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APRESENTACAO

A motivacdo do presente trabalho decorre do Processo de Licitacdo, modalidade
Tomada de Precos 017/2014, que foi processado e julgado em conformidade com a
Lei Federal n° 8.666/93. O processo licitatorio originou o Contrato de Prestacdo de
Servigos n° 009/2015, firmado entre o municipio de Rosana e Ampla Consultoria e
Planejamento Ltda.

O referido Contrato conferiu a empresa a responsabilidade pelo apoio técnico e
institucional para consolidar o Plano Municipal de Gestao Integrada dos Residuos
Sdlidos - PMGIRS, nos termos previstos na Lei n® 12.305/2010, que dispde sobre a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos e no Decreto n°® 17.404/2010 que a

regulamenta.

Sabe-se que, a existéncia de planos de residuos solidos, previstos nos termos do
art. 55 da Lei n° 12.305, de 2010, é condicdo obrigatoria para que o Municipio de
Rosana, especificamente, tenha acesso a recursos da Unido ou por entes por ela
controlados, bem como para que seja beneficiado por incentivos ou financiamentos

de entidades federais de crédito ou fomento.

Complementarmente, mas ndo menos importante, é que a sociedade de Rosana
disponha de um planejamento de curto, médio e longo prazo, a partir da fixacédo e do
atingimento das metas estabelecidas, possa bem ser servida, através da
universalizagdo dos servi¢os, entendendo esse conceito nas variaveis quantidade e

qualidade dos servicos prestados.

Para que esta situacdo ocorra, sera necessario que sejam superadas dificuldades,
as quais certamente existirdo e ndo seréo poucas, e para tanto Administracao, Ente
Regulador e principalmente a sociedade local deverdo estar engajadas para
alcancar os objetivos fixados, com atuacao efetiva e permanente ao longo de todo
periodo de planejamento.

Espera-se que o Plano possa produzir efeitos satisfatérios nesse ordenamento, no

entanto, sabe-se que 0 sucesso dependera principalmente da capacidade executiva
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de implementacdo e da necessidade das revisbes periddicas em prazos nao
superiores a 4 (quatro) anos.

Como citado anteriormente, fundamental também sera a existéncia de uma estrutura
regulatéria capaz de garantir que as metas e os padrbes de qualidade venham
sendo cumpridos, de acompanhar e fiscalizar a gestdo dos servigos e de garantir a

economicidade da tarifa e dos custos das prestacfes dos servicos.

Certamente, trata-se de um valioso documento com forte compromisso social,
enderecado ao saneamento basico e ao futuro do municipio, o que pressupfe uma
participacdo da sociedade, durante a elaboracdo do PMGIRS, na sua aprovacao e
posteriormente em todas as etapas de implantacdo e durante todo periodo de

planejamento.
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A — CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO
1. HISTORICO

O distrito de Rosana foi criado em 28 de fevereiro de 1964, pela Lei n° 8092, com
territério pertencente ao municipio de Presidente Epitacio. Em 27 de janeiro de 1966,
ocorre a instalacéo do distrito e, através de um plebiscito, o distrito de Rosana passa

a pertencer ao municipio de Teodoro Sampaio.

O distrito de Rosana foi emancipado em 9 de janeiro de 1990. Em 1992 é criado o
distrito de Porto Primavera que foi construido a partir dos trabalhadores da

construcdo da Usina Hidrelétrica Porto Primavera e da Usina Hidrelétrica de Rosana.

O municipio so foi instalado em 1° de janeiro de 1993, com a posse do primeiro

prefeito.

O territério municipal de Rosana configura-se em uma &rea rural ocupada por
grandes propriedades rurais e latifandios particulares e por quatro assentamentos de
sem terra: Gleba XV de Novembro, Nova Pontal, Bonanza e Porto Maria; em quatro
ndcleos urbanos, sendo a Sede Municipal, o nucleo urbano de Primavera, o Bairro
Campinho e o Bairro Beira Rio; e algumas ocupacdes esparsas ao longo das

margens do Rio Paran4, como as localidades de Sauva, Entre Rios, entre outras.

1 FANPL.M
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2. LOCALIZACAO E ACESSOS
2.1. LOCALIZACAO

Rosana localiza-se a uma latitude 22°34'48” Sul e a uma longitude 53°03'32" Oeste,
estando a uma altitude de 236 metros e possui uma area territorial de 744 kmz2.
Pertencente a mesorregido de Presidente Prudente, dentro da microrregido de
Presidente Prudente, o municipio faz divisa com Teodoro Sampaio, Euclides da
Cunha Paulista, Diamante do Norte-PR, Bataipora-MS e Anaurilandia-MS. A Figura 1
demonstra a posicdo geogréafica do municipio em relagdo ao Brasil e o Estado do

Sao Paulo.

2 FAINPL.M
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Figura 1: Localizac&o de Rosana
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2.2. PRINCIPAIS ACESSOS

Rosana é cortada pela Rodovia Estadual Arlindo Bettio (SP-613). Também corta o
municipio, a Rodovia BR-376, no trecho paranaense € conhecida como a Rodovia
do Café (Vide Figura 2).

Rosana encontra-se a 208 km de distancia de Presidente Prudente, a 765 km da
capital, Sado Paulo e o acesso principal ao municipio é realizado através da Rodovia
Federal BR-158, que liga as cidades de Altamira (PA) e Santana do Livramento
(RS). O acesso pode ainda ser feito através da Rodovia Estadual Arlindo Bettio (SP-
613), que corta o territério de Rosana no sentido norte-sudoeste, saindo do
municipio vizinho de Teodoro Sampaio e chegando até a Sede Municipal de

Rosana.
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Figura 2: Acesso Rodoviario ao Municipio de Rosana
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3. INFRAESTRUTURA
3.1. OCUPACAO DO TERRITORIO (URBANO E RURAL)

O Plano Diretor é uma lei municipal que estabelece diretrizes para a ocupacédo de
todo o territério do municipio, seja ele urbano ou rural. Ele identifica e analisa as
caracteristicas fisicas, as atividades predominantes e as voca¢des do municipio, 0s
problemas e as potencialidades. E um conjunto de regras basicas que determinam o
que pode e o que ndo pode ser feito. E um processo de discussdo publica que
analisa e avalia o municipio para depois formular o que a sociedade deseja. Desta
forma, a prefeitura em conjunto com a sociedade, busca direcionar a forma de
crescimento, conforme uma visao coletivamente construida e tendo como principios
uma melhor qualidade de vida e a preservagdo dos recursos naturais. O Plano
Diretor deve, portanto, ser discutido e aprovado pela Cémara de Vereadores e
sancionado pelo prefeito. O resultado, formalizado como Lei Municipal, é a

expressado do pacto firmado entre a sociedade e os poderes Executivo e Legislativo.
O Plano Diretor do municipio de Rosana aguarda ainda a aprovacao para estar

vigente como uma lei municipal. Na Figura 3 é apresentado o macrozoneamento do

municipio e na sequéncia, nas Figuras 4, 5 e 6, 0s zoneamentos urbanos.
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Figura 3: Macrozoneamento
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Figura 4: Zoneamento Sede
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Figura 5: Zoneamento Porto Primavera
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Figura 6: Zoneamento Beira Rio e Campinho
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3.2. HABITACAO

Os domicilios séo classificados como particulares quando destinados a habitacdo de
uma pessoa ou de um grupo de pessoas cujo relacionamento é ditado por lacos de

parentesco, dependéncia doméstica ou, ainda, normas de convivéncia.

Os dados existentes relativos ao setor habitacional sdo os levantados nos ultimos
dois censos demograficos (2000 e 2010). No Quadro 1 estdo apresentados estes
dados relativos ao numero de domicilios particulares permanentes do municipio de

Rosana.

Quadro 1: Nimero de Domicilios

Domicilios/Ano 2000 2010

Domicilios Particulares Permanentes Urbanos 1.726 5.054
Domicilios Particulares Permanentes Rurais 4.488 1.068
Total de Domicilios Particulares Permanentes 6.214 6.122

Fonte: SEADE

3.2.1. Assentamentos Rurais

Os primeiros agricultores chegaram juntamente com os colonizadores de Rosana,
eram familias de colonos que detinham o sonho de que Rosana se transformaria em

uma grande cidade com grandes expectativas de vida.

Em quatro ou cinco anos apos a derrubada da mata nativa, as lavouras alcancaram
alta produtividade. Contudo, com a retirada da floresta, o solo ficou exposto e em
pouco tempo demonstrou sua pobreza, sendo necessaria grande participacdo do

poder publico municipal para recuperacdo do mesmo.

A concentragao fundiaria em Rosana, como em todo o Pontal do Paranapanema, &
muito grande, tal fato fez com que o Governo Federal considerasse aquelas areas
também como prioritaria no Plano Nacional da Reforma Agréaria, o que veio gerar
protestos por parte dos grandes fazendeiros, proprietarios de extensa area no

Pontal.
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Protestos ainda maiores deram-se por ocasido da desapropriagdo de algumas
grandes fazendas pelo governo do Estado, para fins de Assentamentos dos sem-
terra. Os lavradores assentados permaneceram por tempo consideravel em

acampamentos ao longo da SP-613.

Com o Plano Nacional de Reforma Agraria do Governo Federal, renovaram-se 0s
animos dos sem-terra do Pontal do Paranapanema. Contudo, o plano do Governo
Federal se demonstrou muito lento, o que acirrou os conflitos de terra na area, hoje
ja extintos. Algumas fazendas foram constantemente ameacadas de invasédo pelos
trabalhadores rurais sem-terra, havendo inclusive casos de invasao e posteriores

retiradas dos posseiros por mandatos judiciais.

3.3. ENERGIA ELETRICA

A Companhia Energética de Sao Paulo — CESP é a companhia responsavel pela
geracdo de energia no municipio, ja a distribuicdo energética é feita pela Companhia

de Transmissédo de Energia Elétrica Paulista — CTEEP.

No Municipio de Rosana houve um incremento de consumo total de energia na
ordem de 3% do ano 2010 para o ano de 2013, o numero de ligacBes de energia
elétrica teve um aumento de 4%, acompanhando o crescimento do consumo de

energia.

A evolucdo do consumo de energia bem como a evolucdo dos consumidores esta

apresentada no Quadro 2.

Quadro 2: Consumo e Consumidores de Energia em Rosana

al Consumo (Mwh) Consumidores (Mwh)
asse
2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013
Residencial 11.274 11.816 12.735 13.202 6.328 6.449 6.378 6.515
Setor 576 606 554 580 36 39 36 35
Secundario
Setor Comercial 4.129 4.338 4.876 4,967 525 534 593 598
Rural 2.816 2.801 2.995 3.026 810 823 820 824
lluminacéo e
Servigos 23.872 | 23.047 | 22965 | 22.374 155 153 165 173
Publicos e Outro
Total 42.668 42.607 44.125 44.148 7.854 7.998 7.992 8.145

Fonte: SEADE
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3.4. TRANSPORTE

Além da Rodoviaria Municipal, 0 municipio conta uma pista de pouso, que
esporadicamente recebe jatos particulares, porém essa se encontra sob a
administragao da CESP. Em caso de voos comerciais, 0s aeroportos mais utilizados

sdo o de Presidente Prudente e Maringa.

Existe a pretensdo da Prefeitura Municipal de Rosana em instalar um Porto
Intermodal que faca a ligagdo com o ja existente sistema de circulagcédo de carga pela
Hidrovia Tieté-Parand, através da eclusa que ha na Usina Sérgio Motta. E ainda
seria possivel a ligacdo ao sistema ferroviario Norte-Sul e com rodovias federais e
estaduais, como a BR-267, a BR-158 e a SP-613.

A cidade de Rosana, ndo possui portos e aeroportos de grande porte. Logo, 0
transporte terrestre € o principal tipo de transporte utilizado. Para obter acesso aos
principais portos e aeroportos da regido, devem ser percorridas distancias por via
terrestre. O Quadro 3 apresenta as distancias de Rosana aos principais portos e
aeroportos do Estado de Sao Paulo.

Quadro 3: Distancia de Rosana aos Principais Portos e Aeroportos de Sdo Paulo.

Aeroporto/Cidade D|sté|r(1r(]:1|a em
Porto de Santos / Guaruja - SP 839
Aeroporto de Maringa / Maringa - SP 200
Aeroporto Internacional de S&o Paulo / Sdo Paulo - SP 768
Aeroporto de Presidente Prudente / Presidente Prudente - SP 200

No Quadro 4 serd apresentada a evolugcdo do numero de veiculos a motor no

municipio de Rosana entre os anos de 2010 e 2013.

Quadro 4: Evolugdo do Numero de Veiculos a Motor

Tipo/Ano 2010 2011 2012 2013
Frota de Automoéveis 3.106 3.446 3.766 4.133
Frota de Onibus 51 55 60 61
Frota de Caminhdes 175 181 188 190
Frota de Reboques 345 368 398 470
Frota de Motocicletas e Assemelhados 1.287 1.458 1.608 1.689
Frota de Micro 6nibus e Camionetas 394 447 516 596
13 NP
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Tipo/Ano 2010 2011 2012 2013
Frota de Veiculos de Outro Tipo 11 11 12 12
Frota Total de Veiculos 5.369 5.966 6.548 7.151

Fonte: SEADE

De acordo com o Quadro 4 observa-se um crescimento percentual de 33% quanto
ao numero de veiculos no municipio de Rosana entre os anos de 2010 e 2013.
Segundo dados do SEADE, o numero de habitantes por total de veiculo no ano de
2013 era de 2,69, ja ao considerarmos apenas o numero de automoveis, este indice

fica em 4,65.

Esta é uma tendéncia de crescimento pertinente a muitos municipios brasileiros, pois
devido as dificuldades encontradas nos sistemas de transporte publico, a solugéo
adotada pela populacdo no que diz respeito a mobilidade urbana, é a aquisicao de
veiculos particulares devido principalmente as facilidades atuais para se comprar um

veiculo.

3.5. ESTRUTURA COMUNITARIA

Serdo apresentados nos itens a seguir, 0s equipamentos que compde a estrutura

comunitaria de Rosana.
3.5.1. Cemitérios

Os cemitérios fazem parte da histdria da humanidade e da histéria das cidades. A
presenca de cemitérios nas imediacbes ou no interior das cidades gera impactos
psicologicos e fisicos. Os impactos psicolégicos podem se resumir no medo da
morte e supersticdes diversas que afastam as pessoas de quererem residir em
locais préximos a cemitérios. O impacto fisico mais significativo € o risco de
contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas por microrganismos que se

proliferam no decorrer da decomposi¢céo dos corpos.

Para prevenir os riscos de contaminacdo ambiental, o Conselho Nacional do Meio

Ambiente — CONAMA elaborou a Resolucdo n° 335/03 que dispbe sobre o

14 AP
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licenciamento ambiental de cemitérios. Os instrumentos de Politica Nacional do Meio
Ambiente, Estudo Prévio de Impacto Ambiental — EPIA e o seu respectivo Relatério
de Impacto Ambiental — RIMA, estabelecidos pela Lei Federal n°® 6.938/81, e
regulados pela Resolucdo n° 001/86 sdo obrigatérios em empreendimentos que

causem degradacao ambiental como é o caso dos cemitérios.

No Municipio de Rosana ha dois cemitérios, um no nucleo urbano de Primavera e

outro na Sede Municipal, ambos sob administracdo municipal.
3.5.2. Escolas

O municipio de Rosana, segundo o Plano Diretor, possui estabelecimentos de
ensino publicos e privados, sendo as instituicbes publicas subdivididas entre as
esferas municipal e estadual. Onze escolas estdo sob comando da rede municipal
de ensino, oito séo de responsabilidade do Estado de S&o Paulo e sete sdo da rede
privada de ensino, somando-as sdo vinte e seis instituicdes de ensino, distribuidas

por toda a area urbana e rural do municipio, vide Figuras 7 a 9.

Para os cursos técnicos é possivel encontrar pelo menos duas escolas particulares
especializadas em Rosana, sendo o SEMA Colégio Técnico, em Primavera, e o0 José
Pardine Colégio Técnico, que apresentam os cursos de Actcar e Alcool, Informatica,
Edificagbes, Enfermagem, Farmécia, Meio-Ambiente, Quimica, Seguranca do
Trabalho e Radiologia. O Centro Paula Souza, instituicdo filantrépica, em parceria
com a Divisdo de Educacdo Municipal de Rosana, oferece os cursos de técnico de

administracao e de agroecologia, ambos gratuitos.

Ha disponibilidade do ensino superior com o curso de Turismo no Campus
Experimental da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”- UNESP,
implantado em 2003. Em Primavera, também a disponivel o curso de Administracéo

de Empresas no Centro de Ensino Superior de Primavera — CESPRI.
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Figura 7: Escolas na Sede
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Figura 8: Escolas em Primavera
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Figura 9: Escolas na Gleba XV de Novembro
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3.5.3. Areas de Lazer e Esporte

O lazer € uma necessidade biolégica do ser humano, s6 agora difundida entre nossa
sociedade. O Poder Publico Municipal deve se preocupar em oferecer estes servicos
a comunidade, através da criacdo de espacos livres, novos parques e incentivo as
competi¢cOes esportivas (MEIRELLES, 2001).

O Municipio de Rosana tem potencial turistico diferenciado devido a sua posicao
geografica, no encontro de dois grandes rios, Parand e Paranapanema, que acabou
por atrair a instalacdo da Usina Hidrelétrica de Rosana e a Usina Hidrelétrica
Engenheiro Sérgio Motta. A enorme quantidade de ilhas fluviais, as areas verdes
preservadas tipicas da Mata Atlantica, como o Horto Florestal e o viveiro de Mudas
sdo administrados pela CESP, as prainhas formadas ao longo do Rio Parané e a
riqueza de peixes sd0 0s principais atrativos turisticos de Rosana. E preciso
ressaltar a existéncia do Balneario Municipal em Rosana e ainda a Casa da Cultura,

em Primavera.

3.5.4. Estabelecimentos de Satlde

O Municipio de Rosana conta com 0s seguintes equipamentos de saude para

atender sua a populacao (Vide Quadro 5).

Quadro 5: Equipamentos de Saude

Tipo de estabelecimento Publico | Filantrépico | Privado | Total

Centro de Saude/Unidade Bésica de Saude 1 - - 1
Clinica Especializada/Ambulatério Especializado 1 - - 1
Posto de Saude 8 - - 8
Consultorio Isolado - - 17 17

Hospital Geral 1 - -

Unidade de Vigilancia em Saude 1 - -

Unidade de Servigo de Apoio de Diagnose e Terapia - - 4
Total 12 - 21 33

Fonte: DATASUS

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO
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3.6. SEGURANCA PUBLICA

O municipio de Rosana disponibiliza para a populacdo a 12 Delegacia de Policia de
Rosana/Primavera, de responsabilidade da Policia Civil e que conta com um
delegado de policia, trés escreventes, um investigador, um carcereiro, um agente
policial e um escriturario. Para essa Unidade estdo disponiveis seis viaturas e um

efetivo de 14 policiais, em uma estrutura recém inaugurada.

A Policia Militar também esta presente em Rosana, a instituicdo é responsavel pela
base de policiamento comunitario que conta com em média com 25 policiais militares
e 5 viaturas. Ja a Policia Ambiental conta com um efetivo de 7 policiais, 3 viaturas e

1 barco.

Em Primavera, a base do Corpo de Bombeiros tem uma forte infraestrutura para
atendimento, sendo vinte e um bombeiros, dentre civis e militares, duas viaturas de
Unidade de Resgate, um caminhdo de incéndio, uma viatura de salvamento, trés

barcos e uma balsa.

3.7. SAUDE

3.7.1. Taxa de Natalidade

A taxa bruta de natalidade representa o numero de nascidos vivos, por mil
habitantes, na populagéo residente em um determinado espago geografico, no ano
considerado.

Em 2009, a taxa bruta de natalidade de Rosana foi de 14,14 nascidos vivos por mil
habitantes, Quadro 6. Ao longo dos anos seguintes esta taxa sofreu variagdes e no

ano de 2012, ficou em 12,07. No mesmo periodo, o Estado de Sao Paulo
apresentou certa estabilidade na taxa de natalidade.

20 AP
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Quadro 6: Taxa Bruta de Natalidade

Taxa de Natalidade (Por mil habitantes)

Ano Rosana |Estado de Sdo Paulo
2009 14,14 14,67
2010 12,67 14,59
2011 12,63 14,68
2012 12,07 14,71

Fonte: SEADE

3.7.2. Taxa de Mortalidade Infantil

A taxa de mortalidade infantil € o nimero de 6bitos de menores de um ano de idade,
por mil nascidos vivos, considerando a populacéo residente em determinado espaco

geografico, no ano considerado.

Em 2013, a taxa de mortalidade infantil do municipio era de 11,58 6bitos para cada
1.000 nascidos vivos, enquanto que a média do Estado de Sao Paulo ficou em 11,14
Obitos para cada 1.000 nascidos vivos, conforme demonstra o Quadro 7. Isto mostra
uma boa assistencialidade, por parte do Municipio, nos cuidados com a saude, seja

na gestacao ou nos primeiros meses de vida da crianca.

Quadro 7: Mortalidade Infantil

Taxa de Mortalidade (Por mil nascidos vivos)

Ano Rosana |Estado de Séo Paulo
2010 20 11,86
2011 4,05 11,55
2012 8,55 11,48
2013 11,58 11,14

Fonte: SEADE

3.7.3. Esperancga de Vida ao Nascer

Esperanca de vida ao nascer € um importante indicador utilizado inclusive pela ONU
(Organizacdo das Nagbes Unidas) e mostra o nimero médio de anos de vida
esperados para um recém-nascido, conforme o padrdo de mortalidade existente na

populacao residente, em determinado espaco geografico, no ano considerado.

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO
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De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, em 2010, a
expectativa de vida em Rosana era de 74,10 anos. No Quadro 8 é exposta a
evolucdo da esperanca de vida ao nascer do Municipio comparativamente a média

paulista e a nacional. Verifica-se um crescimento deste indicador ao longo dos anos.

Quadro 8: Esperanca de Vida ao Nascer (em anos)

Ano Rosana Sédo Paulo Brasil
1991 67,74 68,82 64,73
2000 72,66 72,16 68,61
2010 74,10 75,69 73,94
Fonte: PNUD

3.7.4. Taxa de Fecundidade

Segundo o PNUD a taxa de fecundidade total € o nimero médio de filhos que teria
uma mulher na faixa etaria de 15 e 49 anos de idade. O Quadro 9 apresenta esta

taxa para Rosana, o Estado de Sdo Paulo e o Brasil nos anos de 1991, 2000 e 2010.

Quadro 9: Taxa de Fecundidade

Ano Rosana Séo Paulo Brasil
1991 3 2,3 2,88
2000 2,5 2,1 2,37
2010 2,1 1,7 1,89
Fonte: PNUD

3.7.5. Estrutura

Segundo dados do DATASUS apresentados no Quadro 10, referentes ao més de
abril de 2010, o sistema de saude do Municipio de Rosana possuia 0 seguinte

guadro de funcionarios.

Quadro 10: Quadro de Funcionarios do Sistema de Salde

Nao
Categoria Total Atende atende | Prof/1.000 hab Prof SUS/1.000
ao SUS hab
ao SUS
Médicos 68 61 7 3,6 3,2
Anestesista 1 1 - 0,1 0,1
Cirurgido Geral 2 2 - 0,1 0,1
Clinico Geral 27 24 3 1,4 1,3
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Categoria Total Qéeggg atNeﬁ(;Ie Prof/1.000 hab PITES Shliill'ooo
ao SUS

Gineco Obstetra 4 3 1 0,2 0,2
Médico de Familia 7 7 - 0.4 0,4
Pediatra 4 4 - 0,2 0,2
Psiquiatra 2 2 - 0,1 0,1
Radiologista 5 3 2 03 0,2
Cirurgido dentista 23 18 5 1,2 1,0
Enfermeiro 22 22 - 12 1,2
Fisioterapeuta 13 9 4 0,7 0,5
Fonoaudiélogo S 3 03 0,2
Nutricionista 2 2 - 0,1 0,1
Farmacéutico 9 6 3 0,5 0,3
Assistente social 4 4 - 0,2 0,2
Psicélogo 4 2 2 0,2 0,1
Auxiliar de Enfermagem 75 75 - 4,0 4,0
Técnico de Enfermagem 2 2 - 0.1 01

Fonte: DATASUS

Quanto aos dados apresentados no quadro acima, pode-se destacar o nimero de
médicos por 1.000 habitantes, 3,6 para cada 1.000 habitantes, indice que apesar de
ser elevado, esta abaixo, quando em comparacdo com o Estado de Sao Paulo, que

considerando o mesmo periodo foi de 5,9 profissionais por 1.000 habitantes.

Ressalta-se que isoladamente, o indicador ndo é suficiente para avaliar a adequacéao
da oferta de médicos. A jornada de trabalho médico, as especialidades médicas
disponiveis, assim como as necessidades da populacdo, podem variar de acordo

com a regido ou municipio. Por isso, ndo existe uma concentracéo ideal de meédicos.
O Municipio possui 3,1 leitos disponiveis para a populacdo no Sistema Unico de

Saude - SUS, enquanto que para o Estado, ha 1,5 leitos para cada 1000 habitantes,
no SUS.
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3.7.6. Descricao de Praticas de Saude e Saneamento

O Municipio, por meio do conselho municipal de saude, desenvolve atividades de
prevencao e promocao do bem estar social por meio da acdo de agentes de saude
municipais, que visitam as residéncias regularmente para se informar sobre a

situacao de saude familiar, nutricdo de menores e condi¢des de idosos.

A vigilancia sanitaria municipal esta encarregada da fiscalizacdo e promocao de
praticas adequadas de saneamento, atuando sobre a fabricacdo, distribuicdo e
comercializacdo de produtos e servicos que porventura venham a causar danos a

saude da populacao.

3.8. EDUCACAO

Abaixo, no Quadro 11, estdo apresentados os numeros de matriculas efetuadas no

ano de 2012 no Municipio de Rosana.

Quadro 11: Nimero de Matriculas

. Pré-Escola Fundamental Médio
Dependéncia NG g NG 3 NG d
Administrativa | Matriculas | oS0 9€ | Matriculas | UMEr0 A€ | viatriculas umero de

Escolas Escolas Escolas
Municipal 369 5 671 4 0 0
Estadual 0 0 1825 8 1002 6
Privada 39 3 373 3 126 2
Total 408 8 2869 15 1128 8

3.8.1. indice da Educagéo Basica — IDEB

Fonte: SEADE

O IDEB é calculado a partir de dois componentes: taxa de rendimento escolar
(aprovacédo) e média de desempenho nos exames padronizados aplicados pelo
INEP. Este indice permite tracar metas de qualidade educacional para a educacéo.

Segundo o IDEB 2011, Rosana apresenta um desempenho superior a média do
Estado de Séo Paulo, que é de 5,4, para os alunos que estédo cursando o 5° ano e

os alunos de 9° ano estdo na média estadual, que € de 4,4. Para ambas as etapas a
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referéncia do Ministério da Educacdo estipula que a meta minima ideal € de 6.
Tomando como referéncia o desempenho na avaliagdo de 2011, em que as criangas
no 5° ano do ensino fundamental alcancaram a média de 6,0, e as do 9° ano a

média de 4,4, torna-se necessario maior investimento na fase final do ensino

fundamental.
Quadro 12: IDEB - indice de Educac&o Béasica (Rede Publica)
Anos Iniciais Anos Finais
Ano
Alcancado Alcancado
2007 4,7 4,0
2009 55 4,0
2011 6,0 4,4

Fonte: PDP

3.8.2. Taxa de Analfabetismo

O Quadro 13 apresenta as taxas de analfabetismo por faixa etaria da populacao de

Rosana e do Estado de Sao Paulo.

Quadro 13: Taxa de Analfabetismo

Taxa de Analfabetismo da Populagcdo de 15 Anos e Mais (Em %)

Local/Ano 1991 2000 2010
Estado de Sao Paulo 10,16 6,64 4,33
Rosana NA 8,19 7,4

Fonte: SEADE

Segundo 0 acima, o indice de analfabetismo (15 anos ou mais) do Municipio era de
7,4% no ano 2010, valor este superior a média estadual para 0 mesmo ano que
girava em torno de 4,33%. De acordo com os dados encontrados tem-se uma

tendéncia a reducgéo da taxa de analfabetismo ao longo dos anos.

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO
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4. CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA

4.1. INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO - IDHM

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é uma medida comparativa
de pobreza, alfabetizac&o, educacéo, esperanca de vida, natalidade e outros fatores

para as diversas regioes, podendo ser aplicadas entre paises, estados e municipios.

E uma maneira padronizada de avaliagio e medida do bem-estar de uma
populacdo, especialmente do bem-estar infantil. O indice varia de zero (nenhum
desenvolvimento humano) até 1 (desenvolvimento humano total), sendo
classificados da seguinte forma: quando o IDHM esta entre 0 e 0,499, este é
considerado baixo; quando o IDH esta entre 0,500 e 0,799, é considerado médio;
guando o IDH esta entre 0,800 e 1, é considerado alto.

O IDHM pode ser realizado somente com 0s seus quesitos de comparacéo, ou seja,
envolvendo as questdes de renda, longevidade e educacéo e através de uma média

aritmética simples desses quesitos é obtido o valor municipal.

De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, o indice de

Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Rosana é 0,764, em 2010.

O Municipio esté situado na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,7
e 0,799). Entre 2000 e 2010, a dimensao que mais cresceu em termos absolutos foi

Educacéao, seguida por Longevidade e por Renda. Segue o Quadro 14, abaixo:

Quadro 14: IDH - indice de Desenvolvimento Humano Municipal

IDHM e componentes 1991 2000 2010
IDHM Educagéo 0,336 0,59 0,728
% de 18 anos ou mais com ensino fundamental 29.43 47 47 5855
completo ' ' '
% de 5 a 6 anos na escola 50,04 76,78 97,96

% de 11 a 13 anos nos anos finais do

fundamental ou com fundamental completo 57,25 79,44 92,74
% de 15 a 17 anos com fundamental completo 22,59 68,45 74,72
% de 18 a 20 anos com médio completo 13,84 38,15 59,09
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IDHM e componentes 1991 2000 2010
IDHM Longevidade 0,712 0,794 0,818
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 67,74 72,66 74,1
IDHM Renda 0,659 0,694 0,749
Renda per capita 483,23 599,92 843,59
Fonte: PNUD

4.2. INDICES DE DESIGUALDADE

4.2.1. Renda, Pobreza e Desigualdade.

A renda per capita média de Rosana cresceu 75% nas ultimas duas décadas,
passando de R$ 483,28 em 1991 para R$ 843,59 em 2010. A propor¢éo de pessoas
pobres, ou seja, com renda domiciliar per capita inferior a R$ 140,00 (a precos de
agosto de 2010), passou de 22,20%, em 1991, para 22,05%, em 2000, e para
11,37%, em 2010.

O indice de Gini mede o grau de desigualdade existente na distribuicdo de
individuos segundo a renda domiciliar per capita.

Seu valor varia de 0, quando ndo ha desigualdade (a renda de todos os individuos
tem o mesmo valor), a 1, quando a desigualdade € maxima (apenas um individuo

detém toda a renda da sociedade e a renda de todos os outros individuos é nula).

Para o municipio de Rosana indice de Gini é apresentado no Quadro 15, abaixo:

Quadro 15: Indicadores de Renda, Pobreza e Desigualdade.

Indicadores 1991 2000 2010
Renda per capita 483,23 599,92 843,59
% de extremamente pobres 6,65 7,11 4,84
% de pobres 22,2 22,05 11,37
indice de Gini 0,56 0,59 0,6
Fonte: PNUD
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4.3. MOVIMENTACAO ECONOMICA

Estdo apresentados no Quadro 16, os valores correspondentes a movimentacao

econdmica do municipio de Rosana.

Quadro 16: Movimentagdo Econdmica

Setor/Ano 2009 2010 2011 2012
Valor Adicionado dos Servicos (Em milhdes de reais 12753 | 139.38 | 146,23 | 169,37
correntes)
Valor Adicionado da Agropecuaria (Em milhdes de reais 11,77 16,83 19 23.85
correntes)
Valor Adicionado na Indastria (Em milhdes de reais 6301 | 737,82 | 709,36 | 744,92
correntes)

Valor Adicionado da Administracdo Publica (Em milhdes de

. 52,94 | 54,25 | 56,55 63,66
reais correntes)

Valor Adicionado Total (Em milhdes de reais correntes) 769,4 | 894,04 | 874,58 | 938,14

Fonte: SEADE

Conforme o Quadro 16 percebe-se que em Rosana grande parte da economia esta
representada pelo setor da inddstria, com uma participacdo de quase de 80% para o

ano de 2012, este nimero mantém uma tendéncia.

O setor primério se destaca principalmente no plantio de cana de agucar, conforme

0s Quadros 17 e 18 abaixo:

Quadro 17: Lavoura Permanente

Produto Producéo (t) Valor (x R$1.000,00)
Banana 19 11
Café Arabica (em gréo) 33 40
Fonte: IBGE

Quadro 18: Lavoura Temporéria.

Produto Producéo (t) Valor (x R$1.000,00)
Cana-de-agucar 12.649 484
Mandioca 4.659 1.475
Soja 4.450 1.728
Milho (em gréo) 2.378 484
Feijdo (em gréo) 2 2
Fonte: IBGE

Conforme Quadro 19, na pecuaria destaca-se a criacao de aves, bovinos, equinos e

suinos, considerada fonte expressiva de renda do Municipio.
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Quadro 19: Dados da Pecuaria

Produto Quantidade Unidade
Bovinos 65.522 Cabecas
Bubalinos 209 Cabecas
Equinos 1.386 Cabecas
Muares 81 Cabecas
Caprinos 63 Cabecas
QOvinos 2.738 Cabecas
Suinos 1.493 Cabecas
Aves 21 Mil cabecas
Fonte: IBGE

4.4. PRODUTO INTERNO BRUTO - PIB

O Produto Interno Bruto per capita indica o nivel médio de renda da populacdo em
um pais ou territério, e sua variacdo € uma medida do ritmo do crescimento
econdmico daquela regido. E definido pela raz&o entre o Produto Interno Bruto - PIB
e a populacéo residente.

O crescimento da producdo de bens e servicos € uma informacdo bésica do
comportamento de uma economia. O PIB per capita, por sua definicdo, resulta num
sinalizador do estagio de desenvolvimento econémico de uma regido. A analise da

sua variacao ao longo do tempo faz revelacdes do desempenho daquela economia.

Habitualmente, o PIB per capita é utilizado como indicador-sintese do nivel de
desenvolvimento de uma localidade, ainda que insuficiente para expressar, por si so,
o grau de bem-estar da populacdo, especialmente em circunstancias nas quais

esteja ocorrendo forte desigualdade na distribuicdo da renda.

No Quadro 20 é apresentado o valor do PIB do Municipio e do Estado De Séao

Paulo.

Quadro 20: Produto Interno Bruto — PIB

Produto e Renda - PIB (Em milhdes de reais correntes)

Local/Ano 2009 2010 2011 2012
Estado de Sao Paulo 1.084.353,49 1.247.595,93 1.349.465,14 1.408.903,87

Rosana 778,53 905,04 885,69 949,9

Fonte: SEADE

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO




Municipio de Rosana - SP

Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

45. PORCENTAGEM DE RENDA APROPRIADA POR EXTRATO DA
POPULACAO

O Quadro 21 mostra a porcentagem de renda apropriada por extrato da populacao

para o municipio de Rosana.

Quadro 21: Porcentagem da Renda Apropriada por Estratos da Populacdo

Extrato da Populagéo 1991 2000 2010
20% mais pobres 3,2 25 2,8
40% mais pobres 7,3 5,9 6,4
60% mais pobres 11,2 10,5 10,6
80% mais pobres 18,4 18 16,6
20% mais ricos 59,9 63,1 63,7
Fonte: PNUD
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5. CARACTERIZACAO SANITARIA E EPIDEMIOLOGICA
5.1. INDICADORES AMBIENTAIS

Os indicadores podem ser definidos como indices estatisticos que refletem uma
determinada situacdo num dado momento, sua abrangéncia depende da finalidade
para qual se deseja executar a medicao / diagnostico.

Os indicadores sao estabelecidos com o objetivo de sinalizar o estado, ou seja,
como se encontra um aspecto ou a condicdo de uma variavel, comparando as
diferencas observadas no tempo e no espaco. Podem ser empregados para avaliar
politicas publicas, ou para comunicar ideias entre gestores e o publico em geral, de

forma direta e simples.

Em sintese, os indicadores sdo abstracdes simplificadas de modelos e contribuem
para a percepcao dos progressos alcancados visando despertar a consciéncia da

populacao.

Os indicadores ambientais procuram denotar o estado do meio ambiente e as
tensdes nele instaladas, bem como a distadncia em que este se encontra de uma

condicdo de desenvolvimento sustentavel.

Como indicadores ambientais voltados para os recursos hidricos sao utilizados os
indices de qualidade das aguas. Destacam-se 0s parametros de teor de oxigénio
dissolvido, demanda biol6gica de oxigénio, teor de nitrogénio e de fésforo, além dos
diferentes indices de qualidade de agua, estabelecidos de acordo com os interesses

dos seus proponentes.

Como indicadores ambientais, também devem ser apontados os graus de cobertura
de servicos de abastecimento de &gua potavel, coleta e tratamento de esgoto e
coleta e tratamento dos residuos solidos, podendo ser interpretado como as

condicOes de saneamento existentes.
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5.1.1. Cobertura do Abastecimento de Agua Potavel

Segundo informacbes do Censo 2010 do IBGE, a cobertura da rede de
abastecimento de agua nas areas urbanas de Rosana é de 98%. O restante das

edificacdes utiliza pogo artesiano ou possui hascente dentro da propriedade.

O abastecimento de agua no municipio € de responsabilidade da SABESP, realizado
através da captacado subterrdnea em oito pocgos artesianos, sendo cinco localizados

na Sede Municipal e outros trés no nucleo urbano de Primavera.
5.1.2. Cobertura de Esgotamento Sanitario

Segundo informagfes do Censo 2010 do IBGE, a rede de coleta de esgoto sanitario
na area urbanas de Rosana atende 96% e o restante das edificacfes utiliza fossas
rudimentares.

O esgotamento doméstico € tratado pela SABESP através de lagoas de
estabilizacdo, atingindo 100% da populagdo no nucleo urbano de Primavera. Na
sede ainda hé utilizacao de fossa séptica e mesmo o despejo in natura de esgoto em
casos isolados nas drenagens que integram o territdrio municipal, incluindo os rios

Parana e Paranapanema.

5.2. INDICADORES EPIDEMIOLOGICOS

Os indicadores epidemiologicos sdo importantes para representar os efeitos das
acOes de saneamento - ou da sua insuficiéncia - na saude humana e constituem,
portanto, ferramentas fundamentais para a vigilancia ambiental em salde e para
orientar programas e planos de alocacgéo de recursos em saneamento ambiental. A
seguir serdo apresentados os principais indicadores epidemioldgicos de interesse no

presente trabalho.
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5.2.1. Mortalidade

A taxa de mortalidade ou coeficiente de mortalidade é o dado demogréafico do
namero de Obitos para cada mil habitantes, em uma dada regido em um periodo de
um ano. A taxa de mortalidade pode ser tida como um forte indicador social, j& que,
guanto piores as condicbes de vida, maior a taxa de mortalidade e menor a
esperanca de vida. No entanto, pode ser fortemente afetada pela longevidade da

populacao, perdendo a sensibilidade para acompanhamento demogréfico.

A taxa de mortalidade infantil indica o risco de morte infantil através da frequéncia de
Obitos de menores de um ano de idade na populacdo de nascidos vivos. Este
indicador utiliza informac8es sobre o numero de 6bitos de criancas menores de um
ano de idade, em um determinado ano, e o conjunto de nascidos vivos, relativos ao

mesmo ano civil.

Pode-se relacionar a taxa de mortalidade infantil com a renda familiar, ao tamanho
da familia, a educacdo das maes, a nutricdo e a disponibilidade de saneamento
basico. Este indicador também contribui para uma avaliagcdo da disponibilidade e
acesso aos servicos e recursos relacionados a saude, especialmente ao pré-natal e

seu acompanhamento.

O Quadro 22 apresenta os dados relativos ao total de dbitos indiferentemente de sua
faixa etaria e o total de o6bitos infantis no municipio de Rosana. Ressalta-se que a
taxa de mortalidade infantii € um indice bastante significativo, pois tém forte

correlagdo com as condigdes de vida em geral.

Quadro 22: Total de Obitos no Municipio

Outros Indicadores de Mortalidade 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Total de oObitos 85 93 81 96 86 89 95
N° de 6bitos por 1.000 habitantes 3,4 3,7 3,2 3,6 3,2 3,3 49
% 6bitos por causas mal definidas 8,2 9,7 4,9 7,3 9,3 4,5 11,6
Total de 6bitos infantis 9 3 9 3 2 2 -

N° de 6bitos infantis por causas mal definidas - - - - - - -

% de 6bitos infantis no total de 6bitos * 10,6 3,2 11,1 3,1 2,3 2,2 -

% de o6bitos infantis por causas mal definidas - - - - - - -
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Outros Indicadores de Mortalidade 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Mortalidade infantil por 1.000 nascidos-vivos ** | 24,9 8,3 29,3 8,8 7,0 8,0 -

* Coeficiente de mortalidade infantil proporcional
**considerando apenas os 6bitos e nascimentos coletados pelo SIM/SINASC
Fonte: DATASUS

Apresentam-se na Figura 10 percentuais do municipio de Rosana referentes a
causas de Obitos, sendo que nas fontes de pesquisa consultadas (Caderno de
Informacdes de Saude / DATASUS) nao foi possivel identificar a mortalidade com

relacdo as doencas de veiculacao hidrica.

Figura 10: Causas de 6bitos

Mortalidade Proporcional (todas as idades)

8,3%

Ol. Algumas doen¢as infecciosas e parasitarias
BIl. Neoplasias (fumores)

O1xX. Doencas do aparelho circ ulatdrio

oX. Doencas do aparelho respiratdrio

BXVI. Algumas afec originadas no periodo perinatal
oXX. Causas extemas de morbidade e mortalidade

@mDemais causas definidas

Fonte: DATASUS

5.2.2. Morbidade

Em epidemiologia, quando se fala em morbidade, pensa-se nos individuos de um

determinado territorio (pais, estado, municipio, distrito municipal, bairro) que
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adoeceram num dado intervalo do tempo neste territorio e/ou que passaram por

internacgodes.

O Quadro 23 apresenta os resultados para o municipio de Rosana. A categoria de
classificacdo de destague nesta ocasido sao as internagdes por doencas infecciosas
parasitarias, pois muitas doengas parasitarias sdo decorrentes da falta de

saneamento basico.
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Quadro 23: Distribuicao Percentual das Internacfes por Grupo e Faixa Etaria

Distribuicdo Percentual das Internacdes por Grupo de Causas e Faixa Etaria - CID10 (2009)

Capitulo CID Menor 1| la4 5a9 [10al4|15a19|20a49 |50a64 |65e mais|60e mais| Total

I. Algumas doencas infecciosas e parasitarias 7,1 8,3 6,8 3,1 2,7 3,5 3,7 55 4,7 4,2
II. Neoplasias (tumores) 2,4 - - 1,6 1,4 9,4 8,0 1,3 3,0 6,3

Ill. Doencas sangue 6rgaos hemat e transt imunitar - 1,0 - - - 0,7 1,7 4,2 3,0 1,2
IV. Doencas enddcrinas nutricionais e metabdlicas 1,2 1,0 1,4 - - 2,0 3,4 58 49 25
V. Transtornos mentais e comportamentais - - - - 2,0 3,0 1,4 0,3 0,5 1,8
VI. Doencas do sistema nervoso 1,2 1,0 1,4 3,1 0,7 1,7 0,9 1,9 1,6 15

VII. Doencas do olho e anexos 2,4 1,0 - - - 0,2 0,6 0,3 0,2 0,4
VIll.Doencas do ouvido e da apdéfise mastdide 2,4 1,0 - - - - - - - 0,1
IX. Doencas do aparelho circulatério 1,2 - - 1,6 - 6,6 20,4 28,7 25,9 10,6

X. Doencas do aparelho respiratério 40,5 56,3 41,9 17,2 4,1 7,7 20,1 21,0 23,3 16,2

XI. Doencas do aparelho digestivo 3,6 3,1 13,5 15,6 6,8 9,5 14,7 9,4 10,0 9,9

XIl. Doencas da pele e do tecido subcutaneo 1,2 52 14 - 2,0 1,8 2,6 1,0 1,2 1,9
Xlll.Doengas sist osteomuscular e tec conjuntivo - - - - 2,0 3,5 3,2 - 0,5 2,3
XIV. Doengas do aparelho geniturinario 2,4 5,2 8,1 17,2 6,1 11,0 9,8 7,1 8,4 9,4

XV. Gravidez parto e puerpério - - - 14,1 62,2 26,0 - - - 17,2

XVI. Algumas afec originadas no periodo perinatal 16,7 - - - - - - - - 0,6
XVIl.Malf cong deformid e anomalias cromossdmicas 6,0 2,1 1,4 - 1,4 0,1 - - - 0,5
XVIII.Sint sinais e achad anorm ex clin e laborat - - - 1,6 - 0,2 0,3 3,2 2,3 0,6
XIX. LesBes enven e alg out conseq causas externas - 4,2 9,5 17,2 2,7 59 34 572 49 53

XX. Causas externas de morbidade e mortalidade - - - - - - - - - -

XXI. Contatos com servi¢cos de salde 11,9 10,4 14,9 7,8 6,1 7,2 5,7 52 5,6 7,2

Fonte: DATASUS
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B — DIAGNOSTICO PARA A GESTAO INTEGRADA DOS RESIDUOS SOLIDOS
1. ASPECTOS GERAIS

Nesse item faz-se uma introdugdo aos conceitos utilizados no Sistema de Limpeza
Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos, com o objetivo de facilitar a compreenséo
das etapas subsequentes de Diagnostico e Prognoéstico do Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Sélidos - PMGIRS.

1.1. RESIDUOS SOLIDOS: CLASSIFICACAO E CARACTERIZACAO

De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas ABNT NBR 1004/2004,
0s Residuos Solidos sédo definidos como sendo: “Residuos nos estados solido e
semissélido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servigos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os
lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalacbes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou corpos de 4gua, ou exijam para isso solu¢des técnica e economicamente

inviavel em face a melhor tecnologia disponivel”.

Percebe-se de acordo com esta definicho uma complexidade em torno do assunto

“residuos solidos”, tornando esta denominagao bastante ampla.

Outra definicdo, comumente utilizada diz respeito a palavra “lixo”, que segundo
ABNT séao "restos das atividades humanas, considerados pelos geradores como
inuteis, indesejaveis ou descartaveis, podendo-se apresentar no estado solido,

semissalido, ou liquido, desde que néo seja passivel de tratamento convencional."

Vale ressaltar a importancia de se reciclar e reutilizar os materiais, haja vista que o
gque ndo tem mais importancia para uma pessoa pode ter para outra. Diversos
materiais podem ser empregados inUmeras vezes em diferentes usos, como por

exemplo, garrafas, potes de vidro e/ou plastico e embalagens em geral.
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Os residuos sélidos podem ser classificados com base em diferentes critérios.

Segundo a norma NBR 10.004/2004 a classificacdo de residuos sdlidos envolve a
identificac@o do processo ou atividade que lhes deu origem, de seus constituintes e
caracteristicas, e a comparacdo destes constituintes com listagens de residuos e

substancias cujo impacto a saude e ao meio ambiente é conhecido.

A segregacao dos residuos na fonte geradora e a identificacdo da sua origem séo
partes integrantes dos laudos de classificacdo, sendo a identificacdo dos
constituintes a serem avaliados na caracterizacao do residuo estabelecida de acordo

com as matérias-primas, 0s insumos e o processo que lhe deu origem.
Ainda segundo a mesma norma, os residuos solidos sao classificados em:

a) RESIDUOS CLASSE | - Perigosos;
b) RESIDUOS CLASSE Il — N&o perigosos;
—residuos classe Il A — Nao inertes.

— residuos classe Il B — Inertes.

Residuos Classe | - Perigosos: Aqueles que apresentam periculosidade, ou seja,
em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, podem

apresentar:

- riscos a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou

acentuando seus indices;

- riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada.
Os Residuos Classe 1 — Perigosos, podem ainda apresentar as seguintes
caracteristicas: Inflamabilidade, Corrosividade, Reatividade, Toxicidade e/ou

Patogenicidade, ou ainda as que constam nos anexos A ou B da NBR 10004.

Classe Il A — Nao inertes: Aqueles que ndo se enquadram na classificacdo de

residuos Classe | ou residuos Classe |l B.
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Classe Il B — Inertes: - Quando amostrados de forma representativa, conforme
NBR 10.007, e submetidos aos procedimentos da NBR 10.006, n&o tiverem nenhum
de seus constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrdoes de

potabilidade da agua, excetuando-se aspecto, turbidez, dureza e sabor.

De acordo com as caracteristicas quali-quantitativas, os residuos sélidos se
diferenciam entre diferentes comunidades, podendo variar em funcdo de varios
aspectos, como 0s sociais, econdmicos, culturais, geograficos e climaticos. Em
relacdo aos aspectos bioldgicos, os residuos organicos podem ser metabolizados
por varios microrganismos decompositores, como fungos e bactérias, aerobios e/ou

anaerobios, cujo desenvolvimento dependera das condicbes ambientais existentes.

Além desses microrganismos, o0s residuos solidos podem apresentar
microrganismos patogénicos, como o0s residuos contaminados por dejetos humanos

ou de animais domeésticos, ou certos tipos de residuos de servicos de saude.

O conhecimento das caracteristicas quimicas dos residuos possibilita a selecdo de
processos de tratamento e técnicas de disposicao final adequada. Algumas das
caracteristicas basicas de interesse sdo: poder calorifico, pH, composicao quimica
(nitrogénio, fésforo, potassio, enxofre e carbono) e relacdo teor de

carbono/nitrogénio, solidos totais fixos, soélidos volateis e teor de umidade.

A determinacdo da composicdo gravimétrica, ou seja, o percentual de cada
componente em relacdo ao peso total do lixo é outro dado essencial. No caso dos
residuos de origem domiciliar e comercial, normalmente dispostos em aterros, 0s
componentes comumente discriminados na composi¢cdo gravimétrica sdo: matéria
organica putrescivel, metais ferrosos, metais nao ferrosos, papel, papelédo, plasticos,

trapos, vidro, borracha, couro, madeira, entre outros.
A seguir apresenta-se outra classificacdo para os residuos, fixada na Politica

Nacional de Residuos Sodlidos, através da Lei 12.305/2010, que estabelece a

diferenciacdo em relacdo a geracéo e periculosidade:
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| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de logradouros e
vias publicas e outros servi¢os de limpeza urbana;

c) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas "a" e "b";

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas "b", "e", "g", "h" e "j";

e) residuos dos servicos publicos de saneamento béasico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea "c";

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e
do SNVS;

h) residuos da construcéo civil: os gerados nas construcdes, reformas, reparos e
demoli¢cdes de obras de construcao civil, incluidos os resultantes da preparacao e
escavacao de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: 0s gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragcdo ou

beneficiamento de minérios.
Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo
risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou
norma técnica;

b) residuos néo perigosos: agueles ndo enquadrados na alinea "a".
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1.2. ACONDICIONAMENTO, COLETA E TRANSPORTE

O acondicionamento adequado dos residuos solidos, o sistema de coleta e
transporte planejado e os diversos servicos complementares de limpeza urbana

devem ser realizados com qualidade e produtividade, a minimo custo.
Acondicionamento

Os residuos solidos devem ser acondicionados em embalagens que atendam aos
requisitos de acondicionamento local e estéatico do lixo. O correto acondicionamento
do lixo é de responsabilidade do gerador, porém a administracdo municipal deve

exercer funcdes de regulamentacao, educacéo e fiscalizacao.

O correto acondicionamento dos residuos sélidos ajuda a evitar acidentes com
materiais infectantes e cortantes, proliferacdo de insetos e animais indesejaveis e

perigosos e ainda impacto visual e olfativo.

Os residuos, para serem coletados, devem ser colocados em um recipiente que
permita 0 manuseio de certa quantidade acumulada, sendo a forma de
acondicionamento determinada pela quantidade, composicdo, tipo de coleta e

frequéncia.
Coleta e Transporte

Segundo a norma NBR 12980 (ABNT, 1993) os diferentes tipos de coleta do lixo séo

definidos da seguinte maneira:

o Coleta domiciliar (convencional e seletiva) consiste na coleta dos residuos
gerados em residéncias, estabelecimentos comerciais, industriais, publicos e
de prestacdo de servico, cujos volumes e caracteristicas sejam compativeis
com a legislacdo municipal vigente;

o Coleta de residuos provenientes de varricdo de ruas, pragas, calcadas e
demais equipamentos publicos;

o Coleta de feiras e praias;
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. Coleta de residuos dos servicos de saude, compreendendo hospitais,

ambulatorios, postos de saude, laboratorios, clinica veterinaria, etc.

A coleta especial consiste em recolher os residuos que ndo sdo recolhidos
regularmente, tais como, entulhos, animais mortos e podas de jardins. Ela deve ser

programada para onde e quando houverem residuos a serem removidos.

A coleta seletiva dos residuos é um sistema de recolhimento de matérias reciclaveis,
tais como papel, vidro, metal e plastico e materiais “organicos”, previamente
separados na fonte geradora. As quatro modalidades de coleta seletiva sao:

domiciliar (porta-a-porta), postos de entrega voluntaria, postos de troca e catadores.

A coleta dos residuos sélidos urbanos e seu transporte para as areas de tratamento
ou destinacao final sdo acdes do poder publico municipal de grande visibilidade para
a populacdo, pois impedem o desenvolvimento de vetores transmissores de
doencas. Para que o envolvimento ocorra de forma satisfatoria o poder puablico deve
garantir a regularidade da coleta, ou seja, os veiculos coletores devem passar

regularmente nos mesmos dias, locais e horarios.

1.3. DESTINACAO E DISPOSICAO FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, Lei 12.305/2010, a
destinacdo e disposicao final ambientalmente adequada dos residuos sélidos,
podem ser entendidas como:

Destinacdo final ambientalmente adequada: destinacdo de residuos que inclui a
reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e 0 aproveitamento
energético ou outras destinacbes admitidas pelos 6rgaos competentes do Sisnama,
do SNVS e do Suasa, entre elas a disposic¢éo final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a

minimizar os impactos ambientais adversos;
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Disposicédo final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos em
aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar 0s impactos ambientais

adversos.
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2. LEGISLACOES, RESOLUCOES E NORMAS TECNICAS

A gestdo integrada do sistema de limpeza urbana no municipio pressupfe o
envolvimento da populacdo e o exercicio politico sistematico junto as instituicbes
vinculadas a todas as esferas dos governos municipais, estaduais e federal que

possam nele atuar.

Com relacdo aos residuos sdlidos, existe um grande arcabouco legislativo que trata
deste tema. A seguir encontram-se algumas legislacdes, resolucdes e normas

técnicas pertinentes ao assunto.
2.1. LEGISLACAO FEDERAL

. Lei n°® 12.305, de 02/08/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
altera a Lei 9605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

. Decreto N° 7.404, de 23/12/2010. Regulamenta a Lei 12.305, de 2 de agosto
de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, cria o Comité
Interministerial da Politica Nacional de Residuos Solidos e o Comité orientador
para a Implantagdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e d& outras
providéncias.

. Decreto n° 7.405, de 23/12/ 2010. Institui o programa Pré-Catador.

. Decreto n° 5.940/10/2006. Institui a separacdo dos residuos reciclaveis
descartados pelos 6rgaos e entidades da administracdo publica federal direta e
indireta, na fonte geradora, e a sua destinacao as associacdes e cooperativas
dos catadores de materiais reciclaveis, e da outras providéncias.

. Lei n° 11.445, de 5/01/2007. Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico e da outras providéncias.

. Decreto n° 7.217, de 21/06/2010. Regulamenta a Lei 11.445, de 5 de janeiro de
2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da
outras providéncias.

. Lei n° 10.308, de 20/11/2001, dispde sobre a selecéo de locais, a construcéo, o

licenciamento, a operacdo, a fiscalizagcdo, 0s custos, a indenizacdo, a
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responsabilidade civil e as garantias referentes aos depositos de rejeitos
radioativos, e da outras providéncias.

o Lei n° 6.938, de 31/08/1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e d& outras
providéncias.

o Decreto n® 99.274, de 6/06/1990. Regulamenta a Lei n® 6.902, de 27 de abril de
1981, e a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispdem,
respectivamente sobre a criacéo de Estacdes Ecoldgicas e Areas de Protecdo
Ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e da outras
providéncias.

o Lei n® 9.605, de 12/02/1998. Dispde sobre as sanc¢des penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias.

o Decreto n° 6.514, de 22/07/2008. Dispde sobre as infracbes e sancfes
administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal
para apuracao destas infracdes, e da outras providéncias.

o Lei n°® 12.187 de 29/12/2009. Institui a Politica Nacional sobre Mudanca do
Clima (PNMC) e da outras providéncias.

o Lei n°® 9.795, de 27/04/1999. Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias.

o Decreto n°® 4.281, de 25/06/2002. Regulamenta a Lei 9.795, de 27 de abril de
1999, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, e da outras

providéncias.

2.2. LEGISLACAO ESTADUAL

o Lei n°® 12.300, de 16/03/2006. Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e
define principios e diretrizes.

o Decreto n°® 55.565, de 15/03/2010. Dispbe sobre a prestacdo de servigos
publicos de saneamento basico relativos a limpeza urbana e ao manejo de

residuos solidos urbanos no Estado de S&do Paulo e da providéncias correlatas.
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. Lei n® 12.288, de 22/02/2006. Dispde sobre a eliminacdo controlada dos PCBs
e dos seus residuos, a descontaminacdo e da eliminacdo de transformadores,
capacitores e demais equipamento elétricos que contenham PCBs, e da
providéncias correlatas.

. Lei n° 11.387, de 27/05/2003. Dispde sobre a apresentacdo, pelo Poder
Executivo, de um Plano Diretor de Residuos Sélidos para o Estado de Sao
Paulo e d& providéncias correlatas.

. Decreto n°® 45.001, de 27/06/2000. Autoriza o Secretario do Meio Ambiente a
celebrar convénios com Municipios Paulistas, relacionados no Anexo | deste
decreto, visando a implantacdo de aterros sanitarios em valas para residuos
solidos.

. Decreto n° 58.107, de 5/06/2012. Institui a Estratégia para o Desenvolvimento
Sustentavel do Estado de S&o Paulo 2020, e da providéncias correlatas.

. Lei n° 12.528, de 02/01/2007. Obriga a implantacdo do processo de coleta
seletiva de lixo em “shopping centers” e outros estabelecimentos que
especifica, do Estado de Sao Paulo.

. Lei n° 10.856, de 31/08/2001. Cria o Programa de Coleta Seletiva de Lixo nas
escolas publicas do Estado de Sédo Paulo e da outras providéncias.

. Lein® 13.576, de 06/07/2009. Institui normas e procedimentos para a
reciclagem, gerenciamento e destinacao final de lixo tecnoldgico.

. Lein® 10.888, de 20/09/2001. Dispbde sobre o descarte final de produtos
potencialmente perigosos do residuo urbano que contenham metais pesados e
da outras providéncias.

2.3. LEGISLACAO MUNICIPAL

. Lei N° 1.105/2009 que “Dispde sobre o Cédigo Municipal de Limpeza Urbana
do municipio de Rosana”.
. Lei N° 1305/2012 que “Dispde sobre a Limpeza de Iméveis do municipio de

Rosana”.
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2.4. RESOLUCOES

Resolugdo CONAMA n° 303, de 29/10/2002, dispbde sobre o Inventario
Nacional de Residuos Sdlidos Industriais.

Resolucdo CONAMA n° 307, de 05/07/2002, estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestédo dos residuos da construcéo civil, disciplinando as
acoes necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais.

Resolucdo CONAMA n° 23, de 12/12/1996, regulamenta, no territério brasileiro,
a aplicacdo das disposic6es da Convencao da Basiléia, definindo os residuos
cuja importacdo e/ou exportacdo sao permitidas ou proibidas, bem como as
condicBes para que estas se realizem.

Resolucdo CONAMA n° 316, de 29/10/2002, disciplina os processos de
tratamento térmico de residuos e cadaveres, estabelecendo procedimentos
operacionais, limites de emissdo e critérios de desempenho, controle,
tratamento e disposicéo final de efluentes, de modo a minimizar os impactos ao
meio ambiente e a salde publica, resultantes destas atividades.

Resolucdo da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres ANTT-MT n° 420,
de 12/02/2004, aprova as Instrucbes Complementares para Fiscalizacdo de
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos no Ambito Nacional.

RDC ANVISA 306, de 25/11/2004, dispbe sobre o regulamento técnico para o
gerenciamento de residuos de servigos de saude.

Resolucdo CONAMA n° 275, de 25/04/2001, estabelece cédigo de cores para
diferentes tipos de residuos na coleta seletiva.

Resolucdo CONAMA n° 257, de 30/06/99, disciplina o descarte e o
gerenciamento ambientalmente adequado de pilhas e baterias usadas, no que
tange a coleta, reutilizacao, reciclagem, tratamento ou disposic¢ao final.
Resolucdo CONAMA n° 258, de 26/08/99, determina que as empresas
fabricantes e as importadoras de pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar
destinacao final, ambientalmente adequada, aos pneus inserviveis existentes
no territério nacional.

Resolucdo CONAMA n° 316, de 29/10/2002, dispbe sobre procedimentos e

critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos.
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. Resolucdo CONAMA n° 308, de 21/03/2002, dispbe sobre o Licenciamento
Ambiental de sistemas de disposicdo final dos residuos sodlidos urbanos
gerados em municipios de pequeno porte.

. Resolucdo CONAMA n° 005 de 05/08/1993, estabelece defini¢des,
classificacdo e procedimentos minimos para o gerenciamento de residuos
sélidos oriundos de servicos de saude, portos e aeroportos, terminais
ferroviarios e rodoviarios.

. Resolugdo CONAMA n° 283 de 12/07/2001 dispbe sobre o tratamento e a
destinacao final dos residuos dos servicos de saude

. Resolucado - RDC n° 33, de 25/02/2003, aprova o Regulamento Técnico para o
Gerenciamento de Residuos de servi¢os de saude.

. Resolucdo CONAMA n° 334 de 03/03/2003, dispde sobre os procedimentos de
licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de

embalagens vazias de agrotéxicos.

2.5. NORMAS TECNICAS

. ABNT NBR 1006 — Residuos Sélidos - Classificacao

. ABNT NBR 10005 - Procedimento para obtencdo de extrato lixiviado de
residuos solidos

. ABNT NBR 10006 - Procedimento para obtencédo de extrato solubilizado de
residuos sélidos

. ABNT NBR 10007 - Amostragem de residuos solidos

. ABNT NBR 12808 - Residuos de servi¢o de saude — Classificacdo

. ABNT/NBR 10007 - Fixa os requisitos exigiveis para amostragem de residuos
sélidos.

. ABNT/NBR 7500 - Simbolos de risco e manuseio para 0 transporte e
armazenamento de material.

. ABNT/NBR 9191 - Especificacdo. Sacos plasticos para acondicionamento.

o ABNT/NBR 9195 - Métodos de ensaio. Sacos plasticos para acondicionamento.

. ABNT/NBR 9196 - Determinacéo de resisténcia a pressao do ar.
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ABNT/NBR 9197 - Determinacdo de resisténcia ao impacto de esfera. Saco
plastico para acondicionamento de lixo - determinacdo de resisténcia ao
impacto de esfera.

ABNT/NBR 13055 - Determinacdo da capacidade volumétrica. Saco plastico
para acondicionamento - determinacdo da capacidade volumétrica.

ABNT/NBR 13056 - Verificacdo de transparéncia. Filmes plasticos para sacos
para acondicionamento - verificacao de transparéncia.

ABNT/NBR 13853 - Requisitos e métodos de ensaio para coletores para
residuos de servicos de saude perfurantes ou cortantes.

ABNT/NBR 12980 - Define termos utilizados na coleta, varricdo e
acondicionamento de residuos sélidos urbanos.

ABNT/NBR 13221 - Especifica 0s requisitos para o transporte terrestre de
residuos, de modo a evitar danos ao meio ambiente e a proteger a saude
publica.

ABNT/NBR 13332 - Define os termos relativos ao coletor-compactador de
residuos solidos, acoplado ao chassi de um veiculo rodoviario, e seus
principais componentes.

ABNT/NBR 13463 - Classifica a coleta de residuos solidos urbanos dos
equipamentos destinados a esta coleta, dos tipos de sistema de trabalho, do
acondicionamento destes residuos e das estacdes de transbordo.

ABNT/NBR 11174 - Fixa as condi¢cbes exigiveis para obtencdo das condi¢cdes
minimas necessarias ao armazenamento de residuos classes Il-ndo inertes e
lll-inertes, de forma a proteger a saude publica e 0 meio ambiente.

ABNT/NBR 14619 - Estabelece os critérios de incompatibilidade quimica a
serem considerados no transporte terrestre de produtos perigosos.

ABNT/NBR 12810 - Fixa os procedimentos exigiveis para coleta interna e
externa dos residuos de servicos de saude, sob condicbes de higiene e
seguranca.

ABNT/NBR 14652 - Estabelece os requisitos minimos de construcdo e de
inspecdo dos coletores e transportadores rodoviarios de residuos de servigos

de saude do grupo A.

49 CIMPLM



Municipio de Rosana - SP

Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

ABNT/NBR 12235 - Fixa as condicOes exigiveis para 0 armazenamento de
residuos solidos perigosos de forma a proteger a saude publica e o meio
ambiente.

ABNT/NBR 15051 - Estabelece as especificacbes para o gerenciamento dos
residuos gerados em laboratério clinico.

ABNT/NBR 14725 - Ficha de Informacfes de Seguranca de Produtos Quimicos
- FISPQ.

ABNT/NBR 13896 - Fixa as condicdes minimas exigiveis para projeto,

implantacéo e operacédo de aterros de residuos nao perigosos.
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3. DIAGNOSTICO DA SITUACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Este item do trabalho ird contemplar o levantamento e diagndstico da situacao atual
do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos do municipio de
Rosana - SP, sob o0 ponto de vista administrativo, técnico/operacional, financeiro,
legal e ambiental.

O enfoque do diagnostico sera o manejo dos residuos gerados na cidade, Figura 11,
conforme a Politica Nacional de Residuos Sdlidos PNRS (Lei 12.305/2010).

Figura 11: Principais Residuos S6lidos Gerados nas Cidades com énfase na PNRS.
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3.1. RESPONSABILIDADES

Apresenta-se, no Quadro 24, um resumo introdutdrio das responsabilidades para a
gestao dos residuos solidos em termos da Politica Nacional de Residuos Sélidos,

Lei n° 12.305/2010, a qual também se aplica a nivel municipal.

Quadro 24: Responsabilidade pelo Gerenciamento dos Residuos (Fonte: Lei n° 12.305/210)

Responsabilidade Coleta, Transporte e Destinagao Final

Residuos Domiciliares

Administracdo Municipal Residuos Comerciais (caracteristicas similares aos domiciliares)

Residuos da Limpeza Urbana (originérios da varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas)

Residuos Industriais
Residuos da Constru¢éo Civil — RCC
Residuos de Servicos de Saude - RSS

Geradores Especificos* . . .
P Residuos Agrossilvopastoris

Residuos da Mineracéo
Residuos dos Servicos de Transporte

Produtos eletroeletronicos
Pilhas e baterias

Compartilhada -Logistica Lampadas fluorescentes
Reversa Pneus

Agrotoxicos (residuos e embalagens)
Oleos lubrificantes (residuos e embalagens)

*PUblico ou Privado

Para complementar, alguns conceitos advindos da Politica Nacional de Residuos
Sdélidos, Lei n° 12.305/2010, podem ser importantes. Algumas definicbes seguem

abaixo:

Logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econdbmico e social
caracterizado por um conjunto de acgles, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagao

final ambientalmente adequada.

Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos: conjunto de

atribuicbes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
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distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos soélidos, para minimizar o
volume de residuos solidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos
causados a saude humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos

produtos, nos termos desta Lei.

As responsabilidades inerentes a limpeza publica, em Rosana - SP, séo
disciplinadas pela Lei N° 1.105/2009 que “Dispde sobre o Coédigo Municipal de

Limpeza Urbana do municipio de Rosana”, podendo ser citado:

Art.3. Sdo classificadas como servigcos de limpeza urbana as seguintes
tarefas:
| — coleta, transporte e disposicao final do lixo publico, ordinario domiciliar e

especial;
Il — conservacao da limpeza de vias, pracas, sanitarios publicos, areas

verdes, parques e outros logradouros e bens de uso comum do povo;

Il — remocéo de bens méveis abandonados nos logradouros publicos;

IV — outros servicos concernentes a limpeza da cidade.

Complementando o exposto acima, a lei classifica os residuos com as seguintes

caracteristicas, Quadro 25.

Quadro 25: Caracteristicas dos residuos dos servi¢cos de limpeza urbana em Rosana.
Tipo de Residuos Caracteristicas

Lixo Publico (Art. 4) Os residuos sélidos provenientes dos servigos de limpeza urbana
executada nas vias e logradouros publicos.

Lixo ordinario domiciliar,
para fins de coleta regular

(Ar5) Os residuos produzidos em iméveis, residenciais ou nao, que
rt.

possam ser acondicionados em sacos plasticos.
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Tipo de Residuos

Caracteristicas

Lixo especial

Os residuos sélidos que, por sua composi¢ao, peso ou volume,
necessitem de tratamento especifico, ficando assim classificados:
| — residuos produzidos por iméveis, residenciais ou ndo, que nao
possam ser dispostos na forma estabelecida para coleta regular;
Il — residuos provenientes de estabelecimentos que prestem servicos
a saude;
Il — residuos gerados em estabelecimentos que realizem o
abastecimento publico;
IV — residuos provenientes de estabelecimentos que comercializem
alimentos para consumo imediato;
V — residuos produzidos por atividades ou eventos instalados em
logradouros publicos;
VI — residuos gerados pelo comércio ambulante;
VII — outros que, por sua composic¢ao, se enquadrem na classificagéo
deste artigo, inclusive veiculos inserviveis, excetuando-se o lixo
industrial e radioativo, objeto de legislacdo propria.

Fonte: Lei Municipal N”1.105/2009.

Para estes servicos a responsabilidade de execucdo € da Administracdo Municipal,
conforme citado na Lei N°1.105/2009, abaixo:

Art.11. A coleta, transporte e destinagdo do lixo publico gerado na
execucdo dos servicos de limpeza urbana serdo de responsabilidade
exclusiva do Municipio.

Paragrafo Unico. O produto resultante do corte de arvores, galhos, troncos,
folhas, etc., quando realizado por particulares ficara a seu cargo a retirada
do produto, limpeza do local e destinag&o correta.

Art.12. A coleta regular, transporte e destinagdo final do lixo ordinario
domiciliar, de competéncia municipal, serdo executados pelo organismo

respectivo.

3.2. GESTAO MUNICIPAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

3.2.1. Servigos Executados

O gerenciamento dos residuos soélidos, apesar do envolvimento de diversas esferas,

possui responsabilidades especificas delegadas a Administracdo Municipal, que

podera realizar os servicos direta ou indiretamente, conforme apresentado na
Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei n° 12.305/2010 em seu Art. 26.
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Art. 26. O titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de

residuos solidos é responsavel pela organizacdo e prestacdo direta ou

indireta desses servicos ...

Os servicos realizados, a forma de gerenciamento e a forma de execugcdo esta

esquematizado na Figura 12.

Figura 12: Esquema do gerenciamento dos residuos so6lidos em Rosana.

Situacao dos Residuos Sdélidos Gerados em Rosana - SP

Residuos Geragéoe Colet:éz::/:;:lonal Disposicéo final
Domiciliarese | — Acondicionamento — S dimanianei - > em Aterro de
comerciais (Populacdo em geral) Prefeiturg Valas Municipal
= : Disposicéo Final
: Coleta realizada pela
Residuos da Gerag"ao‘ ; P = emAterro de
S Populagioem |— Prefeitura através da fhert d
Construcao Civil geral disponibilizaggo de nertes e de
cacambas* Residuos da
Construgéo Civil
Résidiicedos Servigos execgt'ados por : '
Servicos de Limpeza 5 empresa terf:emzada em Residuos Dest_lnados para
Publica: Cabina Primavera, e diretamente pela area de destinacdode
weauineg, Administragcéo Municipal em residuosvolumosos e verdes

Rocadae Varricéo Rosana

Residuos dos : e .
Servicos de : Coleta, Transportes, Tratamento e Disposicéo final realizada por

Satde empresa especializada contratada pela Administragéo Municipal

FMPL)

Considerando o exposto na Lei n° 12.305/2010, em Rosana, os servicos de limpeza
publica referentes a: coleta, transporte e destinacédo final dos residuos sélidos
urbanos (domiciliares, comerciais e de limpeza publica), coleta, transporte e
destinacdo dos residuos da construcdo civil sdo executados diretamente pela
Administracdo Municipal, utilizando funcionarios e maquinarios proprios. A coleta
dos RCC ocorre através da disponibilizagdo de cacambas para geradores
particulares (pessoa fisica ou juridica), sendo este servigo tributado. Também sé&o
disponibilizadas cacambas, chamadas de ecopontos, e locais criticos, sendo este

servico nao tributado.
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J& os servicos de limpeza urbana como varricdo, capina, poda, rocada, s&o
executados de forma indireta, através da contratacdo de empresa terceirizada que
executa os servicos em Primavera. Em Rosana, estes servigos sdo executados por

funcionarios da Administracdo Municipal.

3.2.2. Organograma do prestador dos servigos

Referente ao organograma do prestador dos servicos, 0 municipio de Rosana néo
possui organograma da prefeitura definido por lei especifica, o qual identifica toda a

estrutura organizacional municipal, bem como suas atribuicdes e responsabilidades.

Considerando a atual estrutura, vigente em 2015, podemos apresentar o

organograma geral do municipio, conforme apresentado na Figura 13.
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Figura 13: Estrutura Organizacional atual da Prefeitura de Rosana.
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Fonte: Elaborado por AMPLA Consultoria.

Dentre as divisdes apresentadas, o sistema de limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos esta mais ligado a Divisao de Obras e Servicos Publicos e Divisédo

de Meio Ambiente.

Ainda, possui atuacdo no gerenciamento dos residuos a Secretaria de Saude,
através da Vigilancia Sanitaria Municipal, que possui funcionarios que executam a
fiscalizacdo do gerenciamento dos residuos de saude municipais e privados, além

de atuacao na coleta e destinacao de pneus inserviveis.
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3.3. RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

A gestao dos residuos solidos domiciliares engloba as etapas de acondicionamento,

coleta (convencional e seletiva), transporte, destinacao e disposicao final.

O municipio de Rosana executa diretamente os servicos de coleta domiciliar
convencional através de veiculos, equipamentos e de mao-de-obra préprios,

conforme ja mencionado.

Os residuos coletados pela coleta convencional sdo enviados para um aterro
sanitario municipal operado através de valas, o qual se encontra devidamente

licenciado.
3.3.1. Acondicionamento

A qualidade do servico de coleta de residuos depende do correto e adequado
acondicionamento dos residuos por parte do gerador, pois faz com que sejam
evitados acidentes com as pessoas envolvidas no processo de coleta e destinacéo
final, evita a proliferacdo de vetores e minimiza efeitos visuais e olfativos

desagradaveis.

Além do acondicionamento em recipiente adequado € preciso que o gerador faca o
armazenamento e a colocacdo dos recipientes no local, dia e horario previsto para a
coleta, que deverdo ser informados através de campanhas informativas e/ou

ambientais executadas pela Administracdo Municipal.

Foi verificado em Rosana legislacdo especifica sobre como proceder quanto ao
acondicionamento dos residuos, com a diferenciacdo de residuos reciclaveis e ndo
reciclaveis, através da Lei N° 1.105/2009 que “Dispde sobre o Cddigo Municipal de
Limpeza Urbana do municipio de Rosana”. No entanto, apesar da diferenciacao
prevista na referida lei, o municipio ainda ndo possui programa de coleta seletiva
implantada, sendo o acondicionamento diferenciado dos residuos uma ferramenta

importante para auxiliar na coleta seletiva.
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Art.15. O Executivo Municipal exigirA que 0s usudarios acondicionem
separadamente em cestos o0 material reciclavel (papel, plastico, vidro e
metais) do lixo convencional, visando a coleta seletiva, nos setores em que
esta for implantada.

Paragrafo Unico. Exigir-se-4, também, o acondicionamento do material
orgéanico (restos de alimentos, cascas de frutas e verduras, papel higiénico
e outros) separadamente do lixo comercial, visando a coleta seletiva, para

encaminhamento daquele material para compostagem.

Ainda, com relagcdo ao acondicionamento, a Administracdo municipal disponibiliza
algumas lixeiras, geralmente para acondicionar pequenas quantidades de residuos

da area com maior fluxo de pessoas, conforme se visualiza na Figura 14.

Figura 14: Lixeiras disponibilizadas no municipio em areas de maior fluxo de pessoas.

3.3.2. Coleta Domiciliar

e Area Atendida

Em Rosana, a coleta convencional dos residuos domiciliares, é realizada em 100%
da zona urbana e em aproximadamente 70% da area rural do municipio. Nao é

realizada a coleta seletiva a nivel municipal.

A coleta domiciliar convencional é realizada em todas as vias da area urbana em
dias alternados (segunda, quarta e sexta-feira). Na zona rural a coleta é realizada

semanalmente, percorrendo as estradas principais.
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De acordo com as informacgBes disponibilizadas, através da Divisdo de Obras e
Servicos Publicos de Rosana, a coleta convencional é executada nas localidades

conforma frequéncia apresentada no Quadro 26.

Quadro 26: Frequéncia Coleta Convencional em Rosana

Dias Locais
Diaria Regido central
Segunda-feira, Quarta-feira e Sexta-feira Centro, CDU II, II, Ill, Tubiacanga, Vila Pontal

Centro, Vila Aurea, CDHU Sol Nascente, Balneério,
Patio Fepasa

Entre Rios (Ribeirinhos), Beira Rio, Sauva, Bairro 68
(Campinho)

Terca-feira, Quinta-feira e Sabado

Quinta- feira

*Horario: das 04:00 as 14:00 horas.

De posse das informacdes apresentadas no Quadro 26, a empresa AMPLA
Consultoria elaborou mapa, Figura 15 e Figura 16, identificando as areas atendidas

e sua respectiva frequéncia, em Rosana e Primavera.
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Figura 16: Mapeamento da coleta convencional em Primavera.
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e Veiculos e Equipamentos

A seguir, Quadro 27 e Figura 17 apresentam-se 0s veiculos utilizados para a

realizacdo da coleta convencional em Rosana e Primavera.

Quadro 27: Relagdo de veiculos utilizados para a coleta domiciliar convencional.

Relac&o de Veiculos e Equipamentos

Alocados em Rosana Alocados em Primavera Total

Coleta do lixo doméstico e comercial

02 Caminhdes prensa Iveco 170E22 EuroCargo
01 Caminhdo Coletor Prensa capac. 07 toneladas. ANO 2010
lveco Euro Cargo CZA 3967 |01 Caminhdo prensa Iveco Capac. 5 toneladas 13-150 5
Capac. 10 toneladas. ANO ANO 2010
2008. 01 Caminh&o prensa lveco Cap 8t FQC 2397 ANO
2013

Conforme apresentado no Quadro 28, observamos que para a realiza¢do da coleta
convencional em Primavera sao disponibilizados 04 veiculos, e a mesma atividade,
na sede de Rosana utiliza 01 veiculo. Podemos relacionar este fato a maior
demanda de Primavera, considerando a distancia das vias. Segundo mapa de
arruamento do municipio, fornecido pela Administracdo Municipal, temos
aproximadamente 66 km de extensao de vias na sede de Rosana, e 151 km de vias

em Primavera.
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Figura 17: Veiculos que executam a coleta convencional.
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Os veiculos coletores sdo equipados com dispositivos de compactacdo mecanica
com plataforma de carregamento traseira e basculamento mecénico a descarga.
Através de prensa hidraulica, os residuos solidos sdo compactados no interior do

compartimento de carga, de forma a reduzir seu volume.

Os veiculos compactadores apresentam-se adequados e suficientes para a coleta

regular no municipio, atendendo com cobertura e frequéncia satisfatéria.

e Mao-de-obra Utilizada

O corpo funcional da administragdo municipal que tem atuacao direta no servico de

coleta domiciliar apresenta-se no Quadro 28.
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Quadro 28: Funcionarios municipais que atuam diretamente na coleta dos residuos sélidos.

ROSANA — DIVISAO DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS

Funcéo | Quantidade
Coleta de Residuos Sélidos (Rosana e Primavera)
Encarregado
Coletor
Motorista 1

3.3.3. Aterro Sanitario Municipal

Os residuos coletados pela coleta convencional sdo enviados diretamente para o
aterro sanitario em valas, localizado na Estrada Interna Divisa Canteiro Obras

Fazenda, conforme mapa de localizacédo apresentado na Figura 18.

O referido local possui Licenca de Operacao n° 56000040, referente a ampliacéo,
com validade até 02/02/2016, emitida pela Companhia ambiental do Estado de Séo
Paulo - CETESB.

A referida licenca € valida para a disposicdo em valas, dos residuos soélidos de

origem exclusivamente domiciliares do municipio de Rosana, com média anual de

disposicéo de 2160 toneladas.
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Figura 18: Mapa de localizac&o do aterro sanitario em valas de Rosana.
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As valas utilizadas para disposicao dos residuos domiciliares, ja ocupou 02 &reas
(drea A e B), as quais j& se encontram recuperadas por vegetacdo, através de
plantio de eucaliptos; a area C acabou de ser encerrada, sendo atualmente utilizada
a area D. Ainda, existe projetada uma area E destinada para aterro de residuos

inertes. Na Figura 19 podemos visualizar imagem esquemética das referidas areas.

Figura 19: Imagem esquematica da area do aterro de residuos domiciliares através de valas.

Fonte: Adaptado do Projeto de Ampliagdo do aterro em valas. Divisao de Meio Ambiente.

Prefeitura de Rosana.

Na imagem apresentada na Figura 20, podemos visualizar ao logo do tempo, em
2002 e 2013, através de imagens de satélite a situacéo da area do aterro em valas.
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Figura 20: Imagem aérea do aterro sanitario

Imagem aérea: Ano 2002

i )(\l\{l\' earit

| Imagem aérea: Ano 2013 |

Valas utilizadas
Vala atual

Gioogles e

A seguir apresentam-se imagens e descricao do referido aterro em valas, com base
em visita técnica realizada em janeiro de 2015, pela empresa AMPLA Consultoria.

Na Figura 21 pode-se visualizar imagem da entrada do aterro em valas. Observa-se

gue ndo existe estrutura como guarita e balanca para controle quantitativo dos
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residuos que chegam ao aterro, possui apenas um portdo sem identificacdo. No

local também né&o existe barreira vegetal no entorno da area.

Figura 21: Entrada do aterro em valas.
3 ':I.—,T_‘_:

Apesar da area do aterro ser cercada com arame farpado, Figura 22, o acesso nao é

monitorado e ndo existe um funcionario fixo para operacao e vigilancia do local.

Figura 22: Entrada do aterro
e

O aterro através de valas consiste na disposicdo no solo dos residuos, em
escavacdo com profundidade limitada e largura variavel, caracterizada por

confinamento em todos os lados.

Na Figura 23 pode-se observar a atual vala utilizada para disposi¢cdo dos residuos

domiciliares.
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Figura 23: Vala utilizada para disposicdo dos residuos domiciliares.

Para a operacédo do aterro utiliza-se de uma péa carregadeira, que executa a abertura
das valas, e auxilia também no recobrimento dos residuos com material de
cobertura. Neste caso, o material utilizado é o proprio material advindo da abertura

das valas, que fica armazenado no local.

Na Figura 24, pode-se Vvisualizar alguns residuos domiciliares apos

descarregamento do caminh&o coletor.

Figura 24: Residuos dispostos no aterro apds descarregamento

Na Figura 25 pode-se visualizar imagem da pa carregadora utilizada no aterro em
valas. Ressalta-se que este equipamento ndo € exclusivo para esta atividade, sendo

utilizado também para outras atividades da Divisdo de Obras e Servigos Publicos.
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Figura 25: Trator com pa carregadeira utilizado no aterro em valas.

Na area do aterro em valas, pode-se observar a presenca de catadores realizando a
coleta dos materiais reciclaveis junto a area de descarga dos residuos da coleta
convencional, Figura 26. Vale mencionar que estes catadores nao possuem
qualguer vinculo com a Administracdo Municipal, sendo atualmente discutido no
municipio a criacdo de uma Cooperativa de Catadores, visando a retirada dos

mesmos do local e propostas de melhores condicfes de trabalho.

Figura 26: Catadores realizando a triagem junto a area de descarregamento dos residuos da

coleta convencional.
8" T T i

Estes catadores coletam os materiais reciclaveis como papel, plasticos, metais,
vidros, diretamente dos montes de residuos, e os separam em bags, Figura 25. Os
materiais reciclaveis coletados seriam aterrados, deste modo sdo desviados do

aterro e enviados para reciclagem servindo de renda para estas pessoas. .

Vale mencionar que a Politica nacional de Residuos Solidos e seu Decreto, proibem

a presenca de catadores em “lixdes”, devendo ser considerado a mesma proibicao
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para os “aterros em valas”. A licenca de operacédo do aterro em valas, emitida pela
CETESB, também estabelece em suas exigéncias técnicas: “manter a area do aterro
completamente cercada, sinalizada e identificada, mantendo-se rigoroso controle de
acesso no local, de forma a evitar 0 acesso e a permanéncia de catadores ou

animais no aterro’.
Sobre os monitoramentos, 0 aterro sanitario em valas € avaliado pela CETESB,

através do indice da Qualidade de Aterros de Residuos - IQR . Os itens analisados

exemplificam-se nas Figuras 27 e 28.

/2 FINPL_M



Municipio de Rosana - SP

Plano de Gestao Integrada de Residuos Solidos

Figura 27: Exemplo dos itens avaliados no IQR- Valas, em Rosana no ano de 2008.
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Figura 28: Exemplo dos itens avaliados no IQR- Valas, em Rosana no ano de 2012.
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De 2007 a 2011 o indice era apresentado da seguinte maneira: 0,0 — 6,0 condi¢cbes
inadequadas; de 6,1 — 8,0 condicbes controladas e de 8,1 -10,0 condi¢des
adequadas. Em 2012 a avaliacdo mudou para: 0,0- 7,0 condi¢des inadequadas e de

7,1 -10,0 condi¢cbes adequadas.

No Quadro 29 apresenta-se a seérie historia de avaliacdo do IQR realizada pela
CETESB no aterro municipal em valas de Rosana.
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Quadro 29: Historico IQR — CETESB.

IQR - Valas Rosana

Ano Nota Condicéao
2003 8 Adequado
2004 8,9 Adequado
2005 9,1 Adequado
2006 7,1 Controlado
2007 8,5 Adequado
2008 6,8 Controlado
2009 7,4 Controlado
2010 6,6 Controlado
2011 6,2 Controlado
2012 7,3 Adequado
2013 7,6 Adequado

Fonte: CETESB. Disponivel em:
licenciamento.cetesb.sp.gov.br/mapa_ugrhis/mapa.php#

Conforme pode ser observado pelo histérico do IQR de Rosana, em todo periodo

analisado o aterro em valas se manteve entre condigdes controladas e adequadas.
3.3.4. Geracéo de Residuos Solidos Domiciliares
3.3.4.1. Quantitativa

A geracao de residuos pode variar de acordo com as caracteristicas de cada regiao,
macro ou micro regido, estado, ou ainda, podem variar em funcdo de aspectos
sociais, econdmicos, culturais, geograficos e climaticos, ou seja, 0s mesmos fatores

que também diferenciam as comunidades entre si.

A geracéo de residuos sélidos domiciliares deve ser mensurada através da pesagem
rotineira dos caminhdes coletores, para determinacdo da serie historica de geragao
de residuos. A geragdo de residuos domiciliares € de suma importéncia para o

planejamento do sistema de destinagéo e disposicao final dos residuos.
Para estimativa da geracao, utilizou-se dados populacionais e média de geracéo per

capita de municipios com porte semelhante a Rosana, conforme apresentado nos

Quadros 30 e 31. Esta foi a metodologia utilizada considerando que em Rosana nao
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tem-se um historico da geracdo de residuos, uma vez que ndo é realizada a

pesagem rotineira dos caminhdes coletores.

Quadro 30: Geracao per capita domiciliar relacionada com o namero de habitantes.

Nucleos Populacionais (hab) Geracdo per capita domiciliar (kg/hab/dia)
>201.000 0,88
51.000 - 200.000 0,58
< 50.000 0,54

* OPAS (2007) — Organizacao Pan-Americana da Saude nas Américas, Publicacdo Cientifica e
Técnica, n. 622)
Fonte: OPAS, 2007

Quadro 31: Estimativa da Geracado de Residuos Sélidos Domiciliares em Rosana. .

Dados
Populacgdo urbana projetada para 2015 (hab) 20.373
Per capita (kg/hab/dia) 0,54
Estimativa da Geracédo de Residuos Domiciliares de Rosana
Geragéo de residuos domiciliares (t/dia) 11
Geragdo de residuos domiciliares (t/més) 330
Geracao de residuos domiciliares (t/ano) 3.960,5

3.3.4.2. Qualitativa

A determinacdo da composicdo gravimétrica dos residuos solidos é uma
caracteristica qualitativa da geracao de residuos de um municipio, pois, apresenta o
percentual de cada componente do lixo em relagdo ao peso total de lixo. Em
Rosana, foi realizado estudo gravimétrico pela Secretaria de Meio Ambiente em

agosto de 2014, cujos dados apresentam-se no Quadro 32 e Figura 29.

Quadro 32: Resultados estudo gravimétrico Rosana (2014).

Estudo Gravimétrico - Rosana SP

Material 04/08/2014 05/08/2014 06/08/2014 Média
kg % Kg % Kg % Kg %
Plastico 141,0 4,3 81,0 3,2 141,0 4,0 121,0 3,9
Papeldo 66,0 2,0 73,0 2,9 135,0 3,8 91,3 2,9
Metal 13,5 0,4 19,0 0,7 27,0 0,8 19,8 0,6
Vidro 10,5 0,3 9,0 0,4 9,0 0,3 9,5 0,3
Organico 1.836,0 55,8 1.422,0 55,7 1.938,0 54,7 1.732,0 55,4
N&o Reciclavel | 1.224,0 37,2 948,0 37,1 1.292,0 36,5 1.154,7 36,9
Total 3.291,0 | 100,0 2.552,0 100,0 3.542,0 |100,0| 3.128.3 100,0
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Figura 29: Resultados estudo gravimétrico Rosana (2014).

Gravimétrico Rosana (2014)

3% 19

0%

W Plastico
W Papeldo
B Metal

H Vidro

B Organico

® N3o Reciclavel

N&do se obteve informacdes sobre a metodologia empregada nesta andlise
gravimétrica, sendo os valores apresentados discordantes da média nacional
apresentada no Plano Nacional de Residuos Solidos - PLANARES, elaborado em
2011, pelo Ministério do Meio Ambiente e ainda em fase de consulta publica
(presente ano de 2015), realizou um diagndstico nacional para composicao

gravimétrica de residuos sélidos (em 2008).

No estudo nacional a composicéo gravimétrica contém:
v' 31,9% de residuos reciclaveis;
v' 51,4 % de residuos organicos;

v' 16,7% de outros, ou seja, rejeitos.

3.4. SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA

Além do gerenciamento dos residuos soélidos domiciliares, através da coleta,
destinacdo e disposicdo final dos mesmos, existem outros servicos de limpeza
publica executados no municipio, tais como: varricdo, capina, poda e recolhimento

de galhos e de entulhos.
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Estes servicos sdo executados na sede de Rosana diretamente por funcionarios da
Administragdo Municipal. J& em Primavera, a Administragdo Municipal contratou

empresa terceirizada para realizacdo dos mesmos.

3.4.1. Servigos executados pela Administracdo Municipal: Varricao, Capina e
Rocada

e Corpo Funcional Municipal
O corpo funcional da administracdo municipal que tem atuacéo direta na execucao

dos servicos relacionados ao manejo dos residuos sélidos esta apresentada no
Quadro 33.

Quadro 33: Funcionarios municipais que atuam diretamente no manejo dos residuos sélidos.

ROSANA - DIVISAO DE OBRAS E SERVIGOS PUBLICOS

Funcao ‘ Quantidade

Coleta de Residuos Soélidos (Rosana)

Encarregado

Coletor

Motorista 1

Coleta de Galhos e Entulhos (Rosana)

Ajudante Geral

Tratorista 1

Limpeza de ruas, guias e sarjetas

Ajudante Geral 2

Operador de Maquina - aterro vala

Operador de Maquinas

Ajudante Geral

Coleta de Entulhos

Operador de maquina

Ajudante

Operador de Maquina - aterro sanitario em valas

Operador de Maquinas 1

Ajudante Geral

Limpeza de ruas, guias, sarjetas e pragcas ( Convénio PEAD?*)

Ajudante Geral
*Programa Emergencial de Auxilio Desemprego

Total Rosana 23

PRIMAVERA — SERVICOS DE MANUTENCAO, LIMPEZA E CONSERVACAO DE VIAS
PUBLICAS
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ROSANA - DIVISAO DE OBRAS E SERVIGOS PUBLICOS

Coleta de Residuos Sélidos (Primavera)

Equipele2

Coletor 4

Motorista 2

Limpeza de Lixeiras

Coletores

Motorista

Total Primavera (ndo estéo incluidos os funcionérios terceirizados que executam 9
0s servicos de limpeza publica em Primavera)

o Relacao de Veiculos e Maquinarios Municipais

A relacdo dos veiculos e equipamentos utilizados na execucdo dos servicos

relacionados ao manejo dos residuos soélidos apresenta-se no Quadro 34.

Quadro 34: Relacgéo de veiculos e equipamentos municipais utilizados na execug¢ao dos
servi¢os relacionados ao manejo dos residuos sélidos.

RELACAO DE VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Alocados em Rosana ‘ Alocados em Primavera Total

Coleta de grama e galhos

01 Caminhdo Mercedes Benz 1113 Carroceria

01 Caminhdo com Carroceria Madeira 3
Mercedes Benz BJM4418

01 Caminh&o Agrale 13.000 E.MEC, ANO 2009

Coleta de entulho e terraplenagem

01 Caminh&o cacamba basculante 12140 cap.5m3 BVY2983

01 Caminh&o Merc. Benz basculante cap.8m3 Bom 8238

4
01 Caminh&o Mercedes Benz basculante cap.8m3 ATP 1618
01 Caminh&o Mercedes Benz 1113
Coleta de RCD
Caminhéo Polinguindaste Caminh&o Polinguindaste
2
DBS 1654 Agrale 13000 cap. 02 Agrale 13000 cap. 02 cacambas
cacambas
Varricao
01 Trator John Deere 5078E c/ Carreta
metalica cap.3m? 01 Trator Massey Ferguson 265 c/carreta 3
01 Trator Massey Ferguson 290 com metalica cap
carreta metal. cap 3m?3
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RELACAO DE VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Rocagem
01 Trator Massey Ferguson 275 ¢/ Rocadeira
01 Trator John Deere 5403 com facao 3
rocadeira facao 01 Trator John Deere 5078E c¢/ rogadeira
rotatoria
03 Rocgadeira Manual 07 Rocadeira Manual 10
Acondicionamento e Coleta de Entulho e RCC

41 Cagambas Estacionarias 4m3 50 Cacambas Estacionarias 4m3 91
Trator New Holland LB110 com P& Carregadeira e Retroescavadeira 1

. Servi¢cos Executados

O servico de varricdo é realizado diariamente nas principais ruas do centro de
Rosana, por equipe contratada pelo Programa Emergencial de Ajuda ao
Desemprego, composta por 04 ajudantes gerais. Em Primavera o servico €
executado por 02 funcionarios.

O servico consiste na varricdo manual das vias, sendo varridos majoritariamente
folhas, terra e pequenos residuos. Os residuos da varri¢cdo ficam acondicionados em

sacos plasticos pretos e enviados para o aterro de inertes de Primavera.

Para a realizacdo dos servicos, os varredores dispdem de um carrinho-de-méao

adaptado, vassouras e pas, conforme se visualiza nas Figuras 30 e 31.

Figura 30: Servico de varricao sendo executado em Rosana.
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Figura 31: Servico de varricdo sendo executado em Primavera.

Pode-se observar em visita técnica que os funcionarios néo utilizam uniformes com

identificacdo da Administracdo Municipal.

A Administracdo Municipal ndo possui mapeamento da area atendida pelos servigos,
porém com informacdes obtidas com técnicos da prefeitura e funcionarios da
varricdo, podem-se mapear as ruas que possuem servico de varricdo em Rosana e

Primavera, Figuras 32 e 33.

Considera-se que o servico € realizado de maneira adequada no municipio, tendo
em vista o estado de limpeza observado nas vias publicas. O niamero de varredores

€ considerado suficiente para a area atendida.
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Figura 32: Atendimento do servi¢o de varricdo em Primavera.

1

7507200

7506800

(=)
St

an ]

TS

«»W"’w

e
o
o

Mevos
00

Grade de Coordenadas em Projecao
Universal Transversa de Mercator - UTM
WGS 1984 - Zona 225
Generalizagdo Cartografica a partir da

IBGE

@ Prefeitura Municipal de

X4 Rosana

Servigo de Varricao -
Area Atendida em Primavera

DATA:

ESCALA:
06/04/2015 INDICADA

Varrigéo Diaria
Primavera

ﬂ:,--' Limite Municipal

82 CYNMPL M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Municipio de Rosana - SP

Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

Figura 33: Atendimento do servi¢o de varricdo em Rosana.
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Para a coleta dos residuos da poda e restos vegetais, a Administracdo Municipal
utiliza um trator com carreta agricola, com equipe composta por um tratorista e um

ajudante, conforme apresentado nas Figuras 34 e 35.

Figura 34: Trator cor verde John Deere 5078E e cor Vermelha Massey Ferguson utilizados nos
servicos de varricéao.

Figura 35: Trator com carreta agricola realizando a coleta dos residuos da poda e poda em
Rosana.

Pode-se observar que este veiculo ndo é adequado para a realizacao desta coleta,
podendo acarretar em quedas de material ao longo do percurso. Pode-se observar

grande quantidade de galhos que excedem o limite da carreta.

Ainda, sdo executadas as atividades de limpeza urbana no Balneario, os servi¢os
sdo executados por 3 funcionarios, porém nao exclusivos. Eles realizam a varricao,
capina/rogcada e limpeza das lixeiras, sendo os residuos das lixeiras coletados pela

coleta convencional.
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Na Figura 36 podemos visualiza as atividades sendo executadas.

Figura 36: Servico de varricdo sendo executado no Balneario.

T | PR 3 7

Os residuos da varricdo, compostos na maioria por folhas, sdo coletados pelo trator,
Figura 37, e enviados para éarea de destino de residuos verdes.

Figura 37: Veiculo auxiliar para cole
Y T 3

ta dos residuos da varricéo no Balneario.
"f" .5 | LR i IR L8

P =5

Na Figura 38 podemos visualizar vista geral do Balneario, sendo evidenciado uma

boa conservagéo e manutencéo referente aos servigcos de limpeza publica.
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Figura 38: Vista geral do estado de limpeza do Balneario.
Wi ~

Ainda, apresentam-se nas Figuras 39, 40 e 41 outros maquinarios utilizados nos
servicos de capina, rocada e coleta de galhos, executados diretamente pela

administragao Municipal.

Figura 40: Trator cor verde John Deere 5078E com rocadeira rotatéria e Massey Ferguson cor
vermelha 275 com roc¢adeira facéo, utilizados na rocagem das areas verdes e canteiros
centrais.
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Figura 41: Caminhé&o utilizado para servicos de coleta de galhos

3.4.2. Servicos Terceirizados: Capina, Rogcada e Poda

Para tanto, o municipio possui Contrato de Prestacdo de servico N° 188/2014,
firmado entre o municipio de Rosana e Barreiras — Prestadora de Servigos Ltda —
ME, cujo objeto é:

o Contratacdo de empresa especializada na prestacdo de servicos de
manutencdo, conservacao, e limpeza de areas publicas no Distrito de
Primavera, municipio de Rosana, compreendendo os servicos de capina
manual, rocada manual, rocada mecanizada, intervencdo de poda de arvore e
arbustos e limpeza de bueiros e boca-de-lobo, com o fornecimento de mao-de-

obra, insumos, ferramentas e equipamentos.

No Quadro 35 apresenta-se a méo-de-obra da empresa terceirizada que executa 0s

servigos de limpeza publica.

Quadro 35: Funcionarios da empresa terceirizada que executa 0s servi¢os de limpeza publica.

Servigos Terceirizados - Barreiras Prestadora de Servigos Ltda
Ajudante Geral

Motorista

Coleta de Entulho

Ajudante Geral

Motorista

Operador de Maquina

Capina
Ajudante Geral | 5
Poda de Arvores
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Ajudante Geral
Operador de Motosserra

Os servicos de rocada e capina sao executados nas areas publicas do municipio,

como pracas e avenidas. Na Figura 42 pode-se visualizar os servicos sendo

executados por empresa contratada.

Figura 42: Servi¢co de rogada manual sendo e

xecutado.

i

Em visita técnica pode-se observar que os funciondrios terceirizados utilizam
Equipamentos de Protecdo Individual — EPI “s e uniformes. Os veiculos utilizados

também possuem identificacdo da empresa contratada.

A seguir, nas Figuras 43 e 44, apresentam-se imagens dos veiculos de apoio as

atividades.

Figura 43: Rogada mecanizada sendo executada e veiculo para cole

ta de galhos
3

£ J
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Figura 44: Veiculo para coleta dos residuos da capina/ro¢cada.
| T
3

3.4.3. Disposicao dos Residuos da Poda

Os residuos da poda e Jardinagem, coletados pela Administracdo Municipal, sédo
destinados para area na Estrada Pontalzinho, conforme localizagdo apresentada no
mapeamento da Figura 45.
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Figura 45: Local de Disposi¢do dos Residuos da poda.
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Na Figura 46 pode-se observar a entrada no terreno, e na Figura 47 alguns residuos

sendo depositados e vista geral da &rea.

Figura 46: Entrada do terreno utilizado para disposi¢do dos residuos da poda.

Figura 47: Residuos da poda sendo depositados.

Foi verificado em visita técnica realizada em janeiro de 2015, a presenca de outros
residuos na area, como residuos domiciliares. Apesar de o terreno possuir cerca, 0
mesmo nao é vigiado, sendo constatado deposito irregular de outros residuos, e ndo

somente da poda.

3.5. RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL - RCC
Os Residuos da Construgdo Civil - RCC sdo os provenientes de construgdes,

reformas, reparos e demoli¢cdes de obras de construcao civil, também chamados de
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entulhos de obras. A responsabilidade pelo gerenciamento destes residuos é do

gerador.

Os Residuos da Construcédo Civil devem ter seu destino adequado conforme sua

classificacao, de acordo com a Resolugdo CONAMA 307/2002.

O municipio de Rosana néo possui um Plano de Gerenciamento dos Residuos da

Construcao Civil — PGRCC elaborado e implantado.

3.5.1. Coleta de RCC

3.5.1.1. Disponibilizacdo de Cagcambas Moveis

Em Rosana, os entulhos e residuos da construcdo civil sdo coletados pela
Administracdo Municipal através da disponibilizacdo de cacambas modveis, sendo
cobrada uma taxa especifica referente a execucdo do servico. Ndo existe no
municipio empresas particulares que realizam o servico de coleta de entulhos

(cacambas).

Deste modo, 0os municipes ao realizarem obras e reformas solicitam as cacambas
moveis que sao disponibilizadas em frente a obra, conforme pode se verificar na

Figura 48.

Figura 48: Cacambas para coleta de RCC, disponibilizadas pela Administracdo Municipal.
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Com relagédo a estrutura organizacional do Sistema de Coleta dos Residuos da

Construcao Civil, podemos citar:

. ROSANA — DIVISAO DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS
v 01 Secretaria (agendamento de coletas e documento de cobranca de taxa);
v' 01 Caminhao poli guindaste com capacidade para duas cacambas;
v' 01 Motorista.

o PRIMAVERA — DIVISAO DE AGRICULTURA E ABASTECIMENTO
v' 01 Secretario (agendamento de coletas e documento de cobrancga de taxa)
v' 01 Caminhao poli guindaste;
v" 01 Motorista.

Observa-se neste sentido, temos a mesma estrutura empregada em Rosana e
Primavera, que atuam de forma distinta. Ainda, tanto para Rosana quanto para
primavera é disponibilizado um assistente social (Divisdo de Assisténcia Social) para

acompanhamento de pedidos de beneficio social para fornecimento de cacamba.

Figura 49: Caminh&o poli guindaste utilizado para a Coleta de Residuos da Construg&o Civil.
‘5 DRSNS ,J k: 4 "

Com relacdo a quantidade coletada de residuos da RCC temos o quantitativo

apresentado no Quadro 36.
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Quadro 36: Quantitativo coletado de RCC.

RCC Coletados
Rosana
Cacambas Tributadas Capacidade cacamba Quantidade
Ano (un) (4 m® Coletada (m®)
2014 102 4 408
2015 (parcial) 51 4 204
Primavera
Cacambas Tributadas Capacidade cacamba Quantidade
Ano (un) (4 m? Coletada (m®)
2014 885 4 3.540
2015 (parcial) 208 4 832

Ao total Rosana e Primavera possuem 91 cacambas estacionarias com capacidade
de 4 m® cada. Ainda, existem disponibilizadas no municipio cacambas fixas,
denominadas de Ecopontos, porém sobre estas cacambas ndo existem dados

guantitativos.
3.5.1.2. Ecopontos

De Ecopontos, sdo chamadas as cacambas estacionarias disponibilizadas em locais

criticos de limpeza publica, locais onde ocorre geralmente descarte irregular de

residuos, ndo s6 da Construcao Civil e entulhos, mas residuos domiciliares também.

Na Figura 50 podemos visualizar algumas destas cacambas.
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Figura 50: Cacambas denominadas de Ecopontos, disponibilizadas em &reas onde ocorre
descarte irregular de residuos.

3.5.2. Aterro de Residuos Inertes e da Construgao Civil

Os residuos da construgéo civil e restos de entulhos coletados pela Administragédo
Municipal sdo enviados para um aterro de residuos inertes e da construcao civil,
localizado na Rua das Industrias, conforme mapeamento apresentado na Figura 51.
O referido local encontra-se em processo de licenciamento junto a CETESB, agéncia

de Presidente Prudente, a qual condicionou o licenciamento a implantacdo da norma
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ABNT NBR 15.113/04. A Divisdo Municipal de Obras e Servicos Publicos esta
executando servicos no local e aguardando compra de materiais para implantagao

das obras (cercamento, guarita, sinalizacdo, drenagem de aguas pluviais, etc.).

Em visita técnica realizada no local, em janeiro de 2015, a Administracdo Municipal
estava realizando o cercamento da area, conforme recomendacao do processo para
obtencdo da licenca ambiental. No local foi observado a existéncia de placa de
sinalizacdo, com os dizeres: “ATERRO DE RESIDUOS INERTES - Local de uso
restrito da Prefeitura Municipal de Rosana — Proibido joga lixo doméstico — Sujeito a

penalidades”, conforme visualiza-se na Figura 51, abaixo.

Figura 51: Placa de sinalizagcdo do aterro de residuos inertes e da construcéo civil e processo
de cercamento.

Na Figura 52 podemos visualizar imagem geral da area em questdo. Pode-se
observar a disposicdo de residuos impréprios para o local, como pneus,
eletroeletrénicos e residuos domeésticos. Apesar da placa de adverténcia o local
ainda ndo se encontra cercado e nao possui vigilancia, ocorrendo descarte irregular

por parte da populacao.
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Figura 52: Vista geral dos residuos depositados no aterro de inertes.

-
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Figura 53: Mapa de localizac&o do aterro de residuos inertes e da construcdo civil.
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3.6. RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE (RSS)

O municipio de Rosana possui contrato com empresa terceirizada, D. Sorti e Sorti
Ltda, para coleta, tratamento e destinacdo dos residuos dos servicos de saude
produzidos pelos geradores municipais (incluindo os gerados nos assentamentos

rurais).

O gerenciamento dos residuos dos servicos de saude é de responsabilidade do
gerador, cabendo ao Poder Publico Municipal o gerenciamento quando ele proprio
for o gerador e, realizar a fiscalizagcdo quando for de terceiros.

3.6.1. Geradores municipais

Os geradores municipais de residuos dos servicos de salde — RSS apresentam-se
no Quadro 37. E no Quadro 38 temos a quantidade coletada e o valor pago pelos

Servicos.

Quadro 37: Relagcdo de Geradores Municipais de Residuos dos Servigos de Saude.
Cliente

Centro Especialidades - Primavera

Creche Joana Dangelis - Primavera
ESF 005 - Primavera

ESF 004 - Rosana

ESF 002 - Rosana

Escola Pergentile - Rosana

Escola P. Primavera - Primavera

Escola Antonio Felix - Primavera
UBS - Central - Rosana

ESF VI - Primavera

Puericultura - Primavera

Vigilancia Sanitaria - Primavera
ESF IIl - Agrovila - Gleba XV Novembro
ESF VII - Nova Pontal - Rosana
Centro de Fisioterapia - Rosana

ESF (Apoio) Assent. Bonanza - Rosana
ESF | - Agrovila - Gleba XV
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Quadro 38: Quantidade Coletada e valor pago- RSS.

Més Peso (Kg) Valor (R$)
Janeiro 130,73 784,38
Fevereiro 234,52 1.407,12

Marco 241,75 1.450,50
Abril 376,37 2.086,38
Maio 224,09 1.334,54

Junho 257,03 1.542,18
Julho 206,73 1.240,38

Agosto 270,34 1.622,04
Setembro 175,24 1.051,44
Outubro 234,93 1.409,58
Novembro 248,12 1.488,72
Dezembro 103,91 743,46
Total 2.703.760 16.160,72

3.6.2. Coleta, Tratamento e Destinacao Final dos RSS

Com relacéo a Coleta, a empresa contratada € a D.Sorti e Sorti Ltda, localizada na
Av. Cidade Alta, 217, Parque Cidade Alta, Municipio de Nova Esperanca, PR. Possui
Licenca de Operacdo emitida pelo Instituto Ambiental do Parané, IAP, N° 13643 com
validade até 25/04/2018, referente ao empreendimento de Coleta e Transportes de

Residuos de Saude.

Com relacdo ao Tratamento dos Residuos dos Servicos de Saude, a empresa D.
Sorti possui contrato com a empresa Servioeste Solucbes ambientais Ltda —

Unidade de Reducao Microbiana com Disposicdo Final.

Trata-se de um empreendimento para funcionamento de autoclave para reducéo
microbiana (esterilizacdo) de residuos dos servigos de saude, com capacidade de 2

toneladas/dias. Sendo o equipamento é constituido das seguintes caracteristicas:

Quadro 39: Caracteristicas do equipamento de tratamento dos RSS.

Tratamento dos RSS municipais: Autoclave (empresa Servioeste)

Céamara cilindrica horizontal, em aco inoxidavel, com diametro

Caracteristicas 1.000mm e comprimento de 2.500mm

Temperatura de Operacdo |140C

Presséo 4 kg/lcm?2
Marca MIRAX
Modelo ATR 2000
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Jé a disposicéo final, apds tratamento, a Empresa Servioeste Solugbes Ambientais
Ltda, com sede na Linha Sao Roque, s/n Interior, municipio de Chapec6. Possui
Licenca Ambiental de Operacdo N 7560/2012 emitida pela Fundacdo de Meio
Ambiente do Estado de Santa Catarina — FATMA. Referente a atividade: Unidade de

Reducao Microbiana de residuos de servi¢co de saide com ou sem disposicao final.

Empreendimento: Servioeste Solucbes Ambientais Ltda — Disposicdo Final de
Residuos Classe IlA e IIB. Licenca Ambiental de Operacdo N 10978/2013 emitida
pela Fundacao de Meio Ambiente do Estado de Santa Catarina — FATMA.

O local que recebe os residuos dos servicos de saude municipais coletados em
Rosana trata-se de um empreendimento para disposicao final de residuos Classe II1A
e |IB (aterro sanitario), resultante do processo de autoclavagem de residuos de
servicos de saude e das cinzas resultantes do processo de incineracdo, com
capacidade de processamento de 02 toneladas/dias, localizada na Linha Sé&o

Roque, s/n, interior do municipio de Chapeco.

O referido local conta com todos os dispositivos de controle ambiental

condicionantes do processo de licenciamento do mesmo.

3.7. RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTOS

3.7.1. Receitas Operacionais

O municipio de Rosana nao realiza a cobranca pela execucdo dos servicos de

limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, através de taxa especifica. Deste

modo ndo existem receitas operacionais previstas para este sistema.

Deve-se mencionar que a cobranca pela execucao dos servigos esta prevista na Lei
11.445/2007, que estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico,

conforme citado a seguir:

“Art. 29. Os servicos publicos de saneamento basico

terao a sustentabilidade econdmico-financeira
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assegurada, sempre que possivel, mediante

remuneracao pela cobranca dos servicos:

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos
urbanos: taxas ou tarifas e outros precos publicos, em
conformidade com o regime de prestacdo do servigco ou

de suas atividades; “

3.7.2. Despesas de Custeio

N&o existem informacdes detalhadas e individualizadas sobre o custo dos servi¢cos
de limpeza publica no municipio, sendo a seguir apresentado estimativa com base

nas informacdes obtidas e apresentadas no presente Diagnaostico.

As despesas relativas a: combustivel e manutencdo dos veiculos, material de
custeio, equipamentos de protecdo individual (EPI's), entre outros. A previsdo

destes custos apresenta-se no Quadro 40.

Quadro 40: Estimativa de Custos referentes & maquinério (combustivel e manutencéo).

Estimativa de Custos

Setor de Limpeza Publica

Descri¢cdo — Combustivel Estimativa (R$)

Gasolina (ano 2014) 13.801
Diesel (ano 2014) 119.342
Diesel S-10 (ano 2014) 32.238
Total Anual — Combustivel 165.381
Descri¢cdo — Manutencéo de Veiculos Estimativa (R$)

Materiais (pneus, filtros, bateria, entre outros) Ano 2014 107.571
Total anual com veiculos — combustivel + manutencado (R$/ano) 272.952
Média Custos mensais (R$/més) 22.746

Com relacdo aos servicos terceirizados os custos médios apresentam-se no Quadro
41.

Quadro 41: Estimativa de Custos referentes a maquinario (combustivel e manutencéo).

Estimativa de Custos

Coleta, Tratamento e Destinacao dos residuos dos Servigos de Saude - RSS

Contrato Empresa Sorti Estimativa (R$)

Média Mensal (R$ /més) 13.801
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Total Anual (R$/ano) | 119.342
Servicos de Limpeza Publica em Primavera

Contrato Empresa Barreiras Estimativa (R$)

Média Mensal (R$ /més) 122.632

Total Anual (R$/ano) 1.471.58

3.8. ACOES DE RECICLAGEM PRATICADAS NO MUNICIPIO
3.8.1. Associagao/Cooperativa de Catadores

Encontra-se em fase de formacdo uma Associacdo/Cooperativa de Catadores de
Materiais Reciclaveis. O setor de Assisténcia Social vem realizando, desde 2014,
reunides com os catadores e verificando o interesse deles em atuar na triagem dos
materiais reciclaveis em um Galpdo de Triagem de Residuos Sodlidos que a
prefeitura ird implantar. Atualmente, a acdo da assisténcia social encontra-se em

fase de cadastro dos catadores.

3.8.2. Decoracao de Natal

O municipio realiza campanha interna entre os funcionérios e populacdo em geral
para arrecadar materiais reciclaveis, como por exemplo, garrafas PET, para criar
objetos para a decoracdo de natal municipal. Na Figura 54 pode-se visualizar

imagem da decoracgéo sendo produzida.

Figura 54: Materlals reciclaveis utlllzados para a decoracdo de natal municipal.
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3.8.3. Depésito de Reciclagem 3 irmaos

Foi verificada no municipio a existéncia de um depdsito de reciclagem, conforme
localizacéo apresentada no mapeamento da Figura 58, que atua na compra e venda
de materiais reciclaveis. Este local foi visitado por membros da prefeitura e equipe
da consultoria AMPLA, gquando da realizagdo da visita técnica no municipio, em
janeiro de 2015. As informacdes obtidas nesta visita encontram-se sistematizadas

abaixo, conforme relato dos proprietarios do Depdsito 3 irmaos.

Foi informado que o local possui Alvara emitido pela Prefeitura e Licenca emitida
pela CETESB, porém ndo foram apresentadas tais documentacfes. O local conta
com 15 funcionarios que realizam a coleta em locais pré-determinados, triagem dos

materiais por tipo, e venda para municipio vizinhos.

O local é composto por uma construcdo em alvenaria onde funciona o escritério e
local de armazenamento dos materiais ja separados. A etapa de triagem ocorre em
area externa protegida por cobertura metalica. Na Figura 55 pode-se visualizar vista
externa e lateral do referido depdsito.

Figura 55: Vista externa do Depdsito 3 Irméos.

Na Figura 56 observa-se o local onde ocorre a triagem e alguns materiais
armazenados, e na Figura 57, duas prensas para auxiliar no enfardamento dos

materiais.
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Figura 56: Vista externa e interna da area destinada a triagem.

105 CYNMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Municipio de Rosana - SP

Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

Figura 58: Localizacdo do Depdsito de Reciclagem 3 Irmaos.
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3.9. GERADORES SUJEITOS AO PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS

A Politica Nacional de Residuos Sélidos estabelece que estdo sujeitos a elaboracéo

de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) os responsaveis por:

o Estabelecimentos de Servigos de Saude;

o Empresas da Construcéo Civil,

o Servigos Publicos de Saneamento Basico;

o Empresas e terminais de transporte;

o Atividades Industriais;

o Mineradoras;

o Estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que gerem residuos

perigosos ou ndo compativeis aos residuos domiciliares.

O municipio de Rosana néo cobra dos estabelecimentos a elaboracdo dos Planos
de Gerenciamento de Residuos Soélidos — PGRS. Também, a Administracdo

Municipal ndo possui cadastro de geradores passiveis a elaboracdo de PGRS.

E importante o municipio possuir cadastro dos geradores sujeitos a elaborac¢éo de
PGRS, pois a partir deste cadastro podera ser efetuada a fiscalizacdo destes
geradores no que tange a elaboracdo do PGRS. No entanto, a Politica Nacional de
Residuos Sodlidos € uma lei recente, sendo a partir do presente estudo — Plano de
Saneamento Béasico/Plano de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos - na etapa de
Prognostico, serdo identificadas as acdes pertinentes por parte da administracdo
municipal que visam enquadrar os geradores sujeitos a elaboracdo de PGRS na Lei
N° 12.305/2010.

Apresenta-se, no Quadro 42, a situacdo dos residuos dos estabelecimentos

passiveis a elaboracéo do PGRS.
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Quadro 42:; Situacao dos estabelecimentos passiveis a elaboracdo do PGRS.

Estabelecimentos que devem
elaborar PGRS

Geradores/Situacédo do Residuo Gerado

Estabelecimentos de Servicos de
Saude

Residuos coletados por empresa contratada pela Administracéo
Municipal — Geradores Privados

Empresas da Construcéo Civil

Residuos da Construcéo Civil coletados pela municipalidade *

Servicos Publicos de

Saneamento Basico

SABESP executa o gerenciamento dos residuos

Empresas e terminais de

transporte

Terminal rodoviario gera residuos coletados pela coleta
convencional e enviados para aterro sanitario em valas.

Atividades Industriais

Fecularia: desativada, em processo de licitacdo para permissao
de uso, nao licenciada quanto a emissao de efluentes.
PRIMAVERA

Constivo: Central de concreto, em funcionamento.

RURAL

Laticinio: em processo de licenciamento ambiental quanto a
emissdo de efluentes, com permissdo de uso pela empresa
Lactonova de Nova Londrina PR.

PRIMAVERA

Biscoitos Régi: Fabrica de bolachas e biscoitos de padaria, em
funcionamento.

BEIRA RIO

Porto de Areia Primavera — localizado no bairro Beira Rio,
margem esquerda do Rio Parana, a jusante da Hidrelétrica
Sérgio Motta (Porto Primavera).

PORTO MARIA

Porto de Areia do Lago — localizado préximo ao Assentamento
Porto Maria, margem esquerda do Rio Parand, a montante da
Hidrelétrica Sérgio Motta (Porto Primavera).

PRIMAVERA

Marmoraria NM (em processo de licenciamento junto a CETESB)

Mineradoras

Porto de Areia Primavera — Bairro Beira Rio — Margem Esquerda
do Rio Paranj;

Porto de Areia do Lago — Estrada Porto Maria — Margem
Esquerda do Rio Parana.

Estabelecimentos comerciais e
de prestacdo de servicos que
gerem residuos perigosos ou ndo
compativeis aos residuos
domiciliares

Coletados pela coleta convencional executada pela prefeitura e
enviados para o aterro em valas.

3.10. RESIDUOS COM LOGISTICA REVERSA OBRIGATORIA

0

A Logistica Reversa de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei n

“ Z

12.305/2010, instrumento de desenvolvimento econbmico e social

caracterizado por um conjunto de agles, procedimentos e meios destinados a

e um
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viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos soélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacao

final ambientalmente adequada”.

Os residuos com logistica reversa obrigatéria sdo constituidos por produtos
eletroeletrénicos; pilhas e baterias; pneus; lampadas fluorescentes (vapor de sodio,
mercurio e de luz mista); Oleos lubrificantes (seus residuos e embalagens) e os
agrotoxicos (seus residuos e embalagens). Sendo que, de acordo com o Art. 33 da
lei n® 12.305/2010, estabelece que “sd@o obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apdés o uso pelo
consumidor, de forma independente do servigco publico de limpeza urbana e de

manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores e comerciantes”.

. Pneus Inserviveis

O municipio possui convenio com a Reciclanip para a Coleta de Pneus Inserviveis. A
coleta dos pneus é realizada pela Vigilancia Sanitaria, que percorre as borracharias
e bicicletarias utilizando um veiculo, Figura 59, e os encaminha para um Galpao da

Prefeitura, Figura 60, e localizacao apresentada no mapeamento Figura 61.

Figura 59: Saveiro utilizado para coleta de Pneus nas borracharias, bicicletarias etc. Atende a
Vigilancia Sanitaria (Div. Saude)

109 CYNMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Municipio de Rosana - SP

Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

Figura 60: Galpao utilizado para armazenamento temporario de pneus inserviveis.
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Figura 61: Mapa de localizac&o do local de armazenamento de pneus inserviveis.
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A relacdo dos possiveis geradores apresenta-se no Quadros 43.

Quadro 43: Relagdo de possiveis geradores de pneus inserviveis.

Possiveis geradores de pneus inserviveis

Bicicletaria

Endereco
Rua Usina de Caraguatatuba, n° 270, quadra 102 (Galizé) Primavera
Rua do Estadio n° 105, quadra 52A Primavera
Rua Garga n® 117, quadra 60 Primavera
Rua Goias Velho, n° 27 quadra 61 ( Tido) Primavera

Borracharia
Endereco
Rua Nossa Sra dos Navegantes, 676 Rosana
Av. Jodo Dutra Caldeira, n° 2134 (Samuca) Rosana
Gleba XV de Novembro, n® 733 Rural
Rua do Comércio, n° 888 (Santa Filomena) Primavera
Rua do Comércio, n°® 2507 (Camillo) Primavera
Gleba XV de Novembro, n° 60 Rural
Rua dos Pedreiros, n° 29 Primavera
Avenida Leste, n° 932 (borracharia do Mi) Primavera

. Oleos Lubrificantes

Ndo foram obtidas informagBes a nivel municipal sobre o gerenciamento e

fiscalizacdo dos geradores de Oleos lubrificantes, sendo que cabe a CETESB o

licenciamento destes locais. No Quadro 44 apresenta-se relacdo dos possiveis

geradores.
Quadro 44: Relacdo de possiveis geradores de 6leos lubrificantes.

Possivel Gerador de Embalagens de Lubrificantes

Oficina Mecanica, Postos de Combustiveis e outros
Endereco
Rua Lucia Canato Galli, n® 1105 (Mazinho) Rosana
Rua do Comécio, n°® 2550 Primavera
Rua dos Pedrreiros (Araujo Auto Pecas) Primavera
Rua Usina de Eldorado, n® 3115 (Mirin Extintores) Primavera
Rua do Comécio, n°® 2325 (Trovao) Primavera
Rua Usina de Caraguatatuba, n® 566 (Funilaria do Jair) Primavera
Rua do Comércio, Ferrari Auto Pecas (em frente a oficina do Tivo) Primavera
Rua do Comércio, n° 2497 (Auto Elétrica Lucena) Primavera
Rua S&o Paulo, n° 2356 (Injecar) Primavera
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Possivel Gerador de Embalagens de Lubrificantes

Oficina Mecéanica, Postos de Combustiveis e outros

Rua dos Carpinteiros, n° 2464 Primavera
Rua dos Carpinteiros, n° 2564 Primavera
Rua do Comércio, n°® 2285 Primavera
Rua Santa Rosa, n°® 215 Primavera
Rua do Comércio, n°® 2568 Primavera
Rua Nossa Sra dos Navegantes, n® 905 (Posto Rosana) Rosana
Rua José Velasco, n° 1795, (Posto Zampolli) Rosana
Rua dos Carpinteiros, n° 431 (Posto Zepa) Primavera
Av. dos Barrageiros, n°® 344 (Posto Primavera) Primavera
Av. dos Barrageiros, s/n (Posto Azulao) Primavera
SP 613, Posto Trevéo, borracharia, oficina Rural

o Pilhas, baterias e lampadas fluorescentes

Sobre o0s possiveis comerciantes destes residuos, temos a listagem apresentada no
Quadro 45.

Quadro 45: Relacdo de possiveis comerciantes/geradores de pilhas, baterias e lampadas
fluorescentes.

Possiveis Comerciantes de Pilhas, Baterias e Lampadas Fluorescentes

Endereco

Rua Nossa Sra dos Navegantes, n° 639 (Mercado da Carol)

Rua Francisca Messa Gutierrez, n® 726 (Mercado do Molina)

Av. dos Barrageiros s/n, (Sacoldo do Jorge)

Rua do Comércio, 2115 (Hercules)

Rua do Bosque s/n (Mercearia JJA)

Rua Nossa Sra dos Navegantes, (Mercado Dourado)

Av. Kimio Nakashima Otta s/n (Mercearia Trés Fronteiras)

AV. Kimio Nakashima Otta s/n (Mercearia da Carolina)

Rua Jodo Lemos dos Santos s/n ( Bar do Pereréca)

° Eletroeletronicos

Sobre o0s possiveis comerciantes destes residuos, temos a listagem apresentada no
Quadro 46.
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Quadro 46: Possiveis geradores de residuos eletroeletrénicos.

Possiveis Geradores de Eletroeletronicos

Endereco
Rua do Comércio, n°® 2568

Rua Nossa Sra dos Navegantes, n° 618 (Eletrdnica Matsushita)
Rua Nossa Sra dos Navegantes, n° 940 (Eletrénica Primavera)
Calcada Pitangueiras, n° 05 (Eletrdnica do Itacir)

Rua Usina de Caraguatatuba, n° 329 (Faustino Som)

3.11. PASSIVOS AMBIENTAIS RELACIONADOS COM OS RESIDUOS SOLIDOS

Foram identificados em visita técnica e através do conhecimento da Administracéo
Municipal a existéncia de 02 locais identificados como passivos ambientais
relacionados ao manejo dos residuos solidos.

PRIMAVERA:

. Aterro de Residuos da Construcdo Civil e Inertes de Primavera — Rua das
Indlstrias s/n. — Em processo de Licenciamento junto a CETESB Agéncia
Ambiental do Estado de Sao Paulo — Multado por disposicdo de residuos
domiciliares e falta de licenca.

. Aterro de Residuos da Construcdo Civil e Inertes de Primavera — Rua S&o
Paulo — N&o Licenciado — Multado e Interditado pela CETESB Agencia
Ambiental do Estado de S&o Paulo devido contaminacédo por Mercurio, no ano
de 2010.

ROSANA:

o Multa por disposicao irregular de residuos em area nao licenciada proximo ao

campo do RAC Rosana Atlético Clube.

Estes locais estdo apresentados no mapeamento da Figura 62.
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Figura 62: Mapa de localizac&o de passivos ambientais.
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3.12. INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS E DE
QUALIDADE DOS SERVICOS

Em 1996, foi criado em nivel Nacional, o Sistema de Informacfes sobre o
Saneamento Basico — SNIS, vinculado ao Ministério das Cidades, com o objetivo de
disponibilizar e compilar informagbes acerca de aspectos institucionais,
administrativos, operacionais, gerenciais, econdmico-financeiros e de qualidade
sobre 0s servicos de saneamento basico. No ambito dos sistemas de agua e esgoto
as informag¢fes dos municipios sédo coletados desde 1995, jA no ambito do manejo
de residuos solidos desde o ano de 2002.

Anualmente, o portal publico do SNIS, divulga resultados dos diagndsticos dos
sistemas de agua, esgoto e residuos solidos para que possa ser consultada e
utilizada para os mais diversos fins politicos, técnicos e de pesquisa. Os dados

podem ser acessados gratuitamente através do site: www.snis.gov.br.

No caso do manejo de residuos sélidos, o SNIS contém 54 indicadores distribuidos
em cinco grandes areas, que sdo: Indicadores Gerais, Indicadores sobre Coleta de
Residuos Sdélidos Domiciliares e Publicos, Indicadores sobre Coleta Seletiva e
Triagem, Indicadores sobre Coleta de Residuos Sdlidos de Servicos da Saude,
Indicadores sobre Servicos de Varricao e os Indicadores sobre Servicos de Capina e

Rocada.

Os municipios sao orientados a fornecerem as informacgdes sobre o sistema de
forma a alimentar o SNIS e os indicadores, viabilizando o desenvolvimento um
diagnostico que serve de instrumento para a tomada de decisdo, para o
encaminhamento de recursos financeiros e para fins de compilagcdo de dados que

podem ser utilizados para fins técnicos e de desenvolvimento de pesquisas.
No caso de Rosana, o portal de informac¢des do SNIS foi consultado como forma de

apresentar os resultados para o municipio dos indicadores do sistema de manejo de

residuos solidos urbanos, conforme apresentado no Quadro 47 a seguir.
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Quadro 47: Indicadores do Sistema de Manejo de Residuos Sélidos.

Identificacao

Descricéo

Unidade

Ano

2011

2012

2013

Indicadores Gerais

1001

Taxa de empregados em relacéo
a pop. Urbana;

Empregados/1.
000 habitantes

4,51

1002

Despesa média por empregado
alocado nos servicos de manejo
de RSU

R$/empregado

1003

Incidéncia das despesas com o
manejo de RSU nas despesas
correntes da Prefeitura.

%

49

1004

Incidéncia das despesas com
empresas contratadas para
execucao de servicos de manejo
RSU nas despesas da Pref.

%

78,19

1005

Autossuficiéncia financeira da
Prefeitura com manejo de RSU;

%

1006

Despesa per capita com manejo
de RSU em relagéo a pop.
Urbana;

R$/habitante

138,33

1007

Incidéncia de empregados
proprios no total de empregados
no manejo de RSU;

%

17,39

1008

Incidéncia de empregados de
empresas contratadas no total de
empregados no manejo de RSU;

%

82,61

1010

Incidéncia de empregados
gerenciais e administrativos no
total de empregados no manejo

de RSU;

%

1011

Receita arrecadada per capita
com taxas ou outras formas de
cobranca pela prestacéo de
servicos de manejo de RSU;

R$/habitante/a
no

1,42

Indicadores sobre coleta de residuos

1015

Taxa de cobertura do servico de
coleta de RDO® em relagdo a
pop. Total (urbana + rural)

%

80,5

80,5

100

1016

Taxa de cobertura do servico de
coleta de RDO em relagdo a pop.
Urbana;

%

100

100

100

1017

Taxa de terceirizacdo do servigco
de coleta de RDO + RPU® em
relacdo a quantidade coletada.

%

1018

Produtividade média dos
empregados na coleta
(coletadores + motoristas) na
coleta (RDO + RPU) em relagéo
a massa coletada.

Kg/empregado/
dia

2044,7

1019

Taxa de empregados
(coletadores + motoristas) na
coleta (RDO + RPU) em relacéo
a populacédo urbana;

Empregados/1
000 habitantes

0,58
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Identificacao

Descricéo

Unidade

Ano

2011

2012

2013

1021

Massa coletada (RDO + RPU)
per capita em relacdo a pop.
Urbana.

Kg/hab./dia

1,01

0,65

0,66

1022

Massa (RDO) coletada per capita
em relagao a pop. Atendida com
servico de coleta.

Kg/hab./dia

0,63

1023

Custo unitario médio do servico
de coleta (RDO + RPU)

R$/tonelada

1024

Incidéncia do custo do servico de
coleta (RDO + RPU) no custo
total do manejo de RSU.

%

1025

Incidéncia de (coletadores +
motoristas) na quantidade total
de empregados no manejo de

RSU

%

23,68

1026

Taxa de residuos solidos na
construcdo civil (RCC “)
coletada pela Pref. Em relacéo a
quantidade total coletada de
RDO + RPU;

%

216,67

132,33

1027

Taxa da quantidade total
coletada de res. pub. (RPU) em
relacdo a quantidade total
coletada de residuos soélidos
dom. (RDO);

%

60

1028

Massa de Res. Dom. e pub.
(RDO + RPU) coletada per capita
em relacdo a pop. Total (urbana

e rural) atendida pelo servico.

Kg/habitante/di
a

1,01

0,65

0,53

1029

Massa de RCC per capita em
relagdo a pop. Urbana;

Kg/habitante/di
a

Indicadores sobre Coleta Seletiva e Triagem

1031

Taxa de recuperacéo de
materiais reciclaveis (exceto
organica e rejeitos) em relagéo a
quantidade total (RDO + RPU)
coletada;

%

1032

Massa recuperada per capita de
materiais reciclaveis (exceto
matéria organica e rejeitos) em
relagdo a pop. Urbana;

Kg/habitante/a
no

1034

Incidéncia de papel e papeldao no
total de material recuperado.

%

1035

Incidéncia de plasticos no total
de material recuperado;

%

1038

Incidéncia de metais no total de
material recuperado;

%

1039

Incidéncia de vidros no total de
material recuperado;

%

1040

Incidéncia de outros materiais
(exceto papel, plastico, metais e
vidros) no total d material
recuperado.

%
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de RSU;

ig ~ . . Ano
Identificacao Descricéo Unidade 2011 2012 | 2013
Taxa de material recolhido pela
coleta seletiva (exceto organico)
1053 em relagdo a quant. total %
coletada de residuos so6lidos
domésticos.
Massa per capita de materiais .
1054 reciclaveis recolhidos via coleta Kg/haglct)ante/a
seletiva.
8 Massa de RSS coletada per Kg/1000/hab./d
1036 : - ) g 0,45
8)) capita em relacdo a pop. Urbana; ia
14 Taxa de RSS coletada em
o 1037 relacéo a quantidade total % 0,07
= coletada.
1041 Taxa de terqemzagao dos % 8571
Sservigos.
1042 Taxa de te[celrlzggao da %
extensédo varrida.
Custo unitario médio do servico
1043 de varricdo (Pref. + empresas R$/km
contratadas);
- Produtividade média dos Km/empreaado
E 1044 varredores (Pref. + empresas preg
= . s/dia
% contratadas);
> 1045 Taxa de varredores em relagdo & | Empregado/10 0.45
o pop. Urbana. 00 hab. '
- Incidéncia do custo do servico de
1046 varricdo no custo total com %
manejo de RSU;
Incidéncia de varredores no total
1047 de empregados no manejo de % 18,42
RSU;
1048 Extensao total a_nual varrida per Km/hab./ano
capita.
© 1051 Taxa de gaplnadores em relacdo | Empregado/10 1,09
a3 c a pop. Urbana; 00 hab.
T © PN ;
O o Incidéncia de capinadores no
- 1052 total de empregados no manejo % 44,74
=

3.13. CONSIDERACOES FINAIS

Sobre o Diagnéstico do manejo dos Residuos Sdélidos no municipio de Rosana

podemos destacar como 0s principais Pontos Fortes e Fracos os apresentados a

seqguir:
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Aspectos Positivos:

. Universalizacdo dos servigos de coleta domiciliar convencional na area urbana
e rural do municipio;

. Existéncia de Aterro Sanitario Proprio (Valas) licenciado pela CETESB;

) Existéncia de Aterro de Residuos Inertes e da Construcdo Civil em fase de
licenciamento pela CETESB;

. Disponibilizacdo de cagambas — Ecopontos em locais comuns de descarte

irregular de Residuos, principalmente entulhos e da Construcéo Civil,
Aspectos Negativos:

. Inexisténcia de coleta seletiva implantada;

. Descentralizacdo das atividades relacionadas ao gerenciamento dos residuos
solidos;

. Inexisténcia de quantificacdo adequada dos residuos gerados e coletados no
municipio;

. Inexisténcia de cobranca da Taxa de Coleta de Lixo;

. Inexisténcia efetiva de sistemas de Logistica Reversa implantados de todos os
residuos aos quais é obrigatodria pela Politica Nacional de Residuos Sélidos.

. N&o reaproveitamento da fracdo organica dos residuos domiciliares, através da
pratica da compostagem;

. Falta de controle/acompanhamento operacional do aterro sanitario;

. Existéncia da atividade de catadores de lixo junto ao aterro sanitario em valas;

o Inexisténcia de campanhas ambientais/informativas constantes, realizadas pela

Administragdo Municipal.
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C- CONCEPCAO DO PLANO DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

1. CONCEPCAO GERAL DA GESTAO INTEGRADA DOS RESIDUOS
SOLIDOS DE ROSANA

O modelo de gestédo dos residuos solidos proposto para Rosana vai de acordo com
0 preconiza a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, através da Lei 12.305/2010
que privilegia a reducado, o reaproveitamento e a reciclagem dos residuos solidos
gerados, através do manejo diferenciado dos residuos solidos, programas de
educacdo ambiental e social para uma reducédo significativa dos residuos a serem

aterrados, através da definicdo de metas de reciclagem.

A nova gestdo dos residuos contempla a inclusdo social através de incentivos a
Cooperativas/Associacdes de Recicladores que ir4 operar a fase de triagem dos
residuos domiciliares, através de instalacGes e infraestrutura disponibilizada pela

Administracdo Municipal.

Além da atuacao direta da Administragcdo Municipal no manejo dos residuos sélidos
urbanos, o municipio deverd atuar conjuntamente, por meio das Secretarias
competentes, na fiscalizacdo quanto a efetividade de a¢des voltadas a Logistica
Reversa e elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sodlidos dos

geradores especificos.

Para formular o Modelo de Concepcédo do Plano de Gestéo Integrada de Residuos
Sdlidos sera utilizado o material do levantamento e diagnéstico da situacéo atual, o
estabelecimento dos conceitos referentes aos principios e diretrizes, as obrigacdes
da Administracdo, a fixacdo de metas, e ainda os estudos técnicos pertinentes. A
concepcao estd embasada no preceitos da Politica Nacional de Residuos sélidos,
Lei 12.305/2010.

A aplicabilidade do Modelo de Concepcéo, através da definicho de Metas e dos

Programas, Projetos e Ac¢des definidos na etapa sequente de Progndstico, serdo

subdivididas em trés grupos: curto prazo, médio prazo e longo prazo.
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As acles de curto prazo deverdo ser executadas nos 4 (quatro) primeiros anos, as

de médio prazo do 5° (quinto) ao 8° (oitavo) ano inclusive, e as de longo prazo a

partir do 9° ano.

Considerou-se como Ano 1, o ano de 2016, indo até o Ano 2035 como final de
plano. O prognostico sera definido para um horizonte de 20 anos, devendo as

diretrizes, obrigacGes e metas a serem atendidas obrigatoriamente e serem revistas
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periodicamente em prazo nao superior a 04 (quatro) anos.

Deste modo, a concepcao geral do Modelo de Gestdo Integrada dos Residuos

Solidos proposto para Rosana apresenta-se na Figura 63.

No Quadro 48 apresenta-se a diretriz geral do modelo e 0 manejo proposto.

Quadro 48: Diretriz Geral e Manejo Proposto para Gestao Integrada dos Residuos Sélidos.

Diretriz Geral

Manejo Proposto

Recuperacéo
de Residuos e
Minimizacéao
dos rejeitos
para
disposicéo
final

Segregacédo dos Residuos Domiciliares reciclaveis na fonte geradora -
Residuos secos e Umidos

Coleta Seletiva dos Residuos Secos

Compostagem dos residuos organicos dos grandes geradores, dos
residuos verdes e dos residuos domiciliares orgéanicos. Incentivo a
compostagem doméstica.

Segregacédo dos Residuos da Construcéo Civil - Reutilizagdo e/ou
Reciclagem dos residuos Classes A e B. Aterro de Residuos Inertes e da
Construgédo Civil

Segregacédo na fonte dos Residuos dos Servicos de Saude - PGRSS

Implantacdo da Logistica Reversa

Elaboracéo e Implantagcdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos
Sdélidos dos geradores especificos
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Figura 63: Concepc¢édo do Modelo de Gestéo Integrada de Residuos Solidos de Rosana.
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2. PRINCIPIOS E DIRETRIZES

S&o principios e diretrizes do Plano de Gestédo Integrada de Residuos Sodlidos de

Rosana:

. Que o gerenciamento dos residuos solidos ocorra considerando a seguinte
ordem de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento dos residuos solidos e disposi¢édo final ambientalmente adequada
dos rejeitos;

. Que ocorra a segregacao na fonte geradora dos residuos solidos reciclaveis e

nao-reciclaveis;

. Que ocorra a preferéncia, nas aquisicdes publicas, de produtos reciclaveis e

reciclados;

. Que ocorram constantemente campanhas ambientais visando estimular a
conscientizacdo e a participacdo dos municipes nos programas de manejo dos

residuos solidos, em especial a coleta seletiva;

. Que ocorra a universalizacao de cada tipo de servico componente do sistema e

uma vez atendida seja mantida ao longo do periodo do Plano;

. Que a qualidade dos servigos estejam, a qualquer tempo, dentro dos padrdes,
no minimo atendendo aos dispositivos legais ou aqueles que venham a ser

fixados pela administracdo do sistema;

. Que os residuos sejam coletados e devidamente tratados e sua disposic¢éo final
atenda aos dispositivos legais vigentes ou aqueles que venham a ser fixados

pela administragcéo do sistema;
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Que o municipio disponha de dispositivos ou exija a existéncia dos mesmos em
relacdo a seguranca de que ndo serdo interrompidos 0s servicos de coleta,

tratamento e disposicao final dos residuos;

Que o usuario é a razao de ser do operador, independentemente do mesmo

ser publico, por prestacéo de servi¢o, autarquico ou privado;

Que a prestacdo do servi¢o seja adequada ao pleno atendimento dos usuarios
atendendo as condi¢Ges de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca e
cortesia na prestacao;

Que seja elaborado e implantado esquemas de atendimento dos servigos, para
as situacfes de emergéncia, mantendo alternativas de recursos materiais e

humanos para tanto;

Que esteja disponibilizado um bom sistema de geracéo de informacdes e que
os dados que venham a alimentar as variaveis sejam veridicos e obtidos da

boa técnica;

Que seja recebida, apurada e promovida a solucdo das reclamacodes dos
usuarios, quando julgadas procedentes;

Que seja disciplinado o fluxo da logistica reversa para os residuos gerados no

municipio, com o envolvimento de todas as esferas responsaveis;

Que seja divulgado adequadamente, ao publico em geral e ao usuario em
particular, a ocorréncia de situacdes excepcionais, a adocdo de esquemas
especiais de operacdo e a realizacdo de obras e servicos no Municipio, em

especial aguelas que obriguem a interrup¢ao da prestagcédo dos servigos;
Que sejam divulgadas ao usuario, informagdes necessarias ao uso correto dos

servicos e orientagbes, principalmente quanto a forma de manuseio,

embalagem, acondicionamento e disposi¢cdo dos residuos para sua remocao.
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3. OBRIGACOES

Para que os principios e diretrizes fixadas sejam atendidas € necessario o
estabelecimento de obrigacbes e metas a serem cumpridas, sendo as principais

obrigacdes da Administracdo Municipal a serem atendidas:

. Devera constituir Agéncia Reguladora de ambito municipal ou delegar a
competente regulacao dos servi¢os, conforme previsto na Lei 14.445/2007,

. A Administracdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operagcdo dos
sistemas deverd desenvolver/implantar um sistema de indicadores, o qual
devera ser utilizado para acompanhamento do cumprimento das metas

estabelecidas;

. A entidade reguladora dos servi¢cos devera acompanhar a evolucdo das metas,
utilizando o sistema de indicadores desenvolvido, atuando sempre que
ocorrerem distor¢des, garantindo o fiel cumprimento das metas fixadas, sejam

elas quantitativas e/ou qualitativas;

. A Administracdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operagcdo dos
sistemas devera obter todas as licencas ambientais para execucdo de obras e
operacdo dos servi¢cos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, tendo
em vista que diversas dessas obras sdo passiveis de licenciamento ambiental
nos termos da legislacdo especifica (Lei Federal n° 6.938/1981, Decreto
Federal n°® 99.274/1990 e Resolucbes CONAMA n°s 5/1988, 237/1997 e
377/2006);

. A Administragdo deverad garantir que as obras e servicos venham a ser
executados atendendo todas as legislacbes referentes a seguranca do

trabalho;
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4. METAS PARA GESTAO INTEGRADA DOS RESIDUOS SOLIDOS

A seguir apresentam-se as metas para a Gestdo Integrada dos Residuos Solidos

com seus respectivos indicadores.

4.1. IMPLANTACAO DA COLETA SELETIVA

Para atendimento do estabelecido pela lei 12.305/2010 que institui a Politica
Nacional de Residuos Sdélidos, o municipio deverd promover a reciclagem dos
materiais, sendo a primeira medida necessaria a implantacdo da coleta seletiva a

nivel municipal.
A coleta seletiva devera ser implantada no Ano 1, sendo sua cobertura medida pelo
indicador ICCS (indice de Cobertura da Coleta Seletiva), conforme apresentado no

Quadro 49.

Quadro 49: Meta da Universalizacdo da Coleta Seletiva.

Ano Meta (%) Indicador Medida do ICCS
Implantar a Indice de ~ ~ : .
coleta seletiva Relacéo entre a extensao de vias atendidas
. Cobertura da = . .
1 em diante | em 100% das . e extensao total de vias da &rea urbana do
X Coleta Seletiva L
vias do municipio, em percentual.
L (Iccs)
municipio

4.2. QUALIDADE DA COLETA DOS RESIDUOS DOMICILIARES

O sistema de coleta domiciliar seletiva, em condigbes normais de funcionamento,
deverad assegurar o fornecimento do servico de acordo com a demanda e a
frequéncia pré-estabelecida no sistema, garantindo o padrédo de qualidade e

atendida a legislacdo em vigor estabelecida pelos 6rgdos competentes.

A qualidade da coleta de residuos sera medida pelo indice de Qualidade da Coleta
de Residuos Domiciliares — IQCRD, em sua definicdo serdo considerados o0s

parametros de avaliacdo da qualidade da coleta de residuos mais importantes, cujo
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bom desempenho depende fundamentalmente de uma operacao correta, tanto da

area operacional quanto de relacionamento com o usuario.

O indice devera ser calculado mensalmente a partir de principios estatisticos que
privilegiam a regularidade na prestacdo do servigco, sendo o valor final do indice
pouco afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em relacdo aos

limites fixados.

A quantidade de usuarios pesquisados devera ser de 0,1% da populacdo urbana,
distribuida igualmente pelos itinerarios do servico de coleta de residuos sélidos

domiciliares.

O IQCRD serd calculado como a média ponderada das probabilidades de
atendimento da condigéo exigida de cada um dos parametros constantes do Quadro
50, levando em consideracdo a visdo do usuario e a constatacdo por parte da

fiscalizacdo e 0s seus respectivos pesos.

Quadro 50: Componentes de Calculo do IQCRD.

PERCEPCAO DO USUARIO
Parametro Simbolo Condicéo exigida Peso
Receber informacéo pelo operador do servico / ter
Divulgacdo da conhecimento dos horérios e dias da coleta.
frequéncia do UDFS 0,08
. Se conhece Peso X 1; Se tem algum conhecimento
servico
Peso X 0,5; Se ndo tem conhecimento Peso X 0,25.
Percepc¢éo da qualidade do servico.
Qualidade do .
) UuQDS Se Otima ou Boa peso X 1; Se regular Peso X 0,5; Se 0,12
servigo
ruim ou péssima Peso X 0,25.
Ocorréncia maior que seis horas de atraso no dia.
Atrasos na
prestacdo do UAPS Se menor que 6 horas Peso X 1; Se entre 6 e 12 horas 0,12
servico Peso X 0,75; Se entre 12 e 24 horas peso X 0,5; Se
maior que 24 horas peso X 0,25.
Postura na Percepcéo da Postura na execucdo do servigo.
execucdo do UPES Se Otima ou Boa peso X 1; Se regular Peso X 0,5; Se 0,08
Servico ruim ou péssima Peso X 0,25.
PERCEPCAO DA FISCALIZACAO
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Percepc¢éo da qualidade do servigo.
Qualidade do L
} FQDS Se Otima ou Boa peso X 1; Se regular Peso X 0,5; Se 0,2
servigo
ruim ou péssima Peso X 0,25.
Ocorréncia maior que seis horas de atraso no dia.
Atrasos na

prestacdo do FAPS Se menor que 6 horas Peso X 1; Se entre 6 e 12 horas 0.4

servico Peso X 0,75; Se entre 12 e 24 horas peso X 0,5; Se

maior que 24 peso X 0,25.

UDFS: Usuério- Divulgacao da Frequencia do servigo;
UQDS: Usuério: Qualidade do Servigo;

UAPS: Usuério: Atrasos na prestacéo dos servicos;
UPES: Usuério: Postura na execucao dos servigos;
FQDS: Fiscaliza¢édo: Qualidade do Servico;

FAPS: Fiscalizagdo: Atrasos na prestagéo dos servicos;

Determinada a quantidade de ocorréncias para cada parametro, o IQCRSD sera

obtido através da seguinte expressao:

IQCRSD = 0,08 x N(UDFS) + 0,12 x N(UQDS) + 0,12 x N(UAPS) + 0,08 x N(UCNA)
+0,30 X N(FQDS) + 0,30 X N(FAPS)

Onde cada parcela N sera calculada como segue:

N(i): somatério dos critérios proprios de pontuacdo de cada item avaliado dividido

pelo total de pesquisas do item efetuado.

A apuracao do IQCRD nao isentard o prestador do servico de coleta de residuos
sélidos domiciliares de suas responsabilidades perante outros orgaos fiscalizadores

e perante a legislacéo vigente.

Para efeito de cumprimento da evolugcédo da meta em relacdo ao IQCRD, a coleta de
residuos sera considerada adequada se a média dos IQCRD’s apurados em cada

ano atender os valores especificados no Quadro 51.

Quadro 51: Metas do IQCRD.
Ano Meta do IQCRD (%)
1 Medicao Inicial
2 em diante Incremento de 5% a.a. até atingir e manter, no minimo 95%
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4.3. METAS DE RECICLAGEM
4.3.1. Metas Nacionais — Cenario Normativo

A partir da Lei n® 12.305/2010 que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos o
cenario do manejo dos residuos sélidos municipais devera se adequar através de
planejamento especifico que vise aumentar os indices de reciclagem atuais,
objetivando o atendimento as metas nacionais que preveem a diminuicdo da
guantidade de residuos solidos encaminhados para aterro sanitario, através do
aumento da reciclagem municipal, tanto dos Materiais Reciclaveis Secos quanto

umidos (organicos).

O cenario normativo hoje esté estabelecido através do Plano Nacional de Residuos
Solidos — PLANARES (versédo de agosto de 2012) o qual encontra-se em fase de

Consulta Publica.

Considerando as metas do PLANARES, o municipio de Rosana encontra-se em
desvantagem, uma vez que ja para o Ano de 2015, elevado percentual de residuos
reciclaveis secos e de residuos umidos devem ser desviados do aterro sanitario. No
entanto, para que se consiga atingir estas metas muitas acfes devem ser
realizadas, que demandam estudos especificos e tempo de implantacdo. Como uma
destas acdes, podemos citar o planejamento da coleta seletiva, sendo estudado
hoje, em 2015, através do presente Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos — PMGIRS.

Deste modo, o Plano Municipal de Gestéao Integrada de Residuos Solidos — PMGIRS
ird considerar metas aplicadas em dois Cenarios: Cenario Normativo (PLANARES) e
Cenario Factivel (metas para o municipio de Rosana). O Cenéario Normativo é
aquele apresentado no PLANARES, Quadro 52.
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Quadro 52: Metas Nacionais do Cenario Normativo.
Metas Nacionais de Reciclagem

Metas/Ano | 2015 | 2019 | 2023 | 2027 | 2031
Reducdo dos Residuos Reciclaveis Secos dispostos em aterro Sanitario (%)
Brasil 22 28 34 40 45

Regido Sudeste 30 37 42 45 50

Reducéo dos Residuos Umidos dispostos em aterro Sanitario (%)
Brasil 19 28 38 46 53

Regifio Sudeste 25 35 45 50 55
Fonte: PLANARES/ Agosto de 2012.

As metas do PLANARES foram estipuladas com base na geracdo nacional de
residuos solidos considerando: 31,9% material reciclavel; 51,4% matéria organica e
16,7% outros (rejeitos).

Os principais constituintes dos residuos domiciliares sao os residuos secos (papel,
vidro, plastico, metal), residuos organicos (restos de alimentos, residuos verdes) e
os mais diversos tipos de rejeitos, sendo o0s percentuais em peso de cada

componente obtidos através de estudo gravimétrico.

Os dados da composicdo gravimétrica apresentados no PLANARES serdo os
percentuais utilizados para definicdo de metas da etapa de destinagéo, no entanto,
deve-se realizar um novo estudo gravimétrico em Rosana até o Ano 1 com o intuito
de verificagdo do comportamento do qualitativo da geracéo de residuos domiciliares

no municipio.

4.3.2. Metas Municipais — Cenario Factivel

4.3.2.1. Reciclagem dos Materiais Reciclaveis Secos

Para a definicdo das metas de reciclagem dos residuos secos, considerou-se o total
de residuo seco produzido e coletado pela coleta domiciliar no municipio, a partir

dos dados do estudo gravimétrico.

A meta de reciclagem dos materiais reciclaveis secos serd mensurada atraves do

desvio de quantidade destes materiais do aterro sanitario (valas), sendo medida pelo
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Indicador de Reciclagem dos Materiais Reciclaveis Secos — IRMRS, Quadro 53,

devendo ser calculado anualmente.

Quadro 53: Meta e Indicador.

Ano Meta 4 (%) Indicador Medida do ICMRS

2016 Minimo 10

2017 Minimo 20

2018 Minimo 30 Relacdo da quantidade de
Indicador de Reciclagem Materiais Reciclaveis Secos

2019 Minimo 37 dos Materiais Reciclaveis | enviados para reciclagem pela

Secos (IRMRS) guantidade total residuo seco

2023 Minimo 42 gerado, em percentual.

2027 Minimo 45

2031 Minimo 50

Esta meta esté relacionada ao funcionamento da Central de Triagem de Residuos
sélidos, devendo ser medida com relacdo aos materiais reciclaveis comercializados

pela Cooperativa/Associacao que operar a mesma.
4.3.2.2. Reciclagem dos Residuos Orgéanicos
A meta de reciclagem dos residuos organicos sera mensurada através do desvio de

guantidade destes materiais para aterro sanitario, sendo medida pelo Indicador de
Reciclagem de Residuo Organico — IRMRS, Quadro 54, devendo ser calculado

anualmente.
Quadro 54: Meta e Indicador IRRO.

Ano Meta 5 (%) Indicador Medida do IRRO
2016 Minimo 10
2017 Minimo 20

Indicador Reciclagem de Relacéo da quantidade de residuo
2018 Minimo 30 : age orgéanico desviado do aterro

Residuo Organico 2 | idad ld
(IRRO) sanitario pela quantidade total de
2019 Minimo 35 residuo gerado no municipio, em
percentual.

2023 Minimo 45
2027 Minimo 50
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Ano Meta 5 (%) Indicador Medida do IRRO
2031

Minimo 55

A meta de reciclagem de residuos organicos foi estabelecida para fins de
cumprimento de objetivos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos e considerando
duas possibilidades no municipio, as quais sdo o0s grandes geradores existentes
(restaurantes, feiras, etc.) e as acdes de compostagem unifamiliares. Salienta-se,
ainda, a possibilidade de compostagem dos residuos verdes, aqueles originados das

atividades de capina e poda da limpeza publica.

4.4. COLETA E DESTINACAO DOS RESIDUOS DOS SERVICOS DA SAUDE

Os residuos dos servicos de saude deverdo ser coletados e tratados de forma
ambientalmente correta e segura em 100% dos estabelecimentos de saude do
municipio de Rosana. Cabe a Administracdo Municipal fiscalizar o gerenciamento
destes residuos de terceiros, ndo cabendo a ela o gerenciamento, uma vez que a

responsabilidade é do gerador.

A cobertura da coleta e tratamento dos residuos de saude ao longo do tempo sera
medida pelo indicador ICCTRSS (indice de cobertura de coleta e tratamento dos
residuos dos servicos de saude) e serd calculada anualmente, conforme

estabelecido no Quadro 55.

Quadro 55: Meta e indicador ICCTRSS.
Ano Meta (%) Indicador Medida do ICCTRSS

. Relagdo entre o niumero de estabelecimentos
Indice de cobertura de i . i
geradores de residuos dos servigos de salde

2016 em coleta e tratamento dos )
] 100 i i (RSS) que destinam adequadamente os
diante residuos de saude i .
residuos e numero total de estabelecimentos
(ICCTRSS)

geradores de RSS, em percentual.
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4.5. COLETA E DESTINACAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Os residuos da construcdo civil devem ser coletados e dispostos de maneira
ambientalmente correta, cabendo a Administracdo municipal o gerenciamento,
guando os residuos sdo de sua responsabilidade, ou a fiscalizagcdo, quando residuos
de terceiros.

A cobertura da coleta e disposicdo dos residuos da construcdo civil ao longo do
tempo sera medida pelo indicador ICCDRCC (indice de cobertura de coleta,
tratamento, destinacdo e disposicdo dos residuos da construcdo civil) e sera

calculada anualmente, conforme estabelecido no Quadro 56.

Quadro 56: Meta de Coleta e Destinacdo dos RCC.

Ano Meta (%) Indicador Medida do ICCDRCC
2016 MedicAo Inicial Relacéo entre a quantidade
2017 80 Indice de cobertura de coleta, | coletada, destinada e disposta de
tratamento, destinagéo e maneira ambientalmente correta de
2018 %0 disposicéo dos residuos da RCC e quantidade total de RCC
2020 em construcéo civil ICCDRCC) gerados no municipio, em
diante 100 percentual.

Os dados sobre geragcédo, coleta e disposicdo final dos RCC deverdo ser
disponibilizados pelos gerados através de Plano de Gerenciamento especifico para

tais residuos, descrito posteriormente.

4.6. ELABORACAO DOS PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS PELOS GERADORES

A Politica Nacional de Residuos Sélidos estabelece que estdo sujeitos a elaboracéo
de Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) os responsaveis por:
atividades industriais, agrosilvopastoris, estabelecimentos de servicos de saude,
servicos publicos de saneamento béasico, empresas e terminais de transporte,

mineradoras, construtoras, grandes estabelecimentos comerciais e de prestacao de
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servicos que gerem residuos perigosos ou ndo comparaveis aos residuos

domiciliares.

A elaboracao por parte dos geradores dos Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos ser4d ao longo do tempo medida pelo indicador IEPGRS (indice de
elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos) e sera calculada

anualmente, conforme estabelecido no Quadro 57.

Quadro 57: Meta e indicador IEPGRS.
Ano Meta (%) Indicador Medida do IEPGRS

Indice de elaboracéo . i .
Relacéo entre o nimero de estabelecimentos
_ dos Planos de i o
A partir ) geradores de residuos solidos que elaboraram
100 Gerenciamento de )
do 2018 ) 0 PGRS e numero total de estabelecimentos
Residuos Sdlidos

sujeitos a elaboracdo de PGRS, em percentual.
(IEPGRS)
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5. PERSPECTIVAS TECNICAS
5.1. MANEJO DIFERENCIADO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

O manejo diferenciado dos residuos sélidos urbanos envolve as etapas de coleta
seletiva, triagem dos residuos solidos, reciclagem dos residuos secos e organicos e

disposicéo final do rejeito.
5.1.1. Coleta Seletiva e Central de Triagem dos Residuos Sélidos Reciclaveis

A coleta seletiva consiste na coleta diferenciada dos residuos na fonte geradora tais
como papéis, plasticos, vidros, metais e organicos visando a reciclagem.
Usualmente é realizada a coleta seletiva dos materiais reciclaveis secos, mas 0s
residuos organicos também merecem atencdo para atendimento das metas de

reciclagem.

O ciclo da coleta seletiva pode ser visualizado na Figura 64. Ele envolve o
planejamento por parte da Administracdo Municipal, a definicdo do modelo a ser
implantado, a forma de atuacdo de Cooperativas/ Associacbes de Catadores no
manejo dos materiais reciclaveis, e a comercializacdo dos materiais para industria e
a volta ao mercado através de novos produtos. Desta forma, a coleta seletiva ndo se
restringe apenas na atividade de coleta em si, um modelo sustentavel de coleta
seletiva deve ser capaz de suprir as atividades de beneficiamento e comercializagao

dos materiais.
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Figura 64: Ciclo da Coleta Seletiva Municipal.

Ciclo da Coleta Seletiva Municipal

A Coleta Os materiais Os materiais Os materiais
Administracdo Seletiva pode | coletados pela reciclaveis sdo reciclaveis
Municipal ser implantada Coleta vendidos para separados nas
realiza o através do Seletiva atacadistas ou residéncias
planejamento. sistema porta a Municipal comercializados voltam ao
porta e Pontos poderdo ser diretamente para mercado
de Entrega enviados para a industria que através de
Voluntaria — os Galpoes os transforma novos produtos.
PEV's. de Triagem, em matéria-
operados por prima.
Cooperativas/

Associagoes.

Fonte: Adaptado de Guia da Coleta Seletiva Municipal CEMPRE/2014.

Para atendimento a Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei 12.305/2010, o
municipio de Rosana devera implantar no municipio um Programa de Coleta
Seletiva Municipal, que ira recolher os materiais reciclaveis secos previamente
separados nas residéncias. A coleta seletiva devera ocorrer em todas as vias do

municipio de Rosana e Primavera.

Os materiais coletados pela Coleta seletiva deverdo ser encaminhados para a
Central de Triagem de Residuos Sélidos. O municipio ja possui projeto para esta
unidade e encontra-se em fase de obtengao de recursos. Nesta Central de Triagem,
que devera ser operada por Cooperativa/Associacdo de Catadores, os materiais
reciclaveis secos serdo separados em suas diferentes fragcbes, como papel,

plasticos, vidro, metais, e suas subdivisdes.

A Central de Triagem dos Residuos podera ser implantada em Galpao ja existente,
Figura 65, de propriedade da Administracdo Municipal, o qual sofrerd reforma para
adequacdo. Caso, o municipio ndo implante a Central de Triagem neste terreno,

devera providenciar outro local sem prejuizo das metas de reciclagem.
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Figura 65: Sugestdo de Localiza¢do da futura Central de Triagem dos Residuos.

m Prefeitura Municipal de M Futura Central de Triagem de Residuos Sélidos
Gradede Cordanacas e Prosio o % Rosana ¢ Area Aproximada Total: 18516 m?
Universal Transversa de Mercator - UTM "
WGS 1984 - Zona 228 K’Zﬁ Area Aproximada do Galp&o: 1.808 m*
Generalizagéo Cartografica a partir da: Localizagdo da Futura Central de ZonaUtbana
IBGE Triagem de Residuos Sélidos C:P . ” |
imite Municipal
DATA: ESCALA: —— Rodovi
MAMPLM 30/03/2015 INDICADA odovias

138 SINMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Municipio de Rosana - SP

Plano de Gestao Integrada de Residuos Solidos

5.1.2. Opgoes para Disposicao Final de Residuos Sdélidos

Conforme visto no diagnéstico, atualmente o municipio possui aterro préprio atraves
de valas, devidamente licenciado pela CETESB, e ainda, com area de expansao

identificada.

Como opcgdes para disposicdo final dos residuos que ndo serdo reciclados, o

municipio tém:
a) Continuidade do aterro municipal através de valas;

b) Insercdo do municipio em consoércio intermunicipal para disposi¢do final de

residuos soélidos;

c) terceirizar e/ou conceder a prestacdo dos servicos dessa etapa de manejo de
residuos nos termos das Lei n° 8666/1993 ou Lei n° 8.987/1995, respectivamente as

leis de licitagBes para terceirizagdes e lei de concessfes publicas.

Dentre as opg¢les, a identificada como “a” seria a manutenc@o da préatica atual,
através da utilizacao total da area destinada as valas, no entanto necessitando de
melhorias operacionais no aterro, a serem descritas no item Programas, Projetos e

acoes.

E a opcdo “b” aquela mais incentivada nos termos da Lei n° 12.305/2010, uma vez
gue recursos federais sdo prioritarios em municipios e conjuntos de municipios que
obtenham solugcbes consorciadas para a destinacdo de seus residuos solidos,

assim:

O incentivo a consorcios é definido como um dos instrumentos da Lei 12.305/2010
(art. 8°):

XIX - o incentivo a adocdo de consércios ou de outras formas de
cooperacao entre os entes federados, com vistas a elevagdo das escalas

de aproveitamento e a redugéo dos custos envolvidos.
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No Art. 45°:

Os consoércios publicos constituidos, nos termos da Lei no 11.107, de 2005,
com o objetivo de viabilizar a descentralizagdo e a prestacdo de servigcos
publicos que envolvam residuos sélidos, tém prioridade na obtengcdo dos
incentivos instituidos pelo Governo Federal.

5.1.3. Solugdes Consorciadas

Os consorcios sédo entidades que reanem diversos municipios para a realizacdo de
acOes conjuntas que se fossem produzidas individualmente, ndo atingiriam o0s
mesmos resultados ou utilizariam um volume maior de recursos, além de demandar

mais tempo, sendo os consércios publicos regulamentados pela Lei 11.107/2005.

Os consorcios intermunicipais sao criados para que juntos, 0s municipios tenham
recursos para implantacao de aterro sanitario e usina de triagem e compostagem,
sendo que a Lei N° 12.305 em seu art. 18 define uma priorizacéo de recursos da

Unido para incentivar tal pratica.

A proposta de regionalizagéo para o Estado de Sao Paulo, apresentada no “Plano
de Residuos Sdlidos do Estado de Sao Paulo ” elaborado em 2014, insere Rosana
na Regido de Presidente Prudente, conforme apresentado no mapeamento Figura
66.
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Figura 66: Localizacdo de Rosana e Municipios Vizinhos.

i R L
40 dos indios
idente Venceslau Emilianépolis

) , Santo Exped

~ Santo Anastacio

{

Presidente Bern

Marabé Pauista -  Martinépolis  Rancharia
J 4 / i Quata

egente Feijo ; )
- f Joso Ramalho

| Mirante do Paranapanema j‘ St > 1 "/ “, N (
/ / )

\ /

- Teodoro Sampaio i { N\ (
[ hmdovnllnlé.mh do Norte ;
dlides da Cunha Paulista e / { ‘
\ { T ; XS )
( ! \ “Jlrd|m Olinda Pirapoziiho ‘{Nlnndiblf‘ “’\ Haatse ) :\
,f N — — < - J { |
] <7 < = : T P i ,: \
g ‘D!-mantc do Nono} “ [ ‘ L. ?‘aunnpoom-_"lwllt p e y N P ] < ‘ J lepé
) \ { Santo Antonio do Caiua Sy > =il £ \
Marilena | oo o sul Terra Rica | Paranaval X Inaja ~ \ Santo Indciog upionspolis L o i .
Nova Londrina | | L y p,‘,,,,.cwc e CafearaCentendrio do Sul L Rl),lor-d- do s;‘lt )
/ — | olorado ( ! S
Guairags_ stio Jc:lo do Caiud \ ' _ Florestepos , rrgynelro de Maio
N
+ w Prefeitura Municipal de
MR Presidente Prudente
Grade de Coordenadas em Projecéo — Rosana ol
e e oes zona 228 = #"  Estado de Sao Paulo
Generalizagdo Cartografica a partir da. s°|uca° COnsorc|ada r
Proposta de Regionalizagéo - Estado do Parana
IBGE
=R T i ' Estado do Mato Grosso do Sul
A . — O km
MM 30/03/2015 0 10 20

141 NP L

™

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Municipio de Rosana - SP

Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

No Quadro 58 tem-se a distancia dos municipios com relagdo a Rosana, a principal
rodovia de acesso e a populagao urbana de acordo com o censo IBGE 2010.

Quadro 58: Cidade, Rodovia, Distancia e Popula¢8o Urbana.

Municipio Disténcia (km) | Populacéo (IBGE 2010)
Emilianépolis 225 3.019
Estrela do Norte 161 2.658
Euclides da Cunha Paulista 62 9.590
lepé 276 7.625
Indiana 223 4.826
Jodo Ramalho 275 4147
Marabda Paulista 151 4.801
Martin6plis 230 24,203
Mirante do Paranapanema 142 17.052
Nantes 271 2.703
Narandiba 179 4,283
Piquerobi 190 3.537
Pirapozinho 183 24,671
Presidente Bernardes 201 13.579
Presidente Epitacio 166 41.301
Presidente Prudente 207 207.449
Presidente Venceslau 177 37.905
Quatéa 282 12.789
Rancharia 161 28.804
Regente Feij6 210 18.481
Ribeirdo dos indios 203 2.187
Rosana - 19.725
Sandovalina 146 3.693
Santo Anastacio 186 20.477
Santo Expedito 245 2.801
Taciba 227 5.710
Tarabai 177 6.600
Teodoro Sampaio 95 21.374

5.2. EXIGENCIA DOS PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Um dos pontos importantes de que trata a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, Lei
12.305/2010, diz respeito a elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos (PGRS). A lei determina que 0s responsaveis por: atividades industriais,
agrosilvopastoris, estabelecimentos de servicos de saude, servicos publicos de
saneamento basico, empresas e terminais de transporte, mineradoras, construtoras,
grandes estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que gerem
residuos perigosos ou ndo similares aos residuos domiciliares, elaborem seus

respectivos PGRS de acordo com recomendado na referida Lei.
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Visando disciplinar a elaboracdo dos PGRS pelos geradores especificos, a

Administracdo Municipal, devera exigir, na forma de regulamentacdo especifica,

como condicdo para obtencdo/renovacdo de Alvara de Funcionamento junto ao

municipio, a apresentacdo do PGRS e o0s documentos que comprovem sua

implementacdo dos geradores sujeitos a elaboracdo dos PGRS's.

Para efetivar a implementacdo dos PGRS sugere-se que a Administracdo Municipal,

realize as acdes apresentadas no Quadro 59.

Quadro 59: A¢cGes Permanentes Voltadas aos Geradores Sujeitos a PGRS.

Ano Acao
1 Cadastro e Solicitagdo do PGRS dos geradores sujeitos a elaboracéo
2 Avaliacdo dos PGRS
3 em diante Fiscalizacdo guanto a efetividade dos PGRS

Os Planos de Gerenciamento de Residuos Soélidos deverao ser exigidos anualmente

pela Secretaria de Meio Ambiente, conforme estabelece o Art. 56 do Decreto

7.404/2010:

Os responsaveis pelo plano de gerenciamento deverdo disponibilizar ao 6rgéo
municipal competente, ao o6rgdo licenciador do SISNAMA e as demais
autoridades competentes, com periodicidade anual, informa¢des completas e
atualizadas sobre a implementacédo e a operacionalizacdo do plano, consoante

as regras estabelecidas pelo 6rgao coordenador do SINIR, por meio eletrénico.

De acordo com o Art. 21, da Lei 12.305/2010, o plano de gerenciamento de residuos

soélidos devera ter o seguinte conteddo minimo:

| - descri¢cdo do empreendimento ou atividade;

Il - diagndstico dos residuos sdlidos gerados ou administrados, contendo a origem,
0 volume e a caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles
relacionados;

Il - observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do
Suasa e, se houver, 0 plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos:

a) explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos
solidos;

b) definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento

de residuos sdélidos sob responsabilidade do gerador;
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IV - identificacdo das solugBes consorciadas ou compartilhadas com outros
geradores;

V - acdes preventivas e corretivas a serem executadas em situacdes de
gerenciamento incorreto ou acidentes;

VI - metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da geracéo de residuos
sélidos e, observadas as normas estabelecidas pelos érgdos do Sisnama, do
SNVS e do Suasa, a reutilizagdo e reciclagem;

VIl - se couber, acBes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos, na forma do art. 31;

VIIl - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos
sélidos;

IX - periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia da

respectiva licenca de operacao a cargo dos 6rgédos do Sisnama.

A seguir apresenta-se a descricdo das etapas apresentadas anteriormente e que
estd Consultoria julga ser necessario minimamente para a elaboracdo dos Planos de
Gerenciamento de Residuos Sodlidos a serem elaborados pelos geradores
especificos.

a) Descricdo do Empreendimento

- Enquadramento do empreendimento nas seguintes categorias: atividades
industriais, agrosilvopastoris, estabelecimentos de servicos de salude, servigcos
publicos de saneamento basico, empresas e terminais de transporte, mineradoras,
construtoras, grandes estabelecimentos comerciais e de prestacao de servicos;

- Tipo de Atividade e detalhamento;

- Dados do empreendimento: Razao Social, CNPJ, Nome Fantasia, Endereco
(georeferenciado), Municipio/UF, CEP, Telefone, Fax, e-mail, Area total, Nimero
total de funcionarios (proprios e terceirizados), Responséavel legal e Responsavel

técnico pelo PGRS.
b) Geracédo de Residuos Sélidos

- Descricdo qualitativa e quantitativa dos residuos gerados e fluxograma das

unidades geradoras;
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c) Programa de Reducao na Fonte Geradora

- Relacionar as metas para a reducdo da geracdo, bem como os residuos
destinados a reutilizacdo e a reciclagem, especificando classificacdo e quantidade;

- Especificar destinacdo dos residuos passiveis de reutilizacdo ou reciclagem,
fornecendo nome da empresa, endereco, telefone/fax e dados do responséavel
técnico;

- Procedimentos de manejo utilizados na segregacdo dos residuos, na origem,
coleta interna, armazenamento, transporte utilizado internamente e externamente,

reutilizacao e reciclagem, caso haja e sua destinacao final,

d) Acondicionamento

- Especificar por tipo ou grupo de residuos, os tipos de recipientes utilizados para o
acondicionamento, especificando a capacidade;

- Estabelecer procedimentos para o correto fechamento, vedacdo e manuseio dos
recipientes, de forma a evitar vazamentos e/ou ruptura dos mesmos e portar simbolo
de identificagcdo compativel com o tipo de residuo acondicionado;

- Listar Equipamentos de Protecdo Individual- EPlI a serem utilizados pelos
funcionarios envolvidos nas operacdes de acondicionamento/transporte de residuos;
- Descrever o0s procedimentos para higienizacdo dos EPI's, fardamento,

eguipamentos, recipientes e relacdo de produtos quimicos empregados.

e) Coleta/Transporte Interno dos Residuos

- Descrever procedimento de coleta e transporte interno, informando se esta é
manual ou mecanica;

- Relacionar as especificacfes dos equipamentos utilizados nesta etapa;

- Descricdo das medidas a serem adotadas em caso de rompimento de recipientes,
vazamento de liquidos, derrame de residuos, ou ocorréncia de outras situacdes
indesejaveis;

- Descrever procedimentos de higienizacdo dos recipientes e equipamentos e 0s
produtos empregados;

- Apresentar planta baixa do estabelecimento, especificando as rotas dos residuos.
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f) Estocagem Temporéria

Descrever a area de armazenamento temporario de residuos, obedecendo as
seguintes medidas de seguranca e protecdo ambiental: impermeabilizacdo do piso,
cobertura e ventilacdo, drenagem de aguas pluviais, drenagem de liquidos
percolados e derramamentos acidentais, bacia de contencdo, isolamento e
sinalizacdo, acondicionamento adequado, controle de operacado, treinamento de
pessoal, monitoramento da area, 0s "containeres” e 0s tambores devem ser
rotulados e apresentar bom estado de conservagao e assinalar em planta baixa a

localizacdo das areas de estocagem temporaria dos residuos.

g) Pré-Tratamento

- Descrever o principio de funcionamento do equipamento de tratamento de
residuos, especificando tipo, e quantidade de residuos a serem tratados;

- Descrever procedimentos a serem adotados em situagbes de funcionamento
anormal do equipamento;

- Especificar tipo, quantidade e caracteristicas dos residuos gerados pela operacao
do equipamento de tratamento.

- Assinalar em planta baixa a localizacdo do(s) equipamento(s) de pré-tratamento.

h) Coleta / Transporte Externo

- Especificar por grupo de residuo, a frequéncia, horario e tipo de veiculo
transportador;

- Indicar empresa responsavel pela coleta externa (préprio gerador, empresa
contratada etc.), fornecendo nome, endereco, telefone/fax e os dados do
responsavel técnico;

- Sistema de Coleta Seletiva (caso tenha) e identificacao dos residuos;

- Descrever programa de treinamento da equipe de coleta;

- Anexar copia de autorizacdo de transporte de residuos perigosos, se for o caso;

- Logistica de movimentacao até a destinacao final;

- Plano de contingéncia adotado pela empresa para 0s casos de acidentes ou

incidentes causado por manuseio incorreto.
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i) Tratamento Externo

- Descrever o principio tecnologico das alternativas de tratamento adotadas para
cada tipo de residuo;

- Indicar os equipamentos utilizados, informando o tipo, marca, modelo,
caracteristicas, capacidade nominal e operacional,

- Apresentar copia da Licenca ambiental da Unidade Receptora.

5.3. LOGISTICA REVERSA OBRIGATORIA

Conforme apresentado no Diagndstico, os residuos com logistica reversa obrigatéria
sdo constituidos por produtos eletroeletrdonicos; pilhas e baterias; pneus; lampadas
fluorescentes (vapor de sodio, mercurio e de luz mista); Oleos lubrificantes (seus
residuos e embalagens) e os agrotéxicos (seus residuos e embalagens). Sendo que,
de acordo com o Art. 33 da lei n® 12.305/2010, “sdo obrigados a estruturar e
implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apés o
uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e
de manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores e comerciantes”.
No entanto, para que o sistema de logistica reversa seja efetivamente implantado
torna-se necessaria a participacdo da Administracdo Municipal no que tange a
divulgacdo do sistema para os usuarios e fiscalizacdo da efetivacdo da pratica da

logistica reversa por parte dos comerciantes e fabricantes.

Para garantir a implementacdo da Logistica reversa a Administragdo Municipal
devera promover acBes para garantir que o fluxo dos residuos solidos gerados

sejam direcionados de volta para sua cadeia produtiva.

Cabe aos revendedores, comerciantes e distribuidores de produtos: receber,
acondicionar e armazenar temporariamente, de forma ambientalmente segura, os
residuos solidos reversos oriundos dos produtos revendidos, comercializados ou
distribuidos, através da disponibilizacdo de postos de coleta de residuos com

logistica reversa aos consumidores.
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A Administracdo Municipal, através de parcerias, devera realizar campanhas de
fiscalizagdo quanto ao correto destino de Pilhas, Baterias, Lampadas fluorescentes,
Pneus, Produtos Eletrénicos e Embalagens de Agrotdxicos, assegurando que 0s

programas existentes de coleta e destinacdo destes residuos sejam cumpridos.

Portanto, a operacionalizagdo da logistica reversa no municipio depende
essencialmente de parceria com o0s estabelecimentos geradores/comerciantes

destes residuos, conforme estabelece o Art. 33 da Lei 12.305/2010.

Devera ser realizado um levantamento de todas as empresas instaladas no
municipio e que devam se enquadrar as diretrizes de logistica reversa, a partir deste
cadastro (cadastro preliminar apresentado na etapa de Diagndstico), criar
mecanismos através de legislacdo municipal que vise assegurar a implantacdo da

logistica reversa.

Como exemplo de incentivo a logistica reversa, o municipio podera criar lei
especifica que obrigue 0os comerciantes a terem em seus estabelecimentos pontos
de coleta de residuos com logistica reversa obrigatéria. Tais pontos devem ser
divulgados e com ampla visualizagdo dos consumidores. No Anexo | encontra-se

Projeto de Lei para instituir o sistema de logistica reversa ho municipio.

As redes de estabelecimentos que comercializa produtos da logistica reversa
poderdo reservar areas para concentracao destes residuos e definir os fluxos de
retorno aos respectivos sistemas produtivos. Os acordos setoriais definirdo os
procedimentos. Os responsaveis por estes residuos deverao informar continuamente
ao orgao municipal competente, e outras autoridades, as acdes de logistica reversa
a seu cargo, de modo a permitir o cadastramento das instalacdes locais, urbanas ou

rurais, inseridas nos sistemas de logistica reversa adotados.

No Quadro 60 apresentam-se informacgdes acerca do tipo de residuo, classificagéo,

armazenamento, transporte e disposicdo final (Fonte: FIESP/CIESP, 2003).
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Quadro 60: Residuo, Classificacdo, Armazenamento, Transporte e Destinacédo Final.

RESIDUO

CLASSIFICACAO

ARMAZENAMENTO

TRANSPORTE

DESTINACAO FINAL

PILHAS E BATERIAS

Classe | — Perigosos (NBR 10.004/96)
Classe | — Perigosos Resolucao
CONAMA 275 de 25/04/2001)

Armazenamento de residuos:
NBR 12.235/88
Procedimento para residuos:
Classe |

Transporte de residuos: NBR 13.221/94
Procedimento: NBR 7.500
Simbologia: NBR 7.500 — Simbolos de
risco e manuseio para o transporte e
armazenamento de materiais.

Reciclagem por empresas
produtoras/importadores
ou terceiros prestadores

de servico.

LAMPADAS
FLUORESCENTES

Classe | — Perigosos (NBR 10.004/96)

Armazenamento de residuos:
NBR 12.235/88
Procedimento para residuos:
Classe |

Transporte de residuos: NBR 13.221/94
Procedimento; NBR 7.500
Simbologia: NBR 7.500 — Simbolos de
risco e manuseio para o transporte e
armazenamento de materiais.

Reciclagem por empresas
de recuperacéo de
lampadas fluorescentes.

OLEOS E GRAXAS

Classe | — Perigosos (NBR 10.004/96)
Classe | — Perigosos (Resolugéo
CONAMA 362 de 23/06/2005)

Armazenamento de residuos:
NBR 12.235/88
Procedimento para residuos:
Classe |

Transporte de residuos: NBR 13.221/94
Procedimento: NBR 7.500
Simbologia: NBR 7.500 — Simbolos de
risco e manuseio para o transporte e
armazenamento de materiais.

Recuperacéo por
empresas de
reprocessamento de 6leo.

PNEUS

Classe Il — N&o Inertes (NBR
10.004/96)

Armazenamento de residuos:
NBR 11.174/89
Procedimento para residuos:
Classes Il — Nao Inertes e
Classe lll — Inertes

Transporte de residuos: NBR 13.221/94
Procedimento; NBR 7.500
Simbologia: NBR 7.500 — Simbolos de
risco e manuseio para o transporte e
armazenamento de materiais.

Reciclagem por empresas
de recauchutagem,
produtores importadores.

EMBALAGENS DE
AGROTOXICOS

Classe | — Perigosos (NBR 10.004/96)

Armazenamento de residuos:
NBR 12.235/88 Procedimento
para residuos: Classe |
Procedimento de lavagem -
Embalagem rigida vazia de
agrotoxico: NBR 13.968

Transporte de residuos: NBR 13.221/94
Procedimento: NBR 7.500
Simbologia: NBR 7.500 — Simbolos de
risco e manuseio para o transporte e
armazenamento de materiais.

Reciclagem e/ou
Incineracéo.
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5.4. PONTOS DE APOIO AO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

A garantia da qualidade e cobertura dos servicos de limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos municipais dependem diretamente da capacidade de atuacdo da
administracdo publica ou de empresa terceirizada, além de ser reflexo do correto

dimensionamento de recursos humanos, equipamentos e unidades operacionais.

Inimeros problemas do sistema de limpeza urbana estdo associados a insuficiéncia
operacional da prestacdo dos servi¢cos. Citam-se como exemplos o acumulo de
residuos domiciliares por falta de coleta, residuos de construcéo civil e de podas
abandonados em terrenos baldios ou usados para aterramento, e 0 mau estado de

conservacgao de vias urbanas por conta de uma limpeza e varri¢cao insuficiente.

No sentido de encontrar alternativas para evitar a recorréncia destas atividades que
influem diretamente na qualidade dos servicos de limpeza urbana sédo elencados
critérios para a implantacdo e operacdo de pontos de apoio ao sistema de limpeza
urbana municipal, bem como de melhorias as campanhas informativas e apoio as

equipes envolvidas.
5.4.1. Pontos de Entrega Voluntaria - PEV's ou Ecopontos

A pratica de depositar residuos volumosos, residuos de construcao civil, residuos de
podas, e residuos inserviveis tais como moveis velhos, equipamentos domésticos
inutilizados em lotes vagos, baldios ou “bota-foras” ainda é recorrente em Rosana,

conforme apresentado no Diagnastico.

Tal atividade é contraria as diversas normativas legais, a citar como exemplo a Lei
Federal 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Solidos; a Resolucdo do
CONAMA n° 307/2002 e a Lei Federal 9.605/1998 — Crimes Ambientais.

Esta problematica se agrava na medida em que nenhuma acdo preventiva ou
remediadora é realizada, pois com o tempo se tornam pontos viciados, isto €, locais

gue mesmo apos o servigo de limpeza publica remover o todo material acumulado
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através de mutirdes de limpeza ou outras agfes especificas, o local volta a ser

utilizado para o mesmo fim.

Em certos casos, a falta de uma resposta rapida e efetiva faz com que esta pratica
evolua para deposicdo de residuos de qualquer tipo (organicos, perigosos, etc)

tornando-se um risco para a saude publica.

Hoje o municipio de Rosana realiza a coleta de galos e entulhos em geral
depositados pela populagdo em areas publicas e os encaminha para um “Aterro de
Poda e Entulho”, que conforme ja apresentado na etapa de Diagndstico, tal local
recebe grande quantidade dos mais diversos tipos de residuos por parte da
populacao/empresas, inclusive residuos perigosos. Para resolver esta probleméatica
sugere-se a implantacdo de um Ecoponto no municipio, conforme proposta

apresentada na Figura 67.

Os PEV's ou Ecopontos, de residuos volumosos de que trata a NBR 15.112/2004
(ABNT) - “Residuos da Construgdo Civil e Residuos Volumosos — Areas de
Transbordo e Triagem — Diretrizes para Projeto, Implantacdo e Operagao”
constituem-se numa alternativa de apoio para a gestdo do sistema de limpeza
urbana, principalmente no que concerne aos diversos tipos de residuos volumosos,
de construcéo civil e de podas, evitando ocorréncias deste tipo de problema para a
limpeza urbana municipal. Esta alternativa apresenta-se promissora para municipios

de pequeno porte, como Rosana.
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Figura 67: Proposta para manejo dos Residuos da poda e Construcdo Civil através da Implantacdo de Ecoponto.

Proposta para manejo dos Residuos da Poda e Entulhos

Situacéo Atual: Locais viciados utilizados pela populacéo para descarte irregular de RCC e entulhos em
geral; AAdministracdo Municipal realiza a limpeza destes locais.

Alternativa: Implantagao de Ecoponto ’

ACUMULACAO .
g MADEIRA Coletade RCC e entulhos: o
SELETIVA E PODAS CONGRETO & pequeno gerador pode levar os
FUNCIONARIO VOLUMGSOS residuosaté o Ecoponto.
et | ELEVES

Ecoponto: Local de Armazenamento
e Triagem.

Residuos inertes que ndo serédo
reaproveitados deverédo ser dispostos
em Aterro de Inertes devidamente
licenciado.
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Os ecopontos sdo areas licenciadas para transbordo e triagem de pequeno porte,
destinada ao recebimento de pequenas quantidades de residuos volumosos,

residuos da construcao civil, podas e ainda materiais reciclaveis.

Uma rede bem dimensionada e implantada de ecopontos auxilia diretamente os
programas de coleta seletiva operado tanto por catadores ou funcionarios do
sistema de coleta de residuos, reduzindo os custos de coleta e favorecendo a

logistica do processo.

Portanto, ndo se descarta o prévio planejamento fisico do local, com setorizacdo das
areas de intervencdo e a quantificacdo e caracterizacdo dos residuos gerados
nestas areas, de modo que se atinja uma evolucdo crescente e consistente dos

resultados obtidos ao longo do periodo de planejamento.

Geralmente a utilizacdo de areas publicas jA degradadas por descarte irregular de
residuos solidos é preferida, em virtude de fazer parte do habito da populacéo
residente ao redor e auxiliar no processo educativo e de conscientizacdo da

comunidade sobre melhores préaticas em gestdo e manejo dos residuos sélidos.

Segundo a NBR 15.112/2004 (ABNT), alguns critérios e aspectos técnicos devem

ser observados na implantacéo de Ecopontos, tais como:

o Isolamento da area através de cercamento do perimetro da area de operacéo,
de maneira a controlar a entrada de pessoas e animais;

o Identificacdo visivel e descritiva das atividades desenvolvidas;

o Equipamentos de protecao individual, protecdo contra descargas atmosféricas
e de combate a incéndio;

o Sistemas de protecdo ambiental, como forma de controlar a poeira, ruidos;

o Sistemas de drenagem superficial e revestimento primario do piso das areas de
acesso, operacao e estocagem, utilizavel em qualquer condic&o climatica.

A quantificacdo mensal e acumulada de cada tipo de residuo recebido e a

guantidade e destinacdo dos residuos triados sao importantes condicionantes para

operacédo e funcionamento apresentadas para um Ecoponto pela NBR 15.112/04
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(ABNT). Ainda, destacam-se as seguintes diretrizes de operacéo citadas pela NBR
15.112/04 (ABNT):

. Restricdo de recebimento de cargas de residuos da construcdo civil
constituidas predominantemente por residuos de classe D;

. Triagem, classificagéo e acondicionamento em locais diferenciados de todo o
residuo recebido; destinacdo adequada dos rejeitos;

. Evitar o acumulo de material ndo triado;

. Residuos volumosos devem ter como destino a reutilizacdo, reciclagem,

armazenamento ou disposicao final.

Outros critérios e fatores podem ser elencados como forma de aumentar a eficiéncia
dos ecopontos, tais como 0 constante incentivo a entrega voluntaria dos residuos
pelos geradores e coletores de pequenos volumes; o a grupamento dos pequenos
coletores (carrinheiros e autbnomos) proximo aos locais de entrega e a promocéao da
participagéo de instituicbes locais, tais como escolas e associagdes de moradores,
contribuindo com a educacéo ambiental.

5.4.2 Locais de Entrega Voluntaria— LEV's

De maneira complementar e similar aos ecopontos, os Locais de Entrega Voluntaria
— LEV's sdo cacambas, contéineres ou conjunto de recipientes devidamente

identificados para o depdsito de residuos segregados pelos préprios geradores.

Estas unidades de pequeno porte devem ser instaladas em pontos estratégicos da
municipalidade, em geral locais com grande fluxo de pessoas e de facil acesso para
carga ou descarga. A Resolucdo CONAMA 275/2001 apresentam padrdes para

identificacéo destes recipientes, conforme apresenta o Quadro 61.

Quadro 61: Padréo de cores para identificacdo de recipientes para descarte seletivo de

residuos.
Tipo de Residuo Cor
Papel e papelédo Azul
Plastico Vermelho
Vidro Verde
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Tipo de Residuo Cor
Metal Amarelo
Madeira Preto

Fonte: Adaptado de Resolucao CONAMA 275/01.

Para um bom dimensionamento fisico dos LEV's devem ser considerados fatores
como o0s principais tipos de residuos gerados na area de abrangéncia e a
disponibilidade e frequéncia com que se realizara a coleta. Com vistas a facilidade
de manutencdo e conservacdo da unidade, recomenda-se que a unidade seja

protegida da chuva.

Outro aspecto técnico a ser observado é referente as aberturas para deposicdo dos
residuos, que devem estar a uma altura compativel com o publico alvo da localidade
instalada. Em situacBes onde o publico alvo é predominantemente infantil (em

escolas, por exemplo), estas aberturas devem estar a uma altura reduzida.

O Quadro 62 apresenta um resumo de aspectos positivos e negativos da utilizacédo
de LEV's enquanto que as Figuras 68, 69 e 70 mostram exemplos destes locais

utilizados por outros municipios brasileiros.

Quadro 62: Resumo de aspectos positivos e negativos da utilizacdo de LEV's.
Positivos Negativos
N&o permite a identificacéo dos
domicilios participantes
Necessita, em alguns casos, de
equipamento especial para coleta.

Maior Facilidade na coleta e reducdo de custos

Otimiza percursos e frequéncias, especialmente
em bairros com baixa densidade populacional,

evitando trechos improdutivos na coleta porta a Demanda maior disposicao da
porta; populagéo, que precisa se deslocar até o
PEV

Permite a exploracéo da estrutura do PEV para
publicidade, eventual patrocinio, ou mesmo para a Suscetivel ao vandalismo
Educacdo Ambiental.

Permite a exploracéo do espaco do PEV para

publicidade e eventual obtencdo de patrocinio; Exige manutengdo e limpeza,

Permite a separacéo e descarte dos reciclaveis Nao permite a avaliagdo da adeséo da
por tipos, dependendo do estimulo educativo e do comunidade ao habito de separar
tipo de container, o que facilita a triagem posterior materiais.
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Figura 68: Exemplo/modelos de LEV’s.

A
CUBATAO

\LEV

Local de Entrega Voluntéria | | Local de Entrega Voluntaria

Ml Residuos Secos Residuos Secos
/ A

A instalacdo de Locais de Entrega Voluntéria- LEV's em Rosana pode ser uma agao

interessante para auxiliar na coleta seletiva e despertar a conscientizagcdo ambiental.
156 ~NMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Municipio de Rosana - SP
Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

Para este fim, propfe-se a instalagdo inicial de LEV's em escolas municipais,
conforme apresentado na Figura 71.
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Figura 71: Implantagcdo de LEV's.
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Devera ser realizada a coleta seletiva pelo menos uma vez por semana nestes

locais para evitar acimulo de materiais.
5.4.3. Pontos de Apoio as Guarni¢oes e Frentes de Trabalho

A falta de legislagdo com dispositivos legais especificos que tratem do conforto e de
normas de higiene e seguranca do trabalho para os sistemas de saneamento, dentre
eles a limpeza urbana, faz com que os trabalhadores estejam sujeitos as normativas
genéricas, que ndo tratam da peculiaridade de suas atividades - muitas vezes
executadas em longas areas do perimetro urbano, em locais extremamente
insalubres, como aterros sanitarios e sujeitos as diversas intempéries.

Vale enfatizar que este tipo de atividade é considerada como insalubre pelo
Ministério do Trabalho e Emprego. Somado ao fato de que servicos de limpeza
urbana estdo sujeitos a regra da continuidade, isto é, ndo podem parar e devem ser
realizados a qualquer tempo (devido implicacbes a saude publica), € justificavel a
necessidade de se observar as normativas existentes com mais cautela em virtude

desta generalizac&o de regras e obrigagdes.

Dentre as Normas Regulamentadoras da Higiene e Seguranca do Trabalho,
destaca-se (com vistas a contribuir com o0s servicos de limpeza) a NR 24 -

“Condicbes sanitarias e de conforto nos locais de trabalho”.

Esta normativa apresenta diretrizes e exigéncias que garantem o conforto e boas
condicBes de trabalhadores envolvidos em diversos tipos de atividades. Entretanto,
como ja observado, esta normativa apresenta diretrizes de cunho geral, mas que

podem ser adaptadas e adequadas aos servi¢os de limpeza.

Dentre as atividades de que trata esta normativa, tocante ao tema deste tdpico
destaca-se a “atividade com exposi¢do a substancias toxicas, irritantes, poeiras ou
substancias que provoquem sujidade”, que é o caso, por exemplo, de varredores de
vias publicas e funcionarios das frentes de trabalho em aterros sanitarios e de

centrais de triagem.
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A falta de pontos de apoio ao trabalhador que permitam a troca de roupa, higiene
pessoal e uso de sanitarios obrigam os trabalhadores a improvisar: conter suas
necessidades fisioldgicas ou fazé-las utilizando-se de meios e locais improprios ou
contar com a boa vontade de moradores do entorno; alimentarem-se em locais
inadequados, desconfortaveis e sem abrigo; ou caminharem longas distancias de
suas frentes de trabalho para terem acesso as instalagdes fornecidas pelo

contratante, reduzindo a eficiéncia da atividade.

Neste contexto, a NR 24 cita em linhas gerais que devem ser observadas nos locais
de trabalho a existéncia de instalac6es sanitarias, vestiarios, refeitorios, cozinhas,

além das condic¢des de higiene e conforto por ocasido das refeicdes.

Para tanto, com base nesta normativa considera-se satisfatério a existéncia de
sanitarios com no minimo 1 metro quadrado para cada 20 funcionarios em atividade,
separadas por sexo. Também se exige a existéncia de um lavatorio e um chuveiro
para cada 10 operarios, provido de material para limpeza, enxugo ou secagem das

maos (sem compartilhamento de toalhas).

Os locais devem ser sempre mantidos em estado de conservacédo, asseio e higiene,
instalados em local adequado dispondo de agua quente (a critério da autoridade
competente de Seguranca e Medicina do Trabalho), portas de acesso que permitam
privacidade e com pisos e paredes revestidos com material resistente, liso,
impermeével e lavavel. Em termos de abastecimento de agua, deve ser previsto o

uso de 60 litros diarios de agua por trabalhador.

Porém, nos casos dos servigos de varricdo (em geral, executado em toda a area
urbana) e das frentes de trabalho dos aterros sanitarios, onde muitas vezes 0s
funcionarios necessitam deslocarem-se longas distancias, estes pontos de apoio
devem ser descentralizados e dispostos em areas estratégicas que permitam o facil

e rapido acesso por parte dos funcionarios ao longo de sua jornada de trabalho.

Além das opc¢des fisicas — instalagbes iméveis implantadas em diversos pontos
estratégicos, existem unidades moéveis que podem ser utilizadas para o mesmo fim,

através da adaptacao de veiculos de grande capacidade (6nibus, vans, etc) de modo
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a prover sanitarios e locais para refeicdo com a utilizacdo de coberturas retrateis

para cobrir areas onde se possa dispor cadeiras e mesas para refeicéo.

5.5. CRITERIOS PARA AREA DE ATERRO DE INERTES

Conforme ja discutido no presente Plano, os residuos da construcao civil, também
conhecidos como entulhos, devem ser gerenciados pelo proprio gerador e Sdo 0s
Planos de Gerenciamento de Residuos da Constru¢cdo Civii — PGRCC que
instrumentalizam a gestdo desses residuos. Em outras palavras, o gerador deve
garantir o manejo adequado desses materiais desde a sua geracdo nas obras até o

seu destino final adequado responsabilizando-se pelo seu ciclo de vida.

E a Resolugdo CONAMA n° 307/2002 a qual estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil (entulhos),
disciplinando as acdes necessarias de forma a minimizar os seus impactos

ambientais.

Essa menciona que os residuos da construgcdo civil ndo podem ser dispostos em
aterros de residuos solidos urbanos, em areas conhecidas como de "bota fora", em
encostas, corpos d'agua, lotes vagos e em outras areas protegidas por Lei. Assim,
esse tipo de residuo deve ser gerenciado de forma especifica a partir da adocao de

controles operacionais e ambientais sustentaveis.

O destino adequado para cada tipo de residuo originado de acfes da construgao
civil e atividades relacionadas a ela varia de acordo com a classificacdo desses
materiais em funcdo de sua reciclabilidade e periculosidade. Essa classificacdo é

exposta no Quadro 63 a seguir:
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Quadro 63: Classificacdo dos Residuos da Construcéao Civil.

Classe

Descricdo

Exemplos

Residuos reutilizaveis ou
reciclaveis como agregados

Residuos de construcdo, demolicéo, reformas e reparos de
pavimentacdo e de outras obras de infraestruturas, inclusive
solos provenientes de terraplanagem.

Residuos de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de
edificacbes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas,
placas de revestimento etc.), argamassa e concreto.

Residuos de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de
pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios,
etc.) produzidas nos canteiros de obras.

Residuos reciclaveis para
outras destinacdes

Plasticos, papel/papeldao, metais, vidros, madeiras e outros.

Sao os residuos para os
quais nao foram
desenvolvidas tecnologias
ou aplicagbes
economicamente vidveis
gque permitam a sua
reciclagem/recuperagao

Produtos oriundos do gesso.

Sao os residuos perigosos
oriundos do processo de
construgéo.

Tintas, solventes, éleos e outros, ou aqueles contaminados
oriundos de demoli¢cdes, reformas e reparos de clinicas
radioldgicas, instala¢des industriais e outros, bem como
telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto

ou outros produtos nocivos a saude.
Fonte: Adaptado das Resolu¢cdes CONAMA N° 307/2002. Art. 3°; e N° 348/2004, Art. 1°.

Tem-se, portanto, que a destinacao final dos residuos da construcéo civil deve ser
realizada de acordo com as diversas classes acima mencionadas, conforme

apresenta o Quadro 64:

Quadro 64: Destino Final para as Diferentes Classes dos Residuos da Construcao Civil.

Classe Destino Final

A Deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a areas de
aterro de residuos classe A de reservacao de material para usos futuros®.

B Deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a éareas de armazenamento
temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacéo ou reciclagem futura.

c Deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas.

b Deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas.

Fonte: Adaptado de Resolucdo CONAMA N° 307/2002. Art. 10°; Resolu¢cdo CONAMA N°
448/2012, Art. 1°.
W Os Aterros de Residuos Classe A de reservacdo de material para uso futuro: trata-se da area

tecnicamente adequada onde serdo empregadas técnicas de destinagdo de residuos da
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construcéo civil Classe A no solo, visando a reservacdo de materiais segregados de forma a
possibilitar seu uso futuro ou futura utilizacdo da area, utilizando principios de engenharia

para confina-los ao menor volume possivel sem causar danos a saude publica e ao meio

ambiente e devidamente licenciado pelo 6rgdo ambiental competente.

No caso dos Aterros de Residuos Classe A e outros residuos denominados como
inertes pode ser citada a NBR n° 15.113/2004 da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), intitulada “Residuos Sélidos da construgao civil e residuos inertes

— Aterros — Diretrizes para Projeto, Implantacao e Operagao”.

Sao critérios minimos, segundo essa NBR, para localizacdo desses locais de

destinacao adequada:

a) O impacto ambiental a ser causado pela instalacao do aterro seja minimizado;
b) A aceitacdo da instalagéo pela populagao seja maximizada,
c) Esteja de acordo com a legislagéo de uso do solo e com a legislacdo ambiental

Os locais devem ser avaliados segundo sua adequabilidade ao recebimento desses
residuos, observando-se aspectos minimos, tais como:

o Geologia e tipos de solos existentes;

o Hidrologia;

o Passivos Ambientais;

o Vegetacao;

o Vias de Acesso;

o Area e volume disponiveis;

o Vida util da area,;

o Distancia de nucleos populacionais.
Deve-se ainda prever areas que possam receber isolamento e que possam ser

construidas e operacionalizadas garantidas condi¢cfes e infraestruturas de acesso,

monitoramento, drenagem etc.
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Vale salientar que na busca de solugbes para a problemética da eliminacao,
tratamento e destinacdo dos residuos da construgdo civil, deve-se sempre optar

primeiramente pela reutilizacao e reciclagem.

A NBR n° 15.114/2004b (ABNT), intitulada “Residuos Sdlidos da Constru¢ao Civil —
Areas de Reciclagem — Diretrizes para Projeto, Implantagédo e Operagéo”, oferece
critérios e diretrizes para areas de reciclagem de residuos inertes e da construcao

civil.

Para essas areas o0s critérios minimos mencionados acima sdo também
recomendados, observando-se que devem ser avaliados 0s aspectos principalmente

ligados a Hidrologia, Vegetacéao e Vias de Acesso.

Esses materiais reciclados podem ser empregados novamente no ciclo produtivo da
construcéo civil tal como agregado para novas pecas e materiais cimenticios, blocos
de concreto estrutural, producdo de tijolos de concreto, blocos de pavimentacéao,
brita reciclada e como agregado utilizado na pavimentacao (constituicido de camadas
base, sub-base ou revestimentos primarios). Essas acfes de reinser¢cdo dos
materiais reutilizaveis ou reciclaveis no processo produtivo sédo incentivadas pela
Resolucdo CONAMA n° 307/2002, Inciso V.

Deve-se observar ainda que as areas ligadas ao beneficiamento e disposicdo de
residuos da construcéo civil necessitam proceder com o adequado licenciamento
ambiental junto ao O6rgdo ambiental competente, referente a sua localizacao,
implantacdo e operacdo, segundo o que consta na Resolugio CONAMA n°
307/2002, Art. 6°, Inciso lll. Considerando ainda a proibicdo de destinacdo desses

tipos de materiais em areas néo licenciadas, Inciso IV da Resolugéo.

Os procedimentos para licenciamento ambiental dessas areas podem ser tidos como
similares aos desenvolvidos para o0s aterros sanitarios, adicionando-se que as
condicbes especificas visando a possibilidade de uso futuro dos materiais

reservados ou da &rea resultante da disposi¢do dos residuos.
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E o 6rgdo ambiental estadual que realiza o processo de licenciamento ambiental
desses empreendimentos quando sdo de grande porte e influenciam dois ou mais
municipios em funcdo dos impactos ambientais que possam causar. Quando de
pequeno porte, esse tipo de aterro e/ou unidade de reciclagem devido a geracao
apenas de impactos locais, o licenciamento ambiental pode ser realizado pelo

municipio.

Os estudos ambientais e documentos necessarios sao definidos em funcdo do porte
desses aterros e unidades, considerando a quantidade de residuos diarios projetada
para o local, em toneladas.

S&o areas que pelo licenciamento ambiental dever&do constituir planos diversos tais
como os: Planos de Controle e Monitoramento, Planos de Inspecdo e Manutencgao,
Planos de Encerramento das Atividades e de Uso Futuro da Area. Deverdo ter ainda

controle de emiss@es de poluentes atmosféricos (particulados), vibracdes e ruidos.

Pode-se citar ainda a NBR n° 15.112/2004 (ABNT), intitulada “Residuos da
Construcdo Civil e Residuos Volumosos — Areas de Transbordo e Triagem —
Diretrizes para Projeto, Implantagdo e Operagdo”, a qual complementa o tema

abordado nesse item.

Os locais para transbordo e triagem de residuos da construgao civil, inertes e outros

volumosos podem ser implantados conforme o esquema apresentado na Figura 6.

Cabe salientar que fica a critério do municipio decidir sobre o manejo de residuos
inertes e da construcao civil. Ha dois modos para que o gerenciamento desses tipos

de residuos ocorra:

o A administragdo municipal podera assumir a responsabilidade sobre as
atividades de manejo desses residuos, prevendo a definicdo de uma area ou
mais areas para o0 desenvolvimento do transbordo, triagem, tratamento e
destinacdo adequada. Devera realizar o licenciamento ambiental da(s) area(s),
definir seu projeto, sua implantacéo, operacao e elaborar planos de controle e
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monitoramento. Deve prever cobranca pelos servicos quando os geradores

forem privados.

. Ou terceirizar 0s servicos atravées de outras empresas, devidamente
licenciadas; Neste caso, o0 manejo desses residuos cabe quando a
administracdo € o gerador. Geradores privados sdo 0s responsaveis pelos
residuos desses tipos gerados em suas propriedades e atividades, assim serdo

geridos por lei municipal especifica e consequente fiscalizacao.

No caso de Rosana, A Administracdo Municipal realiza a coleta dos RCC juntamente
com entulhos de obras e os encaminha para aterro existente, conforme ja
mencionado. Desta maneira, a municipalidade devera garantir que os residuos
coletados por ela sejam dispostos em local adequado, conforma as recomendagdes
acima citadas e, ainda, atuar fortemente na fiscalizacdo dos Planos de

Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil — PGRCC.

5.6. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS E ESPECIFICACOES MINIMAS PARA O
MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos
demandam a utilizacdo de diversos procedimentos operacionais e especificacdes

técnicas minimas de modo a garantir:

" A efetiva prestacao do servico, com regularidade e integralidade;

. A qualidade da prestacéo do servico;

. A salde e a seguranca dos trabalhadores envolvidos;

. A manutencéo das condi¢des de salubridade e higiene dos espacos publicos;

. A eficiéncia a sustentabilidade dos servi¢os;

. A adocdo de medidas que visem a reducéo, reutilizacdo e reciclagem dos
residuos;

. Entre outras.
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Diversas sdo as normas técnicas e as diretrizes existentes que norteiam o manejo e

a realizacdo de servigcos nessa area do saneamento basico.

Entre os procedimentos operacionais e as especificacbes minimas a serem

adotados pelos servicos de manejo de residuos e limpeza urbana, podem-se citar 0s

apresentados resumidamente nos Quadros 65, 66 e 67.

Quadro 65: Especificacbes e procedimentos minimos a serem observados no manejo dos
Residuos Sdlidos.

Etapa

Procedimento

Descricdo/Aspectos

Resp./Atuacéo

Residuos Domiciliares e Comerciais ( caracteristicas similares)

Acondicionamento

Preparar os residuos de
acordo com a sua
origem para a coleta e
transporte. O correto
acondicionamento evita
Acidentes, Proliferacéo
de Vetores; Minimiza
impactos visuais e
olfativos; Facilita a
coleta.

Sacos de lixo classificados
pela norma NBR 9191 ABNT
1999 que estabelece:
dimensdes, capacidade
volumeétrica, resisténcia ao
levantamento e a queda,
resisténcia a perfuragédo
estatica, a estanqueidade de
liguidos acumulados no fundo
e a ndo transparéncia.

Etapa de
acondicionamento
responsabilidade do
gerador. A
administracdo
Municipal deve
exercer fungéo de
regulacéo, educagéo
e fiscalizacao.

Coleta Domiciliar

Coleta Convencional:
nédo ha a separacao dos
residuos na fonte; e
Coleta Seletiva: ha
separacao dos residuos
na fonte, por exemplo,
residuos secos,
organicos e rejeitos.

NBR 12980 ABNT 1993
Coleta Convencional:
Caminhao Coletor
Compactador
Coleta Seletiva: Caminhao
com carroceria fechada e
metalica

Administracao
Municipal e operadora
do servigo.

Roteiros de
Coleta

S&0 0s percursos
percorridos pelos
veiculos coletores para
transporte dos residuos
as demais unidades do
sistema; Método
amplamente usado:
Heuristico;

O veiculo coletor deve
esgotar sua capacidade de
carga no percurso ante de se
dirigir ao local de tratamento
ou disposicéo final.

Administracdo
Municipal e operadora
do servico;

Destinacéo Final

Reciclagem dos
Residuos Secos e
Reciclagem dos
Residuos Orgénicos

Triagem dos residuos secos,
prensagem e enfardamento
para comercializagédo para
industrias de reciclagem dos
distintos materiais ( Papel,
plastico, metal). Reciclagem
da parcela organica através
da compostagem

Administracdo
Municipal,
Associacdes e/ou
Cooperativas de
Catadores, empresas
terceirizadas.
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Etapa

Procedimento

Descri¢céo/Aspectos

Resp./Atuacéo

Residuos Domiciliares e Comerciais ( caracteristicas similares)

Disposicao Final

Os critérios de selecdo das

E a deposicdo dos areas de disposicao final
rejeitos em local devem levar em conta
apropriado aspectos técnicos e legais;

ambientalmente falando.

econdmico-financeiros e os
politicos setoriais;

Administracao
Municipal e/ou
empresa particular.

Quadro 66: Continuacéo. Especificagdes e procedimentos minimos a serem observados no
manejo dos Residuos Solidos.

Etapa Procedimento Descricdo/Aspectos Resp./Atuacédo
Residuos dos Servi¢os Publicos
Deve ser ofertada nas regides
mais populosas, diaria ou
alternadamente; Deve-se
Ato de varrer de prever minimamente:
forma manual ou vassouras, pé, carrinho, sacos
mecanica as vias, plasticos, equipamentos de - N
- . : ~ Administracéo
Varricdo sarjetas, escadarias | protecéo do trabalhador (luvas, o
S h . Municipal
tuneis, logradouros | chapéu ou boné, calgas, sapato
publicos. (NBR fechado, protetor solar, etc.);
12.980/93 — ABNT). Um parametro a ser adotado
por ser o de 500 m para cada
hora de trabalho de varri¢éo
manual.
Remocéo de areia e
terra das vias e
sarjetas e de mato e
ervas daninha que
crescem nesses Adota o uso de enxadas, pas e
Capina e locais; Obijetivo: ' Administracao
raspadores. O acabamento se g
raspagem reestabelecer 45 Municipal
e a com vassouras
condicdes de
drenagem pluvial e
evitar mal aspecto
das vias, prezar pela
limpeza;
Adota o uso de foices,
Remocéo de capim e | rocadeiras, serras, alfanjes; - ~
! o Administracio
Rogada mato mais Deve-se priorizar a seguranga

desenvolvidos.

do trabalhador no manuseio
desses equipamentos.

Municipal
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Etapa Procedimento Descricdo/Aspectos Resp./Atuacdo

Residuos dos Servicos Publicos

Obijetiva impedir de detritos de
espalhem, controlar odores,
liberar o local para outras
atividades e transito de

pessoas; Recomenda-se Administracao
colocar cagambas moveis. A Municipal
maior parte dos residuos
gerados nesses locais deve ser
encaminhada para
compostagem.

Como o nome ja diz,
manutenc¢éo das
condicdes dos locais
apo6s a ocorréncia de
feiras livres;

Limpeza de locais
de feiras livres

5.6.1. Acondicionamento

Os residuos sélidos devem ser acondicionados em embalagens que atendam aos
requisitos de acondicionamento local e estatico do residuo. O correto
acondicionamento dos residuos solidos é de responsabilidade do gerador, porém a
administracdo municipal deve exercer funcdes de regulamentacdo, educacdo e

fiscalizacao.

Os residuos sdlidos domiciliares, para serem coletados, devem ser dispostos em um
recipiente que permita o manuseio de certa quantidade acumulada, sendo a forma
de acondicionamento determinada pela quantidade, composicao, tipo de coleta e

frequéncia.

A ABNT NBR 9.191/2002: “fixa os requisitos e métodos de ensaio para sacos
plasticos destinados exclusivamente ao acondicionamento de residuos para coleta”.
Dessa forma, ela classifica 0os sacos para acondicionamento de residuos em Classe
| (para residuos domiciliares) e Classe Il (para residuos infectantes).

5.6.2. Coleta e Transporte

O servico de coleta, transporte e descarga dos residuos solidos domiciliares,

comerciais e publicos da area urbana e rural, consiste no recolhimento, manual e/ou
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mecanizado, dos residuos soélidos gerados nos domicilios, estabelecimentos

comerciais e congéneres.

Estes residuos devem estar devidamente acondicionados em sacos plasticos e/ou
em recipientes aprovados pela municipalidade, e no seu transporte em veiculos
apropriados, do ponto de geragao ao local de destino, onde serdo descarregados na
futura Unidade de Triagem (coleta seletiva) e transportados até o destino/disposi¢cao

final em Aterro Sanitario.

O servico de coleta seletiva porta a porta, a ser implantado, compreende o
recolhimento regular de todo material que tenha condicbes de reaproveitamento,
reciclabilidade e que seja apresentado pelos domicilios e estabelecimentos
devidamente embalados em sacos plasticos, em conformidade com a especificacdo
da NBR 9.191 da ABNT, tais como:

. Papel: jornais, revistas, listas telefbnicas, folhetos comerciais, folhas de
caderno e rascunho, papéis de embrulho, caixas de papeldao e de brinquedo e
caixas longa vida ou multicamada;

. Vidro: garrafas, cacos, vasilhames e lampadas incandescentes;

. Metal: sucata ferrosa e nédo ferrosa, latinhas de cerveja e refrigerantes,
enlatados, objetos de cobre, aluminio, lata, chumbo, bronze, ferro e zinco;

. Plastico: embalagens de produtos de limpeza, garrafas plasticas, tubos, potes,
baldes, bacias, isopor, sacos e sacolas; e

. Outros materiais, desde que tenham condi¢cdes de reciclagem, tais como o0s

residuos organicos (compostagem).

O servico de coleta convencional porta-a-porta deve compreender a coleta dos

residuos que nao foram segregados para coleta seletiva, descritos a seguir:

o Rejeitos (papel higiénico, absorventes, preservativos, fraldas, residuos

organicos, entre outros).
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Para efeito de remocdo obrigatéria, ndo deverdo ser compreendidos na
conceituacgdo de residuos solidos domiciliares: terra, areia, entulho de obras publicas
ou privadas e residuos industriais ndo perigosos que excederem 50 (cinquenta)
quilos ou 100 (cem) litros e nédo estiverem acondicionados adequadamente. Neste
caso, os residuos deverao ser levados ao destino final pelo gerador ou por empresa
especializada a custa do mesmo.

A coleta domiciliar devera ser efetuada em todas as vias publicas e aberta a
circulacdo da area urbana, nos turnos e dias determinados pela municipalidade e
pela empresa prestadora do servico por equipes devidamente dimensionadas,

equipadas e uniformizadas.

Na é&rea rural, devera atender as comunidades j& determinadas e haver expanséo
até atingir a maioria das comunidades rurais, ao menos coletando com frequéncia

quinzenal ou mensal nas principais vias rurais de Rosana.

O motorista devera dirigir o caminhdo com velocidade adequada para acompanhar o
servigo dos coletores, que recolherdo os residuos nos recipientes ou sacos plasticos

e os destinardo ao caminhao.

A coleta convencional devera ser executada com caminhdo dotado de equipamento
de compactacao (capacidade minima de 15 m®) e a coleta seletiva com caminh&o do

tipo bau (capacidade minima de 20 m°).

Durante a coleta, os coletores deverdo apanhar e transportar 0s recipientes,
esvaziando-os completamente, com os cuidados necessarios para nao danifica-los.
O vasilhame, depois de esvaziado, serd colocado no mesmo lugar onde se
encontrava. Os residuos depositados nas vias publicas pelos municipes, que
estiverem tombados ou que porventura, cairem durante a coleta, deverdo ser

varridos e recolhidos pelos coletores.

A guarnicdo de cada caminhdo, sempre que possivel, devera ser mantida operando
no mesmo veiculo e setor, pois 0 entrosamento obtido pela equipe e o conhecimento

das singularidades de cada setor, trardo uma reducdo no tempo de coleta,
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possibilitando um ganho de qualidade e determinando uma maior responsabilidade
da equipe de coleta.

Vale ressaltar que a guarnicdo de cada veiculo de coleta sera composta por 01(um)
motorista e 02 (dois) coletores (minimo) por turno e que aos mesmos devem ser
fornecidos uniformes e equipamentos de seguranca, tais como luvas, bonés, calcas
e camisas resistentes, sapatos leves com sola antiderrapante, capas proprias para
os dias chuvosos e camisas com faixas refletivas para os coletores que trabalham

no turno da noite.

Quando a via publica ndo possibilitar o trafego ou manobra do caminhdo, os
coletores deverdo se deslocar até o local onde os residuos estdo posicionados para
coleta-los e transporta-los manualmente até o caminhdo. O caminhdo devera ser

carregado de maneira que 0os materiais ndo transbordem ou caiam na via publica.

Esgotada a capacidade de coleta dos caminhdes coletores, os caminhdes deverao
dirigir-se até o aterro sanitario que atende o municipio (onde devera possui balanca
rodoviaria para pesagem dos mesmos).

Os caminhdes da coleta seletiva deverdo dirigir-se para a Unidade de Triagem

futura, onde se fara o descarregamento dos materiais.

Por ocasido da pesagem devera ser emitido um comprovante de operacéao (ticket)

em, no minimo, trés vias, sendo que:

. Uma via serd entregue a Secretaria de Administracdo e de Financas, para
conferéncia;
o Uma via entregue a empresa Contratada (caso existir), no ato da pesagem.

. Uma via ficara com a empresa que administra o aterro sanitario.

A Administracdo Municipal devera manter funcionario responsavel pelo
gerenciamento dos dados da pesagem, os quais devem ser mantidos arquivados
preferencialmente em via eletrbnica, de modo a qualguer momento poder ser

realizada a verificacdo da pesagem e criacdo de um banco de dados.
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A pesagem dos caminhdes é importante em funcéo da necessidade de verificacao e
fiscalizagdo dos servicos prestados pelas empresas terceirizadas de coleta e pela

empresa de disposicao final, além de refletir diretamente na questdo dos

pagamentos pelos servicos.

Os servicos de coleta domiciliar deverao ser acompanhados 01 fiscal dos contratos
definido pela Administracdo Municipal. A fiscalizacdo devera ocorrer intensivamente

buscando a maxima produtividade e qualidade nos servicos.

No Quadro 67 apresentam-se as atribuicdes dos motoristas e coletores a serem
seguidas durante a execucao dos servicos.

Quadro 67: Atribuicbes dos motoristas e coletores da coleta domiciliar.

Atribuicdes
Motorista Coletores
Dirigir o caminh&o da coleta de forma econdmica | Recolher o lixo domiciliar, carregando-o até o
e defensiva; caminh&o coletor;
Fazer a verificagéo das condi¢ces do caminh&o | Devolver corretamente os vasilhames de lixo
antes de sair do patio; da comunidade por ocasido da coleta;

Exigir do encarregado o conserto e manutengéo

de problemas no caminh&o, principalmente Acionar o compactador do caminhdo sempre
aqueles que colocam em risco a seguranga dos | que o depdsito traseiro estiver cheio - Coleta

seus passageiros e aqueles que vao contra a Convencional;

legislag&o de transito;

Zelar pela limpeza e manuten¢do do caminh&o Varrer e juntar o lixo derramado por ocasido
da coleta, interna e externamente; da coleta;

Sequir as orienta¢des do fiscal ou do motorista

Obedecer ao roteiro de coleta estabelecido; N~ )
do caminhéo de coleta;

N&o dar carona a familiares, amigos ou Utilizar os equipamentos de protecdo
funcionérios que ndo estiverem em horario de individual definidos pela empresa para sua
trabalho; funcéo;

Dirigir, obedecendo as leis, regulamentos e Zelar pela guarda e conservacéo dos
sinalizacao de transito; equipamentos de trabalho e caminhao;

Evitar, durante o trabalho, barulho, interdicdo de | Zelar pela aparéncia pessoal (uniforme, asseio
ruas e outros que ocasionem problemas para a | pessoal, etc.) e comportar-se conforme norma
comunidade; estabelecida pela empresa.

Verificar antes da saida do patio se o caminhao

possui 0s equipamentos necessarios (triangulo,

macaco, pneu estepe, chave de roda, vassoura,
pa, etc.).

Fazer uso de EPI's: Luvas, capa de chuva,
sapatos adequados aos servicos de coleta e
colete reflexivo para funcionarios do turno da

noite
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5.6.3. Indicagoes de Tratamento e Disposi¢ao Final por Tipo de Residuos

Essas especificacbes sdo apresentadas no Quadro 68 abaixo, considerando 0s

principais tipos gerados no municipio:

Quadro 68: Indicativo para Tratamento e Disposicdo Final segundo o Tipo de Residuo —

Resumo.

Tipo

Tratamento Disposic¢ao Final

Residuo Sélido Domiciliar

Coleta seletiva;
Reciclagem;
Compostagem,;

Aterro Sanitario.

Residuo Sélido Comercial

Reaproveitamento;

Compostagem; Aterro Sanitario.

Residuo Sélido Domiciliar Especial - Entulhos

Reaproveitamento;

. ) Aterro de Inertes;
Reciclagem;

Residuo Sélido Industrial

Reciclagem;
Reaproveitamento;
Compostagem;
Incineracéo;

Aterro Industrial;
Co-processamento;

Residuo Sdlido de Servigos da Saude

Autoclave;
Micro-ondas;
Incineracgéo;

Aterro Sanitario Classe Il A;

5.6.4. Outras Especificagoes Técnicas — RSS e RCC

Quadro 69: Outras Especificagbes para Residuos de Servi¢os da Saude - RSS.

Grupo

Acondicionamento

A (infectante)

Para residuos infectantes ou para totalidade dos residuos gerados,
serdo utilizados sacos plasticos de cor branco leitoso, resistente,
impermeavel e utilizando-se saco duplo para residuos pesados e
Umidos. Preenchimento 2/3 de sua capacidade.

B (Quimico)

Os quimicos devem estar em recipientes de material lavavel,
resistente & punctura, ruptura e vazamento, com tampa. E
indispensavel rotulagem contendo: nome, simbologia (inclusive a de
risco), volume e data. Preenchimento 2/3 de sua capacidade

C (Radioativos)

Os radioativos devem estar em recipientes resistentes especiais
blindados com tampa e deve ser lacrado. Devem estar isolados. E
indispenséavel rotulagem contendo: nome, simbologia (inclusive a de
risco), volume e data de decaimento. Preenchimento 2/3 de sua
capacidade.

D (Comuns e Reciclaveis)

Para os residuos néo infectantes, os reciclaveis e comuns, poderéo
ser utilizados sacos plasticos das cores verde, vermelha, amarela,
azul e preta para os comuns. Preenchimento 2/3 de sua capacidade

E (Perfurocortante)

Para os materiais perfuro cortantes, se utiliza um recipiente rigido,
resistente a punctura e revestido com um saco plastico por dentro.
Preenchimento 2/3 de sua capacidade.

Fonte: Com base na CONAMA n° 358/05 e RDC ANVISA 306/04.
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Quadro 70: Outras Especificacdes para Residuos de Servi¢cos da Salde — Continuacao.

Grupo | Simbologia Coleta/Transporte Tratamento Dlsgi?]s;lgao
Micro-ondas Aterro
A Empresa Especializada Autoclavagem; Sanitario
Incineragéo. Classe I*
Incineracéo; Aterro
B Empresa Especializada Gac . Sanitério
Recuperacéo;
Classe |
Comissao Nacional de
C Energia Nuclear Armazenamento.
(CNEN)
Servigo Publico Cg$§g|§agr?1m; Aterro
D (Adm. Municipal Recu er% éé_ Sanitario
Empresa Terceirizada) peracao, Classe II**
Compactacéo.
Aterro
E Empresa Especializada Autoclavagem; Sanitario
Classe |

*Classe | — Residuos Perigosos — NBR 10.004/2004 (ABNT) - Classificacdo de Residuos
Solidos. ** Classe Il — Residuos Nao Perigosos - NBR 10.004/2004 — Classificacdo de Residuos
Solidos. Fonte: Com base na CONAMA n° 358/05 e RDC ANVISA 306/04.

Quadro 71: Outras Especificagfes para Residuos da Construcéao Civil - RCC.

Residuos

Descricao

Disposicao Final

Residuos reciclaveis ou
reutilizdveis como agregados,
tijolos, placas, telhas,

revestimento, etc.

Destinados a areas de aterro de residuos da
construcéo civil sendo dispostos de modo a

permitir sua utilizacdo futura ou reciclagem.

Residuos passiveis de reciclagem
e reutilizacdo para outros fins tais
como plasticos, papel, papelao,

metais, vidros, madeiras, etc.

Processos tradicionais de reciclagem e

reutilizacéo.

Residuos para os quais nao foram
desenvolvidos processos ou
tecnologias economicamente
aplicaveis de reciclagem ou

reaproveitamento, tais como 0s

produtos de gesso.

Devem ser armazenados, transportados e

destinados conforme as normas técnicas

especificas.

Sao os residuos perigosos
originados do processo de
construcgéo civil tais como o6leos,

tintas, solventes, etc.

Devem ser armazenados, transportados e

destinados conforme as normas técnicas

especificas.
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5.7. OPCOES DE GESTAO DOS SERVICOS

Para o conjunto de atividades ligadas aos sistemas de Limpeza Urbana e Manejo
dos Residuos Sdlidos verificam-se as possibilidades de execucéo, conforme a seguir

s&o enumeradas:
5.7.1. Operagao dos Sistemas Pela Prefeitura

Pontos Positivos

. A administracdo direta do servico pelo municipio € caracterizada pela geracao
direta de empregos, pela utilizacdo de equipamentos proprios que geralmente
apresentam  desatualizacdo tecnoldégica e manutencdo imperfeita,
apresentando assim a necessidade de mao-de-obra direta em maior nimero.

. Possibilidade de verificacdo, in loco, de problemas relacionados a operacao do
servico e de deficiéncias relacionadas ao cumprimento de normas técnicas e
sanitarias.

. Aparente sensacdo de reducdo de custos, em funcdo da execucédo direta das
atividades meio e fim.

. Garantia de continuidade na prestacdo dos servigcos, entretanto mantendo o
envolvimento direto do municipio em problemas inerentes a ma administracéo,
incompeténcia técnica ou intervencdo de érgdos competentes na prestacéo dos

servicos, principalmente no que se refere a destinacéo final dos residuos.
Pontos Negativos

. Necessidade de investimentos constantes em equipamentos por ocasiao da
evolucdo tecnoldgica e o surgimento de novas técnicas, de grande valor
financeiro, e na sua manutencdo apurada, faz com que o municipio aplique
nesta area, grande montante de recursos.

. Dificuldade de atendimento as normas técnicas e as necessidades imediatas

dos usuérios do servico.
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o Falta de profissionais especializados, dedicados diretamente as atividades e ao
cumprimento das normas.

o A avaliagdo imprecisa de equipamentos e de novas técnicas pode levar o
municipio a aquisicdes e a adoc¢ado de técnicas que poderdo onerar o0 tesouro
publico, sem apresentarem o beneficio almejado.

o Morosidade no processo de aquisicdo e conserto de maquinas, equipamentos
e materiais, haja vista o tramite interno da informacdo de necessidade e o
efetivo desfecho do processo licitatério.

o Dificuldade na implementacédo e cumprimento das metas fixadas.

o Dificuldade de aprovacédo de crédito, em virtude do grau de comprometimento
financeiro da administragéo ao longo do plano.

5.7.2. Cooperativas/Associagoes de Reciclagem
Pontos Positivos

. Vidvel na etapa de destinacdo final dos materiais reciclaveis, através da
triagem e comercializagdo dos mesmos.

o Apoio a area social, no que diz respeito a distribuicao de trabalho e renda.

o Tira das ruas e da informalidade, grande nimero de pessoas ligadas a esta
atividade, dando a elas maior dignidade e respeito préprio.

o Organiza a classe de trabalhadores, possibilitando condi¢cdes apropriadas de
trabalho e renda.

o Aumenta o poder de barganha dos catadores, junto ao mercado de sucata e

de produtos reciclaveis.

Pontos Negativos

o Dependéncia constante de técnicos e recursos do poder publico municipal.

o Necessidade de acompanhamento da gestdo administrativa e financeira das

cooperativas, visando a alocacao correta dos recursos e a impossibilidade de

ocorréncias de desvios de recursos oriundos da administracdo municipal.
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. Necessidade de mediacdo por divergéncias ligadas a divisdo dos cargos,

funcdes e tarefas, lucros e aplicacdo dos recursos.
5.7.3. Operacgao por Empresa Terceirizada
Pontos Positivos

) A administracdo municipal, através do edital de concorréncia publica, pode
definir a estrutura minima necessaria exigida para a participacdo no certame,
definindo estrutura administrativa, parque de maquinas e equipamentos,
guadro de pessoal necessario e tempo de atualizagcdo minimo desejado.

. Podera ser exigido, da empresa a ser contratada, a partir de exigéncias
elencadas no Edital, execucao dos servigcos com a qualidade desejada, visando
a universalidade do servico e satisfazendo as condi¢cdes de regularidade,
continuidade, eficiéncia, atualidade, generalidade e cortesia na sua prestacao.

. A administracdo caberd a fiscalizacdo do servico, visando a correta
observancia as normas preestabelecidas, tanto no edital de concorréncia,
guanto as elaboradas pelos 6rgdos competentes.

. A empresa vencedora sera adequada para realizar os servicos, com
competéncia e idoneidade financeira evitando problemas, principalmente de

natureza trabalhista.
Pontos Negativos

. O pagamento ficara a cargo da administragcdo municipal, que devera arrecadar
através de mecanismos.

. Haver4, a cada periodo de tempo, a necessidade de nova licitacao,
possibilitando a contratacdo de nova empresa, e a instalacdo de novos
procedimentos administrativos e operacionais, podendo causar turbuléncias no
andamento dos trabalhos, até a adequacado da nova contratada.

. Risco de ver a terceirizacado apenas como forma de reduzir custos, sem focar o
processo como forma de ganho de qualidade e produtividade;

. Aumento da dependéncia de terceiros.
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5.7.4. Concessao dos Servigos
Pontos Positivos

o Assim como pode ocorrer, no caso da contratacdo de empresa terceirizada,
poderd ser exigido, da empresa concessionaria, a partir de exigéncias
elencadas no Edital, execucdo dos servicos com a qualidade necessaria,
visando a universalidade do servico e satisfazendo as condicbes de
regularidade, continuidade, eficiéncia, atualidade, generalidade e cortesia na
sua prestacdo, atendendo as normas técnicas e sanitarias que o servico
requer.

o Possibilidade de planejamento e execucdo dos servicos por longo periodo de
tempo.

o Determinacdo de regras de manutencdo preventiva e corretiva de veiculos e
equipamentos, a serem elaboradas e apresentadas, quando da apresentacdo
da proposta técnica, na época da concorréncia publica, para a escolha da
concessionaria dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos.

o Diluicdo dos custos ao longo do periodo, possibilitando redu¢édo no valor a ser
cobrado do usuério.

o Maior facilidade de obtencdo de financiamentos para alavancar os
investimentos necessarios.

o Cobranca de tarifa, diretamente dos usuarios dos servicos, evitando esta
obrigatoriedade por parte da administracdo municipal.

o Possibilidade de acBes sistémicas e estratégicas, com critérios de aplicacbes
(inicio, meio e fim) e uma dimensao temporal (curto, médio e longo prazos),
dando énfase na parceria entre contratada e contratante, mas sem vinculo de
subordinacéo, devendo prevalecer um regime de responsabilidades pré-
estabelecidas, visando aos melhores resultados, de comum acordo entre as
partes envolvidas no processo.

o Possibilidade de atualizacdo de técnicas, veiculos e equipamentos com maior
agilidade, buscando modernidade, eficiéncia e eficacia, tendo para tanto, logo

periodo de tempo para a diluicdo dos custos de aquisi¢cao e implantagéo.

179 CIMPLM



Municipio de Rosana - SP

Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

. Investimento na capacitacdo dos funcionarios e especializacdo da méao de
obra, por parte da concessionaria, almejando atingir as metas estabelecidas no
edital de concorréncia publica.

. Vasta jurisprudéncia que norteia a matéria e da seguranca juridica ao
processo;

. Favorecimento da economia de mercado;

o Possibilidade de estabelecer regras de relacionamento, e de dar base juridica
adequada a relacdo com o prestador do servico;

. Aumento da produtividade;

. Melhoria da eficiéncia e eficacia em suas acoes;

. Aumento do grau de satisfacdo, por parte dos usuarios do servico;

. Concentracao de esforcos na atividade-fim;

. Soma da qualidade na atividade-meio e na atividade-fim;

. Melhoria da administracéo do tempo da atividade;

. Melhoria na imagem institucional;

. Aumento da agilidade no atendimento;

. Aumento de empregos especializados

. Diminuic&o do desperdicio;

. Aumento do controle da qualidade;

. Integracdo na comunidade;

. Melhoria do perfil do administrador;

Pontos Negativos

o Resisténcia e conservadorismo;

. Possibilidade de, em caso de falhas, ma prestacdo dos servicos até que as

sanc¢des administrativas previstas surtam os efeitos necessarios.

. Aumento da dependéncia de terceiros.
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D- PROPOSTA DE PROGNOSTICO DO SISTEMA DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS

1. PROJECAO POPULACIONAL
1.1. ANALISE DOS DADOS DO IBGE
Para obtencdo dos dados populacionais do Municipio de Rosana/SP, foi consultado

o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, estando os valores obtidos

apresentados no Quadro 72 e uma representacéo gréafica na Figura 72.

Quadro 72: Populacdo Segundo IBGE.

Taxa Taxa Taxa de
Ano Pop(.hgkr)b)ana Crescimento Po(r:].algu)ral Crescimento Po(pr)].a'lt;o)tal Crescimento
’ Anual (%) ’ Anual (%) ’ Anual (%)
2000 6.189 - 18.003 - 24.192
2007 11.970 13,344 9.277 -6,924 21.247 -1,739
2010 15.885 10,902 3.840 -19,536 19.725 -2,388
Média Anual 15,667 -7,867 -1,846
Figura 72: Populacdo Segundo IBGE.
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Analisando os dados apresentados no Quadro 72, tem-se que para 0 ano de 2010 a

populacdo urbana de Rosana era de 15.885 habitantes e a populagédo do meio rural
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era de 3.840 habitantes, dividindo de maneira desigual a populagcdo que reside em

area urbana e a residente da area rural.

Entre os censos de 2000 e 2010 houve a contagem de 2007 em que a populacao de
Rosana foi estimada pelo IBGE. Com relacdo a populacao rural entre 2000 e 2010
houve um decréscimo acentuado de aproximadamente 7,9% ao ano e ja a

populacao residente na area urbana cresceu a uma taxa de 15,7% ao ano.

No geral, entre 2000 e 2010, a populacdo de Rosana apresentou um decrescimento
de 1,8% ao ano.

1.1.1. Piramide Etaria

Conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), uma piramide
etaria € definida como a representacdo gréafica da distribuicdo de uma populacao,
segundo idade e sexo. A forma geral da piramide indica a tendéncia demografica do
pais, estado ou cidade e permite compara-la no tempo e no espacgo. E uma forma
gréafica de avaliar uma determinada populacéo e o seu nivel desenvolvimento.

A andlise de uma piramide etaria e seus indicadores ajuda a definir a situacéo
socioeconébmica em que determinada localidade insere-se. Os indicadores
analisados seréo discutidos a seqguir:

. Razéo de Masculinidade (RM)

E o quociente entre os efetivos populacionais do sexo feminino e os do sexo

masculino:

H
RM = — X 100
M

Onde: H = nimero de homens e M = niumero de mulheres.
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o indice de Envelhecimento (IE)

E o quociente entre a populacgéo idosa e a populacdo jovem:

IE = populagdo = 65 anos, na area e ano

populagdo = 14 anos,na area e ano

o Razao de Dependéncia (RD)

E a relacdo entre a populacdo jovem e idosa, e a populacido em idade ativa. Pode
ser dividida em Razdo de Dependéncia Total (RDT), Raz&o de Dependéncia ldosa

(RDI) e Razédo de Dependéncia Juvenil (RDJ):

_ populagdo = 14 anos + populagdo = 65 anos,na drea e ano

RDT
populacdo entre 15 e 64 anos, na area e ano

populagdo = 65 anos, na area e ano

RDI =
populacdo entre 15 e 64 anos, na area e ano

populacdo < 14 anos,na drea e ano

RD] =
J populacdo entre 15 e 64 anos, na area e ano

O Quadro 73 mostra os dados da populacao por faixa etaria, a partir destes dados
obteve-se o valor dos indicadores citados e a piramide etaria para Rosana (Figura
73).

Quadro 73: Dados Populacionais por Faixa Etaria, Rosana (2010).

: . QUANTIDADE PORCENTAGEM
Faixa Etaria
Homens Mulheres Total Homens Mulheres Total
0Oa4 650 606 1.256 6,65% 6,11% 6,38%
5a9 783 713 1.496 8,01% 7,19% 7,60%
10a 14 1.031 960 1.991 10,54% 9,69% 10,11%
15a19 993 924 1.917 10,15% 9,32% 9,74%
20a24 826 790 1.616 8,45% 7.97% 8,21%
25a29 671 763 1.434 6,86% 7,70% 7,28%
30a34 653 756 1.409 6,68% 7,63% 7,16%
35a39 668 797 1.465 6,83% 8,04% 7,44%
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. L. QUANTIDADE PORCENTAGEM
Faixa Etaria
Homens Mulheres Total Homens Mulheres Total
40a 44 682 797 1.479 6,97% 8,04% 7,51%
45 a 49 587 722 1.309 6,00% 7,28% 6,65%
50a54 586 603 1.189 5,99% 6,08% 6,04%
55a59 494 464 958 5,05% 4,68% 4,.87%
60 a 64 392 382 774 4,01% 3,85% 3,93%
65 a 69 292 274 566 2,99% 2,76% 2,87%
70a74 233 171 404 2,38% 1,73% 2,05%
75a79 138 88 226 1,41% 0,89% 1,15%
80 a 84 58 52 110 0,59% 0,52% 0,56%
85a 89 24 30 54 0,25% 0,30% 0,27%
90a 94 13 15 28 0,13% 0,15% 0,14%
95a99 5 3 8 0,05% 0,03% 0,04%
>100 1 1 2 0,01% 0,01% 0,01%
Total 9.780 9.911 19.691 100,00% 100,00% 100,00%
Fonte: IBGE
Razao de Masculinidade (RM) = 98,68%
indice de Envelhecimento (IE) = 29,48%
Razao de Dependéncia Total (RDT) = 45,32%
Razao de Dependéncia Idosa (RDI) = 10,32%
Razao de Dependéncia Juvenil (RDJ) = 35,00%
Figura 73: Piramide Etéaria, Rosana (2010).
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A piramide do municipio de Rosana apresenta sua base achatada, alargando-se
para o centro e 0 seu restante vai diminuindo gradativamente a partir da faixa etaria
dos 50 aos 54 anos. Este cenario é caracteristico de locais onde a transicéo

demografica ja esta ocorrendo.

A razdo de masculinidade é de 98,68%, ou seja, existe aproximadamente 0 mesmo
namero de homens e mulheres. O nimero de homens € predominante até a faixa
etaria de 20 a 24 anos quando entdo as mulheres passam a predominar, sofrendo

variacoes.

A razdo de dependéncia total € igual a 45,32%, indicando que a populacéo
potencialmente ativa € maior em relacdo a populacdo potencialmente inativa, ou
seja, € maior o numero de pessoas nao dependentes economicamente. A razdo de
dependéncia juvenil (35,00%) é maior do que a razdo de dependéncia idosa
(10,32%), indicando que a maior parte dos dependentes apresenta faixa etaria de 0

a 14 anos.

O indice de envelhecimento é igual a 29,48%, o que significa que existem
aproximadamente 30 idosos para cada grupo de 100 pessoas com até 15 anos.

1.2. PROJECAO DEMOGRAFICA

A fim de obter dados mais concisos para serem utilizados como base na projecéo
demografica do municipio de Rosana, buscou-se junto a Prefeitura e a
concessionaria prestadora dos servicos de abastecimento de agua no municipio,
SABESP - Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo, a evolugdo

no numero de ligacdes ativas de agua em Rosana.

Apesar de abranger um periodo mais curto do que os dados fornecidos oficialmente
pelo IBGE, a evolugdo no numero de ligacdes ativas de agua reflete fielmente a
evolucdo demografica no local analisado, uma vez que o abastecimento de agua é
um servico essencial. A seguir no Quadro 74, os dados utilizados como base no

presente estudo demografico.
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Quadro 74: Evoluc&o no Nimero de Ligacdes Ativas de Agua

Periodo

Ligacbes Ativas de Agua

Rosana Primavera Rosana e Primavera Variacao
jan/09 2.124 3.737 5.861 -
jan/10 2.188 3.811 5.999 2,35%
jan/11 2.211 3.829 6.040 0,68%
jan/12 2.229 3.870 6.099 0,98%
jan/13 2.257 3.903 6.160 1,00%
jan/14 2.334 3.925 6.259 1,61%
jan/15 2.252 3.849 6.101 -2,52%

Média da Variacdo 0,68%

Fonte: SABESP

Como pode ser observado no quadro supracitado, no decorrer dos ultimos 6 anos,

periodo suficiente para uma analise fiel da realidade, houve um incremento de

0,68% no numero de ligacdes de agua ativas, ou seja, onde havia consumo de agua.

Logo, adotou-se esta proporcdo de crescimento para a populacdo do municipio de

Rosana ao longo de todo o horizonte de 20 anos do presente plano, tendo como Ano

1, 2016 e Ano 20, 2035. A seguir no Quadro 75 e na Figura 74, apresenta-se a

evolucao populacional do municipio.

Quadro 75: Evolugao Populacional do Municipio de Rosana

Ano Populagdo Urbana Populagao Rural Populacéo Total

- 2011 15.966 3.859 19.825

- 2012 16.075 3.886 19.961

- 2013 16.185 3.912 20.097

- 2014 16.296 3.939 20.234
Ano 0 2015 16.407 3.966 20.373
Ano 1 2016 16.519 3.993 20.512
Ano 2 2017 16.632 4.020 20.652
Ano 3 2018 16.745 4.047 20.793
Ano 4 2019 16.860 4.075 20.935
Ano 5 2020 16.975 4.103 21.078
Ano 6 2021 17.091 4.131 21.222
Ano 7 2022 17.208 4.159 21.367
Ano 8 2023 17.325 4.188 21.513
Ano 9 2024 17.443 4.216 21.660
Ano 10 2025 17.563 4.245 21.808
Ano 11 2026 17.683 4.274 21.957
Ano 12 2027 17.803 4.303 22.106
Ano 13 2028 17.925 4.333 22.257
Ano 14 2029 18.047 4.362 22.409
Ano 15 2030 18.171 4.392 22.563
Ano 16 2031 18.295 4.422 22.717
Ano 17 2032 18.420 4.452 22.872
Ano 18 2033 18.545 4.483 23.028
Ano 19 2034 18.672 4,513 23.185
Ano 20 2035 18.800 4.544 23.344
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Figura 74: Evolucéo Populacional do Municipio de Rosana
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2. PROJECOES DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
2.1. PROJECAO DA GERACAO DOS RESIDUOS DOMICILIARES

Para a projecdo da quantidade futura de residuos a ser coletada, destinada e
disposta de maneira ambientalmente correta e segura entre os anos de 2016 e
2035, utilizaram-se as metas de reciclagem definidas anteriormente, conforme

apresentado no Quadro 76.

Na Figura 75 tem-se uma melhor visualizacdo da projecdo dos residuos
considerando as metas de reciclagem e o destino dado aos residuos sélidos

domiciliares no municipio.

Para as metas de reciclaveis foram projetadas com base na caracterizacdo dos
residuos, presente no estudo nacional, sendo utilizados os seguintes valores da
composicao gravimétrica:

v' 31,9% de residuos reciclaveis;

v' 51,4 % de residuos organicos;

v' 16,7% de outros, ou seja, rejeitos.
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Quadro 76: Projecdo da Quantidade de Residuos Sélidos Domiciliares e Metas de Reciclagem.

Est|mat|v~a Meta Estimativa da Meta Meta
~ ; da Geracéo Meta . ~ . : . o~

= Geracdo |Quantidade : Reciclagem | Geracdo de | Reciclagem | Reciclagem | Disposicao

Populagcao . de Reciclagem ’ 2 g’ . :
Per capita | Coletada . L Residuos Residuos Residuos Residuos Final

Ano Total . . Residuos Residuos A " A A "

A (kg/hab.dia) (t/més) Secos * Secos (%) Secos Orgéanicos Orgénicos | Orgéanicos | (t/més) J

B C=AxB (t/més) E (t/més) (t/més) (%) (t/més) = C- (F+l)

D F=ExD G H I=GxH
2015 20.373 0,57 348 111 0 0 122 0 0 348
2016 1 20.512 0,57 351 112 10 11 123 10 12 327
2017 2 20.652 0,57 353 113 20 23 124 20 25 306
2018 3 20.793 0,57 356 114 30 34 125 30 37 284
2019 4 20.935 0,57 358 115 37 42 126 35 44 272
2020 5 21.078 0,57 360 115 37 43 127 35 44 273
2021 6 21.222 0,57 363 116 37 43 127 35 45 275
2022 7 21.367 0,57 365 117 37 43 128 35 45 277
2023 8 21.513 0,57 368 118 42 49 129 45 58 260
2024 9 21.660 0,57 370 119 42 50 130 45 59 262
2025 | 10 21.808 0,57 373 119 42 50 131 45 59 264
2026 | 11 21.957 0,57 375 120 42 50 132 45 59 266
2027 | 12 22.106 0,57 378 121 45 54 133 50 66 257
2028 | 13 22.257 0,57 381 122 45 55 134 50 67 259
2029 | 14 22.409 0,57 383 123 45 55 135 50 67 261
2030 | 15 22.563 0,57 386 123 45 56 135 50 68 263
2031 | 16 22.717 0,57 388 124 50 62 136 55 75 251
2032 | 17 22.872 0,57 391 125 50 63 137 55 76 253
2033 | 18 23.028 0,57 394 126 50 63 138 55 76 255
2034 | 19 23.185 0,57 396 127 50 63 139 55 77 256
2035 | 20 23.344 0,57 399 128 50 64 140 55 77 258
* 31,9% de residuos reciclaveis; ** 51,4 % de residuos organicos;
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Figura 75: Projecao dos Residuos Considerando as Metas de Reciclagem e seu Destino.
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Considerando as metas de reciclagem propostas, tem-se no final do periodo de

planejamento um montante de residuos enviados para aterro sanitario menor do que

é enviado atualmente.

Na Figura 76 pode-se visualizar o quantitativo de residuos enviados para aterro

sanitario, considerando o cenario atual (baixa reciclagem dos residuos secos e

inexisténcia de reciclagem do residuo organico), versus o quantitativo considerando

as metas progressivas de reciclagem propostas no Plano.
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Figura 76: Quantidade de Residuos Enviados Atualmente para o Aterro Sanitario Versus a
Quantidade enviada Considerando as Metas de Reciclagem Propostas.
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3. PROJETO CONCEITUAL E ETAPAS DE IMPLANTACAO DA UNIDADE DE
TRATAMENTO E DESTINACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A destinacdo final ambientalmente correta dos residuos domiciliares proposta
engloba a triagem e beneficiamento dos residuos secos e reciclagem dos residuos
organicos, a partir das metas progressivas de reciclagem. Para facilitar o alcance
das metas de reciclagem, sugere-se a implantacdo de uma Unidade de Triagem e
Compostagem no municipio, local onde parcela de residuos coletados seja
encaminhado e tratado, visando a reciclagem. Ja a disposicao final dos residuos que
ndo serdo reciclados se dara através aterro municipal em valas, ou eventual solugcéo

consorciada para a disposicéo final dos residuos sélidos.
3.1. ATERRO MUNICIPAL — VALAS
3.1.1. Projecao do Volume de Residuos Domiciliares a serem Aterrados

Com base na projec¢éo de residuos domiciliares, realizou-se a projecdo do volume a
ser disposto no aterro sanitario para os préximos 20 anos. Foi realizada a estimativa
sem considerar as metas de reciclagem e, considerando as metas propostas,

conforme apresentado no Quadro 77.

Considerou-se o peso especifico dos residuos a serem aterrados igual @ 0,7 t‘m°e o
volume de material de cobertura requerido sendo de 20% do volume a ser aterrado.
Percebe-se que com as metas de reciclagem propostas tem-se a reducdo de

aproximadamente 50% do volume requerido.

Esta projecdo devera servir como base para futuras ampliagées do aterro em valas

existente.
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Quadro 77: Volume de Residuos Sélidos a ser Depositado no Aterro Sanitario.

Previ;éo de | Volume Volume VqurT_1e volume Previ,séo de | Volume Volume Volume

Residuos ge Material Material Material Volume Residuos ’de Material Material Volume

Aterrados residuos Cobertura Total Aterrados residuos | Cobertura | Cobertura Total
Ano de Cobertura +

sem aterrados + p acumulado com aterrados + 3 acumulado
Reciclagem | previsto cob3ert9ra Residuos Re§|duos (m®) Reciclagem | previsto | Residuos | Residuos (m°)
tmés) | (m¥mes) | (M7MES) | 1 3mag) | (M7ANO) t/més) | (m¥mes) | (m*més) | (m¥Ano)
Sem considerar as metas de reciclagem Considerando as metas de reciclagem
2015 348 498 100 597 7.167 7.167 348 498 597 7.167 7.167
2016 351 501 100 601 7.215 14.382 327 467 561 6.731 13.898
2017 353 504 101 605 7.265 21.647 306 437 524 6.290 20.188
2018 356 508 102 610 7.314 28.961 284 406 487 5.842 26.030
2019 358 511 102 614 7.364 36.325 272 388 466 5.588 31.617
2020 360 515 103 618 7.415 43.740 273 391 469 5.626 37.243
2021 363 518 104 622 7.465 51.205 275 393 472 5.664 42,907
2022 365 522 104 626 7.516 58.721 277 396 475 5.703 48.610
2023 368 526 105 631 7.568 66.289 260 372 446 5.355 53.965
2024 370 529 106 635 7.619 73.908 262 374 449 5.392 59.357
2025 373 533 107 639 7.671 81.580 264 377 452 5.429 64.786
2026 375 536 107 644 7.724 89.303 266 380 455 5.466 70.251
2027 378 540 108 648 7.776 97.080 257 367 441 5.292 75.543
2028 381 544 109 652 7.830 104.909 259 370 444 5.328 80.871
2029 383 547 109 657 7.883 112.792 261 373 447 5.364 86.236
2030 386 551 110 661 7.937 120.729 263 375 450 5.401 91.637
2031 388 555 111 666 7.991 128.720 251 359 431 5.170 96.807
2032 391 559 112 670 8.046 136.766 253 361 434 5.205 102.012
2033 394 563 113 675 8.101 144.866 255 364 437 5.241 107.252
2034 396 566 113 680 8.156 153.022 256 366 440 5.276 112.529
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3.2. ESPECIFICACOES TECNICAS DE ATERRO EM VALAS

De acordo com o observado em visita técnica e apresentado na etapa de
Diagnostico, sdo necessarias melhorias no aterro em valas visando corrigir o

apresentado abaixo:

Valas abertas em desacordo com o projeto executivo aprovado pela Cetesb;
Residuos dispostos fora das valas, a céu-aberto;

Abertura e fechamento de valas em desacordo com os procedimentos técnicos;
N&o recobrimento diario dos residuos dispostos nas valas;

Presenca de aves e outros animais;

Presenca de catadores;

AN N N N N

Separacao de residuos reciclaveis na area do aterro.

A seguir estdo apresentadas as especificacbes técnicas para um bom
funcionamento de um aterro em Valas apresentado no “Manual de Aterros em Valas
CETESB".

A) INSTALACOES DE APOIO

As instalacbes de apoio sdo estruturas auxiliares que tém por objetivo garantir o
funcionamento do aterro, dentro dos padrfes estabelecidos pelas técnicas da
engenharia e do saneamento ambiental. Os aterros sanitarios em valas, por serem
obras de pequenas dimensdes, exigem um minimo possivel de instalacées de apoio,

necessarias apenas ao correto funcionamento do empreendimento.

e Isolamentos
O isolamento do aterro € imprescindivel para manutencdo da ordem e do bom
funcionamento operacional. Devem ser instaladas cercas de arame ao redor de toda
a area, impedindo, assim, a entrada de catadores, animais ou outros elementos que
possam prejudicar o desenvolvimento dos servicos. Essas cercas devem ser

construidas em material resistente, como arame farpado e mourdes de concreto.
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e Portaria
Nos aterros em geral, sua funcao € controlar a entrada e a saida de veiculos na area
do aterro, assim como dos materiais a serem aterrados, especialmente de residuos
que poderiam prejudicar a adequada operacdo do aterro, colocar em risco a saude
dos operadores, ou causar danos ao meio ambiente, como por exemplo: lodos

toxicos, materiais graxos ou oleosos e liquidos em geral.
B) MEDIDAS DE PROTEQAO AMBIENTAL

A decomposicdo da matéria organica presente no aterro resulta na formacéao de um
liquido de cor escura, odor desagradavel e elevado potencial poluidor, denominado
chorume. A percolagédo das aguas de chuva através da massa de residuos arrasta
consigo o chorume, bem como outros materiais em solugdo ou suspensao,
constituindo-se nos chamados liquidos percolados dos aterros.

Portanto, ao se construir um aterro € primordial reduzir o volume dos liquidos
percolados, através de uma adequada drenagem de aguas de chuvas e de
nascentes, visando a reduzir os custos de implantacdo e operacédo de um sistema de

tratamento desses liquidos.

As instalacbes de protecdo ambiental sédo, portanto, obras que tém por objetivo
garantir a condicdo de seguranca e salubridade do aterro sanitario, impedindo o
contato direto dos residuos aterrados e dos subprodutos de sua decomposi¢cdo com
os aquiferos, bem como assegurar a drenagem dos gases gerados. Didaticamente,
essas estruturas podem ser divididas nos seguintes sistemas, conforme descritos a

sequir.
C) IMPERMEABILIZACAO DO SOLO

A impermeabilizagdo do solo, no caso dos aterros sanitarios, devido a extenséo das
areas a serem tratadas, € um processo caro e de controle dificil, devendo, sempre

gue possivel, ser evitada.

A camada de solo que servird de base para o aterro deve ser a mais homogénea e

trabalhavel (possivel), isenta de blocos grandes e matacGes, com permeabilidade
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em torno de K = 10 -7 cm/s, como os depdsitos de argilas, siltes e suas misturas. A
consisténcia ideal deve ser de média a dura (indice de consisténcia entre 0,5 e

1,00), com resisténcia a compressao simples situada entre 0,50 e 4,00 kgf/cm ? .

O projeto de norma PN 1:603.06.006 — “Aterros de Residuos ndo Perigosos —
Critérios para Projeto, Construgao e Operagao”, elaborado pela ABNT — Associacao
Brasileira de Normas Técnicas, estabelece critérios para a construcdo de aterros
para residuos classe Il. Como os residuos domiciliares, pelas suas caracteristicas,
também podem ser enquadrados nesta classe, este projeto de norma podera ser

utilizado como exigéncia minima a ser seguida nos projetos de aterros sanitarios.

Esse projeto de norma estabelece que o sitio onde sera implantado o aterro devera
apresentar um manto de solo homogéneo de 3,0 (trés) metros de espessura com um
coeficiente de permeabilidade K = 10 *° cm/s. Contudo, é considerada aceitavel uma
distancia minima entre a base do aterro e a cota maxima do aquifero freético igual a
1,5 (um e meio) metro, para um coeficiente de permeabilidade K =5 x 10 ®° cm/s. A
critério do 6rgdo de controle da poluicdo ambiental, poderd ser exigida uma
impermeabilizacdo suplementar, visando maior protecdo do aquifero freatico.
Estabelece ainda que, em areas com predominancia de solos com coeficiente de
permeabilidade K = 10 *cm/s, ndo é recomendada a construgdo de aterros, mesmo

utilizando-se impermeabilizagcdes complementares.

Quanto a impermeabilizacdo do terreno, podem ser utilizadas camadas de solos
argilosos compactados e membranas sintéticas, também conhecidas como
geomembranas. Seja qual for o tipo de material adotado, este devera, além de
conferir estanqueidade, apresentar resisténcia mecanica e quimica a eventual
agressividade dos materiais aterrados e dos liquidos e gases gerados. Esse material
também devera apresentar uma vida util longa, suficiente para que ocorram todos os
processos naturais de estabilizacdo dos residuos. No caso dos aterros em valas, a
utilizagcdo de solos argilosos compactados como material impermeabilizante, é
invidvel devido a técnica construtiva e as dimensdes reduzidas das valas, devendo-
se, obrigatoriamente, escolher-se areas que naturalmente rednam condicbes de
permeabilidade favoraveis a implantacio do aterro sem o uso de

impermeabilizacdes.
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Nos casos da impossibilidade de localizacdo de areas adequadas a implantacéo do
aterro em valas, pode ser necessaria a impermeabilizacdo do solo. A Unica
alternativa € o uso de materiais sintéticos, como as mantas de PEAD — Polietileno
de Alta Densidade, de 2,0 (dois) milimetros de espessura. Esse procedimento
encarecerd a obra, porém, em certas regides constitui-se na Unica opg¢do para

viabilizagéo desse tipo de aterro.
D) DRENAGEM SUPERFICIAL E PROTECAO COM GRAMA

Ao longo do periodo de operacao, tornar-se-4 necessaria a execucao de sistemas e
dispositivos de drenagem superficial, a fim de manter a area do aterro sanitario em
condicBes normais de operacdo. Este sistema de drenagem, previsto e indicado nos

desenhos de projeto, compde-se de:

e Canaleta triangular de grama
Este tipo de canaleta é implantado entre valas, logo que as duas valas estejam
encerradas (vide desenhos de projeto). Essas canaletas serdo executadas através
de uma primeira escavacdo manual a partir do terreno natural, obedecendo a
inclinacdo de | V:2H, a largura de 20 cm de base, e profundidade de 40 cm, contada
do nivel do terreno até a base da escavagéo, como definido em projeto. E executado
entdo, reaterro com solo argiloso, compactando-o manualmente, até atingir a
conformacao original do terreno, fechando assim a secdo escavada. Executa-se a
seguir uma segunda escavacdo, com a finalidade de implantar as canaletas em
grama neste reaterro de solo argiloso compactado, obedecendo ao formato
triangular e as dimensdes de 60 cm de abertura (boca), e 30 cm de profundidade,
conforme determinado no projeto. A inclinagdo das paredes laterais da canaleta

triangular, de | V: | H, devera ser observada.

Apo6s o preparo do terreno devera ser realizado o plantio de grama, que nao se
resumira a canaleta, mas abrangera toda a cobertura das valas e a area entre elas.
O solo argiloso especificado para a implantacdo das canaletas poderd ser
proveniente das camadas superficiais do proprio terreno do aterro sanitario, ja que

este tipo de solo é encontrado no local. Quando da abertura dos acessos e dos
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servicos de instalacdo do aterro, o solo das camadas superficiais do terreno podera
ser retirado e estocado para servir a esta utilidade.

e Canaleta de concreto
Este tipo de canaleta objetiva captar e conduzir as &guas provenientes das
canaletas triangulares de grama, através de caixas de passagem e tubos em

concreto armado, para o desague final fora da area do aterro sanitario.

e OQutros dispositivos
Entre os demais dispositivos de drenagem previstos em projeto, citam-se:
v Caixas de passagem
v" Tubulacdo em concreto
v" Muro de ala em concreto

v' Dissipador em pedra ou rachdo

3.3. UNIDADE DE TRIAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS

O municipio possui projeto referente a adequacdo de um Galpdo para Triagem de
Residuos Sodlidos, de propriedade da Prefeitura Municipal, localizado na Rua dos
Pedreiros, com rua-17 e Rua 02, quadra-44f, Distrito de Primavera, possuindo area
total de 1233,59m?, Figura 77. Este € o local proposto inicialmente para a
implantacdo de uma Unidade de Triagem de Residuos Sdlidos, no entanto, a
municipalidade podera escolher outra area se assim julgar interessante, ou caso a
utilizacdo deste local encontre algum entrave durante o processo de licenciamento

ambiental.
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A operacdo desta Unidade de Triagem dever4d ocorrer através da
Associacdo/Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis que se encontra em

fase de organizacdo no municipio.

Nas Figuras 78 e 79 visualizam-se os projetos arquitetdbnicos da adequacao do
Galpdo de Triagem, elaborado pelo corpo técnico da Administragdo Municipal
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Figura 78: Arquitetdnico do Galpao de Triagem (1).
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PRODUCED BY AM AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

Figura 79: Arqulitetﬁnico do Galpéo de Triagem (1).
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Com base no projeto arquitetonico, temos o layout de producédo apresentado na

Figura 80.

Flgura 80: Layout de funcionamento de uma Unidade de Trlagem dos Re3|duos Solldos

EMPILHADEIRA HIDRAULICA HIDRANTE 2 BALANGA TRANSPALET
MOTOR 2 HP-220 TR 2 TRANSPALETIS HIDRAULICO
MOVEL MOVEL MOVEL MOVEL

- J

—————

15 TAMBORES BOMBONAS 200 L
\\/ﬁ\/\/\f\/\/\/\/ﬂ/\
) /\/\/\/\/\/_,_ /\/‘\/

OO
N

/’\
\/
f\

CILO DE RECEPCAC

+ PORTAQ DE CORRER

——EBENSA ENCABDAREIRA
MOTOR 7,5 HP-220 TRI

ESTEIRA TRANSPORTADORA
MOTOR 3 HP-220 TR|

=
=

15 TAMBORES BOMBONAS 200 L
alalalalalelalalalalalelalale
NP AN ANY AN A AN A AN /\/\/\,/\,,,/\,,/\,,/

B
)
)

S
)
)

RTAC DE CORRER

Desta maneira, no modelo proposto, a configuracdo da Unidade de Triagem a ser

instalada podera permitir seu funcionamento da seguinte maneira:

o Descarregamento dos residuos na moega de entrada da Unidade;

o Abertura dos sacos e sacolas de acondicionamento;

o Separacgao na esteira conforme tipo de material;

o Acondicionamento do material reciclado nas tambores/bags;

o Encaminhamento das tambores/bags para a prensagem;

o Prensagem do material para a confec¢ao dos fardos;

o Separagéao dos fardos conforme classificagdo dos materiais;

o Pesagem do material a ser comercializado;

o Comercializagdo do material reciclado;

o Acondicionamento temporario dos rejeitos em bags para posterior

encaminhamento para aterro sanitario.

No Quadro 78 sdo apresentados 0s equipamentos basicos que devem compor a

linha de producéo e seu objetivo.
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Quadro 78: Equipamentos Necessarios para a Triagem dos Materiais.

EQUIPAMENTO

ESPECIFICACOES TECNICAS

LINHA COLETA SELETIVA

PRENSA
HIDRAULICA
CAPACIDADE 25
TONELADAS

Equipamento em posi¢éo vertical

Capacidade de prensagem de 25 toneladas;

Motor elétrico trifasico 7,5 CV, voltagem 220 volts; acionamento por
partida direta;

Prensagem através de pistédo hidraulico, acionamento através de
controle manual;

Estrutura em chapa de aco carbono 1020, com dimensdes 700 x
1000 x 2100 mm;

Pintura com tinta ep6xi na cor verde martelado;

Sistema de retirada do fardo da caixa de prensagem, através de cabo
de aco;

Reservatorio de 6leo hidraulico com capacidade minima de 75 litros;
Bomba hidraulica com véalvula de seguranca/retorno ao atingir
capacidade maxima de prensagem;

Boca tipo funil para alimentacio dos materiais a serem prensados
com dimensé&o de 500 x 1000 mm;

Dimenséo dos fardos a serem produzidos 700 x 1000 x 900 mm.

ESTEIRA
TRANSPORTADORA

Estrutura em viga U de 47;

Comprimento de 15 metros, largura minima de 800 mm, altura 1000
mm,

Abas laterais com altura de 100 mm;

Pintura com tinta ep6xi na cor verde martelado;

Motor elétrico trifasico, 3 CV;,

Redutor mecénico de velocidade 1:40;

Lona transportadora emborrachada.

Velocidade de transporte na esteira de 3 a 10 metros/minuto.

SILO DE RECEPCAO

Estrutura em aco carbono 1020;

Chapa de ago carbono 1020, espessura 1/8”;

Forma piramidal com altura de 2 metros; boca superior de
recebimento de 2 x 2 metros; boca inferior de saida 800 x 800 mm;
Pintura com tinta epOxi na cor verde martelado;

PALLETS
PLASTICOS 1,20 X
1,00 X 0,13 m

Capacidade minima de carga de 500 kg;
Dupla face com possiblidade de carregamento com garfos de
empilhadeira;

TRANSPALLET
HIDRAULICO 2.200

kg

Capacidade de carga minima 2.200 kg;

02 rodas de poliuretano duplas na frente e 04 rodas duplas de
poliuretano atras (02 em cada garfo);

Comprimento total entre 1.000 a 1.300 mm,;

Largura externa dos garfos entre 500 a 800 mm;

Altura total da haste de comando entre 1.200 a 1.500 mm;

Altura maxima dos garfos elevados 300 mm;

Altura minima dos garfos abaixados 200 mm;

Rodas com rolamentos de blindagem dupla.

EMPILHADEIRA
HIDRAULICA
MANUAL 500 KG
(ELEVADOR DE

Estrutura em aco carbono 1020;

Pintura com tinta epOxi na cor verde martelado;
Motor elétrico monofésico, poténcia minima de 2 CV;
Redutor mecénico de velocidade 1:40;
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EQUIPAMENTO ESPECIFICAGOES TECNICAS
CARGAS) e Altura de elevacdo minima de 3.5 metros;
e Capacidade de carga minima de 500 kg;
e Rodas para locomocao.
¢ Tipo cubo, sem vélvula de descarga e sem tampo superior;
e Confeccionados em polipropileno;
BIG-BAGs e 04 alcas;
e Dimensdes: 900 x 900 x 1.800 mm.
e Confeccionada em chapa #22;
CARRINHO TIPO e Rodas macicas;
CARRIOLA e Bordas arredondadas.

3.4. VALORIZACAO DOS MATERIAIS RECICLAVEIS

Com o incentivo a reciclagem, através da coleta seletiva e operacionalizacdo da

Unidade de Triagem de Residuos Sdélidos, por meio de Associacdo de Catadores,

tem-se a criacdo de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante a valorizacéo

dos residuos sdlidos.

Visando uma estimativa de lucro com a venda dos materiais reciclaveis presentes

nos residuos domiciliares, considerando as metas de reciclagem, apresenta-se no

Quadro 79 a projecéao referente a venda dos materiais, considerando a média geral

da tonelada comercializada o valor de R$ 350. Vale mencionar que o mercado de

reciclaveis apresenta grande variacdo nos valores praticados, por isso optou-se por

trabalhar com um valor abaixo do praticado atualmente.

Quadro 79: Estimativa de ganho com a venda dos materiais reciclaveis.

Estimativa de Faturamento do a Venda dos Materiais Reciclaveis Secos
Meta} Reciclagem Comercializag&o Prt’aviséo do (_Banho por
Ano | Residuos Secos (R$/ano)* Namero de ASSOC|ado/090perado
(t/ano) Associados (R$/més)
1 135 53.875 20 224
2 271 108.487 20 452
3 410 163.842 20 683
4 509 203.451 20 848
5 512 204.841 20 854
6 516 206.240 20 859
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Estimativa de Faturamento do a Venda dos Materiais Reciclaveis Secos
Meta} Reciclagem Comercializag&o Pr?viséo do C_Sanho por
Ano | Residuos Secos Numero de | Associado/Cooperado
(t/ano) (ReEnol Associados (R$/més)
7 519 207.648 20 865
8 593 237.319 20 989
9 597 238.940 20 996
10 601 240.571 20 1.002
11 606 242.214 20 1.009
12 653 261.288 20 1.089
13 658 263.072 20 1.096
14 662 264.869 20 1.104
15 667 266.678 20 1111
16 746 298.332 20 1.243
17 751 300.370 20 1.252
18 756 302.421 20 1.260
19 761 304.487 20 1.269
20 766 306.566 20 1.277
*considerando 400R$/tonelada

Conforme apresentado na projecdo de faturamento com a venda dos materiais
reciclaveis, se o cenario apresentar-se real, para os Anos 1 e 2 se tornara
necessario, um subsidio da Administracdo Municipal para sustentabilidade
econdmica da Associacdo. A medida que as metas de reciclagem forem sendo
cumpridas, aumentando a quantidade de materiais a serem reciclados, tem-se

naturalmente um maior ganho por associado.

A Associacdo de Catadores, através de auxilio da Administracdo Municipal, devera
verificar a possibilidade de comercializacdo dos materiais em conjunto com demais
empresas do setor, visando eliminar o intermediario, ou seja, realizar a
comercializacdo diretamente com as industrias de reciclagem. Esta estratégia de

comercializagdo ajuda a elevar os ganhos financeiros da Associacao.

3.5. BENEFICIAMENTO DOS RESIDUOS ORGANICOS: COMPOSTAGEM

Para fins de atendimento a meta de reciclagem dos residuos organicos no municipio

de Rosana, conforme definido no presente PMGIRS, deverao ser realizados alguns
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programas e acoes, voltados principalmente para os grandes geradores de residuos

organicos.
3.5.1. Compostagem para Grandes Geradores

Os grandes geradores de residuos organicos deverdo ser identificados por
legislacao especifica a qual devera prever a cobranca pela elaborac&o do respectivo
Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos (conforme ja mencionado),
documento que norteia as etapas de gerenciamento destes residuos deste a
geracdo até a destinacao final.

Considerando os grandes geradores de residuos organicos que nao tiverem
condigfes técnicas de tratamento dos residuos in loco, podera ser criado programa
municipal visando tratamento centralizado através de leiras de Compostagem no
qual a Administracdo Municipal podera ser a operadora do sistema, ou agente

fiscalizadora das acdes individuais.

Para operacionalizar o Programa de Compostagem dos Grandes Geradores de

Residuos Organicos, deverao ser realizadas as seguintes acoes:

Devera ser elaborado um Plano Operacional da Compostagem no municipio, esse

plano contera, entre outras coisas, minimamente 0 que consta a seguir:

o Levantamento cadastral de grandes geradores de residuos organicos
existentes no municipio, a citar: restaurantes, lanchonetes, supermercados,

empresas de jardinagem, entre outros.

o Levantamento da geracao de cada um desses grandes geradores e verificagcao

se seus residuos sdo compativeis com técnicas de compostagem tradicionais.
o Programas, Projetos e AgbOes necessarios para a implantagdo e

operacionalizacdo da unidade, visando a obtencao de financiamentos, incluindo

ainda programas de educacdo ambiental e capacitacdo dos envolvidos;
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. Definicdo de uma sistematica de monitoramento da unidade visando avaliacao
da eficiéncia de sua operacionalizacdo e desenvolvimento. Esse

monitoramento compreende também a quantificacdo dos residuos.

A implantacdo propriamente dita ocorrerd com:

Elaboracéo do projeto da unidade;

Realizacdo das obras;

Aquisicao de veiculos e equipamentos;
Sensibilizacdo e mobilizacdo dos grandes geradores;
Capacitacdo de equipes e mao-de-obra;

Articulagdo com parcerias;

Operacao da coleta diferenciada e;

AN NN VU N N NN

Operacao da(s) unidade(s).
3.5.2. Patio de Compostagem

Sugere-se inicialmente que seja adotado um processo de Compostagem
simplificado, por este tipo de sistema apresentar baixo custo de implantacdo e
operacdo. Isto porque para quantidades de até 100 t/dia de residuos a serem
compostados recomenda-se o uso do método tradicional de compostagem.
(Ministério do Meio Ambiente — Manual para Implantacdo de Compostagem e Coleta

Seletiva no Ambito de Consorcios Publicos, Brasilia, 2010).

Este processo é realizado em patios onde o material a ser compostado € disposto
em montes de forma cénica, denominados “pilhas de Compostagem”, ou em montes
de forma prismética, com sec¢do reta aproximadamente triangular, denominados
‘Leiras de Compostagem”, o tempo para que o processo de Compostagem se

realize através do método natural pode variar de trés a quatro meses.

O patio de Compostagem deve ter o piso pavimentado (concreto ou massa
asféltica), preferencialmente impermeabilizado, possuir sistema de drenagem pluvial
e permitir a incidéncia solar em toda a area. As juntas de dilatagdo desse patio

necessitam de rejunte em tempo integral.
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O composto gerado através do processo de compostagem podera ser utilizado no
ajardinamento, arborizacdo de logradouros publicos. Poder4d ser vendido a

comunidade para fins de obtencédo de recursos para a operacao da unidade.

209 CIMPLM



Municipio de Rosana - SP

Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

4. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA A GESTAO INTEGRADA DOS
RESIDUOS SOLIDOS

Para permitir o alcance das metas estipuladas, sugerem-se alguns programas,
projetos e acBes, com base na analise técnica realizada durante a etapa de
Diagnéstico do sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos.

No presente Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sodlidos — PMGIRS

seréo propostos programas dispostos em trés categorias:

. Programa de Reciclagem;
. Programa de Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servicos;

. Programa Organizacional e Gerencial.

4.1. PROGRAMA DE RECICLAGEM

4.1.1. Programa de Implantagao da Coleta Seletiva

Devera ser implantada no prazo imediato a coleta seletiva dos materiais reciclaveis
secos em todo perimetro urbano do municipio de Rosana, conforme estabelecido no
Decreto N° 7.404/2010 que regulamenta a Lei 12.305/2010 da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos.

Art. 9% A coleta seletiva dar-se-a mediante a segregacéo
prévia dos residuos sdlidos, conforme sua constituicdo
ou composicao.

§1° A implantagdo do sistema de coleta seletiva é
instrumento essencial para se atingir a meta de
disposi¢éo final ambientalmente adequada dos rejeitos,
conforme disposto no art. 54 da Lei n® 12.305, de 2010.

§ 2° O sistema de coleta seletiva sera implantado pelo
titular do servigo publico de limpeza urbana e manejo de
residuos sdlidos e devera estabelecer, no minimo, a
separacdo de residuos secos e Umidos e,
progressivamente, ser estendido a separagdo dos
residuos secos em suas parcelas especificas, segundo
metas estabelecidas nos respectivos planos.

Para a implantacdo da coleta seletiva torna-se necessario:
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o Aquisicdo de veiculo adequado para a coleta, do tipo caminhdo bau com
capacidade minima de 15m® e equipe de coleta composta por 01 motorista e
02 coletores; Sugere-se gque a coleta seja realizada com mao-de-obra da
Administragdo Municipal, sendo os materiais coletados enviados para a Central
de Triagem operada por Associagao de Catadores;

o Divulgacéo interna ao pessoal envolvido na coleta domiciliar, feita através de
reunides nas quais sera explicada a forma de operar o sistema. A cada equipe
sera entregue um mapa contendo a ilustracdo do setor onde executara o
servico, horéario de trabalho, roteirizacdo que devera ser seguida e a frequéncia
de coleta.

o Treinamento de pessoal quanto ao trajeto e a utilizacdo dos equipamentos de
protecao individual — EPI's.

o Divulgacédo a populacao através de jornais, emissoras de radio locais e folhetos
a serem distribuidos em todas as residéncias e estabelecimentos. Estes
folhetos, além de informacBes gerais sobre o sistema a ser implantado,
deverdo conter os dias da semana e o periodo em que havera coleta em cada
setor da cidade.

o Operacao do plano e acompanhamento do desempenho das equipes, feitos
através de inspec¢do nas ruas servidas pelos servicos de coleta e informacdes

dos municipes quanto a qualidade do servico.

Os servicos terdo procedimentos sistematicos e continuos, a fim de manter o
Programa de Coleta Seletiva atualizado, operando com o maior rendimento possivel,

corrigindo-se as eventuais distorcfes existentes.
4.1.2. Projeto do Patio de Compostagem e Plano Operacional

Devera ser elaborado Projeto Técnico do Péatio de Compostagem, até o Ano 1. O
projeto devera prever capacidade final de processamento de 23 toneladas/més.

O Plano de Operacdo da Compostagem devera ser elaborado até o Ano 1 para que
possam ser iniciadas as obras e consequentemente o reaproveitamento da fracao

organica de residuos dos grandes geradores.
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As atividades ligadas a compostagem poderdo ser realizadas pela Administragao
Municipal em parceria com a futura Associagédo de Catadores de Rosana ou, ainda,
por empresa terceirizada a ser contratada para esse fim, op¢cdo essa a ser definida
pela municipalidade. Os recursos financeiros a serem alocados deverdo priorizar

financiamentos.
4.1.3. Implantacao de Ponto de Entrega Voluntaria (PEV) ou Ecoponto

Devera ser instalado no municipio um Ecoponto, conforme ja apresentado no prazo

imediato (até 3 anos).

O PEV ou Ecoponto devera funcionar como um local onde a populacdo podera
destinar os materiais reciclaveis, residuos volumosos, residuos da construcéo civil
entulhos, como mdéveis e objetos em desuso. Desta maneira, estes residuos podem
ser destinados pela prépria populacdo ao PEV ou Ecoponto. Os residuos da poda,

apos separacdo no PEV, deverao ser enviados para compostagem.

Podera ser criado um “Programa de Recuperagdo de Mdveis” em parceria com a
Assisténcia Social, o qual podera recuperar e destinar méveis em bom estado para

populacao de baixa renda.

Quando implantado o PEV ou Ecoponto, a Administracdo Municipal devera realizar
campanhas de divulgacdo deste local e abranger a fiscalizagdo de descarte
inadequado de residuos volumosos e entulhos em vias publicas.

4.1.4. Implantagao de Locais de Entrega Voluntaria — LEV's

Deverdo ser instalados no municipio Locais de Entrega Voluntaria — LEV’s de

materiais reciclaveis, conforme ja apresentado, no prazo imediato (até 3 anos).

Sugere-se inicialmente a instalacdo de LEV’s em instituicdes de ensino.
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4.1.5. Programa de insercaol/incentivo as Associagoes e/ou Cooperativas de

Catadores

Devera ser criado um Programa de Insercdo das Associacfes/ Cooperativas no
tratamento dos materiais reciclaveis, através do beneficiamento e comercializagcédo

dos mesmos na Unidade de Triagem e Compostagem.

Este Programa de Insercdo devera capacitar os membros de associacfes/
cooperativas de catadores de reciclaveis da cidade, através de capacitacdo técnica,
cursos na area tecnologica, curso sobre economia, gestdo de negdécios e sobre
como planejar conceitualmente o funcionamento e administracdo de uma Unidade

de Triagem e Compostagem.

A capacitacdo técnica deverd buscar estabelecer uma padronizacdo de processos
para melhorar a producdo e introduzir nas associacdes/cooperativas um
entendimento sobre a importancia dos padrdes como recurso para criar escala
comercial e atender as necessidades do mercado de reciclados de forma mais

profissional, seguindo padrdes técnicos.

Deverd ser criado pela Administracdo Municipal um Programa de Incentivo as
Associacdes/Cooperativas de Trabalho de Catadores de Material Reciclavel, tal

programa devera ter como objetivos:

o Fomentar a formacgéo de associagOes e/ou cooperativas de trabalho;

o Estimular a geracédo de emprego e renda;

o Promover a defesa do meio ambiente através da coleta seletiva e reciclagem;

o Promover uma politica publica de integracdo, assisténcia e insergcao social;

o Estabelecer uma nova oportunidade de nego6cio ecologico através da

reciclagem dos residuos sélidos;
Cabera a Administracdo Municipal fiscalizar os servigos porventura realizados pelas

AssociacOes/Cooperativas acerca da qualidade da prestacdo do servico e

cumprimento das metas de reciclagem, bem como, certificar-se da seguranca do
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patriménio municipal e verificar a postura comportamental e de saude publica dos

associados.

As Associacoes/Cooperativas de Catadores com o suporte da Administracao
Municipal, deveréo verificar a possibilidade de comercializacdo dos materiais em
conjunto com demais empresas do setor, visando eliminar o intermediario, ou seja,
realizar a comercializacdo diretamente com as industrias de reciclagem. Esta
estratégia de comercializacdo ajuda a elevar os ganhos financeiros da

Associacdo/Cooperativa.

Caberd a Administracdo Municipal a elaboracdo e aprovacdo de decretos e
instrumentos legais para a formalizacdo do Programa de Coleta Seletiva e
Reciclagem, incluido os residuos organicos, devendo contemplar os direitos das
Associacdes e Cooperativas de catadores garantidos por lei, incentivando a inser¢cao

dos catadores.
4.1.6. Programa de Educagdao Ambiental e Sustentabilidade

A educacdo ambiental no ambito de Residuos Sdlidos tem como objetivo o
aprimoramento do conhecimento e, uma mudanca de habitos e atitudes, valores e

comportamento relacionados aos residuos solidos.

O estabelecimento de programas educativos e informativos parte do pressuposto de
gue € fundamental a participacdo da sociedade, enquanto responsavel por
transformar a realidade em que vive, colocando em suas préprias maos a
possibilidade de agir, assumindo o compromisso com uma nova atitude em favor de
uma cidade saudavel. Pressupfe, também, entender o conceito de publico como
aquilo que convém a todos, construido a partir da sociedade civil e ndo apenas do

poder publico, seja municipal, estadual ou federal.
As acdes a serem adotadas pala Administracdo Municipal devem ser voltadas a

todos os grupos que tenham alguma participagao no ciclo que envolve a o0 manejo

de residuos solidos urbanos. Devem adotar perspectivas de trabalhar com foco na
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minimizacdo da geracdo dos residuos, na promocdo de mudancas da matriz de
consumo, na prevencéao e na busca da qualidade dos servigos prestados.

Além da populacdo em geral, sdo individuos de interesse para integrar programas
de educacdo ambiental e de sustentabilidade: os fabricantes, importadores,
comerciantes e distribuidores. Isto porque todos sdo geradores de residuos e, por
conseguinte corresponsaveis por seu correto acondicionamento e manejo. Nos

programas deve-se dar enfoque diferenciado a cada um desses publicos-alvo.

Deverdo ser formulados campanhas e programas de educacdo ambiental e de
sustentabilidade visando a participacdo de todos esses grupos interessados ao

setor, no municipio, em especial, as Associacdes e Cooperativas de Recicladores.

Outra forma de atingir objetivos educacionais e de conscientizacdo da-se com a
formacdo de conselhos municipais novos ou articular os ja existentes no municipio.
Isto porque esses grupos possibilitam a integracdo de diferentes grupos e atores do

municipio e € uma forma democratica de envolvimento da sociedade civil.

Para que os objetivos sejam atingidos e o publico seja tocado é fundamental que a
educacdo ambiental tenha um carater permanente e nao se restrinja a campanhas

esporadicas.

Sao exemplos de outros grupos interessados que possam ser inseridos nos
programas de educacdo ambiental e de sustentabilidade na area de residuos solidos
e limpeza urbana:

o Responsaveis pela prestacdo de servicos de coleta, transporte, varricdo e
outros servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos - Gestores
publicos;

o Responséaveis pela prestacao de servigcos de administragdo do aterro sanitario;

o Técnicos das companhias, departamentos, secretarias ligadas aos servigos de
saneamento basico; Companhias de agua e esgoto, etc.;

o Catadores de materiais reciclaveis nao organizados em cooperativa ou outras

formas de associacéo;

215 CIMPLM



Municipio de Rosana - SP

Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

. Empresas recicladoras;
. IndUstria consumidora de produtos ou matéria-prima reciclada;
. Sucateiros, depositos, aparistas e recuperadores;

. Universitarios; Centros de pesquisa da regido, escolas técnicas.

O espectro de acdes pode ser bastante amplo para responder as necessidades de
cada publico. Em alguns casos as ac¢fes serdo de carater mais geral e informativo,
tendo como publico a populagdo como um todo, em outros irdo subsidiar as acdes
operacionais, de fiscalizacdo e de controle social, que podem ser de carater

permanente ou pontual.

No caso das ac¢Oes de carater mais geral e informativo destacam-se, por exemplo,
acOes ligadas ao consumo consciente, ao correto acondicionamento dos residuos e
a implementacéo da coleta seletiva, com inclusdo social e econémica de catadores,

elo fundamental da cadeia produtiva de materiais reciclaveis.

Assim, o Programa de Educacdo Ambiental e de Sustentabilidade compreende
diversas modalidades e acdes, tais como: campanhas, palestras, oficinas, reunibes
publicas, eventos em datas comemorativas do municipio e/ou em datas simbolicas

ao meio ambiente.

Propde-se ainda desenvolver um programa de educacdo ambiental continuado junto
as escolas municipais, visando temas que abordem as questdes relacionadas aos

residuos soélidos.

Para a populacdo em geral propde-se campanhas informativas abordando os

seguintes temas:

v' Por que e como segregar na fonte os residuos gerados;
v" Formas de acondicionamento e disposicdo dos residuos sélidos urbanos;

v Localizagéo, funcao e modo de operagéo dos Ecopontos.

As campanhas educativas de segregacdo de residuos na fonte devem fornecer

também informacdes sobre o correto acondicionamento de vidros e outros objetos
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perfuro-cortantes, a fim de se evitar acidentes durante o manuseio pelos coletores.
Essas campanhas podem ser desenvolvidas nos espacos publicos, junto a

condominios e associacdes de bairros.
Podem ser realizadas ainda as seguintes agoes:

o Disponibilizar informativos sobre a coleta convencional de residuos e coleta
seletiva em cada bairro;

o Distribuicdo de folhetos informativos com o calendéario dos servi¢os colocados a
disposi¢do dos municipes;

o Elaborar materiais didaticos diversos, com linguagem popular e sintonia
conceitual e pedagogica com as atividades existentes no municipio, datas
comemorativas, etc.

o Desenvolver projetos permanentes de extensdo comunitaria sobre o tema do
saneamento basico e do manejo de residuos sdlidos.

o Desenvolver a capacitacdo e formacdo de educadores ambientais, seja na
educacao formal transversal ou para acfes em comunidades e eventos;

o Promover concursos cooperativos que promovam as ideias ligadas aos temas
de saneamento basico e residuos na comunidade; Também para desenvolver

técnicas e tecnologias adaptaveis ao cenario do municipio;

Pode ser uma opc¢do ao municipio incentivar o desenvolvimento de atividades
teatrais, por estudantes do nivel médio, em locais publicos, destacando o bom

comportamento do municipe na manutencéo da limpeza urbana.

No caso dos outros setores econdmicos (comercio, servico, industria, fornecedores,
etc.) e dos grandes geradores, propde-se que as acdes reforcem a inter-relagcéo
existente (e necessaria) entre manutencao da limpeza e a preservacdo ambiental. A

seguir sdo listadas algumas das iniciativas propostas:
o Divulgacdo junto aos grandes geradores (supermercados, restaurantes,

comeércios, agéncias bancarias, industrias e outros) informacdes relacionadas a

sua responsabilidade de separar os materiais reciclaveis e necessidade que
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fomentem e auxiliem a coleta seletiva municipal, inclusive auxiliando nas
campanhas municipais;
. Incentivar agcdes do setor privados ligadas a manutencao da limpeza de pracas,

canteiros e outros espacgos publicos do municipio;

Na zona rural do municipio, a populacdo devera ser educada sobre o porqué e como
segregar 0os materiais e, ainda, sobre as alternativas de disposi¢cdo. A Administracéo
Municipal podera firmar parceria com entidades e escolas para que estes ministrem
curso de compostagem para esta populacdo e de aproveitamento de Oleo de

cozinha usado, por exemplo.

Em resumo, apresenta-se o Quadro 80 que aponta o que foi abordado no presente

item.
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Quadro 80: Propostas ao Programa de Educacdo Ambiental e Sustentabilidade.

Propostas para o

Programa

Publico-Alvo

Acdes e Temas a serem abordados

Educacdo Ambiental
continuada em escolas

publicas municipais;

Estudantes da rede
municipal de ensino e, por
consequéncia, 0s pais
dos alunos;

. Insercéo de temas transversais na grade curricular;

. Oficinas escolares, gincanas ambientais para arrecadacao de residuos reciclaveis;

. Acdes pedagodgicas abordando o principio dos 3R’s — Reduzir, Reutilizar e Reciclar;

. Promover visitas técnicas em aterro sanitario e centrais de triagem de residuos e outras areas

ligadas ao tema,;
. Promover palestras e encontros com profissionais que atuam no setor do manejo de residuos

sélidos (técnicos da prefeitura, das empresas prestadoras de servigos, cooperativas de catadores, etc.).

. Incentivar pecas teatrais e outras acgfes culturais para serem disseminados a populacdo do
municipio;
. Abordar temas gerais ligados ao saneamento basico e ao Plano Municipal de Saneamento Basico

durante seu horizonte de atuacéo (controle social).

Campanhas
informativas; Cursos e

palestras;

Populacdo em geral

. Informar sobre por que e como segregar na fonte os residuos gerados; sobre as formas de
acondicionamento e disposicdo dos residuos sélidos urbanos; E informar sobre a localizagdo, funcédo e
modo de operagao dos PEV’s, LEV’s, etc.

. Informar sobre os horarios e frequéncias das coletas de residuos em cada bairro e localidade e

outros servigos que estejam a disposi¢éo da populagéo sobre esse tema,;

. Abordar temas como a responsabilidade quanto a gestdo de residuos da construcéo civil e outros
residuos;

. Incentivar e disseminar do uso de composteiras domésticas (cursos e oficinas).

. Abordar temas ligados a importancia da participacdo da populacdo na limpeza publica e

preservacdo de ambientes comunitarios e publicos diversos;
. Campanhas de coleta seletiva continuadas (quanto mais constantes, mais efetivos serdo os

resultados alcancados).
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Propostas para o

Programa

Publico-Alvo

Acdes e Temas a serem abordados

Campanhas
informativas, oficinas,

cursos e palestras;

Populacdo em geral da

Zona Rural

Abordar temas ligados ao correto manejo de residuos nas residéncias e incentivar a separagao

dos residuos;

Incentivar e instruir a populacéo como realizar compostagem e utilizar éleo de cozinha usado;

Reunides Publicas,
Campanhas
informativas;

(Acoes de
conscientizacdo como
forma de anteceder a

fiscalizag&o desses

empreendimentos e

setores).

Setores econdmicos:
comeércio, servigos,
indastria, fornecedores,

etc., e grandes geradores;

Informag®es relacionadas a necessidade de separar os materiais reciclaveis e quanto aos PGRSS

(quando for cabivel);

Incentivar para que auxiliem a coleta seletiva municipal, inclusive auxiliando nas campanhas

municipais;

Incentivar a¢des do setor privado ligadas a manutencdo da limpeza de pragas, canteiros e outros

espacos publicos do municipio;

Reunides Publicas,
Campanhas

informativas;

Entidades n&o
governamentais;
Associacdes de bairros e
moradores; Entidades de
grupos do comércio e de
industrias; Cooperativas;
Grupos ecoldgicos;
Grupos de entidades
religiosas e outros

setores;

Incentivar esses grupos que possam vir a desenvolver atividades e acdes ligadas ao manejo

adequado de residuos soélidos urbanos e residuos reciclaveis.
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A formacédo de educadores ambientais comunitarios pode ser uma alternativa para o
municipio. Esses abordardo temas diversos ligados ao saneamento basico,
drenagem urbana e residuos solidos. As atividades que podem envolver essa

formacdo estéo listadas abaixo:

v Realizar um mapeamento socioambiental da regido contendo as instituicdes
gue atuam com educacdo ambiental e saneamento, as acdes desenvolvidas e
as problematicas, bem como as potencialidades do municipio.

v Interagir com municipios vizinhos para construcdo de um grupo de ampla
atuacao;

v" Promover oficinas, minicursos, workshops tematicos em carater permanente
para fomentar a participacéo popular e a atuacao dos educadores populares;

v' Estimular para que os educadores sejam pessoas da prépria comunidade e
dos bairros locais e que fomentem a participacado das pessoas e a formagéo
de outros educadores na regido em que vivem.

v' Desenvolver projetos locais com cenarios especificos.

v' Mapear e definir a estrutura publica disponivel para a realizacdo de eventos
de educacgéo ambiental, palestras, cursos e demais atividades.

v' Legitimar o processo com a emissao de certificados;

v Disponibilizar veiculos e equipamentos, material pedagdégico da prefeitura,
sempre que solicitados.

v' Estimular o desenvolvimento de espacos que vao fortalecer o processo de
educacdo ambiental no municipio, tais como salas verdes, viveiros, salas de

aula especiais.
4.1.6.1. Campanha de Adeséo da Populacédo a Coleta Seletiva

Complementarmente ao Programa de Educacdo Ambiental e Sustentabilidade, a
Administracdo Municipal devera criar uma “Campanha de Adesao da Populagao a
Coleta Seletiva”. A seguir serdo apresentadas algumas acdes que podem ajudar a
aumentar a adesao da populacéo a coleta seletiva, tais como:

o Aprimorar sua divulgacdo: quanto mais constante for a divulgacdo, mais

material sera separado pela populacéo.
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. Promover iniciativas espontaneas: associacdes de bairros, grupos ecoldogicos,
entidades religiosas e instituicbes também podem organizar iniciativas de
coleta e educacédo ambiental.

. Disponibilizacdo de Postos de Entrega Voluntaria (PEV’s) utilizando
contéineres ou pequenos depdsitos, colocados em pontos fixos no centro do
municipio, onde o cidaddo espontaneamente deposita os reciclaveis. Esta acdo
pode ser realizada através de parcerias entre a Administracdo Municipal e
supermercados, postos de combustivel, entre outros.

. Realizagédo de gincanas escolares ou entre outras entidades coletivas, visando

estimular os estudantes a segregarem os residuos em suas residéncias.
4.1.6.2. Campanha de Incentivo ao Uso de Composteiras Domésticas

Ainda, complementarmente ao Programa de Educacdo Ambiental e
Sustentabilidade, podera ser criada campanha de incentivo ao uso de composteiras
domésticas, principalmente na area urbana do municipio, onde esta préatica ndo esta
disseminada. Estas campanhas podem estar vinculadas as campanhas ja
existentes, como através da panfletagem que ocorre sobre como proceder com
relacdo a coleta seletiva. Eventualmente a prépria Administracdo Municipal podera
estar ministrando cursos ou palestras sobre como fazer uma composteira nas

residéncias.

Esta acdo podera refletir diretamente no alcance das metas de reciclagem e reducéo

do per capita gerado.

4.2. PROGRAMAS DE MELHORIAS OPERACIONAIS E DE QUALIDADE DOS
SERVICOS

4.2.1. Projeto de Melhorias do aterro Municipal

Devera ser elaborado um Projeto de Melhorias Operacionais no atual Aterro

Municipal, visando:
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o Instalacdo de portaria, composta por uma guarita e um funcionario, para
acompanhamento diario de entrada e saida do aterro;

o Retirada imediata de catadores de materiais reciclaveis do local (0s mesmos
devem ser inseridos no trabalho junto a Central de Triagem);

o Realizacdo de recobrimento diario das valas, através de alocagcdo de
maquinario e funcionario especifico para o local;

o Elaboragdo de um Plano de Acompanhamento Ambiental do Aterro em Valas;

o Além, de medidas constantes da licenca ambiental e outras que a

Administracdo Municipal julgar necessarias.

4.2.2. Caracterizagao Qualitativa dos Residuos Domiciliares - Estudo

Gravimétrico

Devera ser realizada a caracterizacdo dos residuos sélidos domiciliares através da
determinacdo da composicdo gravimétrica, ou seja, o percentual de cada
componente em relacdo ao peso total do lixo. Este estudo € importante para se
verificar, por exemplo, se o percentual de materiais reciclaveis presentes no lixo esta
se mantendo constante, além de indicar a possibilidade de aproveitamento das
fracOes reciclaveis para comercializacdo e da matéria organica para a producéo de

composto organico.

Para a realizagcdo dos estudos futuros, sugere-se a metodologia através do
quarteamento da amostra, conforme a NBR10007/2004. O estudo gravimétrico
devera ser realizado com os residuos provenientes da coleta convencional e,
separadamente com os residuos da coleta seletiva (quando implantada), para
verificacdo da qualidade da participacdo da populacdo na separacao dos residuos
secos e umidos em suas residéncias. Portanto, sugerem-se dois estudos distintos,

abrangendo a area urbana do municipio.
Este estudo deverad ser realizado no Ano 1, e posteriormente, com uma

periodicidade de 4 anos, para se verificar o comportamento dos residuos gerados no

municipio.
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A partir deste estudo, se os dados utilizados para as metas de reciclagem
mostrarem-se muito discordantes, deverdo ser revistas as metas visando adequacgéao

da quantidade de materiais reciclaveis gerados no municipio.
4.2.3. Controle Quantitativo de Residuos Sélidos Domiciliares

Para um adequado funcionamento de um aterro sanitario e Unidade de Triagem e
Compostagem € de suma importancia a correta e segura quantificacdo dos residuos
sélidos a serem tratados. Para tanto, sugere-se que seja implantada uma balanca
rodoviaria para pesagem dos residuos, esta balanca devera estar localizada em
lugar estratégico, como por exemplo na futura Central de Triagem. Caso o municipio
nao instale uma balanca, a pesagem devera ser realizada em balanca de terceiros,
mantendo uma periodicidade amostral (minimo uma semana ininterrupta a cada 03

meses).

O controle quantitativo de residuos na Central de Triagem, Aterro Municipal, Aterro

de Inertes, e futuramente PEV (ou Ecoponto) devera ser referente a:

. Quantidade coletada pela coleta domiciliar e coleta seletiva, separadamente;

. Quantidade de residuos secos que sdo comercializados;

. Quantidade de residuo organico enviado para compostagem;

. Quantidade de composto produzido (apés compostagem);

. Quantidade de rejeito enviado ao aterro: rejeito da triagem e rejeito da
compostagem, separadamente;

. Quantidade de residuos enviados para o PEV ou Ecoponto.

Ainda, para auxiliar uma correta quantificagdo dos residuos sélidos domiciliares,

algumas acdes devem ser tomadas, tais como:
. Criacdo de um sistema de indicadores;

. Treinamento de pessoa responsavel pela pesagem, através de elaboracdo de

uma rotina de trabalho para ser desempenhada pelo funcionario responsavel,
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o Os dados relativos a pesagem deverdo ser acompanhados para identificacédo
de eventuais anomalias no processo, bem como para que possa existir uma
confiavel série historica de dados.

o Afericdo anual da balanca de pesagem.
4.2.4. Controle da Qualidade do Servigo de Coleta Domiciliar

Devera ser criado um “Programa de Controle da Qualidade da Coleta de Residuos
Solidos Domiciliares”, devendo incluir um processo de coleta de dados e de
pesquisa junto aos usuarios do servico e a fiscalizacdo, que permitam o

levantamento dos dados necessérios, além de atender a legislagdo vigente.

Este Programa devera ser criado no Ano 1 para auxiliar na verificacdo do

cumprimento da meta de Qualidade da Coleta de Residuos Sdlidos Domiciliares.
4.2.5. Renovagao/Obtengao de Licengcas Ambientais

A Administracdo Municipal devera providenciar a renovac¢ao e obtencao das licencas
ambientais dos sistemas de manejo dos residuos solidos em tempo héabil para que

0S mesmos estejam em permanente conformidade ambiental.
4.2.6. Operacionalizagao dos Servigos de Limpeza Publica

Devera ser realizada estruturacéo do servi¢co de limpeza publica, através de setores

responsaveis por bairros especificos.

E importante que os servicos de limpeza publica continuem sendo planejados
através de uma rotina de trabalho com funcionarios especificos para executar as

tarefas as quais s&o propostos.

A falta de controle da produtividade e da frequéncia de varricdo, poda, capina,
rocada, limpeza de boca-de-lobo, entre outros, também é uma dificuldade para o
planejamento e execucdo das atividades de limpeza urbana de forma otimizada e

eficiente. Assim recomenda-se:
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. Realizacdo de estudos e mapeamentos das areas passiveis de varricao,
capina, rocada, poda, entre outras atividades, a ser realizado anualmente;

. A montagem de um banco de informagcdes sobre os trabalhos realizados,
produtividade alcancada e quantidade de residuos gerados;

. Adequacdo dos veiculos coletores dos residuos da poda e entulhos.

Devera ser substituido o veiculo (trator com carreta agricola) que realiza a coleta dos
residuos da poda, uma vez que este veiculo ndo é adequado para a atividade e,
ainda, apresenta riscos ao trabalhador durante o transporte. Sugere-se a aquisicéo
de um caminhdo cacamba ou com carroceria para este tipo de coleta. O veiculo a
ser utilizado ndo deve permitir que os residuos caiam com facilidade durante o

transporte, além de apresentar seguranca aos trabalhadores envolvidos.

4.2.7. Projeto de Aproveitamento dos Residuos Gerados pelo Sistema de

Limpeza Publica

A maior parte dos residuos gerados na limpeza publica (varricdo, capina, poda) séo
formados por residuos organios que poderiam ser tratados no préprio municipio,
evitando simples descarte, conforme ocorre atualmente. Sugere-se que 0s residuos
organicos do sistema de limpeza publica tenham um destino mais nobre, sendo

destinados a compostagem.

Os residuos da varricdo deverdo ser segregados separadamente, em residuos
secos enviados para a Unidade de Triagem e o0s residuos organicos, compostos por
folhas que deverdo ser encaminhados para compostagem. Devera ser realizada a

compostagem também dos residuos provenientes da poda.

A seguir apresenta-se proposicdo de destinacdo dos principais residuos da limpeza

publica.

. Residuos da varricdo: deverao ser previamente segregados na fonte, ou seja,
0os residuos secos deverdo ser dispostos em local adequado para serem
recolhidos pela coleta seletiva; os residuos considerados rejeitos deverédo ser

armazenados em sacos para serem coletados pela coleta convencional.
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o Residuos da Poda e Lixo Verde: estes residuos poderdo ser triturados no
préoprio local de coleta através de trituradores acoplados no caminhdo que o0s
coleta, devendo ser encaminhados para a compostagem. A leira de
compostagem deste tipo de residuo devera ser exclusiva, uma vez que estes

materiais sdo isentos de patégenos.
4.2.8. Fiscalizagao do Gerenciamento dos Residuos da Construcao Civil

Para complementar as atividades ja realizadas pelo municipio, devera ser criado um
Programa de Fiscalizacdo do Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil,

visando:

o Identificacdo dos pequenos e grandes geradores de RCC;

o Rever a prética da coleta de RCC atualmente realizada pela Prefeitura através
da disponibilizacdo de cacambas estacionarias, uma vez que este ndo é um
servico essencial a ser executado diretamente pela Administracdo Municipal;

o Implantar o Programa de Fiscalizacdo do Gerenciamento dos Residuos da
Construcéo Civil;

o Mecanismos para fiscaliza¢do quanto a elaboracdo e implantacdo do Plano de

Gerenciamento dos Residuos da Construcao Civil dos geradores.

Com relacdo aos Planos de Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil —
PGRCC, os geradores de residuos da construcao civil, definido por lei, deveréo

elaborar e implementar os PGRCC, cabendo a Administragdo Municipal sua

fiscalizagao.

Caberad a Administracdo Municipal o pedido do PGRCC dos geradores quando da

obtencédo do Alvara de Obras.

Devera ser criado pela Secretaria de Obras e Servigos Publicos, em parceria com a
de Meio Ambiente, um cadastro dos geradores de residuos da construgao civil.
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4.2.9. Programa de Gerenciamento dos Residuos de Saude

O Programa de Gerenciamento dos Residuos dos Servicos de Saude devera

garantir que as etapas de gerenciamento apresentadas a seguir sejam cumpridas.

a) Coleta dos Residuos dos Servicos de Saude

A coleta dos residuos de saude de todos os estabelecimentos municipais devera
ocorrer com veiculos e equipamentos adequados, conforme estabelece ABNT-NBR
12810/1993 - Coleta de residuos de servicos de saude, a partir do Ano 1 até o final

do periodo de planejamento.

O correto gerenciamento dos Residuos dos Servicos de Saude significa ndo apenas
controlar e diminuir os riscos, mas também buscar a minimizacdo na geracao dos
residuos. Um sistema adequado de gerenciamento facilita o controle dos riscos e

diminui os recursos necessarios para o correto tratamento dos residuos.

b) Gerenciamento dos RSS

O correto gerenciamento dos RSS é fundamental para neutralizar os riscos a saude
da populacdo e ao meio ambiente. O gerenciamento dos RSS inclui as fases de
manejo interno nas unidades de saude, coleta, transporte, tratamento e disposi¢cao

final, as quais serdo descritas a seguir.

Devera ser realizado/atualizado o cadastro dos geradores de RSS apresentando a
qguantidade e os tipos de residuos gerados, bem como um sistema de informacgdes
dos RSS, a ser monitorado pela Administragdo Municipal, em parceria com a

Secretaria de Saude/Vigilancia Sanitaria/ Secretaria de Meio Ambiente.

c) Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servi¢os de Saude - PGRSS

A Vigilancia Sanitaria devera solicitar quando da obtencéo/renovacdo do Alvara
Sanitario dos estabelecimentos que geram RSS, copia do Plano de Gerenciamento
dos Residuos dos Servicos de Saude, e criar um cadastro dos geradores e da

situacdo do Plano. Esta acdo visa confirmar a correta coleta e destinacdo destes
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residuos gerados por terceiros. A vigilancia Sanitaria devera manter atualizado o
respectivo cadastro junto & Secretaria de Meio Ambiente.

O Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servicos de Saude é o documento
que aponta e descreve as acgles relativas ao manejo dos residuos solidos,
observadas as suas caracteristicas, no @mbito dos estabelecimentos, contemplando
0s aspectos referentes a geracdo, segregacao, acondicionamento, coleta interna,
armazenamento, transporte, tratamento e destinacao final, bem como os aspectos

relativos a protecdo a saude publica e seguranca ocupacional.

4.3. PROGRAMA DE MELHORIA ORGANIZACIONAL E GERENCIAL

4.3.1. Definicao do Grande Gerador de Residuo Sélido

A caracterizacdo dos residuos sélidos dos estabelecimentos comerciais e de
prestacao de servigos que gerem residuos caracterizados como ndo perigosos e que
nao sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal, deve
ser definida em funcéo da quantidade gerada de residuos.

No gerenciamento dos residuos solidos é importante que sejam caracterizados e

identificados os "pequenos” e "grandes" geradores, uma vez que a coleta dos

residuos dos grandes geradores pode ser tarifada e, portanto, se transformar em
fonte de receita adicional para sustentacdo econdémica do sistema. Deste modo a
identificacdo do grande gerador € importante para que este tenha seus residuos
coletados e transportados por empresa particular credenciada pela prefeitura. Esta
pratica diminui o custo da coleta para o Municipio em cerca de 10 a 20%.

Deste modo a Administracdo Municipal deverd definir, através de legislacédo
especifica, o grande gerador de residuos sdlidos, que devera elaborar seu Plano de

Gerenciamento de Residuos- PGRS, conforme Art. 20 da Lei 12.305/2010.

Complementado o manejo diferenciado dos residuos, sugere-se:
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. Grande gerador de residuos sodlidos: unidade imobilidria que gera uma
guantidade de residuos sélidos superior a: 100 (cem) litros/dia de reciclaveis
secos, 50 (vinte) litros/dia reciclaveis umidos e 50 (cinquenta) litros/dia de
rejeitos.

. Pequeno gerador: unidade imobiliaria que gera uma quantidade de residuos
solidos inferior a: 100 (cem) litros/dia de reciclaveis secos, 50 (vinte) litros/dia

reciclaveis umidos e 50 (cinquenta) litros/dia de rejeitos.

4.3.2. Implementacgao do Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

Conforme apresentado na etapa de Diagndstico, a gestdo e operacionalizacdo dos
servicos de limpeza urbana ocorre de maneira descentralizada no municipio. Né&o
existe um gestor especifico para atuar no manejo dos residuos sélidos, ressalta-se

também a inexisténcia de um nucleo de fiscalizagao especifica para este fim.

Para garantir a efetividade das acdes propostas torna-se necessaria uma adequacao
na atual estrutura da Administracdo Municipal. Sugere-se inicialmente que o
planejamento e a execucdo dos servicos realizada de forma centralizada por uma
Secretaria, definindo as competéncias por Lei. Ainda, para efetivacdo do PMGIRS,
necessita-se de agentes especificos para atuacdo no gerenciamento dos residuos

sélidos, conforme especificacdo minima apresentada no Quadro 81.

Quadro 81: Necessidades minimas para Reestruturacdo da SMA.

Necessidade Minima
Funcéo Quantidade
Gestor dos Residuos Sélidos 1
Agente Fiscalizador 1
Educador Ambiental 1

O gestor de residuos solidos devera atuar diretamente nas acdes previstas no Plano
Municipal de Gestao integrada de Residuos Sodlidos (PMGIRS), ressaltando a

necessidade de forte acompanhamento nas praticas de reciclagem.

Além da atuacdo no gerenciamento dos residuos domiciliares, o gestor de residuos

soélidos devera ser responsavel pela fiscalizagcdo e campanhas ambientais, voltadas
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a tematica dos residuos solidos, através de um agente fiscalizador e um educador
ambiental, respectivamente.

A responsabilidade quanto a implementacdo do PMGIRS é da Administracédo
Municipal através da secretaria competente. No entanto, como o tema "residuos
sélidos" é amplo e, dependendo de sua origem envolve diretamente outras
secretarias, como por exemplo, os Residuos dos Servicos de Saude, que sé&o

diretamente geridos pela Secretaria de Saude e Vigilancia Sanitaria.
4.3.3. Programa de Capacitagcao Técnica

Deverdo ser realizados continuamente Programas de Capacitacdo envolvendo as

esferas apresentadas a seguir:

v' Populacdo em geral: capacitacdo sobre como proceder quanto a separacao e
acondicionamento dos residuos;

v Associacdes/ cooperativas de catadores: capacitacao técnica, cursos na area
tecnoldgica, curso sobre economia, gestdo de negocios;

v' Equipes de Coleta: os motoristas e coletores deverdao ser capacitados para
exercer as respectivas funcbes, devendo ser previsto, inclusive, exame de
capacidade fisica para as atividades.

v' Agentes de saude: Capacitacdo quanto a implementacdo dos programas de
educacao ambiental;

A capacitacdo técnica para as Associagdes/Cooperativas devera buscar estabelecer
uma padronizacdo de processos para melhorar a producdo e introduzir um
entendimento sobre a importancia dos padrées como recurso para criar escala
comercial e atender as necessidades do mercado de reciclados de forma mais

profissional, seguindo padrdes técnicos.

O Programa de Capacitagdo Técnica para o0s catadores organizados em
associacfes e/ou cooperativas devera capacitar catadores que atuardo nas
unidades de Triagem de Residuos Sdélidos para que trabalhem de forma qualificada,

segura e organizada. O enfoque do programa devera prever:
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v' Curso Introdutério: Poderdo ser trabalhadas nocbes sobre os processos
organizativos, operacionais, de controles financeiros e nog¢fes contabeis,
nocdes basicas sobre associativismo e cooporativismo, relagcbes humanas e
relacbes de trabalho, direitos e deveres do trabalhador em sistema de

cooperativa e associativista.

v' Curso Pratico: Poderdo ser trabalhadas nocdes sobre os tipos de residuos
reciclaveis, manuseio e manutencdo dos equipamentos das Unidades de
Triagem (mesa de triagem ou esteira, prensa, balangca e outros), nocdes
basicas sobre prevencao de acidentes de trabalho, higiene e uso obrigatério

de uniforme e Equipamentos de Protecéo Individual (EPIS).

Ainda deve-se considerar que os catadores capacitados deverao ser multiplicadores
dos conhecimentos adquiridos de forma a possibilitar a capacitacdo dos demais

catadores envolvidos.

4.3.4. Programa de Implantacdgo da Agenda Ambiental na Administragao
Publica - A3P

A administracdo publica tem a responsabilidade de contribuir no enfrentamento das
guestdes ambientais, buscando estratégias inovadoras que repensem 0s atuais
padrdes de producdo e consumo, 0s objetivos econdmicos, inserindo componentes
sociais e ambientais. Diante dessa necessidade as instituicbes publicas tém sido
motivadas a implementar iniciativas especificas e desenvolver programas e projetos
que promovam a discussdo sobre desenvolvimento e a ado¢do de uma politica de

Responsabilidade Socioambiental do setor publico.

Nesse sentido, em uma iniciativa do Ministério do Meio Ambiente - MMA de
promover a internalizacdo dos principios de sustentabilidade socioambiental nos
orgaos e entidades publicas, em 1999 foi desenvolvida e estd sendo implantada a
Agenda Ambiental na Administracdo Publica — A3P, que se tornou o principal
programa da administracdo publica de gestdo socioambiental.

A A3P é uma acdo voluntéria que busca a adoc¢ao de novos padrdes de producao e

consumo, sustentaveis, dentro do governo. Pode ser desenvolvida em todos os
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niveis da administracdo publica, na esfera municipal, estadual e federal e em todo o

territério nacional.

O Programa foi criado para ser aplicado na administracdo publica, mas pode ser
usado como modelo de gestdao ambiental por outros segmentos da sociedade. O
poder de mobilizacdo de importantes setores da economia exercido pelas compras
governamentais, que movimentam de 10 a 15% do Produto Interno Bruto (PIB), pode
ser usado para garantir a mudanca e adocdo de novos padrbes de producédo e
consumo, buscando a reducdo dos impactos socioambientais negativos gerados
pela atividade publica. Dessa forma, o setor publico pode contribuir com o
crescimento sustentavel, promovendo a responsabilidade socioambiental e

respondendo as expectativas sociais.

O MMA apoia tecnicamente as instituicoes interessadas em implementar a A3P.
Para auxiliar o processo de implantacdo da agenda o MMA prop8e aos parceiros
interessados a sua institucionalizacdo por meio da assinatura do Termo de Adeséao e

0 seu cadastro na Rede A3P.

As diretrizes da A3P se fundamentam nas recomendac¢des do Capitulo IV da
Agenda 21, que indica aos paises o: “estabelecimento de programas voltados ao
exame dos padrdes insustentaveis de producdo e consumo e o desenvolvimento de
politicas e estratégias nacionais de estimulo a mudancas nos padrdes insustentaveis
de consumo”. No Principio 8 da Declaracédo da Rio/92, que afirma que “os Estados
devem reduzir e eliminar padrdes insustentaveis de producédo e consumo e promover
politicas demogréficas adequadas” e, ainda, na Declaracdo de Johanesburgo, que
institui a “adog¢do do consumo sustentavel como principio basilar do desenvolvimento

sustentavel”.

A A3P é um programa que busca incorporar os principios da responsabilidade
socioambiental nas atividades da Administracdo Publica, através do estimulo a
determinadas acbes que vao, desde uma mudanca nos investimentos, compras e
contratacdes de servigos pelo governo, passando pela sensibilizagcdo e capacitacao
dos servidores, pela gestdo adequada dos recursos naturais utilizados e residuos
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gerados, até a promocao da melhoria da qualidade de vida no ambiente de trabalho.
Essas acdes embasam e estruturam os eixos tematicos da A3P.

A Agenda se encontra em harmonia com o principio da economicidade, que se
traduz na relacdo custo-beneficio e, ao mesmo tempo, atende ao principio
constitucional da eficiéncia, incluido no texto da Carta Magna (Art. 37°) por meio da

Emenda Constitucional 19/1998, e que se trata de um dever da administracao.
S&o objetivos da A3P:

. Sensibilizar os gestores publicos para as questdes socioambientais;

. Promover o uso racional dos recursos haturais e a reducdo de gastos
institucionais;

. Contribuir para revisdo dos padrées de producdo e consumo e para a adocéo
de novos referenciais de sustentabilidade no ambito da administracédo publica;

. Reduzir o impacto socioambiental negativo direto e indireto causado pela
execucdo das atividades de carater administrativo e operacional;

. Contribuir para a melhoria da qualidade de vida.

Nesse contexto, diante da importancia que as instituigdes publicas possuem em “dar
o exemplo” para reducdo de impactos socioambientais negativos, a A3P foi
estruturada em cinco eixos tematicos prioritarios — uso racional dos recursos naturais
e bens publicos, gestdo adequada dos residuos gerados, qualidade de vida no
ambiente de trabalho, sensibilizagdo e capacitacdo dos servidores e licitagbes

sustentaveis.
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Figura 81: Eixos Tematicos Prioritarios da A3P.

1

Uso racional dos
recursos nalurais
e bens publicos
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Licitagoes
sustentaveis
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Sensibilizacao e
capacitacao gos
servigores

Fonte: Ministério do Meio Ambiente, 2014.

1 - Uso racional dos recursos naturais e bens publicos:

Objetivo: Usar racionalmente os recursos naturais e bens publicos implica em usa-
los de forma econdmica e racional evitando o seu desperdicio. Este eixo engloba o
uso racional de energia, agua e madeira além do consumo de papel, copos plasticos

e outros materiais de expediente.
Acles:

v' Consumo de papel
* Fazer levantamento e acompanhamento do consumo de papel usado para
impressao e cépias;
» Realizar levantamento das impressoras que precisam de manutencdo ou
substituicao;
* Realizar impressao de papel frente e verso;
» Confeccionar blocos de anotagédo (com papel usado s6 de um lado);
« Utilizar papel ndo clorado ou reciclado.
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v' Consumo de energia
+ Adotar as diretrizes propostas pelo programa PROCEL — Prédios Publicos que visa
promover a economia e o0 uso racional da energia elétrica nas edificagdes publicas;
Fazer diagnéstico da situacdo das instalacbes elétricas e propor as alteracdes
necessarias para reducdo do consumo;
* Realizar levantamento e acompanhamento do consumo de energia;
Propor implantacdo de sensores em banheiros;
* Promover campanhas de conscientizagao;
* Desligar luzes e monitores na hora do almoco;
» Fechar as portas quando ligar o ar condicionado;
* Aproveitar as condigdes naturais do ambiente de trabalho — ventilacao, luz solar;

* Desligar um dos elevadores em horarios especificos.

v' Consumo de copos plasticos
« Promover campanhas de conscientizacdo para uso de copos individuais nao
descartaveis;

* Disponibilizar copos permanentes para todos os servidores.

v' Consumo de agua
» Realizar levantamento sobre a situagcado das instalagbdes hidraulicas e proposi¢cao
das alteracfes necessérias para reducao do consumo;
* Realizar levantamento e acompanhamento do consumo de agua;

* Promover campanhas de conscientizagao para o ndo desperdicio da agua.

2 - Gestao adequada dos residuos gerados

Objetivo: A gestdo adequada dos residuos passa pela adogéo da politica dos 5R’s:
Repensar, Reduzir, Reutilizar, Reciclar, Recusar e Consumir. Dessa forma deve-se

primeiramente pensar em reduzir o consumo e combater o desperdicio para so

entdo destinar o residuo gerado corretamente.
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Acoes:

v Implantagdo da coleta seletiva
* Promover a implantagao da coleta seletiva no ambiente publico.

* Promover a destinagao correta dos residuos coletados.

v Destinacdo adequada dos residuos perigosos

* Direcionar corretamente os residuos de saude, lampadas fluorescentes, etc.
3 - Qualidade de Vida no Ambiente de Trabalho

Objetivo: A qualidade de vida no ambiente de trabalho visa facilitar e satisfazer as
necessidades do trabalhador ao desenvolver suas atividades na organizacdo através
de acOes para o desenvolvimento pessoal e profissional.

Acoles:

v' Implantar programas de qualidade de vida, salde e seguranca no trabalho
como, por exemplo:
* Implantar programa de prevencgao de riscos ambientais;
* Instituir comisséo de prevengao de acidentes e brigadas de incéndio;
* Realizar manutengdo ou substituicdo de aparelhos que provocam ruidos no
ambiente de trabalho;
* Promover atividades de integragao no local de trabalho e qualidade de vida como:

ginastica laboral, oficinas de talento, etc.
4 - Sensibilizacdo e Capacitacéo

Objetivo: A sensibilizacdo busca criar e consolidar a consciéncia cidada da
responsabilidade socioambiental nos servidores. O processo de capacitagao
contribui para o desenvolvimento de competéncias institucionais e individuais
fornecendo oportunidade para os servidores desenvolverem atitudes para um melhor

desempenho de suas atividades.
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Acoes:

v Elaborar plano de capacitacdo e formacao da Comissao Gestora da A3P
* Realizar campanha de sensibilizagdo dos servidores com divulgagdo na intranet,
cartazes, etiquetas e informativos;
 Promover a capacitacdo e sensibilizagdo por meio de palestras, reunides,
exposicoes, oficinas, etc.;
* Produzir informativos referentes a temas socioambientais, experiéncias bem-

sucedidas e progressos alcancados pela instituicéo.
5 - Licitagdes Sustentaveis

Objetivo: A administracdo publica deve promover a responsabilidade socioambiental
das suas compras. Licitacbes que levem a aquisicdo de produtos e servicos
sustentaveis sao importantes ndo s6 para a conservacdo do meio ambiente, mas
também apresentam uma melhor relacdo custo/beneficio a médio ou longo prazo

guando comparadas as que se valem do critério de menor preco.
Acoes:

v' Propor que, sempre que possivel, sejam feitas aquisicdes de bens e
materiais; contratacdes de servicos e projetos ambientalmente sustentaveis
como por exemplo:

. Comprar impressoras que imprimam em frente e verso;

o Comprar papel nao clorado ou reciclado;

. Que os bens sejam constituidos, no todo ou em parte, por material reciclado,
atoxico, biodegradavel.

. Usar equipamentos de climatizagdo mecanica, ou de novas tecnologias de
resfriamento do ar, que utilizem energia elétrica, apenas nos ambientes aonde
for indispensavel;

. Automatizar a iluminacdo do prédio projeto de iluminagéo, interruptores,

iluminacdo ambiental, iluminacéo tarefa, uso de sensores de presenca; uso
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exclusivo de lampadas fluorescentes compactas ou tubulares de alto
rendimento e de luminérias eficientes;

Energia solar, ou outra energia limpa para aquecimento de agua;

Sistema de medicao individualizado de consumo de agua e energia;

Sistema de reuso de agua e de tratamento de efluentes gerados;

Aproveitar a agua da chuva, agregando ao sistema hidraulico elementos que
possibilitem a captacao, transporte, armazenamento e seu aproveitamento;
Utilizar materiais que sejam reciclados, reutilizados e biodegradaveis, e que
reduzam a necessidade de manutencéao; e

Comprovar a origem da madeira a ser utilizada na execucdo da obra ou

servico.
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5. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
5.1. CONSIDERACOES INICIAIS

As acgles de emergéncia e contingéncia tém origem na necessidade de assegurar a
continuidade dos processos e atendimento dos servigos, assim como acelerar a

retomada e a normalidade em caso de sinistros de qualquer natureza.

Toda organizagdo com potencialidades de geracdo de ocorréncias anormais, cujas
consequéncias possam provocar danos as pessoas, ao meio ambiente e a bens
patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter como atitude preventiva um Plano de
Emergéncia e Contingéncia. Esse contempla um planejamento tatico a partir de uma

determinada hipotese ou ocorréncia de evento danoso.

Pode-se mencionar que as medidas de contingéncia centram-se na prevencao e as
emergéncias objetivam programar as acdes no caso de ocorréncia de um acidente
de forma a minimizar os possiveis danos. Assim, as ac¢fes para emergéncia e
contingéncia séo abordadas conjuntamente, pois ambas referem-se a uma situacéo

anormal e complementam-se entre si.

Basicamente, uma emergéncia trata-se de uma situacdo critica, acontecimento
perigoso ou fortuito, incidente, caso de urgéncia, situacdo morbida inesperada e que
requer algum tipo de tratamento imediato.

Contingéncia pode ser descrita como qualquer evento que afete a disponibilidade
total ou parcial de um ou mais recursos associados a um sistema, provocando, em

consequéncia, a descontinuidade de servicos considerados essenciais.

O plano de emergéncia e contingéncia é um documento onde estardo definidas as
responsabilidades para atender os diversos eventos adversos e contém informacdes

detalhadas sobre as caracteristicas das areas sujeitas aos riscos.

O planejamento de contingéncia deve ser elaborado com antecipacao, determinando

ou recomendando o que cada 6rgdo, entidade ou individuo fara quando aquela
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hip6tese de desastre se concretizar. Ele tem foco nas ameagas, sendo elaborado um

especifico para cada possibilidade de desastre.

Cada plano determinara diversos aspectos, como localizacdo e organizacdo de
abrigos, estrutura de socorro as vitimas, procedimentos de evacuacao, coleta de
donativos, acdes de recuperacao e retomada de servigos basicos, etc.

E importante observar que o planejamento de contingéncia e de emergéncia pode
ser estruturado para os diversos niveis de preparacdo e resposta aos desastres:

estadual, regional, municipal, comunitario e até mesmo familiar.

Considera-se ainda que o planejamento ndo ocorra de forma isolada, ou seja,
haverd sempre organizacdes cujos esfor¢cos serdo necessarios para que o plano
funcione, as quais ndo podem ser ignoradas na fase de planejamento. Além de ser
multifuncional, o processo de planejamento para desastres deve ser inclusivo, ou
seja, deve envolver 6rgdos governamentais, organizacfes ndo governamentais e

empresas privadas.

O planejamento em situacdes criticas € a acdo de visualizar uma situacao final
desejada e determinar meios efetivos para concretizar esta situacdo, auxiliando o

tomador de decisdo em ambientes incertos e limitados pelo tempo.

O detalhamento das medidas a serem adotadas deve ser apenas 0 necessario para
sua rapida execucgdo, sem excesso de informacdes, que possam ser prejudiciais

numa situacgao critica.

O documento deve ser desenvolvido com o intuito de treinar, organizar, orientar,
facilitar, agilizar e uniformizar as acdes necessarias as respostas de controle e
combate as ocorréncias anormais e deve incluir também, medidas para fazer com
gque seus processos vitais voltem a funcionar plenamente, ou num estado
minimamente aceitavel, 0 mais rapido possivel, evitando paralisacdes prolongadas

gue possam gerar mais prejuizos.

241 AP L)



Municipio de Rosana - SP

Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

Sua aprovacao deve ser de forma participativa e a atualizagdo desta documentacao
deve ser revista sempre que possivel. Testes periodicos através de simulados
também s&o necessarios para verificar se o processo continua vélido. E essencial

gue o plano seja revisto regularmente para que sejam feitos 0s acertos necessarios.

Visando evitar hesitagcbes ou perdas de tempo que possam causar maiores
problemas em situacdo de crise, todos os agentes em grau de responsabilidade
devem estar familiarizados com as acfes. A equipe responsavel devera ter a
possibilidade de decidir perante situacdes imprevistas ou inesperadas, devendo
estar previamente definido o limite desta possibilidade de decisé&o.

O plano de emergéncia e contingéncia deve se concentrar principalmente nos
incidentes de maior probabilidade e ndo nos catastréficos que normalmente séo

menos provaveis de acontecer.

Diversos modelos foram desenvolvidos para auxiliar na construcéo desta ferramenta
fundamental para respostas aos eventos potencialmente danosos e todos sugerem
que feitura do documento deve assumir contexto simples, técnico, objetivo e de
pratica execucao.

Um ponto importante a ser considerado, é a definicdo do fluxo de informacdes e

responsabilidades entre as pessoas envolvidas nas diversas acoes.

Para se criar um plano satisfatorio, geralmente sdo utilizadas as regras basicas

abaixo descritas, com algumas variagdes minimas possiveis:

o Identificar todos os processos funcionais e operacionais da organizacao;

. Avaliar os impactos nos referidos processos, ou seja, para cada processo
identificado, avaliar o impacto que a sua falha representa para a organizacgao,
levando em consideracdo também as interdependéncias entre processos.
Como resultado deste trabalho sera possivel identificar todas as questfes
criticas;

o Identificar riscos e definir cenéarios possiveis de falha para cada um dos
processos criticos, levando em conta a probabilidade de ocorréncia de cada

falha, provavel duracdo dos efeitos, consequéncias resultantes, custos
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inerentes e os limites maximos aceitaveis de permanéncia da falha sem a
ativacéo da respectiva medida de contingéncia e/ou emergéncia,

o Identificar medidas para cada falha, ou seja, listar as medidas a serem postas
em prética caso a falha aconteca;

o Definir acBes necessarias para operacionalizacdo das medidas, cuja
implantacdo dependa da aquisicéo de recursos fisicos e/ou humanos;

o Definir forma de monitoramento apos a falha;

o Definir critérios de ativacdo do plano, como tempo maximo aceitavel de
permanéncia da falha;

o Identificar o responsavel pela ativacdo do plano, normalmente situado em um

alto nivel hierarquico;

O planejamento das acdes de emergéncias e contingéncias em sistemas de
Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos apresentam-se com alto grau de
complexidade em vista de suas caracteristicas intrinsecas. S&o procedimentos
detalhados e altamente técnicos, cabendo apenas ao operador a responsabilidade

de consolidar o documento.

As inspecOes rotineiras bem como os planos de manutencdo preventivos que
possibilitam antecipar a deteccdo de situacfes e condicdes que favorecam as
ocorréncias anormais, evitando que as falhas se concretizem, devem ser exercitadas
incansavelmente. Contudo, sabe-se que a possibilidade de que venha acontecer um
evento potencialmente danoso ocasionado por falha humana ou de acessorios ou

ainda por acdes de terceiros, continuara existindo, mesmo com baixa probabilidade.
E nesse momento que as acdes deverdo estar perfeitamente delineadas e as
responsabilidades bem definidas para minimizar as consequéncias da ocorréncia e o

restabelecimento da normalidade das operacdes em pequeno intervalo de tempo.

Nos Quadros 82 e 83 constam as principais acfes de emergéncia e contingéncias

identificadas com o desenvolvimento do Plano e que devem ser implementadas.
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Quadro 82: Acbes Emergenciais do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos Urbanos.

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIA e ACOES DE EMERGENCIA

Paralizagcéo do Sistema

de Varri¢do e Capina;

Greve geral da operadora ou do setor

responsavel da prefeitura;

. Acionar cota minima de funcionarios da Divisdo responsavel pelos servigos
para efetuarem a limpeza de pontos mais criticos;

° Realizar campanhas para conscientizar a populacdo a manter a cidade limpa;
. Realizar mutirdes excepcionais com associacdes de moradores e bairros em

locais criticos;

Paralizagc&o da Coleta

(Total ou Parcial)

. Contratacao de empresa terceirizada em carater emergencial;
Greve geral da operadora ou do setor | e Contratacdo de empresa terceirizada em carater emergencial;
responséavel da prefeitura; . Realizar campanhas para conscientizar a populacdo a reduzir a geragédo e

Veiculos e equipamentos
indisponiveis (manutencao,
disponibilizacdo para outras acoes,

etc.).

evitar o acimulo de residuos nas vias;
. Acionar cota minima de funcionarios e outros veiculos da Prefeitura para
efetuarem a limpeza de pontos mais criticos;

. Realizar reparo imediato dos equipamentos e veiculos.

Paralizac&o da Estagéo

de Transbordo (se vier

Greve geral da operadora ou do setor
responsavel;
Obstrucédo do sistema viario;

) Contratacdo de empresa terceirizada em carater emergencial que envie
diretamente ao aterro sanitario;
. Os residuos de servigos de saude serao encaminhados diretamente ao local

de tratamento;

a existir) Impedimento de uso de maquinas e . o ~ _ ~
ol o Realizar campanhas para conscientizar a populagdo a reduzir a geracao;
veiculos;
. Realizar reparo imediato dos equipamentos e veiculos.
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Quadro 83: A¢cdes Emergenciais do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos Urbanos. (Continua¢éo).

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIA e ACOES DE EMERGENCIA

Paralizagc&o Total do

Aterro

Greve geral da operadora;
Esgotamento da area de disposicéao;
Exploséo / incéndio / acidente;
Vazamento toxico;

Obstrucdo do sistema viario;

Impedimento de uso de maquinas e

o Enviar os residuos organicos provisoriamente para um aterro alternativo;

o Contratagao de empresa terceirizada em carater emergencial aos servigos;

. Evacuacéo da area cumprindo os procedimentos internos de seguranca;

. Acionamento do 6rgdo de meio ambiente e do corpo de bombeiros;

) Resolugcdo de problemas de cunho burocratico e técnico junto ao 6rgéo

veiculos; ambiental fiscalizador.
Embargo as atividades pelo 6rgao | Realizar reparo imediato dos equipamentos e veiculos.
fiscalizador do meio ambiente;
L _ Ruptura de taludes; . Reparo dos taludes;
Paralizagéo Parcial do _ ) _
Ruptura de valas; . Se houver acidentes com trabalhadores acionar corpo de bombeiros e

Aterro

Obstrucédo do sistema viario;

unidades de atendimento de emergéncia de saude.

Vazamento de

Excesso de chuvas;

Problema operacional no sistema de

. Contengéo e remocao através de caminhdo limpa fossa, e envio para estacédo
de tratamento de esgoto;

Chorume drenagem de chorume; . Acionamento do 6rgdo de meio ambiente;
Problemas estruturais no aterro; o Inicializa¢éo de procedimentos de remediacdo emergenciais da area,;
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5.2. FASES DE ADMINISTRACAO

Durante muito tempo, a administracdo de desastres esteve concentrada apenas nas
acOes desenvolvidas apos o impacto do evento adverso, ou seja, na prestacdo de

socorro e assisténcia as pessoas atingidas.

Por este motivo, as acdes sempre foram associadas a coleta e distribuicdo de
donativos, repasse de verbas em areas atingidas por desastres naturais, como
inundacdes, enchentes e vendavais, ou a coordenacédo dos bombeiros em acdes de

salvamento.

Assim, a administracdo dos desastres se apresenta como a melhor opcdo para
proporcionar maior seguranga a sua comunidade. Atualmente, além de considerar
outros tipos de desastres, a administracdo de desastres € vista como um ciclo
composto por quatro fases, que sao: prevengdo, preparagdo, resposta e

reconstrucao.

A divisdo do processo de administracdo dos desastres possibilita a melhor
identificacdo da situacdo para que sejam adotadas acdes mais efetivas na

prevencdo ou mesmo na resposta dos eventos criticos.

A prevencdo de desastres busca a sua minimizacdo por meio de medidas para
avaliar e reduzir o risco de desastre. E importante salientar que nesta fase nio se
busca a eliminag&o do risco de desastres, j& que, em muitos casos, existe pouco ou
nenhum controle sobre os eventos adversos. A prevencdo de desastres é
implementada, entdo, por meio de dois processos importantes: a analise e a reducéo

dos riscos de desastres.

Considerando a andlise e a redugédo dos riscos, algumas acdes sdo necessarias

para garantir a prevencao de desastres:

. Reducédo da grandeza e da probabilidade de ocorréncia dos acidentes ou dos

eventos adversos;
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o Reducdo da vulnerabilidade dos cenarios dos desastres e das comunidades
em risco;

o Reducgéo da probabilidade de que uma determinada ameaca se concretize ou
da provavel grandeza do evento adverso (em desastres mistos ou provocados

pelo homem).

Antes de escolher e implantar medidas preventivas € necessario saber quais sdo 0s

riscos a que a comunidade esta realmente exposta.

Ao conhecer a probabilidade e a magnitude de determinados eventos adversos, bem
como o impacto deles, caso realmente acontecam, tem-se a possibilidade de
selecionar e priorizar 0s riscos que exigem maior atencdo. A reducdo do grau de
vulnerabilidade €& conseguida por intermédio de medidas estruturais e nao

estruturais.

o Medidas estruturais: tém por finalidade aumentar a seguranga intrinseca por
intermédio de atividades construtivas e de engenharia em si.

o Medidas ndo estruturais: relacionam-se a urbanizacdo, a mudanca cultural e
comportamental e a implementacdo de normas técnicas e de regulamentos de
seguranca. Estas medidas tém por finalidade permitir o desenvolvimento em
harmonia com o0s ecossistemas naturais ou modificados pelo homem. Dentre as
medidas néo estruturais relacionadas a prevencédo de desastres (reducéo de riscos),

destacam-se as seguintes:

v" Microzoneamento urbano e rural e uso racional do espaco geografico;

v Implementacdo de legislacdo de seguranca e de normas técnicas,
relacionadas a reducéo dos riscos de desastres e eventos extremos;

v Promocao da mudanca cultural e comportamental e de educacédo publica,
objetivando a reducéo das vulnerabilidades das comunidades em risco;

v Promocao de apoio ao planejamento e gerenciamento da prevencdo de
desastres (analise e reducdo de riscos de desastres) nas comunidades com

baixo nivel de capacitacao técnica.
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Todas estas medidas podem ser implantadas pelo poder publico, por meio de a¢fes
legislativas, intensificagdo da fiscalizagdo, campanhas educativas e informativas e
através de obras de infraestrutura. Podem, ainda, ser concretizadas por meio de

parcerias entre o poder publico, a sociedade e os setores econémicos do municipio.

Um dos objetivos principais no planejamento para a resposta aos desastres € o da
preparacdo da comunidade e a identificacéo e o envolvimento engajado de parceiros

desde a sua fase inicial de elaboracéo.

A preparagdo envolve o desenvolvimento de recursos humanos e materiais,
articulacéo de orgaos e instituicbes com empresas e comunidades, consolidacédo de
informacdes e estudos epidemioldgicos, sistemas de monitoracéo, alerta e alarme e

planejamento para desastre.

Apesar de o0s objetivos destes planos poderem variar de acordo com as

especificidades locais, de modo geral, eles visam a:

v" Incrementar o nivel de seguranc¢a, reduzindo a vulnerabilidade dos cenarios
dos desastres e das comunidades em risco;

v/ Otimizar o funcionamento do sistema de defesa civil;

v Minimizar as influéncias negativas, relacionadas as variaveis tempo e recursos,
sobre o desempenho do sistema de defesa civil;

v' Facilitar uma rapida e eficiente mobilizacdo dos recursos necessarios ao

restabelecimento da situacédo de normalidade em circunstancias de desastres.

A fase de preparacdo tem uma grande influéncia sobre as demais fases da

administracdo de desastres, pois contribui para otimizar:

v A prevencao dos desastres, no que diz respeito a avaliacao e a reducdo dos
riscos;

v As acles de resposta aos desastres, compreendendo as acdes de socorro as
populacbes ameacadas, assisténcia as populacdes afetadas e reabilitagdo dos

cenarios dos desastres;
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v As atividades de reconstrucao e restabelecimento de servigos basicos.
A resposta aos desastres compreende as seguintes atividades:

o Socorro - engloba as atividades a fim de localizar, acessar e estabilizar as
vitimas que estdo com sua saude ou sobrevivéncia ameacada pelo desastre.

o Assisténcia as populacdes vitimadas - compreende atividades logisticas,
assistenciais e de promocéao de saude.

o Reabilitagcdo de cenarios - envolve a avaliacdo de danos, vistoria e elaboracdo
de laudos técnicos, desmontagem de estruturas danificadas, desobstrucéo de
escombros, sepultamento, limpeza, descontaminacao e reabilitacdo de servicos

essenciais.

As fases da administracdo de desastres de preparacdo e resposta ndo acontecem
de maneira isolada. O planejamento prévio permite o inicio de uma atividade assim
gue haja condicfes, antes mesmo que outras tenham sido finalizadas, reduzindo de
forma substancial o tempo necesséario para que a comunidade e seus integrantes

retornem a normalidade, diminuindo danos e prejuizos.

A Ultima fase da administracdo de desastres é conhecida por reconstrucao, ou seja,
€ reconstituir, restaurar as areas afetadas pelo desastre. Busca-se agir de forma que
0 impacto sobre a populacéo seja reduzido no caso de um novo desastre ou mesmo

tentar impedir que ele aconteca.

Os projetos de reconstrucao tém por finalidade restabelecer na plenitude:
o Os servicos publicos essenciais;

o A economia da area afetada;

o O moral social;

o O bem-estar da populacao afetada.

E importante perceber a importancia de se conduzir a reconstrucdo de forma que ela

contribua para a reducéo de desastres, seja reduzindo a probabilidade de ocorréncia
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do evento adverso ou garantindo que as consequéncias nao sejam téo graves. O

sucesso da implantacdo do Planejamento de Contingéncia e Emergéncia vincula-se

também aos seguintes aspectos:

v

Comunicacdo clara e objetiva quanto as caracteristicas dos trabalhos
(natureza, objetivo, enfoque, periodicidade, etc.);

Atuacdo focalizada na definicho das melhores praticas de controle,
comprometimento com o processo de implementacéo das recomendacdes;
Independéncia na execugéo dos trabalhos;

Apresentacdo de resultados praticos de curto prazo (processo de
implementacéo).

Visdo macro do negécio e entendimento dos processos do municipio.

Para o pleno sucesso deste projeto, existem alguns fatores que serdo de

fundamental importancia, que devem ser atentados pelos municipios. Estes fatores

estéo representados sob a forma das responsabilidades relacionadas abaixo:

Assegurar o envolvimento adequado de profissionais importantes para a
identificacdo dos processos criticos bem como os ricos e controles associados
— entende-se que o municipio deva envolver todo aquele que estiver
relacionado aos processos, para garantir que todos 0s riscos e ameacgas
sejam trabalhados;

Prover as instalacdes necessarias para o desenvolvimento do projeto;

Prover um direcionamento geral para o projeto e um rapido processo de
resolucao de impasses que porventura venham a ocorrer;

Assegurar que os Planos de Contingéncia ou Emergéncia sejam mantidos e
revisados adequadamente e testados em uma base regular para assegurar sua

viabilidade no futuro.
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5.3. ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES

Apresentam-se no Quadro 84 as unidades envolvidas e suas respectivas atribui¢des:

Quadro 84: Atribuicbes das Unidades Envolvidas.
ORGAOS/INSTITUICOES ENVOLVIDAS ATRIBUICOES

Coordenacédo de resposta e reconstrucdo do

Defesa Civil
evento natural.

Realizar projetos de engenharia.

Efetuar a triagem  socioeconbmica e
cadastramento das familias  vulneraveis
afetadas pelo desastre;

Gerenciar os abrigos temporarios;

Coordenar campanhas de arrecadacdo e de
distribuicdo de alimentos, roupas e outros;
Promover acbes de fortalecimento da
cidadania;

Planejamento
Fornecer alimentacdo para o0 pessoal
operacional envolvido no evento.

Disponibilizar servidores, durante o periodo de
anormalidade, para o auxilio na retirada das
familias atingidas;

Disponibilizar viaturas e outros materiais
necessarios ao atendimento da populacdo
atingida;

Limpeza e conservacgao dos abrigos.

Proceder & assisténcia pré-hospitalar;

Promover agBes béasicas de saude publica nos
abrigos;

; o ) Montagem de ambulatério nos abrigos;

Saude e de Assisténcia Social o )
Efetuar consultas médicas nos abrigos;

Agir preventivamente no controle de epidemias;
Proceder a vacinacao do pessoal envolvido nas

acOes de resposta.

Dispor a estrutura das edificagbes da rede
municipal de ensino para que,
emergencialmente, sirvam de abrigos
Educacéo temporérios;

Disponibilizar servidores durante o periodo de
anormalidade;

Disponibilizar viaturas e outros materiais
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ORGAOS/INSTITUICOES ENVOLVIDAS

ATRIBUICOES

necessarios ao atendimento da populagdo
atingida.

Fazenda/ Or¢camento

Viabilizar o suporte financeiro para as acfes de
resposta.

Viabilizar a obtenc&o de recursos emergenciais;

Policia Militar e Policia Ambiental

Articular junto aos Orgdos estaduais de
seguranca, visando preservar a Lei e a Ordem
nos abrigos.

Assessoria de Imprensa

Campanhas informativas diversas;
Divulgagdo das agbBes do poder publico
municipal voltado para a minimizagdo dos

danos e prejuizos.

Agricultura e Abastecimento

Articular e colaborar nas ac¢des de resposta aos
afetados residentes principalmente na zona

rural do Municipio.
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6. SISTEMA DE INDICADORES
6.1. BASE CONCEITUAL

Um indicador de desempenho no Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos
Residuos Sdlidos é uma medida quantitativa de um aspecto particular do
desempenho da entidade operadora e/ou do seu nivel de servico. E um instrumento
de apoio a monitoracdo da eficiéncia e da eficacia da entidade gestora, e de controle
da entidade reguladora, simplificando uma avaliagdo que de outro modo seria mais

complexa e subijetiva.

Os indicadores sao indices matematicos que refletem um determinado momento em
relacdo a uma situacdo, mostrando como esta se encontra, suas variagdes e
diferencas comparativas (entre si, no proprio Municipio e também em relacdo a
outros municipios que possuam situacfes semelhantes) ao longo do tempo, sdo em
geral, adotados em funcdo dos processos que eles monitoram, tendo como funcédo
basica a quantificacdo da situacdo de forma a comunicar os progressos alcancados
e ou a evolucao dos fatos analisados.

Os indicadores deverdo ser adotados como forma permanente de avaliacdo de
desempenho, com analise peridédica de seus resultados e respectivas criticas. Além
da implantagdo gradativa dos indicadores como instrumentos de gestdo para o
monitoramento, fiscalizacdo e avaliacdo também poderdo ser incrementados ao

longo de sua aplicacéo.

Os servicos de Saneamento Basico composto por: de Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario e Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos ja
possuem um sistema de indicadores consolidado nacionalmente através do Sistema

Nacional de InformagGes de Saneamento - SNIS.
Para o controle dos indicadores, propde-se o desenvolvimento de um sistema

informatizado que seja estruturado de tal forma que possam ser agregados novos

indicadores de forma sistémica.
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Existe um consenso entre todas as abordagens relativas aos indicadores de
desempenho dos servicos de saneamento, que, tdo importante quanto o correto
enunciado conceitual do indicador, € a confiabilidade da informacéo primaria que lhe

da origem.

Nesses termos, de pouco adianta estabelecer um elenco completo de indicadores
gue teoricamente dariam conta da exata situacdo operacional dos servicos, se a
capacidade de coleta de informacfes primarias ndo corresponder ao nivel de

precisdo necessario.

Os indicadores devem ser calculados com periodicidade definida, com base nos
dados referentes ao periodo dos 12 meses anteriores ao més de referéncia. Para
gue atendam aos objetivos a que foram propostos, € fundamental a confiabilidade
dos dados utilizados nos célculos.

Com a finalidade de atingir objetivos na gestado operacional, a entidade operadora
dos sistemas, deve procurar elevados padrdes de eficiéncia e de eficacia:
. A eficiéncia mede até que ponto 0s recursos disponiveis sdo utilizados de

modo otimizado para a producao do servico.

. A eficacia mede até que ponto os objetivos de gestdo definidos, especifica e

realisticamente, foram cumpridos.

Um indicador de desempenho € uma medida quantitativa de um aspecto particular
do desempenho da entidade operadora ou do seu nivel de servico. E um
instrumento de apoio & monitoragdo da eficiéncia e da eficacia da entidade gestora,
e de controle da entidade reguladora, simplificando uma avaliacdo que de outro

modo seria mais complexa e subjetiva.
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6.2. OBJETIVOS E ACOES DO SISTEMA DE INDICADORES

O objetivo deste item é fornecer um quadro de referéncia de indicadores gerenciais
de desempenho, que constitua efetivamente um instrumento de apoio a gestao e

fiscalizacdo da operacgéo dos sistemas de saneamento do municipio de Rosana.
Constituem objetivos complementares importantes:

o Disponibilizar subconjuntos de indicadores para uso do operador, de acordo
com as suas necessidades especificas;

o Fornecer informacgBes confidveis aos 6rgdos gerenciadores dos sistemas de
Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos;

o Permitir futuras comparacodes entre entidades gestoras.
O uso de indicadores de desempenho visa potencialmente as seguintes acdes:

o Permitir que a entidade reguladora acompanhe o cumprimento das metas e
objetivos fixados no Plano de Saneamento;

o Facilitar uma melhor e mais oportuna resposta por parte dos operadores;

o Permitir um melhor monitoramento dos efeitos das decisdes de gestao;

o Fornecer a informacdo de suporte a uma atitude proativa da gestdo, em
alternativa a uma atitude reativa, baseada nas disfuncbes aparentes dos
sistemas;

o Permitir destacar os pontos fortes e fracos dos diversos setores da operadora,
e assim apoiar a adocao de medidas corretivas para melhoria da produtividade,
dos procedimentos e das rotinas de trabalho;

o Facilitar a implementacdo de um sistema de gestdo pela qualidade total,
constituindo um meio de valorizagcdo da qualidade global e da eficiéncia no
interior da organizacao;

o Facilitar a implementagcdo de rotinas de “benchmarking” quer internamente a
entidade gestora (comparando o desempenho obtido em unidades

operacionais ou em subsistemas diferentes), quer externamente (comparando
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0 seu desempenho com o de outras entidades gestoras semelhantes),
promovendo melhorias de desempenho;

. Proporcionar uma base técnica de suporte a processos de auditoria da
atividade da entidade gestora e de previsdo dos efeitos de recomendacdes

resultantes dessas auditorias.

6.3. FORMACAO DOS INDICADORES

Através do Plano de Metas indicaram-se alguns indicadores para que sejam
acompanhadas as metas propostas pelo Plano de Gestédo Integrada de Residuos
Solidos, no entanto através dos Quadros 85 a 90 apresentam-se 0s demais
indicadores para acompanhamento do desempenho do setor.
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Quadro 85: Indicadores de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos.

RELAGAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO

NOME DOS INDICADORES DEFINICAO ‘ FREQUENCIA ‘ UNIDADE
A. INDICADORES GERAIS
Relagéo entre a quantidade total de empregados no empregados/1000
Al. Taxa de empregados atendendo a pop. Urbana ¢ . guant N breg Anual P g.
manejo de rsu e a populacdo urbana habitantes
.- Relacéo da despesa total da prefeitura com manejo
A2. Despesa média por empregado alocado nos ;
. . de RSU e a gdade total de empregados no manejo Anual R$/empregado
servigos de manejo de RSU
de RSU
A3. Incidéncia das despesas com 0 manejo de RSU | Relagéo entre despesas total com manejo e corrente Anual %
nas despesa correntes da prefeitura total da prefeitura
A4. Incidéncia das despesas com empresas ~ .
~ . . Relacéo entre despesas da prefeitura com empresas
contratadas para execuc¢do de servico de manejo de ) Anual %
RSU contratadas e total com manejo de RSU
AS5. Auto suficiéncia financeira da prefeitura com o Relacéo da receita arrecadada com manejo de RSU Anual %
manejo de RSU e despesa total da prefeitura com manejo de RSU
A6. D i j R Relaca I fei .
6. Despesa peNr ci';\plta comNmanejo de RSU em elacédo gntre a despesa total da prefeitura com Anual R$/habitante
relacdo a populacéo urbana manejo de RSU e o total da pop. Urbana
A7. Incidéncia de empregados préprios no total de Relacao entre a qdade de empregados proprios e a Anual %
empregados no manejo de RSU gdade total de empregados no manejo de RSU
A8. Incidéncia de empregados de empresas Relacéo da qdade de empregados de empresas
contratadas no total de empregados no manejo de contratadas com a qdade total de empregados no Anual %
RSU manejo do RSU
A9. Incidéncia de empregados gerenciais e Relacéo entre qdade de empregados gerenciais e
administrativos no total de empregados no manejo de | administrativos com a qdade total de empregados no Anual %

RSU

manejo do RSU
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Quadro 86: Indicadores de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos. (Continuacéo).

B. INDICADORES SOBRE A COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E PUBLICOS
B1l. Receita arrecadada per capita com taxas ou ~ .
~ . Relacéo entre o valor arrecadado com servigos de .
outras formas de cobranca pela prestagéo de servigos : Anual R$/habitante/ano
. manejo de RSU e a pop. Urbana
de manejo de RSU
B2. Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO Relacéo entre a populacéo atendida e a populacdo Anual %
da populacao total do municipio urbana + rural
B3. Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO Relacéo entre a populacéo atendida e a populacdo Anual %
de acordo com pop. Urbana urbana
s . Relaca I . .
B4. Taxa de terceirizagédo do servico de coleta de © agao ~entre a gdade coletada por ( emp. Contrat. /
; associacdo de catadores + outro executor) e a qdade Anual %
RDO + RPU de acordo com quantidade coletada
total coletada
B5. Produtividade média dos empregados na coleta | Relacédo entre gqdade total coletada e a qdade total de .
. Anual kg/empregado/dia
de acordo com a massa coletada envolvidos na coleta no ano
B6. Taxa de empregados envolvidos na coleta de Relacéo entre a qdade total de envolvidos na coleta e Anual empregados/1000
acordo com a pop. Urbana a pop. Urbana habitantes
B7. M I i . . .
assa coletada pelrJ::s;:: de acordo com a pop Relacéo entre a qdade total coletada e a pop. Urbana Anual kg/habitante/dia
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Quadro 87: Indicadores de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdélidos. (Continuacao).

B. INDICADORES SOBRE A COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E PUBLICOS
B8. M RD let it laca Relaca t total de RD let . . .
8. Massa RDO coletada per.capl a com relacdo a elacdo entre qdade tota gle O coletada e pop Anual kg/habitante/dia
pop. Atendida Atendida
s - . Relaca t total feit
B9. Custo unitario médio do servigo de coleta (RDO + 'e agdo entre despesa total da prefeitura cgm
RPU) servicos de coleta e gdade coletada por (prefeitura + Anual R$/tonelada
emp. Contrat. + coop./assoc. Catadores)
B10. Incidéncia do custo do servi¢o de coleta no Relagao entre despesa total da prefgltura com serwf;o
. de coleta e a despesa total da prefeitura com manejo Anual %
custo total do manejo de RSU
de RSU
a +
B11. Incidéncia de (coletadores + motoristas) na Relagag entre a qdade total de (coletadores
. motoristas) e a qdade total de empregados Anual %
gdade total de empregado no manejo de RSU . .
envolvidos no manejo de RSU
B12. Taxa de residuos sélidos na construgao civil Relacéo entre a qdade total de rcd e a qdade total de Anual %
(RCD) coletada pela prefeitura RDO + RPU
B13. Taxa da qdade total coletada de rpu de acordo Relacéo entre qdade total de RPU e gdade total de
Anual %
com a coleta de RDO RDO
. + [ a + . . .
B14. Massa de RDO RPUNCOIetada per Fap|ta de Relacéo entre RDO RPQ coletada e a pop. Total Anual kg/habitante/dia
acordo com a populacgéo total atendida atendida
B15. M RCD i . . .
5. Massa de RC pe&ig::‘ de acordo com a pop Relacéo entre RCD e a pop. Urbana Anual kg/habitante/dia
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Quadro 88: Indicadores de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos. (Continuacao).

C. INDICADORES SOBRE COLETA SELETIVA E TRIAGEM
C1. Taxa de recuperacao de materiais reciclaveis Relagao entre qdade total de materiais reciclaveis Semestral %
. 0
perac pela gdade total de RDO + RPU coletada
C2. Massa recuperada per capita de materiais Relacédo entre gdade total de materiais reciclaveis .
P . p . P ¢ q Semestral kg/habitante/ano
reciclaveis recuperados pela pop. Urbana
. . . Relacdo entre gdade total de material recolhida pela
C3. Taxa de material recolhido pela coleta seletiva ¢ q . P Semestral %
coleta seletiva e a gdade total de RDO
C4. Incidéncia de papel e papelao no total de material % de papel e papelédo recuperados por total de Semestral Y
. . s 0
recuperado material reciclavel recuperado
C5. Incidéncia de plastico no total de material % de pléstico recuperado por total de material
o Semestral %
recuperado reciclavel recuperado
C6. Incidéncia de metais no total de material % de metais recuperados por total de material
L Semestral %
recuperado reciclavel recuperado
C7. Incidéncia de vidros no total de material % de vidros recuperados por total de material
L Semestral %
recuperado reciclavel recuperado
C8. Incidéncia de outros materiais no total de material % de outros materiais recuperados por total de Semestral o
. . s 0
recuperado material reciclavel recuperado
. . . Relacdo entre gdade total de material recolhido pela
C9. Taxa de material recolhido pela coleta seletiva ¢ q b Semestral %
coleta seletiva e qdade total coletada de RDO
C10. Massa per capita de materiais reciclaveis Relacéo entre a qdade total de mat. Reciclavel .
. : ) . : Semestral kg/habitante/ano
recolhido via coleta seletiva recolhido na coleta seletiva pela pop. Urbana
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Quadro 89: Indicadores de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos. (Continuacao).

D. INDICADORES SOBRE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE

Relacéo entre a gqdade total de RSS coleta e a pop.

D1. Massa de RSS coletada per capita Urbana Anual kg/1000/habitantes/dia
% da qdade total coletada de RSS pela qdade total
D2. Taxa de rss coletada cdaq pelag Anual %
coletada
E. INDICADORES SOBRE SERVICO DE VARRICAO
s Relacéo entr varredor mpr
E1l. Taxa de terceirizagédo dos varredores elagdo entre gdade de varredores de empresas Anual %
contratadas pela qdade total de varredores
Relacéo entre extensdo de sarjetas varridas por
E2. Taxa de terceirizagdo da extensédo varrida empresa contratada e extensao total de sarjeta Anual %
varrida
Relacéo entre as despesas totais da prefeitura com
E3. Custo unitario médio do servigo de varricdo servico de varricdo e a extenséo total de sarjeta Anual R$/km
varrida
. - Relagéo entr xtenséa I rieta varri .
E4. Produtividade média dos varredores elacdo entre a extensdo total de sarjeta varrida e a Anual km/empregado/dia
gdade total de varredores
E5. Tax varredor r m . Relagéo entr | de varredor . .
5. Taxa de varredores de acordo com a pop elacdo entre a qdade total de. arredores e a pop Anual empregado/1000habitantes
Urbana Urbana atendida
A . - Relacéo entre despesas totais da prefeitura com
E6. Incidéncia do custo do servi¢o de varricdo no ) - . .
: servico de varricdo e despesas totais com manejo Anual %
custo total com manejo de rsu
de rsu
E7. Incidéncia de varredores no total de Relacéo entre qdade total de varredores pela gdade Anual o
. . 0
empregados no manejo de rsu total de empregados no manejo de rsu
. . . Relacéo entre extensao total de sarjeta varrida no .
E8. Extensao total anual varrida per capita ¢ J Anual km/habitante/ano

ano e a pop. Urbana
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Quadro 90: Indicadores de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos. (Continuacéo).

F. INDICADORES SOBRE SERVICOS DE CAPINA E ROCADA

F1. Taxa de capinadores

Relacéo entre o total de capinadores e a pop. Urbana

Anual

empregados/1000
habitantes

F2. Incidéncia de capinadores no total de
empregados no manejo de RSU

% da gdade total de capinadores por qdade total de
empregados no manejo de RSU

Anual

%
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6.4. ESTRATEGIA PARA IMPLANTA(;AO DE INDICADORES

Atualmente a diversidade, volatilidade e o volume crescente de informacdes
relevantes para o desenvolvimento de qualquer gerenciamento em saneamento, faz
com que as prestadoras de servigcos se utilizem de tecnologias de informatica que
possibilitem analises, seguimento e avaliacdo das atividades desenvolvidas pela

operadora.

Assim, observa-se uma expectativa de evolugcdo dos sistemas de informacdes para
novas tecnologias, ou melhor, uma real tendéncia para o uso de sistemas de
indicadores, possibilitando a producédo e disseminacéo de informacdes nos diversos
niveis gerenciais e operacionais.

Para implantacdo de um sistema desta magnitude, é necessario que 0s gestores
assumam a responsabilidade de implantar um sistema de indicadores gerenciais,

com a implantacéo gradativa dos indicadores de desempenho apresentados.

Esses gestores internos e a Agéncia Reguladora deverdo avaliar através desses
indicadores, se o cumprimento dos objetivos e metas do Plano de Saneamento
estdo sendo alcancados, devem investigar a necessidade de redirecionamento dos
trabalhos e/ou reavaliagdo das metas propostas ou ainda redefinir, quando
necessario, novos indicadores e parametros, eventualmente eliminando os

indicadores que se tornem obsoletos.

O sistema informatizado a ser desenvolvido devera ser compativel com o sistema
comercial utilizado para receber informagdes diretamente do mesmo e devera ter um
modulo para recepcao e processamento das informacdes, um para seguimento e
avaliacdo dos indicadores e outro para gerar relatorios gerenciais que subsidiem o
operador para atingir as metas e diretrizes estabelecidas e a Agéncia Reguladora

acompanhar com dados confiaveis os resultados obtidos.

Em primeiro momento o operador devera se estruturar para gerar os indicadores que

forem possiveis dentro das limitacdes existentes, evoluindo gradativamente para o
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estagio esperado e desejado, abrangendo a enorme gama de indicadores ja
existentes, seja pelo SNIS e outros oficiais ou n&o oficializados.

A busca pela identificacdo confidvel das variaveis formadoras dos indicadores

devera ser continua, mesmo se sabendo das dificuldades técnicas e operacionais

existentes.
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PROJETO DE LEI N. XX

“Institui o sistema de logistica reversa de residuos
sélidos do Municipio de Rosana e da outras
providencias”

Art. 1° Fica instituido o sistema de logistica reversa dos residuos sélidos do

Municipio de Rosana.

Art. 2° Para fins dessa Lei, LOGISTICA REVERSA é o instrumento de
desenvolvimento econémico e social caracterizado por um conjunto de acoes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos
sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros

ciclos produtivos, ou outra destinagéo.

Art. 3° Para fins dessa Lei, ACORDO SETORIAL é o ato de natureza contratual
firmado entre o poder publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou
comerciantes, tendo em vista a implantagcéo da responsabilidade compartilhada pelo

ciclo de vida do produto.

Art. 4°. S&o obrigados a implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno
dos produtos ap6s o uso pelo consumidor, de forma independente do servigco publico
de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores,

distribuidores e comerciantes dos seguintes produtos:

| - agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, apdés o0 uso, constitua residuo perigoso, observadas as
regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou
regulamento especificos;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;
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VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Paragrafo unico - Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e
termos de compromisso firmados entre o Poder Publico e o setor empresarial, os
sistemas previstos no caput poderéo ser estendidos a produtos comercializados em
embalagens plasticas, metalicas ou de vidro, e aos demais produtos e embalagens,
considerando, prioritariamente, o0 grau e a extensao do impacto a saude publica e ao

meio ambiente dos residuos gerados.

Art. 5° Compete aos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes dos
produtos a que se referem os incisos I, lll, V e VI ou dos produtos e embalagens a
que se referem os incisos | e IV do art. 4° a tomar todas as medidas necessarias
para assegurar operacionalizacdo do sistema de logistica reversa sob seu encargo,
podendo, entre outras medidas:

| - implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados;
Il - disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis;
[Il - atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associacao de

catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, quando for o caso.

Art. 6° Os consumidores deveréo efetuar a devolugdo apds o uso, aos comerciantes
ou distribuidores, dos produtos e das embalagens a que se referem os incisos | a VI

do art. 4°, e de outros produtos ou embalagens objeto de logistica reversa.

Art. 7° Os comerciantes e distribuidores deveréo efetuar a devolucéo aos fabricantes

ou aos importadores dos produtos sujeitos a logistica reversa.

Art. 8° Os fabricantes e os importadores dardo destinacdo ambientalmente
adequada aos produtos e as embalagens reunidos ou devolvidos, sendo o rejeito

encaminhado para a disposicao final apropriada.

Art. 9° Se o titular do servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos

sélidos, por acordo setorial ou termo de compromisso firmado com o setor
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empresarial, encarregar-se de atividades de responsabilidade dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes nos sistemas de logistica reversa dos
produtos e embalagens a que se refere este artigo, as acdes do poder publico serdo

devidamente remuneradas, na forma previamente acordada entre as partes.

Art. 10 Com excecédo dos consumidores, todos os participantes dos sistemas de
logistica reversa manterdo atualizadas e disponiveis aos Orgaos estaduais e
municipais competentes informacdes completas sobre a realizacdo das acdes sob

sua responsabilidade.

Art. 11 Os acordos setoriais ou termos de compromisso referidos nessa Lei poderao

ter abrangéncia municipal ou estadual.

Paragrafo Unico — Existindo regras concorrentes no ambito municipal e estadual,
admite-se que os acordos firmados com menor abrangéncia geografica possam
ampliar, mas ndo abrandar, as medidas de protecdo ambiental constantes nos
acordos setoriais e termos de compromisso firmados com maior abrangéncia

geografica.

Art. 12 Os consumidores sao obrigados a:

| -acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos solidos gerados
sujeitos a logistica reversa,

Il -disponibilizar adequadamente para coleta ou devolucdo os residuos sélidos
sujeitos a logistica reversa que sejam reutilizaveis e reciclaveis.

Art. 13 Sem prejuizo das sang¢des penais e administrativas derivadas de condutas e

atividades lesivas ao meio ambiente, o ndo cumprimento do disposto nesta Lei

sujeita os infratores as seguintes sancoes:

| — adverténcia;
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Il — multa simples de 100 (cem) a 10.000 (dez mil) Unidades Fiscais do
Estado de S&o Paulo (UFESPs), podendo ser até triplicada em caso de
reincidéncia,;

[l — multa diaria de 10 (dez) a 1.000 (mil) UFESPs, podendo ser até
triplicada em caso de reincidéncia;

IV — suspenséo parcial ou total de atividades;

V- restricdes de direito.

Art. 14 Para imposicdo e gradacdo da penalidade, a autoridade competente

observara:

a) a gravidade do fato, tendo em vista os motivos da infracdo e suas

consequéncias para o meio ambiente;
b) os antecedentes do infrator;

C) a situacao econdémica do infrator, no caso de multa.

Art. 15 As sanc0es restritivas de direito decorrentes da aplicacdo dessa Lei sao:
| - suspensao ou cancelamento de inscri¢ao, licenca ou autorizagao;
Il — perda ou restricao de incentivos e beneficios fiscais;

Il — proibicdo de contratar com a Administracdo Publica, pelo periodo de

até trés anos.

Art. 16 Esta lei entra em vigor na data de sua publicagéo.
Rosana, XX de XXXX de 2015
Prefeito Municipal

XXXX

Justificativa
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1. ESTUDO DA VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA
1.1 ESTRUTURACAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE

Para elaboracdo da metodologia para célculo dos custos da prestacédo dos servigcos
de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos devem-se considerar

separadamente os servicos de:

e Manejo dos residuos sélidos domiciliares (etapa de coleta, tratamento e
disposicéo final dos residuos solidos domiciliares), que deverao ser cobertos
pela Taxa de Coleta de Lixo, a ser estabelecida pelo Cdédigo Tributario
Municipal;

e Demais servicos de limpeza publica: varricdo, capina, entre outros, que
deverdo ser cobertos por outras fontes financeiras difusas da Administracéo

Municipal.

Tem-se desta maneira 0s custos divisiveis (coleta e manejo dos residuos

domiciliares) e os custos indivisiveis (varricdo e capina, por exemplo).
Deste modo, a viabilidade econémica e financeira recai sobre os servigos de coleta,
transporte, destinacdo e disposicdo final dos residuos sélidos domiciliares, sendo

utilizados para o estudo os seguintes parametros econémicos:

o Despesas — Custo operacional, Impostos e Agéncia Reguladora;
o Investimentos em Obras e Servigos;
o Receitas — Faturamento, Inadimpléncia e Arrecadacéao.

Conforme definido nas metas, o Ano 1, ou seja o0 ano inicial do estudo é 2016.

Esquematicamente a modelagem da viabilidade econémica do PMGIRS pode ser

visualizada na Figura 82.
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Figura 82: Esquema da Modelagem Econémica.

RECEITAS
DESPESAS
INVESTIMENTOS OPERACAO
MODELAGEM VIABILIDADE ECONOMICA IO
FINANCEIRAS

INDICADORES ECONOMICOS

TIR
VPL

Para efeito de data-base para o estudo de viabilidade adotou-se o ano de 2016,
tanto para as receitas como para as despesas, sendo que esses valores serdo
tratados oportunamente nos estudos econdmico-financeiros, atendendo ao conceito
de Valor Liquido Presente — VLP.

Para analise da viabilidade econdmico-financeira do estudo foram utilizados dois

indicadores usuais:

e VPL — Valor Presente Liquido e

e TIR — Taxa Interna de Retorno

O VLP é uma funcao financeira utilizada na analise da viabilidade de um projeto de
investimento. E definido como o somatério dos valores presentes dos fluxos
estimados de uma aplicagéo, calculados a partir de uma taxa dada e de seu periodo

de duracéo.

Os fluxos estimados podem ser positivos ou negativos, de acordo com as entradas

ou saidas de caixa. A taxa fornecida a funcao representa o rendimento esperado.
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Caso o VPL encontrado no célculo seja negativo, o retorno do projeto sera menor
gue o investimento inicial, o que sugere que ele seja reprovado. Caso ele seja

positivo, o valor obtido no projeto pagara o investimento inicial, 0 que o torna viavel.

A TIR é um método utilizado na anélise de projetos de investimento. E definida como
a taxa de desconto de um investimento que torna seu valor presente liquido nulo, ou
seja, que faz com que o projeto pague o investimento inicial quando considerado o

valor do dinheiro no tempo.

1.2 CRITERIOS E PARAMETROS ECONOMICO-FINANCEIROS

Para elaboracdo do estudo de viabilidade economico-financeiro da etapa de coleta,
destinacdo do material reciclavel para tratamento e disposicdo final do rejeito,
utilizou-se 0s seguintes parametros: investimentos, impostos e despesas
operacionais dessas etapas, faturamento e receita (arrecadacao) e, ainda, provisao

para inadimpléncia.
1.2.1 Despesas Operacionais e Investimentos

As despesas operacionais consideradas foram relativas a coleta domiciliar,
destinacao final (reciclagem material seco e orgéanico) e disposi¢ao final, uma vez
gue se entende que estes sdo 0s servicos a serem contemplados pela taxa de coleta

de lixo.

Deste modo, considerou-se manter a coleta domiciliar convencional executada pelo
municipio e implantacdo da coleta seletiva dos residuos secos, também pela

municipalidade.

Para os custos referentes a mao-de-obra, combustivel e manutencdo de veiculos
utilizou-se os valores repassados pela Administracdo Municipal apresentados na
etapa de Diagnoéstico. Como ndo havera aumento representativo na quantidade de

residuos gerada no municipio ao longo dos 20 anos, considerou-se a mao-de-obra
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constante, havendo somente a mudanca de equipe que realiza a coleta

convencional para a realizacdo a coleta seletiva.

Com relacéo a disposicao final, a alternativa apresenta-se € referente a continuidade
da operacdo do aterro sanitario em valas, sendo necessarias algumas melhorias
operacionais no mesmo. Os custos apresentados representam uma estimativa
global, devendo ser ajustados a uma situacdo mais realista apos a elaboracdo de
projetos, uma vez que nesta ocasido estara detalhado o processo operativo,

devendo estes novos valores constar da primeira revisdao do PMGIRS.
Despesas Operacionais

Ainda, para a projecdo das despesas operacionais futuras foram utilizados os

seguintes valores e parametros:

e [Foram levadas em consideracao todas as premissas e metas relacionadas as
despesas, estando esse conjunto de premissas e obrigacfes atribuidas ao

operador do sistema;

e Para a etapa de coleta domiciliar (convencional e seletiva) considerou-se 4
equipes, sendo cada equipe composta por 8 coletores e 4 motoristas. Custo

médio por funcionario (salario + encargos) de R$ 1.800/ més;

e Para os custos com combustivel e manutencéo de veiculos que executam a
coleta domiciliar, considerou-se: do total dos custos com a limpeza publica
repassados pelo Departamento de Financas, atribuiu-se 70% do custos como
sendo referente a combustivel dos caminhdes da coleta domiciliar e 50%

como sendo referente a manutencao dos veiculos coletores.

e Para a etapa de Triagem e Compostagem considerou-se a operacao atraves
das Associagdes/Cooperativa de Catadores, sendo auxiliada financeiramente
pela Administracdo Municipal com méao-de-obra de 01 assistente social e 01
auxiliar de servicos gerais, e ainda despesas de luz, 4gua e outras. Para este
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auxilio considerou-se os seguintes custos: Custo médio por funcionario
(salario + encargos) de R$ 2.000/ més; Custo Médio despesas de

manutencao de R$1.500/més.

e Para o custo operacional do aterro sanitario em valas considerou-se: mao-de-
obra (1 operador de maquinas, 1 ajudante geral, 1 vigia) com custo médio por
funcionéario (salario + encargos) de R$ 1.800/ més. Para manutencdo do
aterro (Combustivel, manutencdo de equipamentos, monitoramento

ambiental, energia elétrica) estimou-se custo médio de R$ 3.000/més.

e Por fim, considerou-se ainda os custos referentes ao Projeto de Educacao
Ambiental e Sustentabilidade, para constante divulgacdo da coleta seletiva e
temas relacionados ao manejo dos residuos sélidos, no valor de
R$1.500/més.

Investimentos:

Os investimentos considerados no estudo econdmico-financeiro foram previstos

através da etapa de progndstico dos sistemas, sendo eles:

o Aquisicao/substituicio de novos veiculos coleta domiciliar (convencional e
seletiva) — substituicdo sistematica do veiculos coletores visando garantir frota
com idade maxima de 10 anos;

. Implantacdo de Locais de Entrega Voluntaria — LEV's de materiais reciclaveis
no Ano 1 e substituicdo no Ano 10; Considerado a quantidade de 20 LEV's a
custo unitario de R$ 2.000.

o Central de Triagem — Estimativa de Obras e Melhorias a partir do Ano 5, e
posteriormente nos Anos 10, 15 e 20. Nao considerou-se 0s investimentos
iniciais de implantagdo da Central de Triagem tendo em vista que 0 municipio
ja possui recurso destinado, e o estudo de viabilidade estara considerando as

acOes a partir do Ano 1 como sendo 2016.
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) Para a unidade de Compostagem foram previstos investimentos referentes a
Obras civis e equipamentos, nos Anos 1, 2 e 10. Os valores foram estimados,
devendo ser atualizados quando da elaboracao de projetos.

) Para o aterro sanitario os investimentos globais sdo referentes a implantacéo
de portaria (R$ 10.000) no Ano 1; e aquisicdo de maquinario no valor de R$
200.000 nos Anos 2 e 12.

Embora esteja tratado no PGIRS a implantacdo de balanca rodoviaria e estimativa
de ampliacdo das valas com os dispositivos de controle ambiental, como sistema de
drenagem e impermeabilizagdo da base, ndo foram previstos custos referentes a
estas acles. Estas medidas foram reavaliadas pelo municipio tendo em vista que a
CETESB estabelece que para aterro de valas com volumes inferiores a 10 t/dia ndo
€ necessario impermeabilizacdo de base e drenagem, tampouco instalacdo de
balanca rodoviaria. Porém, entende-se estas medidas visam melhorar a qualidade
ambiental e operacional do aterro e, que caso 0 municipio disponha de recursos

financeiros, podera implementa-las.

N&o foi utilizada a possibilidade de a Administracdo obter financiamento para os
investimentos, 0 que com certeza resultaria em resultados econémicos/financeiros
mais favoraveis, sendo considerado para o presente estudo a situacdo mais

desfavoravel.

Nos Quadros 1 e 2 apresentam-se as despesas operacionais e 0s investimentos

anualizados necessarios.
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Quadro 91: Despesas Operacionais.

ITEM Unidade ANO 1 | ANO 2 ‘ ANO 3 ‘ ANO 4 | ANO 5 | ANO 6 ‘ ANO 7 ‘ ANO 8 | ANO 9 | ANO 10 | ANO 11 ‘ ANO 12 ‘ ANO 13 | ANO 14 | ANO 15 ‘ ANO 16 ‘ ANO 17 | ANO 18 | ANO 19 ‘ ANO 20
1. DESPESAS DE OPERAQAO
1.1.Coleta Domiciliar (Convencional + seletiva)
Mao-de-obra (4 motoristas; 8 coletores) R$ 280.800 280.800 280.800 280.800 280.800 280.800 280.800 280.800 280.800 280.800 280.800 280.800 280.800 280.800 280.800 280.800 280.800 280.800 280.800 280.800
Veiculos Combustivel R$ 105.000 105.000 105.000 105.000 105.000 105.000 105.000 105.000 105.000 105.000 105.000 105.000 105.000 105.000 105.000 105.000 105.000 105.000 105.000 105.000
Veiculos Manutencao R$ 28.000 28.000 28.000 28.000 28.000 28.000 28.000 28.000 28.000 28.000 28.000 28.000 28.000 28.000 28.000 28.000 28.000 28.000 28.000 28.000
Sub-total R$ 413.800 413.800 413.800 413.800 413.800 413.800 413.800 413.800 413.800 413.800 413.800 413.800 413.800 413.800 413.800 413.800 413.800 413.800 413.800 413.800
1.2. Auxilio Unidade de Triagem e Compostagem R$
Mao-de-obra (1 assistente social; 1 senigos gerais) R$ 48.000 48.000 48.000 48.000 48.000 48.000 48.000 48.000 48.000 48.000 48.000 48.000 48.000 48.000 48.000 48.000 48.000 48.000 48.000 48.000
Manutengao (contas de luz, agua, telefone) R$ 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000
Sub-total R$ 66.000 66.000 66.000 66.000 66.000 66.000 66.000 66.000 66.000 66.000 66.000 66.000 66.000 66.000 66.000 66.000 66.000 66.000 66.000 66.000
1.3 Aterro em Valas R$
Mao-de-obra (1 operador de maquinas, 1 ajudante geral, 1 vigia) R$ 64.800 64.800 64.800 64.800 64.800 64.800 64.800 64.800 64.800 64.800 64.800 64.800 64.800 64.800 64.800 64.800 64.800 64.800 64.800 64.800
(C de ambiental, energia elétrica) R$ 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000
Sub-total R$ 100.800 100.800 100.800 100.800 100.800 100.800 100.800 100.800 100.800 100.800 100.800 100.800 100.800 100.800 100.800 100.800 100.800 100.800 100.800 100.800
1.4. Projeto a e ( gacdo da coleta seletiva e campanhas ambientais) R$ 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000
Sub-total R$ 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000
Total Despesas Operacionais R$ 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600
Quadro 92: Investimentos.
2. INVESTIMENTOS Unidade ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20
2.1. Veiculos Coleta Convencional (Substituicao) R$ 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000
2.2 Veiculos Coleta Seletiva (aquisi&o e substituigao) R$ 200.000 200.000
2.3. Implantagéo de Locais de Entrega Voluntaria - LEV's R$ 40.000 40.000
2.4. Unidade de Triagem (obras de melhorias) R$ 100.000 100.000 100.000 100.000
2.5. Unidade de Compostagem ( obras civis e equipamentos) R$ 200.000 100.000 300.000
2.6 Aterro em Valas R$
2.6.1. InstalagGes de Apoio ( portaria) RS 10.000
2.6.2. Maquinario (retroescavadeira) R$ 200.000 200.000
Total Investimentos R$ 450.000 300.000 0 0 350.000 0 250.000 0 250.000 640.000 0 200.000 [ 0 350.000 0 250.000 0 250.000 100.000
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1.2.2 Faturamento e Arrecadagao

No calculo da projecdo anual do faturamento e da arrecadacdo (receita) foram

utilizados os seguintes critérios e parametros:

e Para o calculo do faturamento e arrecadacdo foram simulados valores a
serem pagos por imoével (IPTU), capazes de garantir a sustentabilidade do
sistema. Como atualmente a Taxa de Coleta de Lixo ndo estd sendo cobrada
no municipio, 0 mesmo deverd realizar um estudo tarifario que devera prever

a forma de cobranca.

. Considerou-se para calculo da evolugcdo do faturamento, o valor a ser
arrecadado e a quantidade de imdveis da area urbana do municipio, utilizando

como base o nimero de ligacdes de agua (Fonte SABESP).

. Sera projetado como faturamento anual, o valor financeiro que sera necessario
e suficiente para remunerar 0s servigcos prestados e viabilizar os investimentos
propostos para atendimento ao Plano de Metas, garantindo assim a auto

sustentabilidade do servico, conforme previsto na Lei 11.445/07.

e A provisao de inadimpléncia proposta diminuiu sistematicamente em 2% a.a. de

20% até atingir 5%, mantendo-se constante ao longo do tempo neste patamar.

o Admitiu-se uma recuperacdo da inadimpléncia de 50% do valor ndo pago a

cada ano seguinte do evento.

Os parametros utilizados, a evolugdo anual de faturamento, inadimpléncia,

arrecadacéao e recuperacédo sao apresentados no Quadros 3.
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Quadro 93: Parametros utilizados, Projecdo do Faturamento, Arrecadacao e Provisdo da Inadimpléncia.

ANO 2015 (base) ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20
Populagéo Total 20.373 20.512 20.652 20.793 20.935 21.078 21.222 21.367 21.513 21.660 21.808 21.957 22.106 22.257 22.409 22.563 22.717 22.872 23.028 23.185 23.344
Namero de Ligacdes de Agua 6.101 6.143 6.185 6.227 6.269 6.312 6.355 6.399 6.442 6.486 6.531 6.575 6.620 6.665 6.711 6.757 6.803 6.849 6.896 6.943 6.991
Taxa de Lixo (R$/Unidade.ano) 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136 136
Faturamento 835.448 841.160 846.872 852.584 858.432 864.280 870.264 876.112 882.096 888.216 894.200 900.320 906.440 912.696 918.952 925.208 931.464 937.856 944.248 950.776
Inadimpléncia % 20% 20% 18% 16% 14% 12% 10% 8% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
InadimplénciaR$ [ ... 167.090 168.232 152.437 136.413 120.180 103.714 87.026 70.089 44.105 44.411 44.710 45.016 45.322 45.635 45.948 46.260 46.573 46.893 47.212 47.539
Arrecadacéo 668.358 672.928 694.435 716.171 738.252 760.566 783.238 806.023 837.991 843.805 849.490 855.304 861.118 867.061 873.004 878.948 884.891 890.963 897.036 903.237
Recuperagéao de Receita-R$ [ ... 0 83.545 84.116 76.218 68.207 60.090 51.857 43.513 35.044 22.052 22.205 22.355 22.508 22.661 22.817 22.974 23.130 23.287 23.446 23.606
Arrecadagéo Total | ... 668.358 756.473 778.551 792.389 806.458 820.657 835.094 849.536 873.036 865.858 871.695 877.659 883.626 889.722 895.822 901.921 908.021 914.250 920.482 926.843
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1.2.3 Imposto e Agéncia Reguladora

Foi utilizado o percentual de 1% sobre o valor faturado para o PASEP - Programa de

Formacéao do Patriménio do Servidor Publico.

Foi prevista uma verba anual correspondente a 2% do faturamento bruto para a
Agéncia Reguladora.

1.2.4 Resultados Obtidos

O detalhamento do Demonstrativo de Resultado — DRE e do Fluxo de Caixa - FLC,

gue levaram aos resultados obtidos estdo apresentados no Quadro 4 e Quadro 5.
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Quadro 94: Demonstrativo de Resultado — DRE.

DESCRIGAO TOTAL ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20
1.Fatutamento 17.837.624 835.448 841.160 846.872 852.584 858.432 864.280 870.264 876.112 882.096 888.216 894.200 900.320 906.440 912.696 918.952 925.208 931.464 937.856 944.248 950.776
2.Despesas de Operacao 11.972.000 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600 598.600
3. Agéncia Reguladora 356.752 16.709 16.823 16.937 17.052 17.169 17.286 17.405 17.522 17.642 17.764 17.884 18.006 18.129 18.254 18.379 18.504 18.629 18.757 18.885 19.016
4. Impostos 178.376 8.354 8.412 8.469 8.526 8.584 8.643 8.703 8.761 8.821 8.882 8.942 9.003 9.064 9.127 9.190 9.252 9.315 9.379 9.442 9.508
5. Resultado Operacional 5.330.495 211.785 217.325 222.866 228.406 234.079 239.752 245.556 251.229 257.033 262.970 268.774 274.710 280.647 286.715 292.783 298.852 304.920 311.120 317.321 323.653

Quadro 95: Fluxo de Caixa.

DESCRIGAO ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20
1. Resultado Operacional 211.785 217.325 222.866 228.406 234.079 239.752 245.556 251.229 257.033 262.970 268.774 274.710 280.647 286.715 292.783 298.852 304.920 311.120 317.321 323.653
2. Evasdo de Receita -167.090 -168.232 -152.437 -136.413 -120.180 | -103.714 -87.026 -70.089 -44.105 -44.411 -44.710 -45.016 -45.322 -45.635 -45.948 -46.260 -46.573 -46.893 -47.212 -47.539
3.Recuperacéo da Evasdo de Receita 0 83.545 84.116 76.218 68.207 60.090 51.857 43.513 35.044 22.052 22.205 22.355 22.508 22.661 22.817 22.974 23.130 23.287 23.446 23.606
4. Saldo Operacional (1+2+3) 44,695 132.638 154.545 168.212 182.105 196.128 210.386 224.653 247.973 240.611 246.269 252.049 257.833 263.741 269.653 275.565 281.477 287.514 293.555 299.720
5. Plano de Investimentos 450.000 300.000 0 0 350.000 0 250.000 0 250.000 640.000 0 200.000 0 0 350.000 0 250.000 0 250.000 100.000
6. Saldo de Caixa -405.305 -167.362 154.545 168.212 -167.895 196.128 -39.614 224.653 -2.027 -399.389 246.269 52.049 257.833 263.741 -80.347 275.565 31.477 287.514 43.555 199.720
7. Saldo de Caixa Acumulado -405.305 -572.667 -418.122 -249.911 -417.805 | -221.677 | -261.291 -36.638 -38.665 -438.054 -191.784 -139.735 118.098 381.839 301.492 577.057 608.535 896.049 939.603 1.139.323
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No calculo do VPL considerou-se a taxa de retorno da SELIC atual de 10,5%. O VPL
e a TIR obtidos no Estudo da Viabilidade Econdmica e Financeira apresenta-se no

Quadro abaixo.

Quadro 96: VPL e TIR obtidos.

Parametros Econdmicos

VPL -148.935

TIR 11%

Foram efetuadas diversas simulacdes num reajuste real na taxa que permitisse a
sustentabilidade do servico e que ainda o saldo de caixa acumulado ndo fosse por

demais negativo.

O resultado da modelagem efetuado, a partir dos indicadores econémicos, sao 0s
apresentados nos quadros supracitados, o que demonstra a viabilidade da
sustentabilidade do Plano considerando a cobranca de um valor unitario anual
R$136 por domicilio.

1.3 DEMAIS SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA

Considerou-se para os demais servicos de limpeza publica, como varricdo, capina,
limpeza de boca-de-lobo, etc, a mesma estrutura praticada atualmente, ndo sendo
realizado o estudo de viabilidade econémica e financeira destes servicos uma vez
gue eles nao deverdo ser remunerados pela Taxa de Coleta do Lixo, por serem

custos indivisiveis.

Os custos de execucdo desses servigos, realizados diretamente pelo municipio ou
eventualmente terceirizados, deverdo ser incluidos no Plano Plurianual e cobertos
pelo caixa unico da Prefeitura, através de receitas geradas por tributos e repasses

financeiros externos.
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