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1. INTRODUCAO

O presente trabalho, Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sélidos — PMGIRS, de Salesopolis, destaca as conclusdes dos estudos
desenvolvidos em trés volumes, a saber: Diagnostico, Prognéstico e Plano

Municipal.

O Diagnéstico enfatiza os aspectos da geracdo e composi¢do dos residuos

domiciliares coletados no municipio de Salesoépolis.

O Progndstico apresenta a evolucdo das taxas de crescimento demografico
para a populacdo total do municipio e a influéncia dos fatores econdémicos na
geracdo dos residuos, expressa pela correlagdo entre o Produto Interno Bruto — PIB

e as quantidades geradas dos residuos sélidos urbanos.

O Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos —
PMGIRS previsto até o ano de 2020, apresenta a forma e a abrangéncia do
gerenciamento dos servigos. Eles foram definidos conforme uma escala de tempo,
em 4 (quatro) cenarios, a saber: atual, curto prazo (transicdo), médio prazo e longo
prazo, nos quais foram indicados os sistemas, tecnologicamente viaveis, para o
tratamento e a destinacéo final dos residuos sélidos urbanos a serem coletados no
municipio de Salesopolis.

Nesses 4 (quatro) cenarios foram consideradas a implantacdo da coleta
seletiva porta a porta e através de PEV’s, um centro de triagem, um centro de
beneficiamento de residuos da construcdo civil, implantacdo de composteiras
domeésticas na malha urbana e zona rural e implantacdo de novo aterro sanitario em

area préoxima do existente.

Quanto a destinacéo final dos residuos solidos urbanos foram considerados
trés blocos distintos, a saber: cenarios fora da area de abrangéncia do projeto,
cenarios dentro da area de abrangéncia do projeto, cenarios proximo a area do

aterro sanitario existente.

Por fim, foi apresentado um programa de implantacdo e operacdo do sistema
municipal de gerenciamento integrado de residuos sélidos urbanos, com énfase em

planos especificos, tais como: plano de coleta seletiva, plano de beneficiamento de



residuos da construcao civil, plano para instalacdo de composteiras domésticas,
plano para criacdo e implantacdo de uma estrutura especifica capaz de fiscalizar,

implantar e operar os servigos de limpeza urbana.

O Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos de
SalesoOpolis propde a manutencdo dos servicos de forma municipalizada e sugere
gue os servicos complementares e varricdo sejam gerenciados pelo Departamento
de Limpeza Urbana — DLU e os servicos de coleta domiciliar, coleta seletiva,
tratamento e centro de triagem sejam gerenciados pelo 6rgao gestor inter-municipal
sob a coordenacdo do CIPAS — Consorcio Intermunicipal para Aterro Sanitario de

Biritiba Mirim e Salesopolis.



2. METODOLOGIA DE TRABALHO

Para o desenvolvimento deste trabalho foi estabelecida uma estratégia de
acao baseada na premissa de que o Plano Municipal de Gerenciamento Integrado
dos Residuos Sdélidos para o Municipio de Sales6polis dever4d ndo somente ser
adequado as condicionantes locais, como também, estar perfeitamente inserido no

contexto do Plano Regional de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

Para tanto, nossa estratégia contemplou um plano de trabalho baseado nas

seguintes premissas:

*= Analise do material disponibilizado pela Secretaria de Meio Ambiente do
Estado de Séao Paulo e CETESB,;

» Realizacado de levantamento de campo no Municipio de Salesopolis;

» Realizacdo de entrevistas com o0s responsaveis pelo gerenciamento de

residuos solidos de Salesopolis;

» Audiéncias publicas com representantes da municipalidade: secretarias

municipais, CONDEMA, ONG’s, vereadores € municipes;
= Analise, depuracao e consolidacéo das informacdes obtidas;

= Levantamento e andlise das tecnologias de gerenciamento de residuos

sélidos existentes;

= Elaboracdo de um relatério de diagnéstico da situacdo atual do

gerenciamento dos residuos solidos;
= Elaboracao de um relatério de progndstico;
= Escolha da melhor alternativa em consonancia com o contexto regional;
= Definicdo do PMGIRS de Salesopolis.
Concomitante a execucdo das atividades, foram realizadas diversas

apresentacdes dos trabalhos a cada fase do projeto para os diversos agentes

envolvidos: o consultor regional, demais consultores, Secretaria de Meio Ambiente



do Estado de Sdo Paulo, CETESB e outros, de modo a garantir a perfeita integracéo

dentro do contexto regional.

Cumpre salientar que os trabalhos tiveram inicio em 2003 sendo as
informacdes relativas aos levantamentos de campo e entrevistas referentes ao

primeiro semestre daquele ano.



3. PROCESSOS TECNOLOGICOS EXISTENTES

Para o desenvolvimento deste topico foram abordados os sistemas
tecnolégicos atualmente utilizados no tratamento de residuos soélidos sejam
domiciliares, de saude ou inertes e entulhos. Neste sentido serdo enfocadas as trés
etapas que envolvem o processo de gerenciamento dos residuos, ou seja, a coleta e

transporte, o tratamento e a destinacéo final.

Os administradores de todas as cidades do mundo encontram-se, em pleno
século XXI, envolvidos com o problema inadiavel de coletar, tratar e dispor
guantidades crescentes de residuos solidos urbanos.

Entre os problemas que deverdo ser solucionados pelas autoridades

responsaveis pela administracao destas cidades identificam-se:

= Os suprimentos de agua potavel e de energia elétrica;

Déficit habitacional;

= A salde;

A alimentacéo;

A protecao do meio ambiente.

Neste Ultimo item inserem-se o tratamento dos esgotos e a destinagéo final

dos residuos sélidos urbanos — RSU.

A solucdo dos residuos solidos envolve a protecdo do meio ambiente e a

preservacao dos lencois freaticos.

Os paises da comunidade européia prevéem, com base nas “European Union
Directives for Nastes”, que, a partir do ano de 2005, serdo dispostos nos seus
aterros sanitarios, residuos solidos urbanos que contenham, no maximo 5% (cinco
por cento) de matérias organicas. Para que isto ocorra, a mesma diretriz recomenda
gue os residuos solidos urbanos deverédo ser pré-tratados, a fim de reduzir o teor de
matéria organica contida nos mesmos, antes da sua disposicdo nos aterros

sanitarios.
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3.1. DEFINICOES E CLASSIFICACOES

Os residuos solidos, segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, sao definidos, de acordo com a NBR - 10.004 Residuos Solidos -
Classificagao, como:

“Residuos nos estados solidos e semi-solidos, que resultam de atividades da
comunidade de origem: industrial, hospitalar, comercial, agricola, de servico de
varricdo. Ficam incluidos nessa definicdo os lodos provenientes dos sistemas de
tratamento de 4gua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de
poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornam inviavel o
seu langamento na rede publica de esgoto ou corpos d’agua, ou exijam para isso

técnicas e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel”.
A NBR — 10.004 classifica os residuos segundo classes definidas a sequir:

Classe | — Residuos perigosos: sédo aqueles que apresentam periculosidade,
seja por inflamabilidade, corrosividade, toxidade ou patogenicidade. N&o s&o
incluidos neste item, os residuos domiciliares e aqueles gerados nas estacfes de

tratamento de esgoto domeéstico.

Classe Il — Residuos néo inertes: sdo: aqueles que ndo se classificam nas
classes | e Il e podem ter propriedades tais como: combustibilidade,

biodegradabilidade, ou solubilidade em agua.

Classe Il - Residuos inertes: quaisquer residuos que, quando amostrados de
forma representativa, segundo a NBR — 10.007 — “Amostragem de Residuos”, e
submetidos a um contato estatico e dinAmico com agua destilada ou dionizada, a
temperatura ambiente, conforme teste de solubilizacdo, segundo a NBR — 10.006
“Solubilizagao de residuos”, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados
a concentracao superior aos padrbes de potabilidade da dgua, conforme listagem no
8 do Anexo H da mesma norma, excetuando os padrdes de aspecto, cor, turbidez e

sabor.

Para elaboracdo deste trabalho foram consideradas as seguintes

classificagdes, com base na norma NBR — 10.004, segundo sua origem:

= RSU — Residuos Sdlidos Urbanos

11



» RSDV - Residuos Sélidos Domiciliares, Varricdo e Feiras Livres

= RSCI — Residuos Soélidos Comerciais e Industriais

» RSSS - Residuos Sdlidos dos Servicos de Saude

= RSIE — Residuos Soélidos Inertes e Entulhos

Classificacao dos residuos sélidos quanto a fonte geradora

Unidades tipicas, atividades, ou

Fonte locais onde os residuos sao Tipos de residuos sdlidos
gerados
Residencial Familias simples e varias familias | Residuos de comida, papel, papelao,
em residéncias independentes, pléasticos, tecidos, couro, residuos de
apartamentos de baixo, médio e | jardinagem e poda, madeira, vidro, latas de
alto padréo estanho, aluminio, outros metais, cinzas, lixo
de calcada, residuos especiais (incluindo
itens volumosos, artigos eletrénicos, linha
branca, residuos de jardinagem e poda
coletados separadamente, baterias, 6leos e
pneus), residuos domésticos perigosos
Comercial Lojas, restaurantes, mercados, Papel, papelao, plasticos, madeira, residuos
escritorios, hotéis, motéis, lojas de | de comida, vidro, metal, residuos especiais,
impressao, estacfes de servico residuos perigosos, etc.
mecanico, etc.
Instituicdes Escolares, hospitalares, prisdes, | Papel, papeléo, plasticos, madeira, residuos

centros governamentais

de comida, vidro, metal, residuos especiais,
residuos perigosos, etc.

Construcao e

Areas de novas construcdes,

Madeira, a¢o, concreto, poeira, etc.

demolicao recuperacgao/renovacao de
estradas, entulhos de construcao,
entulhos de pavimentacdo
Servigos Varricéo, limpeza de boca de Residuos especiais, refugos, residuos de
Municipais lobo, parques e praias, outras varricao, poda de arvores, residuos de
(excetuando areas de recreacao parques em geral, praias e areas de
unidades de recreacao
tratamento)
Unidades de Processos de tratamento de 4gua, | Residuos das unidades de tratamento,
Tratamento; efluentes e residuos sélidos principalmente compostos por lodos residuais
incineradores
municipais
Residuos soélidos | Todos acima Todos acima
municipais
Inddstria Construcao, fabricacéo, industrias | Residuos de processo de indUstria, sucata,
pesadas e leves, refinarias, etc. Residuos nédo industriais incluindo
unidades geradoras de energia, alimentos, refugos, cinzas, residuos de
demolicdes, etc. demolicao e construcao, residuos especiais,
residuos perigosos.
Agricultura Colheita, pomares, videiras, Residuos de alimentos estragados, residuos

leiterias, fazenda, etc.

de agricultura, refugos, residuos perigosos.

Fonte: Tchobanoglous G, Thiesen H., Vigil, S. — Gestién Integral de Residuos Sélidos, vol. |, pag. 47, 1993

12




Quanto aos residuos solidos dos servicos de saude, 0os mesmos Sao
caracterizados de acordo com a Resolugdo CONAMA No 282, de 12/07/01 temos as

seguintes definigdes:

Residuos de Servicos de Saude séo:

Aqueles provenientes de qualquer unidade que execute atividades de

natureza médico-assistencial humana ou animal;

= Aqueles provenientes de centros de pesquisa, desenvolvimento ou

experimentacdo na area de farmacologia e saude;
= Medicamentos e imunoterapicos vencidos ou deteriorados;

= Agueles provenientes de necrotérios, funerarias e servicos de medicina

legal;

Aqueles provenientes de barreiras sanitarias.

O sistema de tratamento de residuos de servicos de saude € um conjunto de
unidades, processos e procedimentos que alteram as caracteristicas fisicas, fisico-
guimicas, quimicas ou bioldgicas dos residuos e conduzam a minimizacgéo do risco a

saude publica e a qualidade do meio ambiente;

O sistema de destinagdo final de residuos de servicos de saude € um
conjunto de instalacbes, processos e procedimentos que visam a destinacdo
ambientalmente adequada dos residuos em consonancia com as exigéncias dos

orgaos ambientais competentes.

Continuando, a RESOLUCAO CONAMA No 283 de 12/07/01 classifica os

residuos de saude em:
Grupo A

Residuos que apresentam risco a saude publica e ao meio ambiente devido a

presenca de agentes biologicos:

*= Ind6culo, mistura de microrganismos e meios de cultura inoculados
provenientes de laboratério clinico ou de pesquisa, bem como, outros

residuos provenientes de laboratérios de analises clinicas;

13



= Vacina vencida ou inutilizada;

» Filtros de ar e gases aspirados da &rea contaminada, membrana filtrante
de equipamento médico hospitalar e de pesquisa, entre outros similares;

= Sangue e hemoderivados e residuos que tenham entrado em contato com

estes;
» Tecidos, membranas, 6rgaos, placentas, fetos, pecas anatémicas;

= Animais inclusive os de experimentacdo e os utilizados para estudos,
carcagas, e Vvisceras, suspeitos de serem portadores de doencas
transmissiveis e os morto a bordo de meios de transporte, bem como, 0s

residuos que tenham entrado em contato com estes;

= Objetos perfurantes ou cortantes, provenientes de estabelecimentos

prestadores de servi¢os de saude;

= Excrecdes, secrecdes, liquidos organicos procedentes de pacientes, bem

como os residuos contaminados por estes;
» Residuos de sanitarios de pacientes;
» Residuos advindos de area de isolamento;
» Materiais descartaveis que tenham entrado em contato com paciente;

» Lodo de estacdo de tratamento de esgoto (ETE) de estabelecimento de

saude;

» Residuos provenientes de areas endémicas ou epidémicas definidas pela
autoridade de saude competente.

Grupo B

Residuos que apresentam risco a saude publica e ao meio ambiente devido

as suas caracteristicas fisica, quimicas e fisico-quimicas:

» Drogas quimioterapicas e outros produtos que possam causar

mutagenicidade e genotoxicidade e os materiais por elas contaminados;
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= Medicamentos vencidos, parcialmente interditados, ndo utilizados,
alterados e medicamentos impréprios para 0 consumo, antimicrobianos e

hormonios sintéticos;

= Demais produtos considerados perigosos, conforme classificacdo da NBR

10.004 da ABNT (toxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).
Grupo C
Residuos radioativos.

Enquadram-se neste grupo os residuos radioativos ou contaminados com
radionuclideos, provenientes de laboratorios de andlises clinicas, servicos de

medicina nuclear e radioterapia, segundo a Resolu¢cdo CNEN 6.05
Grupo D
Residuos comuns

S80 todos os demais que nao se enquadram nos grupos descritos

anteriormente.

3.2. RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

No final do século passado, algumas solu¢fes para eliminacdo dos residuos
sélidos urbanos emergiram das pranchetas dos pesquisadores. Tais tecnologias
resultaram das crescentes restricdes para a implantacdo de aterros sanitarios, o que
aumenta os custos operacionais dos mesmos, e da necessidade de eliminar os
residuos sem agredir o meio ambiente. A reciclagem dos residuos solidos urbanos,
por meio da producdo de energia elétrica, foi a solugdo encontrada. S&o tecnologias
gue deverdo, necessariamente, ser empregadas para a solucao dos residuos sélidos
urbanos na regido metropolitana de S&do Paulo — RMSP, onde a crescente
urbanizacao e a falta de locais para aterramento dos residuos exigira a adocéo das
mesmas. As tecnologias ora disponiveis, ou em desenvolvimento, adotam
combinacdes dos trés estagios do processamento de residuos, 0s quais Sao

descritos a sequir:
1. Pirdlise ou gaseificacdo dos residuos a fim de produzir um gas combustivel;
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2. Depuracédo ou uso direto do gas combustivel para gerar energia elétrica;

3. Vitrificacdo das escorias para obtencdo de um produto vitrificado que podera
ser disposto em aterros sanitarios e no qual ndo ocorre a lixiviagdo dos

poluentes.

A seguir descreve-se, segundo Whiting, o estagio em que se encontram as
tecnologias em desenvolvimento, suas vantagens e o estagio comercial em que as

mesmas se encontram.
Recycled Clean Product — RCP - Von Roll — Suica

O forno emprega a antiga solucédo das grelhas méveis, porém, a combustao
se da na auséncia de oxigénio, portanto, € um processo pirolitico. O gas gerado na
pirélise € usado para fundir as escérias e separar 0s metais, 0 que ocorre em

temperatura de 1.200°C, bem como para gerar energia elétrica.
= Operacao comercial: 140 t/dia na Cidade de Bremerhaven, Alemanha.

» Vantagens: ndo necessita de preparacdo preliminar dos residuos e se

obtém boa recuperacdo dos metais.

= Desvantagens: o processo adotado para o ciclo de vapor da caldeira nao

estd comercialmente aprovado.
Waste Melting System — WMS — Nippon Steel Corporation — Japao

O sistema WMS opera com um forno vertical onde, inicialmente, os residuos
sdo secados a uma temperatura entre 220 e 300°C. Os residuos descem ao longo
do forno e sdo decompostos em atmosfera deficiente de oxigénio em temperatura
entre 300 1.000°C. Forma-se um gas composto, principalmente, por CO, H2 e NHs.
Nesta etapa sdo adicionados carvéo e hidroxido de célcio com o objetivo de reagir
com o HCl e com os compostos sulfurosos para produzirem respectivamente, Ca, CI?
e CaS. Portanto, os compostos poluentes destes elementos s&o neutralizados
durante o processamento dos residuos. Na Ultima etapa € injetado oxigénio puro a
fim de aumentar a temperatura até 1.500°C e assim ser alcancada a fusdo das

escorias, as quais sao posteriormente resfriadas obtendo-se uma substancia vitrea.
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= OQOperacdo comercial: encontra-se em operacdo em Osaka, desde 1980,
uma unidade com capacidade de processamento de 450 t/dia e mais

guatro outras unidades estdo em construgao nesta cidade, no Japéo.

= Vantagens: ndo requer preparacdo prévia dos residuos e a operacao
comercial estd comprovada, através da geracao de 470 kWh/t processada

de residuos.

» Desvantagens: grandes quantidades de residuos séo geradas no processo
de depuracdo dos gases e 0 sistema apresenta um alto potencial de

formacdo de dioxinas.
Thermoselect Process — Suica

Os residuos séo, inicialmente, comprimidos para expulsar os gases e diminuir
0S espacos vazios e, depois deslocados por meio de um pistdo hidraulico em um
tunel horizontal. Neste tanel os residuos sdo submetidos a temperaturas crescentes,
entre 200°C no inicio do tanel e 600°C no fim do mesmo. O tempo de passagem dos
residuos pelo tunel é de, aproximadamente, 2 horas, tempo necessario para que a
matéria organica existente nos residuos seja gaseificada e transformada em carvéo.
O gés, entdo formado, € usado para gerar energia elétrica e para suprir o calor

necessario a manutencao da temperatura no interior do tunel.

Apols a passagem pelo tunel, os residuos sdo depositados em um reator onde
€ aplicado oxigénio puro, 0 que provoca 0 aumento da temperatura até,
aproximadamente, 2.000°C. Nesta temperatura todas substancias presentes nos
residuos sédo gaseificadas ou fundidas. O material fundido é resfriado e, assim, é

obtido um produto vitreo inerte.

= Operagdo comercial: a unidade de demonstracao iniciou a operacdo em
1989, em Fondotocce, na Italia. A primeira unidade comercial, com
capacidade para tratar 600 t/dia, encontra-se em construcéo na cidade de

Karlsruhe, na Alemanha.

» Vantagens: ndo requer preparacdo prévia dos residuos, apresenta
reduzida possibilidade de formacédo de dioxinas e boa recuperacdo de

energia elétrica.
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= Desvantagens: alta producdo de lodos nos lavadores dos gases e, ainda

nao apresenta comprovada eficiéncia comercial.
Thermal Waste Recycling Process-Siemens AG — Alemanha

Os residuos sao pré-tratados para remover os reciclaveis, reduzir seu volume
e armazena-los. Os residuos tratados sdo submetidos a pirdlise em um cilindro
rotativo e aquecidos até 450°C em atmosfera sem oxigénio. Nesta etapa é formado
0 gas combustivel e sdo carbonizadas as matérias organicas. A parcela carbonizada
€ submetida a temperatura de 1.300°C, o suficiente para fundir os materiais
inorganicos existentes nos residuos. A temperatura dos gases é reduzida até 250°C,
antes dos mesmos passarem pela etapa de depuracgéo, para depois seguirem para a
unidade de geracdo de energia elétrica.

= Operagado comercial: duas unidades experimentais estdo em operacdo: a
primeira opera desde 1988, com capacidade de 200kg/h e a segunda, em
Mitsui, no Japao, com 1 (uma) t/hora. A primeira unidade comercial, com

capacidade para 400 t/dia, esta em construcéo em Furth, na Alemanha.

»= Vantagens: boa qualidade dos reciclaveis, baixo potencial de emisséo de

poluentes e alta eficiéncia de recuperacéo de energia, 450 kWh/t.

= Desvantagens: necessita de preparacdo prévia dos residuos e ndo esta

comercialmente provada.

Nos primeiros anos deste milénio, algumas destas tecnologias ja estardo
disponiveis no mercado internacional e deverdo ser adaptadas as condi¢cdes do
nosso pais. Acredita-se que a Regido Metropolitana de Sao Paulo — RMSP, segunda
maior regido metropolitana do mundo, devera adotar estas tecnologias, as quais
poderao resolver dois dos problemas mais prementes, a eliminacdo dos residuos e a

geracao de energia elétrica.

3.3. RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE

S&o vérias as tecnologias disponiveis ho mercado, porém praticamente todas
apresentam alguns inconvenientes, tanto do ponto de vista sanitario/ambiental,

guanto do ponto de vista econdémico.
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3.3.1. Tratamento

No tratamento de residuos de servigcos de saude classificados como especiais
e infecciosos o objetivo principal é converté-los em residuos nao infecciosos, ou

seja, eliminar a sua capacidade de transmitir ou provocar enfermidades.

No que tange aos critérios de eficiéncia de um tratamento, devem ser
estabelecidos os niveis de destruicdo microbiana a serem atingidos. Neste campo,
existem dois conceitos claramente diferenciados, quais sejam: a desinfeccédo e a

esterilizagéao.

A desinfeccdo se define como o processo que elimina oS microrganismos
patogénicos, com excecado das formas mais resistentes de esporos bacterianos. Na
desinfeccdo de residuos solidos hospitalares, utilizando-se o processo de

autoclavagem, a temperatura média deve ser da ordem de 1050 C.

Jé& a esterilizacdo pode ser definida como o processo onde hé total eliminacéo
de todas as formas de vida microbiana, inclusive as mais resistentes. Para que

ocorra a esterilizacdo deve-se trabalhar a temperaturas ao entorno de 1340 C.

S&o muitas as tecnologias para tratamento de residuos de servicos de saude.
Até pouco tempo, a disputa no mercado de tratamento de residuos de servigos de
saude era entre a incineragdo e a autoclavagem, ja que, em muitos paises, a

disposicdo em valas sépticas ndo é aceita.

Recentemente, com 0s avanc¢os da pesquisa no campo ambiental e a maior
conscientizacdo das pessoas, 0s riscos de poluicdo atmosférica advindos do
processo de incineracdo fizeram com que este processo tivesse sérias restricbes
técnicas e econdmicas de aplicacdo, devido a exigéncia de tratamentos muito caros
para os gases e efluentes liquidos gerados, acarretando uma sensivel perda na sua

parcela de mercado.

Todavia, novas tecnologias foram desenvolvidas, dando origem a diferentes
processos ja comercialmente disponiveis. Qualquer que seja a tecnologia de

tratamento a ser adotada, ela tera que atender as seguintes premissas:
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= Promover a reducdo da carga biologica dos residuos, de acordo com o0s
padrbes exigidos, ou seja, eliminacdo do bacillus stearothermophilus no
caso de esterilizagéo, e do bacillussubtyllis, no caso de desinfecc¢éo;

= Atender aos padrdes estabelecidos pelo 6rgdo de controle ambiental do

estado para emissdes dos efluentes liquidos e gasosos;

» Descaracterizar os residuos, no minimo impedindo o seu reconhecimento

como lixo hospitalar;

= Processar volumes significativos em relagdo aos custos de capital e de
operacdo do sistema, ou seja, ser economicamente viavel em termos da

economia local.

Os processos comerciais disponiveis que atendem a estas premissas

fundamentais estao descritos a seguir:
* Incineracgao

Os sistemas de tratamento de residuos sdlidos por incineracdo encontram-se

descritos anteriormente neste mesmo capitulo.
= Pirdlise

A pirélise também é um processo de destruicdo térmica, como a incineragao,
com a diferenca de absorver calor e se processar na auséncia de oxigénio. Nesse
processo, 0s materiais a base de carbono sdo decompostos em combustiveis

gasosos ou liquidos e carvao.

Os pirolisadores sdo muito utilizados no tratamento dos residuos de servigos
de saude, onde o poder calorifico dos residuos mantém uma determinada

temperatura no processo.

Existem modelos de camara simples, onde a temperatura gira na faixa dos
1.000°C, e de camaras mdltiplas, com temperaturas entre 600 e 800°C na camara

primaria, e entre 1.000 e 1.200°C na camara secundaria.

Podem ser dotados de sistema de alimentacdo automatica ou semi-
automatica e possuem queimadores auxiliares que podem operar com Oleo

combustivel ou a gas.
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Suas grandes vantagens sio:

— Garantia da eficiéncia de tratamento, quando em perfeitas

condi¢des de funcionamento;

— Reducéo substancial do volume de residuos a ser disposto (cerca
de 95%).

Suas principais desvantagens sao:
— Custo operacional e de manutencéo elevado;

— Manutencédo dificil, exigindo trabalho constante de limpeza no
sistema de alimentacdo de combustivel auxiliar, exceto se for

utilizado géas natural;

— Elevado risco de contaminagcdo do ar, com geracao de dioxinas a
partir da queima de materiais clorados existentes nos sacos de PVC

e desinfetantes;

— Risco de contaminacdo do ar pela emissdo de materiais

particulados;

Elevado custo de tratamento dos efluentes gasosos e liquidos.

Observe-se que nem a incineracao, nem a pirélise resolvem integralmente o
problema da destinag&o dos residuos de servigos de saude, havendo a necessidade
de se providenciar uma disposicao final adequada para as cinzas e para o lodo

resultante do tratamento dos gases.
* Tratamentos a vapor
Autoclave

Originalmente utilizado na esterilizacdo de material cirdrgico, este processo foi

adaptado e desenvolvido para a esterilizacéo de residuos.

Em linhas gerais, consiste em um sistema de alimentacdo que conduz os
residuos até uma camara estanque onde é feito vacuo e injetado vapor d'agua (entre

105 e 150°C) sob determinadas condi¢des de pressao.
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Os residuos permanecem nesta camara durante um determinado tempo até
se tornarem estéreis, havendo o descarte da agua por um lado e dos residuos pelo

outro.
Esse processo apresenta as seguintes vantagens:
— Custo operacional relativamente baixo;
— Nao emite efluente gasoso e o efluente liquido € estéril;
— Manutencéo relativamente facil e barata.
Em contrapartida, apresenta as seguintes desvantagens:

— Na&o ha garantia de que o vapor d'agua atinja todos os pontos da
massa de residuos, salvo se houver uma adequada trituracao

prévia a fase de desinfeccao;

— Na&o reduz o volume dos residuos, a ndo ser que haja trituracao

préevia;

— Processo em batelada, ndo permitindo um servico continuado de

tratamento.
Hidroclave

Os residuos sédo aquecidos por 4gua a alta temperatura e vapor e os residuos

sao triturados e mantidos em permanente circulacéo até o final do tratamento.

A camara trabalha com uma faixa operacional de temperatura interna que
varia de 70° C a 146° C e a faixa operacional da pressao pode variar de 0 kg/cm? a
5,62 kg/cm?2.

A vantagem € a facilidade operacional frente a autoclave e o pequeno porte e
custo dos equipamentos, 0 que permite sua instalacdo até em pequenos hospitais,

além da reducéo de volume em 80%.

O elevado consumo de agua torna necessario Seu reuso no processo,
necessitando entdo de equipamentos que corrigem a agua para que possa ser

novamente aquecida pela caldeira.
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Chem Clav

Equipamento que trata os residuos com o uso de desinfetante e calor, os
residuos sao triturados e borrifados com uma solug¢édo desinfetante e submetidos a
alta temperatura por mais tempo que na autoclave, mas com menores temperaturas.

N&o existem efluentes liquidos ou gasosos, e o aparelho opera em fluxo continuo.

Depois de triturados os residuos seguem por uma rosca sem fim onde se
inicia entdo a injecdo de vapor por multiplos bicos injetores. A temperatura dentro da

camara atinge 115°C e a entrada de vapor € mantida constante.

Os residuos sdo mantidos sob o vapor durante 45 minutos, passando
lentamente pela rosca sem fim. Seguindo pela rosca os residuos passam pela

camara de desidratacdo que é contigua a camara de vapor, porém, ao invés do

pY

vapor ser injetado ele é circulado externamente a parede da camara para que a
temperatura interna da camara seja mantida. Com isso os residuos chegam a

temperatura de 100°C causando a sua desidratacao.

Os residuos permanecem na fase de desidratacdo por 15 minutos, o que

completa o processo em uma hora de tratamento dos residuos.
= Microondas

Nesse processo o0s residuos sao triturados, umedecidos com vapor a 150°C e
colocados continuamente num forno de microondas onde ha um dispositivo para
revolver e transportar a massa, assegurando que todo o material receba

uniformemente a radiacdo de microondas.
As vantagens desse processo sao:
— Auséncia de emissao de efluentes de qualquer natureza;
— Processo continuo.
As principais desvantagens séo representadas pelos seguintes aspectos:
— Custo operacional relativamente alto;

— Reducdo do volume de residuos a serem aterrados obtidos

somente na trituracao.
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Nesse processo, o0s residuos, na sua forma natural, sdo expostos a acao de
raios gama gerado por uma fonte enriquecida de cobalto 60 que torna inativos os

microorganismos.

Esse processo apresenta as seguintes desvantagens em relacdo aos

processos anteriores:

— Eficiéncia de tratamento questionavel, uma vez que ha
possibilidades de nem toda a massa de residuos ficar expostas aos

raios eletromagnéticos;

— Necessidade de se dispor adequadamente a fonte exaurida de

cobalto 60 (radioativa).

Suas vantagens referem-se a auséncia de emisséo de efluentes de qualquer

natureza, assim como pelo fato de ser um processo continuo.
= Eletrotérmica

Este processo consiste numa dupla trituragdo prévia ao tratamento, seguida
pela exposicdo da massa triturada a um campo elétrico de alta poténcia gerado por
ondas eletromagnéticas de baixa frequéncia, atingindo uma temperatura final entre
95 e 98°C.

Neste processo ndo ha a emissdo de efluentes liquidos, nem gasosos, e a
reducédo de volume so é obtida pelo sistema de trituragéo.

As vantagens e desvantagens deste processo sdo0 as mesmas do processo
de microondas, agravadas pela dificuldade de manutencdo do equipamento e
auséncia de reducao do volume, a ndo ser que se instale um sistema de trituracédo

posterior ao tratamento.
= Tratamento quimico

Neste processo os residuos séo triturados e logo depois de mergulhados
numa solucdo desinfetante que pode ser hipoclorito de sédio, didxido de cloro ou
gas formaldeido. A massa de residuos permanece nesta solugdo por alguns minutos

e o tratamento ocorre por contato direto.
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Antes de serem dispostos no contéiner de saida, os residuos passam por um
sistema de secagem, gerando um efluente liquido nocivo ao meio ambiente que

necessita ser neutralizado.

As vantagens deste processo sdo a economia operacional e de manutencéo,
assim como a eficiéncia do tratamento dos residuos. E as desvantagens sdo a
necessidade de neutralizar os efluentes liquidos e a ndo-reducdo do volume do lixo,

a nao ser por meio de trituracao feita a parte.
= Digestdo de carcagas de animais

Consiste numa camara que trabalha com uma faixa operacional de
temperatura interna que varia de 21° C a 150° C e a faixa operacional da pressao

pode variar de 0 kg/cm? a 4,57 kg/cm?, onde os animais sdo descarregados.

Uma base alcalina é adicionada numa determinada concentracdo baseada no
peso dos tecidos e carcacas (normalmente o equivalente para uma solucdo de
NaOH a 50% é adicionado numa propor¢cao entre 15% a 20% do peso total dos
residuos). Agua entdo é adicionada na propor¢do de 60% de agua para 40% do

peso do residuo.

A temperatura do vaso atinge 150°C e permanece com essa temperatura por

3 horas.

Apoés a digestao € iniciada a fase de resfriamento usando agua fria injetada
através da serpentina de vapor. Em seguida é feita a drenagem do equipamento em

tanques para posterior recolhimento e tratamento.

Quando constatada que a digestédo esta completamente feita a cesta deve ser

removida, esvaziada e colocada novamente no lugar.

= Central de tratamento de residuos de servi¢cos de saude

Todas as centrais para tratamento de residuos de servicos de salude devem
operar isoladas do meio ambiente externo através de portas e devem contar com

uma area para a lavagem e desinfeccéo dos contéineres utilizados na coleta.
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= Custos operacionais

As faixas de custo operacional dos processos descritos encontram-se na

Tabela abaixo.

Custos operacionais

Processo Tipo Faixa de preco (R$/kg)
Destruicao térmica Incineracao Pirdlise 6,00
Radiacio Microondas 1,3

Desativacéo eletrotérmica -

0,6a1,3
Autoclave

. N ) 10a15
Desinfecgéo Hidroclave

10a15

Chemclav )
Desinfeccédo guimica
Destruicdo de carcacas Digestéo quimica 4,00

3.3.2. Disposicéo Final

A questdo da disposicdo final de residuos sélidos dos servicos de saude
merece destaque prioritario no que se refere ao saneamento basico. Hospitais e
servicos de saude geram, uma enorme quantidade de residuos que requerem
gerenciamento adequado. Uma parcela deste residuo oferece riscos ao ser humano,
devendo, portanto, ser armazenada, tratada e disposta de maneira apropriada para

proteger tanto as pessoas que a manuseia quanto 0 meio ambiente.

A disposicéo dos residuos dos servicos de saude de forma indiscriminada em
lixdes a céu aberto, ou proximo a cursos d’dgua, proporciona a contaminacdo de
mananciais de aguia potavel e a proliferacdo de doencas por intermédio de vetores

gue ao utilizarem os lixdes como fonte de alimento, multiplicam-se rapidamente.

Os residuos dos servicos de saude devem sempre ser submetidos a um
tratamento prévio correto antes de sua disposicao final, para diminuicdo dos seus

riscos potenciais a saude humana a ao meio ambiente.
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3.3.2.1. Aterro sanitério

O aterro sanitario, quando devidamente controlado, constitui-se no método
mais adequado para disposicdo de todo tipo de residuo, incluindo os de servicos de
saude.

Além da escolha de area apropriada, € necessario um projeto de engenharia
adequado com impermeabilizacdo do fundo, sistema de drenagem e tratamento de
gases, e recobrimento diario do lixo compactado, para a construcdo e implantacao

de um aterro sanitario apropriado.

E recomendavel que a disposicdo de residuos de servicos de satde obedeca

as normas NBR 8419 e NBR 8849 destacando-se 0s seguintes procedimentos:
= |Isolar e tornar indevassavel o aterro e evitar incomodos as areas proximas;

» Manter vias de acesso externas e internas com condicfes de trafego

normal em épocas de chuva;

» Proteger aguas superficiais e subterraneas de contaminac¢des oriundas do

aterro;

= Controlar e tratar gases e liquidos resultantes do processo;

Drenar aguas de chuvas

As normas para disposicdo de residuos de servicos de saude em aterros
sanitarios na cidade de Lima (Peru) sugerem areas de seguranca para distribuicéo
ordenada dos residuos contaminados e especiais. Nesse caso, 0s residuos séo
enterrados diariamente na forma de células, acondicionadas com material
impermeabilizante (argila), com a finalidade de confina-los. Essas células também
possuem drenos para evacuar os liquidos percolados, estando protegidas por cercas

de tal forma que ndo permitam a presenca de pessoal estranho no local.

Tanto VITAL FILHO & BARROS (1989) quanto RISSO (1993) afirmam que o0s
aterros sanitarios sdo a melhor forma de disposicao para os residuos de servigos de
saude, uma vez que, segundo eles, esse tipo residuo quando submetido a um
processo de tratamento prévio apropriado torna-se residuo comum, devendo ser

processado de acordo com as normas de disposi¢ao para residuos urbanos.
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O ideal seria que os residuos contaminados e especiais, provenientes dos
servicos de saude, fossem dispostos em células de seguranca, localizadas no
interior do aterro sanitario, somente ap0s o seu correto tratamento, sob rigido

controle e precaucdes.

No entanto, MORITZ (1995) nédo indica aterros sanitarios como a melhor
escolha para disposicdo de residuos de servicos de saude, exceto para residuos

isentos de qualquer possibilidade de infecgdo e contaminagéao.

3.4. RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL E DEMOLICOES

3.4.1. Tratamento de residuos da construcgao civil

A forma de tratamento dos residuos da construcdo civil mais difundida é a
segregacao (ou "limpeza"), seguida de trituracdo e reutilizacdo na prépria industria

da construcéo civil.

O entulho reciclado pode ser usado como base e sub-base de rodovias,
agregado graudo na execucdo de estruturas de edificios, em obras de arte de

concreto armado e em pecas pré-moldadas.

No Brasil, existem em operacdo cerca de nove unidades de beneficiamento
de residuos de construcao, implantadas a partir de 1991, sendo a experiéncia mais
significativa a da Prefeitura de Belo Horizonte, que dispbe de duas usinas de
reciclagem de entulho com capacidade para processar até 400 toneladas diarias.

A reciclagem dos residuos da construcdo civil apresenta as seguintes

vantagens:
» Reducédo de volume de extracao de matérias-primas;
= Conservacao de matérias-primas ndo-renovaveis;

= Correcdo dos problemas ambientais urbanos gerados pela deposicéo

indiscriminada de residuos de constru¢do na malha urbana;

= Colocacdo no mercado de materiais de constru¢do de custo mais baixo;
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» Criacdo de novos postos de trabalho para mao-de-obra com baixa

qualificagao.

Por essas razbes, a implantacdo de novas usinas de reciclagem para esses
materiais deve ser incentivada, mesmo que sua Vviabilidade econbmica seja

alcancada através da cobranca de taxas especificas.

Trés fatores devem ser considerados quando se esta avaliando a implantacéo
de um processo de reciclagem de entulho em uma determinada regido. Em ordem

de importancia, os trés fatores sao:

» Densidade populacional: é necesséaria uma alta densidade populacional de
forma a assegurar um constante suprimento de residuos que servirdo de

matéria-prima para a industria de reciclagem.

= Obtencdo de agregados naturais: escassez ou dificuldade de acesso a
jazidas naturais favorecem a reciclagem de entulho, desde que um alto
nivel de tecnologia seja empregado. Abundancia e facil acesso a jazidas
nao inviabilizam a reciclagem do entulho de obra por si s, mas, por
razBes econdmicas, normalmente induzem a aplicagdo de baixos niveis de

tecnologia ao processo.

= Nivel de industrializacdo: afeta diretamente a necessidade e a
conscientizacdo de uma sociedade em reciclar o entulho. Em areas
densamente povoadas, razbes de ordem social e sanitaria estimulam a

reducdo do volume de residuos que devam ser levados aos aterros.

E fundamental a instalacéo da estac&o de reciclagem em uma posicéo central
do perimetro urbano com vistas a reducdo do custo final do produto reciclado. Além

destes fatores, devem ser observadas as condigdes a seguir:
= Com relagéo ao recebimento:

— Caracteristicas dos residuos solidos: a quantidade, o lugar de

origem, o responsével, a legislacao existente, tipos e qualidade;

— Demolicdo e reformas: técnicas aplicadas, transporte do entulho,

equipamentos para reciclagem;
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— Possibilidades de remocgéo e disposicdo final: precos, distancias,

areas ja regularizadas;

— Desenvolvimento do processo: possibilidade efetiva, corpo técnico,

organizacao e equipamentos.
= Com relacdo a comercializacdo
— Matéria-prima natural (qualidade, precos, reservas);
— Comercializacao (tipos, consumo atual, padroes);

— Matéria-prima reciclada (qualidade técnica, quantidades, precos).

Existem duas formas de processamento: a automatica e a semi-automética.

A forma totalmente automatica consiste num equipamento robusto, de grande
poténcia, capaz de receber e triturar o entulho de obras sem uma separacéo prévia
das ferragens que ficam retidas nos blocos de concreto. Posteriormente, o material
triturado passa por um separador magnético que retira 0 material ferroso, deixando
somente o material inerte triturado. O material ferroso vai para uma prensa e
posterior comercializacdo dos fardos, enquanto o material inerte cai numa peneira
giratoria que efetua a segregacdo do material nas suas varias porcdes

granulométricas.

No modo semi-automatico, 0 mais utilizado no Brasil, o material a ser
processado deve sofrer uma segregacdo prévia das ferragens, ndo sendo

recomendavel a trituracdo conjunta dos materiais.

A central deve receber somente residuos inertes, ndo existindo, portanto, a

possibilidade deste material liberar poluentes.

O alimentador do britador deve estar equipado com aspersores de agua,
visando a minimizar a emissdo de poeira e revestimento de borracha, de forma a
reduzir o nivel de ruido, respeitando assim os limites estabelecidos pelos 6rgéos de

controle ambiental.
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Sequéncia de operacao:

O entulho trazido pelos caminhdes de coleta é pesado na balanca
da usina de reciclagem, de onde é encaminhado para o patio de

recepcao;

No pétio de recepcao ele € vistoriado superficialmente por um
encarregado para verificar se a carga € compativel com o
equipamento de trituracdo. Caso esteja fora dos padrdes, ndo se

permite a descarga do veiculo, que é encaminhado para um aterro;

Caso seja compativel com o equipamento, o veiculo faz a descarga
no patio, onde também se processa a separacdo manual dos
materiais inserviveis, como plasticos, metais e pequenas

guantidades de matéria organica;

A separacao, apesar de manual, é feita com o auxilio de uma pa
carregadeira que revira o material descarregado de modo a facilitar

a segregacao dos inserviveis pela equipe de serventes;

Os materiais segregados sdo classificados em comercializaveis
(sucata ferrosa) e inserviveis (material restante), sendo depositados

em locais separados para armazenamento e destinagéo futura;

N&o séo aceitos materiais de grande porte, com dimensdes maiores
gue a boca do alimentador, assim como blocos de concreto com
ferragem embutida que podem prejudicar a operacao do moinho e
guebrar os martelos. Eventualmente, se a quantidade de blocos for
pequena, 0s serventes alocados no patio de recepcdo podem
efetuar a quebra e separacao dos mesmos;

Em nenhuma hip6tese devem ser admitidos materiais contaminados
por grande quantidade de plasticos, que podem danificar os

equipamentos;

Entulho de pequenas obras, que normalmente vem ensacado, é
desensacado manualmente, prosseguindo-se com a operacao de

alimentacdo e trituracao;
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Livre dos inserviveis, o entulho é levemente umedecido através de
um sistema de aspersdo, de forma a minimizar a quantidade de
poeira gerada pela trituragdo. Em seguida, € colocado pela pa
carregadeira no alimentador, que faz a dosagem correta do

material;

Passando pelo alimentador, o material segue para o moinho, onde é
triturado. Do triturador o material segue numa pequena esteira
rolante equipada com separador magnético, onde é feita a
separacao de residuos de ferro que escaparam da triagem e foram

introduzidos no moinho de impacto;

ApOGs esta separacao inicial, o material € encaminhado a peneira
vibratéria, que faz a separagcdo do material nas granolumetrias

selecionadas;

Da peneira, cada uma das fracbes é transportada para o seu
respectivo patio de estocagem por meio de uma esteira

transportadora, convencional, de velocidade constante.

e A N £ SRR
Usina de Reciclagem de entulho de B.H. Alimentador e triturador

As esteiras transportadoras sdo montadas sobre rodizios, de forma a permitir
0 seu deslocamento lateral em semicirculo no patio de estocagem. Essa providéncia
evita que se tenha que efetuar a remoc¢éo das pilhas de material triturado com pa
mecanica, permitindo a estocagem continua de material, sem paralisar a operacao.

O deslocamento dos rodizios se faz sobre piso cimentado, dimensionado para
suportar os esforcos da correia. A operacdo de deslocamento da correia é feita

manualmente pelos serventes alocados no patio de estocagem e realizada toda vez
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gue a pilha de entulho triturado atinge a altura maxima permitida pela declividade da

esteira.

O material estocado deve ser mantido permanentemente Umido para evitar a

disperséo de poeiras e para impedir seu carreamento pelo vento.

A carga dos veiculos que levam o entulho triturado para aproveitamento &

feita por uma pé carregadeira similar a do patio de recepcao.
Os produtos fabricados em uma usina de reciclagem sao:
= Briquetes para calcada;
» Sub-base e base de rodovias;
= Blocos para muros e alvenaria de casas populares;
= Agregado miudo para revestimento;
= Agregados para a constru¢cdo de meios-fios, bocas-de-lobo, sarjetas.

Os custos apresentados a seguir foram baseados na implantacdo e operagao
da usina de reciclagem de entulho, automatizada, com capacidade produtiva de

100t/h e localizada a uma distancia de 10km do perimetro urbano.
» Valor da usina (obras civis + equipamentos): US$ 1.091.274,33
» Custo unitario de producéo: US$ 10,30/t

Ja os custos envolvidos na implantacdo e manutencdo das unidades semi-

automaticas de Belo Horizonte sdo os seguintes:
= Unidade Estoril: capacidade 120t/dia
— custo de investimento: R$ 65.000,00
— obras civis: R$ 36.000,00

— manutencao/operacao: R$ 18,00/t
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» Unidade Pampulha: capacidade 240t/dia

custo de investimento: R$ 130.000,00

— obras civis: R$ 50.000,00

manutencgdo/operacdo: R$ 22,00/t

— Obs: valores levantados no ano de 2001

3.5. SOLUCOES COMPARTILHADAS

Também podem ser adotadas solucbes compartilhadas para o tratamento
e/ou a disposicao final de residuos, sejam eles domiciliares, de saude ou de
construcdo civil. Nesse caso, a implantagcdo e operagdo, ou ainda que somente a
operacdo, de qualquer unidade de tratamento aliada a disposi¢ao final, ficara sob a
responsabilidade de dois ou mais municipios, direta ou indiretamente, com a

finalidade de reduzir custos operacionais, pela economia de escala.

Deve-se levar em conta, no entanto, a capacidade das instalacbes ante a
guantidade de residuos a ser tratada e disposta. Para melhor aproveitamento da
capacidade dos equipamentos e instalacdes, resultando em beneficios econémicos,
torna-se necessario agregar varios municipios para atingir a quantidade de residuos

necessaria.

As principais vantagens dessa modalidade de administracdo sao as

seguintes:

= Unido dos recursos e esforcos existentes nos municipios, possibilitando a

execucao de determinadas atividades em conjunto;
» Reducéo dos custos relativos a cada parte;
» Solucdo das questdes de carater ambiental.

Por outro lado, uma solugdo conjunta, via de regra, implica na implantacao de
uma instalacdo centralizada, acarretando em maiores distancias até os centros
geradores de residuos, ao contrario de varias unidades servindo a diversos centros

geradores.
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Portanto, recomenda-se que toda solucdo compartilhada para tratamento e/ou
disposicao final de residuos seja precedida de um estudo de viabilidade econémica,
no qual deverédo ser comparados 0s custos operacionais de tratamento e diSposi¢ao
com os custos adicionais de coleta e transporte de lixo, considerando-se as solucdes

individuais e regionalizadas.

Deve-se ressaltar que as solu¢cdes compartilhadas podem ter gestéo privada
ou publica (como forma de cooperacdo entre os municipios) sendo neste caso
necessario se promover a articulagdo politica entre os prefeitos envolvidos de modo

a reuni-los em torno da mesma proposta.
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4. LEGISLAGCAO APLICAVEL

A seguir inserimos uma relacéo das leis, resolu¢cdes e norma técnicas vigente

no Pais e que serviram de alicerce para nossas consideracoes.

4.1. LEGISLACAO FEDERAL

Destacamos também a Lei Federal n® 14 de 1973 que institui a criacdo da
Regido Metropolitana de Sao Paulo e Decreto Federal n° 85.916, de 15/04/81, que

vinculou investimentos e aplicacdes federais para as regides metropolitanas.

Titulo DELE: da~ Tema
Publicacéo

\C/:Ionstltwgao Federal Capitulo | 1988 Meio Ambiente

Constituicdo Federal Artigo 30 | 1988 Competéncia privativa dos municipios para
organizar e prestar 0s servicos publicos de
interesse local, estando incluidas as tarefas

Portaria do Ministério do | 01/03/79 Disp6e sobre os problemas oriundos da

Interior n® 53, incisos | e lll disposicdo dos residuos sélidos

Lei 6.902 27/04/81 Estabelece as Estacdes Ecoldgicas e as Areas
de Protecdo Ambiental

Lei 6.938 31/08/81 Institui a PNMA — Politica nacional de Meio
Ambiente

Decreto 99.274 06/06/90 Regulamenta as Leis 6.902 e 6.938

Resolu¢gdo CONAMA n° 1 23/01/86 Define impacto ambiental, exige e da diretrizes
para RIMA e EIA.

Resolugcdo CONAMA 5 25/06/88 Licenciamentos das obras de saneamento
ambiental

Resolucdo CONAMA n° 6 19/09/91 Desobriga a incineracao ou qualquer tratamento
de queima dos RSSS, ressalvados os casos
previstos em lei e acordos internacionais.

Resolugcdo CONAMA n° 8 19/09/91 Veda a entrada, no Pais, de materiais residuais
para destinacao final.

Resolucdo CONAMA n° 5 05/08/93 Disp6e sobre as normas minimas para
tratamento do RSSS

Resolugdo CONAMA n° 37 31/12/94 Dispbe sobre as definigbes e classificagfes
sobre o0s tipos de residuos sélidos e da
diretrizes para circulagdo de residuos sanitarios

Resolucdo CONAMA n° 237 1997 Dispde sobre os procedimentos e critérios
utilizados no licenciamento ambiental e no
exercicio da competéncia, bem como as
atividades e empreendimentos sujeitos ao
licenciamento ambiental.

Resolucdo CONAMA n° 283 12/07/01 Dispde sobre tratamento de residuos de
servicos de salde

Resolucdo CONAMA n° 307 05/07/02 Dispde sobre residuos da construgao civil.

Resolucéo ANVISA n° 33 05/02/03 Dispde sobre o Regulamento Técnico para o
gerenciamento de residuos de servicos de
saude
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A participacdo da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT tem
contribuido significativamente na elaboracado e edi¢cdo de normas que especificam a
classificagdo, a caracterizacdo e as formas de tratamento e destinagao final dos

residuos solidos urbanos e industriais.

4.2. NORMAS TECNICAS

NBR 8.849 | Apresentacgdo de projetos de aterro controlados de RSU

NBR 1.183 | Armazenamento de residuos solidos perigosos

NBR 8.418 | Apresentacao de projetos de aterros RSI perigosos

NBR 8.419 | Apresentacgdo de projetos de aterros sanitarios de RSU

NBR 9.190 | Sacos plasticos para acondicionamento de lixo

NBR 10.004 | Residuos Sélidos — Classificagao

NBR 10.005 | Lixiviagao - Procedimento

NBR 10.066 | Solubilidade - Procedimento

NBR 10.007 | Amostragem dos Residuos

NBR 10.157 | Aterro de Residuos Sdélidos Perigosos — Critérios de Projeto, construcdo e
operacao.
NBR 12.235 | Armazenamento de Residuos Perigosos

NBR 12807 | Residuos de servicos de saude - Terminologia

NBR 12.810 | Disp@e sobre a coleta dos RSSS

NBR 12.980 | DispGe sobre coleta, varricdo e acondicionamento de RSU

NBR 13.853 | Coletores para os residuos de servicos de salde perfurantes ou cortantes

4.3. LEGISLACAO ESTADUAL

No ambito da legislagcdo estadual urbana ndo existe nenhum dispositivo
especifico para o sistema de limpeza urbana. Existindo ocorréncia de leis, decretos e
normas criados pelo CONSEMA, CETESB que procuram disciplinar adequadamente
a coleta, o tratamento e a destinacdo dos residuos solidos urbanos. Dentre estes

dispositivos apresentamos:
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Data da

Titulo Publicacio Tema

Constituicdo Do Meio Ambiente, dos Recursos Naturais e do

Estadual Saneamento

Cap. IV - arts. 191

a 216

Lei n° 898 18/12/75 Disciplina o uso do solo para protecdo dos

Lei n°® 1.172 (art. | 17/11/76 mananciais e delimitacdo das areas

25)

Lei N°10.888 20/09/2001 Dispbe sobre o descarte final de produtos
potencialmente perigosos do residuo urbano que
contenham metais pesados e da outras providéncias.

Lei n° 997 31/05/76 Dispfe sobre a prevencdo e controle da poluicdo do

Lei n®9.477 30/02/96 meio ambiente

Lein°®1.817 27/10/78 Estabelece e disciplina a ZI e o licenciamento de

Lein®9.193 28/11/95 estabelecimento industriais na RMSP.

Resolugéo 05/03/2002 Dispde sobre a tritura ou retalhamento de pneus para

Conjunta SMA/ SS fins de disposicdo em aterros sanitarios e da

-1 providéncias correlatas

Resolugdo SMA n° | 29/12/94 Estabelece o Relatério Preliminar — RAP para

42 processo de licenciamento ambiental das atividades
poluidoras

Lei n°® 9.509 20/03/97 Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento,
estabelecendo seus objetivos, sistema estadual de
adm. Da qualidade ambiental, 6rgdos envolvidos,
CONSEMA, licenciamento de atividades poluidoras,
penalidades e fundo estadual de meio ambiente.

Lei n® 5.598/ 87 1987 Declara Area de Protecdo Ambiental regifes urbanas
elou rurais dos Municipios de Salesopolis, Biritiba
Mirim,  Moji das  Cruzes, Suzano, Poa,
ltaquaquecetuba, Guarulhos, S&o Paulo, Osasco,
Barueri, Carapicuiba e Santana do Parnaiba.

Resolugdo SMA n° | 25/07/97 Estabelece alteracbes para o0 processo de

50 licenciamento ambiental de aterro sanitario, usinas de
reciclagem e compostagem.com recebimento inferior
ou superior 10 t/ dia.

RESOLUCAO 1997 Institui 0 Compromisso de Ajustamento de Conduta

SMA N° 5 Ambiental no &mbito da Secretaria do Meio Ambiente
do Estado de S&o Paulo.

RESOLUCAO 1998 Fixa requisitos e prazo maximo de trés anos para

SMA N° 66 celebragdo do Termo de Compromisso no Estado de
Séo Paulo.

RESOLUCAO 17/10/02. DispBe sobre procedimentos para o licenciamento

SMA n° 41 ambiental de aterros de residuos inertes e da
construcgdo civil no Estado de S&o Paulo.

Resolugdo  SMA | 1995 Projetos a serem financiados pelo Programa Nacional

N° 42 de Meio Ambiente — PNMA

LElI ORDINARIA | 01/03/1994 DispBe sobre doacdo de materiais reciclaveis, no

N° 102 ambito da  Administragédo Centralizada e
Descentralizada no Estado.

LElI ORDINARIA | 01/04/1998 DispBe sobre o armazenamento e destinacdo de

N° 212 carcacas de pneus e camaras de ar no Estado de
Sao Paulo e da outras providéncias.

Decreto Estadual | 1977 Regulamenta as Leis n° 898/75 e n® 1172/76, que

n°9.714 dispde sobre o licenciamento do uso do solo para a
protecéo dos
mananciais da Regido Metropolitana da Grande Sé&o
Paulo.

Decreto Estadual | 1998 Regulamenta  dispositivos relativos ao Plano

n° 43.022

Emergencial de Recuperacdo dos Mananciais da
Regido Metropolitana da Grande S&o Paulo, de que
trata a Lei n°® 9.866, de 28 de novembro de 1997, que
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. Data da
Titulo Publicacio Tema

dispde sobre diretrizes e normas para a protecédo e a
recuperacdo dos mananciais de interesse regional do
Estado de S&o Paulo

Decreto Estadual | 1998 Autoriza o Secretario do Meio Ambiente a celebrar

n° 43.505 convénios com municipios do Estado de S&o Paulo
visando a fiscaliza¢&o e o licenciamento ambiental

Portaria DEPRN n° | 1995 Define os tipos de documentos emitidos pelo

36 DEPRN.

Portaria DEPRN n° | 1998 Estabelece documentacdo inicial a ser entregue

17 pelo interessado e novos procedimentos para
processos de licenciamento no d&mbito do DEPRN.

Portaria CPRN n° | 1999 Estabelece prazo para a entrega do mateiral de

4 ublicidade exigido no licenciamento ambiental através
de RAP e EIA/ RIMA e d& providéncias correlatas.

Lei N° 10.888 20/09/2001 Projeto de lei n° 521, de 1998, Dispbe sobre o
descarte final de produtos potencialmente perigosos
do residuo urbano que contenham metais pesados e
da outras providéncias

Resolucdo 05/03/2001 Disp8e sobre a tritura ou retalhamento de pneus para

Conjunta SMA/ SS fins de disposicdo em aterros sanitarios e da

-1 providéncias correlatas

Resolugdo SMA n° | 22/07/03 Disp8e sobre procedimentos para o gerenciamento e

31 licenciamento ambiental de sistemas de tratamento e
disposicdo final de residuos de servicos de saude
humana e animal no Estado de S&o Paulo

O orgéao de controle ambiental do Estado de Sdo Paulo, CETESB, estabelece

ainda normas especificas para o sistema de residuos solidos, que estéo listadas a

seqguir:

P 4.240 Apresentacdo de projetos de Aterros Industriais

P 4.241 Apresentacdo de projetos de Aterros Sanitarios de RSU

N.T. 1.012 Aterro de residuos sélidos perigosos — critério para projeto, construcdo e
operacao

L 10.101 RSI — Tratamento e Procedimento no solo

E 15.011 Sistema de incineracdo de RSSS

P 4.262/- Gerenciamento de Residuos Quimicos provenientes de estabelecimentos
de residuos solidos de servicos de salude

4.4. LEGISLACAO MUNICIPAL

A legislacdo municipal existente compreende:

= LEI ORGANICA DO MUNICIPIO DE SALESOPOLIS
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4.5 CAMARAS TECNICAS

Resolucdo SMA 81, de 01 de dezembro de 1998 sobre o licenciamento
ambiental de interven¢gBes destinadas a conservagdo e melhorias de
rodovias e sobre o atendimento de emergéncias decorrentes do transporte

de produtos perigosos em rodovias ;

Resolucédo de Diretoria da CETESB -RD N° 002/99- de 02 de fevereiro de
1999, que define procedimentos para o0 licenciamento de
empreendimentos habitacionais em funcdo da existéncia ou nao de

sistema de coleta e de tratamento de esgotos no municipio;

Resolucdo SMA 30, de 21 de dezembro de 2000, sobre o cadastro e o
licenciamento ambiental de intervencdes destinadas as areas de apoio de

obras rodoviarias em locais sem restricdo ambiental;
Atualizacédo do Banco de Dados de Produtos Perigosos da CETESB;

Propostas de norma para Areas de Transbordo e Triagem de Residuos da

Construcéo Civil e de Volumosos;

Proposta de norma para Apresentacdo de Projetos de Aterros de

Residuos da Construcéo Civil e de Residuos Inertes;

Propostas de norma para Aterros de Residuos da Construcdo Civil e de

Residuos Inertes

Critérios para projeto, implantacéo e operacao.
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5. DIAGNOSTICO

5.1. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

5.1.1. Historico do Municipio

O municipio de Salesdpolis, outrora denominado de Sao José de Piraitinga,

foi fundado por descendentes dos antigos Bandeirantes Paulistas.

Foram seus fundadores, o Capitdo Aleixo Miranda e os Alferes José Luiz de

Carvalho e Francisco Gongalves de Souza Melo.

Partindo de Mogi das Cruzes, (ha algum tempo chegados de Taubaté) os
desbravadores subindo o Rio Tieté — depois de terem percorrido cerca de 31 km,
encontraram a esquerda um afluente de aguas tao cristalinas, que logo foi chamado
de Piraitinga, pelos indigenas civilizados, membros da caravana de sertanistas.
Continuando Piraitinga acima, observavam que as matas a partir desse ponto, eram
compostas de arvores, cuja presenca indicam a fertilidade do solo, “Pau d’Alho”,

“‘Jacaré” e “Cambaras de Lixa”, atestando a pujanga da terra.

Depois de percorridos cerca de 10 km, os desbravadores se detiveram em
frente de um ribeirdo — pequeno afluente de margem direita — margeando em toda a
sua extensao, por densa e extraordinaria mata, composta exclusivamente de “Pau
de Terra Boa”. Procurando o alto de um outeiro, distante do ribeirdo, os sertanistas
construiram uma Capela em louvor de Nossa Senhora d’Ajuda. Essa denominagao
dada ao pequeno templo repousa na ardente devocdo dos desbravadores a Santa
Méae de Deus. O fato de chegar a comitiva incélume, em tédo ricas paragens, foi

considerado miraculoso e atribuido a acao protetora de sua intercessora.

A penetracao, selva adentro, foi ardua e agressiva. Caminhando ora pelo rio,
ora por picadas de reconhecimento, abertas com pesados facGes e constantemente
ameacados de perto por indios bravios e feras que povoam as virgens matas,
chegaram os sertanistas, com sucesso, as ricas terras. Nenhum dos integrantes da
caravana sofrera ataques dos habitantes da selva, tdo costumeiro e freqlientes em

outras regides.
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Estavam os novos bandeirantes em uma “Terra Prometida”, situada a mais de
90 km da capital da provincia de S&do Paulo e em pleno sertdo bruto. A densa
floresta que circundava as nascentes do Tieté e situadas a leste da capital estavam

conquistadas.

Numerosas casas foram construidas ao redor da modesta capela, estava,
pois, formando o primeiro nicleo populacional do alto do Tieté, com povoacao de

Nossa Senhora d’Ajuda.

Dia a dia, o povoado aumentava. Preocupava seriamente 0s seus habitantes,
a distancia do ribeirdo onde se abasteciam de agua. Esse fato aliado ao fator
protecédo ao povoado que se localizara em lugar ndo tdo eminente como o desejado,
colocavam o0os moradores em continuo sobressalto. Ndo obstante a constante
vigilancia dos encarregados da protecao da pequena comunidade eram as incursdées

de aborigines e feras que furtavam e destruiam seus animais domésticos.

Reuniram-se os administradores da pequena vila, para deliberarem sobre a
seguranca e bem estar do grupo. Foi entdo, que o Capitdo Aleixo de Miranda e 0s
Alferes José Luiz de Carvalho e Francisco Gongalves de Souza Melo, resolveram
subir o Rio Piraitinga a procura de um local que pudesse melhorar a situacdo do
grupo. Nao foi dificil, depois de caminharem cerca de 7 km rio acima, encontraram
eminente colina, que devidamente explorada foi considerada apta a abrigar a
populagdo do povoado de Nossa Senhora d’Ajuda. Langados os fundamentos da
nova povoagdo, 0s administradores construiram a Capela e outras casas

necessarias a populacao, que em ordem se transferia.

Em segunda homenagem a Méae de Deus, desta vez, através do nome de seu
castissimo esposo, ddo os fundadores a nova povoagdo o nome de Sao José do
Piraitinga, isto porque no sopé da elegante e ampla colina, deslizava placidamente

as aguas cristalinas e tranquilas do Rio Piraitinga.

Conquistando abrupto sertdo, os novos bandeirantes plantavam no alto Tieté
0 segundo nucleo populacional, Sdo José do Piraitinga. Diversos sitios foram ali
implantados, onde prosperavam as culturas de café e fumo. As terras de exuberante

fertilidade propiciaram o rapido progresso da povoagao.

Cuidando dos altos interesses da povoacdo, os fundadores entraram em

entendimentos com o Governo Provincial de Sdo Paulo, sendo a povoacao elevada
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a categoria de Freguesia, pela Lei n° 17, de 28 de fevereiro de 1838, com a
denominacédo de Capela de Séo José do Piraitinga, pertencente ao Municipio de
Sant’Ana de Mogi das Cruzes. Na expansao territorial, ha de se ressaltar o gesto
nobre da Familia Aranha, doando extensa area de terras, na qual se localiza a maior

parte da sede do Municipio.

Em 1842, a Assembléia Provincial, elevou a Freguesia, a Distrito Policial. Em
1857, a Vila foi elevada a categoria de cidade, e criado o Municipio de S&o José do
Piraitinga, ato esse decorrente da Lei Provincial n° 9, de 24 de marc¢o de 1857. Em
1900, a Camara Municipal, desejando homenagear o entdo Presidente da
Republica, Dr. Manoel Ferraz de Campos Sales, solicitou ao Governo Provincial, que
o nome do municipio fosse mudado para Salesépolis (que quer dizer: Cidade de
Sales), e em atencdo ao solicitado, a Lei n°® 965, de 16 de novembro de 1905,

determinou a mudanca do nome de S&o José do Piraitinga para Salesoépolis.

Em 1885, foi inaugurado o primeiro Servico Municipal de Abastecimento de
Agua. As residéncias ndo possuiam agua encanada, 0 servico, era estritamente
publico, e consistia na instalacdo de chafarizes nos largos e esquinas das ruas da
cidade, onde o publico se abastecia, transportando o precioso liquido em latas e

potes de barro.

Em 1912, a iluminacédo era feita com lampifes a querosene, instalados nas
esquinas das ruas e pracas da cidade. Depois, mais tarde, surgiu a iluminagao
elétrica, com o aproveitamento da cachoeira dos Freitas, pela Cia. Norte de S&o

Paulo de Forca e Luz.

Em 1926, ainda a lavoura de fumo era a preponderante. Em fins de 1914,
essa cultura estava quase extinta em face de pragas e doengas que atacaram esse
tipo de lavoura. Como o povo dependia dos resultados da cultura do fumo,
esbocavam-se uma crise econdmica, contornada pela introducdo da cultura de
batatinha inglesa, gracas aos bons oficios do entdo vigario da paroquia Padre
Manoel de Azevedo Lima, que era bom entendedor desse tipo de cultura, desde
Portugal, de onde viera.

Operou-se, gracas a esse abnegado sacerdote, diversificagbes agricola,
salvando o povo da grave crise econbmica. A economia local experimentou um

grande impulso com a chegada de imigrantes japoneses, em 1945. Instalando-se no
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bairro Alegre, esses imigrantes dedicaram-se ao cultivo, intensamente, de diversos

produtos hortigranjeiros.

5.1.2. Aspectos Geograficos

Salesépolis esta localizada na sub-regido leste da regido metropolitana de
Séo Paulo, ocupando uma extensao territorial de 427 km2. Limita ao sul com os
municipios de Sdo Sebastido, Bertioga e Caraguatatuba, a leste com Paraibuna, ao
norte com Santa Branca e Guararema, e a oeste com Biritiba Mirim. Encontra-se na
Serra do Mar e dista 96 km da capital. A sua localizacdo geografica esta
determinada 23032°30” — latitude sul e 460.22°00” — latitude oeste.

5.1.3. Demografia

De acordo com o senso de 2000 pelo FIBGE temos os seguintes dados

demograficos:
» Populacéo residente: 14.357
= Homens residentes: 7.263
= Mulheres residentes: 7.094
Com uma taxa geométrica de crescimento de 2,65% ao ano a populacéo

estimada para o ano de 2002 é de 15.000 habitantes.

5.1.4. Economia

A principal atividade econbmica €& a agricultura (silvicultura,
hortifrutiflorigranjeira e pecuéria leiteira) e o ecoturismo, seguida, respectivamente,
pela prestacdo de servicos, comércio varejista e atacadista e a industria leve,
empregando, aproximadamente, 2.000 (duas mil) pessoas, o que significa 20% da

populacdo economicamente ativa do municipio.
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5.1.5. Sistema Viério

O sistema viario de Salesopolis € tipico dos sitios urbanos das cidades do
comeco do século XIX, ruas estreitas na area central (centro histérico) e avenidas

perimetrais de porte razoavel nas areas de expanséo urbana.

Segundo informagdes obtidas junto a Secretaria de Obras e Servigos, a malha
urbana conta com 85% (oitenta e cinco por cento) de vias pavimentadas com

predominancia de acabamento asfaltico em bom estado de conservacéo.

Cabe ressaltar que pela caracteristica propria do municipio com 98% (noventa
e oito por cento) de seu territorio inserido na lei de protecdo dos mananciais e
considerando o sistema viario como um todo (zona urbana e rural) 70% (setenta por

cento) das vias ndo sao pavimentadas.

5.2. CARACTERIZACAO QUANTITATIVA E QUALITATIVA DOS

RESIDUOS GERADOS

Particularmente importante nos RSU é a parcela de RSD, uma vez que a sua

grande quantidade enseja a adocao da reciclagem dos seus materiais componentes.

Nos RSD sé&@o encontrados diversos materiais que apresentam interesse
econbmico, uma vez que podem ser reaproveitados para fabricacdo de novos
utensilios. Assim é, com o vidro, 0s metais, 0s papéis e 0s papeldes, 0s trapos e 0s
plasticos. Entretanto, como pode ser observado, a maior parcela do lixo, €
representada pela matéria organica 0 que sugere 0 Seu aproveitamento como
condicionador do solo agricola, haja visto as caracteristicas do municipio com
predominancia na economia agricola. Ressaltam-se também, que o0s papéis,

papeldes e os plasticos encontram coloca¢do no mercado de materiais reciclados.

Ao longo do tempo, os grandes centros urbanos e suas regides
metropolitanas revelam uma diminuicao significativa dos indices de matéria organica
ocasionados pela mudanca de habitos da populagéo. Por outro lado, o alto indice de
matéria organica encontrada nos RSD de Salesépolis, aproximadamente 72%,
revela a permanéncia de antigos habitos da populacgéo.
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A metodologia utilizada para a caracterizacdo quantitativa e qualitativa dos

residuos domiciliares de SalesoOpolis , baseou-se na amostragem realizada durante

dois dias consecutivos, de modo a contemplar a maior area de abrangéncia possivel

do servico de coleta. Desta forma, foi possivel caracterizar os residuos segundo

amostras de cada um dos setores de coleta.

média;

Material SETOR Média
Setor 1 | Setor 2 | Setor 3

Papel 4,89%| 4,19%| 8,14% 5,74%
Papeléao 0,89%| 10,00%| 3,95% 4,95%
Vidro claro _ 0,70%| 0,23%
Vidro escuro _ _ _ 0,00%
Material organico | 75,78%| 67,67%| 72,79%| 72,08%
Metal ferroso _ _ _ 0,00%
Metal nao ferroso 0,44%| 2,79%| 0,47% 1,23%
Plastico duro 3,33%| 1,40%| 5,12% 3,28%
Plastico filme 4,44%| 4,65%| 7,44% 5,51%
PET 0,89%| 0,70%| 0,70% 0,76%
Pedra _ _ _ 0,00%
Louca _ _ _ 0,00%
Ceramica _ _ _ 0,00%
Borracha _ _ _ 0,00%
Panol/trapo 0,67%| 0,47%] _ 0,38%
Couro _ _ _ 0,00%
Madeira 3,78%| 6,98%| 0,93% 3,90%
Folha 4,89%| _ 1,63%
Osso _ 0,47%| 0,47% 0,31%
Outros 0,00%

100,00%

A analise gravimétrica dos residuos apontou para a seguinte composicao
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COMPOSICAO PERCENTUAL DOS RESIDUOS DOMICILIARES - RSD
COLETADOS NO MUNICIPIO DE SALESOPOLIS EM JUNHO DE 2003

Trapos, couro e borracha Diversos Papéis e papeldes
0% 6% 11%

Vidros
1%
Plasticos
Metal n&o ferroso 9%
1%

Material organico
2%

B Papéis e papeldes 3 Vidros O Material organico 0O Metal ndo ferroso

B Plasticos B Trapos, couro e borracha O Diversos

PESO ESPECIFICO DOS RSD

Os RSD coletados no municipio de Salesépolis ndo diferem do padréo
de outras cidades de renda per capita semelhantes.

A média geral mostrada do peso especifico dos RSD foi de 218 kg/ms.

As tabelas com a caracterizacao gravimétrica dos residuos em cada setor
estdo apresentadas juntamente com os anexos deste trabalho.

5.2.1. Classificacdo dos Residuos Solidos Urbanos — RSU,

segundo as formas de coleta

Os residuos sdlidos urbanos compreendem diferentes tipos de residuos

divididos nas seguintes categorias:
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Domiciliar: Compreendem o0s residuos coletados nas residéncias,
estabelecimentos comerciais, feiras livres e outros, até o limite de 100 litros por dia
por domicilio.

Varricdo: Compreendem os residuos resultantes de servigos de varricdo de

ruas, logradouros publicos e feiras livres.

Saude: Compreendem os residuos provenientes de estabelecimentos
hospitalares, de farmacias, clinicas, consultérios médicos e dentarios, aeroportos e,

inclusive, medicamentos vencidos.

Cemitérios: Compreendem os residuos provenientes da exumacdo de

cadaveres.

Feiras e mercados: Compreendem aos residuos provenientes da limpeza de

ruas de feiras livres e mercados municipais.

Entulhos: Compreendem os residuos de classe Il tais como: terra, entulhos
de terrenos publicos e privados, escavacfes, demoli¢cdes, restos de construcao civil

e material retirado na operacao de desassoreamento de corpos d’agua.

Comercial e industrial: Compreendem os residuos industriais classe Il e |ll,
comercial e/ou domiciliar de conjuntos habitacionais, “shopping centers” e outros
estabelecimentos de grande porte (grandes geradores), cujo volume ultrapassam
1.000 l/dia, que deveriam contratar servicos de particulares ou pagar taxa

diferenciada a prefeitura, para realizar a coleta de seus residuos.

Diversos: Compreendem os residuos provenientes de limpeza de bueiros,
grandes objetos, podas de arvores, corpos de animais mortos, documentos sigilosos

e drogas.

Neste plano adotar-se-ao para os diferentes tipos de residuos sélidos urbanos
— RSU, as definicdes e suas respectivas siglas, conforme listadas a seguir:

RSU - Residuos Sdlidos Urbanos — compreendem todos os tipos de
residuos solidos, tal como definidos na Norma 10.004 da Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas — ABNT, gerados nas atividades urbanas.
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RSD - Residuos Sélidos Domiciliares — séo os residuos originados apenas

nas atividades domiciliares e coletados em separado.

RSDV — Residuos Sélidos Domiciliares e de Varricdo — neste tipo de
residuos estdo incluidos os residuos sélidos coletados nas portas dos domicilios e
nas operacdes de varricdo de ruas, pracgas, logradouros e na varricado e limpeza de

ruas onde se realizam feiras livres.

RSSS - Residuos Sélidos dos Servicos de Saude — sdo os residuos
oriundos dos hospitais, farmacias, clinicas médicas e odontolégicas, ambulatérios,

veterinarias e laboratérios.

RSCI - Residuos Sélidos Comerciais e Industriais — estéo inclusos neste
tipo, os residuos sélidos coletados em centros e casa comerciais, “shoppings
centers”, lojas e restaurantes que geram mais de 100 litros de residuos por dia e os
residuos sélidos industriais coletados e transportados por empresas transportadoras

privadas para disposi¢cao no Aterro Sanitario da Rodovia dos Bandeirantes.

RSIE - Residuos Sdlidos Inertes e Entulhos — inserem-se neste tipo, 0s
residuos solidos classificados na classe Ill — inertes, conforme a Norma 10.004 da
ABNT, s&o os entulhos originados em construgdes civis, demoligcdes e escavacoes

de terrenos, tais como areias, pedras e tijolos.

RSDR - Residuos Solidos Domiciliares Reciclaveis — sdo os residuos
gerados nas atividades domiciliares que apresentam possibilidades de serem

reciclados, tais como: vidros, papéis, papeldes, latas e plasticos.

Os residuos sdlidos industriais classe | — perigosos, sdo aqueles que devido
as caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e

patogenicidade, podem apresentar riscos a saude publica.

Entretanto, esses residuos ndo foram considerados neste estudo por dois
motivos: por ndo ser de responsabilidade do poder publico municipal executar seu
tratamento e destino final, os quais sédo de responsabilidade do gerador, e por ndo
existir no municipio atividade industrial com descarte de residuos sdlidos industriais

classe I.
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5.2.2. Caracteristicas dos Residuos Sélidos Urbanos

A seguir serdo apresentadas as caracteristicas gerais dos residuos solidos

urbanos do municipio de Salesopolis.

Para a caracterizacdo quantitativa dos RSU na organizagdo dos servicos de
coleta, faz-se necessario o conhecimento das caracteristicas desses residuos, a fim
de se calcular a capacidade e os equipamentos de coleta necessarios, bem como,
selecionar os processos de tratamento e as tecnologias para se executar a

reciclagem, a eliminag&o e o destino final dos mesmos.

Sendo assim, um dos fatores mais importantes no equacionamento da coleta
dos RSU é aquele referente a quantidade de residuos soélidos produzidos, que é
expressa em peso (toneladas/dia), possibilitando, assim, calcular o tamanho da frota.
E habitual, também, nos referirmos ao volume de lixo produzido, que é expresso em

metros cubicos.

A geracao dos residuos solidos urbanos — RSU, por habitante/dia (indice per

capita) é de, aproximadamente, 0,73 kg/hab/dia.

Quando do levantamento de dados, para o presente estudo, foram adotadas
as informacdes disponiveis referentes as quantidades de RSU por amostragem,
levando-se em conta a capacidade de carga dos veiculos coletores e o nimero de
viagens, pois o destino final localizado no municipio de Guararema, administrado

pelo CIPAS — Consoércio Intermunicipal para Aterro Sanitario, ndo dispde de balanca.

5.3. SITUACAO DO SISTEMA ATUAL DE LIMPEZA URBANA

Na unidade de recebimento de residuos sélidos urbanos gerenciada pelo
CIPAS -Consorcio Intermunicipal para Aterro Sanitario — Biritiba Mirim e Salesopolis,
sdo movimentadas, aproximadamente 25 (vinte e cinco) toneladas/dia, sendo 11
(onze) toneladas provenientes do municipio de Salesoépolis, oriundos de residuos
domiciliares, entulhos, podas de arvores, material de varricdo de ruas e logradouros
publicos. A esta quantidade devem ser acrescidos os residuos de outras fontes
particulares, que sdo dispostos clandestinamente em terrenos vagos, margens de

cérregos, rodovias e vias expressas e sao, depois, retirados pela prefeitura quando
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da programacdo periddica (mutirdes de limpeza) e transportados para o aterro

sanitario.

5.3.1. Coleta de Residuos Sélidos Domiciliares — RSD

A Prefeitura do Municipio de Salesopolis realiza os servicos de coleta de
residuos sélidos urbanos desde o inicio da implantacdo desses servigcos de forma

municipalizada.

Em um espaco urbano de topografia acidentada e de caracteristicas
peculiares, no que diz respeito ao uso e ocupacao do solo, a coleta realizada
emprega metodologias diferenciadas e em horarios distintos, de acordo com o0s

setores de coleta.

Cabe ressaltar que o municipio de Salesépolis dispbe apenas de 2,2% de
area urbana, ou 9 km2, o restante de 97,8%, ou 409 kmz2, pertence a area de
protecdo dos mananciais, prejudicando sobremaneira o sistema de coleta, pois 0s
servicos de coleta dos RSD também se realizam na area rural, composta de
pequenas, médias e grandes propriedades. Estas propriedades sédo dispersas por
todo o perimetro da area de cultivo, entre a malha urbana, a area de expanséo

urbana e a area de protecao dos mananciais.

A coleta dos residuos sdlidos domiciliares € realizada com freqiéncia diaria
no centro da cidade, e com frequiéncia alternada, trés vezes por semana, nas demais
localidades: bairros residenciais periféricos, distrito da Vila dos Remédios e area
rural. A abrangéncia dos servigcos atinge o indice de 99,25% da populacgéo, restando
apenas algumas propriedades na area rural que apresentam condi¢des inadequadas
de acesso dos caminhdes. Na malha urbana, o indice de atendimento € de 100% da

populacao.

Atualmente, sdo coletados 11 t (onze toneladas) de residuos soélidos
domiciliares por dia, com uma geracdo meédia de 220 t (duzentos e vinte toneladas)

por més.

Ao fim do circuito, nos setores de coleta, os caminhdes compactadores se

dirigem ao aterro sanitario localizado no municipio de Guararema, administrado pelo
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CIPAS — Consorcio Intermunicipal para Aterro Sanitario, a uma distancia aproximada
de 25 km.

Para a execucdo dos servicos de coleta s&o utlizados trés caminhdes
compactadores: um GMC - 8 t (oito toneladas), um Volkswagen — 10 t (dez
toneladas), um Chevrolet — 5 t (cinco toneladas), 3 (trés) motoristas, 6 (seis)

coletores e 1 (um) encarregado que acumula a funcéo de diretor de obras e servicos.

A operagdo é realizada no periodo diurno, no horario compreendido entre
7:00h e 16:00h. O servico é realizado de segunda a sexta-feira. Aos domingos sao
executadas coletas esporadicas, por ocasido de festas e da Feira de Variedades,
realizada uma vez por més no centro da cidade, nas ruas Alferes José Luiz de

Carvalho, Pedro Rodrigues de Camargo e Nossa Senhora de Fatima.

FROTA UTILIZADA NA COLETA DOMICILIAR/ COMERCIAL

modelo modelo capacidade . estado de
placa : . . ano | propriedade ~
chassi carroceria atil (t) conservacao
BPZ 6942 GMC / Equitran 8 1998 | P.MS. Bom
compactador
BPZ 6960 Volks / Equitran 10 2003 P.M.S. Otimo
compactador
BPZ 6946 Chevrolet / Equitran 5 1990 P.M.S. regular
compactador

Nos EPIs utilizados nos servigcos de coleta, consta apenas o uso de luvas, nao
dispondo de uniformes, calcados apropriados, bonés e faixas adesivas reflexivas de

protecéo.

5.3.1.1. Parque Nascentes do Rio Tieté

Localizado no bairro da Pedra Rajada, a 17 km do centro, com acesso pela
Estrada das Pitas, a area destinada ao parque possui 134 hectares, dos quais 9,6
hectares ja estdo sob controle ambiental, protegendo os diversos olhos d’agua que
irdo formar o mais importante rio do Estado. O parque esta em areas de Mata
Atlantica. A vegetacgdo, classificada como Floresta Ombrdfila Densa, é constituida

por arvores que ultrapassam 25 m, além de arbustos e plantas ornamentais. O
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visitante podera observar o cedro, a guacatonga, a canela-amarela, além de
orquideas, como a chuva-de-ouro. A fauna inclui a jaguatirica, o cachorro-do-mato e
as aves como pitiguari, juruviara e sai-azul. Dentre 0s peixes presentes nas

proximidades das nascentes, podem ser citados os lambaris, guarus e cascudos.

O Parque é administrado e mantido pelo DAEE — Departamento de Aguas e
Energia Elétrica, cabendo a Prefeitura Municipal de Salesépolis os servicos de

limpeza e coleta de residuos sélidos quinzenalmente.

5.3.2. Varricdo Manual de Vias e Logradouros

Os servicos de varricdo compreendem a limpeza realizada em vias e
logradouros publicos, efetuados manualmente. Em média sdo varridos 15% de
eixo/dia de ruas da malha urbana (area central), incluindo passeios e sarjetas. A

varricdo € realizada diariamente, entre 7:00h e 16:00h em todas as vias da é&rea

central da cidade.

Para a execucdo dos servicos sdo utilizados dois veiculos, um caminhéo
basculante — 5 t (cinco toneladas) e uma carretinha tracionada por trator — 2 t (duas

toneladas, 8 (oito) lutocares, 8 (oito) varredores e 1 (um) encarregado.

VEICULOS UTILIZADOS NA COLETA DOS RESIDUOS DO SERVICO DE VARRICAO

modelo modelo capacidade . estado de
placa : . . ano | propriedade ~
chassi carroceria atil (t) conservacao
BUZ 9648 Chevrolet Basculante 5 1982 P.M.S. Regular
Massafer | Crreta com 2 2000 | P.M.S. Bom
trator

Os residuos gerados pelos servicos de varricdo sdo acondicionados em sacos
plasticos ou em tambores de metal nas areas de dificil acesso.

Nos EPIs utilizados nos servicos de varricdo, consta apenas o uso de luvas,
nao dispondo de uniformes, calcados apropriados, bonés e faixas reflexivas de

protecao.
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5.3.3. Coleta Seletiva

A concepcédo da politica municipal de residuos sélidos tem, como principio
fundamental, a minimizacdo dos residuos solidos. O sistema de gestdo, a ser
proposto pelo Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos de
Salesoépolis, se propde a possibilitar a reducéo, o reaproveitamento dos residuos e
processos de coleta com tratamento e disposicdo, social e ambientalmente
adequadas. O maior desafio das cidades tem sido diminuir seus residuos soélidos e
garantir uma gestéo integrada destes residuos.

Atualmente, Salesépolis produz, aproximadamente, 8 t (oito toneladas) de
residuos solidos por dia, destinados em um Unico aterro sanitario com vida Gtil quase
gue esgotada. Nesta perspectiva, a coleta seletiva € parte da politica enquanto

minimizagao dos residuos.

Para possibilitar a coleta, tratamento e disposicdo final adequados dos
residuos solidos reciclaveis devera haver uma co-gestdo entre o poder publico e

todos os segmentos da sociedade.

O programa de coleta seletiva solidaria, que a Prefeitura Municipal de
Salesopolis ira implementar a partir dos proximos meses, através da Secretaria de
Servicos e Obras, Secretaria do Meio Ambiente e o CIPAS - Consoércio
Intermunicipal para Aterro Sanitario, tem como frentes de trabalho a mobilizacéo e
participacdo popular, a operacionalizacdo e apoio logistico a grupos de catadores
organizados coletivamente em cooperativa, com 0 objetivo de realizar a inclusao

social e a geragcédo de empregos e renda.

A guestéao social que envolve a atividade de dezenas de catadores apresenta-
se como um grande desafio, pois as pessoas atingidas pelo desemprego, e pelo
processo mais amplo de exclusdo social, retiram diariamente do lixo sua
sobrevivéncia. Este programa organiza-se com base na co-gestdo publica

compartilhada com os catadores organizados.

E neste contexto, que a administracdo publica em conjunto com a sociedade
(ONGs, féruns, associacdes de bairro, igrejas e rede escolar) vém formulando o
programa de coleta seletiva e realizando reunides para consolidar grupo e/ou grupos

organizados para a construgdo da cooperativa que gerenciara, de forma
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compartilhada com o poder publico, a futura central de armazenagem e separagao

de residuos sélidos reciclaveis.

Acredita-se que esta organizacgao traga melhorias nas condi¢des de trabalho,
aumento de renda, reducdo do trabalho infantii nessa atividade, conquista da
cidadania e diminuicdo do numero de locais improprios para a disposicdo de

residuos.

E importante ressaltar o aspecto da educacio ambiental que se propde com
este trabalho. Acredita-se que, a organizacao destes trabalhadores e sua
divulgacdo, ampliardo a participacdo da populacdo nas atividades relacionadas a

pratica dos “Trés Rs” — reduzir, reaproveitar e reciclar.

E importante frisar que as excepcionais e raras qualidades ambientais e
paisagisticas do municipio de Salesépolis e seu entorno, aliadas a forte mobilizacao
e conscientizacdo da populacdo, principalmente, através do precioso e longo
trabalho da ONG Gent/Salesopolis, sdo fatores que viabilizam e estabelecem as

condicOes favoraveis e raras para a implementacéo do presente plano.

Conseqientemente, o carater preservacionista e conservacionista do mesmo,
passa a constituir condicionante principal do planejamento, estabelecendo diretrizes

basicas e critérios gerais a serem adotados.

Cabe, ainda, ressaltar que o Governo do Estado de Séao Paulo, através da
Secretaria do Meio Ambiente e a Coordenadoria de Planejamento Ambiental
Estratégico e Educacdo Ambiental ja contratou servicos de consultoria para
elaboracdo do Plano de Negocios de Centros de Armazenamento de Residuos

Solidos Reciclaveis dos municipios de Biritiba Mirim e Salesopolis.

O termo de referéncia, que visa cumprir a meta referente ao Plano de
Desenvolvimento Sustentavel para os municipios de Biritiba Mirim e Salesépolis,

esta apresentado juntamente com os anexos deste trabalho.

5.3.4. Coleta de Residuos Inertes e Entulhos

A coleta de residuos inertes e entulhos é realizada através de uma equipe de

coleta constituida de 1 (um) caminh&o basculante com capacidade de 5 m3 (cinco
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metros cubicos), 1 (um) motorista e 2 (dois) coletores. Os residuos correspondem,

em sua grande maioria, de restos de obras (argila, concreto, tijolos, areia e outros).

Eventualmente, a p& carregadora € usada nos casos de quantidades que
exigem a coleta mecanizada. No municipio ndo existem empresas de coleta do tipo

“Disque Entulho”.

No municipio existe um transbordo de, aproximadamente, 1 (um) hectare,
localizado em bairro periférico proximo a Secretaria de Obras, onde é feita uma
separacdo prévia dos materiais, sendo que, galhos de arvores e madeiras sao
gueimados no local e o entulho, propriamente dito, é levado para a manutencao de

estradas vicinais de terra e a malha urbana rural.

BN

Ndo foi possivel mensurar os quantitativos devido a irregularidade da
frequéncia de coleta, bem como a falha do dispositivo de dosagem na estacédo de

transbordo.
Foi constatada a inexisténcia de “bota-foras” clandestinos, uma vez que a

demanda para a manutencéo da malha viaria rural € muito grande.

5.3.5. Coleta de Residuos Volumosos

Os residuos volumosos sao constituidos basicamente por quatro grupos de

materiais:
» Residuos de podas de arvores e jardins;

= Objetos e utensilios domésticos inserviveis; moveis, fogdes, colchdes,

geladeiras, sofés, etc.;

» Residuos provenientes dos servigos de capina, rocada e conservacao de

areas verdes;
» Residuos provenientes de corregos e riachos.

A coleta dos residuos volumosos é realizada a cada 30 (trinta) dias, bairro a
bairro, com a utilizacao de frota e pessoal disponivel dos outros servicos regulares,

sem prejuizo do servico rotineiro de coleta domiciliar.
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Os residuos sdo dispostos na area de transbordo, citado anteriormente, e,
apos a separacdo, a madeira, galhos e mdéveis sdo queimados e o restante segue

para o aterro sanitério.

5.3.6. Servigcos Complementares

Dentre os servicos complementares executados no municipio, encontram-se a
limpeza de bocas-de-lobo, a lavagem de vias e pracas, a raspagem, a capinacao e
rocada, limpeza de cérregos e riachos, a pintura de guia e a conservacao de areas

verdes.

Os servicos complementares sao realizados, regularmente, de forma
programada, com a utilizacdo de 1 (uma) retro-escavadeira, 1 (uma) pa
carregadeira, 2 (dois) caminhdes basculantes, 1 (um) caminh&o pipa, rocadeiras, 12

(doze) ajudantes e 1 (um) encarregado geral.

5.3.7. Coleta, Tratamento e Destinacdo Final de Residuos

Solidos dos Servicos de Saude — RSSS

A coleta e a destinacédo final de residuos soélidos dos servicos de saude € o
Unico servico terceirizado no municipio, no que diz respeito a limpeza urbana. E

realizado pela Empresa Pioneira Ambiental S.A.

O servico de coleta é realizado semanalmente, as sextas-feiras, basicamente
no unico hospital da cidade, que conta com 32 (trinta e dois) leitos, gerando uma
guantidade de RSSS, aproximada, de 70 (setenta) kg/semana. Esse servico

abrange, também, o tratamento e destino final que é realizado pela mesma empresa.

Os RSSS séao tratados no incinerador da propria empresa, localizado em
Suzano e os detritos resultantes do tratamento (cinzas) sdo encaminhados para a
destinacao final em aterro industrial, localizado na cidade de Tremembé, gerenciado

pela SASA — Sistemas Ambientais e Comércio LTDA.
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5.3.8. Destinacéo Final de Residuos Soélidos

Atualmente, quase 100% dos residuos sélidos domiciliares coletados
(aproximadamente 11 toneladas/dia) no municipio de Salesépolis sdo dispostos no
aterro sanitario intermunicipal, localizado em Guararema, através do Consoércio
Intermunicipal para Aterro Sanitario — CIPAS, cuja capacidade de recepcdo de
residuos estd praticamente esgotada contando com, aproximadamente, 4 (quatro)

anos de vida util.

O municipio de Salesopolis ndo dispde de areas para destinacao final de seus
residuos em hipbétese alguma, mesmo se tratando dos inertes, entulhos e

volumosos, por se tratar de area de protecdo de mananciais.

O Consorcio Intermunicipal para Aterro Sanitario — CIPAS, firmado entre os
municipios de Biritiba Mirim e Salesopolis, foi concebido visando a inexisténcia e
impossibilidade total de instalagdo de aterros sanitdrios nesses municipios, com
caracteristicas geograficas, sociais, politicas, econémicas e ambientais tdo proprias
e semelhantes, bem como para uma melhor racionalizacdo e destinacdo adequadas

dos residuos solidos urbanos.

De acordo com o estatuto social do Consorcio Intermunicipal para Aterro
Sanitario — CIPAS, no capitulo Il das Finalidades, artigo 60, sado finalidades do
CIPAS:

l. Representar o conjunto dos municipios que o integram, em assuntos
de interesse comum, perante quaisquer outras entidades,

especialmente perante as demais esferas constitucionais do governo;

Il. Prestar a seus associados servicos de qualquer natureza, inclusive

fornecer recursos humanos e materiais.
Paragrafo unico — para cumprimento de suas finalidades, o “CIPAS”, podera:

a) Adquirir os bens que entender necessarios, 0s quais integrardo o seu

patrimonio,
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b) Firmar convénios, contratos, acordos de qualquer natureza, receber

auxilios, contribuicdes e subvencdes de outras entidades e érgaos do

governo.

Foram identificados os seguintes problemas com relacdo ao aterro existente:

N&o foram localizadas areas alternativas para o novo aterro sanitario;
A vida util do aterro existente é de, no maximo, 4 (quatro) anos;

A caixa de recepgdo de chorume ndo é suficientemente dimensionada
para a quantidade produzida. Nos periodos de chuvas sdo visiveis as

marcas de transbordamento;
O chorume néo é devidamente captado e tratado;

O material de cobertura é exagerado em relacéo a quantidade de residuos
sélidos recebidos, prejudicando sobremaneira a vida util da jazida e do

préprio Aterro;

Os drenos de chorume precisam ser realocados e canalizados para a

caixa de recepcao para que nao ocorra fuga de liquido percolado;
Auséncia de drenos superficiais nas bases e cristas dos taludes;

Falta de nivelamento no platd de descarga, com inclinagdo acentuada em

direcdo a crista do talude;
Auséncia de plantio de grama nos taludes laterais;

Os drenos de gas ndo funcionam.

Algumas medidas estdo sendo tomadas para readequacdo e melhorias na

disposicédo dos residuos sélidos urbanos no aterro sanitario existente através do

CIPAS:

O chorume ja estd sendo retirado pela SABESP e transportado para a
estacdo de tratamento de esgoto da mesma, através de contrato firmado
entre o CIPAS e a SABESP, para transporte e tratamento de

aproximadamente 10.000 (dez mil) litros/més;
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» Elaboracao de termo de referéncia para contratacdo de consultoria através
de convénio firmado entre o CIPAS e o IPT, para estudo dereadequacéo,

recuperagdo e monitoramento do aterro sanitario;

= Elaboracdo do edital de contratacdo de empresa para locacdo de pa

carregadeira, trator de esteira, retro-escavadeira e caminhao;

= Estudos preliminares e investigativos para localizacdo e implantacao de
novas areas alternativas para o novo aterro sanitario de forma também

consorciada.

5.4. A ESTRUTURA ADMINISTRATIVA DE LIMPEZA URBANA

Os servicos de limpeza urbana no municipio de Salesopolis estdo a cargo da
Secretaria Municipal de Obras e Servigos, sob a responsabilidade do Sr. Diretor
Rinaldo. A Diretoria de Obras e Servigos sob a responsabilidade do Sr. Diretor Zezé

gue é o responsavel por todos os servicos de manutencdo e limpeza urbana da

cidade.

A Diretoria de Obras e Servicos € responsavel por todos o0s servigcos de
limpeza urbana listados abaixo, exceto os servigcos de destinagao final e coleta e
tratamento dos RSSS:

Coleta de residuos solidos urbanos;
= Varricdo de vias e logradouros;

= Capinacao e poda;

= Remocgéo de entulho;

= Servicos complementares.

Para a execucao destes servicos a Diretoria de Obras e Servigos conta com
0S seguintes equipamentos e mao-de-obra:

60



Equipamentos:

= 3 (trés) caminhdes compactadores;
= 3 (trés) basculantes;

= 1 (uma) pa carregadeira;

= 1 (uma) retro-escavadeira;

»= 1 (um) trator com carreta;

= 1 (uma) patrol;

= 1 (um) trator de esteira rocadeiras.
Mé&o-de-obra:

= 1 (um) encarregado;

= 25 (vinte cinco) operacionais.

Os servicos de destinacao final ficam a cargo do Consorcio Intermunicipal

para Aterro Sanitario — CIPAS, sob a responsabilidade do Sr. Coordenador Helder

Wuo com 0s seguintes equipamentos e mao-de-obra:
= 1 (uma) pa carregadeira;
*= 1 (uma) retro-escavadeira;
= 1 (um) caminhé&o;

= 4 (quatro) operacionais.

5.5. CUSTO E ARRECADACAO

Os servicos de limpeza urbana, no municipio, de Salesopolis séao

remunerados através de uma taxa inclusa na guia de Imposto Predial e Territorial

Urbano — IPTU e, é calculada, anualmente, em fung¢éo do uso do imovel (residencial

ou comercial), de sua area, quando edificado e da testada, quando terreno.
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A atualizacdo dos valores da taxa de limpeza urbana torna-se dificil, pois
depende de aprovacao prévia da Camara Municipal. Além disso, a arrecadacdo sob
a forma de taxa, dificulta o gerenciamento do sistema, pois o0 montante arrecadado

vai para uma caixa unica.

Os servicos de coleta de residuos solidos domiciliares, entulho, varricdo e
servicos complementares, sdo realizados em sua totalidade pela Secretaria de
Obras e Servicos, exceto os servigcos de coleta e tratamento dos RSS (terceirizado)
e a destinagcdo final dos RSU (Consorcio Intermunicipal para Aterro Sanitario —
CIPAS).

Portanto, o orcamento do municipio para a limpeza urbana é repartido entre a
Secretaria de Obras e Servicos, a empresa terceirizada para a execugao dos

servigos dos RSS e o CIPAS, para a execugéo da destinacéo final dos RSU.

Um programa de minimizacdo de RSU torna-se praticamente inviavel do
ponto de vista do cumprimento dos objetivos, caso 0 mesmo nao esteja contemplado
com verbas fixas e acdes de médio e longo prazo, inclusive com garantias legais de

repasse de verbas orgcamentarias e extra orcamentérias.

A municipalidade € responsavel pela limpeza urbana e pela protegcéo
ambiental do territério do municipio, porém, deve solicitar 0 apoio da iniciativa
privada e da sociedade para um Programa de Minimizacdo de RSU — PMRSU, pois,
em termos financeiros, a arrecadacao fiscal acompanha as despesas reais efetivas.
Enquanto a arrecadacdo da taxa de limpeza urbana segue estagnada frente as
receitas municipais, o crescimento das quantidades geradas dos RSU evolui em
progressao geomeétrica frente a taxa de crescimento demogréafico e a inevitavel

mudanca de hébitos da populagdo com conseqiente aumento no volume de RSU.

O total arrecadado pelo municipio de Salesépolis, no exercicio de 2002, foi de
R$ 126.314,54 (cento e vinte seis mil, trezentos e catorze reais e cinquenta e quatro
centavos), ou seja, R$ 10.526,21 (dez mil, quinhentos e vinte seis reais e vinte e um
centavos) més, para custear todos os servicos de limpeza urbano no municipio,
perfazendo um per capita de R$ 8,00 (oito reais) por habitante/ano ou R$ 0,70

(setenta centavos) por habitante/més.
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5.6. CADASTRAMENTO DE CATADORES

A Prefeitura Municipal de Salesopolis ndo dispde de informacfes precisas
guanto aos catadores, ou, para melhor caracterizar, os carrinheiros existentes na
cidade. Nosso trabalho consiste em buscar informacdes relativas a atividade junto a
Secretaria do Meio Ambiente. Estima-se que, de 08 (oito) a 10 (dez) familias,

exercem a referida atividade.

5.7. ACOES EM ANDAMENTO

Estdo em andamento as seguintes atividades:

= Montagem de grupo de trabalho para implantar o programa de coleta

seletiva;

= Elaboracdo de projeto para implantacdo do centro de residuos solidos
reciclaveis, através do Governo do Estado de S&o Paulo — Secretaria de
Estado do Meio Ambiente — Coordenadoria de Planejamento Ambiental

Estratégico e Educagdo Ambiental;
» Estruturacédo do Consorcio Intermunicipal para Aterro Sanitario — CIPAS;

= Elaboracdo de edital para locacdo de equipamentos e veiculos para

operacao do aterro sanitario;

» Tratativas junto ao Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas — IPT para celebrar
convénio com vistas a readequacgao, reformulagdo e monitoramento do
aterro sanitario existente, de acordo com as exigéncias e normas técnicas
da CETESB;

= Contratacdo de servicos de transporte e tratamento de chorume junto a
SABESP, ja em andamento.

5.8. ANALISE CRITICA

Apds uma avaliacéo criteriosa das condigfes historicas e da situacdo atual do

sistema de coleta, transporte, varricdo, servicos complementares, tratamento e
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destinacdo final de residuos solidos do municipio de Salesopolis, foi possivel

elaborar uma analise critica do sistema existente, que é apresentada a seguir.

5.8.1 Geracéo e Minimizacédo de Residuos

A geracdo dos residuos solidos urbanos é o ponto de partida do sistema de
gerenciamento da limpeza urbana. Reduzir a geragédo dos residuos em suas fontes
geradoras € o processo mais eficiente e econémico para otimizar o sistema da
limpeza urbana. Contudo, posto que a minimizacdo da geracdo dos residuos é
funcdo de acOes da prefeitura e da tomada de consciéncia dos cidadaos em reciclar
seu lixo gerado, somente a partir da educacdo e de modificacdo de habitos da
populacdo, sera possivel obter resultados consistentes de minimizacdo dos
residuos. Portanto, acredita-se que, a reducdo das quantidades coletadas, sera
decorrente da mudanca de habitos de consumo da populacdo e somente sera

observada a médio e longo prazo.

Os documentos, planos e projetos analisados, referentes a limpeza urbana do
municipio de Salesopolis, apenas citam necessidades de programas de minimizacéo
de residuos urbanos e de reciclagem, portanto, ndo existindo para esse assunto um
programa de acéo efetiva, com metodologia definida, metas e publico alvo a serem

atingidos.

A prefeitura, através da Secretaria de Meio Ambiente, ja vem desenvolvendo
acles junto as escolas e ao publico em geral. Entretanto, deveria ser estabelecido
um programa mais amplo que pudesse atingir diretamente a sociedade como um
todo, haja vista, que os problemas com o tratamento e destinacao final atualmente

existentes sdo, também, decorrentes das quantidades dos RSU gerados.

Um programa de minimizacdo de RSU torna-se praticamente inviavel do
ponto de vista do cumprimento dos objetivos, caso 0 mesmo nao esteja contemplado
com verbas fixas e a¢cdes de médio e longo prazo, inclusive com garantias legais de

repasse de verbas orcamentérias e extra orcamentarias.

A municipalidade €é responsavel pela limpeza urbana e pela protecdo
ambiental do territério do municipio, porém, deve solicitar 0 apoio da iniciativa

privada para um programa de minimizagdo de RSU — PMRSU, pois, em termos
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financeiros a arrecadacéao fiscal da taxa de limpeza urbana, nunca acompanha as

despesas reais efetivas.

Concluindo, pode-se afirmar que, enquanto ndo for implantado um programa
de minimizacdo de RSU, econdmico e socialmente exequivel, com objetivos
definidos e atores envolvidos, a administracdo municipal devera investir maiores
volumes de recursos na busca e implantacdo de novos equipamentos para o sistema

de RSU (coleta, tratamento e destinagéo final).

Nos cenarios de solugdo, que deverdo ser apresentados na Ultima etapa do
presente plano, sera definida uma proposta técnica e metodologica de minimizacéo
de RSU.

5.8.2. Coleta Normal e Seletiva

Os principais problemas existentes atualmente na coleta de RSU sao

apresentados a sequir:
= Coleta Normal

Entende-se no presente estudo como coleta normal os servicos de coleta de
residuos domiciliares das portas residenciais. Estes servi¢cos sao realizados em, pelo
menos, 99% da é&rea urbanizada da cidade, pelos garis que acompanham os
veiculos compactadores. O processo consiste no arraste, levantamento e colocacéo
dos sacos plasticos no caminhdo compactador de coleta pelos garis que compdem a
guarnicdo do mesmo. Este processo necessita de aperfeicoamentos, visto que é
comum durante a execugéo da coleta pelos garis ocorrer a queda e rompimento dos
sacos plasticos com consequiente espalhamento dos residuos nas vias publicas.
Também, ocorrem rompimentos de sacos colocados nas cal¢cadas pela acdo de caes
e gatos. Na area rural, a prefeitura implantou lixeiras de estrutura de eucalipto para

disposicéo dos sacos de lixo a, aproximadamente, 1 (um) metro do chéo.

Os municipes (geradores) devem ter a nogdo correta de acondicionamento

dos residuos e obedecer aos dias e horarios da coleta.
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Faz-se necessaria, uma ampla campanha de conscientizacdo da populacéo
para que sejam obedecidos os horarios previstos para coleta dos residuos, bem

como, a forma correta de acondicionamento dos mesmos.

Caso nao seja cumprida a legislacdo, deverdo ser aplicadas as penalidades

previstas ou a serem previstas aos infratores.

E importante despertar o sentimento de cidadania e de participacdo do

municipe para com sua cidade.

Visando a qualidade total da coleta normal, faz-se necesséaria a implantacdo
de um programa piloto de gerenciamento da qualidade dos servi¢os prestados. Nos
cenarios de solucdo, que deverdo ser apresentados na ultima etapa do presente
plano, serd definida uma proposta técnica e metodolégica para o programa de

gualidade total da coleta normal de RSU.
= Coleta Seletiva

A escassez de novas areas para implantacdo de aterros sanitarios e a
necessidade da manutencdo da qualidade ambiental do municipio, exigem a
diminuicao de residuos que acabam sendo dispostos em areas impréprias, corregos,
rios e outros. Esta diminuicdo pode ser conseguida através da reciclagem, pela via
da coleta seletiva da fracdo inorganica dos residuos gerados, caso exista
participacéo significativa da sociedade no que diz respeito a separacéo da referida

matéria organica.

Como resultado da analise critica, pode-se apontar a necessidade de
implantacdo de um programa de coleta seletiva de responsabilidade da prefeitura de

Salesopolis em acdo compartilhada com os catadores e a sociedade.

Quanto aos residuos solidos domiciliares organicos, as caracteristicas do uso
e ocupac¢do do solo do municipio, com numerosa quantidade de chécaras e sitios,
merecem atencdo especial e sugere o tratamento dos residuos soélidos domiciliares
organicos através de composteiras domiciliares instaladas na fonte geradora, haja
vista a vasta demanda de composto de boa qualidade, o que garantird a quantidade
e 0 posto maximo de referéncia em agricultura organica pelo qual o municipio de
SalesoOpolis tanto persegue, ja que a demanda pelos produtos organicos vem

aumentando consideravelmente. Por outro lado, ha também a preocupacédo dos

66



agricultores em colaborar para a melhoria de vida da populacdo a partir de uma

alimentacdo mais saudavel e da preservacdo do meio ambiente.
= Coleta de Entulho

Constatou-se a crescente geracdo de entulhos no municipio de Salesépolis e
a necessidade da prefeitura em disciplinar a sua coleta, o seu uso, a sua reciclagem
e sua destinacdo, tendo em vista a grande procura por estes materiais de boa

gualidade na manutencéo de estradas vicinais e vias rurais.
Foram identificados os seguintes problemas:

= Auséncia de um plano que estabeleca a maneira como a prefeitura devera
“‘explorar” os entulhos sob sua responsabilidade, estabelecendo as regras

e procedimentos de tratamento e destinagao;

» Inexisténcia de estudos que apontem o uso diversificado de entulhos pela
prefeitura como, por exemplo: para pavimentacdo, calcamento e

manutencao de estradas vicinais e vias rurais;

* [Inexisténcia de agrupamentos menores e estrategicamente localizados em
vista da instalacdo existente no municipio para recebimento dos entulhos

gerados nos diversos bairros e no Distrito dos Remédios.

Apoés andlise dos problemas elencados anteriormente, propfem-se que, na
elaboracdo dos cenarios, seja elaborada uma pesquisa especifica para qualificar e
guantificar a geracdo de materiais inertes (entulhos, principalmente) visando sua
reutilizagédo, inclusive formando-se um convénio com o Instituto de Pesquisas
Tecnologicas — IPT para viabilidade técnica-econbmica de aplicacdo de material
inerte em obras da prefeitura. Este estudo contemplaria, ainda a identificacdo de
areas passiveis ambientalmente que funcionassem como micro-transbordos ou
micro-unidades no recebimento diario de entulhos que poderiam vir a ser tratados

em unidades de pequeno porte.

5.8.3. Varricdo

Quanto aos servicos de varricdo, o diagndéstico concluiu que, atualmente,

estes servicos sédo insuficientes e devem ser ampliados em funcdo das quantidades,
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dos quilébmetros varridos e da frequéncia. Para tanto, foram elencadas as seguintes

necessidades:

Deixar a cargo de uma mesma equipe de garis, a varricdo do passeio

publico e das guias dos passeios;

= Executar uma ampla campanha de conscientizacdo da populacdo, pois
como foi dito, grande parcela da populacéo joga os detritos no meio-fio e

nas calgcadas;

= Especial atencdo devera ser dedicada as ruas com jardins centrais, pragas
e pistas duplas, tais como, ruas e avenidas que deverdo ser varridas

somente pelos garis;

= Diminuigcao do intervalo das varri¢gdes, principalmente nos locais de grande

circulacao de pedestres (Centro);

» Inexisténcia de papeleiras, principalmente nas areas centrais e nos

corredores comerciais.

5.8.4. Servicos Complementares

Os servicos complementares executados pela prefeitura e de
responsabilidade da Secretaria de Obras e Servicos ndo possuem regularidade, pois
variam em funcdo da demanda. Particularmente, os servigos complementares
incluem a remocao de residuos volumosos (colchdes, moveis, etc.) provenientes de
diversas atividades de renovacdo, arrumacdo e/ou reformas diversas que 0s
municipes realizam em seus domicilios, conforme diagnosticado em pesquisa junto

ao setor de obras.

Além da remocao de residuos volumosos, identificou-se no diagndstico, o
problema do assoreamento de cursos d’agua, planicies de inundacéao e fundos de
vales, por residuos volumosos ou nao, principalmente nas areas menos urbanizadas
e nas &reas mais periféricas da malha urbana, onde a caréncia por servicos
complementares é significativa, pois existe uma tendéncia de maior concentracao
dos servicos de limpeza nos pélos de maior geracdo de RSU. Este fato demonstra, a

partir de uma analise critica, que nao existe filosofia de planejamento da limpeza
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urbana voltado a prevencao ou minimizacéo de residuos visando a intensificacédo de

servigcos de conservacao e/ou manutencao.

A partir dos problemas anteriormente apontados, pode-se inferir algumas

medidas que deveriam ser aprofundadas quando da elaboracdo dos cenarios. Estas

séo elencadas a seguir:

As Secretarias de Obras e do Meio Ambiente deveriam estabelecer um
calendario semestral com datas ou periodos para remo¢ao domiciliar de
residuos volumosos. Atenta-se para o fato de que este tipo de coleta
deveria considerar a participacao efetiva da sociedade civil, organizada ou
nao, utilizando-se de associacdes de moradores e pais e mestres, igrejas,
associagcbes profissionais, etc. A participagao efetiva da sociedade
receberia maior respaldo, caso os meios de comunicacdo fossem
envolvidos para divulgacdo dos locais de coleta, data ou periodo e hora,
sendo que toda a gestdo seria coordenada pelas Secretarias de Obras e
Meio Ambiente. Destaca-se ainda, que esta acdo poderia ser concretizada
nos moldes de um programa que abrangesse, inclusive, o programa de

minimizacao de residuos, anteriormente citado.

As Secretarias de Obras e Meio Ambiente deveriam intensificar os
servigcos referentes a desobstru¢do dos cursos d’agua, planicies de
inundacédo e fundos de vales, através de um programa de monitoramento
gue abrangesse, inclusive, a sociedade civii como fiscalizadora,
principalmente através dos municipes que residem proximos as areas

criticas de inundacéao;

Reativacdo das equipes de limpeza de ramais de ligacdo, com
planejamento para a prevencdo contra enchentes e atendimento das

emergéncias.
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5.8.5. Tratamento e Destinagé&o Final

Estacdo de Transbordo de Inertes

A estacao de transbordo, onde séo transbordados e segregados os inertes no

municipio, esté inserida na malha urbana e apresenta incomodidades as populacdes

vizinhas. Considerando a situacdo atual, identificam-se os seguintes problemas:

Inexisténcia de micro-unidades de transbordo em locais condizentes com

o crescimento da malha urbana;

Desperdicio de éarea nobre dentro da malha urbana (cerca de dois
alqueires) para o fim a qual se destina. Poderia se pensar em outro uso

publico para a referida area.

ApoOs analise critica realizada com relacdo a estacao de transbordo de inertes,

sugere-se que seja realizado um estudo especifico para verificar as viabilidades

econdmicas, técnicas e ambientais da estacdo de transbordo existente visando a

continuidade ou ndo da mesma e a possibilidade de execucdo de novas micro-

estacoes.

Aterro

Atualmente, cerca de 99% dos residuos domiciliares coletados no municipio

de Salesépolis séo dispostos no aterro sanitario de Guararema.

Foram identificados os seguintes problemas com relacao ao aterro:

N&o foram previstas areas alternativas para implantacdo de novo aterro

sanitario;

O aterro atual estd com sua capacidade de recepcdo de residuos

praticamente esgotada, com vida util aproximada de 4 (quatro) anos;

O chorume gerado no aterro sanitario ndo é devidamente captado e

tratado;

A caixa de recepgéo do chorume néo foi devidamente dimensionada para

0 volume produzido;
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N&do foram realizadas as intervencdes e readequacbes necessarias
visando a recuperacdo do aterro existente de acordo as normas técnicas
exigidas pela CETESB.
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6. PROGNOSTICO

No contexto do Plano Municipal de gerenciamento de Residuos Sdlidos para
0 Municipio de Salesopolis, uma parcela a ser considerada € aquela relativa as
estimativas de quantidades coletadas dos residuos sélidos urbanos — RSU, que
serdo coletados nos anos de 2003 a 2020. Somente a partir do conhecimento das
guantidades futuras dos RSU, serd possivel estabelecer as perspectivas e 0s
critérios para os cenarios de solucdo da limpeza urbana do municipio e definir as
metas adequadas a serem alcancadas para a coleta, tratamento e destinacéo final
dos residuos.

O crescimento de sitios de lazer e pequenas e médias propriedades rurais,

aliados aos fatores econdémicos, influenciam as quantidades coletadas dos RSU.

Conforme fica demonstrado no presente estudo, os aspectos econdmicos,
nacionais, regionais e locais apresentam nitida influéncia sobre as taxas de
guantidades coletadas dos RSU, especialmente no que se refere aos residuos
domiciliares e de varricdo — RSDV. Serdo consideradas as tendéncias da economia
nacional para balizar os cenérios e definir as respectivas metas na Ultima etapa

deste plano.

O prognostico da geracdo dos RSU € o objeto desta segunda etapa dos
trabalhos desenvolvidos para se definir as diretrizes gerais de limpeza urbana, que
da énfase especial as estimativas das quantidades coletadas dos RSU, as quais irdo
subsidiar as acfes a serem definidas para o Sistema de Gerenciamento da Limpeza
Publica do Municipio de Salesopolis.

6.1. CRESCIMENTO POPULACIONAL

A urbanizacdo do municipio de Salesopolis foi inicialmente condicionada por
algumas barreiras naturais, como os rios Tieté e Piraitinga e pelos ciclos

econdmicos, em especial, do café e do fumo.

O primeiro povoado foi constituido por casas ao redor da modesta Capela
Nossa Senhora D’Ajuda que, dia a dia, viu aumentado seu contingente populacional.

Por estarem muito proximos do ribeirdo onde se abasteciam de agua, seus
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habitantes, preocupados com o futuro, resolveram subir o Rio Piraitinga a procura de
um local que pudessem melhorar a situacdo dos moradores. Depois de caminharem
cerca de 7 km rio acima, proximo a uma colina, 0os novos bandeirantes plantavam no
Alto Tieté o segundo nucleo populacional, a Vila Sdo José do Piraitinga. Diversos
sitios foram ali implantados onde prosperavam as culturas de café e fumo. As terras

de exuberante fertilidade propiciaram o rapido progresso da povoacao.

Em 1857, a vila foi elevada a categoria de cidade e criado o municipio de Sao
José de Piraitinga. Em 1900, a Camara Municipal desejando homenagear o entédo
Presidente da Republica, Dr. Manoel Ferraz de Campos Sales, solicitou ao Governo
Provincial que o nome do municipio fosse mudado de Sao José do Piraitinga para

Salesépolis.

Em fins de 1914, tendo em vista a quase extingao da cultura do fumo, a crise
econbmica que se esbocava foi contornada pela introducdo da cultura de batata

inglesa.

A partir de 1945, a economia local experimentou um grande impulso com a
chegada dos imigrantes japoneses que se dedicaram intensamente ao cultivo de
diversos produtos hortigranjeiros, dada as excelentes caracteristicas do solo e a
proximidade do maior centro urbano consumidor do pais, transformando
rapidamente a regidao no maior fornecedor de produtos hortifrutigranjeiros do Estado

de Sao Paulo.

Cabe ressaltar que o0s aspectos econdmicos incidentes no crescimento
populacional do municipio de Salesépolis ndo mudaram muito nos ultimos cem anos.
Contudo, vale lembrar que nas ultimas trés décadas tem sido observada uma

acentuada reducdo da taxa de crescimento da populagdo do municipio.

Esses fatores econdmicos aliados as fortes restricbes ambientais de carater
proibitivo de expansionismo urbano e rural sugerem a conservacao da economia
existente com consequente reducdo gradativa da taxa de crescimento populacional
e o0 surgimento de modelos de desenvolvimento sustentado principalmente o

ecoturismo e o turismo rural.

O crescimento populacional do municipio de Saleso6polis esta vinculado, ndo

s6 aos aspectos demograficos, mas, também aos processos histéricos, econémicos,
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politicos, sociais e de expansdo da malha urbana e com forte influéncia do

crescimento populacional expansionista da regido metropolitana.

TAXAS GEOMETRICAS DE CRESCIMENTO ANUAIS — TGCA’s INTERCENSITARIAS
PARA A POPULACAO DA REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO — RMSP E PARA A
POPULACAO DO MUNICIPIO DE SALESOPOLIS - MS

CENSO 1960 | 1970 | 1980 | 1991 | 2000 | 2010 | 2020

TGCA (% a.a.)
6,01 | 560 | 450 | 1,90
RMSP

TGCA (% a.a.)
2,65
MS

TGCA (% a.a.)
2,65 | 2,65 | 2,55
estimado MS
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De acordo com o censo de 2000 pelo IBGE, a populacdo do municipio de
Salesopolis € de 14.357 habitantes, com uma taxa geométrica de crescimento de

2,65% ao ano.

Estimativa de populacéo
Ano Populacao
2000 14.357
2001 14.737
2002 15.128
2003 15.529
2004 15.940
2005 16.363
2006 16.796
2007 17.242
2008 17.698
2009 18.167
2010 18.649
2011 19.124
2012 19.612
2013 20.112
2014 20.625
2015 21.151
2016 21.690
2017 22.243
2018 22.811
2019 23.392
2020 23.989

6.2. QUANTIDADE DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

6.2.1. Consideracdes sobre a Geracdo de Residuos Sélidos

Urbanos — RSU

O objetivo precipuo dos estudos a serem realizados nesta etapa dos
trabalhos do Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos do
Municipio de Saleso6polis é o de estimar as quantidades dos RSU que serédo
coletados, tratados e eliminados. A geracdo de alguns tipos de residuos sélidos é

influenciada diretamente pelo nimero de habitantes da cidade, principalmente no
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caso dos residuos domiciliares e hospitalares, enquanto que a geracéo de residuos

industriais e os entulhos sao afetados por fatores econdmicos.

A geracdo dos RSU depende de duas variaveis bésicas, a saber: a populagéo
e 0 seu nivel de renda. A principal variavel, representada pelo nimero de habitantes
da cidade, influencia diretamente a geracédo dos residuos solidos domiciliares e de
pequenos estabelecimentos comerciais e, indiretamente, a geracdo de residuos
originados da varricdo e da limpeza das areas onde sao realizadas as feiras-livres. O
nivel de renda da populagéo, por outro lado, € o modulador da evolugdo dessas

guantidades.

6.2.2. Residuos Solidos Domiciliares, de Varricdo e de

Feiras-Livres — RSDV

No Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Solidos do Municipio de
Salesépolis serdo desenvolvidas duas abordagens para a estimativa dos RSDV: a
primeira quando da elaboragdo do prognoéstico da coleta dos RSU, apresentado
neste P3, quando sera realizada a avaliacdo das estimativas das quantidades dos
RSDV que serdo coletados nos anos vindouros em funcédo da evolucdo do namero
de habitantes, e a segunda, quando da definicdo dos cenarios de solucdo para a
limpeza urbana, onde serdo incorporados os critérios de evolu¢cdo da economia do

pais.

A primeira abordagem, mais comumente empregada, consiste na anélise da
evolucao do indice “per capita” (kg/hab./dia) da coleta ou da geragao dos RSDV para
um periodo histérico, cujos dados sejam confiaveis. Estima-se o crescimento deste
indice para o periodo em que se deseja prever as quantidades coletadas dos
residuos. As quantidades dos residuos que serdo geradas no futuro sao obtidas
multiplicando-se, em cada ano, os valores dos respectivos indices, pelo numero de

habitantes urbanos previstos para 0 mesmo ano.

Rhyner e Green verificaram a validade desta metodologia para a geracao de
residuos domiciliares, industriais e de entulhos ou demolicbes em cidades dos EUA
e concluiram que o método é vélido para previsdo de geracdo das quantidades
futuras dos residuos domiciliares. Porém, ndo deve ser adotado para se estimar a

geracdo dos residuos industriais e de demolicdes. Para a projecdo dos residuos
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domiciliares gerados em uma mesma cidade, os autores afirmam que, utilizando o

indice “per capita” obtido a partir de uma amostra estatistica confiavel, sera de 20%

(vinte por cento) o intervalo de confianca para a estimativa da quantidade total de

residuos domiciliares gerados.

6.2.3. Crescimento do Indice “Per Capita” dos RSDV

Conforme exposto no item 6.2.2. deste prognoéstico, as previsdes das

guantidades que serdo coletadas dos residuos sélidos domiciliares, de varricdo e

feiras-livres — RSDV no municipio de Salesépolis serdo estimadas a partir do

conhecimento do indice “per capita”.

Ano per capita minimo per capita médio per capita maximo
(kg/hab/dia) (kg/hab/dia) (kg/hab/dia)
2003 0,59 0,73 0,87

6.2.4. Estimativa das Quantidades Coletadas dos RSDV

Os valores dos indices “per capita” que serao observados nos proximos 20

(vinte) anos poderdo sofrer

matematicos aqui empregados:

= Aspectos da economia do pais;

influéncia de fatores estranhos aos aspectos

= Conscientizagdo dos cidaddos no que concerne aos problemas

ambientais;

= Adocdo de embalagens retornaveis retirando-as do universo dos residuos

descartados;

* Incremento de processos de minimizacdo dos residuos sélidos através da

coleta seletiva, reciclagem e compostagem.

Estes fatores deverdo influenciar as quantidades que serdo coletadas e o

descarte de residuos, reduzindo a sua geragdo ao longo dos anos vindouros.

Todavia, esta reducéo se dara de forma gradativa, isto é: os valores dos indices “per

capita” para os RSDV coletados no municipio de Salesopolis ainda deverao crescer
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nos proximos anos e, somente depois da implementacédo de acdes minimizadoras de
residuos sélidos serdo observados os efeitos destes fatores sobre a reducdo dos
RSDV.

Os valores “per capita” dos RSDV calculados a partir do ano de 2003 até o
ano de 2020 foram multiplicados pelo nimero de habitantes urbanos, obtendo-se a
estimativa dos valores dos RSDV que seréo coletados no municipio de Salesopolis,

cujos valores serdo apresentados a seguir:

Estimativa dos RSDV

Ano Populacao RSDV

(habitantes) t/dia t/ano
2003 15.529 11,3 4,138
2004 15.940 11,6 4.247
2005 16.363 11,9 4.360
2006 16.796 12,3 4.475
2007 17.242 12,6 4.594
2008 17.698 12,9 4.716
2009 18.167 13,3 4.841
2010 18.649 13,6 4.969
2011 19.124 14,0 5.096
2012 19.612 14,3 5.226
2013 20.112 14,7 5.359
2014 20.625 15,1 5.496
2015 21.151 15,4 5.636
2016 21.690 15,8 5.779
2017 22.243 16,2 5.927
2018 22.811 16,7 6.078
2019 23.392 17,1 6.233
2020 23.989 17,5 6.392

6.2.5. Estimativa de Quantidades Coletadas de Residuos

Reciclaveis — RR
Com base na gravimetria apresentada no relatorio P2 — Diagndostico, torna-se

possivel estabelecer as estimativas de residuos reciclaveis bem como do material

organico para os proximos 17 anos.
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Cabe ressaltar que, quanto aos residuos solidos domiciliares organicos, as
caracteristicas do uso e ocupac¢do do solo do municipio, com numerosa quantidade
de chécaras e sitios, merecem atencdo especial e sugerem o tratamento dos

residuos solidos domiciliares organicos através de composteiras domiciliares.

EVOLUCAO DE GERACAO DE RESIDUOS RECICLAVEIS (t/ano)

Vidro Metal Plastico

Ano Geragio Papel Papeldo claro escuro | ferroso fe?fgso duro filme xggﬁ';iz

(t/ano) 5,74% 4,95% 0,23% | 0,00% | 0,00%0 | 1,23% | 3,28% |551% | 72,08%
2003 | 4.137,67 237,50 204,81 9,52 - - 50,89 135,72 | 227,99 2.982,44
2004 | 4.247,32 243,80 210,24 9,77 - - 52,24 | 139,31 | 234,03 3.061,47
2005 | 4.359,88 250,26 215,81 10,03 - - 53,63| 143,00 240,23 | 3.142,60
2006 | 4.475,41 256,89 221,53 10,29 - - 55,05 146,79 | 246,60 3.225,88
2007 | 4.594,01 263,70 227,40 10,57 - - 56,51 150,68 | 253,13 3.311,36
2008 | 4.715,75 270,68 233,43 10,85 - - 58,00 154,68 | 259,84 3.399,11
2009 | 4.840,72 277,86 239,62 11,13 - - 59,54 | 158,78 266,72 3.489,19
2010 | 4.969,00 285,22 245,97 11,43 - - 61,12 162,98 | 273,79 3.581,65
2011|5.095,71 292,49 252,24 11,72 - - 62,68 167,14 | 280,77 3.672,99
2012 | 5.225,65 299,95 258,67 12,02 - - 64,28 171,40 | 287,93 3.766,65
2013 5.358,90 307,60 265,27 12,33 - - 65,91 175,77 | 295,28 3.862,70
2014 | 5.495,56 315,44 272,03 12,64 - - 67,60 180,25|302,81| 3.961,20
2015 5.635,69 323,49 278,97 12,96 - - 69,32 184,85| 310,53 | 4.062,21
2016 | 5.779,40 331,74 286,08 13,29 - - 71,09 189,56 | 318,45| 4.165,79
2017 5.926,78 340,20 293,38 13,63 - - 72,90| 194,40| 326,57 | 4.272,02
2018 |6.077,91 348,87 300,86 13,98 - - 74,76 199,36 | 334,89 | 4.380,96
20196.232,90 357,77 308,53 14,34 - - 76,66 | 204,44| 343,43| 4.492,67
2020 | 6.391,84 366,89 316,40 14,70 - - 78,62 | 209,65| 352,19| 4.607,24

6.2.6. Estimativa de Residuos Sodlidos dos Servicos de

Saude — RSSS

Os servigos municipais de coleta dos RSSS atendem aos estabelecimentos
geradores de residuos solidos de saude localizados no municipio. Tais
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estabelecimentos geram residuos considerados perigosos, em vista de suas

propriedades patogénicas.

Sado coletados RSSS no Unico hospital com 32 (trinta e dois) leitos e em
aproximadamente 5 (cinco) pequenos estabelecimentos prestadores de servigos de

salude, notadamente farmacias.

Atualmente sdo coletados 70 (setenta) kg/semana de RSSS no Unico hospital

da cidade, que conta com 32 (trinta e dois) leitos.

Cabe ressaltar que a quantidade gerada de RSSS no municipio de
SalesoOpolis esta bem abaixo dos padrdes estabelecidos pela Organizacdo Mundial
de Saude, que é de aproximadamente 2 (dois) kg/dia/leito, o que geraria 64

(sessenta e quatro) kg/dia contra 10 (dez) kg/dia do efetivamente coletado.

A guantidade coletada, abaixo dos padroes estabelecidos, deve-se
basicamente as caracteristicas do hospital com forte énfase ambulatorial e servicos
de pronto-socorro. Os demais servicos que exigem tratamentos mais complexos,
gerando residuos de classe A, B e C, sdo realizados no municipio de Mogi das

Cruzes e/ou Sao Paulo.

Os residuos gerados no interior dos hospitais e demais estabelecimentos de
prestadores de servicos de saude, em virtude da existéncia de bactérias
patogénicas, as quais podem disseminar doengas, sao classificados, segundo a
norma NBR n° 10.004 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, na

Classe | — Residuos Perigosos.

Entretanto, em virtude da composicdo variada dos RSSS, o Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, define, no anexo da Resolucao 05, datada

de 05 de agosto de 1993, quatro grupos para os RSSS:

Grupo A: residuos que apresentam risco potencial a salude publica e ao meio
ambiente devido a presenca de agentes infecciosos. Neste grupo estdo os residuos
contaminados com secrecdes, excrecdes, meios de cultura, residuos de laboratorios,

animais mortos e demais residuos infectantes;
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Grupo B: residuos que apresentam risco a saude e ao meio ambiente devido

as suas caracteristicas quimicas.

quimioterapicas, os medicamentos vencidos ou interditados;

Grupo C: rejeitos radioativos ou contaminados com radionuclideos;

Enquadram-se neste grupo as drogas

Grupo D: residuos comuns sdo todos os demais residuos que nao se

enquadram nos grupos anteriores e sao semelhantes aos residuos domiciliares.

Geracao de
Ano Populacao RSSS
(habitantes) t/ano

2003 15.529 3,78
2004 15.940 3,88
2005 16.363 3,98
2006 16.796 4,09
2007 17.242 4,20
2008 17.698 4,31
2009 18.167 4,42
2010 18.649 4,54
2011 19.124 4,66
2012 19.612 4,77
2013 20.112 4,90
2014 20.625 5,02
2015 21.151 5,15
2016 21.690 5,28
2017 22.243 5,41
2018 22.811 5,55
2019 23.392 5,69
2020 23.989 5,84
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6.2.7. Estimativa de Residuos de Inertes e Entulho — RSIE

Denominam-se residuos solidos inertes e entulhos — RSIE os gerados nas
atividades de construcao civil, nas reformas de constru¢cfes, nas demolicbes e nas
escavacOes. Estes residuos sdo dispostos preferencialmente num transbordo de
aproximadamente 1 (um) hectare, localizado em bairro periférico proximo a
Secretaria de Obras, onde é feita uma separacdo prévia dos materiais, sendo que,
galhos, arvores e madeiras sdo queimados no local e o entulho, propriamente dito, é
levado para a manutencao permanente de estradas vicinais de terra e a malha viaria

rural.

Nao foi possivel mensurar os quantitativos devido a irregularidade da
freqiéncia de coleta, bem como a falha do dispositivo de pesagem na estacao de

transbordo.

Contudo, através de amostragem no local e informacdes colhidas junto ao
departamento operacional da Secretaria de Obras, constatou-se uma geracao de

aproximadamente 3 (trés) toneladas/dia de RSIE.

Como néo se dispde de informacdes sobre a geracdo de residuos solidos e
inertes no municipio de SalesoOpolis, adotaram-se 0s mesmos parametros de
producéo utilizados pelo Consércio PROEMA-UMAH, através da média estimada da
projecdo das quantidades que serdo coletadas no municipio realizadas pela
tendéncia de longo prazo, avaliada por meio do ajustamento da reta de regressao
minima dos dados histéricos verificados no periodo de 1976 até 1997 no municipio
de S&o Paulo.
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Ano Populagao RSIE
(habitantes) | t/dia t/ano

2003 15.529 3,00 1.095
2004 15.940 3,08 1.124
2005 16.363 3,16 1.154
2006 16.796 3,24 1.184
2007 17.242 3,33 1.216
2008 17.698 3,42 1.248
2009 18.167 3,51 1.281
2010 18.649 3,60 1.315
2011 19.124 3,69 1.349
2012 19.612 3,79 1.383
2013 20.112 3,89 1.418
2014 20.625 3,98 1.454
2015 21.151 4,09 1.491
2016 21.690 4,19 1.529
2017 22.243 4,30 1.568
2018 22.811 4,41 1.608
2019 23.392 4,52 1.649
2020 23.989 4,63 1.692
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7. PLANO DE IMPLANTACAO E OPERACAO DO SISTEMA
MUNICIPAL DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE
RESIDUOS SOLIDOS

As solucdes para o sistema de limpeza urbana do municipio de Salesépolis
serdo aqui abordadas segundo a técnica de se estabelecer cenarios. Os cenarios
para a limpeza urbana serdo definidos segundo uma escala de tempo em: cenario
atual, cenério de curto prazo, cenério de médio prazo e cenario de longo prazo. Para
cada um desses cenarios serdo consideradas as solugfes tecnoldgicas disponiveis

no mercado para atender os servi¢os de limpeza urbana.

Para a destinacéao final dos residuos solidos domiciliares foram estabelecidos

trés blocos de cenarios, a saber:
1. Cenarios fora da area de abrangéncia do projeto;
2. Cenarios dentro da area de abrangéncia do projeto;
3. Cenarios em area préxima ao aterro sanitario existente.

Os administradores das dez maiores cidades do mundo, entre as quais, a
Regido Metropolitana de Séo Paulo — RMSP, que ocupa o segundo lugar entre elas,
encontram-se no limiar do préximo milénio envolvidos com o problema inadiavel de

coletar, tratar e dispor quantidades crescentes de residuos soélidos urbanos.

Entre os problemas que deverdo ser solucionados pelas autoridades
responsaveis pela administracdo destas mega-cidades e outras cidades identificam-

se:

Os suprimentos de agua potavel e de energia elétrica;
= O déficit habitacional;

= A saude;

= A alimentacéo;

»= A protecdo do meio ambiente.
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Neste Ultimo item inserem-se o tratamento dos esgotos e a definicao final dos
residuos sélidos urbanos — RSU. A solucdo dos residuos solidos envolve a protecéo

ao meio ambiente e a preservacao dos lencois freéticos.

7.1. CENARIOS PARA A VIABILIZACAO DO PLANO DE

GERENCIAMENTO INTEGRADO

Para a execucao desta etapa dos trabalhos partiu-se da premissa de que se
trata de um plano de trabalho, cujo objetivo é indicar as diretrizes gerais da limpeza

urbana para o municipio de Salesopolis.

A abordagem das alternativas de solu¢des para limpeza urbana é realizada
pelo estabelecimento de 4 (quatro) cenarios, nos quais sdo consideradas as
estimativas das quantidades de residuos sélidos urbanos que serdo coletados no
municipio de Salesopolis e os sistemas de tratamento e de destinacao final para
estes residuos. Sd8o0 0s seguintes 0s cenarios e seus respectivos periodos

preconizados nestas diretrizes:
= CENARIO 1 - Situac&o atual, periodo de 2003 até 2005;
= CENARIO 2 — Curto prazo, periodo de 2006 até 2010;
= CENARIO 3 — Médio prazo, periodo de 2011 até 2015;
= CENARIO 4 - Longo prazo, periodo de 2016 até 2020.

Caberd, entretanto, numa fase posterior a este estudo, a elaboragédo de um
trabalho onde todas as variaveis envolvidas deverdo ser exaustivamente analisadas,
inclusive os cenarios alternativos de solucao sob o ponto de vista regional, ou sejam,
aquelas solucdes que deverdo considerar o municipio de Salesdpolis na Regiao
Metropolitana de Sdo Paulo — Alto Tieté — Cabeceiras, onde possiveis solucdes
conjuntas de tratamento e de disposicdo de residuos sdlidos urbanos deveréo ser

analisadas.
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7.1.1. Cenério 1 - Situacéo Atual

O Cenério 1 abrange o periodo compreendido entre os anos de 2003 até
2005. Este periodo corresponde a vida Util estimada para o atual aterro sanitario em
operagdo no municipio de Guararema. Em fungdo dos estudos ora em
desenvolvimento no Departamento de Obras — Secretaria de Obras, e das
guantidades estimadas para os diversos tipos de residuos que serdo coletados,
conforme apresentado no prognéstico, e da avaliacdo das capacidades de recepcao
da unidade de transbordo e segregacédo e da vida Util do aterro sanitario acrescido
das readequagfes do mesmo, foi estabelecido o periodo de 2003 — 2005 para este

cenario.

Para o ano de 2004 foram estimadas as destinacbes a serem dadas dos
RSU, de acordo com planilha de folha 33 onde podem ser observadas as

destinacOes previstas para os anos de 2004, 2005.

Neste cenario, considera-se que, até o ano de 2005, estara em operagcao o
aterro sanitario de Guararema, com previsdo de término ao final do mesmo ano. A
vida util do aterro foi estimada a partir de informacdes das Secretarias de Obras de
Salesépolis e Biritiba Mirim e por observacdes no local pelos respectivos secretarios,

consultores e técnicos da CETESB.

O aterro de Guararema devera sofrer intervencdes através de um plano de
recuperacdo e readequacdo para continuar em operacdo até o ano de 2005,
sobretudo no que diz respeito a racionalizacdo da reserva da jazida, bem como o

redimensionamento do material de cobertura.

A seguir serdo apresentadas, por tipo de RSU, as consideracdes adotadas na

elaboracao do Cenario 1 — Situacao Atual:
= RSDV - Residuos Solidos Domiciliares e de Varricéo

De acordo com o cenario atual os residuos solidos urbanos domiciliares na
sua totalidade estdo sendo destinados no aterro sanitario de Guararema através do
Consorcio Intermunicipal para Aterro Sanitario de Salesopolis e Biritiba Mirim —
CIPAS. A situacdo assim configurada indica o razoavel equacionamento da
destinacao final dos residuos solidos domiciliares.
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Contudo, cabe ressaltar que a vida utii do aterro é muito curta, com
encerramento previsto para o ano de 2005 — 2006, incluindo, neste periodo, o plano
de readequacdo e implantacdo do mesmo, garantindo assim o0 prazo de

encerramento estimado e talvez uma sobrevida também muito curta.
= RSSS - Residuos Sélidos dos Servicos de Saude

Quanto aos residuos sélidos dos servicos de saude a situacao atual
apresenta-se bem equacionada, uma vez que os residuos soélidos gerados sao
coletados, tratados e destinados adequadamente de acordo com as normas
ambientais existentes. O tratamento € realizado no incinerador de Suzano (Pioneira)
e as cinzas encaminhadas para a destinacao final no aterro industrial de Tremembé
(Sasa).

Cabe ressaltar que o municipio ndo arca com o custo direto desses servicos,
pois 0 Unico hospital existente pertence a Santa Casa e tem orcamento proprio para

a sua gestédo, cabendo a prefeitura os servigos de fiscalizagc&o e controle.
» RSIE - Residuos Solidos de Inertes e Entulhos

Os servicos de coleta e destinacdo final dos residuos soélidos de inertes e

entulhos séo realizados pela prefeitura.

No municipio existe um transbordo de, aproximadamente, 1 (um) hectare,
localizado em bairro periférico proximo a Secretaria de Obras, onde € feita uma
separacao prévia dos materiais, sendo que, galhos de &rvores e madeiras sao
gueimados no local e o entulho, propriamente dito, € levado para a manutencao de

estradas vicinais de terra e a malha urbana viaria rural.

O referido transbordo devera continuar operando neste periodo com algumas

melhorias a serem implementadas:

» Substituir a queima de galhos de arvores e madeiras descartveis por

trituracdo desses materiais;

= Separar restos de madeira, principalmente tdbuas, pontaletes, etc., para

confeccao de composteiras domésticas no proprio local;

87



= Triturar o entulho para obter uma granolumetria compativel com a pratica

local do uso.
= RR - Residuos Reciclaveis

Na situacdo atual ndo ha nenhum programa de coleta seletiva implantado,
contudo a escassez de novas areas para implantacdo de aterros sanitarios e a
necessidade da manutencdo da qualidade ambiental do municipio, exigem a
diminuicao de residuos que acabam sendo dispostos em areas impréprias, corregos,
rios e outros. Esta diminuicdo pode ser conseguida através da reciclagem, pela via

da coleta seletiva da fracédo inorganica dos residuos gerados.

Quanto aos residuos solidos domiciliares organicos (72% dos RSU), as
caracteristicas do uso e ocupac¢do do solo do municipio, com numerosa quantidade
de chécaras e sitios, merecem atencdo especial e sugerem o tratamento dos
residuos domiciliares organicos através de composteiras domésticas instaladas na

fonte geradora, haja vista a vasta demanda de composto de boa qualidade.

Os residuos solidos reciclaveis deveréo ser tratados neste periodo com as

seguintes intervencgoes:

= Implantar o Centro de Residuos Sélidos Reciclaveis na area de transbordo

existente;

= Implantar a coleta seletiva através de Postos de Entrega Voluntaria —
PEV’s, nas escolas, pragas, centros comerciais, pontos estratégicos e etc.,
impactando 25% dos 28% dos residuos reciclaveis, o que representara,

aproximadamente, 290 (duzentos e noventa) toneladas por ano;

= Implantar projeto piloto de composteiras domésticas em duas areas a

serem determinadas, uma na malha urbana e outra na zona rural.
CONSIDERACOES SOBRE O CENARIO 1

Uma andlise, mesmo que superficial, da destinacdo dos residuos soélidos
urbanos coletados no municipio de Salesépolis, para o ano de 2004 e a situacao

atual, permite inferir que:
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= E necessario que se adote providéncias urgentes para implantar novo

aterro sanitério ou transportar os RSU para um aterro regional.

= A coleta seletiva, de necesséria, torna-se emergencial, apesar da pouca
guantidade de residuos reciclaveis. Os 28% de materiais reciclaveis

impacta significativamente na vida Gtil do aterro sanitario existente.

= Os residuos solidos organicos merecem atencdo especial, haja vista a
quantidade significativa de 72% de matéria organica apontada nas

analises gravimétricas.

Cronograma do Cenario 1 - Situagdo Atual

Unidades de destinagéo Capacidade Residuos aterrados ou tratados
de
final ou tratamento recepgao 2003 2004 2005
Total RSDV 4138,00 4247,00 4360,00
Aterro Sanitario - CIPAS 12027,40 4138,00 3892,16 3997,25
(Guararema) Acumulado (1) 4138,00 8030,16 | 12027,40
Transbordo de Inertes (t/ano) 1200,00 1095,00 1124,00 1154,00
(t/ano)
Reciclagem e Coleta Seletiva (t/ano)(2) 0,00 297,29 305,2
(t/ano) (2)
Composteiras Domésticas (t/ano) (3) 57,55 0,00 57,55 57,55
Numero de Composteiras (Piloto) (t/ano) (3) 100 100

Observacdes:

(1) Total Acumulado, representa o montante de residuos depositados no Aterro Sanitario.

(2) Reciclagem e Coleta Seletiva - Consideramos 25% do volume do residuo reciclavel (28%).

(3) Projeto Piloto de Composteiras - 100 unidades, 400 pessoas (72% mat. organico com 75% compostavel).

7.1.2. Cenério 2 — Curto Prazo

No Cenério 2 — Curto Prazo, que se inicia no ano de 2005, considerou-se 0
término da elaboracédo do projeto executivo do novo aterro sanitario e o inicio das

obras para sua implantacéo.

O futuro aterro sanitario devera ser implantado em terreno préximo do aterro
existente, ainda no municipio de Guararema ou em terreno localizado no municipio

de Santa Branca no bairro do Jacaré.

N&o havendo a possibilidade de implantacdo de novo aterro sanitario, os RSU

deverdo ser transportados para o aterro sanitario regionalizado, em local a ser
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indicado pelo PGRS regional. Cabe ressaltar que o municipio de Salesépolis nao

dispbe de receita disponivel para viabilizar a terceirizacdo desses servicos.

No que concerne aos processos de reciclagem e de minimizagéo de residuos,
este cenario prevé que, a partir de 2004, os esforcos de educacdo ambiental e de
conscientizacdo da populacdo, aliados aos incentivos do mercado de materiais
reciclaveis e as acdes da prefeitura promoverdao a reciclagem de entulhos, a
implantacdo da coleta seletiva porta a porta e a minimizacdo de residuos organicos

na fonte geradora, através de composteiras domésticas.

Serdo explicitadas, a seguir, as destinacdes propostas neste cendrio para 0s

diferentes tipos de RSU:

RSDV - Residuos Sdélidos Domiciliares e de Varricdo: deverdo ser

destinados em novo aterro sanitario;

» RSSS - Residuos Sdélidos dos Servigcos de Saude: deverdo continuar

sendo tratados no municipio de Suzano;

» RSIE — Residuos Solidos Inertes e Entulhos: deverdo ser coletados,
rotineiramente, através de equipamento pré-dimensionado e adequado,
com destinacdo, separacdo e tratamento através de equipamento de

pequeno porte;

» RR - Residuos Reciclaveis: a coleta seletiva, através de Postos de
Entrega Voluntaria — PEV’s devera estar consolidada e em operacgao, e a
coleta seletiva, porta a porta, devera ser implantada em 100% dos
domicilios da area urbana, o que representaria um impacto de 35% dos

residuos reciclaveis.

O Centro de Triagem de Residuos Sdlidos Reciclaveis, localizado na area do
transbordo existente, devera receber, separar, triturar e enfardar os residuos
coletados para posterior comercializacdo e confeccdo de objetos artesanais. Ele

devera, ainda, abrigar espaco fisico para a confeccdo de composteiras domésticas.

O projeto piloto das composteiras domeésticas devera estar aprovado e
consolidado para dar inicio a sua ampliacao por todo o municipio para tratamento de

25% dos residuos sélidos organicos compostaveis.
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Atenta-se para o fato que no Cenario 2 — Curto Prazo, até o ano de 2010, as

destina¢des finais contardo com o novo aterro sanitario, uma estacao de transbordo

e composteiras domésticas com tratamento na fonte geradora.

Cronograma do Cenério 2 - Curto Prazo

Unidades de destinagéo Capacidade Residuos aterrados ou tratados
de
final ou tratamento recepgao 2006 2007 2008 2009 2010
Total RSDV 4475,41 4594,01 4715,75 4840,72 4959,00
Aterro Sanitario - CIPAS 0,00 | Monitoramento Monitoramento | Monitoramento | Monitoramento | Monitoramento
(Guararema) Encerrado
Novo Aterro Sanitario 81000,00 3705,89 3804,23 3904,83 4008,35 4106,40
Acumulado (1) 3705,89 7510,12 11414,96 15423,30 19529,71
Transbordo de Inertes (t/ano) 1400,00 1184,38 1215,77 1247,98 1281,06 1315,00
Reciclagem e Coleta Seletiva (t/ano)(2) 438,59 450,21 462,14 474,39 485,98
Composteiras Domésticas (t/ano) (3) 330,93 330,93 339,56 348,77 357,98 366,61
Numero de Composteiras 575 590 606 622 637

Observagdes:

(1) Total Acumulado, representa o montante de residuos depositados no Aterro Sanitario.
(2) Reciclagem e Coleta Seletiva - Consideramos 35% do volume do residuo reciclavel (28%).
(3) Projeto de Composteiras - de 800 a 1200 unidades, de 3200 a 4800 pessoas envolvidas (72% mat. organico com 75% compostavel).

7.1.3. Cenério 3 — Médio Prazo

Neste cendério, que tem inicio no ano de 2011 e se estende até o ano de 2015,

prevé-se que estardo em operacdo 0 novo aterro sanitario, o Centro de Residuos

Solidos Reciclaveis, o equipamento de pequeno porte para tratamento dos RSIE, a

trituradora de galhos, a instalacdo de composteiras domésticas para tratamento de

50% dos residuos compostaveis e operacdo da coleta seletiva porta a porta em

100% dos domicilios da area urbana e da zona rural.

Descrevem-se, a seguir, as destinacdes propostas neste cenario para o0s

diferentes tipos de RSU.

= RSDV -

Residuos Sdlidos Domiciliares e de Varrigdo:

serao

preferencialmente destinados e tratados na fonte geradora, através de

composteiras domeésticas. Onde nao for possivel instalar composteiras

domeésticas, os RSDV deverao ser coletados, transportados e destinados

no aterro sanitario, bem como os residuos organicos nao compostaveis,
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tais como: carnes, peixes, laticinios, gordura, ervas daninhas, produtos

processados (feijao, arroz, macarrao, etc.) e carvao;

RSSS - Residuos Sdlidos dos Servigcos de Saude: deverdo continuar

sendo tratados no municipio de Suzano;

RSIE — Residuos Soélidos

rotineiramente e destinados, separados e tratados em equipamento de

Inertes e Entulhos: deverdo ser coletados

pequeno porte ja instalado e em operacéo;

RR — Residuos Reciclaveis: a coleta seletiva através de Postos de Entrega
Voluntaria — PEV’s, bem como a coleta porta a porta rotineira, devem estar
instaladas e em operacdo. As composteiras domésticas devem estar

instaladas e em operacdo para tratamento de 50% dos residuos

compostaveis.

Cronograma do Cenério 3 - Médio Prazo

Unidades de destinacao Capacidade Residuos aterrados ou tratados
de
final ou tratamento recepcao 2011 2012 2013 2014 2015
Total RSDV 5095,71 5225,65 5358,90 5495,56 5635,69
Aterro Sanitario - CIPAS 0,00 | Monitoramento | Monitoramento | Monitoramento | Monitoramento | Monitoramento
(Guararema) Encerrado
Novo Aterro Sanitario 81000,00 3628,94 3721,70 3816,72 3913,53 4013,32
Acumulado (1) 22485,28 | 26206,97 | 30023,70| 33937,23| 37950,55
Transbordo de Inertes (t/ano) 1500,00 1348,54 1382,92 1418,19 1454,35 1491,44
Reciclagem e Coleta Seletiva (t/ano)(2) 713,40 731,59 750,25 769,38 789,00
Composteiras Domésticas (t/ano) (3) 753,37 753,37 772,36 791,93 812,65 833,37
Nimero de Composteiras 1309 1342 1376 1412 1448

Observagdes:

(1) Total Acumulado, representa o montante de residuos depositados no Aterro Sanitario.

(2) Reciclagem e Coleta Seletiva - Consideramos 50% do volume do residuo reciclavel (28%).
(3) Projeto de Composteiras - de 1310 a 1530 unidades, de 5240 a 7020 pessoas envolvidas (72% mat. organico com 75% compostavel).

7.1.4. Cenério 4 — Longo Prazo

Este cenario ocorrerd no periodo compreendido entre os anos de 2016 e

2020, cujo cronograma € apresentado a seguir, e pressupde a necessidade de se

adotar a solugdo intermunicipal para tratamento de residuos soélidos organicos

compostados em leiras no novo aterro sanitario. Prevé-se neste cenario que estarédo
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em operacado 0S mesmos equipamentos e servicos considerados no Cenario 3 —
Médio Prazo, com abrangéncia de 75% da coleta seletiva dos residuos reciclaveis e
75% de compostagem dos residuos solidos organicos compostaveis.

Cabe ressaltar que os residuos solidos organicos nao tratados em
composteiras domeésticas deverdo ser compostados em leiras, em area a ser
destinada no novo aterro sanitario com producdo de adubo apenas para o plantio de
flores.

Cronograma do Cenério 4 - Longo Prazo

Unidades de destinacéo Capacidade Residuos aterrados ou tratados
de
final ou tratamento recepgao 2016 2017 2018 2019 2020
Total RSDV 5779,40 5926,78 6077,91 6232,90 6391,84
Aterro Sanitario - CIPAS 0,00 | Monitoramento | Monitoramento | Monitoramento | Monitoramento | Monitoramento
(Guararema) Encerrado
Novo Aterro Sanitério 81000,00 3284,02 3368,21 3453,65 3542,14 3632,01
Acumulado (1) 41851,54| 45219,75| 48673,41 52215,54 | 55847,56
Transbordo de Inertes (t/ano) 1700,00 1529,47 1568,47 1608,47 1649,48 1691,54
Reciclagem e Coleta Seletiva (t/ano)(2) 1213,67 1244,62 1276,36 1308,91 1342,29
Composteiras Domésticas (t/ano) (3) 1281,71 1281,71 1313,94 1347,90 1381,85 1417,54
Nimero de Composteiras 2227 2283 2342 2401 2463
Observagdes:

(1) Total Acumulado, representa o montante de residuos depositados no Aterro Sanitério.
(2) Reciclagem e Coleta Seletiva — Consideramos 50% do volume do residuo reciclavel (28%).
(3) Projeto de Composteiras - de 2230 a 2460 unidades, de 8920 a 9840 pessoas envolvidas (72% mat. organico com 75% compostavel).

RSDV Total x Minimizado

RSDV RSDV Minimizado Economia
ANO | noano acumulado noano acumulado do Aterro
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2006 | 4475,41 4475,41 4036,82 4036,82 10,9%
2007 | 4594,01 9069,42 3625,82 7662,64 18,4%
2008 |4715,75 13785,17 3678,07 11340,71 21,6%
2009 |4840,72 18625,89 3733,24 15073,96 23,6%
2010 | 4959,00 23584,89 3782,38 18856,34 251%
2011 | 5095,71 28680,60 4382,31 23238,65 23,4%
2012 |5225,65 33906,25 3719,97 26958,62 25,8%
2013 |5358,90 39265,15 3774,13 30732,75 27,8%
2014 |5495,56 44760,71 3868,64 34601,39 29,4%
2015 |5635,69 50396,40 3966,13 38567,52 30,7%
2016 |5779,40 56175,80 4565,73 43133,24 30,2%
2017 |5926,78 62102,58 3369,94 46503,19 33,5%
2018 |6077,91 68180,49 3454,80 49957,99 36,5%
2019 16232,90 74413,39 3542,71 53500,70 39,1%
2020 16391,84 80805,22 3633,74 57134,44 41,4%

Obs.: Com a minimiza¢cdo do RSDV enviado
ao aterro sanitario conseguimos uma ampliacao
da vida atil deste em aproximadamente 6 anos.

7.2. CENARIOS PARA DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS

SOLIDOS DOMICILIARES

7.2.1. Cenérios Dora da Area de Abrangéncia do Projeto

Os cenérios de destinacdo final preconizados no plano regional fora da area
do projeto (1-A Pajoan, 1-B Caieiras, 1-C ltapevi-Estre, 1-D Sao Paulo, 1-E Maua-
Boa Hora) foram descartados pela incapacidade econémica dos municipios de

Biritiba Mirim e Salesépolis de arcarem com os custos de transporte e transbordo e
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destino final em aterros sanitarios privados, com precos unitarios de mercado para

transbordo e destinagdo final

respectivamente R$ 15,00/tonelada e R$
45,00/tonelada perfazendo um valor total dos servicos de aproximadamente R$
60,00/tonelada. O que significa um gasto para o municipio de Salesépolis de

aproximadamente R$ 17.160,00/més.

LOCALIZAGCAO DE AREAS POTENCIAIS PARA DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

URBANOS (Fora da area de Projeto)

) | L .
Varze Campp-i poAtlbal ) Igaraté Sd0 José \ Cacapa
Paulist ; Nazare dos Campo
(~—€eAbrelv a Paulis . ATERRO
ATERRO ESsENC|g TN ool SIOLDREX ATERRO
CA-01-DF-EX ranco da RoghaMairipora Santa Isabel ) GU-01-DF-EX
P Jacar
Pigapora ajam u L IN_vv_NE.EY
' \ras 2 | |
Itu B4m Jesfis Guarah VAT ATERRO PAJOJAN
antana Itag o a Guararel 1Q-01-DF-EX
anta Branc g
AEEI-—\(’)FJQ?DE-SETXRE ’ 3 = Paraibuna
Mairinqu i //n a ird Ospsco _ . a ; ATERRO
S3o0 a p S&o Paulo V' e | Mogi das SB-02-DF-NA
asconcelds
Roque e Cruzes alesopoli
nde Paulist S.¢. do uzan Biritia
ATERRO ESTRE . ag Maua Miri Caraguatatuba
IT-01-DF-EX | Cotia Dia J A
Itapecetica Ri res ATERRO
da Se R.Gd
Ibitina Serra _ GU-02-DF-NA[
) Bertiog
Sé&o Lolgenco -
da s Séo Bernayeo
asera / Emiu G do Cam , Santos CIPAS-GU-01-DR-EX
Juquitiba .
a
-~ ATERRO iden
. MA-01-DF-EX
Miracatu = PraierGrande
[tanhaém Monga CENARIO 1
Pedro de Toledo Fora da Area de Projeto
[l AREADO
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OCA ACAO DE AREAS PO AIS PARA DISPO Yo AL DE R DUQ OLIDO
RBANQ ora da area de Projeto
etk Paulista
0. MOr:
ranco da Rocha / Mairipora S (e . F
ATERRO PAJOAN | Jacarei
af 1Q-01-DF-EX
Caijeiras L, CIPAS-GU-01-DF-NA
Aruja
Guarulhos
Guararema
Parnaiba Iltaquaquecetuba a Branca
[ |
Osdsco a
S&o Paulo F. de O
Vasconcel i
O Mogi das Sales6polis
S.C Suzano Cruzes
Santo¢ Maua Biritiba
Diadeéma dré . : Mirim
Itapeceric Ribejro Ajir
. G’
erra .
Bertioga
O Selra po e e aad plIaCaO a0 atelrro oo e .
enciamento ambiental (prazo té 0 M ano CENARIO 1A
éo Guaruja [ ] AREA DO PROJETO
- & Periodo de disposicdo na area
CENARIO 1A CUSTO MENSAL PAJOAN COM CIPAS

(180 MESES)

SALESOPOLIS

R$ 17.160,00 R$ 3.088.800,00
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LOCALIZAGCAO DE AREAS POTENCIAIS PARA DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

URBANOS.

Mairipora

htana de

Pamaib

Barueri

ATERRO ESSENCIS
CA-01-DF-EX
Sao Paulo

\ ¥
Jandus

da Serra

A

* s@ seréa possivel se a ampliacdo do aterro obtiver

licenciamento ambiental (prazo término max 5 anos) .

Santa Isabel

lhos

a ltaquaquecetgh

/_/

(

Jacarei

i

CIPAS-GU-01-DF-NA

a Branca

Salesépolis

(*) com obtengdo de CADRI

CENARIO 1B |

AREA DO PROJETO

¥ Periodo de disposicéo na area (anos)

CENARIO 1B

CUSTO MENSAL

CAIEIRAS COM CIPAS
(180 MESES)

SALESOPOLIS

R$ 21.450,00

R$ 3.861.000,00
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LOCALIZAGCAO DE AREAS POTENCIAIS PARA DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

URBANOS (Fora da area de Projeto)

\' Pau ampo MJmpp
abretiva paulistal
g

Nazaré
Paulista

Jundiai

Franco da Rocha / Mairipora Santa Isabel

Piraora do 3 .
Itu Borfi Jesus 7
8antana de
Pagnaiba
Mairinque ; ﬁ 3
50 Rapevi T 1%

ATERRO ESTRE
IT-01-DF-EX

Ibilina

Santos

* sO ser& possivel se a ampliagcéo do aterro obtiver
licenciamento ambiental (prazo término max. 5 anos)

SN LA heofiel —
dnde
ongagué
Itanhaém oL
[] AREA DO PROJETO

Miracatu,

Pedro de Toledo

[E Periodo de disposicio na area

Jacaref

CIPAS-GU-01-DF-NA

a Branca .
: Paraibuna
(]

O
Sales6polis

Caraguatatuby

Bertioga

(*) com obtencdo de CADRI

CENARIO 1C

CENARIO 1C CUSTO MENSAL ITAPEVI COM CIPAS
(180 MESES)
SALESOPOLIS R$ 21.450,00 R$ 3.861.000,00
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LOCALIZAGCAO DE AREAS POTENCIAIS PARA DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

URBANOS (Fora da area de Projeto)
NCAAS A ]

ATERRO ESTRE
SP-01-DF-EX

L7

anta Isabel Janbeiro

igcarel

alamar ™ CIPAS-GU-01-DF-EX

\ntana de

Pagnaiba »anta Branca
Barueri
Ea dise €O
Sao Paulo ®
Sales6polis
S.C. L
Biritiba

Mogi das
Mirim

Bertioga
licenciamento ambiental (prazo término max. 5 anos) (*) com obtencdo de CADRI

— Sao Bernardo
do Campo
Q
‘ uaruja [] AREA DO PROJETO

[ Periodo de disposicdo na area

CENARIO 1D

CENARIO 1D CUSTO MENSAL SAO PAULO COM CIPAS
(180 MESES)

SALESOPOLIS R$ 17.160,00 R$ 3.088.800,00
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LOCALIZAGCAO DE AREAS POTENCIAIS PARA DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS (Fora da area de Projeto)

Mairipora Santa Isabel

rado cj . CIPAS-GU-01-DF-EX
esus y ) 3
Guarulhos
Santana de
; Paghaiba e ranta Branca

$Co

o

'0

Salesépolis

Bertioga
(*) com obteng&o de CADRI

CENARIO 1E

[ ] AREA DO PROJETO

[ Periodo de disposicdo na area

ongagua

CENARIO 1E CUSTO MENSAL MAUA COM CIPAS
(180 MESES)

SALESOPOLIS R$ 17.160,00 R$ 3.088.800,00
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)

LOCALIZAGCAO DE AREAS POTENCIAIS PARA DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS (Fora da area de Projeto)

ool e Sé&o José
aulista ' Dasas dos Campos
Paulista ATERRO
0. Morato SI-01-DF-EX
NS

—

ATERRO
GU-01-DF-EX

Mairipora Santa Isabel

N

Jacaref

Guarulhos \ ’)J
Guararema
ATERRO PAJOAN Seata Branca
10-01-DF-EX \ Paraibuna
: v A\
\ CAR
'\
J O ) ‘
. o Séo Paulo \Zsconceb i Mogi das \ 2 \\?4 S;:-(I)-ZE-RDiCI)\IA
) A‘ N,
' @, Cruzes < \ Salesopolis
S.C. ¢ uzano 4
Biritiba

Mirim

Caraguatatuba

CIPAS—GU-Ol—DF—{

»

ATERRO
GU-02-DF-NA ot
Bertioga
* sO seré possivel se a ampliacdo do at;erro obtiver -
licenciamento ambiental (prazo término méax. 5 anos) CENARIO 2A
A A
[] AREA DO PROJETO
w & Periodo de disposicdo na area
CENARIO 2A CUSTO MENSAL SANTA ISABEL COM CIPAS

(180 MESES)

SALESOPOLIS R$ 17.160,00 R$ 3.088.800,00

CENARIO 2A CUSTO MENSAL SANTA BRANCA
(180 MESES)

SALESOPOLIS R$ 12.870,00 R$ 2.316.600,00
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)

Caieira

Atibaia

Campo Limpg
aulista ATERRO ESSENCIS
. CA-01-DF-EX

NG

Frayco da Rochg Mairipora
2

B Chiei

Séo Paulo

* s6 seré possivel se a ampliagdo do aterro obtiver

F.de
Vasconcelos

Nazaré

Igar;
) Tf

Paulista

ATERRO
SI-01-DF-EX

Bao José Cagapava
Idos Campos

Santa Isabel

Bertioga

licenciamento ambiental (prazo término max. 5 anos) '

S A

cente

[ ] AREA DO PROJETO

[l Periodo de disposicdo na area

Jacarei

CIPAS-GU-01-DF-NA

ATERRO
GU-01-DF-EX

ATERRO
GU-02-DF-NA

Paraibuna

ATERRO

Caraguatatuba

(*) com obtencéo de CADRI

CENARIO 2B

SB-02-DF-NA

LOCALIZAGCAO DE AREAS POTENCIAIS PARA DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS (Fora da area de Projeto)

CENARIO 2B

CUSTO MENSAL

CAIEIRAS COM CIPAS
(180 MESES)

SALESOPOLIS

R$ 21.450,00

R$ 3.861.000,00

102



LOCALIZAGCAO DE AREAS POTENCIAIS PARA DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

URBANOS (Fora da area de Projeto)

Varzea Atibaia Igaraté

Paull campoL J100

Nazaré
au lista

Paulista
Jundiai

ancodaRocha Mairipor Sahta Isabel
Caigiras
— :
ATERRO ESTRE Guarulhos a
(.
IT M-DFE-EX Itaquaquecetub ’

Mogj das

F.de

Sé&o Paulo '
Vasconcelos

b

Itapecerica
da Serra

Sé&o Bernardo
do Campo

* s@ seréa possivel se a ampliacdo do aterro obtlver
IlcenC|amento ambiental (prazo término max. 5 anos) :

\\cente_—J
ongagua

rande

[ ] AREA DO PROJETO

[ Periodo de disposicdo na area

Sé&o José
dos Campos

J Name

ATERRO

Cl.N1_NC.EY

Kacapava

ATERRO

N1 _NEC

Jacarei

\/g,

ATERRO

uararen

. ta Branca Paraibuna
<A d
A'
y ATERRO
O cR_N2_

Sales6polis

‘ ' araguatatuba

CIPAS-GU-01-DF-NA | A

Biritiba

(*) com obtencéo de CADRI

CENARIO 2C

CENARIO 2C CUSTO MENSAL

ITAPEVI COM CIPAS
(180 MESES)

SALESOPOLIS R$ 21.450,00

R$ 3.861.000,00
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LOCALIZAGCAO DE AREAS POTENCIAIS PARA DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS (Fora da area de Projeto)

)
arzé Atibaia Igaraté
&Y Campo o ) g Sao José Cacapava

abredva Paulista
- ) W SI-01-DF-EX y ATERRO
CIPAS-GU-01-DF-EX |8 ¢ . GU-01-DF-EX

Jacarei

JEN
ATERRO

A1l An AE AA

Jundiai
ga
Pirapora do (T
Crieiras
Itu Bo
Santana de

ATERRO ESTRE

Mta Branca Paraibuna

SP-01-DF-EX N 4 o
Mairinque o) ] ‘,A.\ ATERRO
sao : ' SB-02-DF-

Roque
Salesopolis

Saraguatatuba

ltapecerica
da Serrg

Bertioga

Sé&o Lourendg .
da Serra e Séo Bernardo
....... antos (*) com obtengéo de CADRI

* 50 seré possivel se a ampliagcdo do aterro obtiver
licenciamento ambiental (prazo término max. 5 anos)

) = “‘ CENARIO 2D
Miracaty 2Grande
Mongagug AREA DO PROJETO
Pedro de Toledo & Periodo de disposicdo na area

CENARIO 2D CUSTO MENSAL SAO PAULO COM CIPAS
(180 MESES)

SALESOPOLIS R$ 17.160,00 R$ 3.088.800,00

CENARIO 2D CUSTO MENSAL SANTA ISABEL COM CIPAS
(180 MESES)

SALESOPOLIS R$ 17.160,00 R$ 3.088.800,00

CENARIO 2D CUSTO MENSAL GUARAREMA
(180 MESES)

SALESOPOLIS R$ 12.870,00 R$ 2.316.600,00
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LOCALIZAGCAO DE AREAS POTENCIAIS PARA DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS (Fora da area de Projeto)

) A Atibai Igaraté
\F{::leieta (Campo Lifppo e Nazaré or Séo José Cagapawa
C. P aulista aza.re ATERRO dos Campos
apreuva Paulista
Jundiai €0. Moralo, , W SI-01-DF-EX ATERRO
oo dpithe 2 Maiieod | CIpAS-GU-01-DF-BX Jacare CUOLDTEX
ffappra do Calmar g )
tu Bon(Jesus Colgies >, NN ATERRO
Guarulhos N A~ AA A~ R
ntana de \ Guararem
Parpafba Itaquaquecetub \ < fanca I
Barueri
Mairinque /ﬁ, L, e [ossfd . & ATERRO
EY Séo Paulo . de
Roque Vasoticeln A SB-02-DF-
ar / Salesépolis
L . )
Grande Pauli S.C. do Stzho e
antc ’( o Mogi das 7
i dré - - Mirim Caraguatatuba
Cona) Diader{a [ 7 ==— fuzes
ltapeceric: pelrao e
da Serra| ATERRO . Gder
iidna MA-01-DF-FX &g Berioga
) Sao Loureng
Sé&o Bernardo
da Serra
Embu Guacu do Campo Smias
(*) com obtencéo de CADRI
O erapo < € adad pliaCaO G0 ale O 0D e
e a e O a ple a Prazo (e O a dno
\/\/ €
Miracatu Praia Graie CENARIO 2E
. ongagua
fizzhacy [ ] AREA DO PROJETO
Pedro de Toledo . . A -
[ Periodo de disposicdo na area
CENARIO 2E CUSTO MENSAL MAUA COM CIPAS

(180 MESES)

SALESOPOLIS

R$ 17.160,00

R$ 3.088.800,00

CENARIO 2E

CUSTO MENSAL

SANTA ISABEL COM CIPAS
(180 MESES)

SALESOPOLIS

R$ 17.160,00

R$ 3.088.800,00

CENARIO 2D

CUSTO MENSAL

GUARAREMA
(180 MESES)

SALESOPOLIS

R$ 12.870,00

R$ 2.316.600,00
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7.2.2. Cenérios Dentro da Area de Abrangéncia do Projeto

O municipio de Salesoépolis deve se preparar para eventual contratacdo dos
servicos de destinacdo final em eventuais areas dentro da abrangéncia do projeto,
tais como: Mogi das Cruzes e/ou Suzano, onde ndo haveria a necessidade de
gastos de servico de transbordo, o que significaria uma redugcdo dos custos de

aproximadamente R$ 4.290,00/més.

LOCALIZAGCAO DE AREAS POTENCIAIS PARA DISPOSIGCAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS (Dentro da area de Projeto)

ATERRO ESSENCIS ] - i
CA-01-DF-EX Santa Isabel
ATERRO ESTRE o
SP01-DF-EX
- SB-02-DF-NA
ATERRO PAJOAN =

1Q-01-DF-EX

p Santa Branca
-

ATERRO ESTRE

IT-01-DF-EX

2 sales opolis

BM-05-CC-NA

o/

* s sera possivel se a ampliagéo do aterro
obtiver licenciamento ambiental (prazo [] AREA DO PROJES®
término max. 5 anos) Petiodd de disposicdo na area

CENARIO 3A

O LOCAL A SER ENCAMINHADO APOS LICITAGAO

=

CENARIO 3A CUSTO MENSAL MOGI DAS CRUZES
(180 MESES)

SALESOPOLIS R$ 12.870,00 R$ 2.316.600,00

CENARIO 3A CUSTO MENSAL SUZANO
(180 MESES)

SALESOPOLIS R$ 12.870,00 R$ 2.316.600,00
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7.2.3. Cenarios em Area Proxima ao Aterro Sanitario

Existente

Diante do exposto, o cenario mais favoravel para a destinacdo final dos
residuos sélidos urbanos do municipio de Sales6polis devera ser a area préxima do
aterro sanitario existente, s6 assim dar-se-ia continuidade e garantiria o modelo ja
consolidado de gestao existente através do CIPAS — Consorcio Intermunicipal para
Aterro Sanitario de Biritiba Mirim e Salesopolis, bem com viabilizaria a continuidade
dos servicos sem sobressaltos orcamentarios e financeiros na sadde econdémica dos

municipios envolvidos.

Para tanto, caberia ao CIPAS tomar algumas medidas para implantacédo do

novo aterro sanitario:

Localizar e dimensionar através de estudo prévio a area pretendida para

suportar uma vida util de no minimo 25 (vinte e cinco) anos;

» Consultar o 6rgdo ambiental competente quanto ao aspecto dos impactos
ambientais (vegetagado, cursos d’agua, geologia, etc.) para a viabilidade

locacional;

= Preparar os procedimentos legais para a aquisicdo da area: Decreto de
Utilidade Publica e Decreto de Desapropriacao;

= Contratar estudos para caracterizacdo geologica para embasar o RAP;

= Elaborar plano de trabalho para a devida apreciacdo junto aos Orgaos

ambientais;
= Contratar projeto de engenharia para elaboracdo do EIA/RIMA.

Considerando que a vida util do atual aterro sanitario encontra-se
praticamente esgotada, considerando que a area pretendida situa-se no municipio
de Guararema, considerando que os municipios de Salesopolis e Biritiba Mirim nao
dispbe de é&rea sequer para seu crescimento urbano, considerando suas
caracteristicas proprias com 98% (noventa e oito por cento) e 92% (noventa e dois
por cento) respectivamente de seus territorios inseridos na Lei de Protecdo dos

Mananciais com fortes restricbes ambientais, estabelece o carater emergencial para
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implantacdo de novo aterro sanitario com destinacdo adequada e ambientalmente
correta para estes municipios de relevante importancia histérico-geografica e sugere
gestbes do Governo do Estado de Séao Paulo na qualidade de mediador, pela
competéncia junto aos municipios envolvidos (Salesopolis, Biritiba Mirim e
Guararema), principalmente no que respeita aos procedimentos legais na
elaboracdo e execucdo dos decretos de utilidade publica e desapropriacdo da
referida area para viabilizacdo do empreendimento, bem como elucidar a
demarcacdo de divisa territorial entre o municipio de Guararema e Biritiba Mirim,

haja vista a discordancia locacional dos limites territoriais.

Aterro sanitario Transbordo
Aquisicdo de area R$ 3.500.000,00 | Aguisicao de &rea R$ 300.000,00
licenciamento R$ 600.000,00 | Licenciamento R$ 600.000,00
Equipamentos R$ 1.500.000,00 | Equipamentos R$ 500.000,00
Implantacao R$ 3.400.000,00 | Implantacdo/obras civis | R$ 1.000.000,00

7.3. PROGRAMA DE IMPLANTACAO E OPERACAO DO SISTEMA

MUNICIPAL DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os servicos de limpeza urbana na cidade de Salesopolis exigem uma gama
de acdes, visto que a Secretaria de Obras e Servicos Urbanos ndo mantém como
servigcos rotineiros, a maioria dos servicos de limpeza urbana, com excecdo da

coleta e parte da varrigao.

Entretanto, cabe ressaltar que os servigos de limpeza urbana iniciam-se com
as operacdes de varricdo, servicos complementares e de coleta dos residuos e so
podem ser considerados como encerrados quando o0s mesmos forem

adequadamente dispostos ou eliminados de forma ambientalmente correta.

Por outro lado, as distancias a serem percorridas pelos veiculos coletores
compactadores de residuos solidos dos pontos de coleta até o aterro sanitario sao
muito longas, o que torna dispendioso o servico de transporte utilizando-se o0s
mesmos veiculos que efetuam a coleta. Desta forma, todos os esfor¢cos que visam
um programa de minimizacdo dos residuos sélidos urbanos, tais como: coleta

seletiva, composteiras domésticas, tratamento do entulho, etc., contribuirdo
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significativamente na reducdo dos custos dos servicos de limpeza urbana,

principalmente no que diz respeito a coleta, transporte e destinagéo final.

Os investimentos em obras civis, veiculos e equipamentos poderiam ser
otimizados caso houvesse uma revisdo nas taxas de coleta domiciliar e limpeza

publica, com énfase na implantacdo de cobranca de taxa na zona rural.

Os servicos de limpeza urbana no municipio de Salesdpolis sdo remunerados
através de uma taxa inclusa na guia de Imposto Predial e Territorial Urbano — IPTU e
€ calculada, anualmente, em funcdo do uso do imovel (residencial ou comercial), de

sua area, quando edificado e da testada, quando terreno.

Portanto, um programa de minimizacdo dos RSU torna-se praticamente
invidvel do ponto de vista do cumprimento dos objetivos, caso 0 mesmo ndo esteja
contemplado com verbas fixas para acbes de médio e longo prazo, inclusive com

garantias legais de repasse de verbas orcamentéarias e extra-orcamentarias.

A municipalidade é responsavel pela limpeza urbana e pela protecédo
ambiental do territério do municipio, porém deve solicitar o apoio da iniciativa privada
e da sociedade para um programa de minimizagdo de RSU, pois, em termos
financeiros, a arrecadacdo da taxa de limpeza urbana segue estagnada frente as
receitas municipais. O crescimento das quantidades geradas dos RSU evolui em
progressdo geométrica frente a taxa de crescimento demografico e a inevitavel

mudanca de habitos da populacdo com conseqiiente aumento no volume de RSU.

Cabe ainda ressaltar que do total arrecadado pelo municipio de Salesépolis,
R$ 10.526,21 (dez mil e quinhentos e vinte e seis reais e vinte e um centavos) més —
referéncia 2002, através da taxa de limpeza urbana, representa, aproximadamente
apenas 20% (vinte por cento) do custo real dos servigcos realizados, agravado pelo
fato de inexisténcia total de cobranca de taxa de coleta e limpeza publica na zona
rural, onde os referidos servicos também s&o realizados rotineiramente nas

chéacaras, sitios e propriedades rurais.

Na estrutura administrativa existente, através da Secretaria de Obras e
Servigcos, ndo h& dedicacdo exclusiva para os servicos de limpeza urbana,
prejudicando sobremaneira o0 acompanhamento, a fiscalizagcdo e a execugao dos
servicos com consequente prejuizo, precariedade e quase inexisténcia de um

modelo de gestao.
109



Neste sentido, propomos para o Gerenciamento Integrado dos Residuos

Solidos, a criagdo e implantacdo de uma estrutura especifica para gerenciar esses

Servicos.

7.3.1. Formas de Execucéo dos Servicos de Varricao e

Servigos Complementares

Para os servicos de varricdo e servicos complementares propomos a criagao

de um Departamento de Limpeza Urbana — DLU vinculado a Secretaria de Obras e

Servigos com estrutura capaz de fiscalizagdo, implantacéo e operacao dos servicos.

O Departamento de Limpeza Urbana devera ser responsavel por:

Gerenciar os servicos de limpeza urbana e conservacdo de vias e

logradouros publicos;

Contratar empresas para execugao dos servicos;
Acompanhar, controlar e fiscalizar os servigos terceirizados;
Executar os servigos néo terceirizados;

Medir e pagar os servigos terceirizados;

Calcular e fixar impostos, taxas e tarifas para os servicos de limpeza

urbana;

Fiscalizar e aplicar multas aos infratores de acordo com a legislacao de

limpeza urbana em vigor;

Elaborar planos de trabalho para os servicos de varricdo, tais como: definir
a area de abrangéncia da varricdo (mapa de varricdo) e frequéncia,
implantar papeleiras em pontos estratégicos dentro do perimetro do mapa

de varricao;

Elaborar planos de trabalho para os servicos rotineiros de limpeza urbana,
tais como: capinacdo e rocada, limpeza de cérregos, cata-bagulho,
lavagem de calcadas, calcadbes e monumentos, reforco de varricdo
(espetinho cata-papel, raspacéo de sarjetas, pintura de guias, etc.)
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7.3.2. Formas de Execucdo dos Servicos de Coleta

Domiciliar, Coleta Seletiva, Tratamento e Centro de Triagem

Para os servicos de coleta domiciliar, coleta seletiva, tratamento, bem como o
gerenciamento do centro de triagem, propomos aditamento ao Estatuto do CIPAS —
Consoércio Integrado para Aterro Sanitario de SalesoOpolis e Biritiba Mirim com
estrutura capaz de fiscalizar, implantar, operar e gerir esses servicos em acao
compartilhada com a Secretaria de Obras e Servicos — Departamento de Limpeza

Urbana, Meio Ambiente e Educacéao.

Portanto, o estatuto do CIPAS deverd ser aditado dando atribuicdes ao
coordenador como articulador e responsavel pela criacdo do O6rgdo gestor
intermunicipal para os servicos de coleta domiciliar, coleta seletiva, tratamento e
gerenciamento do Centro de Triagem em acdo compartilhada com a Secretaria de

Obras e Servicos, Meio Ambiente e Educagédo com as seguintes atribuicdes:

Gerenciar os servi¢os de coleta, transporte e destinacdo final de residuos

sélidos domiciliares;

= Gerenciar as atividades da coleta, transporte dos residuos reciclaveis,

assim como do centro de triagem a ser implantado no municipio;
= Gerenciar os residuos solidos de saude;

= Gerenciar 0os servigos de coleta, transporte, beneficiamento e destinagcéo

de residuos inertes e entulhos da construcao civil;
» Contratar empresas para execu¢do dos servigos;
= Acompanhar, controlar e fiscalizar os servigos terceirizados;
= Executar 0s servi¢cos nao terceirizados;
= Implantar a coleta seletiva;

= Implantar o servico de compostagem, através das composteiras

domeésticas;
* |Implantar e gerenciar novo aterro sanitario;
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= Encerrar e monitorar o aterro sanitario existente.

7.3.2.1. Coleta de Residuos Soélidos Domiciliares

Em vista da atual situacdo dos servicos de coleta de residuos solidos

domiciliares executados no municipio de Salesépolis, nossa sugestdo aponta para a

manutencdo do sistema atualmente implantado, cabendo ao municipio a operacao, a

gestao e a fiscalizacdo dos servicos.

Para tanto, ha que se implementar uma estrutura municipal compartilhada

(Secretaria de Servigos e Obras, Secretaria do Meio Ambiente e o CIPAS) com

atribuicbes e responsabilidades distintas com o objetivo de operar, gerenciar,

planejar, fiscalizar a execucdo dos servicos, administrar informacdes sobre o

controle operacional, apropriar custos operacionais, criar mecanismos de controle e

afericao.
Estimativa dos RSDV

Ano Populacao RSDV

(habitantes) t/dia t/ano
2003 15.529 11,3 4.138
2004 15.940 11,6 4.247
2005 16.363 11,9 4.360
2006 16.796 12,3 4.475
2007 17.242 12,6 4.594
2008 17.698 12,9 4.716
2009 18.167 13,3 4.841
2010 18.649 13,6 4.969
2011 19.124 14,0 5.096
2012 19.612 14,3 5.226
2013 20.112 14,7 5.359
2014 20.625 15,1 5.496
2015 21.151 15,4 5.636
2016 21.690 15,8 5.779
2017 22.243 16,2 5.927
2018 22.811 16,7 6.078
2019 23.392 17,1 6.233
2020 23.989 17,5 6.392
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7.3.2.2. Destinacao Final

A exemplo dos servicos municipais de limpeza urbana, sugerimos que a
destinacéao final dos residuos solidos domiciliares continue sob responsabilidade do
CIPAS — Consorcio Intermunicipal para Aterro Sanitario de Salesopolis e Biritiba
Mirim, cabendo ao consércio a operagdo, gerenciamento, o controle e a fiscalizacéo

dos servigos executados.

Alinham-se, a seguir, as premissas recomendadas neste plano para a

realizacao dos servicos de destinacao final:
= Manter os servi¢os executados com énfase na racionalizacao da jazida;
= Contratar plano de recuperagcao ambiental;
» Instalar sistema de controle e medi¢cédo — balanca;

» Implantar sistema de gerenciamento com relatérios mensais de controle de

guantidade (t) e qualidade (gravimetria);

» Medir 0o impacto da coleta seletiva e do sistema de composteiras
domésticas na quantidade mensal dos RSDU destinados no aterro
sanitério;
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Implantar novo aterro sanitario:
a) Identificar novas areas;
b) Contratar projeto executivo;

c) Aprovar junto aos 6rgaos ambientais;

d) Contratar os servicos para implantacao.

Consorcio CIPAS - RSDV Total x Minimizado

RSDV RSDV Minimizado Economia
ANO | noano | acumulado | noano | acumulado | do Aterro
2006 | 10511,09 10511 9180,73 9181 14,5%
2007 | 10851,81 21363 8958,75 18139 17,8%
2008 | 11203,83 32567 9207,59 27347 19,1%
2009 | 11567,56 44134 9466,05 36813 19,9%
2010 11933,39 56068 9726,04 46539 20,5%
2011 | 12316,99 68385 9774,14 56313 21,4%
2012 | 12702,57 81087 9303,05 65616 23,6%
2013 | 13100,50 94188 9554,84 75171 25,3%
2014 | 13511,21 107699 9853,62 85025 26,7%
2015 13935,10 121634 10162,92 95188 27,8%
2016 | 14372,61 136007 9893,47 105081 29,4%
2017 | 14824,18 150831 8886,41 113968 32,3%
2018 | 15290,29 166121 9166,76 123134 34,9%
2019 | 15771,39 181893 9456,66 132591 37,2%
2020 | 16267,99 198161 9757,10 142348 39,2%

Obs.: Com a minimizacdo do RSDV enviado
ao aterro sanitario conseguimos uma ampliacao
da vida util deste em aproximadamente 6 anos.
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7.3.2.3. Coleta, Tratamento e Destinacdo Final dos

Servigcos de Saude

Os residuos dos servicos de saude originarios do Hospital Santa Casa
encontram-se razoavelmente bem equacionados quanto a coleta, tratamento e
destinacédo final. JA os residuos originarios de pequenos geradores, tais como:
farmacias, drogarias, consultérios odontolégicos, sugerimos que o municipio exerca
fiscalizacdo quanto a obrigatoriedade de implantagdo por parte dos
estabelecimentos geradores, de adequado sistema de coleta, tratamento e

destinacéo final.
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t/ano

Ano Populagao Geragdo de RSSS
(habitantes) t/ano
2003 15.529 3,78
2004 15.940 3,88
2005 16.363 3,98
2006 16.796 4,09
2007 17.242 4,20
2008 17.698 4,31
2009 18.167 4,42
2010 18.649 4,54
2011 19.124 4,66
2012 19.612 4,77
2013 20.112 4,90
2014 20.625 5,02
2015 21.151 5,15
2016 21.690 5,28
2017 22.243 5,41
2018 22.811 5,55
2019 23.392 5,69
2020 23.989 5,84

Geracio de RSSS

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ano
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7.3.2.4. Coleta Seletiva

Como ja apontado no relatério P2, ndo hd nenhum programa de coleta
seletiva implantado no municipio de Salesoépolis.

Nossa proposta de solucédo para a situacdo atual existente abrange diversas
atividades e programas a serem implementados que culminardo com a re-
socializacdo dos catadores proporcionando-lhes renda e dignidade, além de

propiciar um maior e melhor aproveitamento dos materiais reciclaveis.

ATIVIDADES E PROGRAMAS PARA IMPLANTACAO DA COLETA
SELETIVA

Criacdo de uma cooperativa de catadores

A responsabilidade por esta atividade devera ser assumida pelos governos
estadual e municipal. Inicialmente as atividades deverdo se concentrar no
levantamento e cadastramento de todos os trabalhadores ja existentes e/ou aqueles
gue queiram se integrar na referida atividade. Cabe ressaltar que o municipio de
Salesépolis deverd optar por criar nova cooperativa ou aproveitar o cadastramento
de catadores locais para se agregarem na cooperativa ja formada e em atividade
ainda precaria no municipio de Biritiba Mirim. A vantagem de utilizar uma unica
cooperativa intermunicipal seria a obtencdo de quantidades mais expressivas, com
consequente melhoria na comercializacdo, bem como otimizacéo e racionalizacao
dos materiais e equipamentos de infra-estrutura dos centros de triagem e

comercializacao.

Criacdo e implementacdo de programas de treinamento e capacitacao

para os cooperados

A prefeitura de Salesépolis em conjunto com o0 governo estadual e
organizagbes de apoio tais como: CEMPRE, Ong’s e cooperativas ja existentes,
como é o caso da CRUMA no municipio de Pod, deverdo implementar programas de
treinamento e capacitacdo que abranjam desde a capacitacdo profissional dos
trabalhadores até a sua re-socializacao.
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Implementacdo de um programa de coleta seletiva

O programa de coleta seletiva, sugerido por nés, baseia-se na implementacéo
em duas etapas e em modalidades distintas tendo como meta a abrangéncia por

todo o municipio.

Primeira etapa — a coleta através de Postos de Entrega Voluntaria — PEV’s, a
serem implantados nas escolas municipais, pragas, parques e pontos estratégicos a
serem indicados pela municipalidade, impactando 25% dos 28% dos residuos
reciclaveis, o que representard, aproximadamente, 290 (duzentos e noventa)

toneladas por ano.

Segunda etapa — a coleta porta a porta prevé a implantacdo em todos os
setores de coleta domiciliar (100% dos domicilios), com freqiiéncia de uma vez por
semana, no periodo diurno, com o mesmo veiculo coletor dos PEV’s, o que
representaria um impacto de 50% dos residuos reciclaveis, de acordo com o

cronograma de implantacao dos cenarios 2, 3 e 4.
Implementacdo de uma unidade de triagem e comercializacao

Devera ser implantada uma unidade de triagem e comercializacao para onde
deverédo ser encaminhados todos os materiais reciclaveis recolhidos (PEV’s e coleta
porta a porta) de modo a promover sua separacao, classificacdo, acondicionamento,

armazenagem e comercializagéo.
Implantac&o da coleta seletiva

A coleta seletiva devera ser implantada nos moldes definidos no item 5 e sub-
itens 5.1., 5.2., 5.3., 5.4., 5.5. e nos cronogramas dos Cenario 1 — Situacao Atual,

Cenério 2 — Curto Prazo, Cenario 3 — Médio Prazo e Cenario 4 — Longo Prazo.
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EVOLUGAO DE GERAGAO DE RESIDUOS RECICLAVEIS (t/ano)

_ Vidro Metal Pléastico
Papel | Papeldo — =
Ano claro escuro | ferroso | néo ferroso duro filme Matéria organica
Geracdo (t/ano) | 574% | 4,95% 0,23% 0,00% | 0,00% 1,23% 3,28% | 551% 72,08%
2003 4.137,67 237,50 204,81 9,52 - - 50,89 135,72 | 227,99 2.982,44
2004 4.247,32 243,80 210,24 9,77 - - 52,24 139,31 | 234,03 3.061,47
2005 4.359,88 250,26 215,81 10,03 - - 53,63 143,00 | 240,23 3.142,60
2006 4.475,41 256,89 | 221,53 10,29 - - 55,05 146,79 | 246,60 3.225,88
2007 4.594,01 263,70 | 227,40 10,57 - - 56,51 150,68 | 253,13 3.311,36
2008 4.715,75 270,68 | 233,43 10,85 - - 58,00 154,68 | 259,84 3.399,11
2009 4.840,72 277,86 239,62 11,13 - - 59,54 158,78 | 266,72 3.489,19
2010 4.969,00 285,22 245,97 11,43 - - 61,12 162,98 | 273,79 3.581,65
2011 5.095,71 292,49 252,24 11,72 - - 62,68 167,14 | 280,77 3.672,99
2012 5.225,65 299,95 258,67 12,02 - - 64,28 171,40 | 287,93 3.766,65
2013 5.358,90 307,60 265,27 12,33 - - 65,91 175,77 | 295,28 3.862,70
2014 5.495,56 315,44 272,03 12,64 - - 67,60 180,25 | 302,81 3.961,20
2015 5.635,69 323,49 278,97 12,96 - - 69,32 184,85 | 310,53 4.062,21
2016 5.779,40 331,74 286,08 13,29 - - 71,09 189,56 | 318,45 4.165,79
2017 5.926,78 340,20 | 293,38 13,63 - - 72,90 194,40 | 326,57 4.272,02
2018 6.077,91 348,87 300,86 13,98 - - 74,76 199,36 | 334,89 4.380,96
2019 6.232,90 357,77 | 308,53 14,34 - - 76,66 204,44 | 343,43 4.492,67
2020 6.391,84 366,89 316,40 14,70 - - 78,62 209,65 | 352,19 4.607,24
Residuos Reciclaveis
1.400
1.300
1.200
o
s 1.100
=
1.000 +
900
800
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ano
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7.3.2.5. Composteiras Domésticas

Nossa proposta para o tratamento dos residuos solidos organicos abrange
diversas atividades e programas com o0 objetivo de atingir como meta 75% dos 75%

dos residuos solidos organicos em basicamente 3 (trés) etapas a saber:

A primeira etapa para a implantacdo das composteiras domésticas seria a sua
confeccao utilizando-se do espaco fisico do centro de triagem e comercializacédo
com reaproveitamento de tabuas e sarrafos provenientes, principalmente das sobras
das embalagens de madeira utilizadas no transporte dos produtos

hortifrutigranjeiros, bastante utilizadas na regiéo.

A segunda etapa para implantacdo das composteiras domésticas consiste em
executar o projeto piloto em duas areas distintas, sendo 50 (cinqlenta) composteiras
domésticas na malha urbana e 50 (cinqlenta) composteiras domésticas na zona
rural e nas unidades escolares. Os locais deverdo ser indicados previamente pela
prefeitura levando-se em conta o setor de coleta domiciliar regular e ampla
divulgacdo com énfase na educacédo ambiental para estimular a participacao social e
0 estabelecimento de parcerias para a implementacéo do programa de composteiras
domésticas — LIXO CLASSE A, ADUBO DA, de acordo com o cronograma do

Cenério 1 — Situacao Atual.

A terceira etapa para implantacdo das composteiras domeésticas consiste em
implanta-las em todos os setores de coleta domiciliar regular, onde o domicilio
oferecer as condi¢bes fisicas compativeis com as caracteristicas do projeto, de
acordo com os cronogramas do Cenario 2 — Curto Prazo, Cenario 3 — Médio Prazo e

Cenério 4 — Longo Prazo.

7.3.2.6. Coleta e Destinacdo de Residuos Inertes e

Entulhos

Quanto a coleta e destinagéo de residuos inertes e entulho — RSIE, sugerimos
algumas intervencdes na area do transbordo existente, aquisicdo de equipamentos
de pequeno porte para tratamento e instalacdo de servigcos de coleta e transporte

rotineiros, a saber:
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Substituir a queima de galhos de arvores e madeiras descartaveis por

trituracdo desses materiais;

Separar restos de madeira, principalmente tabuas, pontaletes, sarrafos,

etc., para confec¢cado de composteiras domeésticas no proprio local;

Instalar um equipamento de pequeno porte para triturar o entulho a fim de

obter uma granolumetria compativel com a pratica local do uso;

Adquirir um veiculo pré-dimensionado e adequado para os servicos de

coleta e transporte de forma rotineira,

Implantar cacambas estacionarias em

indicados pela municipalidade.

locais estratégicos a serem

Ano Populacéo RSIE
(habitantes) | t/dia t/ano
2003 15.529 | 3,00 1.095
2004 15.940 | 3,08 1.124
2005 16.363 | 3,16 1.154
2006 16.796 | 3,24 1.184
2007 17.242 | 3,33 1.216
2008 17.698 | 3,42 1.248
2009 18.167 | 3,51 1.281
2010 18.649 | 3,60 1.315
2011 19.124 | 3,69 1.349
2012 19.612 | 3,79 1.383
2013 20.112 | 3,89 1.418
2014 20.625 | 3,98 1.454
2015 21.151 | 4,09 1.491
2016 21.690 | 4,19 1.529
2017 22.243 | 4,30 1.568
2018 22.811 | 4,41 1.608
2019 23.392 | 4,52 1.649
2020 23.989 | 4,63 1.692
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7.3.3. Estrutura Operacional

Como ja foi dito anteriormente, ndo h& estrutura operacional com dedicacéo

exclusiva para os servicos de limpeza urbana. Portanto, propomos a criagdo e

implantacdo de uma estrutura especifica para gerenciar e operar esses servicos, a

saber:

Criacdo do Departamento de Limpeza Urbana — DLU vinculado a
Secretaria de Obras e Servigos com estrutura capaz de fiscalizar,

implantar e operar os servi¢os de limpeza urbana.

Aditamento ao estatuto do CIPAS dando atribuicbes ao coordenador como
articulador e responsavel para criacdo do 6rgao gestor intermunicipal para
0os servicos de coleta domiciliar, coleta seletiva, tratamento e
gerenciamento de Centros de Triagem em acgao compartilhada com a

Secretaria de Obras e Servicos, Meio Ambiente e Educacéo.
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7.3.4. Aspectos Organizacionais

Caberad ao Departamento de Limpeza Urbana contar com méo de obra e

equipamentos necessarios a sua autonomia para desenvolvimento de suas

atividades. Basicamente devera ser integrado por:

1 (um) Diretor de Departamento;
1 (um) Assessor Técnico Administrativo;

1 (um) Setor de Varricdo e Servicos Complementares com controle de
todas as operagOes: quilometragens percorridas, ordens de servigo,
produtividades, conferéncia e aprovacdo de medicdes, mao de obra e

equipamentos disponibilizados para execu¢ao dos servicos;

1 (um) Setor de Coleta Domiciliar com controle de todas as operacoes:
guantidades coletadas, viagens efetuadas, quilometragens percorridas,
ordens de servico, produtividades, conferéncia e aprovacdo de medicoes,

mao de obra e equipamentos disponibilizados para execug¢éo dos servigos;

1 (um) Setor de Coleta Seletiva, Centro de Triagem e Tratamento com
controle de todas as operacfes: quantidades coletadas, viagens
efetuadas,quilometragens percorridas, ordens de servigco, gerenciamento
dos Centros de Triagem, controle de qualidade dos residuos da
construcdo civil e demolicGes triturados, cursos de capacitacdo para o0s
cooperados, qualidade dos materiais reciclaveis coletados, medicdo dos
rejeitos, mao de obra e equipamentos disponibilizados para a execucao

dos servicos;
3 (trés) Divisbes de Controle e Fiscalizacao:

— Diviséo de Controle e Fiscalizagao para os Servigcos de Varricao

e Servicos Complementares;

— Divisdo de Controle e Fiscalizacdo para os Servicos de Coleta

Domiciliar;

— Divisdo de Controle e Fiscalizacdo para os Servicos de Coleta
Seletiva, Centro de Triagem e Tratamento.
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= 1 (uma) Divisdo para Elaboracdo e Implantacdo dos Planos de Educacéo

Ambiental;

= 1 (uma) Diviséo para Elaboracao, Confeccéo e Divulgacdo das A¢des com
énfase na qualidade ambiental, geracdo de trabalho e renda e

minimizacao de residuos.

O Departamento de Limpeza Urbana — DLU, além de ter a atribuicdo de
implantar, operar, manter, controlar e fiscalizar todos os servi¢os de limpeza urbana

devera elaborar:
» Plano de varricdo: mapas e frequéncia;
» Programacéao diaria para os servicos complementares;
= Definicdo dos servigos rotineiros e n&o rotineiros;

= Plano de coleta domiciliar: dimensionamento da frota, mapas de setor de
coleta, mapas de roteiros de coleta, frequéncia, controle e

dimensionamento do pessoal, uniformes;

*» Plano de coleta seletiva porta a porta: dimensionamento da frota, mapas
de setor de coleta, mapas de roteiros de coleta, frequéncia, controle e

dimensionamento do pessoal, uniformes;

» Plano da coleta seletiva através de PEV’s: mapa de identificagdo dos
pontos, estimativa dos quantitativos, definicdo dos itinerarios para coleta
diferenciada, especificacdo, dimensionamento e localizacdo dos
acondicionadores.

» Plano de coleta seletiva dos grandes geradores: mapa de identificacdo dos
pontos, estimativa das quantidades de cada fonte geradora, definicdo de

itinerario para a coleta diferenciada.

= Plano de coleta dos residuos sélidos dos servigcos de saude: mapa de
localizacdo do grande, médio e pequeno gerador, recadastramento dos
médios e pequenos geradores com nome do estabelecimento, endereco,
guantidade e tipo do residuo produzido, destinacéo e licenca da vigilancia

sanitaria;
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* Plano de trabalho para o Centro de Triagem: elaboracdo de relatérios
diarios quanto a qualidade e quantidades dos materiais reciclaveis,
definicdo de outros usos para o Centro de Triagem que ndo seja apenas
triar o material reciclado, capacitacdo dos cooperados com énfase no
artesanato, promocdo de cursos, palestras, seminarios e materiais de

divulgacéo.

Além da elaboracdo dos planos especificos para cada servico, 0
Departamento de Limpeza Urbana devera emitir relatérios periédicos de qualidade,

guantidade e controle para todos os servicos de sua responsabilidade.

7.3.5. Remuneracéao e Custeio

Conforme informado no Relatério P2, segundo a Secretaria de Financas, o

ano de 2002 apresentou o seguinte balanco:

= Receitas
Taxa do LiX0 .....ceevnen.... R$ 10.526,21
Total cooeveeeeeeeeeeeee, R$ 10.526,21

= Despesas

Tendo em vista que a quase totalidade dos servigos executados, com
excecdo da coleta e tratamento dos RSS, os valores estimados para custeio dos
servicos de limpeza urbana no municipio, foram calculados pela média dos precos
unitarios de mercado, levando-se em conta os quantitativos de residuos sélidos
coletados, tipos e quantidades dos equipamentos disponibilizados e mao de obra

empregada.

O valor estimado para execuc¢ao dos servicos de limpeza urbana foi calculado
aproximadamente em R$ 52.000,00, portanto, a taxa do lixo arrecadada de R$
10.526,21, representa aproximadamente apenas 20% (vinte por cento) do custo real
dos servicos realizados, agravado pelo fato de inexisténcia total de cobranca de taxa
de coleta e limpeza urbana na zona rural, onde os referidos servigcos também séo

realizados rotineiramente nas chacaras, sitios e propriedades rurais.
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Diante deste cenario é evidente que o municipio ndo dispde de verba
orcamentdria propria suficiente para fazer frente aos custos de um sistema municipal

de servigos de limpeza urbana.

Neste sentido, de necessario, torna-se emergencial o estabelecimento de
critérios rigidos para apropriacdo dos custos da limpeza urbana municipal com a
finalidade de rever e estabelecer uma arrecadacdo através de impostos e/ou taxas
condizentes com as despesas municipais, sob pena de estrangulamento e faléncia

do sistema de servigos de limpeza urbana prestados pela municipalidade.

Quanto a taxa de lixo, que deveria suprir 0s gastos para o0 pagamento dos
servicos de limpeza urbana, a despeito dos entraves politicos que serdo gerados,
deverd ser revista e reajustada de modo a cobrir 0 custeio desses servicos. Note-se
gue para a zona rural, onde os servicos de limpeza urbana também sdo executados,
trata-se de criacdo de taxa diferenciada, haja vista as caracteristicas préprias da
regido, tais como: o grande espacamento entre as propriedades, a dificuldade de
acesso para os caminhdes coletores e ma qualidade das vias, quase sempre de

terra batida.
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8. PROJETO BASICO DA COLETA SELETIVA

A escassez de novas areas para implantacdo de aterros sanitarios e a
necessidade da manutencdo da qualidade ambiental do municipio exigem a
diminuicao de residuos que acabam sendo dispostos em areas impréprias, corregos,

rios e outros.

Esta diminuicdo pode ser conseguida através da reciclagem, pela via da
coleta seletiva da fracdo inorganica e da implantacdo de composteiras domeésticas

da fracdo organica dos residuos gerados.

8.1. CONCEPCAO

A construcdo de um governo democratico prescinde da criacdo de canais de
participacdo com a sociedade. Assim a autoridade publica cumpre o seu papel e
assume suas responsabilidades de governar com o mandato que recebeu. Os
membros da sociedade devem ter parte na gestdo dos processos e dos beneficios

conseguidos com seu trabalho e esforgo.

Inserida nesta concepcgdo, a Secretaria de Obras e a do Meio Ambiente
devera assumir numa gestdo compartiihada com os grupos de catadores de
materiais reciclaveis, organizados em cooperativas, a construcdo do modelo de
coleta seletiva, concebendo-a como uma politica social de inclusdo com geracéo de

trabalho e renda.

Acompanhando as profundas transformac¢ées no mundo do trabalho, com
crescente desemprego, que criam um novo perfil da classe trabalhadora, crescem
iniciativas de organizacdo dos trabalhadores e da producédo onde o poder publico
vem fortalecer as cooperativas populares reconhecendo-as como uma forma

alternativa de organizacgao do trabalho.

A prefeitura decidiu trabalhar em conjunto com os profissionais informais da
coleta seletiva respeitando o processo de trabalho informal existente, apoiando-o0s, e
propiciando condi¢bes dignas de trabalho, facilitando a coleta, oferecendo espago
fisico para a triagem, a separacdo e o enfardamento dos materiais e sua
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comercializacdo coletiva, dando volume aos residuos reciclaveis e agregando

valores.

Na perspectiva da politica de minimizacéo dos residuos so6lidos, as atividades
da coleta seletiva devem também propiciar oportunidade de geracao de renda para a
populacdo carente, neste caso em parceria com o0s catadores de materiais

reciclaveis, organizados em cooperativas.

8.2. PLANO DE TRABALHO PARA A COLETA SELETIVA

Apesar da quantidade reduzida de produtos reciclaveis apontada na
gravimetria — 28%, o0 que representa uma quantidade estimada de 3 t/dia, nao
invalida a implantacao da coleta seletiva e a reciclagem desses produtos ainda que

seja com énfase na producao de artesanato.

O plano de trabalho para a coleta dos residuos reciclaveis devera ser

implantado em duas etapas e em modalidades distintas, a saber:
» Primeira Etapa — coleta através de Postos de Entrega Voluntaria — PEV'’s.
= Segunda Etapa — coleta porta a porta.

A primeira etapa do plano prevé a implantagdo dos PEV’s, nas escolas
municipais, pragas, parques e pontos estratégicos a serem indicados pela
municipalidade.

A coleta deverd ser feita regularmente pela prefeitura, com veiculo apropriado
de porte médio devidamente pré-dimensionado em funcdo dos residuos gerados,
para posterior destinagdo na unidade de triagem para classificagéo,
acondicionamento, confeccdo de produtos artesanais, armazenagem e

comercializacao.

A segunda etapa do plano prevé a implantacdo da coleta porta a porta em
todos os setores de coleta domiciliar, com freqiiéncia de uma vez por semana, no

periodo diurno, com o mesmo veiculo coletor dos PEV'’s.

A implantacdo dos servicos devera ser gradativa, porém acompanhada e

estimulada pelas organizacbes de apoio (governo estadual, governo municipal,
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Ong’s e outros) de modo a abranger todos os setores de coleta domiciliar no menor
espaco de tempo possivel, a fim de proporcionar aumento crescente da quantidade
de residuos coletados e do contingente de cooperados, com énfase no trabalho de
classificacédo, acondicionamento, confeccdo de produtos artesanais, armazenagem e

comercializacdo na unidade de triagem.

8.3. UNIDADE DE TRIAGEM E COMERCIALIZACAO

A éarea indicada para a implantacdo da unidade de triagem sera no terreno do
transbordo de RSIE existente, com &rea aproximada de 1 (um) hectare, localizada

em bairro periférico préximo a Secretaria de Obras.
A unidade de triagem devera ser composta com a seguinte estrutura:
= 1 (um) galpao coberto de 200mz;
= 1 (uma) administracao;
» 2 (dois) vestiarios — masculino e feminino;
= 2 (dois) sanitarios — masculino e feminino;
= 1 (um) refeitério;
= 1 (uma) sala de reuniao;
*= 1 (um) deposito;
= 1 (uma) moenda;
= 1 (uma) prensa de plastico;
= 1 (uma) refiladora de papel;
= 1 (uma) prensa de lata e metal;
= 5 (cinco) carrinhos de mao;
= 1 (uma) balanca com capacidade para 200kg;
= 1 (um) computador;
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1 (uma) impressora,

1 (um) veiculo médio para coleta seletiva.

EPIS:

oculos de protecao;

luva de raspa;

capa de chuva;

luva nitrilica — borracha;
protetor auricular plugue;
botina de seguranca;
mascara semi-descartavel;

avental descartavel;

luva 100% algodao — banhado com latex.

UNIFORMES:

boné;

camisa manga curta;
camisa manga longa;

calca de elastico na cintura;
camiseta;

botina de borracha.
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8.4. COOPERATIVA

A cooperativa de catadores devera ser responsavel pela operacédo da unidade

de triagem e comercializagéo.

A organizagao e reunidao destes trabalhadores, que hoje atuam isoladamente
e em competicdo entre si, em cooperativas, € um desafio e um caminho a construir,
gue requer confianca mutua e solidariedade entre os envolvidos no processo.
Principalmente porque a concepc¢ao que temos adotado (poder publico e grupos de
catadores) de cooperativismo € o de uma organizacao auto-gestiondria, em que
cada sécio é proprietario cooperado de uma cota igual do capital e tem direito a um
voto na assembléia onde todas as decisbes importantes sdo tomadas e na qual sdo

eleitos os diretores e demais encarregados da administracao.

A maioria dos catadores sempre colocou como necessidade contar com um
espaco adequado para trabalhar, um local para acumular, selecionar e comercializar
0 material coletado e com equipamentos como prensas, balancas, transporte e

outros.

Nesta perspectiva sera implantado o centro de triagem e comercializagéo

gerenciado por uma cooperativa organizada de catadores.

O poder publico vem assim atender reivindicacdo antiga dos trabalhadores da
area e organizacfes ndo governamentais, entendendo que a coleta seletiva contribui
na diminuicdo da geracado de residuos sélidos, bem como no seu reaproveitamento.
Este gerenciamento deve estar respaldado em principios de educacdo ambiental,
num trabalho junto com a populagdo, usando a alteracdo da relacdo de
responsabilidade da geracdo de residuos solidos, levando, também, junto ao
gerador, a construcdo da solucdo. Neste sentido, o gerenciamento dos residuos

sélidos tem como sujeito o cidadao.

Enfim, o sistema de coleta seletiva promove a reducdo da quantidade de
residuos sélidos depositados em aterros sanitarios, aumentando a vida util destes e
reduzindo a necessidade de novas areas, possibilitando a geracdo de emprego e
renda, realizando a inclusao social, fomentando o desenvolvimento das industrias
recicladoras, minimizando os problemas ambientais oriundos da retirada de matéria

prima da natureza e possibilitando, também, o envolvimento direto da populacdo em
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um processo de educacdo ambiental que visa nova postura diante dos materiais

produzidos, consumidos e descartados.

A Secretaria de Servicos e Obras e Meio Ambiente deverdo promover
trabalhos de capacitacdo, formacdo e incentivo a cooperativa de catadores de
material reciclavel, com grupos identificados e cadastrados, com objetivo de
promover a inclusdo social e viabilizar o funcionamento do centro de triagem,
celebrar convénio com as cooperativas regionais, associagbes, Ong’s, grupos,

projetos sociais e etc.

O programa de coleta seletiva solidaria que a prefeitura de Salesépolis vai
desenvolver a partir do ano de 2004, através da Secretaria de Servigcos e Obras e
Meio Ambiente, tem como frentes de trabalho a mobilizacdo e a participacéo
popular, a operacionalizacdo e apoio logistico a grupos de catadores organizados
coletivamente em cooperativas, com 0 objetivo de realizar a inclusdo social e a

geracao de emprego e renda.

A guestéao social que envolve a atividade de catadores apresenta-se como um
grande desafio — pessoas atingidas pelo desemprego, e pelo processo mais amplo

de exclusao social, retiram diariamente do lixo, sua sobrevivéncia.

Este plano organiza-se com base na co-gestao publica compartilhada com os

catadores organizados.

A prefeitura tem, nesta perspectiva, incentivado a formagao de cooperativa de
catadores, contribuindo na organizacao da estrutura funcional da coleta de materiais

reciclaveis realizadas por estes catadores.

Acredita-se que esta organizacao traga melhorias nas condi¢cdes de trabalho,
aumento de renda, reducdo do trabalho infantii nessa atividade, conquista da
cidadania, diminuicdo do numero de locais impréprios para a disposi¢cédo de residuos.

E importante ressaltar o aspecto da educacdo ambiental que se propde com
este plano, pois se acredita que a organizacdo desses trabalhadores e sua
divulgacdo ampliara a participacdo da populacdo nas atividades relacionadas a
pratica dos 3 Rs (reduzir, reaproveitar, reciclar).
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Além do incentivo ao cooperativismo e permitir uma elevacao da qualidade de
vida aos catadores, a proposta representa uma contribuicdo para o reconhecimento

e legitimacao de suas atividades por parte da populacao.

8.5. EDUCACAO AMBIENTAL

A educagdo ambiental € um dos instrumentos mais importantes enquanto
processo socio-educativo para estimular a participacdo social e o estabelecimento
de parcerias para a implementacdo do programa de coleta seletiva. O processo
educativo deve atingir toda a sociedade, especialmente as escolas.

Do ponto de vista da degradacdo ambiental, o lixo € o maior problema: retira
recursos da natureza para a producdo e retoma como material estranho a essa
natureza. Assim a educacdo ambiental tem como caracteristica principal o seu
carater continuo, que garanta a revisdo de valores e comportamentos para a

transformacéo necesséria.

O modelo de desenvolvimento econémico-industrial segue padrdes de
producdo e consumo que condiciona 0 uso de produtos com embalagens

descartaveis.

As dimensdes ambientais (desperdicio dos recursos naturais, energéticos,
poluicdo do ar, 4gua e solo) e sociais (catadores, exploracdo de mao de obra de
homens, mulheres e criancas) requer nas propostas de solucfes, investimentos
publicos necessarios para a coleta, tratamento e destinacédo final adequados aos
diversos tipos de residuos e a utilizagdo no setor produtivo de sistemas e tecnologias
gue assegurem o menor impacto ambiental e da qualidade de vida da populacéo,
assim como, da sensibilizacdo e da mudanca dos habitos de consumo,
principalmente de matérias descartaveis, de modo a garantir a diminuicdo do volume

de producéo de lixo e o ritmo acelerado de exploracdo dos recursos naturais.

A educacdo ambiental surge para a efetiva participacdo da sociedade na
construcdo e difusdo de valores (co-responsabilidade, solidariedade e cooperacéao)
gue promovam o0 desenvolvimento humano e ambiental, através de informacao

técnica e consumo sustentavel.
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Ela é, fundamentalmente, uma educacéo para a resolucdo de problemas da

sustentabilidade. Pressupde-se:
= Compreender o sistema ambiental na sua totalidade;
= Aprendizado para saber lidar com as questdes ambientais;
= Aprender a melhorar as relacdes entre a sociedade humana e o ambiente.
Sociedade e natureza interagem, afetando-se mutuamente.

A carta de Belgrado, escrita em 1975 por vinte especialistas em educacao

ambiental de todo o mundo, declara que a marca da educagdo ambiental é:

Desenvolver um cidadado preocupado com o0s problemas associados ao
ambiente e que tenha o conhecimento, atitudes, envolvimento para trabalhar
individual e coletivamente em busca de solugbes para resolver os problemas

atuais e prevenir os futuros.

As acgles educativas a serem desenvolvidas buscam a participacdo efetiva
dos diversos segmentos sociais na gestdo ambiental, do acesso as informacdes e
sua transparéncia. Buscam construir a ampliacdo da consciéncia ambiental e social
fundada em valores éticos, e compromissos com o desenvolvimento ambiental e

com a manutenc¢ao da qualidade de vida.

No processo de planejamento de programas e projetos e educag¢do ambiental,
ao integrar as opinides, 0s anseios, as expectativas, os conhecimentos acumulados
e as necessidades, constroem-se nas pessoas e grupos sociais envolvidos a co-

responsabilidade, a solidariedade e o compromisso.
A questdo ambiental € um tema mundial.

Na década de 70, a Conferéncia Mundial das Nac¢des Unidas sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento Humano, lanca-se a problemética atingindo todo o

planeta.

No ECO 92, no Rio de Janeiro, Agenda 21, reforca-se a importancia da

guestdo e demonstra o crescimento de uma consciéncia mundial.
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As acles educativas perpassam por mudancas de valores individuais e

coletivas para aplicar formas eficazes de integracdo sociedade/natureza.
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9. COMPOSTEIRA DOMESTICA

Os residuos domiciliares organicos, apdés a constatacdo de quantidade
bastante expressiva verificada nas analises gravimétricas — 72%, aliada as
caracteristicas do uso e ocupac¢éo do solo do municipio, com numerosa quantidade
de chéacaras e sitios, merecem atencdo especial e sugerem o tratamento dos
residuos domiciliares organicos através de composteiras domésticas instaladas na

fonte geradora.

O professor Luciano Rodrigues Legaspe desenvolveu um curso e um sistema
de compostagem direcionado ao uso doméstico baseado em anos de experiéncia e
hoje est4 devidamente testado e em operacdo no CEAGESP sob sua coordenacéo.
Ainda, segundo o professor, trata-se de repassar conhecimento béasico sobre
compostagem para os revendedores, cooperados, agricultores e a sociedade
interessada como um todo, utilizando-se de uma caixa de madeira ou outro material
adaptado as condicBes locais para receber restos organicos e através da acdo de
microorganismos, minhocas e outros pequenos insetos (existentes no solo) que irdo

transformar estes restos organicos em adubo natural.

Cabe ressaltar que verifiquei in loco uma composteira doméstica instalada e
abastecida por alunos de uma escola de ensino fundamental localizada no perimetro
da escola junto a uma horta e viveiros de plantas ornamentais adubadas pelo
composto ali produzido. Importante frisar que ndo senti nenhum tipo de odor junto a

composteira.

9.1. OBJETIVO

O objetivo deste equipamento €é possibilitar que qualquer pessoa que
disponha de espaco em sua residéncia, sitio, chdcara e que goste de praticar a
reciclagem, tenha acesso a uma tecnologia barata e eficiente, que pode ser
construida pela propria pessoa ou adquirida e que tenha resultados praticos

imediatos e em médio prazo.

Desta forma ser& permitido repassar tecnologia educacional e ambiental aos

cidaddos, além de possibilitar a diminuicdo de carga organica a ser langcada no
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aterro sanitario, diminuindo o impacto negativo que 0s restos organicos causam

guando se concentram em grande quantidade gerando chorume.

Os ensinamentos basicos da compostagem doméstica poderdo gerar uma
motivacao para seu uso, e se projetassemos sua utilizacdo por 50% dos residuos
sélidos organicos da cidade de Salesépolis, poderiamos alcancar uma diminuicdo de
residuos de aproximadamente 4 (quatro) toneladas/dia de restos organicos, o que
representaria  aproximadamente 36% dos RSU gerados, contribuindo
significativamente no prolongamento da vida 0til do aterro sanitario ja quase

estagnado.

9.2. ACOMPOSTEIRA

Segue um trecho da apostila COMPOSTEIRA DOMESTICA do professor
Luciano Rodrigues Legaspe:

O QUE E UMA COMPOSTEIRA?

= E um recipiente capaz de armazenar sobras organicas, com dimensdes
proximas de 1x1x1lm (altura, comprimento e base). Pode-se diminuir sua

capacidade para até 0,50x0,50x0,90m.
» Estrutura vazada que permita a livre circulagao de ar.

= Foi originalmente concebida na Nova Zelandia na década de 40, e por

muitos conhecida como caixa Neozelandesa.
OBJETIVOS DA COMPOSTEIRA

» Possibilitar a qualquer pessoa que possua um pequeno espaco de terra
(residéncia, chacara ou qualquer outro local disponivel) e que goste de
praticar os 3 R’s (Reduzir, Reutilizar e Reciclar) transformar sobras

organicas em adubo natural.

= Permitir diminuir em até 75% do peso gerado de lixo domiciliar, além do
gue representa reduzir o impacto ambiental no aterro sanitario devido a

geracédo de chorume.
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O QUE POSSO COLOCAR?

GRUPO NITROGENIO GRUPO CARBONO
Frutas, legumes e verduras Folhas
Cereais (desde que ndo processados) Serragem
P6 de café e borra de cha Pequenas quantidades de cinza
Casca de ovo esmagada Casca de frutos secos (nozes, etc.)
Sementes e grama Coco verde (ndo exagere)
Excrementos (desde que nao atraia
moscas)

O QUE NAO POSSO COLOCAR

Carne, peixe, laticinios

Gordura

Ervas daninhas

Produtos processados: feijao, arroz, macarrao, etc.

Carvao

PORQUE NAO DEVO COLOCAR?

= Estes alimentos azedam exalando mau cheiro além de atrairem animais

indesejaveis (ratos, baratas, etc.)
PRODUZINDO UM BOM COMPOSTO
= Voceé deve se preocupar com a relacdo CARBONO / NITROGENIO

» As plantas se alimentam de uma série de nutrientes, mas 0s mais
consumidos sdo Carbono-C (responsavel pela estrutura) e o Nitrogénio-N

(as partes verdes).

= (Os microorganismos que agem na transformacdo da compostagem se
alimentam na proporc¢ao de 30/1 (C/N), ou seja, 30 partes de carbono para

uma parte de Nitrogénio.
PORQUE NAO ENTERRAR AS SOBRAS ORGANICAS (LIX0)?

» Quando a matéria organica esta em fase de decomposicdo ela consome
nitrogénio em abundancia. Desta forma, as sobras roubam o nitrogénio

das plantas, sua capacidade de captura € maior.
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= Somente apos ter completado a fase de decomposicédo € que o composto

passa a ceder nitrogénio e outros nutrientes.

» A fermentacdo anaerodbica (sem ar) ndo fornece acidos humicos, que séo

importantes para agregar as particulas do solo.
QUANTO SE PODE PRODUZIR POR ANO DE COMPOSTO?

= A cada quilo de matéria organica (verde) depositada, em média vocé
coletara de 300 a 500 gramas de composto.

= A quantidade ir4 variar de acordo com a diversidade dos materiais

depositados, quanto maior a diversidade melhor a qualidade.

DICAS E INFORMACOES

7

» Possuir duas composteiras é o0 ideal. Enquanto uma esta cheia e
passando totalmente pela decomposicdo aerdbica a outra esti recebendo

material.

= Se vocé possuir duas composteiras, remontar a cheia e revirar todo o

composto para a massa ficar uniforme.

= Utilize terra na composteira somente quando nao dispuser de serragem ou

folhas secas.

» Para acelerar o processo de compostagem € s6 arrumar esterco de gado
ou cavalo. Coloca-lo em uma vasilha, misturar com agua e regar o
composto com esta mistura. O processo € acelerado devido a presenca de
bactérias encontradas no esterco destes animais especializadas na

decomposicéo de fibras e celulose.

= A presenca de minhocas, além de outros insetos e microorganismos, €

muito bem vindo e demonstra que tudo vai bem na sua composteira.
= Guardar o composto final em local sem luz e fresco.

» Dependendo do uso, peneire o composto (vasos e hortas). Nos pomares

utilize sem peneirar ou 0 que sobrou da peneira.
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= Ultilizar 2 kg de composto por metro quadrado de horta.

= Utilizar uma parte de composto para duas de terra nos vasos

= Utilize 15 a 20 litros de composto por arvore.

MODELOS DE COMPOSTEIRAS DOMESTICAS

COMPOSTEIRA DOMESTICA DE PLASTICO

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Visual mais bonito

Aumenta muito o calor interno em dias
guentes

Maior facilidade de limpeza e higiene

Retém muita agua

Residuos ficam em recipiente fechado

Apresenta odor forte em virtude de calor
e falta de ventilacédo

Bem adaptada a climas frios

Baixo indice de ventilacao

Presenca de moscas quando ndo bem
conduzido 0 processo

Baixa capacidade de transferéncia de
microorganismos

COMPOSTEIRA DOMESTICA DE ALAMBRADO OU MADEIRA

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Visualizacdo dos residuos de forma
completa

Visualmente nao é bonita

Maior controle sobre os problemas

Perde agua com facilidade, em periodos
secos deve ser molhado o residuo

Alta capacidade de ventilagao

Residuos das extremidades secam, deve
existir um controle para manté-los Umidos

Facilidade de drenagem dos liquidos

Pode ocorrer de algum residuo sair por
suas aberturas

Menor indice de moscas

Se existir muitos passaros revolvendo o
material e for inconveniente, é sé
envolvé-la com uma tela de nylon

Bem adaptada a climas quentes

Alta capacidade de contato com o solo,
permitindo a transferéncia de
microorganismos decompositores
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INFORMACOES UTEIS

TECNICAS DE USO

PROBLEMAS, CAUSA E SOLUCOES

PROBLEMAS CAUSA E SOLUCOES

Material seco Ocorre nos periodos de falta de chuva ou quando
se coloca pouco material amido (nitrogénio).

Molhe com regador ou mangueira, se for necessario
introduza a mangueira no material e deixe a agua
hidratar o mesmao.

Repita a operacdo até solucionar o problema.

Composteira escorrendo agua |Excesso de umidade causado nos periodos de
chuva ou da propria natureza das sobras organicas.
Se a chuva for a causadora, cubra a composteira.
Improvise um telhado. Atencdo, n&o cubra o
composto e nem as laterais.

Se for causado pela alta umidade das sobras
suspenda por alguns dias a colocacdo de sobras
muito Umidas e acrescente serragem misturando
bem ao composto.

Presenca de moscas Ndo existindo a correta circulagdo de ar, o gas
carbonico ira atrair moscas e pernilongos.

Com uma p4, revolva o0 maximo que vocé consiga,
para aumentar a circulagcao de ar.

Cubra com folhas secas, serragem ou terra.
Verifique a umidade.

Mau cheiro / odor Esta faltando circulacdo de ar.

Com uma p4, revolva o material todo. Realize este
trabalho diariamente até ndo existir mais cheiro.
Observe se o0 local onde a composteira esti
instalada ndo seja uma area abafada. Se for, tente
modificar o local de instalac&o.

9.3. IMPLANTACAO DAS COMPOSTEIRAS DOMESTICAS

A primeira etapa para a implantacdo das composteiras domésticas seria a sua
confeccdo utilizando-se do espaco fisico do centro de triagem e comercializacao
com reaproveitamento de tabuas e sarrafos provenientes, principalmente das sobras
das embalagens de madeira utiizadas no transporte dos produtos
hortifrutigranjeiros, bastante utilizadas na regiao.
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As composteiras construidas no centro de triagem poderiam ser vendidas por

preco simbolico agregando renda para a cooperativa.

A venda das composteiras domeésticas ndo deve implicar necessariamente na
execucdo das mesmas por parte dos municipes, quando estes assim o0 desejarem,
desde que tenham orientacdo quanto ao método construtivo, sem perda da

uniformizagéo e padronizagdo dos materiais bem como do método executivo.

A segunda etapa para implantacdo das composteiras domésticas consiste em
executar o projeto piloto em duas areas distintas, sendo 50 (cinglienta) composteiras
domésticas na malha urbana e 50 (cinquenta) composteiras domésticas na zona
rural e nas unidades escolares. Os locais dever&o ser indicados previamente pela
prefeitura levando-se em conta o setor de coleta domiciliar regular e ampla
divulgacédo com énfase na educagdo ambiental para estimular a participacdo social e
0 estabelecimento de parcerias para a implementacdo do programa de composteiras
domeésticas — LIXO CLASSE A, ADUBO DA.

As composteiras domeésticas deverdo, num primeiro momento, ser executadas
no centro de triagem e comercializacéo, de acordo com as especificagcfes técnicas e

projeto executivo a serem fornecidos pela prefeitura.

A terceira etapa para implantacdo das composteiras domeésticas consiste em
implanta-las em todos os setores de coleta domiciliar regular, onde o domicilio

oferecer as condi¢des fisicas compativeis com as caracteristicas do projeto.
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10. PLANO DE BENEFICIAMENTO DOS RESIDUOS INERTES
E ENTULHO

Como qualquer outro residuo reciclavel, os entulhos da construcdo civil
devem, em sua administracdo, buscar a minimizacdo dos impactos sdcio-ambientais

dos descartes inadequados e a preservagao dos recursos naturais.

A reducdo da geracdo depende da conscientizacdo da populacdo e o
reaproveitamento desses residuos através de seu beneficiamento. Exige
equipamentos e estudos para 0 aproveitamento e desenvolvimento de novos
materiais para a industria da construgéo civil, seja como agregado na fabricacdo de
blocos, pisos e outros ou no uso como sub-base para pavimentacdo e manutencéo

de vias de terra.

Em Salesdpolis, municipio pertencente a Regido Metropolitana de Sao Paulo,
estima-se que a producdo de Residuos Inertes e Entulho em 2003 tenha sido de
aproximadamente 1.000 toneladas. Como ndo existe gerenciamento nem controle
da producédo real do municipio, € impossivel determinar o destino final desses
residuos que em muitos casos sdo despejados clandestinamente em terrenos
baldios, margens de rios e coérregos ou encostas de rodovias. Contudo, existe uma
cultura local para o reaproveitamento desses materiais na manutengdo de vias de

terra.

A remocao desses residuos dispostos irregularmente onera os cofres publicos
municipais, pois a prefeitura compromete recursos, nem sempre mensuraveis. O
custo social da ma gestédo dos residuos é quase impossivel de ser calculado uma
vez que geram a degradacdo da qualidade de vida considerando a ocorréncia de

enchentes, poluicéo visual, proliferacdo de vetores, contaminacao do solo, etc.

10.1. CENARIO ESCOLHIDO

Como cenario escolhido para o municipio de Salesépolis, nossa proposta

contempla:

*» Implantacdo de um servico municipal de coleta e transporte de residuos

inertes e entulhos da construcao civil;
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» Implantacdo de postos de entrega voluntaria de residuos inertes;

* Implantacdo de um centro de beneficiamento de residuos inertes e
entulho, a ser instalado no municipio de Salesépolis junto & area destinada

para o Centro de Triagem de materiais reciclaveis.

Nossa proposta contempla ainda a realizacdo de campanhas municipais no
sentido de estimulo a reducao na fonte e o beneficiamento do entulho por parte da

administragao municipal.

10.2. PLANEJAMENTO E IMPLANTACAO

A primeira medida consiste em campanha educacional ambiental que instrua
e oriente a populacao para a segregacao dos diversos componentes do entulho, e a

promocao da coleta seletiva especifica de entulho.

A Secretaria de Meio Ambiente, em conjunto com a Secretaria de Educacéo,
devera elaborar um projeto educacional que alcance a populagéo, os funcionérios da
prefeitura, os professores das escolas municipais e os funcionarios que atuardo

diretamente na coleta e reciclagem dos materiais.

A sensibilizacdo e divulgacéo dos trabalhos da prefeitura serdo feitos através
de palestras nas escolas e associacdes de moradores de bairros, folders, cartazes e

divulgacéo na midia.

A populacédo deve ser informada sobre como e o que deve ser separado e

para onde encaminhar os residuos.

10.2.1. Conhecimento dos Residuos

Para otimizar o plano de coleta e beneficiamento e garantir o bindmio
custo/beneficio € necessaria uma caracterizagcdo dos residuos, identificando a
guantidade produzida diariamente no municipio e o percentual de cada material

presente.

Deverdao ser encaminhados para o centro de beneficiamento todos os

residuos recolhidos pela(s) equipe(s) de coleta, carrinheiros e particulares. La serédo
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separados todos os materiais abaixo especificados de acordo com seu tipo seguindo

a classificacao proposta pelo CONAMA:

Classe A: séo os residuos reutilizidveis ou reciclaveis para agregados, tais

como.

» de pavimentacdo e de outras obras de infra estrutura, inclusive solos

provenientes de terraplanagem;

= de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacoes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas e placas de revestimento),

argamassa e concreto;

= de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em

concreto (blocos, tubos, meios-fios, etc.) produzidas nos canteiros de obra.

Classe B: sédo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como:

plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros.

Classe C: sao residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao

(ex.: gesso).

Classe D: sdo residuos perigosos, oriundos do processo de construgdo
(tintas, solventes, 6leos e outros) ou aqueles contaminados, oriundos de demoli¢des,
reformas e reparos (clinicas radiolégicas, instalacbes industriais e outros)
engquadrados como classe |, da NBR 10.004, da ABNT.

10.2.2. Plano de Trabalho do Centro de Beneficiamento

Os materiais recebidos no centro de beneficiamento serdo segregados pela

cooperativa de triagem conforme a classificacdo acima citada.

Para o centro de beneficiamento de entulho proposto esta indicada a
implantacdo de um triturador de pequeno porte com capacidade para
processamento de 5 t/dia.

O alimentador do britador deve estar equipado com aspersores de agua,
visando minimizar a emissdo de poeira e revestimento de borracha, de forma a
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reduzir o nivel de ruido, respeitando assim os limites estabelecidos pelos 6rgéos de

controle ambiental.

Sequéncia de operacao

Todo o entulho entregue a central pela coleta regular ou diretamente pela

populacado e cacambeiros deve ser pesado;

No patio de recepgdo havera uma vistoria prévia que verifica se o residuo
€ passivel de beneficiamento. Caso ndo seja, o descarregamento do
material ndo sera permitido, sendo o veiculo de coleta obrigado a dar o

destino final adequado ao residuo;

Se constatado que os residuos podem ser processados no equipamento,
serdo descarregados e separados por classes, separando, inclusive,
residuos organicos. Uma pa carregadeira e/ou retro-escavadeira podera

auxiliar os serventes no trabalho de segregacéo;

Os materiais segregados sao classificados e armazenados em baias para

posterior comercializacéo ou destino final em aterros;

Materiais com dimensfes superiores a capacidade de recepcao do
britador ndo serdao aceitos na recepgao de cargas, assim como blocos de
concreto com ferragem embutida que podem prejudicar a operacdo do
britador e quebrar os martelos. Eventualmente, se a quantidade de blocos
for pequena, os serventes alocados no pétio de recepcdo podem efetuar a
gquebra e separagdo dos mesmos;

Materiais contaminados por grande quantidade de plasticos ndo poderao

ser processados, pois podem danificar os equipamentos;

O entulho a ser beneficiado € levemente umedecido através de um
sistema de asperséo, de forma a minimizar a quantidade de poeira gerada

pela trituracdo. Em seguida, é colocado no alimentador, que faz a

dosagem correta do material para o britador;

O material segue para o britador, onde é beneficiado. Do triturador o

material segue numa pequena esteira rolante equipada com separador

147



magnético, onde é feita a separacédo de residuos de ferro que escaparam

da triagem e foram introduzidos no triturador de impacto;

= ApOs esta separacdo inicial, o material € encaminhado & peneira
vibratoria, que faz a separacdo do material nas granolumetrias

selecionadas;

= Da peneira, cada uma das fracGes é transportada para o0 seu respectivo
péatio de estocagem por meio de uma esteira transportadora, convencional,

de velocidade constante.
Consideragoes

As esteiras transportadoras sdo montadas sobre rodizios, de forma a permitir
o seu deslocamento lateral em semicirculo no pétio de estocagem. Essa providéncia
evita que se tenha que efetuar a remoc¢éo das pilhas de material triturado com pa

mecanica, permitindo a estocagem continua de material, sem paralisar a operacéo.

O deslocamento dos rodizios se faz sobre piso cimentado, dimensionado para
suportar os esforcos da correia. A operacdo de deslocamento da correia é feita
manualmente pelos serventes alocados no pétio de estocagem e realizada toda vez
gue a pilha de entulho triturado atinge a altura maxima permitida pela declividade da

esteira.

O material estocado deve ser mantido permanentemente Umido para evitar a

disperséo de poeiras e para impedir seu carreamento pelo vento.

A carga dos veiculos que levam o entulho triturado para aproveitamento é

feita por pa carregadeira e/ou retro-escavadeira similares a do patio de recepcéo.

Os cooperados envolvidos nos servicos de separacao e operacao receberdo
treinamento especifico para cada funcdo e nocbes gerais de qualidade, educacao
ambiental, atendimento ao municipe, conservacao e operacdo dos equipamentos de

trabalho e conservacao dos bens publicos.

Todos os trabalhadores devem portar equipamentos de seguranca fornecidos

pela prefeitura.
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Este servigco serd realizado de segunda-feira a sabado durante o periodo
diurno, das 8:00 as 17:00 horas, com intervalo de uma hora para alimentacao e
descanso.

A equipe destinada a estes servicos sera compostas por 1 (um) operador de

maquina e, inicialmente, 3 (trés) ajudantes.
Mé&o de obra

Para a administracdo dessa nova atividade, a administracdo publica deve
criar uma equipe técnica de coordenacdo subordinada ao setor responsavel pela
limpeza urbana que possibilitara o envolvimento de outros setores para

aprimoramento e coordenacéo das atividades.

Essa equipe avaliara constantemente a eficiéncia do sistema, estudaré
ampliacdes buscando a parceria com outros municipios, se a capacidade

operacional permitir, analisando as receitas e despesas envolvidas no processo.
Infra-estrutura

As centrais de beneficiamento devem contar com escritorio de administracao,
galpdo coberto para triagem, guarita de entrada, vestiario e refeitério, péatio de

recepcgdo, patio de beneficiamento e cerca de protecdo com cinturdo verde.

Os materiais triados deverdo ser estocados separadamente em baias de
alvenaria ou madeira, construidas com dimensdes suficientes para o acimulo de um

volume razoavel que justifique o pagamento das despesas de transporte.

Os materiais estocados devem ser abrigados das intempéries para nao

acumular agua de chuva e transformarem-se em focos de proliferacdo de insetos.

Para o controle da entrada e saida de materiais € imprescindivel que a
unidade de triagem disponha de uma balanca com capacidade para pesar 0s
materiais coletados.

Controle dos servigos

Periodicamente, a eficiéncia dos servicos e o nivel de aceitacdo da populacéo
deverdo ser avaliados através de pesquisas de opinido e analise dos materiais

beneficiados.
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Devem ser analisados principalmente os seguintes itens:

Entrega voluntaria constante;

Volume e localizacdo adequada dos pontos;

Frequéncia de coleta suficiente;

Depredacéao do local.

E por fim deve ser avaliado se os objetivos propostos foram alcancados, ou
seja, se houve extincdo dos depdsitos clandestinos, se ha reducao do envio de

inertes aos aterros e se ha aproveitamento do material beneficiado.

10.3. CUSTOS E BENEFICIOS

A implantacdo de uma usina de beneficiamento de residuos inertes e entulhos
da construcdo com capacidade para processamento de 5,0 t./dia de residuos tem

seus custos estimados em:
* Investimento: R$ 10.000,00
» Obras civis: R$ 5.000,00
Estes custos deverao ser arcados pelo PNMA 1.
Quanto aos custos operacionais podemos classifica-los em dois grupos:
= Ma&o de obra: R$ 6,001/t
» Operacgdo: R$ 6,50/t.

Estes custos deverdo ser arcados pelo municipio com as receitas oriundas do

preco publico a ser cobrado pelos depositarios privados.

A producdo de agregados com base no entulho pode gerar economias de
mais de 80% em relacdo aos precos dos agregados convencionais e producdo de

componentes de até 70% em relacdo a similares com matéria-prima nao reciclada.
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A implantacdo dos servicos de coleta, transporte, beneficiamento dos
residuos inertes e entulhos da construcdo civil trard para o municipio os seguintes

beneficios:

= Eliminacdo ou reducdo dos pontos de descarte irregular destes residuos
reduzindo custos de coleta e transporte dos residuos. Atualmente se
estima um custo de US$ 10,0/m3 com coleta, transporte dos residuos,
correcdo das areas e eliminacao de focos de insetos e doencas;

» Reducédo do impacto ambiental negativo;
= Melhoria do padréo estético;

» Possibilidade de aquisicdo de agregados ou componentes para a
construcéo civil de menor custo para a municipalidade através de convénio

com a cooperativa de triagem.
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11. CONCLUSAO

Para elaboracdo do Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de
Residuos Solidos de Salesopolis, devido as peculiaridades da regido, deve-se levar
em conta a caracterizacdo dos valores ambientais obtida pela analise dos dados e
informagBes disponiveis sobre o municipio de Saleso6polis, de modo a conhecer a
realidade da conjuntura atual em que se situa. Desta forma, serd possivel
estabelecer um plano que atenda a crescente conscientizacdo protecionista e
conservacionista dos diversos segmentos da sociedade e do poder publico,
compatibilizado com a sua vocacdo agraria e eco-turistica, expressdo do seu alto

significado paisagistico e do seu entorno.

A cobertura vegetal da regido, apesar de desfalcada, principalmente no
entorno urbano, pelas ac¢bBes do cultivo horti-fruti-flori-granjeiro, ainda era bem
conservada no inicio do século passado. Todavia, o comércio de madeira (plantio
indiscriminado de eucaliptos para abastecer a Fabrica de Papel e Celulose de
Suzano e a fabrica de fésforos, FIAT LUX) fez com que muitas das arvores maiores
e de melhor qualidade fossem retiradas, de maneira que remanescentes da mata
virgem sO existem em locais mais inacessiveis. Consequentemente esses
desmatamentos indiscriminados comprometeram parte da cobertura vegetal, com

repercussdes no seu sistema hidroldgico e na sua fauna.

Dessa forma, a presenca da manta vegetal do municipio, aliada a sua pouca
modificacdo em termos topogréficos, face as intervencdes nele realizadas de
impacto controlavel, faz com que a imagem cénica do municipio de Saleso6polis seja
assimilada, tanto por seus usuarios quanto por seus visitantes, em um contexto de
alto valor ecolégico, quando na realidade ela é um contexto de alto valor
paisagistico, onde aspectos ecoldgicos, no seu “stricto sensu”, ficam por conta da
area de preservacdo dos mananciais e, em especial, o Parque Nascentes do Rio

Tieté.

Diante dessas consideracdes e ap0s uma avaliacao criteriosa das condi¢cdes
histéricas e da situacdo atual do sistema de coleta, transporte, varricdo, servicos
complementares, tratamento e destinacao final de residuos solidos do municipio de

Salesopolis, foi possivel elaborar uma andlise critica do sistema existente e apontar
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cenarios de solucbes compativeis com as tecnologias disponiveis e a realidade

sécio-cultural-politica-econémica local.

A geracdo dos residuos solidos urbanos é o ponto de partida do sistema de
gerenciamento da limpeza urbana. Reduzir a geracao dos residuos em suas fontes
geradoras € o0 processo mais eficiente e econdmico para otimizar o sistema da
limpeza urbana. Contudo, posto que a minimizacdo da geracdo dos residuos é
funcéo do Departamento de Limpeza Urbana — DLU e da tomada de consciéncia dos
cidad&@os em reciclar seus residuos solidos gerados. Somente a partir da educagéo e
de modificacbes de habitos da populacdo serd possivel obter-se resultados
consistentes de minimizacéo dos residuos. Portanto, acredita-se que a reducdo das
guantidades coletadas sera decorrente da mudanca de habitos de consumo da

populacdo que somente serd observada a médio e longo prazo.
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13. ANEXOS

13.1. PROGRAMA SOCIAL DE GERACAO DE RENDA

A titulo ilustrativo, reproduzimos a seguir a metodologia da Secretaria de
Emprego e Relacdes do Trabalho do Estado e Sdo Paulo do plano de geracdo de

renda.

PAE - PROGRAMA AUTO EMPREGO

Objetivo geral do programa

Combater a exclusdo e o desemprego em areas de pobreza, mediante a

geracado de ocupacdes produtivas e renda.
Pablico Beneficiario

Populacdes economicamente vulneraveis, residentes em comunidades de
todo o Estado de Sao Paulo, principalmente trabalhadores desempregados ou
agueles que sobrevivem do trabalho esporadico de baixa renda e de baixa

capacitacao profissional.
Metodologia
= Capacitacdo massiva;
= “Aprender fazendo”;

= Cooperacao técnica com a FAO — Organizacdo das Nac¢bes Unidas para

Alimentacé&o e Agricultura.
Objetivo no PNMA I

Proporcionar condi¢cdes para formacdo e consolidacdao de empreendimentos
populares voltados a coleta, triagem e reaproveitamento de residuos domiciliares e

de entulhos urbanos.

Alternativas para geracao de renda para os empreendimentos

157



Coleta seletiva

= Reciclaveis;

= Compostaveis;

= Reaproveitaveis.

Reaproveitamento

= Artesanato;

= Restauro / conserto;

= Brech6 / bazar.

Compostagem

= Horta (horti-fruti e medicinal);

= Paisagismo / jardinagem;

* Producéo de mudas.

Reciclaveis para comercializagéo

Beneficiamento de entulhos

Modelos de gestdo: vantagens e limitacdes

ltens de~ Micro empresa OSCIP Cooperativa
comparagao
Legalizagcao Junta comercial Cartorio Junta comercial

5% sobre fat. Até

Cofins + PIS 4%

Cofins + PIS 4%

Carga tributaria R$ 240.000,00 INSS 20% + 11% |INSS 20% + 11%
ISS - Servigos IRPJ IRPJ
Baixa carga Pode fazer Pode fazer
Vantagens trib_utéria convénigs com convéni(?s com
Baixa taxa de poder publico poder publico
abertura
Contratos apenas |Altos encargos Minimo 20
Limitacdes por licitacao autbnomos pessoas
cooperadas
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Fases

Prospeccao mobilizagéo;

Planejamento e coordenacao;

Capacitacao;

Acompanhamento.

1- Prospecc¢éo — Mobilizagéo

Produtos

1.1. Sensibilizacao do poder publico
- Reunido com o Prefeito
- Reunido com secretarios municipais

Estruturacdo do seminério de
planejamento estratégico ambiental
para os empreendimentos da coleta
seletiva de residuos domiciliares e de
entulhos

1.2. Mapeamento e sensibilizacédo das
liderancgas/instituicdes; dos catadores;
grandes geradores; mercado
comprador; sucateiros / ferro velho;
midia; parceiros e outros

Cadastro de atores sociais

1.3. Cadastramento dos beneficiarios:
- catadores

- trabalhadores

- empregados

Cadastro de beneficiarios

2- Planejamento e coordenacao

Produtos

- Seminario planejamento estratégico
(8h)

- Elaboracéo dos planos basicos

- Realizac@o do seminario regional

- Grupo gestor dos empreendimentos
da coleta seletiva de residuos urbanos;
- Plano de acao da coleta seletiva

- Plano de funcionamento dos centros
de triagem de residuos solidos

- Programa de educagao Ambiental

- Comité intermunicipal de coleta
seletiva
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3- Capacitacéao

Produtos
3.1. Beneficiarios - Empreendimentos com plano de
- Laboratorio organizacional — 120 h negocio;
3.2. Educadores ambientais - Grupo de educadores ambientais
- Oficinas para os educadores de capacitados;

entidades, técnicos de 6rgéos e
funcionarios publicos do municipio —
16 h

3.3. Rede de ensino

- Capacitacdo dos professores — 16 h

- Professores capacitados;
- Programa de educacao ambiental da
rede de ensino elaborado

4- Acompanhamento

Produtos

4.1. Avaliagédo da capacitacao

4.2. Monitoramento/readequac¢ao dos
empreendimentos fomentados pelo
PAE;

4.3. Legalizag&o dos
empreendimentos;

4.4. Realizacdo de novos laboratorios
(se necessario);

4.5. Assessoria no desenvolvimento do
Programa de Educacado Ambiental

4.6. Avaliacao dos resultados segundo
as metas do PNMA 1l

- Relatérios de avaliacao

- Consolidacéo e formalizacéo dos
empreendimentos

- Ampliacdo do namero de
empreendimentos

- Adequacéao do planejamento

Contra partida da Prefeitura

Item

Descricao

1. Alojamento completo

2. Transporte

3. Alimentacéo

4. Escritorio independente

. Locais de reuniao
. Recursos humanos

o O1

7. Outros

8. Compatibilizacao da legislagéo

1. Para os TDE’s

2. Veiculo, combustivel e motorista

3. Café da manhd, almoco e jantar

4. Microcomputador com Internet,
impressora, cartuchos de tinta, mesa,
cadeira, material de consumo, telefone
5. Para reunido e capacitacao

6. Apoio cadastramento e para
composicao do conselho gestor

7. Para os capacitadores, se
necessario (cesta basica, bolsa auxilio,
e outros)
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13.2. PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

13.2.1. Consideracdes e Procedimentos Metodologicos

O Plano de Trabalho de Educacdo Ambiental tem por objetivo levar o cidadao
a participar, de forma consciente, das questdes relativas ao meio ambiente, no caso
em pauta, ressaltando o problema da geracéo e destino final dos residuos sélidos do

Municipio.

Para que o objetivo proposto seja atingido, sera desenvolvido um trabalho
educativo junto ao corpo técnico municipal, oriundo das Secretarias de Educacéao,
Saude e Meio Ambiente, e funcionarios dos demais atores envolvidos, que serdo 0s
responsaveis pela multiplicacdo do trabalho de Educacdo Ambiental, proposto a

comunidade escolar e entidades civis.

13.2.2. Os Atores da Transformacao

Os objetivos propostos contemplam basicamente a participagdo de 3 grupos
de atores, a saber: multiplicadores, escolas e comunidade. Esses "atores da
transformacdo” sdo agentes sociais detentores de um nivel de informacédo e
consciéncia que lhes possibilita atuar junto a comunidade, em conjunto e de forma

direta, levando-a a perceber a realidade que a cerca.

13.2.2.1. O Papel dos Multiplicadores

Todos tém um papel importante a desempenhar quanto as questfes
ambientais. Cada pessoa em sua area e especialidade deve procurar tornar

consensuais os diferentes assuntos e idéias que envolvem a causa ambiental.

Cada cidadao deve transformar-se em agente multiplicador de informacdes
sobre as questdes ambientais vivenciadas no dia a dia, ou seja, levar a informacao
agueles que ndo a tem, facilitar o desenvolvimento de suas potencialidades,

permitindo-lhe a descoberta do meio em que vive e do qual é parte integrante.



Esses atores formarao um grupo técnico interdisciplinar
(Educacao/Saude/Limpeza Publica), devendo ser treinados para, além do papel ja
mencionado, se responsabilizarem pelo desenvolvimento dos trabalhos de

Educacdo Ambiental no municipio.

O treinamento dos técnicos, a cargo da coordenadoria designada pela

prefeitura, seré dividido em trés etapas:

Treinamento tedrico

Nocg0Oes gerais sobre 0 meio ambiente global e especifico da cidade;

= Conhecimento do desenvolvimento e execucdo dos servicos de limpeza
publica, seu planejamento e sua implicacdo para a cidade e habitos da

populacao;

= Conhecimentos especificos sobre residuos sélidos e o impacto no meio

ambiente e na saude;

= Cuidados com os residuos solidos: forma correta de acondicionamento,
disposicdo na via publica, destinacdo final, reciclagem, compostagem e

incineracao.

Trabalhos de Campo
= Conhecer a cidade na sua especificidade, descobrindo sua vocacédo
cultural para chegar a questao do meio ambiente, observando a ocupacéao

do espaco publico pela populacao e sua relagdo com a limpeza urbana;
= Visitar os locais de destinagéo final dos residuos solidos.
Dinamica de Grupo

= Desenvolvimento de métodos e técnicas de abordagem que seréo

utilizados junto a comunidade escolar e entidades civis.

Finalizando o treinamento, serdo elaborados um planejamento e um
cronograma de trabalho. Sera utilizada, no treinamento, uma cartilha com conceitos
de Educacdo Ambiental, elaborada pela Prefeitura. A partir do treinamento espera-

Se que os atores estejam aptos para implantar e gerenciar este programa.
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As etapas descritas a seguir serdo desenvolvidas pelos multiplicadores, que

sempre deverao avaliar o trabalho em desenvolvimento.

13.2.2.2. O Papel da Escola

A aprendizagem sobre questdes ligadas ao meio ambiente e acdes sobre o

mesmo pode dar-se em diferentes lugares, sendo que a rede de ensino é um deles.

s

A escola é o espaco destinado a transmitir conhecimentos e atitudes. E
também um espaco destinado a gerar novos comportamentos. Por isso, é essencial
gue ela incorpore a seus programas as questdes que afetam a vida da populacéo

em seu conjunto.

E importante salientar que as criancas e adolescentes podem assimilar o que
€ ensinado nas escolas, mas somente com a colaboracdo dos adultos é que

poder&o ter uma atuacdo quanto aos problemas ambientais.

Nesse momento, é fundamental que os professores e pais de alunos
sensibilizem-se e comprometam-se com a preservacdo e recuperacdo do meio

ambiente e, portanto, com a melhoria da qualidade de vida da populacéo.

O papel do multiplicador, nesse caso, € o de estimulador do debate para esta
guestao, subsidiando e colaborando no desenvolvimento deste tema. Porém, s6 a
escola, através de seus educadores, tem condicdes de propor a melhor pedagogia

de trabalho, pois ela esta inserida na realidade social da comunidade.

Como primeira atividade, propde-se a realizacdo de reunido com a Secretaria
Municipal de Educacado, para que a Proposta de Educacdo Sanitaria e Ambiental
junto as escolas seja viabilizada. Propbe-se, também, a formacdo de um grupo
interdisciplinar que, em conjunto com os multiplicadores, definirdo técnicas
pedagdgicas capazes de possibilitar o encontro do estudante com o meio onde vive,

desenvolvendo sua postura de andlise, reflexdo, critica e agéo.

E preciso levar o aluno a compreender que o lixo ndo é apenas algo rejeitavel
e degradante, mas algo que podemos tirar beneficios para a sociedade, o meio
ambiente, a casa, a escola, etc. Desta forma, é indispensavel a realizacdo de
trabalho, implantacdo e programa especifico sobre a Coleta Seletiva nas escolas e
uma discussao mais aprofundada sobre a participagao de todos no sistema hoje em
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funcionamento, o que significard uma oportunidade concreta para a participacédo do

aluno, assim como um convite a adoc¢ao de novos habitos e posturas frente ao lixo.

Este novo ator, na sua agdo cotidiana, desempenhara, ndo sé o papel de
novo multiplicador na comunidade, mas, também, de agente transformador junto a

seus familiares, na mudanca de habitos em relacéo ao lixo.
Para o desempenho das atividades junto aos professores e alunos, sera
necessaria a elaboracdo de material de apoio, como cartilha, folheto, video, etc.
13.2.2.3. O Papel da Comunidade

Participar ativamente da vida em sociedade € uma necessidade do homem e,

portanto, um direito. E partilhar com os outros os direitos e responsabilidades.

A Educacao Ambiental € uma forma de participacdo através da qual se da a
formacédo de cidadaos conscientes e preocupados com o0 meio ambiente, onde a
atitude da comunidade é de compromisso com sua preservacado, controle e
recuperacdo. Uma comunidade informada e educada, que tem consciéncia de sua
cidadania, participara conjuntamente com os organismos municipais da formulagéo

de politicas publicas concernentes as melhorias de sua condi¢do de vida.

O multiplicador atuard diretamente na comunidade, através de suas

organizacdes, informando e fomentando o debate sobre as seguintes questdes:

= Os servicos de limpeza urbana e suas implicacbes no cotidiano da

comunidade;
*= Nog0Oes sobre a problematica do lixo;
= A relacdo cidadao, cidade e érgéo publico;
» Formas de fiscalizacdo dos servicos prestados pelo érgéo publico;

» A participacdo da populacdo, no que concerne ao respeito pelo individuo e
também pelo coletivo.

A democratizacdo da informacdo sobre os servicos de limpeza publica e as

formas de destinacdo final dos residuos solidos que causam menores impactos
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ambientais, a realizar-se por meio dos programas de Educacdo Sanitaria e

Ambiental, fornecera instrumento para a comunidade exercer sua cidadania.

E nesse momento que a comunidade estara sensibilizada para incrementos
no processo da Coleta Seletiva do Lixo, o que resultara no aumento da reciclagem

de residuos.

13.2.3. Modelo de Cartilha para os Multiplicadores

A proposta de cartilha para multiplicadores, aqui apresentada, tem por
objetivo dar nogOes gerais sobre meio ambiente, ressaltando a questéo da Limpeza

Publica, direcionando-a para a questéo dos residuos sélidos.
O Meio Ambiente

S&o varios os conceitos que tentam definir o meio ambiente. Para alguns,
meio ambiente é tudo o que rodeia o homem: plantas, animais, ar, agua, solo, etc.,
nao levando em consideracdo o poder que o homem tem de transformar o quadro

ambiental.

Outros véem o0 meio ambiente como um conjunto de recursos naturais,
necessarios ao desenvolvimento e bem-estar do homem. Segundo esta viséo, o ser
humano também esta fora do ambiente. E como se as consequiéncias do bom ou do
mau uso dos recursos naturais (agua, ar, solo, etc.) ndo tivessem influéncia sobre

nossas vidas.

Estas duas maneiras de entender o meio ambiente s&o limitadas. O meio
ambiente ndo é apenas o0 ar, a agua, as plantas, os animais, nem uma fonte infinita
de recursos a serem explorados. As ac6es humanas compdem e definem também o
guadro ambiental no qual vivemos. Fatores sociais e econémicos, modelos de
desenvolvimento, estruturas politicas, caracteristicas geogréaficas, disponibilidade de

recursos naturais — todos esses fatores — definem o que € meio ambiente.
Lixo

Ha muito tempo os servicos de limpeza publica vém sendo prestados pela
administracdo local, seja na execucdo direta de alguns deles, seja em seu

gerenciamento e sua fiscalizacdo. Esses servicos compreendem a coleta domiciliar
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do lixo, a varricdo e limpeza de vias e logradouros publicos, a limpeza da drenagem

e o transporte e o destino final dos residuos solidos.

Os custos desses servigos variam entre 10% e 20% do orgamento municipal,
conforme o0s equipamentos empregados na coleta domiciliar e o método de

tratamento e disposicao final do lixo.

Resolver adequadamente a disposicdo final dos residuos sélidos de uma
cidade é fundamental para a questdo do meio ambiente, do saneamento e da saude
publica, além de passo importante para a modernizacdo das formas de

gerenciamento dos servicos de limpeza urbana.
O que élixo?

Os residuos solidos provenientes das atividades humanas sao chamados de

lixo. Existem varios tipos de residuos sélidos urbanos:

= Domeésticos: sdo os residuos que se originam de casas ou apartamentos
residenciais e provenientes de lavagem de cozinhas, varreduras, papeis,

etc.;

= Comerciais: residuos resultantes de edificagbes comerciais em geral e
provenientes de lavagens de cozinhas, papéis, varreduras e outras

atividades;

» Varredura: sdo os residuos resultantes da varricdo de ruas, pracas, praias,

mercados, etc.;
» Industriais: sdo detritos provenientes de processamentos industriais;

» Especiais: sdo aqueles que por varias razdes ndo sdo removidos pela
coleta regular devido ao seu volume ou risco de contaminacdo, por
exemplo: lixo hospitalar, de clinicas odontol6gicas, laboratérios de anélises
quimicas e radioldgicas, farmacias, clinicas veterinérias, lixo quimico,

entulhos de obras, etc.;
= Lixo atdmico: proveniente de usinas nucleares.

Esses materiais que compdem o lixo podem ser separados em dois grupos:
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Matérias organicas: restos de alimentos, cascas de frutas, ovos e legumes,
alimentos estragados, papel higiénico usado, ossos, folhas e aparas de

grama, etc.

Materiais reciclaveis: vidros; latas e metais, plasticos e borrachas, papel e

papeléo, entulho, certos componentes dos residuos industriais, etc.

Problemas ocasionados pelo lixo

Descarregar os residuos solidos diretamente no solo, sem tratamento ou

disposicéo adequada € uma atividade que pode ocasionar 0os seguintes problemas:

Poluicdo ambiental, como mau cheiro e contaminacdo das aguas de rios,

aguas subterraneas e lagos;

Poluicdo do ar, quando o lixo € queimado a céu aberto ou quando a sua

decomposicdo gera gases, odores, etc.;
Geracdao de gases;

Presenca de animais (suinos e outros) no local, alimentando-se do lixo e

expondo o homem a riscos de contaminacao.

Cuidados com o lixo

Observar as seguintes orientacfes antes do caminh&o de coleta de lixo

passar:

Separar do lixo os materiais cortantes, como vidros e metais, pois eles

podem causar ferimentos nos lixeiros;

Colocar o lixo em sacos plasticos e por no passeio ou nos contéineres

para que o caminhdo da coleta o apanhe;

SO colocar o lixo no passeio ou nos contéineres nos dias em que o0

caminh&o de coleta passar em sua rua;

Deixar o lixo sempre em local suspenso, ou nos contéineres, para que

animais nao esparramem tudo pelo chéao;

168



Solicitar o caminhao para transportar os galhos, entulho e outros materiais,

no caso de podas ou reformas e construcoes;

N&o depositar lixo nas drenagens naturais (rios e coOrregos), nem nos

terrenos baldios;

N&o depositar o lixo nas bocas-de-lobo.

Alternativas para a solucéo dos problemas causados pelo lixo

Entre as operacdes que compdem o sistema de limpeza publica esta a

destinacdo final dada ao lixo. Os residuos resultantes da coleta se tiverem

tratamento e destino adequados, evitardo problemas para o0 meio ambiente e para a

saude publica. Existem algumas alternativas de tratamento de residuos solidos, a

seguir relacionados:

Aterro sanitario: € a forma de dispor o lixo sobre o solo, de maneira
adequada, para ndo poluir o meio ambiente. Os residuos sélidos, apos
serem despejados no local pelo sistema de coleta, sdo compactados por
tratores e cobertos com uma camada de terra, para evitar 0 mau cheiro e a
proliferacdo de insetos. Os Aterros Sanitarios sdo obras que isolam do
meio ambiente o lixo, os liquidos e gases produzidos na sua

decomposicéo;

Incineracdo: € um processo de combustdo (queima) controlada, que
transforma residuos solidos, liquidos e gases em gés carbbnico, outros
gases, cinzas e agua, reduzindo o volume e peso do material a descartar.
O material sdlido resultante do processo pode ser disposto em Aterro

Sanitario;

Compostagem: € feita através de separacdo e aeracdo do lixo,
transformando-o em composto organico. Este composto, misturado com a
terra, serve para melhorar as condicbes do solo, facilitando o

desenvolvimento das plantas;

Usina de Reciclagem: onde os materiais reciclaveis s&o retirados,

armazenados e comercializados.
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Coleta Seletiva de Lixo
Entre as inimeras vantagens da Coleta Seletiva de Lixo estao:

» Reaproveitamento do lixo e a protecdo do meio ambiente com menos

poluicdo do ar, do solo e dos rios;

= A conscientizacdo da populacao a respeito do problema do lixo e do meio

ambiente;

= A reducéo do volume de lixo no local de disposicéao final;

A venda dos materiais coletados e triados.

Quando o papel é reciclado, as industrias ndo precisam derrubar mais arvores
para produzir um novo papel. Cacos de vidros séo utilizados na fabricacdo de novas
garrafas, com economia de energia, agua e matérias-primas minerais que causam
grande impacto ambiental quando da sua extracdo. O mesmo acontece com 0S
metais e plasticos, pois reciclando as sucatas metélicas e plasticas, gera-se
economia de divisas, de petroleo e, consequentemente, ndo agredindo o meio

ambiente.

Assim, todas as atividades de reciclagem séo precedidas pela separacao dos
diferentes materiais reciclaveis presentes no lixo, que pode ser realizada na fonte
geradora (reparticbes publicas, escritorios, industrias, comércio, residéncias, etc.)
segundo a sua classificacdo. Quanto maior for o cuidado com a separacao do lixo na

fonte geradora, maior sera a margem de lixo potencialmente reciclavel.

A Coleta Seletiva funciona integrada a Centros de Triagem, que sao os locais
para onde o lixo reciclavel (vidro, metal, papel e plastico) vai, para uma segunda

separacao e classificacdo, sendo entdo vendidos para as empresas recicladoras.

A entrega do lixo seletivo pode ser feita através da coleta porta a porta e
através de Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s), que consistem em caixas

instaladas em pontos estratégicos da cidade, instituicdes e na rede escolar.
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13.3. RESOLUCAO SMA N° 41 DE 17 DE OUTUBRO DE 2002

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE

RESOLUCAO SMA N. 41, DE 17.10.2002

Dispbe sobre procedimentos para o licenciamento ambiental de aterros de residuos inertes e da
construcéo civil no Estado de S&o Paulo

O Secretario de Estado do Meio Ambiente:

Considerando que a indastria da construcéo civil gera grande quantidade de residuos, que, se
dispostos em locais inadequados, contribuem para a degradacédo da qualidade ambiental;

Considerando que os residuos da construgao civil representam um significativo percentual dos
residuos soélidos produzidos nas areas urbanas;

Considerando que as cavas de mineragao resultantes da atividade mineraria constituem degradacao
ambiental, além de sério risco a saude da populagéo, por facilitar a proliferacdo de vetores de
doencas e provocar frequiientes casos de morte por afogamento;

Considerando que as cavas de mineracéo inundadas, enquanto ndo tiverem uma destinacdo definida,
nao podem ser consideradas como lagoas, lagos ou reservatérios artificiais, como definido no Cadigo
Florestal,

Considerando, ainda, a necessidade de disciplinar o gerenciamento dos residuos da construgado civil
e residuos inertes em geral, por meio da adocado de solu¢des tecnicamente corretas e de ferramentas
institucionais que privilegiem a acdo preventiva,

Considerando que o Estado tem o dever de providenciar a preservacado, recuperacdo e a melhoria do
meio ambiente, nos termos do disposto no artigo 191 da Constituicdo do Estado;

RESOLVE:

Artigo 1° - A disposicao final de residuos da construcgéo civil classificados como classe A, pela
Resolugdo CONAMA 307, de 05/07/2002 e de residuos inertes classificados como classe lll, pela
NBR - 10.004 - Classificacdo de Residuos, da ABNT, no Estado de S&o Paulo, fica sujeita ao
licenciamento ambiental quanto a localizacéo, a instalagcdo e a operacao, no ambito dos 6rgéos da
Secretaria do Meio Ambiente - SMA.

Artigo 2° - A disposicao final dos residuos mencionados no artigo 1° deverd ser feita em aterros que
atendam as normas e exigéncias estabelecidas pelos érgdos ambientais competentes, a saber: DAIA
- Departamento de Avaliagéo de Impacto Ambiental, DUSM - Departamento de Uso do Solo
Metropolitano, DEPRN - Departamento Estadual de Protecdo de Recursos Naturais e CETESB -
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.

Artigo 3° - O licenciamento dos aterros mencionados no Artigo 20 fica sujeito a manifestagéo do
DUSM, quando localizados em Area de Protecdo aos Mananciais - APM, e do DEPRN, quando
houver intervencdo em Area de Preservacdo Permanente - APP ou supresséo de vegetacao nativa.

Artigo 4° - Os aterros mencionados no artigo 2°, cuja capacidade total ndo exceda 100.000 m3 e que
recebam uma quantidade de residuos igual ou inferior a 150 m3 por dia, seréo dispensados de
licenciamento ambiental prévio, no &mbito da SMA/DAIA, procedendo-se o licenciamento ambiental
no Ambito da CETESB.

Paragrafo Unico - Ficam condicionados & manifestacdo do Departamento de Avaliacéo de Impacto
Ambiental - DAIA, da SMA, sobre a necessidade de licenciamento ambiental prévio por aquele
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departamento, independentemente das demais caracteristicas, os aterros cuja localizacéo se
enguadre em uma ou mais situacées relacionadas a seguir:

I. Unidades de Conservacao definidas pela Lei Federal 9.985/00, Capitulo Ill, e areas limitrofes as
mesmas;

Il. Areas e monumentos tombados pelo CONDEPHAAT;

l1l. Areas com cobertura vegetal primaria ou secundaria em estagio médio ou avangado de
regeneracao.

Artigo 5° - Os aterros mencionados no artigo 2°, cuja capacidade total seja inferior ou igual a 100.000
m3 e que recebam uma quantidade de residuos superior a 150 m3 por dia e inferior ou igual a 300
m3 por dia, dependerdo de consulta, a ser encaminhada pela agéncia ambiental da CETESB, ao
Departamento de Avaliagdo de Impacto Ambiental - DAIA da SMA para manifestagéo acerca da
necessidade de licenciamento ambiental prévio por aquele departamento.

Artigo 6° - Os aterros mencionados no artigo 2°, cuja capacidade total seja superior a 100.000 m3 ou
gue recebam uma quantidade de residuos superior a 300 m3 por dia dependerao do licenciamento
ambiental prévio da SMA/DAIA , nos termos da Resolu¢cdo SMA n° 42, de 29 de dezembro de 1994,
mediante a apresentacdo de RAP na agéncia ambiental da CETESB.

Artigo 7° - Os aterros para a disposi¢ao dos residuos mencionados no artigo 1° que,
simultaneamente, ocupem area igual ou inferior a 1.000 m2, volume total igual ou inferior a 1.000 m3
e tenha como finalidade imediata a regularizacao de terrenos para fins de edificacdo ficam
dispensados do licenciamento ambiental, porém, sujeitos a manifestacao do DEPRN, e do DUSM
quando localizado em APM.

Artigo 8° O licenciamento ambiental de empreendimentos que se localizem na Regido Metropolitana
de Sao Paulo, sera regido pela Resolucdo SMA 35/96, que instituiu o regime de Balcéo Unico.

Artigo 9° - Os aterros mencionados no artigo 2° que serdo implantados em cavas exauridas de
mineracao terdo o licenciamento ambiental vinculado a prévia aprovagao de um PRAD - Plano de
Recuperacéo de Area Degradada ou do RCA/PCA - Relatério de Controle Ambiental e Plano de
Controle Ambiental, ou documento equivalente.

Artigo 10 - Os aterros mencionados no artigo 2° em operacao na data de publicacdo desta Resolucao
deverdo solicitar junto a CETESB a respectiva licenga de funcionamento, em um prazo maximo de
180 (cento e oitenta dias), contados a partir da data de publicacdo desta Resolucéo.

Artigo 11 - Caberi ao DUSM, ao DEPRN e & CETESB, no &mbito de suas competéncias, a
fiscalizacdo para a correta aplicacdo desta Resolucéo.

Artigo 12 - Esta resolucao entrard em vigor na data de sua publicagéo, ficando revogada a Resolucéo
n. 34, de 06.05.96, publicada no D.O. de 07.05.96.

D.O.E. Executivo, de 18.10.02 — Pag. 26.

Republicada no D.O.E. Executivo, de 23.10.02 — Pag. 40, por ter saido com incorrec¢des.
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13.4. RESOLUCAO CONAMA: N° 283 DE 12 DE JULHO DE 2001

RESOLUQAO N° 283, DE 12 DE JULHO DE 2001
Dispde sobre o tratamento e a destinacéo final dos residuos dos servigos de saude.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das competéncias que lhe sdo
conferidas pela Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto n°® 99.274, de 6
de julho de 1990, e tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno, anexo a Portaria n°® 326, de
15 de dezembro de 1994, resolve:

Considerando os principios da prevencdao, da precaucéo e do poluidor pagador;

Considerando a necessidade de aprimoramento, atualizacdo e complementacdo dos procedimentos
contidos na Resolugcdo CONAMA n° 05, de 5 de agosto de 1993, relativos ao tratamento e destinacao
final dos residuos dos servicos de salde, com vistas a preservar a salde publica e a qualidade do
meio ambiente;

Considerando a necessidade de estender estas exigéncias as demais atividades que geram residuos
similares aos definidos nesta resolucao;

Considerando a necessidade de compatibilidade dos procedimentos de gerenciamento de residuos
nos locais de geracéo visando o seu tratamento e disposi¢do final adequados; e

Considerando que as a¢des preventivas sdo menos onerosas e minimizam danos a Saude Publica e
ao meio ambiente, resolve:

Art. 1° Para os efeitos desta Resolucdo definem-se:
| - Residuos de Servicos de Saude séo:

a) aqueles provenientes de qualquer unidade que execute atividades de natureza médico-assistencial
humana ou animal;

b) aqueles provenientes de centros de pesquisa, desenvolvimento ou experimentacdo na area de
farmacologia e saude;

¢) medicamentos e imunoterdpicos vencidos ou deteriorados;
d) agqueles provenientes de necrotérios, funeréarias e servicos de medicina legal; e
e) aqueles provenientes de barreiras sanitarias.

Il - Plano de Gerenciamento de Residuos de Servi¢os de Saude-PGRSS: documento integrante do
processo de licenciamento ambiental, baseado nos principios da ndo geracéo de residuos e na
minimizacao da geracao de residuos, que aponta e descreve as agdes relativas ao seu manejo, no
ambito dos estabelecimentos mencionados no art. 2° desta Resolucéo, contemplando os aspectos
referentes & geracéo, segregacéo, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento
e disposicéao final, bem como a protecéo a salde publica. O PGRSS deve ser elaborado pelo gerador
dos residuos e de acordo com os critérios estabelecidos pelos 6rgaos de vigilancia sanitaria e meio
ambiente federais, estaduais e municipais.

Il - Sistema de Tratamento de Residuos de Servicos de Saude: conjunto de unidades, processos e
procedimentos que alteram as caracteristicas fisicas, fisico-quimicas, quimicas ou biolégicas dos
residuos e conduzam a minimizacgao do risco a saude publica e a qualidade do meio ambiente;

IV - Sistema de Destinagdo Final de Residuos de Servicos de Saude: conjunto de instalages,
processos e procedimentos que visam a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos em
consonancia com as exigéncias dos 6rgaos ambientais competentes.

Art. 2° Esta Resolucgéo aplica-se aos estabelecimentos que geram residuos de acordo com o inciso |
do artigo anterior.
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Art. 3° Para os efeitos desta Resolucao, os residuos de servico de salde gerados nos
estabelecimentos a que se refere o art. 2° desta Resolucéo, séo classificados de acordo com o Anexo
| desta Resolucao.

Art. 4° Cabera ao responsavel legal dos estabelecimentos ja referidos no art. 2° desta Resolucéo, a
responsabilidade pelo gerenciamento de seus residuos desde a geracéo até a disposicao final, de
forma a atender aos requisitos ambientais e de salde publica, sem prejuizo da responsabilidade civil
solidaria, penal e administrativa de outros sujeitos envolvidos, em especial os transportadores e
depositarios finais.

Art. 5° O responsavel legal dos estabelecimentos citados no art. 2° desta Resolugéo, em operagao ou
a serem implantados, deve apresentar o Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de
Saude-PGRSS, para analise e aprovagéo, pelos 6rgdos de meio ambiente e de saude, dentro de
suas respectivas esferas de competéncia, de acordo com a legislagao vigente.

§ 1° Na elaboracdo do PGRSS, devem ser considerados principios que conduzam a minimizagao e
as solucdes integradas ou consorciadas, que visem o tratamento e a disposicao final destes residuos
de acordo com as diretrizes estabelecidas pelos 6rgdos de meio ambiente e de saide competentes.

§ 2° Os procedimentos operacionais, a serem utilizados para o adequado gerenciamento dos
residuos a que se refere esta Resolucao, devem ser definidos e estabelecidos, pelos 6rgaos
integrantes do Sistema Nacional do Meio Ambiente-SISNAMA e Sistema Nacional de Vigilancia
Sanitaria, em suas respectivas esferas de competéncia.

Art. 6° O PGRSS e o correto gerenciamento dos residuos, gerados em decorréncia das atividades
dos estabelecimentos listados no art. 2° desta Resolucéo, devera ser elaborado pelo seu responséavel
técnico, devidamente registrado em conselho profissional.

Art. 7° Os residuos de que trata esta resolucao serdo acondicionados, atendendo as exigéncias da
legislacdo de meio ambiente e saldde e as normas aplicaveis da Associagéo Brasileira de Normas
Técnicas-ABNT, e, na sua auséncia, sejam adotados os padrfes internacionalmente aceitos.

Art. 8° Para garantir a prote¢cdo do meio ambiente e da salde publica, a coleta externa e o transporte
dos residuos a que se refere esta resolucdo deverédo ser feitos em veiculos apropriados, em
conformidade com as normas da ABNT.

Art. 9° Instalacdes para transferéncia de residuos, a que se refere esta Resolugéo, quando forem
necessarias, deverdo ser licenciadas pelos érgdos de meio ambiente, em conformidade com a
legislacéo pertinente, de forma a garantir a protecdo do meio ambiente e da salude publica.

Art. 10. A implantagdo de sistemas de tratamento e destinacao final de residuos, a que se refere esta
Resolucéo, fica condicionada ao licenciamento, pelo érgdo ambiental competente, em conformidade
com a legislacéo vigente.

Paragrafo Unico. Os efluentes liquidos, provenientes dos estabelecimentos prestadores de servigos
de salde, deverdo atender as diretrizes estabelecidas pelos 6rgdos ambientais competentes.

Art. 11. O tratamento dos residuos, a que se refere esta Resolucdo, deve ser realizado em sistemas,
instalagBes e equipamentos devidamente licenciados pelos érgdos ambientais, e submetidos a
monitoramento periédico de acordo com parametros e periodicidade definida no licenciamento
ambiental, apoiando quando for o caso a formacao de consércios de geradores de residuos.

Art. 12. Os residuos do Grupo A, definidos nesta Resolucado, deverédo ter disposicao final de forma a
assegurar a protecao ao meio ambiente e & salde publica.

§ 1° Para fins de disposicéo final em locais devidamente licenciados pelo 6rgao ambiental
competente, os residuos referidos no caput devem ser submetidos a processos de tratamento
especificos de maneira a torna-los residuos comuns, do Grupo D;

§ 2° O 6rgdo ambiental competente poderé de forma motivada definir formas alternativas de
destinacao final em aterros devidamente licenciados, inclusive com a exigéncia de EPIA, quando:

| - ndo for possivel tecnicamente , submeter os residuos aos tratamentos mencionados no § 1°, deste
artigo;
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Il - os tratamentos mencionados no § 1° deste artigo ndo garantirem caracteristicas de residuos
comuns (Grupo D).

§ 3° Os responsaveis nos termos desta Resolugdo tém um ano para adequar-se as exigéncias no
paragrafo anterior, sem prejuizo do disposto nas Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981 e 9.605, de
12 de fevereiro de 1998 e seus decretos.

Art. 13. De acordo com suas caracteristicas de periculosidade, segundo exigéncias do érgao
ambiental e de saude competentes, os residuos pertencentes ao Grupo B, do Anexo | desta
Resolucao, deverdo ser submetidos a tratamento e destinacdo final especificos.

§ 1° Os quimioterapicos, imunoterépicos, antimicrobianos e hormdnios e demais medicamentos
vencidos, alterados, interditados, parcialmente utilizados ou impréprios para consumo devem ser
devolvidos ao fabricante ou importador, por meio do distribuidor.

§ 2° No prazo de doze meses contados a partir da data de publicacdo desta Resolugdo, os
fabricantes ou importadores dever&o introduzir os mecanismos necessarios para operacionalizar o
sistema de devolugéo instituido no paragrafo anterior.

§ 3° Baseada nos riscos especificos, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria-ANVISA deve
regulamentar as diretrizes para o gerenciamento de residuos de quimioterapicos, imunoterapicos,
antimicrobianos, horménios e demais medicamentos vencidos, alterados, interditados, parcialmente
utilizados ou improprios para consumo.

§ 4° Para garantir as condi¢cdes adequadas de retorno ao fabricante ou importador, 0 manuseio e o
transporte dos residuos discriminados no § 1° deste artigo, devera ser de co-responsabilidade dos
importadores, distribuidores, comércio varejista, farmacias de manipulacéo e servigos de salde.

Art. 14. Os residuos classificados e enquadrados como rejeitos radioativos pertencentes ao Grupo C,
do Anexo | desta Resolucao, obedecerao as exigéncias definidas pela Comissao Nacional de Energia
Nuclear-CNEN.

Art. 15. Para resguardar as condi¢fes de prote¢cdo ao meio ambiente e & salde publica, os residuos
pertencentes ao Grupo D, do Anexo | desta Resolucgéo, receberao tratamento e destinagéo final
semelhante aos determinados para os residuos domiciliares, devendo ser coletados pelo 6rgao
municipal de limpeza urbana.

Art. 16. O tipo de destinacdo final a ser adotado, para a mistura, excepcional e motivada, de residuos
pertencentes a diferentes grupos e que ndo possam ser segregados, devera estar previsto no
PGRSS.

Art. 17. Aos 6rgaos de controle ambiental e de salde competentes, mormente os participes do
Sistema Nacional de Meio Ambiente-SISNAMA, incumbe a aplicacao desta Resolucdo, cabendo-lhes
a fiscalizagdo, bem como a imposi¢céo das penalidades, previstas na legislacéo pertinente, inclusive a
medida de interdi¢cdo de atividades.

Art. 18. Os 6rgdos de meio ambiente, com a participagdo dos érgéos de salude e demais instituicdes
interessadas, inclusive organiza¢des ndo governamentais, coordenardo programas, objetivando a
aplicacéo desta Resolucéo e a garantia de seu integral cumprimento.

Art. 19. O ndo cumprimento do disposto nesta Resolucéo sujeitara os infratores as penalidades e
sancdes da Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, e no Decreto n° 9.605, de 12 de fevereiro de
1998, respectivamente, e nas demais legislacdes especificas em vigor.

Art. 20. Esta Resolugdo devera ser revisada no prazo de dois anos a partir da sua publicacao.

Art. 21. Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicacédo

JOSE SARNEY FILHO

Presidente do Conselho
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ANEXO |
Residuos Grupo A

= Residuos que apresentam risco a salde publica e ao meio ambiente devido a presenca de agentes
biolégicos:

= in6culo, mistura de microrganismos e meios de cultura inoculados provenientes de laboratério
clinico ou de pesquisa, bem como, outros residuos provenientes de laboratérios de analises
clinicas;

= vacina vencida ou inutilizada;

» filtros de ar e gases aspirados da area contaminada, membrana filtrante de equipamento médico
hospitalar e de pesquisa, entre outros similares;

= sangue e hemoderivados e residuos que tenham entrado em contato com estes;

= tecidos, membranas, 6rgaos, placentas, fetos, pecas anatbmicas;

= animais inclusive os de experimentacdo e os utilizados para estudos, carcagas, e visceras,
suspeitos de serem portadores de doencas transmissiveis e os morto a bordo de meios de
transporte, bem como, os residuos que tenham entrado em contato com estes;

= objetos perfurantes ou cortantes, provenientes de estabelecimentos prestadores de servicos de
salde;

= excrecdes, secrecdes, liquidos organicos procedentes de pacientes, bem como o0s residuos
contaminados por estes;

= residuos de sanitarios de pacientes;

= residuos advindos de area de isolamento;

= materiais descartaveis que tenham entrado em contato com paciente;

= |odo de estacao de tratamento de esgoto (ETE) de estabelecimento de salde; e

= residuos provenientes de areas endémicas ou epidémicas definidas pela autoridade de saude
competente.

Residuos Grupo B

= Residuos que apresentam risco a saude publica e ao meio ambiente devido as suas caracteristicas
fisica, quimicas e fisico-quimicas:

= drogas quimioterapicas e outros produtos que possam causar mutagenicidade e genotoxicidade e
0s materiais por elas contaminados;

= medicamentos vencidos, parcialmente interditados, nado utilizados, alterados e medicamentos
impréprios para o consumo , antimicrobianos e hormdnios sintéticos;

» demais produtos considerados perigosos, conforme classificacdo da NBR 10.004 da ABNT
(téxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).

Residuos Grupo C - Residuos radioativos:

» enquadram-se neste grupo os residuos radioativos ou contaminados com radionuclideos,
provenientes de laboratérios de andlises clinicas, servicos de medicina nuclear e radioterapia,
segundo a Resolucdo CNEN 6.05

Residuos Grupo D - Residuos comuns:

S&o todos 0s demais que ndo se enquadram nos grupos descritos anteriormente.

ANEXO I

Limites de Eliminacdo de Rejeitos Radioativos-CNEN
Publicada DOU 01/10/2001
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13.5. RESOLUCAO CONAMA N° 307, DE 5 DE JULHO DE 2002

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestéo dos residuos da construcao civil.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das competéncias que lhe foram
conferidas pela Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto n° 99.274, de 6
de julho de 1990, e tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno, Anexo a Portaria n® 326, de
15 de dezembro de 1994, e

Considerando a politica urbana de pleno desenvolvimento da funcéo social da cidade e da
propriedade urbana, conforme disposto na Lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001;

Considerando a necessidade de implementacédo de diretrizes para a efetiva reducdo dos impactos
ambientais gerados pelos residuos oriundos da construcao civil;

Considerando que a disposicéo de residuos da construcao civil em locais inadequados contribui para
a degradacéo da qualidade ambiental;

Considerando que os residuos da construcao civil representam um significativo percentual dos
residuos solidos produzidos nas areas urbanas;

Considerando que os geradores de residuos da construcao civil devem ser responsaveis pelos
residuos das atividades de construgao, reforma, reparos e demoli¢cdes de estruturas e estradas, bem
como por agueles resultantes da remocao de vegetagéo e escavacao de solos;

Considerando a viabilidade técnica e econdmica de producdo e uso de materiais provenientes da
reciclagem de residuos da construcéo civil; e

Considerando que a gestéo integrada de residuos da construcgéo civil devera proporcionar beneficios
de ordem social, econ6mica e ambiental, resolve:

Art. 1° Estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a gestédo dos residuos da construgdo
civil, disciplinando as ag6es necesséarias de forma a minimizar os impactos ambientais.

Art. 2° Para efeito desta Resolugéo, sdo adotadas as seguintes definicbes:

| - Residuos da construcdo civil: sdo os provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicGes
de obras de construcgéo civil, e os resultantes da preparacao e da escavacéo de terrenos, tais como:
tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asféltico, vidros, plasticos, tubulaces,
fiacdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha;

Il - Geradores: sdo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis por atividades ou
empreendimentos que gerem os residuos definidos nesta Resolucao;

Il - Transportadores: sdo as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do transporte dos
residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinacao;

IV - Agregado reciclado: é o material granular proveniente do beneficiamento de residuos de
construc@o que apresentem caracteristicas técnicas para a aplicagdo em obras de edificacéo, de
infra-estrutura, em aterros sanitarios ou outras obras de engenharia;

V - Gerenciamento de residuos: é o sistema de gestao que visa reduzir, reutilizar ou reciclar residuos,
incluindo planejamento, responsabilidades, préaticas, procedimentos e recursos para desenvolver e
implementar as a¢des necessdrias ao cumprimento das etapas previstas em programas e planos;

VI - Reutilizac&o: € o processo de reaplicacdo de um residuo, sem transformag¢@o do mesmo;
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VII - Reciclagem: € o processo de reaproveitamento de um residuo, apos ter sido submetido a
transformacao;

VIII - Beneficiamento: € o ato de submeter um residuo a operacfes e/ou processos que tenham por
objetivo dota-los de condi¢des que permitam que sejam utilizados como matéria-prima ou produto;

IX - Aterro de residuos da construcao civil: é a area onde serdo empregadas técnicas de disposicao
de residuos da construcgéo civil Classe "A" no solo, visando a reservacado de materiais segregados de
forma a possibilitar seu uso futuro e/ou futura utilizagdo da &rea, utilizando principios de engenharia
para confina-los ao menor volume possivel, sem causar danos a salde publica e ao meio ambiente;

X - Areas de destinacao de residuos: sdo areas destinadas ao beneficiamento ou a disposicao final
de residuos.

Art. 3° Os residuos da construcao civil deverao ser classificados, para efeito desta Resolugéo, da
seguinte forma:

| - Classe A - sé@o os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcéo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentagéo e de outras obras de infra-
estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes: componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

¢) de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinacoes, tais como: plasticos,
papel/papelao, metais, vidros, madeiras e outros;

Il - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacgéo, tais como os produtos
oriundos do gesso;

IV - Classe D - sé@o os residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais como: tintas,
solventes, Gleos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demolicdes, reformas e reparos de
clinicas radioldgicas, instalagbes industriais e outros.

Art. 4° Os geradores deverao ter como objetivo prioritario a ndo geracao de residuos e,
secundariamente, a reducéo, a reutilizacéo, a reciclagem e a destinacao final.

8§ 1° Os residuos da construcao civil ndo poderdo ser dispostos em aterros de residuos domiciliares,
em areas de "bota fora", em encostas, corpos d agua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei,
obedecidos os prazos definidos no art. 13 desta Resolucéo.

§ 2° Os residuos deverdo ser destinados de acordo com o disposto no art. 10 desta Resolucgéo.

Art. 5° E instrumento para a implementacdo da gestio dos residuos da construc&o civil o Plano
Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil, a ser elaborado pelos Municipios e
pelo Distrito Federal, o qual devera incorporar:

| - Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil; e

Il - Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil.

Art 6° Deverao constar do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil:

| - as diretrizes técnicas e procedimentos para o Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos
da Construcéo Civil e para os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil a serem

elaborados pelos grandes geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos os
geradores.
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Il - o cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento, triagem e
armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade com o porte da area urbana
municipal, possibilitando a destinacdo posterior dos residuos oriundos de pequenos geradores as
areas de beneficiamento;

Il - o estabelecimento de processos de licenciamento para as &reas de beneficiamento e de
disposicao final de residuos;

IV - a proibicao da disposic¢é@o dos residuos de constru¢do em areas nao licenciadas;

V - o incentivo a reinsercdo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;

VI - a definicdo de critérios para o cadastramento de transportadores;

VII - as a¢Bes de orientacado, de fiscalizacdo e de controle dos agentes envolvidos;

VIl - as a¢Bes educativas visando reduzir a geracao de residuos e possibilitar a sua segregagéo.

Art 7° O Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil sera elaborado,
implementado e coordenado pelos municipios e pelo Distrito Federal, e devera estabelecer diretrizes
técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequenos geradores, em
conformidade com os critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local.

Art. 8° Os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil serdo elaborados e
implementados pelos geradores ndao enquadrados no artigo anterior e terdo como objetivo
estabelecer os procedimentos necessarios para o0 manejo e destinagdo ambientalmente adequados
dos residuos.

8§ 1° O Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil, de empreendimentos e atividades
nao enquadrados na legislacdo como objeto de licenciamento ambiental, devera ser apresentado
juntamente com o projeto do empreendimento para analise pelo 6rgao competente do poder publico
municipal, em conformidade com o Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil.

§ 2° O Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil de atividades e empreendimentos
sujeitos ao licenciamento ambiental, devera ser analisado dentro do processo de licenciamento, junto
ao 6rgao ambiental competente.

Art. 9° Os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil deverao contemplar as
seguintes etapas:
| - caracterizacdo: nesta etapa o gerador deverd identificar e quantificar os residuos;

Il - triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem, ou ser realizada nas
areas de destinacéo licenciadas para essa finalidade, respeitadas as classes de residuos
estabelecidas no art. 3° desta Resoluc¢éo;

[l - acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos ap0s a geracéo até a
etapa de transporte, assegurando em todos os casos em que seja possivel, as condi¢cdes de
reutilizacdo e de reciclagem;

IV - transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores e de acordo com as
normas técnicas vigentes para o transporte de residuos;

V - destinagéo: deverd ser prevista de acordo com o estabelecido nesta Resolucao.

Art. 10. Os residuos da construcéo civil deveréo ser destinados das seguintes formas:

| - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a areas
de aterro de residuos da construcéo civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagao ou

reciclagem futura;

Il - Classe B: deveréo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento
temporério, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo ou reciclagem futura;
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Il - Classe C: deverao ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as
normas técnicas especificas.

IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em conformidade
com as normas técnicas especificas.,

Art. 11. Fica estabelecido o prazo maximo de doze meses para que 0s municipios e o Distrito Federal
elaborem seus Planos Integrados de Gerenciamento de Residuos de Construcao Civil, contemplando
os Programas Municipais de Gerenciamento de Residuos de Construcéo Civil oriundos de geradores
de pequenos volumes, e o prazo maximo de dezoito meses para sua implementacao.

Art. 12. Fica estabelecido o prazo maximo de vinte e quatro meses para que os geradores, ndo
enquadrados no art. 7°, incluam os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil nos
projetos de obras a serem submetidos a aprovagédo ou ao licenciamento dos 6rgdos competentes,
conforme §8 1° e 2° do art. 8°.

Art. 13. No prazo méximo de dezoito meses os Municipios e o Distrito Federal deverdo cessar a
disposicao de residuos de construcéo civil em aterros de residuos domiciliares e em areas de "bota
fora".

Art. 14, Esta Resolugdo entra em vigor em 2 de janeiro de 2003.

JOSE CARLOS CARVALHO

Presidente do Conselho

180



13.6. RESOLUCAO SMA Ne 31, DE 22 DE JULHO DE 2003

DispGe sobre procedimentos para o gerenciamento e licenciamento ambiental de sistemas de
tratamento e disposic¢ao final de residuos de servi¢os de saude humana e animal no Estado de Sdo
Paulo

O Secretario de Estado do Meio Ambiente

Considerando que os estabelecimentos de servigcos de salide humana e animal geram grande
guantidade de residuos que, se dispostos em locais inadequados ou tratados de forma inadequada,
contribuem para degradacéo da qualidade ambiental;

Considerando a necessidade de disciplinar as a¢8es de controle relacionadas ao tratamento e
disposicao final de residuos de servigos de saude;

Considerando as atribuigBes da Secretaria do Meio Ambiente e da CETESB estabelecidas pela
Resolucdo Conjunta SS/SMA/SJDC-1, de 29 de junho de 1998, que aprovou as Diretrizes Basicas e
Regulamento Técnico para apresentacao e aprovagdo do Plano de Gerenciamento de Residuos
Sdlidos de Servigcos de Saude;

Considerando as disposicdes estabelecidas pela Resolucdo CONAMA n° 283, de 12 de julho de
2001, relativas ao tratamento e destinagédo final dos residuos de servi¢os de saude, com vistas a
preservar a saude publica e a qualidade do meio ambiente;

Considerando a necessidade de disciplinar o gerenciamento dos residuos de servi¢os de salde, por
meio da adogéo de solug¢des tecnicamente corretas e de ferramentas institucionais que privilegiem a
acao preventiva,;

Considerando que o Estado tem o dever de promover a prevencao, a recuperacdo e a melhoria do
meio ambiente, nos termos do dispostos no artigo 191 da Constituicdo do Estado;

Resolve:

Artigo 1° - Para os efeitos desta resolucao, ficam adotadas a defini¢do e a classificacéo de residuos
de servicos de saude constantes da Resolucdo CONAMA n° 283, de 12 de julho de 2001.

Artigo 2° - Os residuos de servigos de saude classificados no Grupo A deverao ser submetidos a
processos de tratamento especificos, de maneira a torna-los residuos comuns (Grupo D), antes de
serem encaminhados para disposicéo final em locais devidamente licenciados.

Artigo 3° - Os sistemas de tratamento de residuos de servicos de salde do Grupo A deverédo ser
submetidos ao licenciamento ambiental em conformidade com a legislacéo vigente.

§ 1° - Os sistemas, instalacGes e equipamentos devidamente licenciados deverdo ser submetidos a
monitoramento periédico de acordo com paradmetros e periodicidade definidos no licenciamento
ambiental.

§ 2° - Os incineradores, independentemente da capacidade, bem como outros sistemas de tratamento
de residuos do Grupo A com capacidade igual ou superior a 500 kg/dia deveréo ser licenciados de
acordo com os procedimentos estabelecidos pela Resolucdo SMA n° 42/94.

§ 3° - Os sistemas fixos de tratamento de residuos do Grupo A com capacidade igual ou inferior a 100
kg/dia, inclusive os instalados em hospitais, sanatérios, maternidades e instituicbes de pesquisas de
doencas, serdo dispensados da obtencdo da Licenca Prévia da Secretaria do Meio Ambiente ficando
o licenciamento a cargo da CETESB, que emitird as Licengas Prévia, de Instalacéo e de Operacao.
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§ 4° - Para a implantacé@o de sistemas fixos de tratamento de residuos do Grupo A que operem com
capacidade superior a 100 kg/dia e inferior a 500 kg/dia, devera ser formulada consulta a Secretaria
do Meio Ambiente para manifestacdo do DAIA - Departamento de Avalia¢cdo de Impacto Ambiental
sobre a necessidade de elaboracéo de RAP - Relatério Ambiental Preliminar.

§ 5° - Os sistemas moveis de tratamento de residuos do Grupo A serdo dispensados do
licenciamento ambiental, porém, deverdo ter sua viabilidade técnica comprovada por parecer técnico
da CETESB.

Artigo 4° - Os residuos de servigos de saude classificados no Grupo B deverdo ser submetidos a
tratamento e destinacao final especificos.

8§ 1° - Os quimioterapicos, imunoterapicos e antimicrobianos, os horménios e medicamentos vencidos,
alterados, interditados, parcialmente utilizados ou impréprios para consumo deverédo ser devolvidos
ao fabricante ou, por meio do distribuidor, ao importador.

§ 2° - Para garantir as condi¢fes adequadas de retorno ao fabricante ou ao importador, 0 manuseio e
o transporte dos residuos discriminados no § 1° deste artigo, serdo de responsabilidade dos
importadores, distribuidores, comércio varejista, farmacias de manipulacéo e servigos de salde.

§ 3° - Os estabelecimentos de servicos de salde geradores de residuos quimicos deverdo elaborar
um plano de gerenciamento desses residuos de acordo com a norma CETESB P4.262 -
Gerenciamento de Residuos Quimicos Provenientes de Estabelecimentos de Servigos de Saude
(Procedimento), a ser submetido a avaliacdo da CETESB.

Artigo 5° - Instalag8es para transferéncia de residuos, a que se refere esta Resolugédo, deveréo ser
licenciadas, em conformidade com a legislacdo pertinente, de forma a garantir a protecado do meio
ambiente e da saude publica.

Artigo 6° - Os residuos classificados e enquadrados como rejeitos radioativos, pertencentes ao Grupo
C do Anexo | da Resolugado CONAMA n° 283, de 12 de julho de 2001, deverdo atender as exigéncias
definidas pela Comissdo Nacional de Energia Nuclear -CNEN.

Artigo 7° - Os residuos comuns (Grupo D) receberdo tratamento e disposicao final semelhante aos
determinados para os residuos domiciliares.

Artigo 8° - Esta resolucdo entrard em vigor na data de sua publicacéo.

(D.O.E. Executivo, de 24.07.2003)
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14. TERMO DE ENCERRAMENTO

Este tdpico encerra o presente trabalho de elaboracdo do Plano de Municipal
de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos do Municipio de Salesopolis

Sao Paulo, 05 de abril de 2.004

Wanderley Meira do Nascimento

Consultor
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