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APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao Produto 4, integrante do Bloco 4 — Proposta do
Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico do municipio de SALTO, pertencente a
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Sorocaba e Médio Tieté — UGRHI
10.

O contrato CSAN 002/SSE/2009 foi firmado em 02/junho/2010, entre a ENGECORPS e a
Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do Estado de S&do Paulo (SSRH).

Esse plano municipal devera estar integrado aos planos municipais dos outros municipios
pertencentes a UGRHI 10 (principalmente aqueles do entorno) e, necessariamente, ao
Plano Regional de Saneamento Basico dessa unidade de gerenciamento de recursos
hidricos.

Para a elaboracdo do plano municipal, foram consideradas a lei federal n® 11.445 de 5 de
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, o termo
de referéncia (TDR), a proposta técnica, as diretrizes emanadas de reunifes prévias entre
0os técnicos da SSRH/CSAN e da ENGECORPS e as premissas e procedimentos
resultantes da reunido inicial realizada no municipio de Sorocaba, em 18/junho/2010,
entre os Grupos Executivos Locais (GELs) de todos os municipios, a SSRH/CSAN e a
ENGECORPS.

O programa de trabalho, proposto pela ENGECORPS para elaboracdo do PMSB, que
engloba as &reas de abastecimento de &gua potavel, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas,
representa um modelo de integracdo entre os blocos de servicos estabelecidos no edital
de concorréncia, com inter-relacao légica e temporal, conforme apresentado a seguir:

¢ BLOCO1 PROGRAMA DETALHADO DE TRABALHO;

¢ BLOCO2 DESCRICAO DOS SISTEMAS EXISTENTES E PROJETADOS E
AVALIACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO;

¢ BLOCO3 ESTUDO DE DEMANDAS, DIAGNOSTICO COMPLETO,
FORMULACAO E SELECAO DE ALTERNATIVAS;

¢ BLOCO4 PROPOSTA DO PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO
BASICO;

¢ BLOCO5 PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO BASICO

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10
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O processo de elaboragcdo do PMSB teve como referéncia as diretrizes sugeridas pelo
Ministério das Cidades, através das “Diretrizes da Politica e Elaboracido de Planos
Municipais de Saneamento Basico” (MCidades, Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental — versdo de 25/05/2009), quais sejam:

¢ integracao de diferentes componentes da area de saneamento ambiental e outras que
se fizerem pertinentes;

¢ promocdo da saude publica;

¢ promocéao da educacao sanitaria e ambiental;
¢ orientacao pela Bacia Hidrogréfica;

¢ sustentabilidade;

¢ protecdo ambiental,

¢ inovacao tecnologica.
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1. INTRODUCAO

O Produto 4 é resultante da finalizacdo das atividades desenvolvidas no Bloco 4 —
Proposta do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico do Municipio de Salto.

O enfoque principal esta relacionado com a compilacdo de dados contidos nos relatorios
de andamento anteriormente apresentados (Produtos P1, P2 e P3), reunidos de forma
sintética e conclusiva, com o objetivo de dotar o municipio de um plano de saneamento
basico, englobando os quatro sistemas (agua, esgoto, residuos sdlidos e drenagem
pluvial). Apresenta um aspecto fundamental, que é o de ser gerado, também, através da
participacdo popular, havendo envolvimento e compromisso da coletividade.

Esse plano constituir-se-a em um valioso instrumento para captacdo de recursos
estaduais e federais para investimentos nos quatro sistemas de saneamento, devendo ser
reavaliado a cada quatro anos, conforme determina a Lei 11.445/07.

2. POPULACOES, DEMANDAS E CONTRIBUICOES DOS
SISTEMAS

Apresentam-se, a seguir, dados resumidos relativos as populacdes atendidas e as
respectivas demandas e contribuicdes dos servicos de saneamento basico ao longo do
periodo de planejamento (2011 a 2040).

2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Os dados relativos as populacbes e demandas estimadas para o Sistema de
Abastecimento de Agua de Salto encontram-se resumidos a seguir. Deve-se ressaltar que
as datas de referéncia relativas ao S.A.A. s&o as seguintes:

1) ano 2011 - inicio de planejamento;
2) ano 2015 — data limite para implantacéo das obras de curto prazo;
3) ano 2019 — data limite para implantacdo das obras de médio prazo;

4) ano 2040 — data limite para implantacdo das obras de longo prazo e horizonte de
planejamento — Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).
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QUADRO 2.1 - POPULACOES URBANAS TOTAIS E ATENDIDAS, DEMANDAS E VOLUMES
NECESSARIOS DE RESERVACAO- PERIODOS QUINQUENAIS - 2010 A 2040

Populac@es e Graus de Atendimento Demandas (I/s) Volumes de

Ano Populagéo Populagéo Grau de Reserve}(;.éo

Urbana Total Urbana Atendimento Qmédia Qmax.dia Qmax.hora | Necessarios

(hab) Atendida (hab) (%) (m3)

2010 104.723 103.571 99 372,19 413,67 538,1 11.914
2011 105.892 104.727 99 376,48 418,42 544,24 12.051
2015 110.563 110.563 100 385,89 430,16 562,99 12.389
2019 114.239 114.239 100 387,74 433,49 570,73 12.484
2020 115.155 115.155 100 388,21 434,32 572,67 12.508
2025 118.676 118.676 100 387,28 434,8 577,38 12.522
2030 121.322 121.322 100 384,08 432,66 578,41 12.461
2035 123.283 123.283 100 379,41 428,78 576,89 12.349
2040 124.721 124.721 100 373,9 423,84 573,68 12.207

Para elucidacao, apresenta-se, no grafico a seguir, a evolucédo da populacdo urbana para
0 municipio de Salto. Em sequéncia é apresentado o grafico da evolu¢do das demandas
média, maxima diaria, maxima horaria e volumes de reservacao, ao longo do periodo de
planejamento. Cumpre ressaltar que as demandas maximas diarias sdo consideradas as
mais importantes em analises de sistemas produtores.

140.000

100.000

80.000

60.000

Populacdo [hab.)

40.000

20.000

0
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Anos de Planejamento

Grafico 2.1 — evolugao da populacéo urbana em Salto

A andlise dos dados populacionais relativos a populacdo urbana total de Salto permite
concluir que o acréscimo populacional é de 17% entre o inicio e o final do plano. O
atendimento urbano é de 99%, com previsdo de alcancar 100% em 2012 e manter esse
indice de atendimento até o final de plano.
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Gréfico 2.2 — Evolugao das demandas/vazdes disponibilizadas para distribui¢céo
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Grafico 2.3 — Evolucao dos volumes de reservagdo necessarios (ms3)

Pode-se verificar que, tanto a demanda maxima diaria, quanto o volume de reservacéo
necessario em 2040 praticamente ndo sofrem acréscimos em relacdo a 2010. Esse
pequeno acréscimo, tanto na demanda requerida como no volume de reservacdo, é
devido a previsdo da diminuicdo gradativa do indice de perdas na distribuicdo, o que
acarreta uma reducao concomitante nas demandas, ocasionando, assim, pouca variagao
nas mesmas durante o periodo de planejamento.
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2.2

SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

Os dados relativos ao Sistema de Esgotos Sanitarios de Salto encontram-se resumidos a
seguir. Deve-se ressaltar que as datas de referéncia relativas ao S.E.S. sao as seguintes:

1) ano 2011 - inicio de planejamento;

2) ano 2015 — data limite para implantacéo das obras de curto prazo;

3) ano 2019 — data limite para implantacdo das obras de médio prazo;

4) ano 2040 — data limite para implantacdo das obras de longo prazo e horizonte de

planejamento — Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).

QUADRO 2.2 - POPULAGOES URBANAS TOTAIS E ESGOTADAS, CONTRIBUICOES E
CARGAS ORGANICAS- PERIODOS QUINQUENAIS - 2010 A 2040

Populacdes e % de Esgotamento ContribuicBes / Cargas
Populagéo Populacédo

Ano Uﬁbanga Uprbanga % de Vazao Vg;éo V,az.éo Carga

Total Esgotada Esgotamento | Média (I/s) D'i\g?ixe:n(jl?s) ngﬁgn(f}s) (KgbBO/dia)

(hab) (hab)
2010 104.723 100.534 96 218,84 251,05 347,67 5.429
2011 105.892 101.656 96 221,23 253,8 351,5 5.489
2015 110.563 110.563 100 240,99 276,41 382,68 5.970
2019 114.239 114.239 100 249,46 286,06 395,85 6.169
2020 115.155 115.155 100 251,57 288,46 399,14 6.218
2025 118.676 118.676 100 259,87 297,89 411,95 6.409
2030 121.322 121.322 100 266,3 305,17 421,77 6.551
2035 123.283 123.283 100 271,27 310,77 429,26 6.657
2040 124.721 124.721 100 275,14 315,09 434,96 6.735

Para elucidacao, apresentam-se, nos graficos a seguir, a evolucédo da populacédo de Salto
(urbana total e urbana esgotada) e a evolucdo das contribuicbes média, maxima diaria,
maxima horéria, ao longo do periodo de planejamento.
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Grafico 2.4 - Populagao urbana total x populagéo urbana esgotada

A andlise dos dados populacionais relativos a populagédo urbana total esgotada de Salto
permite concluir que a abrangéncia do sistema de coleta dos esgotos domésticos €
elevada, uma vez que apenas 4% dos domicilios urbanos nédo dispdem de atendimento
por esgotamento sanitario.

Atualmente a populacao esgotada € diferente da populacdo tratada, pois sdo tratados
apenas 70% dos esgotos coletados. Quando a ETE existente for ampliada (até 2012) com
a implantacdo de mais dois moédulos de tratamento (RAFA + Filtro anaerébio), a
populacédo tratada ira representar 100% a populacdo esgotada. A previsdo € de alcancar
em 2015 a universalizacdo do atendimento, ou seja, 100% de coleta e tratamento dos
esgotos domiciliares urbanos.

Contribui¢des de Esgotos- /s

500

250 —— Omédia
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Anos de Planejamento

Gréfico 2.5 - Evolugdo das contribuicdes de esgotos
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Portanto, o crescimento das contribuicdes (vazdes esgotadas) € um pouco maior até o
ano de 2015. A partir dai, as vazGes continuam a crescer, mas a uma taxa menor,
acompanhando o crescimento vegetativo da populagéo.

Com relacdo as cargas organicas, o0 comportamento das curvas de crescimento é similar
ao das contribuicdes, conforme mostrado no grafico a seguir.
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Grafico 2.6 — Evolugao das cargas organicas - kg DBO/dia

2.3 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os dados relativos ao Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos de
Salto encontram-se apresentados a seguir.

a) Projecao da Geracgdo de Residuos Brutos

A projecdo dos residuos brutos foi feita separadamente para residuos soélidos
domiciliares, residuos sélidos inertes e residuos de servicos de salde, uma vez que cada
um destes segmentos apresenta aspectos especificos, que afetam diretamente a geracao
de residuos. Foi considerada a populagéo total do municipio.

QUADRO 2.3 - PROJECAO DE GERACAO DE RESIDUOS BRUTOS

Ano RSD (t/dia) RSI (m3/més) RSS (kg/dia)
2010 90,0 520,0 230,9
2015 95,1 598,5 2433
2020 99,1 665,0 253,0
2025 102,2 718,9 260,4
2030 104,5 761,2 266,0
2035 106,3 793,5 270,1
2040 107,5 817,9 273,2
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b) Reaproveitamento de Residuos

O reaproveitamento dos residuos sélidos passou a ser compromisso obrigatorio das
municipalidades ap0s a Lei Federal 12.305 de 02/08/10, referente a Politica Nacional dos
Residuos Solidos.

Desta forma, focou-se este aspecto nos residuos soélidos domiciliares e nos residuos
sélidos inertes ja que, pelos riscos a saude publica pela sua patogenicidade, os residuos
de servicos de saude nao séo reciclaveis.

= Residuos So6lidos Domiciliares

QUADRO 2.4 — METAS DE REAPROVEITAMENTO DOS RSD

Composicgéo

Metas de Reaproveitamento

Condicdo Minima

Condicdo Méxima

Formas Atuais de

Componentes Gravimétrica _ _ .
P (%) indice | Reaprovei- | indice | Reaprovei- Reaproveitamento
(%) tamento (%) (%) tamento (%)

Papel/Papeldo 9,60% 10,00% 0,96% 60,00% 5,76%

Embalagens 1,00% 30,00% |  0,30% 90,00% 0,90%

Longa Vida ;
reciclagem,

Plastico Rigido 6,30% 30,00% 1,89% 90,00% 5,67% coprocessamento,

Plastico Mole 6,70% 5,00% 0.34% | 4000% | 2.68% | combustivelsolido

EETba'age”S 0,60% 30,00% 0,18% 90,00% 0,54%

Metal Ferroso 1,40% 30,00% 0,42% 90,00% 1,26%

E"eta' Néo 0,40% 30,00% | 0,12% | 90,00% | 036% | reciclagem

erroso

Vidros 1,70% 5,00% 0,09% 40,00% 0,68%

Isopor 0,20% 0,00% 0,00% 40,00% 0,08%

Trapos/Panos 2,20% 0,00% 0,00% 40,00% 0,88% coprocessamento,
combustivel solido

Borracha 0,20% 0,00% 0,00% 40,00% 0,08%

Subtotal 30,30% 4,29% 18,89%

Matéria 62,90% 30,00% 18,87% 60,00% 37,74% ;

Organica IU70 JU70 10170 JU70 1470 compostagem,  combustivel
solido

Madeira 1,20% 30,00% 0,36% 90,00% 1,08%

Terra/Pedras 2,10% 0,00% 0,00% 40,00% 0,84% britagem

Pilhas/Baterias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -

Diversos 2,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -

Perdas 1,50% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -

Subtotal 69,70% 19,23% 39,66%
Total 100,00% 24% 59%
Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Bésico para UGRHI 10 ENGECORPS

Proposta do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico

Municipio: Salto

1063-SSE-GST-RT-P004




-15-

= Residuos Sodlidos Inertes

Ao contrario dos residuos solidos domiciliares, a massa de residuos sdlidos inertes é
formada principalmente por entulhos da constru¢ao civil, onde costuma estar presentes
restos de concreto, tijolos, pedras, terra e ferragem.

Com excecdao a ferragem, que deve ser separada na origem para ser reaproveitada como
aco, os demais detritos podem ser submetidos ao processo de britagem e, apds
triturados, resultam em material passivel de ser utilizado pela prépria construcdo civil
como material de enchimento ou em outros tipos de servigcos, como operacao tapa-
buracos em estradas de terra, dentre outros.

Portanto, seu melhor reaproveitamento também estd associado a estocagem nos locais
de geracdo, ndo devendo ser juntados a outros tipos de residuos, particularmente a
matéria organica.

Para efeito deste plano, antecipando a regulamentacdao da nova legislacao, definiram-se
metas de reaproveitamento do entulho selecionado, a seguir descritas:
¢ Ano 2011: faixa de 0 a 10%, com média anual de 5% de reaproveitamento;
¢ Ano 2012: faixa de 10 a 20%, com média anual de 15% de reaproveitamento;
¢ Ano 2013: faixa de 20 a 35%, com média anual de 27,5% de reaproveitamento;
¢ Ano 2014: faixa de 35 a 60%, com média anual de 47,5% de reaproveitamento; e
¢ Ano 2015 em diante: 60% de reaproveitamento.

Com estas metas, atende-se o prazo fixado na legislacdo para a reciclagem maxima até o
final dos préximos quatro anos, dando tempo para 0os municipios se adaptarem para
processar 0s materiais brutos gerados em seus territorios.

c) Projecdo da Geracado de Residuos Ndo Reaproveitaveis

Deduzindo-se dos totais de residuos brutos as quantidades de residuos reaproveitaveis
estimadas em funcdo das metas pré-fixadas, obteve-se a projecdo da geracdo de
residuos nao reaproveitaveis.

Este procedimento ndo foi aplicado aos residuos de servicos de saude que, pela sua
patogenicidade, ndo pode ser reaproveitavel.

= Residuos So6lidos Domiciliares

A projecéao dos residuos solidos domiciliares ndo reaproveitaveis encontra-se apresentada
no Quadro 2.5.
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= Residuos Sdlidos Inertes

A projecdo dos residuos solidos inertes nao reaproveitaveis encontra-se também
apresentada no Quadro 2.5.

QUADRO 2.5 - PROJECAO DE GERACAO DE REJEITOS DE RSD E RS

Projecao de Rejeitos de RSD (t/dia) Projecéo de Rejeitos de RSI (t/dia)

2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040

90,0 38,0 39,1 40,9 41,8 42,5 43,0 26,0 12,0 13,3 14,4 15,2 15,9 16,4

3. DIAGNOSTICO DOS PRINCIPAIS PROBLEMAS ENCONTRADOS

3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

3.11 Resumo do Sistema Existente

O Sistema de Abastecimento de Agua de Salto atende a 99% da sede, sendo operado
pela empresa SAAE AMBIENTAL, que adquiriu a concessao de operacao do sistema no
ano de 2010.

O sistema da sede conta com trés subsistemas de producdo todos com captactes
superficiais, uma no Ribeirdo Pirai (principal), com uma vazdo maxima de captacao de
300 I/s e capacidade de tratamento de 360 I/s, outra no Ribeirdo Buru, com capacidade de
captacdo e tratamento de 65 I/s, e uma ultima no Ribeirdo Inga ou Floresta, com vazao
maxima de captacao de 64 I/s, funcionando por gravidade. Esse ultimo subsistema possui
capacidade de tratamento de apenas 40 I/s, trabalhando atualmente acima da sua
capacidade nominal (A ETA Nacfes devera ser desativada a curto prazo).

Os dados principais desses subsistemas encontram-se apresentados no quadro a seguir:

QUADRO 3.1 - SISTEMA PRODUTOR

Subsistema/ | Tipo de Manancial / Tipo de Captagao e Manancial de Tipo de Tratamento /
Local Capacidade nominal Abastecimento Capacidade Nominal
Pirai/ Sede Superf|C|aI/’ Qn=3001/s Ribeirdo Pirai Tratamento Completo 360 I/s
Barragem de Nivel
Buru/ Sede Superfl(:lall' Qn=651/s Ribeirdo Buru Tratamento Completo 65 I/s
Barragem de Nivel (compacta)
Lagoa qa Superficial/ _ Ribeirdo Inga ou Tratamento Completo 40 /s
Conceicao/ ivel Qn==641/s | "
Sede Barragem de Nive Floresta (compacta) *

Nota:

1 - Qn — Capacidade (Vazdo) Nominal atual da unidade;

2 — (*) A ETA Nacdes devera ser desativada a curto prazo.

Nas duas ETAs existentes, o tipo de tratamento é de ciclo completo. A ETA Bela Vista
(sistema Pirai) sofreu uma série de intervencdes, que permitiram que a mesma passasse
a tratar uma vazéo de 300 a 360 I/s.
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A ETA Buru (sistema Buru) é do tipo convencional compacta aberta e, assim como a ETA
Bela Vista, ndo possui nenhum sistema de macromedicdo de &agua bruta; seus
equipamentos de dosagem sdo bastante precarios, ndo sendo possivel garantir que a
dosagem de produtos quimicos seja efetuada de modo adequado.

Ha, ainda, uma terceira estacdo de tratamento, a ETA Nacdes(sistema Inga ou Floresta)
que é composta por dois modulos de tratamento com capacidade individual de 20 L/s
cada, sendo, também, do tipo convencional compacta. Do ponto de vista das instalacdes
fisicas, a ETA NacOes pode ser considerada a que se encontra em melhor condicdo de
operacdo, ainda que as vazdes de tratamento sejam bastante reduzidas. Por isso, devera
ser desativada a curto prazo.

O sistema de reservacao atual possui com um volume total de 15.500 m3, distribuidos em
19 reservatorios. A aducdo da 4gua tratada para/entre os reservatorios é feita através de
10 EEATSs e 5 Boosters.

O sistema de distribuicdo possui um total de 470 km de rede e 31.800 ligacdes, com
predominéncia da rede em PVC e de ramais em PEAD e PVC.

De acordo com o relatério do Planejamento técnico-operacional dos servicos de
abastecimento de agua do municipio de Salto/SP (2007), existem nove setores
operacionais:

Setor de Abastecimento Santa Cruz.

Setor de Abastecimento Jurumirim.

Setor de Abastecimento Siemens.

Setor de Abastecimento Nagoes.

Setor de Abastecimento Jo&o Jabour.

Setor de Abastecimento Hospital.

Setor de Abastecimento Nova Era.

Setor de Abastecimento Prefeitura.

S OO0

Setor de Abastecimento Bela Vista.

N&o existe programa de reducdo de perdas, muito menos algum procedimento em
andamento no intuito de reduzir as perdas, bem como inexistem informacdes sobre
procedimentos para a obtencéo do indice de perdas atual do sistema. De acordo com
dados do SNIS, o indice de perdas na distribuicédo é de 42,8%.
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3.1.2 Diagnostico dos Principais Problemas Encontrados
3.1.2.1 Sistema Produtor

As capacidades nominais das unidades integrantes do sistema produtor encontram-se
reproduzidas a seguir.

QUADRO 3.2 - CAPACIDADES NOMINAIS ATUAIS DAS UNIDADES DO SISTEMA
PRODUTOR / CAPACIDADES NECESSARIAS PARA FIM DE PLANO (2040)

CAPTACAO/EEAB TRATAMENTO TOTAL SISTEMA
Local / Sistema Vazéo Capacidade Vazéo Capacidade Vazéo Capacidade
Necessarial Nominal Necessarial Nominal Necessariat Nominal
(I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
Sede/ 3 subsistemas 434,8 429,0 434,8 465,0 434,8 405,0

Notas:

1 — A vazdo necessaria apresentada é a maior vazdo indicada no estudo de demandas ao longo do periodo de planejamento,
identificada como o ano de 2025, conforme valores apresentados no quadro 2.1 anterior.

2 — Na capacidade nominal total do sistema (I/s) foi considerado o somatério das menores capacidades de cada subsistema existente,
ou seja, sistema Pirai (300 I/s), Buru (65 I/s) e Lagoa da Conceigdo (40 I/s), sabendo-se que cada captagdo existente fornece agua
para um Unico sistema.

Como se verifica, 0 sistema no modo geral necessita de adequacdes/ampliacbes para
atendimento da maior demanda prevista durante o periodo de planejamento,
apresentando um déficit de 29,8 I/s.

Foram obtidas, no relatério "Planejamento técnico-operacional dos servicos de
abastecimento de agua do municipio de Salto/SP (2007)", as disponibilidades hidricas dos
mananciais de suprimento do municipio (Q++ - vazdo minima de 7 dias consecutivos com
10 anos de periodo de retorno) e as vazdes outorgadas (vazdo méaxima de captacéo
autorizada pelo DAEE). Confrontando essas vazdes com as capacidades desses
sistemas, pode-se prever em qual deles é possivel ampliar suas capacidades de
captacado, aducao/elevacéao e tratamento.

QUADRO 3.3 - BALANCO DE OFERTAS E DEMANDAS DOS MANANCIAIS DE PRODUCAO

Captacao
Manancial Oferta do Manancial | Vazdo Outorgada | Capacidade Nominal | Vazdo Necessaria
(I/s)* (I/s)? da captacao (I/s) (I/s)3
Ribeirdo Pirai 455 300 300
Ribeirdo Buru 137 120 65 434,8
Ribeirdo Inga ou Floresta 25 52 64
TOTAL 617 472 429 434.,8

Notas:

1 — A oferta do manancial apresentada representa a Q7,10 obtida através do "Planejamento técnico-operacional dos servigos de
abastecimento de agua do municipio de Salto/SP (2007)";

2 - A vazdo outorgada é a vazéo autorizada pelo DAEE de retirada de cada manancial;

3 — A vazao necesséria apresentada é a maior vazao indicada no estudo de demandas durante o periodo de planejamento.

Pode-se verificar que a vazao necessaria maxima no periodo de planejamento é inferior a
oferta hidrica do manancial utilizado, além de ser inferior a vazdo outorgada das
captacoes; em funcao disso, € necessaria apenas a adequacao dos sistemas existentes,
para melhor aproveitamento dos mananciais atuais.
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Na ETA Bela Vista, as instalagbes gerais encontram-se bastante deterioradas, tanto nas
unidades, quanto nos equipamentos empregados no processo de tratamento, podendo-se
citar os sistemas de preparo e dosagem de produtos quimicos. A ETA nao dispbe de
dispositivo de medi¢édo da vazao na chegada da agua bruta, uma vez que a calha Parshall
existente ndo se encontra em condicdo de operacao.

Pelo fato de a ETA Bela Vista ter sido construida no final da década de 60, a mesma
apresenta problemas estruturais que, devido a falta de reparos e manutencédo, foram se
agravando ao longo dos anos. Em funcdo disso, sera necessaria a avaliacdo das
condi¢Bes de recuperacao estrutural dessa ETA, contemplando até a possibilidade de sua
desativacao e, neste caso, proceder-se ao estudo de viabilidade de construcdo de nova
ETA.

A solucéo adotada entre a reforma da ETA Bela Vista ou construgdo de uma nova ETA,
em substituicdo a existente, deverd manter a capacidade existente de producdo de
360 I/s, considerando a necessidade minima de producdo de 345 I/s, que é a vazéo de
tratamento necesséria para atendimento a demanda méxima diéria verificada no periodo
de planejamento, considerando uma queda na vazao de operacdo do sistema Inga na
época de seca, devido a baixa disponibilidade do manancial desse sistema. Assim, a
capacidade de captacdo no Ribeirdo Pirai devera ser elevada de 300 I/s para 345 I/s e a
outorga existente deverd ser adequada a esta vazado. Essas intervencdes deverdo ser
estudadas, analisando a viabilidade da ampliacdo desse sistema, dependendo, também,

da setorizagao existente do sistema de distribuigéo.

A ETA Buru ndo possui nenhum sistema de macromedicdo de &agua bruta e seus
equipamentos de dosagem sdo bastante precarios, ndo sendo possivel garantir que a
sisteméatica de dosagem de produtos quimicos seja bem efetuada. E necessaria a
instalacdo de um sistema de medicdo de agua bruta e a adequacdo do sistema de
dosagem dos produtos quimicos. Outro problema existente € a inundac¢ao da ETA quando
das enchentes periddicas, sendo necesséaria a adocao de acbes no sentido de controlar
essas inundagdes, como por exemplo, a construgdo de um dique de protecéo no local.

7

A ETA Nacbes, do ponto de vista das instalacdes fisicas, € a ETA que pode ser
considerada em melhor condicdo de operacdo. No entanto, a Casa de Quimica possui
limitacbes no tocante a aplicacdo de produtos quimicos, uma vez que 0s sistemas de
dosagem s&o antigos, ndo permitindo controle efetivo das dosagens dos produtos. E
conveniente, também, a adequacdo desses sistemas. Prevé-se, a curto prazo, a sua
desativacao.

As ETAs ndo possuem sistema de fluoretacdo, sendo necessaria a instalacdo desses
equipamentos de dosagem em cada uma delas. Além disso, nenhuma das ETAs citadas
efetua o reaproveitamento da agua de lavagem dos filtros, sendo os mesmos dispostos no
sistema de drenagem pluvial. Os residuos gerados nos decantadores também sédo
encaminhados para o sistema de drenagem , ndo havendo até o momento nenhum
estudo ou projeto que possibilite o seu tratamento e disposicdo final de forma adequada.
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Uma forma de sanar este problema € a implantacdo de uma unidade de desidratagcéo de
lodo na area de cada ETA e efetuar a reutilizacdo da agua de lavagem dos filtros no
processo de tratamento.

Em relacdo a qualidade da agua dos mananciais utilizados, existe um estudo onde as
amostras de agua bruta (coletadas em 22/dez/2006) foram analisadas com respeito aos
parametros de qualidade de &gua preconizados na Resolucdo 357/2005, tendo-se

observado algumas ndo conformidades, que sdo analisadas a seguir, com respeito a
tratabilidade das mesmas para fins de abastecimento publico.

No quadro a seguir, apresentam-se os parametros de qualidade de agua bruta que se
encontram em desacordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005 para cada um dos
respectivos pontos de amostragem.

QUADRO 3.4 - PARAMETROS EM DESACORDO COM A RESOLUCAO 357

Pardmetro de qualidade de agua - vmp - Buru Inga Pirai
Artigo14 Artigo 15

Turbidez (UNT) 40 100 50,6 14,8 43,8

Cor Verdadeira (mg Pt/L) Fkk 75 295 93 229
Oxigénio dissolvido (mg/L) 6,0 5,0 6,6 8,0 6,9
Ferro dissolvido (mg/L) 0,3 0,3 1,18 0,59 0,61
Manganés (mg/L) 0,1 0,1 0,16 0,05 0,05

Zinco (mg/L) 0,18 0,18 0,24 0,32 0,25
Coliformes Fecais (NMP/100 mL) 200 1.000 400 120 150

VMP: Valor maximo permitido — Resolugéo 357/2005.

Artigo 14: Corpos d’agua Classe 1.

Artigo 15: Corpos d’agua Classe 2.

Os Padrdes de Qualidade da Agua fixados pela Resolugdo Conama 357/2005 tém como
objetivo principal garantir a protecdo a vida aquatica, bem como a manutencdo da

qualidade do corpo d’agua para os mais diferentes usos.

Como a qualidade da agua bruta captada em mananciais superficiais € fortemente
influenciada pelo escoamento superficial direto, espera-se que os valores de cor aparente
e turbidez sofram variac@es significativas ao longo do tempo, devendo apresentar valores
gue apresentem nao conformidade com a Resolucdo Conama 357/2005.

No entanto, uma vez que as estagdes de tratamento de 4gua atualmente em operagédo no
municipio de Salto s&o do tipo convencionais de ciclo completo (coagulagéo, floculacao,
sedimentacao, filtracdo, desinfeccdo e correcao final de pH), as mesmas sao dotadas de
tecnologias que possibilitam a remoc¢é&o de turbidez e cor aparente em condi¢cdes de
atendimento aos padrbes de potabilidade vigentes no territério nacional, conforme
estabelecido na Portaria 518/2005.

As concentracfes dos parametros ferro dissolvido e manganés em aguas naturais tendem
também a sofrer variagdes temporais e sdo oriundos de material geologico carreado pelo
escoamento superficial direto; s&o removidos de forma eficiente pelo tratamento
convencional mediante a adocéo de préticas de pré-cloracéo, sedimentacao e filtragéo.
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As concentragdes do parametro zinco sao excedidas para os trés mananciais; no entanto,
pelo fato de o padrdo de potabilidade para esse elemento ser de 5,0 mg/L, conforme
estabelecido na supracitada portaria, ndo existem riscos sanitarios quando do seu uso
para abastecimento publico.

As concentracdes de coliformes fecais sdo relativamente baixas, o que atesta uma
protecdo dos corpos d’agua com respeito a introducdo de fontes antropogénicas de
poluicdo, notadamente esgotos sanitarios sem devido tratamento. Estas concentracdes,
por sua vez, por serem baixas, sdo perfeitamente aceitaveis para o tratamento da agua
bruta em esta¢Bes de tratamento de 4gua do tipo convencionais de ciclo completo.

Como conclusdo, tem-se que a qualidade da agua bruta dos mananciais atualmente
empregados para 0 abastecimento publico do municipio de Salto é perfeitamente
adequada para o seu tratamento em estacfes de tratamento de agua do tipo
convencional e ciclo completo e, dado que as ETAs Buru e Bela Vista sdo compativeis
com as tecnologias de tratamento sugeridas, as mesmas apresentam plenas condicdes
de propiciarem tratamentos adequados em funcdo da qualidade da agua bruta dos seus
respectivos mananciais.

O SAAE Ambiental dispbe de ensaios recentes da qualidade de agua bruta dos
mananciais, conforme exige a Portaria 518 do Ministério da Saude, nos mananciais do
Pirai, Buru e Inga / Conceicgéo, que apresentam resultados em conformidade.

Algumas ac0fes estdo previstas para melhoria e/ou manutencao da qualidade da agua dos
mananciais de abastecimento, como:

¢ Controle das matas ciliares no entorno de todas as captacoes;
¢ Regularizacéo da area da captacédo junto ao manancial Ribeirdo de Ing4;

¢+ Controle do assoreamento do reservatério Lagoa da Conceicdo e dragagem do
material jA sedimentado, que apresenta a tendéncia de se encaminhar para as linhas
de aducdo atuais, além da adequacédo das instalacdes de captacdo deste manancial,
viabilizando uma operacéo mais eficiente, como a constru¢cao de novos dispositivos de
extravasédo, de tomada d’agua e de descarregador de fundo;

¢ Dragagem da area a montante do barramento do Ribeirdo Pirai devido ao
assoreamento, visando a melhora nas condicfes da captacéo neste local.

3.1.2.2 Sistema de Reservacao

A sede de Salto conta com 19 reservatorios de distribuicdo, com capacidade total de
15.500 m3. De acordo com a previsdo de demandas resultante desse Plano Municipal de
Saneamento, 0 maior volume de reservagdo necessario durante o periodo do plano esta
em torno de 12.522 m3 para atendimento as demandas maximas diarias, ou seja, 0
volume atual de reservacéo atual estd adequado as necessidades atuais e futuras.
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Esta previsto nesse plano apenas uma adequacdo estrutural na laje de fundo do
reservatorio elevado REL-07 Siemens, visando a eliminar um pequeno vazamento. Além
disso, foi implementada recentemente a instalagdo de um sistema de telemetria e
telecomando nos reservatorios existentes para melhoria do controle operacional do
sistema de reservacao.

Estad sendo contratado um estudo de setorizacdo do sistema que devera detectar a
necessidade de novos reservatorios, tendo em vista as localizagbes atuais mais
adequadas dos mesmos.

3.1.2.3 Sistema de Distribuicao

Nos Sistemas de Distribuicdo, que compreendem as elevatorias (ou boosters), adutoras
de 4gua tratada e a rede de distribuicdo propriamente dita, o problema considerado como
principal no Sistema de Abastecimento de Agua de Salto refere-se ao indice de perdas
na distribuicdo, que € muito elevado (42,8%), constituindo-se em um dos aspectos mais
importantes em relacdo as intervencdes necessarias nesses sistemas.

Para melhor compreensdo, apresenta-se, a seguir, para comparagcdo,