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PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE AGUA, ESGOTO, DRENAGEM
PLUVIAL E RESIDUOS SOLIDOS

1. INTRODUCAO

Neste progndstico serdao apresentadas as solugdes de planejamento adequadas
de acordo com os dados obtidos nos diagndsticos setoriais referentes aos
sistemas de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, drenagem de aguas

pluviais e manejo de residuos so6lidos no municipio de Sagres.

O planejamento das agdes levara em consideragao o crescimento populacional no
periodo de projeto que segundo a Lei Federal n® 11.445/07 é de 20 anos. Cabe
lembrar a necessidade de revisdbes programadas do plano no que se refere a
prestacao de servigos adequados e ao estabelecimento e/ou aprimoramento de
metas. Estes prazos de acordo com a referida Lei, ndo podem ser superiores ha

quatro anos.

Outra exigéncia fixada nesta mesma lei é a obrigatoriedade da regulacdao dos
servicos por agéncia propria, consorciada ou publica. Esta agéncia sera
juntamente com o municipio a fiscalizadora do érgao gestor, independente da
modalidade, no cumprimento das metas em busca da universalizacao dos

servicos e a modicidade tarifaria.

Em qualquer que seja a modalidade de prestacdo de servico escolhida, as obras
e servicos aqui elencadas embasaram os investimentos necessarios para o
alcance da universalizagdo levando em consideracdo também a qualidade dos

servigos prestados e os indices que estarao interligados a demanda.

O detalhamento técnico das obras e servicos, bem como os valores finais
deverao ser apresentados pelo prestador de servicos no momento dos
respectivos planejamentos, cabendo a este relatério nortear as necessidades em

funcao da demanda populacional.
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E importante considerar a capacidade do 6rgao operador em cumprir tais metas,
em nivel técnico, operacional, financeiro e administrativo ja que as metas aqui
estabelecidas dependem da continuidade e da regularidade da empresa
prestadora. Estima-se que ndo havera problemas na execucao dos servicos
apresentados, porém estas confirmacdes somente serao claramente definidas

apos a apresentacdo da anadlise econOmica e financeira.

Para efeitos de planejamento serao adotados as metas de 100% na cobertura
dos servicos de agua, de esgoto, de drenagem e residuos sélidos, nUmeros que

poderao ser alcancados nos proximos anos em vista do que foi apresentado.

Os parametros e premissas aqui adotados nortearam a elaboracao do estudo de
viabilidade econ6mico-financeira, a fim de detalhar os investimentos, custos e o

retorno esperado.

2. UNIVERSALIZAGCAO DOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO

Uma das exigéncias da Lei Federal 11.445/07 é a universalizagao dos servicos de
saneamento para a populacdo do municipio. Desta forma devemos apresentar as
atuais taxas de cobertura dos servicos de agua e esgoto oferecidos ao municipio
e projeta-los de acordo com o crescimento demografico, alcangando niveis

satisfatorios em face dessa exigéncia.

Segundo dados da SABESP, atualmente o nivel de atendimento de servigo de
agua é de 100% e de esgotamento sanitario de 95,38%, sendo 823 e
aproximadamente 758 ligacOes respectivamente. Sendo que no Bairro Placa 28

nao existe qualquer tipo de sistema de esgotamento sanitario

Vale ressaltar que a cobertura de esgoto deve considerar a coleta e o
tratamento, razao pela qual atualmente a cobertura de esgotos em Sagres é de
95,38% e deste total, 100% ¢é encaminhado para a ETE, tornando este niumero

aplicavel.
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Com relacdo ao abastecimento de agua potdvel, considerando-se plausiveis os
dados apresentados e utilizando a taxa de urbanizacdo que sera demonstrada na
tabela 1, temos que a populacdo urbana é de 2395 habitantes e 823 ligacdes, o

que resulta em 2,91 habitantes por ligagao de agua.

Para determinarmos a populacdo que sera atendida pela rede de abastecimento
deve-se considerar o niumero de economias e o numero de habitantes por
economia em um mesmo periodo. Para os calculos presentes neste relatorio sera

considerado o valor de 3,14 hab./dom obtida no Censo 2010.

3. ESTIMATIVA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL

Analisando-se os dados do IBGE, referentes aos ultimos censos demograficos
obtiveram-se as taxas de crescimento vegetativo nos periodos e assim de acordo
com método geométrico de projecao populacional sdo apresentadas as

perspectivas futuras de crescimento.

A tabela 1 apresenta a proposta de evolugdao da populacdo de Sagres para os

proximos 20 anos, considerando este periodo como o periodo de projeto.
Para os parametros de crescimento da populacdo urbana foram adotados os

indices de crescimento da urbanizacdo do municipio de acordo com os numeros

obtidos nos ultimos censos demograficos.

10
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Tabela 01 - Previsao de Evolucao dos Parametros Populacionais

Taxa

Ano Populagao Total Geomé_trica de Ur-ll;gﬁ?zggéo Populagao Urbana
(hab) Crescimento (%) (hab)
(%)
2014 2395 77,000 1.957
2015 2391 -0,167 77,050 1.842
2016 2387 -0,167 77,100 1.840
2017 2383 -0,168 77,200 1.840
2018 2379 -0,168 77,300 1.839
2019 2375 -0,168 77,400 1.838
2020 2371 -0,168 77,500 1.838
2021 2367 -0,169 77,600 1.837
2022 2363 -0,169 77,700 1.836
2023 2359 -0,169 77,800 1.835
2024 2355 -0,170 77,900 1.835
2025 2351 -0,170 78,000 1.834
2026 2347 -0,170 78,100 1.833
2027 2343 -0,170 78,200 1.832
2028 2339 -0,171 78,300 1.831
2029 2335 -0,171 78,400 1.831
2030 2331 -0,171 78,500 1.830
2031 2327 -0,172 78,600 1.829
2032 2323 -0,172 78,700 1.828
2033 2319 -0,172 78,800 1.827
2034 2315 -0,172 78,900 1.827

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2016.

11
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4. METAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE AGUA E
ESGOTO

Para a proposicdo das metas aqui estabelecidas foram ponderadas as
possibilidades técnicas e econbémicas ao longo da prestacao de servigo, além da
relevancia e urgéncia de cada item estabelecido, tracando um cronograma de

obras e investimentos que sera utilizado como referéncia para o operador.

As metas para universalizagao dos servicos descritos tratam-se das agoes
norteadoras que posteriormente serao confirmadas no respectivo estudo de
viabilidade. Outro ponto que deve ser levado em consideragao sao as fungdes
definidas do poder publico e do prestador de servigo. Neste ambito ressaltamos
gque o primeiro é responsavel pela definicdo das metas para a prestacdao do
servico adequado, e o segundo a responsabilidade é detalhar acdes necessarias
(programas e projetos) a fim de concretizar as metas estabelecidas pelo poder
publico. Assim sendo o PMSB sO estara definitivamente concluido, em
conformidade com a Lei Federal 11.445/07, quando o prestador de servico

apresentar os respectivos programas e projetos ao poder publico.

Os valores de metas para os servicos de agua e esgoto em Sagres sao baseados
na busca da universalizagdo do acesso aos servicos prestados e devem ser
cuidadosamente analisados para confirmacao ou retificagdo, sendo que neste
momento trata-se de premissas a serem buscadas. A Lei Federal 8.987/95, Art.
60 inciso 1°, dispde sobre a prestacao de servico adequado, ou seja, que
satisfaca as condicdes de regularidade, atualidade, generalidade, cortesia e

modicidade tarifaria em sua prestacao para todos os usuarios.

Serao adotados os indices de abastecimento de agua, esgoto e servigos

conforme explicitado nas tabelas abaixo.

Os detalhamentos dos célculos para a obtencdo dos indices estao apresentados

no anexo deste modulo.
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Tabela 02 - Metas para Prestacdo de Servico Adequado de Agua

METAS DE PRESTACAO DE SERVICO ADEQUADO DE AGUA

Indicador \2ao/I:)r ANO

CBA (Cobertura do Sistema de Abastecimento de Agua) 100 2015-2035
;o . > 90 2015
IQA (Indice de Qualidade de Agua) > 95 2017
ICA (Indice de Continuidade do Abastecimento) > 98 2015
. e < 18 2015
IPD (Indice de Perdas de Distribuigao) <16 5035

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2015.

Tabela 03 — Metas para Prestacao de Servico de Esgoto

METAS DE PRESTAGAO DE SERVICO DE ESGOTO

Indicador Valor/Definicao | ANO
CBE (Cobertura do Sistema de Esgotamento 95,38 2015
) Sanitario) > 98 2028
IORD( Indice de Obstrucao de Ramais
( Domiciliarez) Adequado 2015
IORC (Indice de Obstrucdo de Redes Coletoras) Adequado 2015
., . Regular 2015
IQE(Indice de Qualidade de Esgoto) Bom 2017

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2015.

Tabela 04 - Metas de Prestacao de Servico

METAS DE PRESTACAO DE SERVICO

Indicador Valor ANO
IESAP (Indice de Eficiéncia na Prestacdo de >8 e 9 | 2015 e 2017
Servicos) - B
IACS (indice de Adequacdo de Comercializacdo dos >8 e >9 | 2015 e 2017
Servicos) - B

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2015.

A busca pelo atendimento das metas deve ser continuo e a manutengao dos

indices obtidos é de carater fundamental apds o cumprimento das mesmas.
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5. PARAMETROS DE PROJETO

5.1. COEFICIENTES DO DIA E HORA DE MAIOR CONSUMO

O consumo de agua varia ao longo do tempo em funcao das demandas
concentradas e das variagdes climaticas. Os coeficientes de dia e hora de maior
consumo refletem o consumo maximo diario e o consumo maximo nos horarios
de pico ocorridos em um periodo do ano, sendo estes associados ao consumo

médio.

Para a adocao dos coeficientes sao utilizados os valores contidos nas normas

técnicas da ABNT, que se apresentam abaixo:

e Coeficiente do Dia de Maior Consumo: K1 = 1,20;
e Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50.

Os coeficientes acima serdo adotados como parametro neste trabalho.

Obtido o consumo médio anual, serd calculado o consumo maximo diario

multiplicando o valor por K1, e o0 consumo maximo horario por K2.

5.2. COEFICIENTE DE RETORNO AGUA E ESGOTO

Seguindo as recomendacodes técnicas da ABNT, sera adotado o coeficiente C=0,8.
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5.3. INDICES DE PERDAS DE DISTRIBUICAO

A Ultima média anual de perdas na distribuicdo considerando as informacoes
repassadas pela concessiondria € de aproximadamente 20,35%, numero esse
gue é bastante expressivo, tomando-se por base que para metas de servico
adequado este indice deve ser igual ou menor que 30%. Para efeito de
planejamento na diminuicdo do indice de perdas estima-se uma redugao
progressiva anual para que até o fim do periodo de projeto esse nUmero possa
alcancar 16,20%, como demonstrado na tabela 5 e na Placa 28 que esta em

torno de 5,9%, conforme a tabela 6.
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Tabela 05 - Vazoes Futuras para Abastecimento de Agua (Sede)

.. - ~ . Vazao
Populacao Indice de Va’za!o Vazao Média Vaz_ao Dia Hora de Reservacao
Ano Urbana COBA Perdas Media Micromedido | K1 K2 Maior de Maior Necessaria
(hab) (%) Tootals Produzido (1/s) Consumo Consumo (m3/dia)
(%) (/) (/) (1/s)
2014 2.395 100,00% 18,20% 4,85 3,97 1,2 1,5 5,82 7,28 198,16
2015 2.391 100,00% 18,10% 4,84 3,97 1,2 1,5 5,81 7,26 197,66
2016 2.387 100,00% 18,00% 4,83 3,96 1,2 1,5 5,80 7,25 197,17
2017 2.383 100,00% 17,90% 4,83 3,96 1,2 1,5 5,79 7,24 196,67
2018 2.379 100,00% 17,80% 4,82 3,96 1,2 1,5 5,78 7,23 196,17
2019 2.375 100,00% 17,70% 4,81 3,96 1,2 1,5 5,77 7,22 195,68
2020 2.371 100,00% 17,60% 4,80 3,96 1,2 1,5 5,76 7,20 195,18
2021 2.367 100,00% 17,50% 4,79 3,96 1,2 1,5 5,75 7,19 194,69
2022 2.363 100,00% 17,40% 4,79 3,95 1,2 1,5 5,74 7,18 194,19
2023 2.359 100,00% 17,30% 4,78 3,95 1,2 1,5 5,73 7,17 193,70
2024 2.355 100,00% 17,20% 4,77 3,95 1,2 1,5 5,72 7,15 193,20
2025 2.351 100,00% 17,10% 4,76 3,95 1,2 1,5 5,71 7,14 192,71
2026 2.347 100,00% 17,00% 4,75 3,95 1,2 1,5 5,70 7,13 192,22
2027 2.343 100,00% 16,90% 4,75 3,94 1,2 1,5 5,69 7,12 191,73
2028 2.339 100,00% 16,80% 4,74 3,94 1,2 1,5 5,69 7,11 191,24
2029 2.335 100,00% 16,70% 4,73 3,94 1,2 1,5 5,68 7,09 190,75
2030 2.331 100,00% 16,60% 4,72 3,94 1,2 1,5 5,67 7,08 190,26
2031 2.327 100,00% 16,50% 4,71 3,94 1,2 1,5 5,66 7,07 189,77
2032 2.323 100,00% 16,40% 4,71 3,93 1,2 15 5,65 7,06 189,28
2033 2.319 100,00% 16,30% 4,70 3,93 1,2 1,5 5,64 7,05 188,79
2034 2.319 100,00% 16,20% 4,70 3,94 1,2 1,5 5,64 7,05 188,63

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2016.
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Tabela 05 - Vazoes Futuras para Abastecimento de Agua (Placa 28)

P " - " - Vazao Dia | Vazdao Hora <
Populacio Indice de Vazao M_edla Vz_alzao Mec_:lla Maior de de Maior Reserva’g?o
Ano Placa 28 CBA (%) Perdg Total Produzida Micromedido | K1 | K2 Consumo Consumo Necgss:fma
(%) (1/5) (1/5) (\/5) (/%) (m3/dia)
2014 105 100,00% 7,90% 0,16 0,15 1,2 1,5 0,19 0,24 5,98
2015 105 100,00% 7,80% 0,16 0,15 1,2 1,5 0,19 0,24 5,98
2016 105 100,00% 7,70% 0,16 0,15 1,2 1,5 0,19 0,24 5,97
2017 105 100,00% 7,60% 0,16 0,15 1,2 1,5 0,19 0,24 5,97
2018 105 100,00% 7,50% 0,16 0,15 1,2 1,5 0,19 0,24 5,96
2019 105 100,00% 7,40% 0,16 0,15 1,2 1,5 0,19 0,24 5,95
2020 105 100,00% 7,30% 0,16 0,15 1,2 1,5 0,19 0,24 5,95
2021 105 100,00% 7,20% 0,16 0,15 1,2 1,5 0,19 0,24 5,94
2022 105 100,00% 7,10% 0,16 0,15 1,2 1,5 0,19 0,24 5,94
2023 105 100,00% 7,00% 0,16 0,15 1,2 1,5 0,19 0,24 5,93
2024 105 100,00% 6,90% 0,16 0,15 1,2 1,5 0,19 0,24 5,93
2025 105 100,00% 6,80% 0,16 0,15 1,2 1,5 0,19 0,24 5,92
2026 105 100,00% 6,70% 0,16 0,15 1,2 1,5 0,19 0,24 5,92
2027 105 100,00% 6,60% 0,16 0,15 1,2 1,5 0,19 0,24 5,91
2028 105 100,00% 6,50% 0,16 0,15 1,2 1,5 0,19 0,24 5,90
2029 105 100,00% 6,40% 0,16 0,15 1,2 1,5 0,19 0,24 5,90
2030 105 100,00% 6,30% 0,16 0,15 1,2 1,5 0,19 0,24 5,89
2031 105 100,00% 6,20% 0,16 0,15 1,2 1,5 0,19 0,24 5,89
2032 105 100,00% 6,10% 0,16 0,15 1,2 1,5 0,19 0,24 5,88
2033 105 100,00% 6,00% 0,16 0,15 1,2 1,5 0,19 0,24 5,88
2034 105 100,00% 5,90% 0,16 0,15 1,2 1,5 0,19 0,24 5,87

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2016.
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5.4. EXTENSAO PER CAPITA DAS REDES

Para a afericdo destes indices foram utilizados os atuais valores de metragem
das redes e o atual valor da populacdo atendida. Para agua o valor encontrado
foi de 5,10m/hab. (Sede) e 7m/hab. (Placa 28) e 6,32m/hab. para esgoto na
Sede.

5.5. TAXA DE INFILTRAGCAO

Essa taxa € determinante para a estimativa de vazao de esgotos veiculada pelo
sistema. Os valores usuais segundo recomendagao das normas técnicas da ABNT
e variando de acordo com a caracteristica do lencol freatico e tipo de solo, bem
como do material utilizado na rede coletora situam-se na faixa de 0,05 a 0,5

I/s.Km de rede.

Adotaremos para Sagres a taxa de infiltracdo i= 0,1 I/s.Km.

5.6. VOLUMES DE RESERVACAO

O volume de reservacdao em sistema de abastecimento de agua potavel é um
fator que influencia no tempo de parada do sistema de captacdo. Uma
reservacao bem projetada acarreta a economia de energia nos horarios de pico,
ja que o sistema ndo tem que trabalhar sobrecarregadamente para suprir a

demanda.
Para efeitos de calculo o volume de reservacao deve ser de torno 1/3 do volume

produzido diariamente somando-se o indice de perdas, para que haja um

equilibrio no sistema de abastecimento.
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5.7. CRITERIOS DE PROJEGCAO DE DEMANDAS

As projecoes de demandas para o sistema de agua e esgoto foram obtidas tendo
como ponto de referéncia o crescimento da populacdo urbana diante da aplicagao
dos indices, coeficientes e taxas obtendo-se os consumos de demandas futuras
de agua, bem como as vazoes de esgotos coletadas e tratadas, estas acrescidas

da taxa de infiltragao.

Quanto as projecdes no Bairro Placa 28, por ser uma pequena comunidade em
area rural, foi considerado uma populagao constante até o final do projeto. Foi
constatado que localidade possui 35 domicilios nos quais moram, em média, 3

habitantes/domicilio, ou seja, 105 habitantes.

5.8. INDICES DE ABASTECIMENTO DE AGUA (CBA)

O indice de atendimento apresentado foi de 100% da populacdo urbana, que

deve ser mantido acompanhando o crescimento demografico.

Com atendimento de Abastecimento de Agua no Bairro Placa 28, considerado

como zona rural.

5.8.1.CONSUMO PER CAPITA

O consumo per capita atual é de 175 I/dia/hab., na Sede e 132 |/dia/hab., no
Bairro Placa 28. Estes valores encontram-se dentro da média apontada pela
bibliografia, que varia de 150 a 200 I/dia/ hab.

Pode haver alteracdes ao longo do tempo em fungao de fatores como: o prego da
agua, mudancas no perfil socioeconémico da populacdo, alteracdes climaticas

relevantes, mudanca de habitos da populagao, dentre outros fatores. Este valor
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N [

foi obtido considerando a producao média de agua bruta e a populacdo urbana

atendida.

Levando em consideragdo que a manutencao do sistema depende da
disponibilidade de agua bruta para tratamento e abastecimento, foi considerado

gue havendo o crescimento da populacdo esta variante devera aumentar.

5.9. INDICE DE COLETA DE ESGOTOS (CBE)

O atual indice de coleta de esgotos é de 95,38%, indice este considerado
relevante, tendo em vista a maioria dos municipios brasileiros.

5.9.1.INDICE DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

Atualmente 100% dos esgotos coletados e enviados a ETE sdo tratados,
mantendo-se os niveis de eficiéncia apresentados no diagndstico setorial deste
trabalho. Nota-se que o sistema vem respondendo satisfatoriamente em questao
de remocdo de matéria organica, porém existe uma adversidade quanto aos
parametros de Coliformes Totais e Escherichia Coli, estes analisados no curso
d’agua de lancamento, Cdrrego Queixada, no qual estas apresentam altas
concentracdes, porém estas ja estdao ocorrendo a montante do langamento de
esgoto, o que nos remete a intervengdes no sistema de tratamento de esgoto a
fim de melhorar o seu potencial visto que novas ligacdes serdo atendidas devido

a universalizacao dos servicos e também ao crescimento populacional.
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6. ABASTECIMENTO DE AGUA

6.1. CAPTACAO DE AGUA BRUTA

A captacao de agua é feita de forma subterrdnea através de 03 pocos, sendo 2

na Sede e 01 no Bairro Placa 28.

Normalmente a agua captada desta forma € de boa qualidade, ressalvando casos
particulares de contaminacdo do lencol freatico por fossas, residuos industriais,

chorume, entre outros.

A obtencao de agua de boa qualidade e a baixo custo, torna este tipo de sistema
viavel financeiramente, principalmente do ponto de vista do tratamento de agua
que é reduzido a correcdo de pH, cloracdao e fluoretacdo. Do ponto de vista
ambiental, seguramente o tratamento de agua convencional, através de ETA
(Estacdo de Tratamento de Agua) é o mais vidvel, porém a dificuldade em

realizar este procedimento em Sagres inviabiliza o sistema.

Observando-se também a tendéncia de nao crescimento populacional, os
investimentos em um sistema de captagao superficial e em uma ETA, tornam-se

ainda mais inviaveis, ja que o balanco financeiro ficaria comprometido.

6.2. PRODUCAO DE AGUA TRATADA

Seguindo os preceitos da justificativa acima, propde-se a manutencao do sistema
atual de producdao de &agua. Para o tratamento indica-se a manutencao da
qualidade da agua conforme a legislacao vigente e o IQA apresentado na tabela
2.
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A capacidade de captacdo instalada é de 6,26 I/s (Sede) e 1,05 I/s (Placa 28),
valores que tomando por base a producdao necessaria média e vazbes de pico da
hora de maior consumo sdo suficientes para atender a demanda do periodo de

projeto.

6.3. RESERVACAO DE AGUA TRATADA

Nota-se no municipio de Sagres, que o volume de reservacdo encontra-se
defasado da margem necessaria atualmente na Sede, sendo necessdria a
implantacdo de um reservatério de, no minimo, 70 m3, garantindo assim a

seguranca no abastecimento durante o periodo apurado.

A importancia da reservacdo é que proporciona tranquilidade nas horas de pico
de consumo como também ajudard no caso de problemas com corte de

fornecimento, usada neste caso, junto com um programa de rodizio e economia.

6.4. REDES DE DISTRIBUIGCAO DE AGUA

Considerando os dados cadastrais obtidos junto ao atual operador dos servicos
foi considerada uma média de 5,10 m de rede por habitante na Sede, e de 7 m
de rede por habitante na Placa 28, aplicado tanto para populacdo atual quanto
para as projecOes futuras. Para a execucdao de redes novas, obtidas pelo
crescimento populacional, adotou-se que 60% das novas redes serdao de
responsabilidade dos donos de condominios, loteamentos, entre outros, sendo
estas redes incorporadas ao sistema sem custo adicional para o operador,

conforme tabelas 07 e 08.

A obrigatoriedade do fornecimento de uma infraestrutura basica dos

parcelamentos, situados nas zonas habitacionais declaradas por lei, como de
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interesse social (ZHIS), que incluem: vias de circulacdao, escoamento das aguas
pluviais, rede para o abastecimento de d&gua potavel, solucbes para o
esgotamento sanitario e para a energia elétrica domiciliar, pode ser observada

em legislacao especifica.

Durante o periodo de projeto com o ndao aumento vegetativo da populagdo, nao

foram obtidas redes e ligagoes a serem executadas.
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Tabela 07 - Planejamento da Rede de Agua (Sede)

Ano P(L)’?-glaa::o Rede | A Executar Ligacées A Ext_ecutar Subst. de SI_.IbSt: de _sulzst. de
(hab) (m) (m) (lig) Rede (m) Ligacoes Hidrometros
2014 2.395 10.887 - 823 - - - -
2015 2.391 10.887 0 823 0 33 12 66
2016 2.387 10.887 0 823 0 33 12 66
2017 2.383 10.887 0 823 0 33 12 66
2018 2.379 10.887 0 823 0 33 12 66
2019 2.375 10.887 0 823 0 33 12 66
2020 2.371 10.887 0 823 0 33 12 66
2021 2.367 10.887 0 823 0 33 12 66
2022 2.363 10.887 0 823 0 33 12 66
2023 2.359 10.887 0 823 0 33 12 66
2024 2.355 10.887 0 823 0 33 12 66
2025 2.351 10.887 0 823 0 33 12 66
2026 2.347 10.887 0 823 0 33 12 66
2027 2.343 10.887 0 823 0 33 12 66
2028 2.339 10.887 0 823 0 33 12 66
2029 2.335 10.887 0 823 0 33 12 66
2030 2.331 10.887 0 823 0 33 12 66
2031 2.327 10.887 0 823 0 33 12 66
2032 2.323 10.887 0 823 0 33 12 66
2033 2.319 10.887 0 823 0 33 12 66
2034 2.315 10.887 0 823 0 33 12 66
Total 0 0 653 247 1317

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2016.
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Tabela 08 - Planejamento da Rede de If\gua (Placa 28)

Populacao Subst.
Ano Urbana Rede (m) A E)zre‘::)u tar Ligacoes A E)((I? c;ltar de Rede ?_?b:té:se Hisdtll-t(';f\:.ess)s
(hab) 9 (m) gae
2014 105 735 - 37 - - - -
2015 105 735 0 37 0 2 1 3
2016 105 735 0 37 0 2 1 3
2017 105 735 0 37 0 2 1 3
2018 105 735 0 37 0 2 1 3
2019 105 735 0 37 0 2 1 3
2020 105 735 0 37 0 2 1 3
2021 105 735 0 37 0 2 1 3
2022 105 735 0 37 0 2 1 3
2023 105 735 0 37 0 2 1 3
2024 105 735 0 37 0 2 1 3
2025 105 735 0 37 0 2 1 3
2026 105 735 0 37 0 2 1 3
2027 105 735 0 37 0 2 1 3
2028 105 735 0 37 0 2 1 3
2029 105 735 0 37 0 2 1 3
2030 105 735 0 37 0 2 1 3
2031 105 735 0 37 0 2 1 3
2032 105 735 0 37 0 2 1 3
2033 105 735 0 37 0 2 1 3
2034 105 735 0 37 0 2 1 3
Total 0 0 44 11 59

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2016.
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6.5. SUBSTITUICOES

As necessidades de substituicao de hidrometros, ligacdes domiciliares e de redes
de distribuicdo sdao completamente aceitaveis diante da deterioracao ocasionada
pelo tempo e de suma importancia no controle de perdas de agua, ja que
influenciam diretamente na afericdo da quantidade de agua consumida e nas

perdas por vazamento.
Para a composicao do prognodstico foram adotados os seguintes indices:
v/ HidrOmetros: adotou-se uma taxa de 8% ao ano, durante o periodo
descrito;
v’ Ligacdes Domiciliares: adotou-se uma taxa de 1,5%, e€;

v Rede de Distribuicdo de Agua: 0,3% ao ano.

Aplicadas as taxas acima mencionadas, deverao ser substituidos um total de:

Tabela 09 - Substituicoes no Sistema de Abastecimento (Sede)

Tipo Quantidade
Hidrémetros (Unid.) 1.317
LigacSes de Agua (Unid.) 247
Rede de Agua (m) 653

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2016.

Tabela 10 - Substituicoes no Sistema de Abastecimento (Placa 28)

Tipo Quantidade
Hidrometros (Unid.) 59
LigacOes de agua (Unid.) 11
Rede de agua (m) 44

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2016.
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6.6. CONSTATAGAO DAS NECESSIDADES FUTURAS

O PMSB nao se atém aos cronogramas de obras de atendimento dos bairros em
carater particular, ficando este procedimento a cargo do operador dos sistemas
de a&gua e esgoto, que devera relacionar as obras necessarias aos bairros
beneficiados mediante a apresentacao e aprovacao dos planos de obras pelas
autoridades municipais. Porém no Bairro Placa 28 é um caso a parte que

necessita de obras de instalagao e substituigdes.

A perspectiva do projeto dos sistemas de agua e esgoto inclui toda a area urbana
de Sagres e o Bairro Placa 28, considerado zona rural, tomando por base os
numeros propostos nos indicadores de cobertura CBA e CBE, a fim de se alcancar

a universalizagao dos servigos propostos pela Lei n® 11.445/07.

As demandas de agua foram calculadas a partir do histograma de consumo
referente a julho de 2011 a julho de 2012. Considerando a evolugao proposta
para o indice de perdas admite-se uma redugcao no consumo per capita frente a

economia resultante das obras e servicos de melhorias no sistema.

Outro fator relevante é a diminuicdao do niumero de habitantes por domicilio no
decorrer do periodo de projeto, além de considerarmos que consciéncia ecoldgica
referente a preservacdo dos recursos hidricos tende a aumentar com o

desenvolvimento de campanhas educativas em massa.
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7. ESGOTAMENTO SANITARIO

Os processos de tratamento de esgotos, principalmente os de depuracao
biolédgica como o analisado, além de realizarem a oxidacdao dos poluentes
organicos, também efetuam uma reducdo nos indices de organismos patogénicos

de origem fecal existentes nas aguas residuarias domésticas.

Ocorre que nem sempre essa reducao nas etapas do tratamento é suficiente para
manter as condicdes sanitarias do corpo d’agua receptor apds o despejo do
efluente tratado, ja que ele pode incorporar toda uma gama de agentes
transmissores de doencas, principalmente se a jusante do lancamento for
utilizado como fonte de abastecimento de agua para o consumo humano ou
ainda para outros propositos, tais como recreacao de contato primario, irrigagao

e uso industrial.

No Brasil as doencas de veiculacdao hidrica sdo responsaveis por cerca de 65%
das internacdes hospitalares (TUCCI, 2003), ocasionando o agravamento dos
quadros de saude publica com o aumento dos indices de mortalidade infantil e de
morbidade. Por estas razbes, em muitos casos, &€ necessario que a remogao
destes patogénicos (remanescentes dos processos de tratamento), seja feita
através dos processos de desinfecgao, cujo principal objetivo é destruir os micro-

organismos disseminadores das doencas por veiculagao hidrica.

O agente quimico mais comum utilizado no processo de desinfeccao de aguas de
abastecimento e residuarias é o cloro, que por questbes tecnoldgicas de
producdo, de custo, armazenamento, transporte e facilidade na aplicacdo é
largamente empregado, tanto na sua forma gasosa ou na de hipocloritos, como o

de sodio ou de calcio.

A geracdao de esgotos no periodo de projeto foi obtida a partir dos volumes
médios mensais fornecidos pela atual prestadora. Esta relagao acrescida da taxa
de infiltragdo proposta leva as vazoes de esgotos que deverao ser coletados e
tratados no periodo de projeto. As Tabelas 11 e 12 apresentam os resultados da

projecao.
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Tabela 11 - Vazoes para Coleta e Tratamento de Esgoto (Sede)

Coleta
Populacao ~ Coleta Ext. da | Vazdo de Média + . . Max. | Carga de
Ano Urbana ::°I/3£ Pl-\otI::Lrlnlc?i?:Iaao Média Rede | Infiltracdo | Vazao de :’In?;(/ dDi;a) Hora DBO
(hab) (m3/dia) (m) (1/s) Infiltracao (1/s) | (Kg/dia)
(m:3/dia)

2014 2.395 95,38% 2.284 317,52 12.310 1,23 423,88 508,66 7,36 123,35
2015 2.391 95,50% 2.283 317,39 12.310 1,23 423,75 508,50 7,36 123,30
2016 2.387 95,80% 2.287 317,86 12.310 1,23 424,22 509,06 7,36 123,48
2017 2.383 95,98% 2.287 317,92 12.310 1,23 424,28 509,14 7,37 123,51
2018 2.379 96,19% 2.288 318,08 12.310 1,23 424,44 509,33 7,37 123,57
2019 2.375 96,40% 2.290 318,24 12.310 1,23 424,60 509,52 7,37 123,63
2020 2.371 96,61% 2.291 318,40 12.310 1,23 424,76 509,71 7,37 123,69
2021 2.367 96,82% 2.292 318,55 12.310 1,23 424,91 509,89 7,38 123,75
2022 2.363 97,03% 2.293 318,70 12.310 1,23 425,06 510,07 7,38 123,81
2023 2.359 97,24% 2.294 318,85 12.310 1,23 425,21 510,25 7,38 123,87
2024 2.355 97,45% 2.295 319,00 12.310 1,23 425,36 510,43 7,38 123,93
2025 2.351 97,66% 2.296 319,14 12.310 1,23 425,50 510,60 7,39 123,98
2026 2.347 97,87% 2.297 319,28 12.310 1,23 425,64 510,77 7,39 124,04
2027 2.343 98,08% 2.298 319,42 12.310 1,23 425,78 510,94 7,39 124,09
2028 2.339 98,29% 2.299 319,56 12.310 1,23 425,92 511,10 7,39 124,15
2029 2.335 98,50% 2.300 319,70 12.310 1,23 426,05 511,27 7,40 124,20
2030 2.331 98,71% 2.301 319,83 12.310 1,23 426,19 511,43 7,40 124,25
2031 2.327 98,92% 2.302 319,96 12.310 1,23 426,32 511,58 7,40 124,30
2032 2.323 99,13% 2.303 320,09 12.310 1,23 426,45 511,74 7,40 124,35
2033 2.319 99,34% 2.304 320,21 12.310 1,23 426,57 511,89 7,41 124,40
2034 2.315 99,55% 2.309 320,89 12.310 1,23 427,25 512,70 7,42 124,66

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2016.
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~ ~ | Ext. Vaz3a Coleta Bdédia . . Max. r
ano | Populagdo | cop (o) | Populacso | (BSR | ROE | VRIS |+ Vazdode | Max.Dia | on | Cpn e
Placa 28 Atendida (m3/dia) (m) (1/s) Inflltraf;ao (m3/dia) (1/s) | (Kg/dia)
(m3/dia)

2014 105 0,00% 0 0,00 0 0 0 0 0 0
2015 105 0,00% 0 0,00 0 0 0 0 0 0
2016 105 50,00% 53 7,30 664 0,07 13,03 15,64 0,23 2,84
2017 105 60,00% 63 8,76 664 0,07 14,49 17,39 0,25 3,40
2018 105 70,00% 74 10,22 664 0,07 15,95 19,14 0,28 3,97
2019 105 80,00% 84 11,68 664 0,07 17,41 20,89 0,30 4,54
2020 105 90,00% 95 13,14 664 0,07 18,87 22,64 0,33 5,10
2021 105 100,00% 105 14,60 664 0,07 20,33 24,39 0,35 5,67
2022 105 100,00% 105 14,60 664 0,07 20,33 24,39 0,35 5,67
2023 105 100,00% 105 14,60 664 0,07 20,33 24,39 0,35 5,67
2024 105 100,00% 105 14,60 664 0,07 20,33 24,39 0,35 5,67
2025 105 100,00% 105 14,60 664 0,07 20,33 24,39 0,35 5,67
2026 105 100,00% 105 14,60 664 0,07 20,33 24,39 0,35 5,67
2027 105 100,00% 105 14,60 664 0,07 20,33 24,39 0,35 5,67
2028 105 100,00% 105 14,60 664 0,07 20,33 24,39 0,35 5,67
2029 105 100,00% 105 14,60 664 0,07 20,33 24,39 0,35 5,67
2030 105 100,00% 105 14,60 664 0,07 20,33 24,39 0,35 5,67
2031 105 100,00% 105 14,60 664 0,07 20,33 24,39 0,35 5,67
2032 105 100,00% 105 14,60 664 0,07 20,33 24,39 0,35 5,67
2033 105 100,00% 105 14,60 664 0,07 20,33 24,39 0,35 5,67
2034 105 100,00% 105 14,60 664 0,07 20,33 24,39 0,35 5,67

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2016.
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7.1. REDE COLETORA DE ESGOTO

A apuracao das medidas fornecidas para o sistema de esgoto resultou na
extensao de rede per capita de 6,32 metros por habitante na Sede, aplicada
tanto nas necessidades atuais quanto nas projecdes futuras. Sera considerado
também para as projecdes no Bairro Placa 28, na qual ainda ndo possui Sistema

de Esgotamento Sanitario.

Tabela 6 - Planejamento da Rede de Esgoto (Sede)

Populacgao A Subst. Subst.
Ano Urbana Rede (m) A E)Eﬁ::)utar Ligacoes | Executar | de Rede de
(hab) (lig) (m) Ligacoes
2014 2.395 12.300 — 685 — — -
2015 2.391 12.300 0 685 0 18 10
2016 2.387 12.300 0 685 0 18 10
2017 2.383 12.300 0 685 0 18 10
2018 2.379 12.300 0 685 0 18 10
2019 2.375 12.300 0 685 0 18 10
2020 2.371 12.300 0 685 0 18 10
2021 2.367 12.300 0 685 0 18 10
2022 2.363 12.300 0 685 0 18 10
2023 2.359 12.300 0 685 0 18 10
2024 2.355 12.300 0 685 0 18 10
2025 2.351 12.300 0 685 0 18 10
2026 2.347 12.300 0 685 0 18 10
2027 2.343 12.300 0 685 0 18 10
2028 2.339 12.300 0 685 0 18 10
2029 2.335 12.300 0 685 0 18 10
2030 2.331 12.300 0 685 0 18 10
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2031 2.327 12.300 0 685 0 18 10
2032 2.323 12.300 0 685 0 18 10
2033 2.319 12.300 0 685 0 18 10
2034 2.315 12.300 0 685 0 18 10
Total 0 0 369 199
Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2016.
Tabela 7 - Planejamento da Rede de Esgoto (Placa 28)
Populacgao Rede A ) ) A Subst. Subst.
Ano Urbana (m) Executar | Ligagoes Exe(_:utar de Rede ) deﬂ
(hab) (m) (lig) (m) Ligacoes
2014 105 0 — 0 — — -
2015 105 0 0 0 0 0 0
2016 105 664 664 37 37 0 0
2017 105 664 0 37 0 0 0
2018 105 664 0 37 0 0 0
2019 105 664 0 37 0 0 0
2020 105 664 0 37 0 0 0
2021 105 664 0 37 0 0 0
2022 105 664 0 37 0 0 0
2023 105 664 0 37 0 0 0
2024 105 664 0 37 0 0 0
2025 105 664 0 37 0 0 0
2026 105 664 0 37 0 0 0
2027 105 664 0 37 0 0 0
2028 105 664 0 37 0 0 0
2029 105 664 0 37 0 0 0
2030 105 664 0 37 0 0 0
2031 105 664 0 37 0 0 0

w
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2032 105 664 0 37 0 0 0
2033 105 664 0 37 0 0 0
2034 105 664 0 37 0 0 0
Total 664 37 0 0o

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2016.

Conforme tabela 13, a constatacao do ndao aumento da populagao, baseados nos
ultimos Censos, assim como no sistema de abastecimento de agua, durante o
periodo de projeto ndo foram obtidas redes e ligacbes a serem executadas na
Sede. Porém como tabela 14, deverd ser analisada a instalacdo de um Sistema
de Esgotamento Sanitario no Bairro Placa 28, considerando-se a média de
extensao de rede per capita da Sede, tem-se a necessidade de demanda futura

projetada em um total de 664 m de redes de esgotos a serem executadas.

7.2. LIGAGOES DOMICILIARES DE ESGOTO

Considerando que as ligagdes a serem atendidas com coleta de esgoto, serao as
mesmas abastecidas com &gua potavel, adotou-se a mesma taxa média de
ligacOes por habitante. A diferenca apresentada neste caso é quando a populagao

atendida por esgoto ndo € a mesma abastecida por agua tratada.

Neste caso para efeito de investimentos, temos que os requerentes deste tipo de

servigo custeardo as novas ligagoes.

Assim como no caso de execugao das novas redes na Sede de Sagres nao terao
ligagbes a serem executadas e com a instalagao do sistema no Bairro Placa 28,
no local deverao ser executadas 37 ligacdes de esgoto durante o periodo do

projeto.
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7.3. SUBSTITUICOES

Com relacdo a substituicdo de ligacdes domiciliares e de redes coletoras de
esgotos ocasionadas pela deterioracao ao longo do tempo, foram adotados os

seguintes critérios:

v’ Ligagdes Domiciliares de Esgoto: 1,45% ao ano;

v' Redes Coletoras de Esgoto: 0,15% ao ano.

Aplicando as taxas apresentadas temos um total de 369 metros de substituicao
de redes coletoras de esgoto e de 199 ligacdes durante o periodo avaliado na
Sede conforme tabela 15, pois na Placa 28 as redes e as ligacoes deverao ser

instaladas ainda, estando estas ainda em boas condigdes no final do projeto.

Tabela 15 - Substituicoes no Sistema de Esgoto (Sede)

Tipo Quantidade
LigacOes de Esgoto (Unid.) 199
Rede de Esgoto (m) 369

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2016.

7.4. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Como as informagdes a respeito do projeto inicial do sistema de tratamento do
esgoto, e suas alteracdes posteriores ndao foram repassadas pelo atual prestador
de servicos, ndo foi possivel avaliar com precisdo a capacidade de atender a
demanda futura, porém observando as anadlises quanto a remocao da carga
organica, atrelados ao tempo de construcdo da ETE é clara a necessidade de se

investir na adequacgao do sistema.
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Devera ser estudada a possibilidade de instalacdao de uma Lagoa de Maturacao,

para a remocao de coliformes.

O detalhamento técnico devera ser fornecido pelo operador dos sistemas,

seguindo as vazoes futuras que necessitarao de tratamento.

A execucgao destes servicos devera ser iniciada assim que o operador de servigos
assumir o sistema, frente as necessidades ambientais e principalmente de saude

publica no municipio.

8. EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

A preocupacao do Governo Federal em colocar em pratica o novo parametro
nacional em saneamento basico veio, com a Lei Federal 11.445/2007,
pormenorizada em detalhes ricos em precaucdes técnicas pautados em erros
histéricos que causaram a faléncia dos sistemas buscados em determinadas

épocas.

Por este motivo podemos localizar em diversos artigos desta norma juridica a
nitida vontade do legislador em adotar a precaugdao como elemento principal,
como que ja “vacinado” contra iniciativas anteriores mal sucedidas. Desde o
inicio, ja citando as diretrizes nacionais que, a partir daquela data, passaram a
nortear o servico publico, demonstraram grande preocupacdo em prever e

corrigir falhas do novo Plano Nacional de Saneamento.

Também no Plano Municipal de Saneamento Basico, no artigo 19, todos os
cuidados foram tomados para que, com a elaboragao desse documento, cada
municipio pudesse contar com o respaldo juridico local para protecao e controle
de seu sistema. Nao fugindo a regra geral caracteristica dessa lei, estabeleceu-se
no inciso 1V, do referido artigo que, para que o Plano Municipal de Saneamento
Basico possa ter validade juridica como tal, deve pormenorizar “acdes de

emergéncia e contingéncia”.
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Através de todos os estudos do sistema local, desde sua histéria até o completo

conhecimento de todos os prédios e equipamentos que fazem parte deste, sua

composicao e estrutura, as particularidades do relevo entre outros detalhes,

podem se apresentar como competente o plano de contingéncia que a propria

Sabesp formulou baseada nos principais tipos de ocorréncia. A tabela 16 abaixo

descreve o atual sistema que vem a resguardar a populacdo local de possiveis

irregularidades que venha a prejudicar total ou parcialmente a prestacao dos

servicos.

Tabela 16 - Plano de Emergéncia e Contingéncia em Agua e Esgoto

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncia

FALTA D AGUA
GENERALIZADA

Inundagcao das captacgOes de
agua com danificacao de
equipamentos
eletromecanicos/estruturas

Deslizamento de
encostas/movimentagao do
solo/solapamento de apoios
de estruturas com
arrebentamento da adugao de
agua bruta

Interrupgao prolongada no
fornecimento de energia
elétrica nas instalacbes de
producao de agua

Vazamento de cloro nas
instalagbes de tratamento de
agua

Qualidade inadequada da
agua dos mananciais

AcOes de vandalismo

Verificagdo e adequacdo de
plano de acao as caracteristicas
da ocorréncia

Comunicagao a populacao/
instituicOes autoridades/ Defesa
Civil

Comunicacdo a Policia

Deslocamento de frota grande
de caminhodes tanque

Controle da agua disponivel em
reservatorios

Reparo das instalagdes

danificadas
Implementagdo do PAE Cloro

Implementagcdo de rodizio de
abastecimento
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FALTA D AGUA
PARCIAL OU
LOCALIZADA

Deficiéncias de agua nos
mananciais em periodos de
estiagem

Interrupcdo tempordria no
fornecimento de energia
elétrica nas instalacbes de
producao de agua

Interrupgao no fornecimento
de energia elétrica em setores
de distribuicao

Danificacdo de equipamentos
de estacOes elevatorias de
agua tratada

Danificacdo de estruturas de
reservatorios e elevatorias de
agua tratada

Rompimento de redes e linhas
adutoras de agua tratada

AcoOes de vandalismo

Verificagdo e adequagao de
plano de acdo as caracteristicas
da ocorréncia

Comunicacao a
populacao/instituicdes/autoridad
es

Comunicacdo a Policia

Deslocamento de frota de
caminhoes tanque

Reparo das
danificadas

instalagdes

Transferéncia de agua entre
setores de abastecimento

PARALISAGCAO DA

Interrupgdao no fornecimento
de energia elétrica nas
instalagdes de tratamento

Danificacdo de equipamentos
eletromecanicos/ estruturas

Comunicacdo a concessionaria
de energia elétrica
Comunicacdo aos 0Orgdos de
controle ambiental

ESTAGAO DE Comunicacdo a Policia
TRATAMENTO DE ~ .
Acdes de vandalismo
ESGOTOS ~ .
Instalacao de equipamentos
reserva
Reparo das instalagdes
danificadas
Interrupcdo no fornecimento Comunicacdo a concessionaria
de energia elétrica nas de energia elétrica
instalagbes de bombeamento
Comunicacdo aos 0Orgaos de
EXTRAVASAMENTOS Dla?ificagép _de ethJipfmentos controle ambiental
DE ESGOTOS EM eletromecanicos/estruturas Comunicacio 3 Policia
ESTACOES AcOes de vandalismo ’
ELEVATORIAS

Instalacao de
reserva

equipamentos
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e Reparo das instalagoes
danificadas
ROMPIMENTO DE | SRRl onais | controle ambiencal o
LINHAS DE RECALQUE,
COLETORES TRONCO, ErosOes de fundos de vale e Reparo das instalagdes
INTERCEPTORES E danificadas
EMISSARIOS . .
Rompimento de travessias
Lancamento indevido de |¢ Comunicacao a vigilancia
aguas pluviais em redes sanitaria
OCORRENCIA DE coletoras de esgoto e Execugao dos trabalhos de
RETORNO DE ESGOTOS Obstrugcdes em coletores de Iimpezga
EM IMOVEIS
esgoto
e Reparo das instalagoes
danificadas

Fonte: Sabesp, 2015.

9. BENS DE USO GERAL

9.1.

MANUTENGCAO E RENOVAGAO TECNOLOGICA EM INFORMATICA

A inovacdo tecnoldgica vem a frente de todas as iniciativas de empresas de

sucesso da atualidade. Neste caso ndo é diferente, pois até o controle de perdas

depende de bons equipamentos eletronicos e softwares atualizados. Também é

bom enfatizar a qualidade de atendimento a populacdo que, nesta era de alta

tecnologia,

dependendo muito de atualizaggo e bom funcionamento dos

equipamentos. Portanto, sem investimentos em manutencao e renovacdo de

hardwares e softwares, ndo se pode falar em garantias de bons servigos ou até

de controle de perdas ou manutencao da qualidade da agua, entre outras

destinacdes importantes.
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9.2. RENOVAGAO DE FROTA

Tao importante quanto o item anterior e garantidor da qualidade final dos
servicos é a reposicao da frota de veiculos. Com o passar dos anos, os custos de
manutencdo aumentam e a reposicao se torna necessaria a fim de garantir a
qualidade e diminuir as despesas. Altos valores serdao destinados a este fim,
porém o retorno vem em melhoria dos servicos e diminuicdo dos custos de

manutencgao.

9.3. MOBILIARIO E FERRAMENTAS

Ferramentas especiais para melhoria da qualidade dos servicos fazem a diferenca
entre empresas que querem alcangar patamares de exceléncia no que fazem.
Proporcionar aos seus clientes agilidade no atendimento e com alta tecnologia,
garante a permanéncia no mercado. Esta € a nova realidade imposta pela lei
11.445/2007 que proporciona o direito do poder publico municipal da quebra de
contrato, se este ndo estiver sendo cumprido a contento. Ha um principio que foi
adotado pela lei supracitada, que é o da “seguranca, qualidade e regularidade”,
conforme inciso XI do artigo 29, portanto a lei municipal que dara exigibilidade
ao PMSB devera ter em seus artigos ou incisos tal citagdo, junto com a

obrigatoriedade do investimento constante também neste tipo de reposigao.

10. MACRO E MICROMEDICAO

Na busca de aperfeicoamento do controle de perdas ficam estabelecidas
providéncias quanto a substituicdo dos hidréometros que vdo desde os da
macromedicdo até os das micromedicdes do comércio, industria, residéncias,

prédios e locais publicos.

39



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Sagres-SP

Toda agua consumida deve ser medida, mesmo que possa haver algum tipo de
isencao para aquele ponto consumidor, uma vez que se nao houver rigidez neste
controle prejudicard o monitoramento geral e as possiveis identificacbes de

problemas.

11. PROGRAMA DE CONTROLE DE PERDAS

Além da afericdao do total produzido e do consumido, o que nos da uma visao das
perdas do sistema, ainda ha a necessidade do controle setorizado do
fornecimento de agua. Essa setorizacao possibilita constatar mais rapidamente
problemas de perdas por defeitos na rede e, com monitoramento periédico,
proporciona a concessionaria uma visao ampla e comparativa do consumo,

tornando mais eficiente a fiscalizacdao com o foco em regides problematicas.

AgOes “cacga-fraudes” sdo indicadas com constancia, pois possibilitam in loco
inibir procedimentos de desvio, ou seja, consumo de agua potavel sem a devida

medicao, causa de grande prejuizo a concessionaria, inviabilizando o servico.

11.1. SUBSTITUICAO DE REDES ANTIGAS

A boa situacdo da rede e das ligacbes é fator essencial para baixo indice de
perdas. Redes e ligacdes executadas no primeiro ano do projeto, ao final do
projeto terdao 20 anos de vida. Admitindo que a vida util dos materiais utilizados
para esta finalidade se situe entre 30 e 50 anos, dependendo do material, porém
por estas estruturas ja existirem algum tempo pode se concluir que parte das
redes e ligacOes existentes atualmente tera que ser substituida ao longo do
periodo de projeto. A rede é composta por PVC e com isto apenas uma
porcentagem de redes deverd ser substituida ja que estes materiais apresentam

vida util superior a 50 anos.
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11.2. NOVAS REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA E COLETA DE ESGOTOS

De forma a quantificar os investimentos necessarios as expansdes de redes ao
longo dos 20 anos sao estabelecidos critérios distintos em funcdo de tratar-se de
atendimento ao crescimento vegetativo, ou redes para atendimento de

programas de expansao.

Foram adotados que 60% das novas redes necessarias para o cumprimento da
demanda aplicada sobre o crescimento vegetativo sdao de responsabilidade de

terceiros e ndo trardo Onus para o organismo operador.

E importante fazer essa diferenciacdo para poder identificar a extensdo de rede e
as ligagdes que efetivamente onerarao o organismo operador, em face da correta
apropriacdao de custos a seu cargo, a ser considerada no planejamento

econOdmico-financeiro do servico.

Porém os servigos a serem executados serdo considerados somente no Bairro
Placa 28, sendo local de pequena extensdao dificilmente tera algum
empreendimento de terceiros a ser instalado no local, considerando assim que

100% das obras executadas neste caso serdo feitas pelo operador.

Serdo considerados que 664 metros de redes de esgotos serdao construidos pelo

operador dos sistemas, na Placa 28.

Caso necessario, admite-se que as ligacdes de agua e esgoto incluidas no
programa expansao deverao ser fornecidas gratuitamente, apresentando
cavalete, hidrbmetro e abrigo no caso da agua, porém para esgoto, a caixa de

inspecdo nao estara inclusa.
Na composicdo dos valores de investimentos para o crescimento das redes sera
considerada uma média de valores para os diferentes didmetros das redes que

podem ser aplicados, inclusive contando com a pavimentacgao asfaltica.
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12. DIVULGAGAO DO PROJETO JUNTO A POPULACAO

Para o inicio do projeto, vislumbrando uma nova fase do saneamento bdasico em
todo o territério nacional, um investimento mais forte em divulgacdo do
programa, junto a populacdo, se faz necessario. No intuito de evidenciar os
beneficios das novas regras e a responsabilidade ambiental de cada um, a
campanha de esclarecimento rapidamente formara a opinido publica sobre o
assunto resultando na criacao de um forte aliado na fiscalizacao da qualidade dos
servicos prestados. O investimento em divulgacdao deve fazer parte das despesas
mensais, mas um aporte maior de verbas neste sentido deve ser feito
inicialmente sob pena de insucesso em algumas iniciativas como, por exemplo, a

de nao utilizar a rede de esgotos para esgotamento de aguas pluviais.

13. CONSIDERACOES

Mediante diagndstico foram levantados alguns pontos do sistema que, de acordo
com o prognostico desenvolvido, irdo necessitar de obras, servigos e outras
acoes visando sua adequacdo para o periodo projetado. Estas acdes devem ser
realizadas visando ndo sé as correcdes e aperfeicoamentos, mas também devem
seguir normas de protecao, prevencao e recuperagao ambiental a fim de

minimizar os impactos.

E importante fixar o calendério de investimentos sobre as providéncias que a
seguir serdo apresentadas, para que no EVEF (Estudo de Viabilidade Econbmica
Financeira) se fixe os parametros que norteardao o prestador de servicos para
uma auto sustentacdo no periodo do contrato, ndo abandonando a eficiéncia e a

eficacia.
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14. RELACAO DE OBRAS E SERVICOS

Neste item serdo apresentados as obras e servicos necessarios para a adequacao
e manutencdo dos sistemas de agua e esgotamento sanitario a fim de dar
suporte ao suprimento da demanda necessaria levantada segundo o crescimento

vegetativo.

Na analise econdmica e financeira serdo descritos os periodos de investimento
para cada item proposto. Serdo também estudadas as possiveis fontes de
financiamento para subsidiar os cronogramas de obras junto com os
comparativos financeiros de cada modalidade de prestacdo de servigos a fim de

avaliar sua viabilidade.

43



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Sagres-SP

OBRAS E SERVICOS - ABASTECIMENTO DE AGUA

Tabela 8 - Obras e Servicos - Abastecimento de Agua (Sede)

Sistema de Abastecimento de Agua

Item Discriminagao Quant. Preco Uni. Preco Total (R$)

1 Redes Novas de Agua (m) 0 R$ 100,00 -

2 Substituicdo de Hidrometros (uni) 1.317 R$ 85,00 | R$ 111.945,00

3 Substituicdo de Ligacdes de Agua (uni) 247 R$ 85,00 | R$ 20.986,50

4 Substituicao de Redes Antigas (m) 653 R$ 150,00 | R$ 97.950,00

5 Implantacao de Reservatério (70 m3) 1 R$ 100.000,00 | R$ 100.000,00

6 Programa de Reducao de Perdas 1 R$ 150.000,00 | R$ 150.000,00

7 Programa de Amostragem de Agua (uni) 1 R$ 120.000,00 | R$ 120.000,00

8 Conservacao dos Reservatoérios 10 R$ 15.000,00 | R$ 150.000,00

9 Manutencao Laboratério 10 R$ 3.000,00 | R$ 30.000,00
Total de Investimentos em Agua R$ 780.881,50

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2016.

Tabela 9 - Obras e Servicos — Abastecimento de Agua (Placa 28)

Sistema de Abastecimento de Agua
Item Discriminacao Quant. Preco Uni. Preco Total (R$)
1 Redes Novas de Agua (m) 0 R$ 107,42 -
2 Substituicdo de Hidrometros (uni) 59 R$ 77,58 R$ 4.577,29
3 Substituicdo de LigacBes de Agua (uni) 11 R$ 101,45 R$ 1.115,98
4 Substituicao de Redes Antigas (m) 44 R$ 155,16 R$ 6.827,14
5 Programa de Reducgao de Perdas 1 R$ 9.548,44 R$ 9.548,44
6 Programa de Amostragem de Agua (uni) 1 R$ 5.967,78 R$ 5.967,78
7 Conservacao do Reservatério 12 R$ 1.193,56 R$ 14.322,66
Total de Investimentos em Agua R$ 42.359,28

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2016.
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OBRAS E SERVICOS - ESGOTAMENTO SANITARIO

Tabela 10 - Obras e Servigos - Esgotamento Sanitario (Sede)

Sistema de Esgotamento Sanitario

Item Discriminacgao Quant. | Preco Uni. Preco Total (R$)
1 Substituicao de LigagOes de Esgoto (uni) 199 R$ 190,97 R$ 38.003,24
2 Substituicao de Redes Antigas (uni) 369 R$ 179,04 R$ 66.065,36
3 Adequacao do Sistema de Esgotamento 1 R$ 23.871,10 | R$ 23.871,10
Sanitario
Total de Investimentos em Esgoto R$ 127.939,70
Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2016.
Tabela 20 - Obras e Servigos - Esgotamento Sanitario (Placa 28)
Sistema de Esgotamento Sanitario
Item Discriminacao Quant. | Preco Uni. Preco Total (R$)
1 Implantacao de Sistema de Esgotamento Sanitario | 1 R$ 238.711,00 | R$ 238.711,00
2 Ligacdes Novas de Esgoto (uni) 37 R$ 286,45 R$ 10.598,68
3 Redes Novas de Esgoto (m) 664 R$ 167,10 R$ 110.951,37
Total de Investimentos em Esgoto R$ 360.261,06

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2016.
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OBRAS E SERVICOS - OUTROS SERVICOS

Tabela 21 - Outros Servicos

Outros
Item Discriminagao Quant. Preco Uni. Preco Total (R$)
1 Programa de divulgacao 1 R$ 15.000,00 | R$ 15.000,00
2 Tecnologia e Informatica 1 R$ 30.000,00 | R$ 30.000,00
3 Aquisicdo e Renovacao de Frota 1 R$ 30.000,00 | R$ 30.000,00
4 Mobilidrios e Ferramentas 1 R$ 5.000,00 | R$ 5.000,00
5 Melhorias de Atendimento ao Publico 1 R$ 20.000,00 | RS 20.000,00
6 Equipamentos de Manutengao 1 R$ 50.000,00 | R$ 50.000,00
7 Automacao de Sistemas e Telemetria 1 R$ 20.000,00 | RS 20.000,00
R$ 170.000,00
Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2016.
TOTAL DE INVESTIMENTOS
Tabela 11 - Total de Investimentos
Investimentos Totais Total
Sistema de Abastecimento de i\gua (Sede) R$ 780.881,50
Sistema de Abastecimento de i\gua (Placa 28) R$ 42.359,28
Sistema de Esgotamento Sanitario (Sede) R$ 127.939,70
Sistema de Esgotamento Sanitario (Placa 28) R$ 360.261,06
Outros (Sede) R$ 170.000,00
Outros(Placa 28) R$ 0,00
Total de Investimentos R$ 1.481.441,54

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2016.
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15. DRENAGEM PLUVIAL

O progndstico de drenagem pluvial de Sagres foi elaborado através de
informacdes retiradas do Estudo de Macrodrenagem, realizado pelo municipio no
ano de 2010.

15.1. MACRODRENAGEM

A intensa urbanizacdo desordenada dos ultimos anos tem agravado muito os
problemas de drenagem urbana e de gerenciamento dos recursos hidricos. Um
dos principais impactos tem ocorrido na forma de aumento da frequéncia e

magnitude das inundagoes e deterioracao ambiental.

A elaboracdo de Planos Diretores de Drenagem Urbana (PDDU) é medida
altamente recomendavel e constitui estratégia essencial para a obtencdo de boas

solucdes de drenagem urbana.

Este trabalho tem o intuito auxiliar os Planos Diretores de Drenagem Urbana.

Os objetivos deste projeto atendem a pergunta: Quais estratégias metodoldgicas
podem-se avaliar no ciclo hidroldgico e que auxiliem o gerenciamento ambiental

da drenagem?

Bacia Urbana é uma infraestrutura de apoio, onde a pesquisa cientifica e o
desenvolvimento tecnoldgico na area de recursos hidricos urbanos abrem as

possibilidades para a participacdo social.

Os principios ligados a conservacdo da agua no meio urbano sao:

(1) o monitoramento dos recursos hidricos urbanos,
(2) a hidrosolidariedade induzida pelos setores da sociedade de trechos de

jusante e de montante,
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(3) o planejamento que a sociedade realiza através de seu nivel de
participacdo nos Comités de Bacias. Colabora-se, entdo, com o
desenvolvimento sustentavel dos recursos hidricos e uma melhor qualidade

de vida dos moradores.

A metodologia inicialmente proposta para o desenvolvimento do projeto de Bacia

Urbana estava dividida nas seguintes atividades:

(1) Caracterizacao de bacias urbanas,
(2) Estudo de caso em Bacia urbana,
(3) Estratégias de abordagem para comités de bacias urbanas,

(4) Disponibilidade de dados para a sociedade.

Seguindo essa metodologia, foi realizado um diagndstico das bacias urbanas da
cidade de SAGRES, levantando dados de caracteristicas fisicas e condicbes de

urbanizacao das bacias.

No item relativo a estudo de caso em Bacia urbana, inicialmente foram feitos
estudos, para as bacias urbanas, de cdlculo de tempo de concentracdo a partir

de diversas formulas empiricas e previsao de vazdes para chuvas de projeto.

Posteriormente, aprofundou-se o estudo de caso para as bacias com a realizagao

de simulacgdes hidroldgicas com software especifico.
Outras atividades importantes para o estudo do gerenciamento ambiental foram

participacdes em algumas reunides de elaboracao do Plano Diretor da Cidade de
SAGRES.
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15.2. INTERVENCOES NAO ESTRUTURAIS

As medidas nao estruturais podem ser classificadas em: emergencial, temporaria

e definitiva:

e Emergencial:

o Instalacdo de vedacdo ou elemento de protecdo temporaria ou
permanente nas aberturas das estruturas;
o Sistema de previsao de cheias e plano de procedimentos de evacuagao e

apoio a populagao afetada.

e Temporaria:

o Criar e tornar o Manual de Drenagem um modelo dindmico de como
tratar a drenagem da bacia, para o qual foi definido;

o Regulamentacdo da area de inundacdo, delimitar por cercas, por
obstaculos, se possivel naturais, constante divulgacao de alertas, avisos e
fiscalizagdo para ndao ocupacao da area de risco, na comunidade, nas
escolas e através da midia local com aplicacao de penas alternativas para

infratores.

e Definitiva:

o Estudos hidrolégicos atualizados da bacia de contribuicdo e dos efeitos
sofridos a jusante;

o Reserva de area para lazer e atividades compativeis com os espacos
abertos;

o Seguro inundagao;
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o Programa de manutencdao e inspecao das estruturas a prova de
inundagdo, juntamente com o acompanhamento da quantidade e
qualidade da agua drenada;

o Adequacao das edificacbes ribeirinhas ao convivio de eventuais
inundagOes e/ou alagamentos, como estruturas sobre pilotis;

o Regulamentacdo dos loteamentos e cddigos de construcdo;

o Desocupacdo de construcdes existentes em areas de inundacdao e
realocacao de possiveis ocupantes;

o Politica de desenvolvimento adequada ao municipio, evitando prejuizos
da inundagao ou alagamento;

o Educacdo ambiental dindmica e constante.

15.2.1. CONTROLE DO USO DO SOLO URBANO

O disciplinamento do uso do solo possui como principais medidas:

e Monitoramento das areas ocupadas;
e Intervengdes emergenciais em areas consideradas de risco;
e Estudos das areas;

e Criacao de leis de ordenamento, controle do uso e ocupacao do solo.

O estabelecimento de instrumentos que promovam o aprimoramento da gestdo é
de suma importancia no controle do uso do solo urbano, principalmente em
areas de risco geotécnico e de inundagao, garantindo também a preservacao

ambiental destas areas.
O exemplo desse tipo de instrumento é o Estatuto da Cidade - Lei n°® 10.257, de

10 de julho de 2001, lei de cunho federal que exige dos municipios sua

implantagdo nos seus Planos Diretores.

49



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Sagres-SP

15.2.2. SEGURO INUNDAGCAO

O seguro contra inundagdes representa uma saida para a falta de recursos e
fiscalizacdo das areas de risco, possibilidade de uso do poder econémico da
iniciativa privada. E uma das modalidades de medidas ndo estruturais mais
aplicadas nos EUA (MELO, 2007).

O seguro inundagao pode ser aplicado da seguinte forma:

e Decisdo politica de se adotar o seguro inundacao;

e Elaboracdo de um trabalho para a definicdo de critérios, regras, prémios do
seguro, dentre outros;

e Elaboracdo de um conjunto de requisitos para as comunidades aderirem ao
plano de seguros;

e Subsidio governamental aos prémios dos seguros.

Esse tipo de medida ajudaria a disseminar a delimitacao e a regulamentagao das

areas potencialmente inundaveis.

15.2.3. CONVIVENCIA COM AS INUNDACOES

A adocao de dispositivos individuais de combate as inundagdes consiste em uma
estrutura ou um conjunto delas, bem como de procedimentos de forma a mitigar
os estragos das inundacdes em residéncias, edificios comerciais ou industriais,
mas o entorno das edificacdes expostas as inundagbes continuam a sofrer os

transtornos.
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Estes sdo classificados em temporarios ou permanentes, dependendo do tempo
da ascensdo da cheia, por exemplo, para cérregos, o custo de implantagao seria
alto, uma vez que o tempo de resposta da corrente € menor do que em bacias

hidrograficas de maior porte, neste caso poderia ser adotado o sistema de alerta.

15.2.4. SISTEMA DE ALERTA, SUPERVISAO E CONTROLE DE CHEIAS

A implantacao de um Sistema de Alerta, Supervisao e Controle de Cheias e
Encostas no municipio de SAGRES ¢ indispensavel e devera compor medidas de
carater preventivo. Ele poderd relacionar e compilar informacdes hidroldgicas e
geoldgicas, visto que o municipio apresenta sérios problemas de vogorocas e de
drenagem, por consequéncia do carreamento dos sedimentos em épocas de
chuvas intensas. Esse sistema devera constar basicamente de Plano de Acao

Emergencial. Esse plano é composto pelas seguintes etapas:

a) Preparacao anterior a inundacao:

e Estoque de material para execugao de diques;

e Selecdo de locais para colocagao de equipamentos como guinchos, bombas,
escavadeiras e caminhoes;

e Programas de inspecao e manutencao de estruturas de combate a
enchente; acertos para execucao de abrigos de emergéncia;

e Centro comunitario temporario para a época de inundacao com comida agua
potavel, sanitarios, abrigos, médicos; durante as épocas secas seria
utilizado para servicos de utilidade publica;

e Prevencao com a adogao de medidas individuais como estruturas elevadas,
paredes externas a prova d agua e reorganizacdo dos espacgos estruturais
de trabalho e;

e Preparacao da comunidade para antes e depois das inundacdes ajuda a

melhorar a qualidade da assisténcia externa e a reducao de falhas, como a
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falta de informaclGes, a ma avaliacdo das necessidades e as formas
inadequadas de ajuda, reduzindo assim, os problemas de saude e

sobrevivéncia decorrentes da inundagdes.

b) Monitoramento e alerta:

e Monitoramento das chuvas e dos niveis d’dgua a montante das areas
inundaveis;

e Previsao dos niveis d'agua e vazoes e;

e Informacdo da previsdao da enchente aos 6rgdos de defesa civil e de

controle dos dispositivos de controle das vazoes.

c) Combate a inundacao:

e Fechamento de ruas;

e Evacuacdo de residéncias de areas criticas;

e Fornecimento de cuidados médicos;

e Reforgo do policiamento;

e Utilizacdo de bombas portateis;

e Construcdo de diques provisoérios;

e Ativacdao das medidas a prova de inundacao €;

e Inspecao das estruturas de drenagem.

d) Limpeza apoés a cheia:
e Remocdo dos diques temporarios;

e Ajudas aos refugiados a retornarem para suas residéncias e negécios €;

e Execucdo de reparos nas utilidades publicas.
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15.2.5. PROGRAMAS DE MANUTENGCAO E INSPECAO

Todos os sistemas de drenagem devem ser contemplados por planos de
manutencdo e inspegdo, para que o sistema atenda aos seus propoésitos, como o
desbloqueio da estrutura de entrada e saida de bacias de amortecimento ou o

desassoreamento de canais para aumentar a capacidade de vazao.

Para o caso especifico do municipio de SAGRES aconselha-se a implantacdo de
uma Divisdo de Manutengdo de cdrregos e reservatdrios, a composicao minima
deve ser a seguinte: 1 motorista de caminhdo, 2 operadores de maquinas, 2
serventes, 1 caminhdo basculante, 1 pa carregadeira, 1 escavadeira hidraulica

sobre esteira.

15.2.6. IMPLANTAGAO DA DIVISAO DE DRENAGEM

O municipio precisa criar uma Divisao de Drenagem responsavel pelo
gerenciamento do sistema de drenagem da cidade, tem como atribuicdes, a
elaboracao/fiscalizacdo de projetos e obras, além do fornecimento das diretrizes
de drenagem urbana do municipio. Devera ser composta no minimo por: 1
engenheiro civil pleno especializado em drenagem e infra-estrutura urbana, 1
engenheiro civil junior, 1 desenhista cadista, 1 topdgrafo, 1 auxiliar de

topografia.
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15.2.7. IMPLANTAGAO DA TAXA DE AREA PERMEAVEL DOS LOTES

As taxas de ocupacao e de area permeavel em lotes urbanos no municipio de
SAGRES serao definidas por lei a ser aprovada denominada Plano Diretor do
municipio de SAGRES.

A garantia de espacos livres permeaveis inseridos nos lotes urbanos é
extremamente importante no tocante a manutencdo das vazoes de pré-
urbanizagdo. A manutencdo de areas permeaveis, que podem ser constituidas
por espacgos ajardinados ou simplesmente, executadas com pavimentagdao ou

pisos permeaveis deve ser observada e praticada.

O roteiro a seguir descreve a metodologia utilizada para verificacao e definigao

das porcentagens de areas permeaveis.

1- Definicdao da area urbanizada no ano base 2010

2- Definigao da area total ocupada em 2035

3- Definicdo do CN médio do municipio:

4- Definicao da area impermeavel do lote

5- Definicdo do CN médio da zona i:

6- Definicao do CN ponderado do municipio:

7- Definicdao da area passivel de impermeabilizacdao no municipio:

8 - Roteiro de Aplicacao

15.2.8. LEGISLACOES RELACIONADAS A COBRANCA DE TAXA DE
DRENAGEM

Para o gerenciamento sustentavel da drenagem urbana pelo municipio é

necessario que a populacao beneficiada pela implantacao de drenagem passe a
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contribuir. Essa contribuicdao pode ser traduzida na cobranca de uma taxa de
drenagem que pode ser traduzida como a cobranca pelo gerenciamento da
drenagem, incluindo nesse caso a implantagcdao, a operagao e a manutencgao.

Pode ser calculada de varias maneiras, como por exemplo:

e Em funcdo do custo de implantacdao da macrodrenagem e do numero de
lotes (por zona) inseridos naquela bacia e;

e Em funcao do custo de implantacdo das obras de macrodrenagem nessa
bacia, da area total da bacia e da porcentagem de impermeabilizagao dessa
bacia;

e Em funcdo do volume langado no sistema de drenagem pela area

impermeabilizada do imodvel.

15.2.9. REGULAMENTACAO PARA AREAS EM CONSTRUGCAO

A licenga para obras de construgao civil deve incluir a obrigatoriedade de
medidas de controle do escoamento superficial em funcdao das vazdes de pré-
urbanizacdo. Essa regulamentacdo deverd ser imposta, para locais destinados
principalmente, a implantacao de shopping center, estacionamentos e
hipermercados, que acarretam a impermeabilizacdo de grandes areas, bem como
medidas de controle da producao de sedimentos, com o intuito de diminuir a
erosao no local. Como exemplo de medidas de controle de escoamento
superficial pode-se citar a legislacdo paulistana conhecida no meio técnico como

a Lei das Piscininhas - SP.

e Decreto N© 41.814 de 15 de marco de 2002 que regulamenta a Lei n©
13.276 de 04 de janeiro de 2002, que torna obrigatdria a execucgao de

reservatérios para as aguas coletadas por cobertura de pavimentos nos
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lotes, edificados ou ndo, que tenham darea impermeabilizada superior a
500,00m?

15.2.10. CADASTRO TECNICO MULTIFINALITARIO

O Cadastro Técnico Multifinalitario (CTM) é uma ferramenta importante de
gerenciamento municipal das questdes urbanas, auxilia os técnicos no
conhecimento das particularidades da bacia urbana, seu processo de ocupagao,
bem como identificar as areas propicias de inundacdao e assim ser capaz de
controlar por meio da legislagao, a ocupagao do solo urbano. Esse conhecimento
supri a falta de monitoramento das transformacdes urbanas, a qual
conscientizaria o poder publico a adotar medidas de acdes preventivas e nao

estruturais de controle da drenagem urbana.

15.2.11. MAPEAMENTO

O mapeamento com a localizacao precisa dos elementos do sistema e das
caracteristicas hidraulicas da superficie da bacia hidrografica € um material
indispensavel para os técnicos avancarem nas implantacdes das medidas nao

estruturais, os principais componentes de um mapa sao:

e Cobertura vegetal;

e Solo de acordo com seu nivel de permeabilidade e com vulnerabilidade a
€erosao;

e Declividade;

e Infomacdes topograficas com linhas mais densas contornando as areas
criticas;

e Redes de drenagem natural e artificial.
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15.2.12. AREAS VERDES

As areas verdes, por meio da infiltracdo, reduzem vazbes e volumes de
escoamento superficial, carga de sedimentos e também a carga de alguns
poluentes que interagem com o sedimento. Deve ser incentivada a manutengao
de areas verdes ja existentes, areas de protecao permanente, a criagao de novas
areas e a recuperacdo de areas degradadas. Técnicas para a preservacao de
areas verdes devem ser incentivadas e apresentar as seguintes caracteristicas

multifuncionais:

e Mitigacao dos impactos hidroldégicos ou manter as funcdes hidroldgicas das
areas verdes;

e Controle do escoamento superficial: adocdao de sistemas abertos de
drenagem, preservacao dos cursos naturais de agua e suas areas de
varzea, técnicas que incentivem a infiltracdo e retardamento do
escoamento;

e Gestdo integrada dos recursos hidricos: adocao de técnicas individuais
integradas nos locais que promovam a retencao, detencdo, infiltragao, etc.;

e Prevencdo contra a poluicdo das aguas: reduzir o aporte de poluentes e

melhoria da qualidade da agua.

A utilizacdo de sistemas vegetativos para a reducao dos escoamentos superficiais
por meio da evaporacgdo, transpiracao, bem como da infiltracdo, sdo sistemas
que interagem bem com o local a sua volta, pois se tornam um atrativo
paisagistico. Eles consistem na integracdo de métodos que reduzem o
escoamento superficial, com o armazenamento, tratamento e a infiltragcdo

utilizando vegetacao.

O exemplo tipico sdao as “wetlands” (alagadigos), artificiais ou naturais, sao

habitats ricos em biodiversidade, dentre outras coisas, sdo responsaveis pela
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depuracdo de forma natural das aguas, a Figura 52 mostra um esquema de como

funciona uma “wetland”.

15.2.13. VARRICAO DE RUAS

A varricao de ruas com a coleta do material grosseiro é importante para a
diminuicdo do depdsito de lixo e de material nas estruturas de drenagem, nao
limitando a capacidade das mesmas quando da ocorréncia das chuvas. Nao se
pode esquecer também, os beneficios a qualidade da dgua com a diminuicao do
aporte quando de épocas chuvosas. A época do ano em que a varricdo apresenta
um beneficio maior é o outono, quando ha a coleta das folhas que caem das

arvores, naquelas cidades onde isto possa ser um problema.

15.2.14. CONTROLE DA COLETA E DISPOSICAO FINAL DO LIXO

A adequada coleta e disposicao final do lixo produzido nas zonas urbanas é
extremamente importante sob o ponto de vista de salde publica. O mesmo
pode-se dizer do controle da poluicdo e da drenagem urbana. As atividades
relacionadas a coleta e disposicao final do lixo urbano devem ser fiscalizadas
para que ndo haja lixo derramado nas ruas, pessoas jogando o lixo em locais
inadequados devido a auséncia da coleta, etc. A consequéncia de uma disposicao
inadequada é o comprometimento da qualidade da agua do corpo receptor, nao
somente devido a carga poluidora recebida pelo escoamento superficial, mas
também a recebida pelo escoamento subterrdneo, além da reducdo da

capacidade de descarga das redes e canais de drenagem.
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15.2.15. EDUCACAO AMBIENTAL DA POPULACAO

A meta a ser alcancada pela educacao da populacdo é a de esclarecé-la sobre os
problemas relativos a drenagem urbana e, conscientizd-la para que auxilie nas
tarefas de prevencao do uso e/ou disposicao final inadequada de poluentes,
prevencdo do lancamento de lixo nas ruas e preservacao das areas destinadas
aos sistemas de drenagem artificiais e naturais, e as calhas de inundagao dos

canais.

A falta de participacao popular é o fator que impede em encontrar solugdes para
uma drenagem mais sustentavel. Silveira (2002) enfatiza que a participagao
depende da vontade e capacidade de auto-organizacao dos moradores, bem
como da abertura de canais reais de comunicagao direta por parte da
administracdo municipal. Esse tipo de entendimento eleva o nivel de informacao
técnica e de educacao ambiental, bem como a aceitabilidade da populacdo frente

a um novo conceito que é a sustentabilidade ambiental.

15.3. INTERVENCOES ESTRUTURAIS

Cronograma de atividades seguindo a ordem de urgéncia das medidas
estruturais

i . Valor
Item Descricao das Sub Bacias Estudadas Estimado
1 Bacia 2 R$722.316,95
2 Bacia 1 R$873.264,97
3 Bacia 3 R$433.975,89
4 Bacia 4 R$65.380,57

O Municipio de SAGRES localizado as margens do Rio do peixe possui papel

importante na bacia por a sede estar localizado nas proximidades no Rio.
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Foram diagnosticadas juntamente com o auxilio dos técnicos do municipio 5
(cinco) pontos problematicos relacionados a drenagem urbana e controle de

erosao.
No projeto apresentado foram levantados e projetados a ampliagao da

microdrenagem nas areas centrais com lancamentos apropriados evitando assim

o carreamento de solo aos corpos hidricos.

15.3.1. ESPECIFICACOES TECNICAS

Esta especificacdo aplica-se a execugao de obras e servicos de movimentacdo de
terra, canalizacdo, pavimentacdo, drenagem superficial para combate as

inundacdes e Controle da Erosdao Urbana no Municipio de SAGRES.

15.3.2. ASPECTOS AMBIENTAIS

15.3.2.1. BOTA - FORA

Todo material ndo aproveitavel, e remanescente da obra, deverd ser
imediatamente transportado para o bota-fora, cujo local serd pesquisado pela

Contratada e aprovada pela Fiscalizacao.
Na conclusdo dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, as sobras

serdo levadas pela empreiteira para os bota-foras ja existentes e com a licenga

ambiental atualizada, e as areas de estoques serdo tratadas.
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Os materiais resultantes das escavagOes, inadequados para o0 uso nas obras,
serao depositados em bota-fora, levando-se em conta os cuidados especiais que

as argilas moles demandam.

Para as areas a serem exploradas como bota-fora, deverdo ser realizados

Levantamentos Planialtimétricos preliminares ao inicio de seu uso.

Uma vez determinado o relevo local, sera executado o projeto de terraplanagem,
fixando a inclinacdo do talude, compativel com a natureza e tipo de solo, sistema

de drenagem e o acabamento superficial dos taludes.

As cotas das plataformas finais deverao estar condizentes com a topografia
geral, nao devendo formar depressdes que venham a causar erosdes ou

depositos indesejaveis.

Devera ser dada especial atencao ao sistema de drenagem, ou seja, todos os
taludes deverdo ter bermas com largura suficiente para os servicos de
manutengao nas valas de drenagem, podendo se fazer o uso de meia cana
colocada junto ao talude. As bermas terao uma pequena elevacao na borda para
impedir que a agua de chuva venha a provocar erosao nas encostas, e a parte
central terd vala para coletar e dirigir as aguas aos pontos de coleta,

devidamente protegidas, para ndao causar erosao.

As dreas de bota-fora serdo escolhidas de maneira a ndo interferir com a
construcdo e operacao da obra e nem prejudicar sua aparéncia estética,

adaptando-se sua forma, tanto quanto possivel, ao terreno adjacente.

A Contratada tomara todas as precaucdes necessarias para que o material em
bota-fora ndo venha a causar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por
deslizamentos, erosdo, mau cheiro, etc. Para tanto, devera a Contratada manter

as areas convenientemente drenadas, a qualquer tempo.
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Na conclusdo dos trabalhos as superficies aterradas deverdao apresentar bom
aspecto visual, estarem limpas e convenientemente drenadas, além de

atenderem as exigéncias ambientais do Municipio.

15.3.2.2. EROSAO

A execucdo de terraplanagem tera especial cuidado em prevenir a erosao do solo

e 0 seu possivel carreamento para o fio.

As pilhas de estoque de solos e materiais também serdao convenientemente
afastadas das margens, contando ainda com contengao de forma a prevenir o

seu carreamento.

Durante a execucdo dos servicos, havera sempre um sistema de drenagem
provisério que, além de esgotamento de aguas pluviais, também minimize o

carreamento de material.

15.3.2.3. VEGETACAO

A Contratada cabe o desmatamento e destocamento do terreno. Devera ser
evitada a remocao desnecessaria da vegetacdo. Caso esta seja inevitavel, a
Contratada fara um levantamento, indicando a localizagdo, dimensdes e espécies
a serem removidos os que deverd ser submetido a aprovacao previam dos

orgaos competentes.

As arvores removidas deverdo ser preferencialmente, transplantadas para locais

proximos as obras, seguindo-se as orientacdes da Fiscalizacdo.
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15.3.2.4. LIMPEZA DE AREA (FAIXA DE DESAPROPRIACAO)

A Contratada cabe a limpeza do terreno, demolicdes das edificagOes existentes

dentro da faixa de desapropriagao.

O produto das demolicbes sera de propriedades da Contratada que devera

providenciar sua remocgao da area no menor periodo do tempo.

15.3.2.5. CANTEIRO

Compete a Contratada providenciar, as suas expensas, as areas, a construcdo,

operagao, manutencao, desmontagem e remogao do canteiro de obras.

Os caminhos de servico, as travessias de veiculos e pedestre, inclusive as
passagens provisodrias e pontes de servico ao longo das obras, jazidas bota-foras
deverdo ser projetados, construidos, mantidos e reforcados, se necessario, pela

Contratada.

Os projetos respectivos devem ser aprovados preliminarmente pela Fiscalizagao

e submetidos pela Contratada a aprovagdo dos 6rgaos competentes.
Além dos sanitarios, que fardo parte das diversas instalacdes do canteiro, serdo

dimensionadas e projetadas também as instalacdes sanitarias para atender o

pessoal das frentes de servigos.

63



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Sagres-SP

15.3.2.6. TAPUMES / CERCAS

A Contratada limitard a faixa das obras e dos canteiros de servico, seja com
tapumes, seja com cercas, de modo a ter o completo controle de entradas e
saidas de veiculos e pessoas através de guaritas com cancelas e manter

passagens de veiculos e pedestres onde necessarios.

Devera se objeto de precaucbes especiais a seguranca de todas as pessoas e
bens que circularao nos caminhos de servicos e nas travessias das obras, bem
como as instalacOes existentes nas divisas, provendo-se onde necessarios, telas,
corrimao e bandejas de protecao. Todas as circulagbes serao devidamente

sinalizadas.

15.3.2.7. PLACAS

A contratada devera colocar as placas previstas pelo CREA e pela PREFEITURA e
aquelas necessarias a esclarecer o publico sobre as obras. As dimensdes, cores,

dizeres e quantidades serao informados pela Fiscalizacao.

15.3.2.8. SERVIGCOS TOPOGRAFICOS

Para locacao da obra, acompanhamento da execugao do projeto, controle de
recalques e fornecimento de dados para mediacdo, a Contratada devera contar
com a mao de- obra e equipamentos compativeis com o grau de precisdo

previsto pelo projeto.
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15.3.2.9. REDES DE CONCESSIONARIAS

Com base no cadastro utilizado na fase do projeto, o qual serad verificado e
completado onde necessdrio, a Contratada organizara o Plano de
Remanejamento das Instalagdes das concessionarias de servicos publicos que

estejam interferindo com a obra.

O remanejamento obedecera as normas das Concessionarias, e do Plano deverdo

constar desenhos e especificacdes dos trabalhos a executar.

Devera ser providenciada pela Contratada a aprovacao junto aos Orgaos
competes de todos os remanejamentos necessarios. O plano de remanejamento
quando nao contemplado no Projeto Executivo, sera elaborado pela Contratada e

submetido a aprovacao previa da Fiscalizagao.

Junto a locais conflitantes com a obra, deverao ser prevista redes ou muretas de
protecdo, as quais deverao também ser projetadas pela Contratada e aprovadas
pela empresas envolvidas. Se, no decorrer da execugao da obra, a Contratada
danificar qualquer rede por imprudéncia, negligéncia ou impericia, a
reconstituicao fiel dessa rede devera ser executada no menos periodo de tempo

€ as suas expensas.

15.3.2.10. CONTROLE TECNOLOGICO

A Contratada fard o controle tecnoldgico do concreto estrutural, do aco, dos
aterros, das diversas camadas do pavimento, do concreto asfaltico, procedendo
aos ensaios e testes necessarios, de acordo com as especificacdes de projeto e

normas pertinentes, independentes do Acompanhamento Técnico da Obra (ATO0).
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Este controle sera feitos nas jazidas, pedreiras préprias ou de terceiros, nos

fornecedores e nos locais de preparo e/ou aplicagao dos materiais.

A Contratada, no prazo de 25 dias corridos da data de assinatura do Contrato,
apresentara a Fiscalizagdo os seus procedimentos internos de controle de

qualidade para todos os servicos de sua responsabilidade.

15.3.2.11. MODIFICAGAO DE PROJETOS E CADASTRO

Modificacbes e complementacdes aos projetos fornecidos somente serao
executadas com a prévia aprovacao da Fiscalizagdo e da projetista. Antes do
recebimento provisério da obra, sob a forma de cadastro do empreendimento, a
Contratada devera entregar todos os documentos “Como Construidos”, o nao

atendimento aplicara na ndo aceitacao da obra.

15.4. CONSIDERAGOES FINAIS - MICRODRENAGEM

As medidas a serem tomadas no Municipio de SAGRES, tanto estruturais como
nao estruturais terao como base as diretrizes da Lei Estadual n® 7.663/91, sem

ferir as demais Leis e Resolucdes que tratam da Saude e do Meio Ambiente.

As propostas deverao subsidiar ou estar contidos dentro Plano Diretor do

Municipio.

As areas de preservacdo permanente e adreas de nascentes deverdo seguir as

diretrizes das Leis: Federal, Estadual e Municipal.
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Articular o plano de drenagem com o0s demais conjuntos de melhoramentos
publicos (redes de agua e esgoto, redes elétrica e telefénica, rede vidria e de
transporte publico dreas de recreacao e lazer, entre outros), de forma que seja

planejada de forma integrada.

As areas de montante deverdo ser protegidas de forma que o assoreamento ndo
alcance os fundos de vale, isto é, proteger o solo rural através praticas de micro
bacias orientadas pela Secretaria de Estado da Agricultura, e no perimetro

urbano ndo permitir as construcoes / edificacdes nas areas consideradas de APP.

15.4.1. SISTEMA EXISTENTE

A drenagem do Municipio ndo € compativel com sua area de contribuicdo. Tendo

apenas duas bacias existentes, as quais nao sdo compativeis com suas areas.

Devido a tal fato, ha muitos pontos de erosao na cidade, necessitando de uma

drenagem de acordo com sua area e vazao.

15.4.2. SISTEMA PROPOSTO

Propde-se que o municipio seja dividido em 4 Bacias, as quais devem suprir a
necessidade do mesmo, de acordo com a cota de greide das ruas e aproveitando
quando possivel a drenagem ja existente no municipio, além do projeto de
contencdao de erosdes e bacia de retencdo para que as mesmas hao sejam
agravadas. Serdo substituidos também os dissipadores ja existentes, pois os
mesmos nao encontram-se em condigdes de suprir as necessidades do

municipio.
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16. RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos sdlidos urbanos devem ser geridos de maneira integrada, ou seja, o
seu manuseio e tratamento deve englobar etapas articuladas entre si, desde a
geracao até a disposicdo final, com atividades compativeis com as dos demais
sistemas do saneamento ambiental, sendo essencial a participacdo ativa e
cooperativa do primeiro, segundo e terceiro setor, respectivamente, governo,

iniciativa privada e sociedade civil organizada.

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB), realizada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), a populacao
brasileira é de aproximadamente 190 milhdes de habitantes, que produzem
diariamente uma média de 133 mil toneladas de residuos sdlidos urbanos. Os
dados relativos as formas de disposicao final de residuos sélidos distribuidos de
acordo com a populacdao dos municipios, obtidos com a PNSB (IBGE, 2008)
indicam que 50,8% dos municipios brasileiros depositam seus residuos soélidos
em “lixdes”, somente 27,7% informam que utilizam aterros sanitarios e 22,5%

dispdem seus residuos em aterros controlados.

Verifica-se também que a destinacdo mais utilizada ainda é o depdsito de
residuos sdlidos a céu aberto. Isto ocorre na maioria dos municipios com

populagao inferior a 10.000 habitantes, considerados de pequeno porte.

A gestao integrada de residuos solidos urbanos é o conjunto de procedimentos
gue envolvem organizacdo e técnicas de manejo que visam racionalizar os
servicos, baratear e aperfeicoar os seus resultados. Como fruto desta
organizacao do sistema, temos o aproveitamento maximo do potencial dos
residuos solidos gerados pela populacdo com relagdo a sua reutilizacdo e

reciclagem, bem como a correta destinacao final dos rejeitos.
A forma mais simples para gerenciar estes residuos é proceder com a coleta,

transporte e disposicao final em aterros. Em grandes centros urbanos também é

utilizado o ponto de transbordo que reduz os custos de logistica.
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A complexidade aumenta quando o objetivo é valorizar os residuos sélidos
urbanos através da coleta seletiva, usina de reciclagem destinada a inorganicos e
patios de compostagem ou biodigestdo para aproveitamento energético dos
residuos organicos. Este ultimo tem como resultado a geracao de energia e todas
estas técnicas agregam valor aos residuos além de aumentar a vida util do

aterro.

Apesar de gerar valores aos residuos, aumentam em muito o custo por tonelada
e nem sempre esse tipo gerenciamento é trabalhado a ponto de gerar lucros.
Nesta visdo devemos dar énfase ao trabalho de Calderoni que mostra o potencial
desperdicado no lixo e sinaliza que nao se pode aceitar o nivel atual de
gerenciamento e de tecnologia existentes; portanto, hd uma meta a ser atingida:
a minimizagdao da geragcdao e o aproveitamento mais racional, o que, em suma,

mostra os desperdicios da vida atual.

Tudo depende mais de uma decisdo politica do que técnica porque optar pela
simples coleta, transporte e disposicao final em aterros é muito mais barato, mas
o volume das matérias-primas desperdicadas e a energia que deixa de ser
produzida contrapdem-se a um compromisso necessario com o desenvolvimento

sustentavel.

A escassez cada vez maior de locais para aterro desses residuos também deve
contar na balanca para a decisdao dos 6rgdaos governamentais sobre um
aprimoramento das técnicas de reducao de residuos, seja pela sua reciclagem e

reaproveitamento, ou seja, pela redugao de sua producgao.

A gestdo integrada de residuos sélidos consiste num conjunto articulado de acdes
pautadas em normas, iniciativas operacionais, financeiras e de planejamento,
que a administracdo municipal desenvolve (com base em critérios sanitarios,
ambientais e econbmicos), para coletar, separar, tratar e fazer a disposicao final

dos residuos de seu municipio.

O que se espera como resultado desta iniciativa sao atividades articuladas entre

si, proporcionando eficiéncia e sustentabilidade. Para tanto se deve:
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e Ter um sistema de coleta e transporte que se adéquam a realidade local e
efetuar o tratamento dos residuos utilizando tecnologias também

compativeis com esta realidade;

e Interligar todas as agOes e operagoes envolvidas na gestao, influenciando
uma as outras. Portanto se uma coleta é mal planejada encarece o
transporte; se o transporte estd mal dimensionado gera prejuizos e
reclamagdes chegando a prejudicar o tratamento e a disposicao final do
lixo; se o tratamento for mal dimensionado, nao atinge os objetivos
propostos e a disposicao final inadequada causa sérios impactos ambientais

e prejuizos financeiros;

e Garantir destinacao final ambientalmente correta e segura para os residuos

sélidos urbanos;

e Assumir modelo de gestdo apropriada para o municipio pautada no fato de
que a quantidade e qualidade do lixo gerado em uma localidade decorrem
do tamanho da populacdo e de suas caracteristicas socioeconémicas e

culturais, do grau de urbanizacao e dos habitos de consumo vigentes.

O conjunto de acdes necessarias a boa gestdo dos residuos deve ir ao encontro
das metas estabelecidas para se atingir os objetivos maiores tracados pelo
municipio. A experiéncia tem demonstrado que o caminho para mudancgas nos
sistemas de gerenciamento dos residuos municipal se faz por meio da evolucdo e
nao da revolugcdo. Pequenas melhorias, consistentemente mantidas por varios
anos seguidos, sdao mais provaveis de conduzir ao sucesso que tentativas de

obté-lo em um Unico grande salto tecnoldgico.

N3o se trata, portanto, de definir qual € a melhor técnica de gestao a utilizar. E
necessario determinar em que proporcdo € mais apropriado conjugar estas

técnicas e como é melhor articula-las.

As autoridades municipais sao pecas fundamentais na gestao integrada dos

residuos solidos urbanos. Elas possuem dupla responsabilidade, ou seja, pela
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implementacao e articulacdo de acbes em relacdo aos residuos, como também
estabelecem os parametros para seu desenvolvimento. Eles tém como maior
desafio o de conscientizar cidaddos, técnicos e planejadores para a emergéncia

que esta necessidade demanda.

16.1. ATRIBUICOES DO PODER PUBLICO

A responsabilidade do poder publico municipal encontra-se fundada nos incisos I
e V do art. 30 da Constituicdo Federal que o autoriza a legislar sobre assuntos de
interesse publico local, sejam estes, os principais, ou organizacdo das prestagoes
de servicos publicos. Assim, portanto, definiu-se claramente a competéncia no

municipio quanto a gestdo dos servigos de Limpeza Urbana.

Quanto a esta titularidade ndo se discute, porém em caso de grandes
aglomeragdes populacionais, o interesse do Governo Estadual sobre o assunto
vem a tona trazendo consigo o direito de “intervir”. Nao fugindo da competéncia
do municipio, ha também a possibilidade de pequenas regides trabalharem o
assunto em consércio, favorecido financeiramente pela Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, uma vez que o investimento realizado trara solucdes
tecnoldgicas em maior escala populacional e ambiental - reduzindo os focos de

poluicao.

Nao se trata de duplicidade de titularidade, mas de apoio advindo de interesse
mutuo que gera a divisao dos valores do investimento necessario e também os
custos operacionais do sistema passardo a ser mais baixos. Aos Governos

Federal e Estadual recaem algumas responsabilidades como:

e Estabelecer principios a serem seguidos no trato de determinado

seguimento de prestacdo de servigo publico;
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e Promover programas de financiamento através de seus 6rgaos financiadores
(FUNASA, FECOP, etc.) tornando-os acessiveis aos municipios perante

apresentacao de projetos vidveis e que correspondam a realidade local.

Na Tabela abaixo estd estabelecida a responsabilidade pelo gerenciamento dos

residuos descritos.

Tabela 12- Responsabilidade pelo Gerenciamento do Lixo

Origem do lixo Responsavel
Domiciliar Prefeitura
Comercial Prefeitura*
Publico Prefeitura
Servicos de saude Gerador (hospitais, etc.)
Industrial Gerador (industrias)
Portos, aeroportos e terminais Gerador (Poder publico,
ferroviarios e rodoviarios. empresas e comerciantes)
Agricola Gerador (agricultor)
Entulho Gerador

Fonte: sucatas.com, 2015.

(*) A Prefeitura é responsavel por quantidades pequenas (geralmente inferiores a 50 Kg)
de acordo com a legislagdo municipal especifica. Quantidades superiores sdo de
responsabilidade do gerador.

16.2. ADMINISTRAGAO

Administrar com sucesso um sistema de limpeza urbana de residuos sélidos
significa dar importancia a todas as fases do processo. A acao inicial é de
educacao e deve ser iniciada na origem do lixo, ou seja, no gerador de residuos,

que devidamente informado deverd acondicionar separadamente os materiais
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para que as etapas seguintes: transporte, tratamento e destinacao final sejam

rapidos e eficientes.

O planejamento é necessario em todas as fases do processo, o que leva a uma

sequéncia de acles organizadas, previamente pensadas, cujo resultado final sera

satisfatério quanto a qualidade e reducdo dos custos.

A gestao de residuos deve contar antecipadamente com alguns projetos

especificos nos setores que envolvem o todo da operagdo. Os projetos sdo:

Projeto da varricdo publica municipal, podas e servicos correlatos; da coleta
urbana e rural; do encaminhamento e tratamento dos materiais reciclaveis

e reutilizaveis; do transporte e da destinacao final;

Projeto prévio estipulando a forma de administracdao, com especificacoes

organizacionais de gestao, inclusive da area de Recursos Humanos;

Projeto financeiro com estudos técnicos de custos levando em conta as
depreciacdes e investimentos necessarios ao setor para um periodo futuro
projetado levando-se em conta a implantagdao do sistema, sua manutencao
imediata e a projecao de melhorias continuas a fim de garantir a

administracao base segura de sustentabilidade do setor;

Implantacdao de leis advindas de um estudo prévio destinado a organizar a
legislacdo municipal de residuos sélidos, atribuindo direitos e deveres aos

municipes e a administracao publica;

Aperfeicoar o Projeto de Educacao Ambiental para abranger a limpeza
urbana como um todo, nao somente nas escolas (educagao formal), mas

com toda a populacao (educacao informal), de forma gradativa e eficiente;

Previsao de revisdes de todos os itens citados acima através de um Comité
Diretor e de um Grupo de Sustentagcao, compostos por especialistas e
membros da comunidade, avaliando os projetos separadamente, em suas
diferentes etapas e por fim como um todo, inclusive com énfase nos custos

gerados.
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A revisdo periédica é obrigatéria, uma vez que ha modificacbes frequentes
ocasionadas pelo desenvolvimento, mudanca de cultura ou até pelo surgimento

de novos servigos e novas tecnologias nos processos de trabalho.

16.3. CENARIO DA GESTAO MUNICIPAL DE RESIDUOS

O relatério apresentado no diagndstico deste trabalho norteou a definicdo das
estratégias de gerenciamento integrado que serdao propostas ao longo do

progndstico.

Na determinacdo das medidas de correcdo, tratamento e disposicao final serao

considerados os seguintes principios:

a Nao geragao;

a reducao;

a minimizagao;

0 reuso;

a reciclagem;

a recuperacgao, incluindo a valorizacdo energética e a compostagem;

a adequacdo do tratamento e da destinagao final.

Estes pressupostos baseardao as tomadas de decisao futuras, uma vez que vém

de encontro com as diretrizes basicas da Politica Nacional de Residuos.

O sucesso da realizacdao depende do conhecimento de todo o sistema em
atividade até agora, com seus acertos e erros pautando cada decisdo futura. Os
cuidados vao desde a geracdo até a destinacao final percorrendo cada atividade
em um monitoramento constante, para que nao haja erros na implantacdo das

novas diretrizes.
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A tabela 24 a seguir apresenta os niumeros que serdo utilizados na determinacgao
das atividades de destinacao final, coleta e transporte nos respectivos itens. O
que esta sendo apresentado nesta tabela é a projecdo da mesma populacdo para
os proximos 20 anos. Este fator foi acolhido para calculo pelo fato de que houve
sazonalidade na quantidade de habitantes dos ultimos censos finalizando com
uma pequena reducao que, para efeito de projecdo para os préximos 20 anos

poderia ocasionar problemas com a estrutura montada.
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Tabela 24 - Projecoes Futuras de Producao de Residuos Sélidos Urbanos

Sagres-SP

Ano Estimativa Quant. Total _ Total RSD - Total RSD - Seco Total Residuos
de Residuos Residuos Umidos (Kg/dia) (Kg/dia) (ton/més)
Populacao (Kg.hab/dia) (Kg/dia)
2014 2.395 0,67 1.605 850 189 48
2015 2.391 0,67 1.602 849 189 48
2016 2.387 0,67 1.599 848 189 48
2017 2.383 0,67 1.597 846 188 48
2018 2.379 0,67 1.594 845 188 48
2019 2.375 0,67 1.591 843 188 48
2020 2.371 0,75 1.778 942 210 53
2021 2.367 0,75 1.775 941 209 53
2022 2.363 0,75 1.772 939 209 53
2023 2.359 0,75 1.769 938 209 53
2024 2.355 0,75 1.766 936 208 53
2025 2.351 0,8 1.881 997 222 56
2026 2.347 0,8 1.878 995 222 56
2027 2.343 0,8 1.874 993 221 56
2028 2.339 0,8 1.871 992 221 56
2029 2.335 0,8 1.868 990 220 56
2030 2.331 0,8 1.865 988 220 56
2031 2.327 0,9 2.094 1.110 247 63
2032 2.323 0,9 2.091 1.108 247 63
2033 2.319 0,9 2.087 1.106 246 63
2034 2.315 0,9 2.084 1.104 246 63

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2016.
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16.3.1. RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES - RSD - UMIDOS

Por representar 51% de todo os RSDs produzidos, também se torna a maior
preocupacao diante da questdao de descarte adequado e destinagao final. Isto
implica desde a consciéncia do municipe em descartar corretamente os restos

organicos de sua residéncia até a coleta, separacao e destinacao final.

A conscientizacdo da populacdo quanto ao descarte correto, também dos
residuos Umidos, é a primeira etapa a ser cumprida para a mudancga. Quanto a
estes residuos, apds sua coleta, devem ser separados manualmente ou por
maquinas (peneiras), que propiciam o aproveitamento apenas daqueles que irdo

servir para compostagem.

A quantidade diaria de residuos soélidos domiciliares Umidos gerados pelo
municipio € muito pequena nao sendo indicada a compra de maquinas de grande
porte para a separacgdao. Sistemas manuais ou com tecnologias baratas devem
ser apreciados a fim de que este servico possa ser mais rapido e com menor

custo.

A manutencao de 100% de coleta de residuos domiciliares Umidos deve ser
mantida com vistas ao barateamento da prestagao de servigo, primeiramente
com revisao de cronograma e organograma da coleta. Nesta reorganizagcao é
necessaria a revisao de todo o procedimento didrio da equipe (individualmente),
trajetoria dos veiculos coletores, técnicas utilizadas, posicionamento dos
coletores, entre outros detalhes que podem influenciar no tempo de coleta,

qualidade da prestacao de servigos e nos custos finais de operacao.

As maquinas e veiculos utilizados estdo em perfeitas condicbes de operarem,
porém a aquisicdo de um caminhdo de pequeno porte destinado a coleta dos
residuos domiciliares secos seria viadvel. Segundo cdlculos demonstrados no
diagnéstico deste plano, para o atual sistema de coleta, a quantidade de

funcionarios é considerada defasada.

77



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Sagres-SP

A utilizacdo deste material para a uma boa compostagem depende inicialmente
de uma boa e criteriosa separagao. O processo nao aceita materiais que possam
prejudicar (cessar) o desenvolvimento das bactérias utilizadas no processo e por
isto a pessoa que coordenard as atividades deve ser devidamente instruida
(treinada) com equipes de outras cidades que ja praticam a compostagem com

SUCeSSO.

A construcdo de um patio apropriado ndao tem custo muito alto. A questdo mais
importante se nota na capacidade do piso de suportar o peso na possivel
intervengdo de maquinas para o manuseio das leiras. Além deste cuidado deve-
se também dar ao local um bom sistema de drenagem de chorume, que sera
direcionado a uma pequena lagoa, de onde sera bombeado novamente para as

leiras a fim de acelerar o processo.

O convénio com associacdo de produtores rurais e utilizacdo do composto
organico em hortas publicas é importante para garantir a destinacdo final de

todo o material produzido.

Para determinar a acdes necessarias para o correto gerenciamento dos RSD
umidos é necessario realizar as estimativas de geragao para o periodo previsto

no projeto.
Através destas estimativas é possivel mensurar a drea necessaria para aterro, as
possiveis alternativas de reaproveitamento energético ou organico dos residuos e

dimensionar a coleta e o transporte.

A projecdo apresentada na tabela 24 sera utilizada nas recomendacfes da coleta

seletiva, dimensionamento de coleta e transporte.
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16.3.2. RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES - RSD - SECOS

O sistema de destinacao de reciclaveis hoje é baseado na coleta efetuada pela
prefeitura municipal em toda a area urbana. Os reciclaveis recolhidos sdo
entregues em um centro de triagem particular precario localizado na estrada
municipal Sagres/Inubia Paulista. De acordo com o diagndstico da situacdo, do
ponto de vista ambiental e social tem que ser implantado melhoramento da

coleta seletiva existente e criagdao de uma associacao de catadores.

Os passos para o cumprimento destes objetivos ja estdo sendo tomados pela
administragao municipal e visam incluir o trabalho de uma Associacao de
Catadores aos mecanismos de coleta seletiva no municipio. A liberacdo de uma
verba de compensacdao ambiental pela CESP - Companhia Energética do Estado
de Sado Paulo é um fator determinante para a construcdao de um barracdo de
triagem e encontra-se em fase de finalizagdao de projetos para a assinatura do

convénio.

Além disso, no municipio ja esta sendo realizado um levantamento do pessoal
que ja atua neste ramo, para formacdo da associacdo. Deverdao ser treinados
com o objetivo de estarem preparados para receber um local de trabalho e
equipamentos, cumprindo assim o objetivo social da coleta seletiva local através

da geracdao de emprego e renda aos trabalhadores ja envolvidos nesta atividade.

Exigida pelo Decreto Federal 7.405/2010 - Programa Pr6-Catador - a reunido de
cidaddos que ja atuam na coleta de recicldveis em organizacdes como
cooperativas (acima de 20 participantes) ou associacOes (até 19 participantes),
vem trazer ao Sistema de Gestdao de Residuos Sodlidos o nobre objetivo de
reinserir esta classe de trabalhadores a sociedade. Relegados a trabalho
insalubre e mal remunerado, hoje tém oportunidade de serem agentes de
limpeza, contratados pelo poder publico municipal por meio de sua associacao ou

cooperativa.
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Uma vez escolhidos os participantes faz-se uma reunidao (assembleia) na qual
sao eleitos os representantes mediante lavratura de ata e leitura do estatuto.
Estes documentos, redigidos e assinados, devem ser encaminhados para o
cartério de registros publicos a fim de torna-los documentos publicos capazes de
gerar inscricao na Receita Federal. Feito isto, com o apoio da administracao
municipal, podem ser contratados como agentes de limpeza publica, sem a

necessidade de licitagbes conforme artigo 24 da Lei 8.666/93 abaixo descrito:

Art. 24. E dispensével a licitacdo:

n ”

XXVII - na contratacdo da coleta, processamento e
comercializacdo de residuos sdélidos urbanos reciclaveis ou
reutilizaveis, em areas com sistema de coleta seletiva de lixo,
efetuados por associagées ou cooperativas formadas
exclusivamente por pessoas fisicas de baixa renda
reconhecidas pelo poder publico como catadores de materiais
reciclaveis, com o uso de equipamentos compativeis com as
normas técnicas, ambientais e de saude publica.

A manutencao dessa atividade depende de acompanhamento periddico do

gerenciamento da coleta, separacao, armazenamento, venda e receita gerada.

Devem ser desenvolvidas também atividades continuas de informacdao e
sensibilizacdao para retomar os objetivos e divulgar notas em jornais/folhetins,
palestras, reunides, gincanas e cartazes; bem como a divulgacao dos balancos e

resultados do programa de coleta seletiva.

Conforme o diagnodstico o indice de aproveitamento de reciclaveis atual é de
13,3%. Segundo as estimativas regionais este numero pode chegar a 20%,
levando em consideracao somente os residuos com quantidade suficiente para

atingir o interesse economico.

A projecdo apresentada na tabela 24 sera utilizada nas recomendacgfes da coleta

seletiva, dimensionamento de coleta e transporte.
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16.3.3. LIMPEZA PUBLICA

No diagndstico foi constatado que os 06 (seis) trabalhadores utilizados na
varricao publica do municipio sdo suficientes para a limpeza na area central da
cidade. Os cadlculos para a quantificacdo de mao de obra ora apresentados
demonstram a efetividade da equipe levando em consideracdo férias e
afastamentos. Caso haja a necessidade de ampliagdo do servico os mesmos

calculos poderao ser utilizados.

O calculo considerado foi o de metragem linear por funcionario, que remeteu a

um resultado razoavel na relagao funcionario x area linear a ser varrida.

Mesmo com este resultado satisfatério também foi realizada a apreciacdo local
da situacao de limpeza no municipio, muito importante para prevenir problemas

como os citados abaixo.

e Problemas sanitarios para a comunidade;

e Interferéncias perigosas no transito de veiculos;
e Riscos de acidentes para pedestres;

e Prejuizos ao turismo;

e Inundagdes das ruas pelo entupimento das bocas de lobo.

Em funcdo da observacao desses fatores deve-se planejar as atividades para a
varricdo conforme o sistema adotado no Plano de Limpeza que determina se sera
corrida ou com repasse os itinerarios de varredura, horarios, frequéncia,
formacdo da equipe, equipamentos e ferramentas que serao usados nos pontos
de coleta, itinerdrio para a coleta e o sistema de controle e afericdo de

resultados.

E importante que haja sempre uma sede ou um ponto de apoio operacional, um
ponto de reunido, onde existam vestidrios masculino e feminino,
cantina/refeitério e almoxarifado. E do ponto de apoio que devem partir os
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funcionarios de varricdo para cuprir itinerario, preferencialmente sem percurso

improdutivo.

Em determinadas situagdes particulares (Natal, Ano Novo e Carnaval, por
exemplo) serd necessario reforcar a mao de obra nas areas mais criticas. Isto
pode ser feito deslocando-se equipes de outros setores, que terao suas

frequéncias de servigo diminuidas.

Outra situacdo que deve ser prevista sao as feiras livres. Ao término da feira a
retirada do lixo deve ser rapida. E preciso desobstruir logo o transito no
logradouro, em caso de feiras feitas em ruas, e, acima de tudo, evitar a
fermentacao da matéria organica que, no nosso Pais, € acelerada devido ao
clima. Para diminuir os problemas, deve ser estabelecido um horario rigido para
término da feira livre. Além disso, os feirantes terdao de manter, ao lado dos

pontos de venda, recipientes para lixo.

Para executar uma limpeza eficiente, é recomendado:

e Iniciar o servigo tdo logo a feira termine;

e Varrer toda a area utilizada, e ndo apenas a faixa das sarjetas, como
frequentemente ocorre.

e Varrer o lixo do passeio e do centro da rua para as sarjetas, de onde sera
removido (feiras instaladas em ruas).

e Recolher o lixo, a medida que for varrendo, através de equipamento
adequado (caminhdo basculante, por exemplo).

e Lavar o logradouro apdés a varredura e remocao (quando o piso for
pavimentado).

e Barracas de peixe e de venda de salgados devem forrar o piso com material
impermeavel a fim de evitar que se suje o local com produtos de dificil
limpeza (restos de peixe e O6leo de frituras), ndo excluindo a
responsabilidade sobre a coleta e disposicdo correta de seus préprios
residuos.

e Aplicar desodorizante no setor de venda de peixe.
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e Toda barraca deve ser responsavel pela disposicao correta de seus residuos

gue deve ser feita imediatamente apds o final da feira.

Os mecanizamos de coleta também deverdo ser dimensionados de acordo com a
estrutura do municipio. Atualmente sdo utilizados os carrinhos de ferro feitos

com estrutura tubular que permitem a fixacdo de sacos plasticos.

As cestas coletoras sao parte integrante do sistema de limpeza publica. Elas
devem ser instaladas, em geral, a cada 20 metros e, de preferéncia, em
esquinas e locais onde haja maior concentracdo de pessoas (pontos de Onibus,

cinemas, lanchonetes, bares, etc.).
Uma boa cesta deve ser:

e Pequena, para nao atrapalhar o transito de pedestres pelas calcadas;

e Duravel, bonita e integrada com os equipamentos urbanos ja existentes
(orelhao, caixa de correio, etc.);

e Sem tampa, pois o usuario, certamente, nao gostara de toca-la;

e Facil de esvaziar diretamente nos equipamentos auxiliares dos varredores.

16.3.4. RESIDUOS DE PODAS E CAPINA

Os residuos de podas quando encaminhados erroneamente para locais de
transbordo, bolsdes, aterramento ou queima irresponsavel gera um impacto

ambiental consideravel.

A destinacdo correta envolve uma série de procedimentos que resultam na
segregacao das galhadas e no uso distinto. Para as madeiras maiores (acima de
4") ha a possibilidade de negociagcdo com empresas que utilizam esse material
em suas caldeiras ou fornos (ceramicas, padarias e outras industrias) em troca
de produtos que possam ser repassados a populacdo ou a obras publicas

gratuitamente. E o caso da ceramica (tijolos e blocos) para construcdo de casas
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populares ou instalacdes publicas, paes para instituicdes assistidas pelo governo

municipal ou outros produtos passiveis de destinacao equivalente.

Para os galhos de diametro inferior a 4” e folhas, a destinacao se da através da
trituragdo por equipamento apropriado e a utilizagago do volume em
compostagem feita pelo préprio municipio em um patio junto ao aterro sanitario
ou por produtores rurais em suas propriedades. Muitas industrias utilizam este
material, em forma de briquetes, para seus fornos, o que vem a ser mais uma

opcdo negociavel de destinacao final.

Enfatiza-se a proposta de que haja legislagao municipal que obrigue a correta
destinacdo das podas pelo gerador, sob responsabilidade do dono do imdvel e
corresponsabilidade do podador e transportador havendo pena de multa para o

primeiro, e multa e perda da licenca para os demais.

A coleta e envio para a ATT (dependendo da quantidade) tera a finalidade uma
triagem prévia e armazenamento podendo, no mesmo local, serem trituradas e
armazenadas as galhas menores, ficando a disposicao dos interessados para que

Ihes venham dar destinagao final.

A capinacao também é executada pelos servicos de limpeza publica, ndo apenas
em ruas e passeios sem asfalto, mas também nas margens de rios e canais. O
método utilizado para capina depende basicamente do local, para que se obtenha

agilidade e economia.
A capina é realizada de duas maneiras possiveis: manual e mecanica. As duas

geram residuos que devem ser incorporados juntamente com as podas no

sistema de compostagem
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16.3.5. RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO- RCD’S

A reducdao dos problemas causados pelos RCC é baseada principalmente na
organizagcao de um sistema de coleta eficiente e que minimize a disposicao
inadequada. Para estimular o encaminhamento correto dos RCC é necessario
facilitar o acesso aos locais de disposicao regular, estabelecidos pela prefeitura,
que criard o A.T.T. (Area de Transbordo e Triagem) local de prévia triagem e
armazenamento e posterior destinagdao para um aterro especifico deste tipo de
material, ou reciclagem dos materiais que apresentam este potencial. A partir de
uma coleta eficaz é possivel introduzir praticas de reciclagem para o
reaproveitamento dos de Classe A e B, dando destinagao final adequada aos de
Classe C e D.

Grande parte dos entulhos é gerada por deficiéncias no processo da construcdo,
como falhas ou omissdes na elaboracao dos projetos e na sua execugao, ma
qualidade dos materiais empregados, das perdas no transporte e

armazenamento ou falta de profissionalizacdao da mao de obra.

A melhoria no gerenciamento e controle de obras publicas e também trabalhos
conjuntos com empresas e trabalhadores da construcao civil podem contribuir
para atenuar este desperdicio. Os empresarios do ramo de construcao devem dar
gerenciamento adequado aos residuos produzidos por suas empresas, incluindo
técnicas de reducgdo, reutilizacdo e reciclagem, o que tornard o processo mais

rentavel e competitivo.
De acordo com a Resolugao 307 do CONAMA, de 05 de julho de 2002 (Alterada

pela CONAMA 431/2012), que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestao dos residuos da construcdo civil, o RCC é assim definido.
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Tabela 25 - Definicoes Resolucao CONAMA 307/2002, alterada pela
Portaria 431/2012

Residuos da
Construcao Civil

Sdo os residuos provenientes de construcdes, reformas,
reparos e demolicdes de obras de construcao civil, e os
resultantes da preparacdo e da escavacao de terrenos, tais
como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacbes, fiacdo
elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras,
calica ou metralha.

Geradores

Pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas,
responsaveis por atividades ou
empreendimentos que gerem os residuos da construgao
civil.

Transportadores

Pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do
transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as
areas de destinacao.

Agregado
Reciclado

Material granular proveniente do beneficiamento de
residuos de construcdo que apresentem caracteristicas
técnicas para a aplicacdo em obras de edificacdao, de
infraestrutura, em aterros sanitarios ou outras obras de
engenharia.

Gerenciamento
de Residuos

Sistema de gestdo que visa reduzir, reutilizar ou reciclar
residuos, incluindo planejamento, responsabilidades,
praticas, procedimentos e recursos para desenvolver e
implementar as agdes necessarias ao cumprimento das
etapas previstas em programas e planos.

Reutilizacao

Processo de reaplicagdo de um residuo, sem transformacao
do mesmo.

Reciclagem

Processo de reaproveitamento de um residuo, apos ter
sido submetido a transformacao.

Beneficiamento

Ato de submeter um residuo as operagdes e/ou processos
gue tenham por objetivo dota-los de condicbes que
permitam que sejam utilizados como matéria-prima ou
produto.

Aterro de
Residuos da
Construcao Civil

Area onde serdo empregadas técnicas de disposicdo de
residuos da construcao civil Classe “A” no solo, visando a
reservacao de materiais segregados de forma a possibilitar
seu uso futuro e/ou futura utilizacdo da area, utilizando
principios de engenharia para confina-los ao menor volume
possivel, sem causar danos a salde publica e ao meio
ambiente.

A.T.T.

Areas destinadas ao beneficiamento ou a disposicdo final
de residuos.

Fonte: Ministério do Meio Ambiente, 2015.
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Para o inicio da correcdo do problema dos RCC no municipio serd necessario criar

ou alterar a legislacdo municipal em relagao ao assunto.

Uma das principais novidades apresentadas pela Politica Nacional de Residuos
Sélidos, a Lei 12.305/2010 e o Decreto Regulamentador de n°® 7.404/201 é a
penalizacdo. A legislacdo federal autoriza multas e até a perda de direitos de
licenca para empresas de transporte e construtoras. Com estas diretrizes fica
mais pratica a implantacdo de uma legislagdo municipal sobre o assunto que
contenha regras a serem seguidas pelos geradores (proprietarios e construtoras)

e pelos transportadores (empresas de cagambas e particulares).

Basicamente a regulamentacao deste servigo passa a fazer com que a disposicao
dos RCC seja feita ja triada, ou seja, separadas em seus principais produtos
como restos de cimento e tijolos, ferro, madeira, PVC, restos de tintas,

porcelanas, entre outros materiais.

A obrigatoriedade do transporte e disposicdao destes materiais em separado faz
com que a triagem efetuada em uma estacao de transbordo se torne possivel
sem grandes complicacdes por consequéncia da auséncia dos elementos mais
pesados (concreto e tijolos) misturados com os demais materiais. Assim a
triagem de madeiras, ferro, latas, papeldes, plasticos e rejeitos ficam mais
simples e rapidas, bem como o reaproveitamento dos materiais de cimento, que
nao terdo impurezas e podem ser encaminhados para recapeamento de estradas

rurais.

Com a disponibilizacdo de equipamentos de trituracao dos restos de concreto e
tijolos através de consodrcio, aluguel ou aquisicao direta, o sistema passa a ter
um retorno financeiro, junto com a venda dos demais materiais como ferro,
plasticos e papeldes. Fecha-se o ciclo de providéncias com o encaminhamento
dos rejeitos para o aterro sanitario, calculando-se este volume descartado em

menos de 30% do total anteriormente enviado para areas de descarte.

Outra vertente deste caso deve ser analisada. Os pequenos produtores de RCC

geralmente ndo contratam servicos de cacamba e destinam seus residuos
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através dos carroceiros ou veiculo proprio. Neste caso sera proposto um cadastro
de carroceiros e pequenos transportadores informais para que estes possam ser

orientados e esclarecidos sobre a correta destinagao.

O sistema que contard com uma ATT suprird o municipio com as ferramentas
necessarias para promover a reducdao dos descartes inadequados e
principalmente a possibilidade de reaproveitamento dos RCC sejam através do

processamento ou da reciclagem.

Nesta ATT, localizado estrategicamente em algum ponto entre a area urbana do
municipio e a rural, se fard a triagem primaria dos materiais, realizada por
membros da associacdao de recicladores que fardo a separagao dos residuos de

Classe A, B, C e D, facilitando a coleta e destinagao final.

A ATT receberd também materiais reciclaveis, pilhas, baterias, |dmpadas e
eletronicos que serao encaminhados posteriormente para a destinacao adequada
através dos convénios efetivados pelo municipio. E necessario frisar que esta ATT
funciona somente como uma estacdo de transbordo e que ndo haverd
processamento de nenhum material no local, ou seja, apenas uma selecdo prévia

e o devido encaminhamento.

Inicialmente a ATT receberd cargas de até 1m3 e que terdo inspecao prévia para
determinar a baia adequada. Foi elaborado um croqui com a planta base, que

segue no anexo I.

Criada esta area de entrega, € iniciado o trabalho de educacdao ambiental com a
populacdo, principalmente proprietdarios de imdveis, construtores e
transportadores, para que separem os residuos de construcdo e reforma na

propria obra facilitando o transporte, o reaproveitamento e a destinagao final.

Apds a pré-triagem e separacdo deste material, o entulho podera ser usinado e
transformado em material para ser usado como base e sub-base de
pavimentacdo de vias publicas e em blocos para a construcdo civil, a um custo

muito baixo se comparado aos materiais convencionais utilizados. E possivel
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produzir agregados como areia brita e bica corrida para uso em pavimentacao,
contengao de encostas, canalizacdo de cérregos, e uso em argamassas e
concreto. Da mesma maneira é possivel fabricar componentes de construcdo
como blocos, briquetes, tubos para drenagem e placas. Esta ATT podera ser
instalada em anexo ao Barracdo do Centro de Triagem, o que facilitara a logistica
de entrega e finalizacdo dos materiais, bem como a presenca da mao de obra

fornecida pelos agentes ambientais ligados a associacao de catadores municipais.

Os beneficios da reciclagem sao conseguidos ndo sé por se diminuir a disposicao
em locais inadequados (e suas consequéncias indesejaveis ja apresentadas),
como também por minimizar a necessidade de extracdo de matéria-prima em
jazidas, o que nem sempre é adequadamente fiscalizada, vindo a obter impacto

ambiental negativo.

As experiéncias indicam que é vantajoso economicamente substituir a disposicao

irregular do entulho pela sua reciclagem.

16.3.6. RESIDUOS VOLUMOSOS

Sdo considerados volumosos os residuos solidos urbanos constituidos por pecas
de grandes dimensdes como mdveis e utensilios domésticos inserviveis, grandes
embalagens, podas e outros residuos de origem ndo industrial e ndo coletados
pelo sistema de recolhimento domiciliar convencional, tendo como componentes
mais constantes as madeiras e os metais. Atualmente sdo coletados pela

administracao publica municipal.
Com o novo sistema, a coleta destes residuos seguird diretamente para a ATT,

local onde passara por uma triagem primaria que direcionara seus componentes

para destinagdo correta, seja para reutilizacao, reciclagem ou aterramento.
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16.3.7. RESIDUOS DE LOGISTICA REVERSA

16.3.7.1. RESIDUOS ELETRONICOS E COMPONENTES

Sdo chamados também de residuos tecnoldgicos, compostos por televisores,
radios, telefones celulares, eletrodomésticos portateis, todos os equipamentos de
microinformatica, videos, filmadoras, ferramentas elétricas, DVD’s, brinquedos
eletronicos e milhares de outros produtos concebidos para facilitar a vida
moderna. Atualmente sdo descartados por ficarem defasados tecnologicamente
em curto espaco de tempo ou entdo pela inviabilidade econdmica de concerto em

relacao ao preco de aparelhos novos.

Seu volume estara cada vez maior, pois aumenta de acordo com a evolugao
tecnolégica da humanidade. O impacto negativo que produz na natureza é
bastante elevado, considerando-se que o componente eletronico contém
substéncias perigosas e também recursos naturais nao renovaveis (metais). Sua
disposicdo no solo em aterros ou lixdes, assim como pilhas e baterias e lampadas

fluorescentes, é prejudicial a seguranca e a saude do meio ambiente.

O processo de reciclagem destes produtos é complexo e requer utilizagdo de
tecnologias avancadas devido & diversidade de materiais, de sua composicdo e
ao nivel de periculosidade das substancias tdxicas utilizadas em sua fabricacao.
As substancias mais problematicas do ponto de vista ambiental presentes nestes
componentes sao os metais pesados como o mercurio, chumbo, cadmio e cromo,
gases de efeito estufa, e as substdncias halogenadas como os

clorofluorcarbonetos (CFC), entre outros.

A solucdo dada para o risco apresentado também é a “logistica reversa”,
implantada a nivel estadual e municipal, trazendo para a politica local a
responsabilidade de implanta-la no comércio, estabelecendo fiscalizagao efetiva

sobre os responsaveis.
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A ATT também sera ponto de recolhimento deste tipo de material, consolidando-
se como ponto estratégico para facilitar o descarte prévio deste tipo de residuo,
até que, por meio de contrato ou consoércio intermunicipal, uma empresa

especializada faca sua coleta e correta destinagao.

16.3.7.2. LAMPADAS

Devem ser incluidas no rol dos produtos obrigatérios da logistica reversa porque,
quando descartados, provocam grave impacto ambiental pela presenca de metais
pesados em sua composicao. As lampadas podem ser “de descarga” ou
“incandescentes”. As de descarga sao aquelas que funcionam por descarga
elétrica produzidas com mercurio liguido ou um gas gerando menor calor e por
isto sdo as mais utilizadas atualmente. As lampadas incandescentes funcionam
através da passagem da energia por um pequeno filamento que, aquecido gera
luminosidade. Este processo utiliza maior carga energética causando maior

consumo e por isto estd caindo em desuso.

Quanto ao risco ao meio ambiente as lampadas de descarga podem langar no
ambiente, produtos quimicos perigosos, sendo os principais: mercurio, bario,
antimoOnio, cadmio, indio, sodio, estroncio, talio, vanadio, itrio e elementos de
terras raras (ETR), embora os que mais tém relevancia quantitativa sdao o

mercurio e o sodio.

A melhor maneira de se evitar este risco estd expressa na Politica Nacional de
Residuos Sdélidos, é a Logistica Reversa, que caracteriza o retorno dos produtos
usados ao comércio e a industria que o produziu, forcando um descarte

responsavel e principalmente o reaproveitamento dos materiais.

Tratamento destes residuos significa (destinacao/descontaminacdo), processos
utilizados para remocao de mercurio da lampada. A Reciclagem, por sua vez
significa o reaproveitamento dos materiais constituintes das lampadas para

outras aplicagdes.
91



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Sagres-SP

16.3.7.3. PNEUMATICOS INSERVIVEIS

O descarte de pneus em aterro sanitarios, mar, rios, lagos ou riachos, terrenos
baldios ou alagadicos ou queima a céu aberto é proibido segundo a Resolugao n°
258/99 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.

Em Sagres o trabalho de coleta dos pneumaticos inserviveis é realizado através
do setor de coleta de lixo, nos mutirdes e também entregue diretamente pelos

comerciantes. O material coletado segue para armazenamento em local coberto.

Depois de repassados para a empresa especializada, os pneus descartados
podem ser reciclados ou reutilizados para diversos fins, como na engenharia civil,

regeneracao da borracha, geragao de energia e no asfalto modificado.

Além das campanhas de recolhimentos periddicos, e das instrucdes que a
prefeitura deverd ministrar aos municipes sobre seu acondicionamento correto,
visando evitar a proliferacdo de vetores e a contaminagao do meio ambiente,
também devera ser informado aos municipes, e as atividades geradoras deste
tipo de residuo, que ele podera ser descartado, a qualquer momento, na ATT,
que apresentara um local devidamente estruturado para o armazenamento

correto deste residuo.

16.3.7.4. OLEOS LUBRIFICANTES E EMBALAGENS

Téxicos e inflamaveis, os oleos lubrificantes sdo produtos que devem ser
incluidos na lista de obrigatoriedade da logistica reversa conforme artigo 33 da
Lei 12.305/2010. Sua coleta ja vem sendo feita nos pontos de venda,
principalmente nos postos de combustivel e oficinas mecénicas. Este descarte

deve ser fiscalizado a fim da comprovagdo, por parte dos geradores da
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destinacdo correta de 6leo usado e embalagens vazias, através de recibo de

entrega emitido pelo coletor autorizado.

16.3.7.5. OLEOS COMESTIVEIS

O sistema atual de ndo apresenta nenhuma atividade ou legislagdo municipal que
possa ser caracterizado como sendo uma iniciativa relevante no que se refere a
coleta dos dleos residéncias. Devera ser formulada uma lei para estabelecer que
os Oleos comestiveis devam ser armazenados pelos municipes, em embalagens
de PET, e coletados duas vezes ao més pelo préprio veiculo responsavel pela
coleta dos residuos domiciliares. Ndo ha dados sobre a quantidade recolhida e
nem sobre sua destinacgdo final, indicando que atualmente ndao ha controle sobre

este tipo de residuo domiciliar.

O descarte deste tipo de residuo na rede publica de esgoto pode causar
obstrucao das redes coletoras e contaminacdo dos cursos d’agua. O descarte no
solo leva a impermeabilizacdo e também, se atingir o lencol freatico, causara

poluicao.

Os mecanismos mais adequados para a destinacdo final deste residuo ainda nao
sao realidade no municipio. Uma parceria com uma empresa que fabrica
biodiesel € uma necessidade imperativa. O exemplo se dad sobre a empresa
“Granol” que pratica contratos com municipios dos quais arrecada odleo
comestivel usado e, nesta parceria, a cada quatro litros de 6leo usado é
fornecido um litro de dleo novo, que pode ser utilizado na composicao de cestas

basicas ou doado para instituicoes.

Esta iniciativa precisa ser amplamente divulgada para obter o éxito no

recolhimento deste material.
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Outra opgao que pode ser estudada com a assungao da associacao de catadores
é a fabricacdo de sabdo, que posteriormente pode ser vendido agregando valor

ao empreendimento.

16.3.7.6. AGROTOXICOS E EMBALAGENS

Os restos de agrotdxicos, assim como as embalagens destes residuos sao
considerados perigosos e levam grave risco de contaminagao ao solo, ar e lengol
freatico. As providéncias a serem tomadas sdo os cuidados com o esvaziamento
das embalagens, armazenamento correto das sobras pds-utilizacao e destinacao

correta das embalagens limpas e seus residuos (vencidos ou ndo).

Fazer com que se aplique o artigo 33 da Lei Federal 12.305/2010, com relacdo a
“logistica reversa” é funcao da administracdo publica municipal. O primeiro passo
€ criar lei municipal que responsabilize o comprador a lavar, armazenar e
destinar corretamente restos de agrotdxicos e suas embalagens ao comércio que

por sua vez o farad com as industrias.

16.3.8. RESIDUOS CEMITERIAIS

A regulamentacao da disposicao dos residuos gerados pelos cemitérios deve ser
feita através de um Plano de Gerenciamento de Residuos Simplificado que
regulamentara a forma de coleta, separacao e disposicdo destes, conforme o

tipo, para que seja dada destinacgao final adequada.

Os residuos da decomposicdao de corpos (0ossos e outros) provenientes do
processo de exumacao ou retirada de jazigos que ndo sao eternos sao especificos
deste tipo de instalacao e merecem atengao especial, com controle correto pela

administragcao do local. Este cuidado resume-se no recolhimento a pequenas
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caixas feitas de cimento ou outro material impermedvel a fim de efetuar a
guarda, devidamente registrada. Deve-se evitar que se enterre novamente a
ossada e outros restos diretamente no solo, evitando decomposicao e

consequente contaminacado de solo e agua.

16.3.9. RESIDUOS INDUSTRIAIS

As atividades industriais podem gerar residuos sdlidos, liquidos e gasosos,
incluindo produtos quimicos, metais, solventes. A destinacao final correta destes
residuos é citada no proprio licenciamento da atividade e é de responsabilidade

de seus geradores.

No Estado de Sao Paulo, para que as industrias possam se instalar é exigido o
licenciamento ambiental, que por sua vez cobra das industrias as informacoes
sobre a destinacdo correta de seus residuos. Caso a destinacao esteja adequada
é emitido um documento chamado de CADRI - Certificado de Movimentacdo de
Residuos de Interesse Ambiental junto a CETESB, no qual é aprovado o

encaminhamento dos residuos pelo ()rgéo fiscalizador.

Cabe a Prefeitura Municipal, através de seu departamento de meio ambiente
realizar consultas periddicas aos arquivos da CETESB sobre a emissao de CADRIs
para as industrias instaladas no municipio.

Os residuos industriais que se assemelharem com os residuos sélidos urbanos,
apds acordo com a administracdo publica municipal, podem ser encaminhados

normalmente na coleta regular.

Nao foram constatadas industrias com este perfil no municipio de Sagres.
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16.3.10. RESIDUOS DE SERVICOS DE TRANSPORTE

Resolucdo CONAMA 06/1991 prevé a incineragao de residuos contaminantes e,
dentre eles, os de portos, aeroportos e terminais rodoviarios. Dentro deste
pensamento a Lei 12.305/2010 prevé a elaboracdao de Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos destas instalacOes, na tentativa de evitar a transmissao
de doencas através dos residuos gerados por pessoas contaminadas que se
deslocam pelos meios de transporte publico. E uma das formas mais efetivas de

bloquear a evolugao de epidemias.

16.3.11. RESIDUOS AGROSILVOPASTORIS

Parte destes residuos é aproveitada na alimentagdo animal e como fertilizante
organico. E possivel utilizar também este tipo de residuo para o aproveitamento

energético através da queima ou decomposicdo da biomassa.

Os procedimentos de aproveitamento sdo diversos e ainda geram discussoes
quanto aos beneficios ambientais gerados, principalmente quando se fala de
gases do efeito estufa (GEE), uma vez que os procedimentos utilizam a queima

da matéria propriamente dita, ou dos gases gerados.

Uma importante vertente neste caso sdo os residuos inorgénicos, os remédios de
uso veterindrio, agrotéxicos e etc. E de extrema importancia que as campanhas
de esclarecimento cheguem até este publico com um formato de facil

assimilacdo, o que possibilitard um maior engajamento da comunidade rural.

96



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Sagres-SP

16.3.12. RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE - RSS

Em relacdo aos diversos tipos de residuos gerados pela acao humana, os
residuos de saude sao considerados um dos mais perigosos. Para eles, portanto,
ha um sistema diferenciado de tratamento para eliminacdo de riscos de

contaminagao e intoxicagao.

O método usado é o sistema de tratamento de residuos dos servigos de salude
por autoclavagem. Este tipo de procedimento consiste em um local préprio,
construido unicamente para esse fim, onde sdo instalados aparelhos de autoclave
separados por uma parede, dividindo o local em dois ambientes, o de
recebimento dos materiais e o0 ambiente da retirada dos mesmos. O sistema é
complementado pela automacdo que mantém sempre uma das portas sempre
fechada, o que garante o isolamento dos ambientes. Apds este processo os

residuos estao prontos para destinagao final.

Para estes residuos o municipio ja possui contrato de coleta e destinacgao final
com a empresa Constroeste Construtora e Participagbes Ltda, que possui o
sistema de autoclavagem para a esterilizacao e incineragao, tornando-os inertes

para posterior destinagao correta desses materiais.

Por se tratar de um sistema de construcdo e manutencao onerosas, a saida
utilizada até o momento é a mais vidvel. Futuramente poderd ser estudada uma

solucdo local ou regional (através de consodrcios).

Para que haja uma sustentacdo no servico, cabe andlise do poder publico na

cobranca individualizada por parte dos geradores particulares.

Embora exista o contrato entre a Prefeitura Municipal e a empresa Constroeste, é
de suma importéncia a averiguacdo do correto tratamento e destinacdo destes
residuos especiais e perigosos. Para isso, visitas periddicas da equipe de

profissionais e membros da sociedade do Comité Municipal de Coleta Seletiva
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para averiguacdo da correta destinacdo dos RSS recolhidos no municipio devem

ser agendadas junto aos prestadores de servico.

Também devera haver uma fiscalizacdo peridodica sobre todos os
estabelecimentos de saude do municipio quanto a destinacao de seus RSS que
deverd ser feito pela equipe de vigilancia sanitaria com copia de relatério para a

administracdo publica.

16.3.13. SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

No caso de Sagres essa atividade estard restrita a limpeza de sistemas de
drenagem e bocas de lobo, uma vez que os servicos de agua e esgoto sao de

responsabilidade da concessionaria.

Este trabalho tem como objetivo garantir o perfeito escoamento das aguas
pluviais e impedir que o material sdlido, retido durante as chuvas, seja levado

para os ramais e galerias.

O sistema manual € o mais comumente utilizado e, se bem planejado, podera
atender eficientemente as necessidades de servico. Uma enxada, uma pa e uma

chave de ralo sdo os utensilios usados.

Costuma-se incumbir ao proprio varredor do logradouro a tarefa de limpeza das
caixas de ralo. Ele tera de ser bem instruido e fiscalizado, pois ha o risco de

varrer o lixo para dentro dos bueiros, em vez de recolhé-lo.

Os locais onde as bocas de lobo devem ser limpas mais frequentemente sao:
areas com declividade acentuada e onde houver urbanizacdo desordenada. O
residuo resultante desta limpeza pode ser encaminhado juntamente com os de

varricao.
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Nesses locais, a limpeza de caixas de ralos devera ser feita com maior frequéncia

nos periodos chuvosos e obrigatoriamente depois de chuvas fortes.

O servico publico de saneamento basico, principalmente no tratamento do esgoto
sanitario, gera um tipo de residuo chamado de lodo. E de responsabilidade da
empresa concessionaria de agua e esgoto a limpeza da lagoa de tratamento

guando ocorrer sua saturagao e a destinagao do lodo resultante desta limpeza.

Este procedimento deve ser fiscalizado pela administracdo municipal exigindo
boa qualidade do tratamento e destinagao, bem como os respectivos certificados

de remocao e destinacao final adequada.

17. COLETA E TRANSPORTE

O principal objetivo da remocdo regular do lixo gerado pela comunidade é evitar
a proliferacdo de vetores causadores de doengas. Ratos, baratas, moscas
encontram nos restos do que consumimos as condicoes ideais para se

desenvolverem.

Na coleta do lixo existe um relacionamento estreito entre administracdao do
servico e a populacdo. Todos sabem como a coisa funciona na pratica, mas a
maioria jamais parou para pensar na complexidade de acdes que exigem

envolvimentos e responsabilidades dos dois lados.
E s6 observar como é no dia-a-dia de uma cidade:
e Os moradores de uma rua colocam os recipientes de lixo em um lugar certo,
prevendo sua posterior remogao;
e Isso nao se faz a qualquer tempo, mas em dias preestabelecidos, quando

passam veiculos e funcionarios recolhendo o lixo dos recipientes;
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e Os usuarios sabem a hora aproximada em que o servico é executado e
tratam de tomar suas providencias antes;

e Ha diversas maneiras de efetuar a coleta que obedecem a um método
sincronizado de forma que coordene todos os movimentos necessarios,
buscando o maximo de rendimento com o menor esforgo;

e Existem também muitos tipos de veiculos e equipamentos coletores que

devem ser adequados aos lugares onde se presta o servigo.

O conjunto de acoes e elementos mencionados se chama Sistema de Coleta. A
Prefeitura tomara decisdes em relacdo a cada uma de suas etapas e assim

definird o padrdo de servigo que ira oferecer a sua comunidade.

A meta para a Administracao Publica na area de limpeza é atender a totalidade
de seus municipes. Toda a populagdo tem o direito de usufruir deste servigo por
forca de lei, ndao podendo haver discriminacdao de pessoas e lugares. Lixo nao
recolhido € sinal de problemas com o saneamento e tem como consequéncia o
aumento de gastos com a saude por parte dos cofres publicos. Por esta
afirmativa observa-se a causa da inclusdo dos residuos sdlidos urbanos como um
dos quatro itens abordados pela Politica Nacional de Saneamento Basico. O
cumprimento ideal da politica nacional referente a coleta, tratamento e
destinacgao final do lixo gerado pela populagao representa uma enorme economia

de dinheiro publico na saude da populagdo.

O atendimento realizado para o recolhimento dos residuos soélidos Umidos é
considerado adequado para o municipio e opera com 100% de coleta na area
urbana. E necessario observar que deverdo estar previstos a manutencdo dos
equipamentos existentes e aquisicao de um novo caminhdao compactador para

suprir a demanda e reduzir o atual nivel de gastos com manutencdo.
Quando for implantada, a Coleta Seletiva deve ter a preocupacdao com o

envelhecimento dos equipamentos, maquinas e caminhdes a fim de que o custo

de manutencdo ndo cause desequilibrio financeiro com o passar dos anos.
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17.1. DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

O destino final dos residuos soélidos urbanos constitui uma das etapas mais
complexas dentro de um sistema de gestdao de limpeza urbana. Por isto é a fase
mais dificil de gerenciamento, porque requer, além dos altos investimentos
financeiros, projetos especificos de engenharia sanitaria e licenciamentos,

observando principios basicos de saneamento ambiental.

Os processos de destinacdo final do lixo, recomendados sanitariamente, sao

classificados em mecanicos, bioldgicos e térmicos.

O processo mecanico ndao é exatamente uma destinagao final do lixo, mas um
tratamento que se da através de triagem, classificacdo, trituracdo e
compactacdo. A compactagdo consiste na aplicacdo de prensagem sob a pressao
de 1 a 3 kg/cm3, resultando numa grande redugao de volume. Os fardos, uma
vez compactados, sdao mais facilmente transportados. Em algumas cidades, leis
municipais exigem que edificacdes ou condominios, cuja producdo de lixo seja
maior que mil litros didrios, tenham compactadores. A trituracao do lixo ocorre
por fragmentacdo que € a sua transformacdao em fragmentos ou por

dilaceramento por impacto ou cisalhamento.

Quanto ao processo térmico, que ocorre por incineragao ou pirdlise. A diferenca
entre elas, é que a pirdlise dos residuos alcanga uma temperatura mais baixa e é
feita sem oxigénio, enquanto a incineragdo é o tratamento térmico do residuo
através da combustdo na presenca de oxigénio. Ambos 0s processos servem
para destinacdo final de residuos de servicos de saude, mas a limitante maior

existente é o custo de implantacdo, de operacao e do controle de poluicdo do ar.

O processo bioldgico pode ocorrer por compostagem, aterramento sanitario ou
com a produgdao de gas metano em biodigestores. O aterramento sanitario e a
compostagem sao vistos como solucdes ideais para a maioria das cidades

brasileiras, pela quantidade de lixo gerado, e com melhor eficiéncia.

101



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Sagres-SP

O composto gerado é o adubo orgéanico preparado pela decomposicao de restos
animais e vegetais que, em condicoes favoraveis de fermentacdao conduzem
essas matérias-primas a um estado de parcial ou total humificacdo. Portanto, a
compostagem é o processo controlado de decomposicao bioquimica de materiais
organicos que tem como resultado final um produto estavel utilizado como

fertilizante.

Os processos de compostagem sdo varios e vao desde a compostagem ao ar livre
em leiras, até usinas projetadas especialmente para o tratamento biolégico do

lixo.

O sistema em leiras é o mais elementar e o mais antigo. Para um bom resultado
é importante que o lixo receba um tratamento mecanico antes da triagem,
guando se faz a separagao dos componentes que sao prejudiciais, seguida de
moagem para reduzir a granulacdo e facilitar a homogeneizagdo do produto,

facilitando o manuseio e a fermentagao.

Um programa de compostagem consiste no reaproveitamento dos residuos
organicos provenientes de mercados, supermercados, feiras, sacoldes,

restaurantes, das podas e principalmente da coleta domiciliar.

Como verificado no diagndstico deste Plano, Sagres ndo conta com um Patio de
Compostagem e a necessidade, neste caso, gira em torno da construcao do

patio, ou na aplicacdo de técnicas mais modernas.

O aterramento de um volume minimo de residuos é o objetivo primordial descrito
na Politica Nacional de Residuos. Estes residuos que vao para o aterro devem ser
apenas aqueles classificados como rejeitos, ou seja, materiais que ndo passiveis
de reutilizacdo ou reciclagem. Com a aplicagdo da compostagem e da coleta
seletiva é possivel chegar ao volume de 35% de rejeitos aterrados e, portanto,
devemos ter como meta a aquisicdo dos equipamentos necessarios e melhor

aproveitamento do material organico.
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17.2. ATERRO SANITARIO

Observando o diagnédstico é possivel analisar o histérico de pontuacao do IQR
junto a CETESB, conforme tabela 30, uma vez que esta indica o grau de

cumprimento das regras basicas concernentes aos procedimentos.

Tabela 26 - indice de Qualidade de Residuos-CETESB

Indice de Qualidade de Residuos - CETESB
Ano 2001 2003 2005 2007 2009 2010 2011 2012 2013
Pontuagéo 2,7 6,9 7,9 59 8,6 6,8 6,2 7,7 8,2

Fonte: Cetesb, 2013.

Ao analisar os dados é possivel concluir que o municipio ndo seguiu uma média
positiva, apresentando baixa pontuagdao nos anos de 2010 a 2012 e tendo
melhoras a partir de 2013. A partir da implantacdo da infraestrutura do aterro
sanitario as notas sofreram uma avaliagdo positiva. Partindo da diminuta nota de
2,7, do ano de 2001, para os recentes 8,2 (2013), |hes garantindo, segundo a

nova classificagdo da CETESB, o status de Adequado.

Abaixo estdo pormenorizadas providéncias necessarias para itens que compdem
o sistema municipal de residuos sélidos, bem como a avaliagdo sobre as
necessidades futuras fundadas na projecao do aumento de demanda previsto até

o final dos 20 anos propostos.

A boa situacdo encontrada no sistema de aterro nao indica que esta sendo
cumpridos 100% das exigéncias necessarias ao bom funcionamento, podendo
entdo haver um aperfeicoamento no gerenciamento e principalmente a correcao

de problemas ocasionados por falta de treinamento de pessoal.

Para correcdo dos problemas encontrados é necessaria a implantacdo dos
processos ora disponibilizados sequencialmente a fim de aprimorar o

gerenciamento do aterro bem como dos procedimentos de coleta e transporte.
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Os procedimentos técnicos a seguir fardo parte da nova gestdo integrada de

residuos sélidos e trardo consigo as correcdes necessarias.

Sdo apresentadas definicdes basicas, discutidas formas de avaliacdo dos locais
de disposicdao e de projeto, e fornecidas orientacdes para as decisdes técnicas e
administrativas necessarias ao adequado gerenciamento dos residuos sdlidos

municipais.

Para a definicdo do procedimento mais adequado para a disposicao dos residuos
inicia-se a apreciacao a partir de um diagndstico da situacao atual do municipio,
considerando-se aspectos como: tipo, origem e quantidade de lixo produzido,

tratamentos existentes e caracteristicas dos locais onde esse lixo € disposto.

Resumidamente, pode-se considerar que a adequacao de um local de disposicao
de residuos sélidos municipais decorre de trés macros conjuntos de parametro
relativos a: qualidade natural do local utilizado para o aterro, a infraestrutura

instalada e aos procedimentos operacionais adotados.

A via que da acesso ao aterro sanitario tem sido mantida em boas condigdes
para o transito das maquinas e caminhdes que fazem o transporte dos residuos.
Por bom estado entende-se que nao ha grandes riscos de bloqueio da estrada e
nem registro de histérico deste tipo de acontecimento que torne necessaria a

alteragao ou aprimoramento das atividades de manutengao do acesso.

O processo de transporte dos residuos estd sendo monitorado regularmente e
como resultado disso se tem a constatacao de nao haver sinais de lixo na via de

ligagao entre o centro urbano e o aterro, o que demonstra bom gerenciamento.

Aconselha-se que seja adotado sistema de cobertura dos caminhdes abertos
(cacambas ou carrocerias de madeira), através de encerado ou rede prépria, que
devera ser fixada sobre a carga antes da saida do veiculo da drea urbana até sua
chegada ao local de descarga isto serve tanto para materiais da coleta seletiva,
como também para o restante dos residuos sdlidos urbanos (orgénicos, podas e

residuos de construcdes).
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A partir do diagnéstico da atual area de disposicao de residuos é possivel concluir
gue estd em estado satisfatorio de conservacao e organizacdo, o que projeta a

necessidade de viabilizar uma nova area de aterramento para mais trés anos.

Segundo analise da area, a vida util do atual aterro pode variar entre trés a
guatro anos, tempo necessario para o planejamento, aquisicao e licenciamento
de uma nova area. Este periodo pode ser alongado com a implantacdo da coleta
seletiva, compostagem, treinamento de pessoal e aprimoramento profissional do

gerenciamento do aterro.

O municipio de Sagres ainda ndo conta com area para o novo aterro, o que deve
ser providenciado para os préximos trés anos devido a todos os processos
burocraticos que vao desde a desapropriacdo da area até o projeto e

licenciamento.

O aterro atual é do tipo em valas, que é um método de disposicao do lixo sob o
solo, sem que se crie no meio ambiente, incbmodos ou perigos a seguranca e a
saude publicas, confinando o lixo na menor area possivel, reduzindo-o ao menor
volume por compactacao. A vala € recoberta 3 vezes na semana com uma
camada de terra apds a finalizacdo da disposicao dos RSD. Essas valas podem
ter alturas diferentes, conforme o propodsito de uso da area pds-aterro. Por
exemplo, camada do lixo de 60 até 150 cm, e recobrimento com outra camada
de 15 a 30 cm de terra. Ou camadas minimas de 60 cm de lixo com
recobrimento mecanico de 15 cm de terra, numa taxa de compactacdo de 4:1,

aproximadamente.

Entre as vantagens deste tipo de disposicdao, podemos destacar:

E uma destinagéo final adequada;

Recebe quase todos os tipos de lixo;

Protege o meio ambiente e a salude publica;

7

E solugdo econOmica, com baixos investimentos iniciais de implantacao,

quando comparados a outros processos;

E de implantacdo rapida;
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e Possibilita a recuperacao de terrenos degradados; elimina problemas

sociais, estéticos, de seguranca.

No planejamento de um aterro controlado, alguns fatores de ordem técnica e
cientifica sdo considerados, e devem envolver profissionais da engenharia civil,
arquitetura, engenharia sanitaria, engenharia ambiental e de biologia, entre

outros.

Portanto, para selecionar um terreno para aterro controlado é necessario que
sejam verificados pardmetros e observadas condicdes fisicas, bidticas e

antrdpicas.

Com relacdo as condicbes de hidrologia um aterro controlado ndao deve estar
situado em areas de preservacao de mananciais, ou em regidoes onde o nivel do

lencol de agua seja muito superficial ou préoximo a cursos de agua.

Condigdes propicias de localizagao reclamam por um local escolhido que deve ser
suficientemente afastado de zonas habitadas, conservando, no entanto, relativa
proximidade ao centro de massa da coleta de lixo, oferecer possibilidade de
multiplos acessos, ter area suficiente para ser utilizada por no minimo 10 anos
para amortizar os investimentos, dispor no préprio local o material de cobertura,
solo de boa qualidade e em quantidade suficiente, ser de preferéncia local que
conte com sistema de servicos publicos, tais como redes elétricas de agua e de

telefone.

Para implantar um aterro controlado, um dos cuidados mais criteriosos é sobre
as condicOes topograficas e geoldgicas. Os solos mais adequados para uso na
cobertura dos residuos sélidos nos aterros sdo os areno-argilosos, que possuem
em torno de 60% de areia, 20% de argila e 20% de silte, pois esse material
facilita a aeracao e a drenagem e, ainda, depois de compactado, ndo apresenta
rachaduras na época da seca, permitindo o trafego de veiculos na época de

chuvas.
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Os solos devem apresentar também boas condicdes de corte para retirada do
material de cobertura. Outros aspectos devem igualmente ser considerados, a
exemplo dos sistemas de protecao do local com o fechamento do terreno por
cerca. A introducdo de sistemas de vigilancia, a construcao de sedes de apoio
operacional, de estradas de acesso ao aterro e monitoramento, quando se

fizerem necessarios.

O projeto do aterro ainda deve conter um levantamento sobre o lixo a ser
aterrado, identificando previamente a quantidade e os tipos de residuos a serem

aterrados, objetivando a definicao do tipo de aterro a se projetado.

Dentro de um plano global, o projeto do aterro controlado deve ser elaborado,
considerando-se os parametros levantados e analisados, o futuro uso da area, os
tipos de residuos a serem aterrados e, principalmente, o tipo de aterro que se
pretende. Se for do tipo convencional ou com fins energéticos; se serd apenas

para recebimento do lixo domiciliar ou para residuos sélidos especiais.

E possivel dizer também que um aterro controlado é um reator bioldgico em

evolugao, que produz:

e Residuos gasosos: CO,, metano, vapor de agua, O, N,, acido sulfurico e
sulfuretos;
e Residuos sélidos: residuos mineralizados;

e Residuos liquidos: aguas lixiviadas.

No aterro controlado se tem como peculiaridade a baixa quantidade de lixo
aterrada diariamente e dai a limitacdo de sua profundidade como providéncia

necessaria para nao haver a percolacao do chorume gerado.

O Chorume é o liquido percolado de cor escura e mal cheirosa, resultante da
decomposicdo e da dissolucdo em agua de matéria organica. O chorume, em
outros tipos de aterro deve ser captado e tratado em processos bioldgicos, como

lagoas de estabilizacdao e, ou, em filtros biolégicos. Entretanto, ao cuidar-se da
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drenagem e do tratamento do chorume, todo cuidado deve ser tomado para

evitar que, por infiltracdo, atinja o lencol fredtico e polua dguas subterraneas.

O sistema de drenagem de &aguas pluviais tem a finalidade de interceptar e
desviar o escoamento superficial, durante e apds a vida util do aterro, evitando
sua infiltracdo na massa de residuos. O dimensionamento da rede de drenagem
é dependente principalmente da vazdo a ser drenada. A metodologia utilizada

segue a pratica usual de drenagem urbana.

O sistema de drenagem de aguas pluviais é constituido por estruturas de
canaletas de concreto associadas que podem vir acompanhadas de escadas

d’agua, e tubos de concreto, quando necessarios.

As aguas precipitadas nas imediacdes dos aterros devem ser captadas e
desviadas por canaletas escavadas no terreno original, acompanhando as cotas,
de forma a conferir declividade ao dreno. Assim, conforme o tamanho da area
havera a necessidade de uma grande extensao de canaletas a serem instaladas e
unidas a escadas d’agua a fim de diminuir a vazao de cada uma delas bem como

sua velocidade de vazao.

Em geral, um aterro controlado tem uma portaria com balanga, escritério de
administracao, cercas de protecdo, ruas internas e, como equipamento basico, os
tratores com maior capacidade operacional, superiores a 15 toneladas, dotados

de esteiras e lamina frontal para espalhar e compactar o lixo.

E bom lembrar que todo aterro controlado deve ter um licenciamento ambiental
concedido por érgao governamental competente. E os projetos devem ser
executados dentro da norma técnica da ABNT - Associagao Brasileira de Normas
Técnicas, NBR 8849/1985.

Basicamente, num projeto de aterro controlado, deve constar: drenagem,
drenagem de aguas pluviais, dimensionamento das células lixo/terra,
dimensionamento da cobertura final do aterro com declividade ja pré-definida,
nivel de compactacao do aterro, para saber se a vida util esperada condiz com o

projeto, e ainda a infraestrutura de apoio ao aterro: definicao do local de retirada
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de terra para cobertura, acessos internos e acessos externos; protecao
paisagistica da area, sede de apoio operacional para os operarios com
instalacOes sanitarias, vestiarios, refeitorios e armarios pessoais; ferramentario e

areas livres para circulagao.

17.3. ENCERRAMENTO DO ATERRO

A partir da perspectiva de finalizacdo do atual aterro, é necessario providenciar
projeto de encerramento, ainda no inicio deste referido Plano, que ira conter
providéncias de prevencao a riscos inerentes as areas com este tipo de

utilizagao.

Um aterro controlado sera considerado encerrado apds o término de sua
recuperacao, ou seja, quando estiver em condigdes de aceitar outro modo de
ocupacao para o local. Durante o periodo de estabilizagdo do terreno acontecem
deformacgdes causadas pelas reacdes bioquimicas do material organico enterrado,
inclusive a geracdo de gases e percolados. Por isso é necessario o
acompanhamento da area por determinado periodo visando evitar a degradacao

ambiental.

Para efeitos de projecdo de novos aterros considera-se encerramento como
término da utilizacdo do local para a destinacdo final dos residuos sélidos
urbanos, fato que remete o municipio ao planejamento antecipado de uma nova

area para disposicao.

O Projeto de Encerramento do Aterro deve conter proposta de recuperagao
ambiental e a previsdo de um subsequente aproveitamento da area. Um dos
principais itens do projeto € o acompanhamento da movimentacao dos volumes

aterrados, em tempo para a tomada imediata de providéncias corretivas.
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Estas providéncias pontuais e imediatas sdo de grande importancia, pois a
movimentacdao do volume do aterro vird a causar modificacdes ou quebra do
sistema de drenagem. Isto terd como resultado uma maior percolacdo de aguas
pluviais e consequente contaminacao do lencol fredtico pela infiltracdo do
chorume. Outro efeito é a concentracdo do fluxo dessas aguas em certos canais
que podem causar efeitos de erosdao na area bem como consequente

assoreamento nas partes baixas.

O monitoramento geotécnico deve ser feito até que a area monitorada seja
considerada estabilizada e possa ser utilizada para outras atividades. Mesmo com
o tempo ndao ha garantias sobre a estabilidade do solo e nem sobre o fim do
perigo causado pela toxidade dos materiais ali aterrados, fatores que restringem

as atividades que poderdo ser realizadas no local.

Importante se torna a definicdo do levantamento planialtimétrico da area logo
apds o encerramento junto com o monitoramento técnico e geotécnico. Quando
constatada qualquer anomalia no local devem ser fotografadas e efetivadas as
seguintes providéncias: descricdo da ocorréncia com cadastramento do local
onde foi localizada (topografia) e a fenomenologia, que significa a descrigao dos

mecanismos e dos processos que levaram aquela formacao.

Torna-se necessario que ja se inicialize a adequacao dos locais ja saturados,
através de um trabalho de drenagem entre valas e nas vias de acesso internas.
Este trabalho propiciarda uma melhor vazdo de aguas pluviais evitando o acimulo
em possiveis depressoes oriundas de deformacdes causadas por assentamentos
de terras, normais no periodo de estabilizacdo. Outro resultado positivo imediato
oriundo deste trabalho é a prevencdao de erosdGes que poderdao comprometer o

processo de recuperacdo da area nesta fase.

Aconselha-se o inicio de acompanhamento imediato e periddico das deformacodes
que, com as chuvas, poderao vir a danificar o trabalho de drenagem ja realizado.
A atitude imediata diante da constatacdao de qualquer deformacao é a

recomposicao da area afetada.
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Importante salientar a necessidade de uma prévia vistoria ambiental com andlise
de pontos de monitoramento de agua e solo no intuito de verificagdes futuras.
Em andlises periddicas posteriores serao indicados os niveis de poluicao gerados
para que se tomem providéncias necessarias, como acdes de mitigacdo dos
impactos ambientais. Estas atividades devem estar contidas em um Plano de
Monitoramento de Qualidade Ambiental que farda parte do Projeto de

Encerramento do Aterro Controlado.

17.3.1. OBJETIVOS

e Correcdo da drenagem de valas e sistema de drenagem do aterro
acompanhado por engenheiro civil, ambiental ou agrénomo;

e Imediato acompanhamento da movimentacao de terras originada pela
adequacao dos residuos sélidos aterrados;

e Cobertura manual do lixo diariamente, efetuada com pas por dois
servidores publicos que devem acompanhar o ultimo descarregamento do
dia.

e Compra e licenciamento de uma nova area;

e Fazer projeto obedecendo as regras da NBR 8849/1985 que apresenta os

critérios basicos aceitos para os parametros populacionais apresentados.
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18. PLANO DE AGAO

O objetivo do plano de acdo é tornar realidade as solucbes apresentadas neste
trabalho para dar maior qualidade de vida a populacdo, seu comércio e

industrias.

Proporcionar aos profissionais envolvidos com residuos sdlidos no municipio um
acesso mais rapido e pratico aos residuos diferenciados o que causara um

aumento de arrecadacgao e de qualidade dos produtos descartados.

Estabelecer a triagem dos materiais com a regulamentacdo legal dos
procedimentos desde sua origem para responsabilizar todos os funcionarios que
compdem os elos do sistema, até a disposicdo final. Buscar o descarte de uma
guantidade minima de rejeitos, como resultado de um maior indice de
reaproveitamento dos materiais através da reciclagem e reutilizagao (inclusive

dos organicos).

18.1. SISTEMAS SUGERIDOS

Com os objetivos acima e o levantamento de todos os problemas do sistema de
coleta, transporte, tratamento e destinacao final dos residuos sdlidos, apresenta-
se, entre as inovagoes do setor, solugbes mais praticas para o municipio. Este
novo processo tem como caracteristica o aumento da utilizacdo de algumas
estruturas aprimoradas, sendo as mais conhecidas: PEV - Posto de Entrega

Voluntaria e ATT - Area de Triagem e Transbordo.

Segundo sua nomenclatura, o PEV (Posto de Entrega Voluntaria) teria como
principal funcao receber diretamente dos municipes os demais residuos, por eles
gerados, cuja destinacao nao seria realizada juntamente com a coleta domiciliar
comum, tornando-se um ponto de referencia, regulamentado e legalizado, para

receber tais residuos. A instalacdo desta estrutura ainda ndo é viavel para o
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municipio de Sagres, porem suas caracteristicas bem como suas diretrizes serdo
descritas neste trabalho para posterior instalagdo e consequentemente

otimizacdo do servico de triagem e destinacao final dos residuos.

A ATT funciona como ponto de acumulagao de maior volume, porém com tempo
determinado de acumulacdo, de onde os residuos devem chegar pré-separados

para posterior destinagao correta, da seguinte maneira:

e Coleta seletiva para o centro de triagem;

e Lampadas, pilhas e baterias, eletroeletronicos, etc. para a industria de
recuperacao;

e RCC ja separados direcionados para reaproveitamento (classe A) coleta
seletiva (classe B), conforme normas técnicas especificas (classe C) e
destinadas conforme NBR 10.004/2004 (Classe D);

e Podas trituradas direcionadas para queima em padarias, ceramicas ou para
dar volume a compostagem;

e Pneumaticos inserviveis para as industrias de asfalto, cimento, etc.

Com esta sequéncia de processos os produtos ganham qualidade e proporcionam

agilidade as fases seguintes, sejam elas de reuso, reciclagem ou descarte.

Outra providéncia a ser tomada diz respeito aos organicos, que atualmente sao
aterrados em sua totalidade. Sabe-se que este tipo de residuo pode proporcionar
boa qualidade de adubo, totalmente assimilado (comercializado) para produtores
rurais nas cidades que praticam a compostagem. Também esta se aprimorando a
tecnologia de biodigestores que, além de obter um produto final mais
homogéneo, proporciona a geracao de gas metano que serve como combustivel

para geradores de energia elétrica.

Mas a técnica mais utilizada é o patio de compostagem construido com sistema

de captacao de chorume, que o remete para uma lagoa de armazenamento, de
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onde é bombeado sobre as leiras dando qualidade ao produto final e agilidade ao

processo.

18.1.1. PEV - PONTO DE ENTREGA VOLUNTARIA

O PEV comumente é utilizado para facilitar a entrega dos residuos pelos
geradores (populagao), proporcionando facil acesso e instalacdes em locais
apropriados, onde se realizard a triagem primaria e armazenamento dos mais
diversos tipos de residuos diferenciados. Com isto proporcionara praticidade e
economia, mas também sera um depdsito de residuos de baixo volume diario e

para curto espaco de tempo.

Esta é a denominacdao que estamos sugerindo para esta estrutura, que devera
ser instalado dentro da area urbana, para recebimento de pequenas quantidades
de residuos oriundos das coletas feitas pela prefeitura ou por terceiros
(carroceiros, empresas de cacamba e populacdo em geral), de materiais da
construcdo civil (RCC), volumosos, pneumaticos inserviveis, 6leos comestiveis
usados, materiais reciclaveis e reutilizaveis, residuos de eletroeletronicos, pilhas

e baterias, entre outros.

Neste ponto de coleta estard garantido o acesso facil para descarte dos mais
variados tipos de residuos urbanos, resultando na extingdo de locais de descarte
inadequados, caracterizando o sistema como uma forma de melhoria da poluigao
visual do municipio junto com a garantia da saude da populacdo por evitar a

criacao de locais chamativos para vetores de doencas.

Nele sera feita a triagem primaria de toda a arrecadacdo e contarda com area
coberta utilizada para a separagao e armazenamento de reciclaveis e reutilizaveis
da coleta domiciliar e dos RCC. Havera nesta area, por curto espaco de tempo, o
armazenamento de residuos para recolhimento periédico pelas empresas

especializadas em remanufatura, reutilizagao e reciclagem.
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Os materiais reciclaveis advindos da coleta de RCC (papeldo, plasticos, vidros e
metais), volumosos (modveis velhos, papeldo, metais, etc.), eletroeletrbénicos,
entre outros com valor agregado, deverao ser separados por membros da
associacdo de catadores, e assim recolhidos para gerar renda para esta classe de
trabalhadores conforme exigéncia da Politica Nacional de Residuos Sélidos e do
Decreto 7.405/2010 - Programa Pro-Catador.

Abaixo segue modelo de PEV a ser implantado.

Imagem 1 - Modelo de PEV- Ponto de Entrega

i

ACUMULACAO
DA COLETA MADEIRA
ISELETIVA E PODAS CONCRETO E
/| . I\ ~ ALVENARIA
on L8 Rl NS 4 T _—" E LEVES

Fonte: Manual de Planos de Residuos Sélidos - MMA, 2015.
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18.1.2. AREA DE TRANSBORDO E TRIAGEM - ATT

Esta denominacdo foi dada para o local que terd estrutura para receber por
tempo determinado maiores quantidades de residuos, bem como aqueles
acumulados nas futuras instalacdes do PEV, para realizagdo de triagem e
armazenamento. Esta técnica estd sendo aplicada em algumas cidades e os
resultados colhidos sao muito satisfatérios principalmente quanto a mudanca de
costumes da parcela da populagao que trabalha com residuos e os descartava

irresponsavelmente.

Este projeto ird se juntar ao sistema de triagem da Coleta Seletiva de residuos
urbanos, RCC, 6leo comestivel usado, pneumadticos inserviveis, eletrénicos,
pilhas e baterias, lampadas e demais residuos que devem ser triados, tratados e

devidamente armazenados, aguardando sua venda ou disposicao final adequada.

Devido a falta de disposicao, por parte da prefeitura, de terrenos aptos para a
instalacdo desta estrutura, foi sugerido pela equipe técnica que esta atividade
seja instalada como uma estrutura anexa ao projeto do barracao destinado para

o Centro de Triagem dos residuos domiciliares secos.

Este projeto do barracdo para o centro de triagem estéd em andamento seguindo
os parametros do Projeto MP/CESP, e sua conclusao depende apenas de algumas
etapas e decisdes que deverdao ser tomadas imediatamente por parte da
administragdao publica municipal, para que este projeto prossiga, e esta

oportunidade ndo seja desperdicada.

A instalacdo da ATT ndo esta inclusa neste projeto do barracdo que foi
encaminhado para o MP/CESP, ou seja, os custos bem como todas as etapas
necessarias para a instalacdo desta estrutura serdao de responsabilidade da
Prefeitura Municipal de Sagres. Contudo devido a suas caracteristicas e funcoes
nao havera a necessidade de alteracdo ou licenciamento da area e do croqui para

agregar esta estrutura ao projeto anterior.
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Visando o inicio de um processo de otimizacdo no gerenciamento de residuos do
municipio, ambas as estruturas (Barracao do Centro de Triagem e ATT) deverao

ser instaladas imediatamente.

18.1.3. PLANOS ESPECIFICOS - PGRS

Com o objetivo de suprir a demanda tecnoldgica e material exigida pela
populacao mundial estao em atuacdao hoje uma elevada gama de atividades,
processos e servico. Como resultado deste processo outras variedades de
residuos surgiram e com ela a necessidade de novos modelos de gestdo. Para
atender esta necessidade os planos foram divididos em esferas, buscando
englobar e acatar todas as necessidades e peculiaridades de cada atividade,
regido, estado ou pais, levando em conta os pardmetros exigidos pela legislacao
vigente. A partir destes pressupostos foram selecionados setores, a ambito
regional ou municipal, que devido a natureza peculiar de seus residuos deverao
apresentar um Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos relativo a sua

atividade, sdo os setores:

e Residuos dos servicos publicos de saneamento basico;

e Residuos industriais;

e Servicos de transportes: Terminais rodoviarios e ferroviarios;
e Residuos de mineragao;

e Estabelecimentos comerciais e de prestacdao de servigos que:
o Gerem residuos perigosos;

o Gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua
natureza, composicao ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos

domiciliares pelo poder publico municipal;

e Empresas de Construgao Civil;

Atividades Agrosilvopastoris;
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Para a consolidacdo deste Plano, informagcdes como a descricao do
empreendimento (atividade) e seu processo de producdo, diagndstico dos
residuos sélidos gerados (origem, volume, caracterizacdao e possiveis passivos),
acOes mitigadoras e corretivas em caso de falhas operacionais e metas para
minimizacdo em sua geragao de residuos sao imprescindiveis para sua validagdo

e equivaléncia para com a Lei Federal 12.305/2010.

Para a sua elaboragdao, bem como implementagcao, operacionalizacao e
monitoramento de todas as etapas do plano de gerenciamento de residuos
sdlidos, nelas incluido e o controle da disposicao final ambientalmente adequada
dos rejeitos, devera ser designado ou contratado um responsavel técnico
devidamente habilitado, seja ele do municipio ou do préprio empreendimento em
especifico. Em algumas atividades o 6rgdo licenciador ja exige este plano para
gue sua licenca ambiental seja emitida, caso essa atividade nao seja passiva de
licenciamento, este plano deve seguir para a autoridade municipal competente,
para que seja devidamente aferida. Este plano deve ser revisado e atualizado

anualmente.

19. ORGANIZACAO E ADMINISTRACAO DO SERVICO DE LIMPEZA
URBANA

O sistema de limpeza urbana deve estar organizado de acordo com as
peculiaridades da cidade ou regido, apoiando-se em dados estatisticos,
cadastros, plantas e outros instrumentos de controle que permitam sua

atualizagao.

Por ser uma atividade eminentemente técnica, a limpeza urbana devera estar
subordinada preferencialmente a Secretaria de Servicos Publicos ou de Obras. O
ideal é que o encarregado pela gestao do servico seja, pelo menos, um técnico

de nivel médio especialmente treinado através de cursos, estagios, etc.

A limpeza urbana devera ter uma estrutura com os seguintes setores especificos:
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a) Setor de administracdo: responsavel pelas tarefes relativas a expediente,
protocolo, arquivo, comunicacdo, controle de material, pessoal, além de
auxiliar na preparacao e divulgacao de regulamentagbes e posturas, bem

como promover campanhas de educacgao sanitaria junto a populacao;

b) Setor técnico: encarregado de efetuar estudos, projetos e pesquisas no

campo da limpeza urbana, atualizando continuamente o sistema local;

c) Setor de coleta e limpeza: responsavel direto pela execucdo e fiscalizagao
destes servicos, pela implantagao de metodologias desenvolvidas pelo setor
técnico e pela utilizacdo de pessoal e material em face dos servigos

rotineiros ou ocasionais;

d) Setor de transporte: tem como atribuicdo a distribuicdao, operacdo e
manutencdo da frota de veiculos e equipamentos, constituindo-se, portanto,
no suporte de todas as atividades operacionais do sistema de limpeza

urbana;

e) Setor de destinagdao do lixo: sua atribuicdo é dispor, de forma sanitaria e

econdmica, os residuos coletados.

Outras formas de organizar um servico de limpeza publica podem ser
determinadas em fungao das caracteristicas e recursos humanos e financeiros de

cada municipio.

O quadro abaixo oferece uma proposta de estrutura basica que pode ser tomada
como exemplo inicial para adequacdao a realidade do municipio, com uma
sequéncia logica de atribuicdes que denota organizacdo e hierarquia. Centralizar
o comando e estabelecer funcdes e obrigacdes especificas é um item favoravel

quando da formacao do sistema municipal de gestdo integrada de residuos.
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Imagem 2-Organograma em Estrutura Linear
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Fonte: CETESB - SP, 2015.
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20. EDUCAGAO EM LIMPEZA URBANA

E importante relembrar que, sem uma participacao efetiva dos municipes, desde
0s mais novos, ja em idade escolar, nenhum planejamento de geréncia de

limpeza urbana dara certo.

N3o adianta o poder publico impor e trabalhar sozinho. Nesse sentido, é que se
faz necessario um projeto de educacdo em limpeza urbana abrangendo as

escolas, as associacoes de bairros e para o publico em geral.

O sucesso da limpeza urbana requer a eficacia da atuacao dos 6rgdos publicos
junto com a total adesao e participacao da comunidade na conservacao da
limpeza e introducao de novas ideias de reducao da geracao de residuos,

separacdo e reciclagem.

Neste intuito existem atividades colaboradoras tais como o Estratégico Municipio
Verde Azul e as agles do projeto Crianca Ecoldgica que entre outras iniciativas
podem ser efetuadas nas escolas, pelos professores, e em toda a cidade por
parte da administracao municipal, sendo relevantes para a conclusao deste

projeto.

Os objetivos sdao passados utilizando-se de técnicas pedagdgicas e ludicas,

apropriadas a cada publico alvo, visando aos objetivos:

e De demonstrar a comunidade a importancia e a necessidade da limpeza
urbana;

e De reorganizar e transmitir conhecimentos de higiene que possibilitam
mudancas nos habitos da populacao;

e De incentivar a pratica de habitos adequados de higiene;

e De despertar a impulsionar a participacdo ativa dos cidaddos para a

conservacgao da limpeza urbana e do patriménio publico;
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e De promover a integracao da Secretaria responsavel e de seus servidores,
numa tentativa de situa-los na comunidade como pessoas fundamentais
para o bem-estar social;

e De estabelecer uma ligacao sélida entre a Secretaria responsavel e as
escolas, educagdo sanitaria com os alunos, tendo a crianga como agente
multiplicador dos objetivos propostos;

e Introduzir novo conceito sobre o lixo e formar uma consciéncia ecoldgica
com relagdo aos seus componentes reciclaveis;

e De reorganizar e transmitir conhecimentos sobre residuos reciclaveis, que
possibilitam mudancas nos habitos culturais da populacao;

e De despertar e impulsionar a participacdao dos cidaddaos visando sua
reintroducao no ciclo produtivo;

e De contribuir para a preservacdao do meio ambiente e dos recursos naturais
nao renovaveis;

e De difundir orientacOes sobre a coleta seletiva de residuos soélidos;

Para o alcance dos objetivos citados, o projeto nas escolas sera desenvolvido em
cinco fases, iniciando-se pelo contato prévio com o corpo docente, através de
palestras com uso de recurso audios-visuais, buscando sensibilizar a direcao e os
professores para a participacao efetiva nas fases subsequentes, em que o publico
a ser atingido é o aluno. Nessa fase, é fornecido material bibliografico de apoio,
para subsidiar a formagao de conceitos basicos sobre limpeza urbana. Para isso
pode-se dar continuidade do Projeto Crianca Ecoldgica, programa inicialmente

desenvolvido pelo Governo Estadual, porém agora em ambito municipal.

A segunda fase consiste no desenvolvimento especifico do conteldo
programatico, com a participacao efetiva dos professores, adequando-o a faixa

etaria e a condicdo socioecondmica e cultura do publico alvo.

Sdo transmitidos os conceitos introdutérios sobre limpeza urbana, pelos
professores, com a colaboracdo da equipe do Poder Publico, para fechamento
com recursos e técnicas adicionais, visando a fixacdo do conteldo pertinente a
essa fase. A terceira fase, estando os alunos com os conhecimentos requeridos

para maior participacdo na conservagao da limpeza urbana, é fornecida os cestos
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coletores de lixo leve para serem por eles instalados na escola e é promovida a
eleicao para a escolha dos vigilantes da limpeza, que recebem treinamento
especifico e passam a ter papel relevante no decorrer de todos os trabalhos. Na
quarta fase, sdo entregues os materiais ludicos (jogos, palavras cruzadas, caca-

palavras, etc.).

E também estimulada a competitividade entre escolas, através de concursos de
slogans, cartazes, maquetes, atividades teatrais, musicais, poesias, frases

alusivas ao tema.

Fazem parte desta fase excursdes as unidades do Sistema de Limpeza Publica e
o conhecimento de um veiculo compactador. Em seguida, é feita uma avaliagao
geral com a participagdo das escolas envolvidas para, em conjunto, buscar o

aprimoramento do projeto Educacao para a Limpeza Urbana.

E importante lembrar que antes que se inicie o planejamento de geréncia de
limpeza urbana, é necessario procurar mais informacgdes, visitar gerenciamentos
em atividade, conhecer outras experiéncias, afinal tudo serd realizado com
dinheiro publico, e todo cuidado é necessario para fazer a diferenga num pais tao

carente de saneamento e de consciéncia da necessidade de Saude Publica.

20.1. OBJETIVOS

Dada a importancia da Educacdao Ambiental no programa de Gestao Integrada de
Residuos Sdlidos, sdo necessarias algumas providéncias imediatas para inicio dos

trabalhos. Elas sao:

e Compor equipe de Educacao Ambiental Formal e Informal, vinculada ao
Comité Diretor, formada minimamente pelos profissionais: Gestor
Ambiental, Tecndlogo em Gestdo Ambiental, Pedagogo em EA, Assistente de

Gestdo Publica e estagiarios de Nivel Superior.
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e Definir estratégias para a continua informacdo e educacdo ambiental dos
agentes, bem como para a capacitacdo técnica dos responsaveis pelas
operagoes.

e Implantar a Politica Municipal de Educacdo Ambiental para Residuos Sélidos.

21. CUSTOS TOTAIS DO SISTEMA

Para tornar possivel a realizacdo das modificacdes e implantacdes propostas é
necessario o levantamento dos custos de todas as atividades e investimentos
envolvidos, levando-se em conta as mais diversas realidades de cada tipo de
residuo gerado no municipio. Abaixo seguem algumas destas agdes, que foram

levadas em conta neste plano:

a) Pequenas obras necessarias para adequacao da infraestrutura;

b) Construcdo de uma ATT - Area de Triagem e Transbordo;

c) Construgao de um PEV Central;

d) Um novo Centro de Triagem devidamente equipado;

e) Um novo Aterro Controlado;

f) Uma area para compostagem;

g) Maquinas necessarias para processamento e transporte;

h) Instalagdes para equipe de operagcao e administragao;

i) Gastos com RH;

j) Gastos com fiscalizacao;

k) Educacdo ambiental formal e informal;

|) Custos de coleta e destinacao dos Residuos de Saude;

m) Custos de coleta e destinacao dos Residuos Domiciliares;

n) Custos de coleta tratamento e destinacdo de RCC - Residuos da Construcao
Civil;

o) Custos de coleta, tratamento e destinacdo dos volumosos;

p) Custos de Capina, varricao e podas.
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Esta lista de custos ja era obrigatéria antes do surgimento da nova legislacao
nacional de residuos sélidos. Apenas, pode-se afirmar que, por falta de uma
obrigatoriedade juridica, pouco se fazia nesta area relativo as atividades e

investimentos.

A obrigatoriedade de que, até o ano de 2014, apenas os rejeitos poderdo ser
aterrados, iniciou uma corrida dos municipios para conseguirem verbas que

darao condigoes de tornar esta designacao da Uniao uma realidade local.

O que foi colocado neste trabalho busca sanar tecnicamente os problemas
usando a estratégia adequada e os investimentos no devido tempo determinado,
inclusive utilizando-se obrigatoriamente a participagao popular e as parcerias

com as instituicdes criadas pela sociedade organizada.

Os custos decorrentes podem vir a ter uma redugao a partir do momento que a
administragdo municipal se decida por uma articulacdo regional envolvendo
outros municipios. Esta posicao politica em relacdo aos residuos soélidos tem
prioridade junto ao governo federal, que da preferéncia na liberagao de verbas,
as atividades e investimentos em acgdes regionais. No entanto, os custos ora
apresentados se referem unicamente aos investimentos e operagdes restritas a

area do municipio.

Os processos utilizados sao aqueles que melhor se adéquam as diretrizes das leis
maiores que regem o sistema de residuos sélidos no pais, ou seja, a lei federal
11.445/2007 - Politica Nacional de Saneamento Basico, lei federal 12.305/2010
- Politica Nacional de Residuos Sélidos e a lei 12.187/2009 - Politica Nacional

sobre Mudanca do Clima.
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21.1. TABELAS DE CUSTOS

Tabela 27 - Estimativa de Investimentos
Estimativas dos Investimentos Realizados / Realizar

Item Unid. Valor ($) Valor Total ($)
ATT - Area de Triagem e Transbordo 01 64.193,97 64.193,97
Total 64.193,97

Residuos Manejados

Quantidade Diaria (t/dia) Vida Util (anos) Quantidade Total (t)
1,5 20 10.800
Total Manejado 10.800
Investimento por Tonelada Manejada (R$/t) R$ 594/t

* Nao considera receita por reaproveitamento de materiais.

RSD Secos - Residuos Solidos Domiciliares Secos

Estimativas dos Investimentos Realizados / Realizar

Item Unid. Valor ($) Valor Total ($)
Novo Galpao de Triagem 1 88.405,20 88.405,20
Central de Triagem Automatizada 1 43.345,75 43.345,75
Total 131.750,95

Residuos Manejados

Quantidade Diaria (t/dia) Vida Util (anos) Quantidade Total (t)
Centro de Triagem (0,24 t) 20 1.728

Total Manejado 1.728
Investimento por Tonelada Manejada (R$/t) R$76,24 / t

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2016.
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Tabela 28 - Tabela de Investimentos

RSD Umidos - Residuos Sélidos Domiciliares Umidos
Estimativas dos Investimentos Realizados / Realizar

Item Unid. Valor ($) Valor Total ($)
1. Sistema de Compostagem 01 147.342,00 147.342,00
Total 147.342,00

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2016.

Tabela 29 - Investimento nos RSD - Umidos

Residuos Manejados

Quantidade Diaria (t/Dia) Vida Util (Anos) Quantidade Total (t)
0,62 20 4.464
Total Manejado 4.464
Investimento por Tonelada Manejada (R$/t) R$33,00 / t

* Nao considera receitas advindas do processo

RSD Indiferenciados - Residuos Solidos Domiciliares Indiferenciados

Estimativas dos Investimentos Realizados / Realizar

Item Unid. Valor ($) Valor Total ($)
1. Novo Aterro Controlado 1 164.653,77 164.653,77
Total 164.653,77

Residuos Manejados

Quantidade Diaria (t/dia) Vvida Util (anos) Quantidade Total (t)
1. Cidade e Bairros (1,2) 20 8.640
Total Manejado 8.640
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Investimento por Tonelada Manejada (R$/t) R$19,05/ t
* ndo considera receitas advindas do processo

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sagres/SP, 2016.

22. MECANISMOS DE COBRANCA (TAXAS, TARIFAS E MULTAS)

Manter uma cidade limpa ndo é uma tarefa facil para as Prefeituras. Muito
dinheiro é gasto para que os servigos sejam executados a contento e os recursos
financeiros sdao cada vez mais escassos. Torna-se necessario arranjar algum

meio que possibilite ao Municipio alcangar a sustentabilidade financeira no setor.

A propria Constituicao Federal indica a taxa como instrumento de remuneragao
para retribuicdo pelo servico prestado, em seu artigo 145, que originou a Sumula
Vinculante n© 19 do STF:

STF Sumula Vinculante n© 19 - PSV 40 - DJe n© 223/2009 - Tribunal
Pleno de 29/10/2009 - DJe n° 210, p. 1, em 10/11/2009 - DOU de
10/11/2009, p. 1

Taxa - Servicos Publicos de Coleta, Remogéo e Tratamento ou Destinagdo de Lixo ou
Residuos Provenientes de Imoveis.

A taxa cobrada exclusivamente em razdo dos servicos publicos de
coleta, remocdo e tratamento ou destinacdo de lixo ou residuos
provenientes de imdveis, ndo viola o artigo 145, II, da Constituicdo
Federal.

Outra possibilidade de obtencao de recursos é a instituicao de tarifas especificas

para servicos extras de limpeza prestados pela administracao publica.
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22.1. TAXAS

Como todo tributo, a taxa, por exigéncia constitucional, somente pode ser

estabelecida por intermédio de lei.

Um elemento que normalmente causa controvérsia ao se estabelecer a cobranca
de uma taxa para suporte de qualquer servico é a base de calculo, isto é, a

grandeza utilizada para chegar-se ao valor do tributo.

A doutrina tem recomendado a adogao de elementos fisicos do imével, como a
testada, a area, etc., como meio de se determinar a base de calculo. O
Judiciario, no entanto, tem frequentemente decidido que esses indicadores ndo
podem servir como critério porque sdo utilizados para se obter o valor venal do
imovel, base de calculo do imposto predial e territorial urbano - IPTU, o que é
vedado constitucionalmente (art. 145, § 2°). A alternativa que se propde é a
utilizacdo da unidade fiscal ou valor de referéncia utilizado pelo Municipio e,
sobre ele, aplicar a aliquota fixada em lei com diferenciagdes na base de calculo

de acordo com o anexo IV.

A lei municipal que estabelecer a cobranga da taxa deve ser bastante clara
guanto ao sistema de calculo e quanto ao pagamento, dispondo se este sera feito

de uma sé vez ou em parcelas e, neste caso, se serao mensais, trimestrais, etc.

Outro aspecto importante é o fato gerador, ou seja, a condicdo necessaria e

suficiente para que o tributo possa ser cobrado.

Normalmente, as Prefeituras cobram um percentual referente a limpeza publica
embutido na taxa de servigos diversos. Isto nao impede que seja cobrada uma

taxa para a coleta de lixo, ja que se trata de atividade diferente daquela.

Detalhes como este devem ser observados com atencgao, pois representa o modo

legal que a Prefeitura tem para enfrentar os custos elevados da limpeza urbana.
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A taxa de limpeza urbana é uma cobranca que se faz com o servigo efetivamente
prestado ou com o servico apenas colocado a disposicdo do municipe, isto é,

utilizando ou ndo ele é cobrado do cidad&o.

O valor da taxa de limpeza urbana é fixado no exercicio anterior, para ser
cobrado no exercicio seguinte, e como referéncia um parametro que pode ser a
area do imdvel, a area construida ou ndo, a localizagcdo, o tipo de pavimentagao
da rua, os niveis socioecondmicos dos bairros, entre outros. Deve ser cobrada
onde houver prestacao de servico de limpeza urbana regular ou o servigo estiver

a disposicao da populagao.

22.2. TARIFAS

A tarifa, diferentemente da taxa, ndo é compulsodria, isto &, ela é paga para o
servico efetivamente executado e pressupde um contrato do prestador de
servigcos com o usuario do servigo. Pressupde, também, uma tabela de precos e

uma medicao do servico prestado.

A tarifa ou preco publico deve ser adotado na prestacdo de servigos
extraordinarios ou servicos especiais de limpeza publica urbana, a exemplo da

coleta, tratamento e disposicao final de residuos de servico de saude.

22.3. MULTAS

A responsabilidade muatua sobre os residuos, apontada na Lei Federal 12.305/10,
€ abrangente ao ponto de responsabilizar os consumidores e os geradores de
residuos. Depois de aplicado todo o processo de mobilizacdo e educagao
ambiental, outro artifice que devera ser usado para educar a populagdo é a

aplicacdo de multas referentes ao descumprimento de suas obrigagbes e
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responsabilidades tais quais sao previstas no Decreto 7404 de 23 de Dezembro
de 2010:

"...” Artigo 84

IX-Langar residuos sdlidos ou rejeitos em praias, no
mar ou quaisquer recursos hidricos;

X - lancar residuos sdlidos ou rejeitos in natura a céu
aberto, excetuados os residuos de mineracado;

XI - gqueimar residuos sdlidos ou rejeitos a céu aberto
ou em recipientes, instalacbes e equipamentos na&o
licenciados para a atividade;

XII - descumprir obrigacao prevista no sistema de
logistica reversa implantado nos termos da Lei n°
12.305, de 2010, consoante as responsabilidades
especificas estabelecidas para o referido sistema;

XIII - deixar de segregar residuos sdlidos na forma
estabelecida para a coleta seletiva, quando a referida
coleta for instituida pelo titular do servico publico de
limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos;

X1V - destinar residuos sdlidos urbanos a recuperacdo
energética em desconformidade com o § 1° do art. 9°
da Lei n° 12.305, de 2010, e respectivo regulamento;
XV - deixar de manter atualizadas e disponiveis ao
orgdo municipal competente e a outras autoridades
informagoes completas sobre a realizacao das acbes do
sistema de logistica reversa sobre sua
responsabilidade;

XVI - ndo manter atualizadas e disponiveis ao dérgdo
municipal competente, ao O0Orgdo licenciador do
SISNAMA e a outras autoridades, informagées
completas sobre a implementagdo e a operacionalizacao
do plano de gerenciamento de residuos sdlidos sob sua
responsabilidade;

VII - deixar de atender as regras sobre registro,
gerenciamento e informacdo previstos no § 2° do art.
39 da Lei n° 12.305, de 2010.

Essas multas deverdo ser aplicadas no caso de reincidéncia no cometimento de
alguma infragdo e poderao variar seu valor, partindo de R$50,00 e podendo
alcancar R$500,00, dependendo de sua gravidade e persisténcia a regularizacao

da penalidade cometida.

Multas poderao ser convertidas em servigos de preservacao, melhoria e

recuperacao da qualidade do meio ambiente. Em caso de consumidores que
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faltem com suas obrigacoes, relacionadas ao sistema de logistica reversa e coleta

seletiva, estardo sujeitos a penalidade e/ou adverténcias.

22.4. OBJETIVOS

A sustentabilidade econ6mica dos servicos de limpeza urbana por ser um
importante fator para a garantia de sua qualidade. Em grande parte dos
municipios brasileiros, os servicos de limpeza urbana, total ou parcialmente, sdo
remunerados através de uma taxa. Geralmente esta taxa € cobrada na mesma
guia do Imposto Predial e Territorial Urbano - IPTU. A maioria tem a mesma
base de calculo deste imposto, ou seja, a area do imdvel (area construida ou

area do terreno).

Seja qual for a base de célculo, o que é arrecadado tem que ser direcionado para
a limpeza publica, o que nem sempre ocorre por ndo haver obrigatoriedade neste
investimento. Mesmo estando diretamente ligada a vontade politica do prefeito,
esta verba vai para os cofres publicos que passam entdo a nao sofrer com o alto

custo deste sistema.

Neste trabalho sao consideradas as medidas pontuais para cada segmento e
também aquelas a serem tomadas para o todo. As metas estabelecidas acima
sao como um remédio que aliviara os efeitos dos problemas, porém com a
implantacdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos havera
a racionalizacdo de todos os servigcos (horas maquina, pessoal, materiais, etc.)
diminuindo as despesas de maneira geral e proporcionando, em um espago de
tempo, a sustentabilidade do setor. E imprescindivel a implantacdo do PMGIRS
para que ndo sejam sobrecarregados, nem os cofres publicos e muito menos o

bolso do contribuinte, no caso da cobranca direta.

A proposta é baixar as despesas a um nivel que representa a média de algumas
cidades com boa gestdo de residuos, juntamente com o aumento gradativo das

receitas na forma de taxa, cobrada diretamente junto ao IPTU. Como a meta é
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suprir 50% das despesas nos primeiros quatro anos, quanto maior for a redugao
das despesas, menor o encargo repassado a populacdo. A partir do quinto ano
essa evolucdo deve continuar até que se consiga cumprir o inciso X do artigo 7°
da lei federal 12.305/2010 - Politica Nacional de Residuos Sdlidos, que é clara

em seus propdsitos, conforme abaixo:

Art. 70 Sdo objetivos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos:
I-...

X - regularidade, continuidade, funcionalidade e
universalizacdo da prestacdo dos servicos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sdlidos, com adogdo de
mecanismos gerenciais e econéomicos que assegurem a
recuperacao dos custos dos servicos prestados, como
forma de garantir sua sustentabilidade operacional e
financeira, observada a Lei n° 11.445 de 2007,
(grifamos).

23. REVISAO PERIODICA

Como método de seguranca de saude publica, sugerimos a revisao deste plano
de quatro em quatro anos, nos periodos que antecedem o Plano Plurianual, cuja
gestao participativa deve incluir as equipes do Comité Diretor, do Grupo de
Sustentacdao, da Comissao Municipal de Meio Ambientes e demais interessados

na gestao de Residuos Sélidos no municipio.
Esta revisao deve ser feita também, a qualquer tempo, em caso de modificacdes

importantes que podem vir a ocorrer na legislagao federal ou estadual em

relagdo ao assunto.
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24. CONCLUSAO

A sustentabilidade do sistema a ser criado se dara pelo treinamento da mao de
obra, execugdao adequada das diretrizes tracadas e comprovacdao da
funcionalidade das metodologias desenvolvidas especificamente para tal
empreendimento. Parcerias com a sociedade, principalmente com empresas e
associacOes, trardo a participacao direta do municipe e garantirdo o sucesso do

projeto.

A capacitagdao dos funcionarios viabiliza a correta execugao das obras fisicas nas
areas abrangidas e o desenvolvimento de uma rotina de trabalho eficaz e

ininterrupta.

A correcao de algumas técnicas de gerenciamento da atual area se faz
necessaria e urgente, e a implantacdo do futuro aterro segundo critérios de
engenharia adequados permitird o enquadramento do IQR no mais alto indice de
classificacdo, permitindo alcangar a exceléncia dos trabalhos com a redugao de

custos de saude publica para a administracdo.
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ANEXOS
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ANEXO I
Formula para Calculo dos Valores de Coleta de Lixo
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FORMULA PARA CALCULO DOS VALORES DE COLETA DE LIXO

(Adotada a partir de 2002)

Até 2000, Unidade Fiscal é a UFIR. A partir de 2001 é UFP (Unid. Fiscal
de Penapolis);

UFP para 2005 =1, 7200

EDIFICADOS

16,4600 UF Para imdveis com area construida até 20,00 m2, exceto para Lixo
Infectante.

X Quantidade de economias
x Frequéncia

21,3900 UF Para imoveis com area construida entre 20,01 m2 e 40,00
m2, exceto para Lixo Infectante.

X Quantidade de economias
x Frequéncia

Ou...

49,3800 UF Se Residencial

51,8500 UF Se Mista

54,3200 UF Se Comercial, Publica ou Lixo infectante
59,2600 UF Se Industrial

X Quantidade de economias

x Indice setorial

x Frequéncia

x Lixo infectante

x Fator de Desconto

Obs. Se quantidade de economias for maior que 1, a area construida é dividida entre
elas.

Frequéncia Lixo Infectante
Diaria = 1,80

Intercalada = 1,00
Sim = 2,00Nao = 1,00
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Tabela de Indice Setorial
Setor Indice

0 3,20

11,90

22,55

32,35

4 2,90

53,05

6 3,15

7 2,70

82,10

Setor Bairros
0 Centro comercial
1 Parque e Distrito Industrial

2 Ercilia, Cidade Jardim, Sdo Joaquim, Del Rey, Formosa, Sao Fernando,
Aparecida, Santo Antonio, Palmares e Ana Paula

3 Eldorado, Jardim Brasilia, Jardim Téquio, Alphavile, Panorama, Esplanada

4 Fatima, América Vilage Regina, Alto das Brisas, Sao Vicente, Vila Paulista, Vila
Edjama, Vila Martins.

5 Centro residencial e Miguel Barbeiro
6 Vilage, Bairro Jardim, Jardim Sao Paulo, Residencial Fernanda e Mario Sabino
7 Guanabara, Santa Terezinha e Monreal

8 Vila Planalto, Tropical, Colina Verde, Haroldo Camilo, Atlantida, Pevi, Rosa
Alberton, Florenca, Boa Vista
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Fator de Desconto

Obs: Para imoOveis com area construida até 40,00 m2 e Nao Infectante os valores
em U.F. (Unidade Fiscal) sdo fixos, conforme descrito no modo de célculo da
Coleta de Lixo.

Area Construida Fator

Até 50,00 m2 (Somente Lixo Infectante) 0,30
50,01 a 70,00 (Somente Lixo Infectante) 0,325
40,01 a 70,00 (Coleta Normal) 0,325

70,01 a 90,00 0,35

90,01 a 110,00 0,375

110,01 a 130,00 0,40

130,01 a 150,00 0,425

150,01 a 170,00 0,45

170,01 a 200,00 0,50

200,01 a 250,00 0,55

250,01 a 300,00 0,60

300,01 a 400,00 0,65

400,01 a 500,00 0,70

500,01 a 800,00 0,75

800,01 a 1000,00 0,80

1000,01 a 2000,00 0,85

Acima de 2000,00 0,95
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TERRENOS e CONSTRUCOES

16,4600 UF Para imdveis com area até 250,00 m2

24,6900 UF Para imdveis com area entre 250,01 m2 e 500,00 m2
37,0300 UF Para imdveis com area entre 500,01 m2 e 750,00 m2
55,5400 UF Para imdveis com area entre 750,01 m2 e 1000,00 m2

83,3100 UF Para imo6veis com area acima de 1000,00 m2
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ANEXO II
Exemplo de Cobranga de Taxa de Coleta de Lixo
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EXEMPLO DA COBRANCA DA TAXA DE COLETA DE LIXO

MUNICIPIO: Penépolis (SP)

Dados do Contribuinte:

Codigo...vvvvniiiiiiiii, 10167 - residéncia
Area construida............... 80 m2

Indice setorial........cccvv..... 2

NO economias.....ccevvvvennnn. 1

Frequéncia da coleta....... intercalada

Nao é lixo infectante

Calculo da Taxa de Coleta de Lixo:

indice Inicial para Categoria Residencial = 49,38 UFP
X 1 (Qtde de Economias)

X 2,55 (Tabela do indice Setorial)

X 01 (Frequéncia Intercalada)

X 01 (Lixo Normal)

X 0,35 (Tabela de indice de Desconto de Acordo com Area Construida) =
44,07 UFP

(Valor da UFP de 2010 = R$ 2,17)

XR$ 2,17 = R$ 95,63 / ano

Valor de cada parcela mensal = R$ 95,63 / 10 meses = 9,56 por més
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ANEXO III

FLUXO DE CAIXA
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R$

R$
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R$

R$

R$

Imposto Sobre Receita

R$

R$

R$

R$

R$

Evasao de Receitas

R$

R$

R$

R$

R$

Receita Liquida

R$

R$

R$

R$

R$

Custos Diretos

R$ 245.631,45

R$ 258.134,09

R$ 271.273,12

R$ 285.080,92

R$ 299.591,54

Custos Indiretos R$ 84.974,28 R$ 89.299,47 R$ 93.844,81 R$ 98.621,51 R$ 103.641,35
Depreciacao R$ R$ R$ R$ R$
Outorga Onerosa R$ R$ R$ R$ R$
Resultado antes do IR/CSLL R$ 330.605,73 R$ 347.433,56 R$ 365.117,93 R$ 383.702,43 R$ 403.232,89
Imposto de Renda (15%) R$ R$ R$ R$ R$
Contribuicao Social (9%) R$ R$ R$ R$ R$
Adicional IR (10%) R$ R$ R$ R$ R$
Resultado Apés o IR/CSLL R$ 330.605,73 R$ 347.433,56 R$ 365.117,93 R$ 383.702,43 R$ 403.232,89
Depreciacao R$ R$ R$ R$ R$

Fluxo de Caixa Liquido

R$ 330.605,73

R$ 347.433,56

R$ 365.117,93

R$ 383.702,43

R$ 403.232,89

R$

R$

R$

R$

R$

Investimentos _R$
Resultado Liquido _R$

R$ 330.605,73

R$ 347.433,56

R$ 365.117,93

R$ 383.702,43

R$ 403.232,89

Resultado liquido Acumulado

R$ 330.605,73

R$ 678.039,29

R$ 1.043.157,22

R$ 1.426.859,65

R$ 1.830.092,54
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Receita Bruta R$ R$ R$ R$ R$ -
Imposto Sobre Receita R$ R$ R$ R$ R$ -
Evasao de Receitas R$ R$ R$ R$ R$ -
Receita Liquida R$ R$ R$ R$ R$ -

Custos Diretos

R$ 314.840,75

R$ 330.866,14

R$ 347.707,23

R$ 365.405,52

R$ 384.004,66

Custos Indiretos

R$ 108.916,69

R$ 114.460,55

R$ 120.286,60

R$ 126.409,18

R$ 132.843,41

Depreciagao R$ R$ R$ R$ R$ -
Outorga Onerosa R$ R$ R$ R$ R$ -
Resultado antes do IR/CSLL R$ 423.757,44 R$ 445.326,69 R$ 467.993,82 R$ 491.814,71 R$ 516.848,08

Imposto de Renda (15%) R$ R$ R$ R$ R$ -
Contribugao Social (9%) R$ R$ R$ R$ R$ -
Adicional IR (10%) R$ R$ R$ R$ R$ -
Resultado Apds o IR/CSLL R$ 423.757,44 R$ 445.326,69 R$ 467.993,82 R$ 491.814,71 R$ 516.848,08

Depreciagao R$ R$ R$ R$ R$ -
Fluxo de Caixa Liquido R$ 423.757,44 R$ 445.326,69 R$ 467.993,82 R$ 491.814,71 R$ 516.848,08

Investimentos R$ R$ R$ R$ R$ -

Resultado Liquido

R$ 423.757,44

R$ 445.326,69

R$ 467.993,82

R$ 491.814,71

R$ 516.848,08

Resultado liquido Acumulado

R$ 2.253.849,98

R$ 2.699.176,67

R$ 3.167.170,50

R$ 3.658.985,21

R$ 4.175.833,28
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Receita Bruta R$ R$ R$ R$ R$ -
Imposto Sobre Receita R$ R$ R$ R$ R$ -
Evasao de Receitas R$ R$ R$ R$ R$ -
Receita Liquida R$ R$ R$ R$ R$ -

Custos Diretos

R$ 403.550,50

R$ 424.091,22

R$ 445.677,47

R$ 468.362,45

R$ 492.202,10

Custos Indiretos

R$ 139.605,14

R$ 146.711,04

R$ 154.178,64

R$ 162.026,33

R$ 170.273,47

Depreciacao R$ R$ R$ R$ R$ -
Outorga Onerosa R$ R$ R$ R$ R$ -
Resultado antes do IR/CSLL R$ 543.155,64 R$ 570.802,27 R$ 599.856,10 R$ 630.388,78 R$ 662.475,57

Imposto de Renda (15%) R$ R$ R$ R$ R$ -
Contribugao Social (9%) R$ R$ R$ R$ R$ -
Adicional IR (10%) R$ R$ R$ R$ R$ -

Resultado Apo6s o IR/CSLL

R$ 543.155,64

R$ 570.802,27

R$ 599.856,10

R$ 630.388,78

R$ 662.475,57

Depreciagao

R$

R$

R$

R$

R$

Fluxo de Caixa Liquido

R$ 543.155,64

R$ 570.802,27

R$ 599.856,10

R$ 630.388,78

R$ 662.475,57

Investimentos

R$

R$

R$

R$

R$

Resultado Liquido

R$ 543.155,64

R$ 570.802,27

R$ 599.856,10

R$ 630.388,78

R$ 662.475,57

Resultado liquido Acumulado

R$ 4.718.988,93

R$ 5.289.791,19

R$ 5.889.647,30

R$ 6.520.036,07

R$ 7.182.511,64
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Receita Bruta

Imposto Sobre Receita
Evasdo de Receitas
Receita Liquida

Custos Diretos

Custos Indiretos
Depreciagao

Outorga Onerosa
Resultado antes do IR/CSLL
Imposto de Renda (15%)
Contribugao Social (9%)
Adicional IR (10%)
Resultado Apo6s o IR/CSLL
Depreciagao

Fluxo de Caixa Liquido
Investimentos

Resultado Liquido

Resultado liquido Acumulado

R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
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517.255,18

178.940,39

696.195,57

696.195,57

696.195,57

696.195,57

7.878.707,21

R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$

Sagres-SP

543.583,47

188.048,45

731.631,93

731.631,93

731.631,93

731.631,93

8.610.339,14

R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$

571.251,87

197.620,12

768.871,99

768.871,99

768.871,99

768.871,99

9.379.211,13

600.328,59

207.678,98

808.007,58

808.007,58

808.007,58

808.007,58

10.187.218,71

630.885,32

218.249,84

849.135,16

849.135,16

849.135,16

849.135,16

11.036.353,87
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ANEXO 1V
Estrutura de Custos
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Custos Diretos

Pessoal (Com Encargos)
Materiais Gerais
Servigos de terceiros
Despesas Gerais

Total Custos Diretos

Custos Indiretos
Pessoal (Com Encargos)
Materiais Gerais
Servicos de terceiros
Total Custos Indiretos

TOTAL DOS CUSTOS
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Ano 01
228.970,20
14.143,25

2.518,00

245.631,45

Ano 01
32.174,28
52.800,00

84.974,28

330.605,73

Sagres-SP

Ano 02
240.624,78
14.863,14

2.646,17

258.134,09

Ano 02
33.811,95
55.487,52

89.299,47

347.433,56

Ano 03
252.872,58
15.619,68
2.780,86

271.273,12

Ano 03
35.532,98
58.311,83

93.844,81

365.117,93

Ano 04
265.743,80
16.414,72

2.922,40

285.080,92

Ano 04
37.341,61
61.279,91

98.621,51

383.702,43

Ano 05

279.270,16
17.250,23
3.071,15

299.591,54

Ano 05
39.242,30
64.399,05

103.641,35

403.232,89
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Custos Diretos

Pessoal (Com Encargos)
Materiais Gerais
Servicos de terceiros
Despesas Gerais

Total Custos Diretos

Custos Indiretos
Pessoal (Com Encargos)
Materiais Gerais
Servicos de terceiros
Total Custos Indiretos

TOTAL DOS CUSTOS

Custos Diretos

Pessoal (Com Encargos)
Materiais Gerais
Servigos de terceiros
Despesas Gerais

Total Custos Diretos
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Ano 06
293.485,01
18.128,26
3.227,47

314.840,75

Ano 06
41.239,73
67.676,97

108.916,69

423.757,44

Ano 11
376.177,56
23.236,09

4.136,85

403.550,50

Sagres-SP

Ano 07
308.423,40
19.050,99

3.391,75

330.866,14

Ano 07
43.338,83
71.121,72

114.460,55

445.326,69

Ano 12
395.325,00
24.418,81

4.347,41

424.091,22

Ano 08
324.122,15
20.020,69

3.564,39

347.707,23

Ano 08
45.544,78
74.741,82

120.286,60

467.993,82

Ano 13
415.447,04
25.661,73

4.568,70

445.677,47

Ano 09
340.619,96
21.039,74

3.745,82

365.405,52

Ano 09
47.863,01
78.546,18

126.409,18

491.814,71

Ano 14
436.593,29
26.967,91
4.801,24

468.362,45

Ano 10
357.957,52
22.110,66

3.936,48

384.004,66

Ano 10
50.299,23
82.544,18

132.843,41

516.848,08

Ano 15
458.815,89
28.340,58

5.045,63

492.202,10
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Custos Indiretos
Pessoal (Com Encargos)
Materiais Gerais
Servigos de terceiros
Total Custos Indiretos

TOTAL DOS CUSTOS

Custos Diretos

Pessoal (Com Encargos)
Materiais Gerais
Servicos de terceiros
Despesas Gerais

Total Custos Diretos

Custos Indiretos
Pessoal (Com Encargos)
Materiais Gerais
Servicos de terceiros
Total Custos Indiretos

TOTAL DOS CUSTOS

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Ano 11
52.859,46
86.745,68

139.605,14

543.155,64

Ano 16
482.169,62
29.783,11

5.302,45

517.255,18

Ano 16
67.753,19
111.187,20

178.940,39

696.195,57

Sagres-SP

Ano 12
55.550,01
91.161,03

146.711,04

570.802,27

Ano 17
506.712,05
31.299,07

5.572,35

543.583,47

Ano 17
71.201,82
116.846,63

188.048,45

731.631,93

Ano 13
58.377,51
95.801,13

154.178,64

599.856,10

Ano 18
532.503,70
32.892,20

5.855,98

571.251,87

Ano 18
74.826,00
122.794,12

197.620,12

768.871,99

Ano 14
61.348,92
100.677,41

162.026,33

630.388,78

Ano 19
559.608,14
34.566,41

6.154,05

600.328,59

Ano 19
78.634,64
129.044,35

207.678,98

808.007,58

Ano 15
64.471,58
105.801,89

170.273,47

662.475,57

Ano 20
588.092,19
36.325,84

6.467,29

630.885,32

Ano 20
82.637,14
135.612,70

218.249,84

849.135,16
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Sagres-SP
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