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1. INTRODUCAO

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - tem o objetivo de determi-
nar as agdes de saneamento bsico, especialmente quanto aos servigos de abastecimento de dgua
e de esgotamento sanitdrio, necessdrias ao municipio de Santa Cruz da Esperanga num periodo
de 30 anos.

2. PERIODO DE PROJETO

Este estudo foi desenvolvido para o periodo de projeto de 2.009 a 2.039.

3. AREA DE ATENDIMENTO

A drea de atendimento é a zona urbana do municipio de Santa Cruz da Esperanca.

O municipio de Santa Cruz da Esperanca estd localizado na regido nordeste do Estado de
Sdo Paulo, na zona denominada Alta Mogiana, dentro de uma area de 152 km? e pertence a 3°
Regido Administrativa de Sdo Paulo, com sede em Ribeirdo Preto.

Limita-se com os municipios de Altin6polis, ao norte; com Cajuru, a leste; com Sdo Si-
mao, ao sul; e a oeste com Serra Azul.

O relevo é tipico de montanha, a 609 m de altitude e o municipio encontra-se na Latitude:
21° 17" 30” S e Longitude: 47° 25* 42” W de Gr.

A topografia do municipio pode ser considerada como medianamente acidentada.

Segundo os moradores tradicionais o nome Santa Cruz originou-se de tropeiros que por
aqui passavam e se instalavam formando, no decorrer dos tempos, um vilarejo cujos moradores
veneravam a Cruz de Cristo.

Pouco se conhece oficialmente da origem do municipio, que permanecia, até¢ 31/12/96,
como distrito do municipio de Cajuru.

Foi elevado 2 categoria de municipio com a denominagdo de Santa Cruz da Esperanca,
pela lei estadual n° 850, de 30/12/93, desmembrado de Cajuru.

- §; Em divisdo territorial datada de 15/08/97, o municipio € constituido do distrito sede e foi
S #stalado em 01/01/97.

a
é’ Tem como instrumento de planejamento o Plano Diretor - Lei 04/98 de 19/10/98.
1° A cidade de Santa Cruz da Esperancga dista 325 km da capital e tem acessos rodovidrios
{ m|-—principais: \ N
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e Pela Rodovia Anhanguera SP 330 Sao Paulo até Cravinhos, seguindo para Serra
Azul (SP 271 e vicinal), e pela Rodovia Abrao Assed SP 333 até Santa Cruz da
Esperanca.

e Pela Rodovia Anhanguera SP 330 Sao Paulo até Campinas prosseguindo pela Ro-
dovia Ademar Pereira de Barros SP 340 até Mococa, seguindo pela Rodovia Abrao
Assed SP 338 Mococa - Cajuru, e pela SP 333 até Santa Cruz da Esperanca, con-
forme mostra a figura abaixo.

Figura 1 - Localizacio de Santa Cruz da Esperanca

O clima do municipio de acordo com o Atlas Climdtico e Ecolégico do Estado de Sao
Paulo, segundo o sistema de Koeppen, é imido, quente, com inverno seco. Pelo sistema de efeti-
vidade das precipitagdes, classifica-se como muito imido, quente, subtropical, com as seguintes

temperaturas:
e Meédia anual; 21°C
e Meédia do més mais quente: 23°C
e Média do més mais frio: 17°C
e Média das mdximas do més mais quente: 20°C
e Meédia das minimas do més mais frio: 10°C

Quanto a precipita¢@o pluviométrica, registra:

e Total anual de chuvas: 1.500 mm
e Total do més mais chuvoso: 280 mm
. e Total do més mais seco: 15 mm
‘ § Os postos pluviométricos de interesse para o municipio sdo: C4-044, C4-045, C4-088,
SC4-099, localizados em municipios vizinhos, e 0 C4-105 no préprio municipio.

Na 4rea econdmica destacam-se as atividades agricolas, principalmente a cana-de-agucar
De culturas tempordrias como a do milho.

\ ~
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As atividades econdmicas predominantes sao o setor de servigos seguido pela agropecud-
ria.
Tabela 1 - Dados sobre a economia de Santa Cruz da Esperanca

Varidvel Santa Cruz da Esperanca | Estado de Siao Paulo
Valor Adicionado da Agropecudria 36,08% 2,11%
Valor Adicionado na Industria 25,69% 30,18%
Valor Adicionado dos Servigos 38.23% 67,72%
PIB R$25,57milhdes | R$802.551,69 milhdes
PIB per Capita (Em reais correntes) R$13.646,39 R$19.547,86

Fonte: SEADE - Referente ao ano de 2006

Em termos sécio-econdmicos, até 2004 Santa Cruz da Esperanga estava enquadrada no
grupo dos municipios paulistas mais desfavorecidos, conforme mostra a tabela a seguir.

Tabela 2 - Indicadores socio-econdomicos de Santa Cruz da Esperanca

Condicoes de Vida Ano Municipio Estado
. 2002 28 52
Riqueza

2004 31 55

2002 74
Longevidade L
2004 62 72
fndice Paulista de Hecolsiiae 2002 50 54
Responsabilidade Social - IPRS 2004 55 65

Grupo 4 - Municipios que apresentam baixos ni-
2002 | veis de riqueza e nivel intermedidrio de longevi-

Classificaglio dade e/ou escolaridade

Final

Grupo 5 - Municipios mais desfavorecidos, tanto

2004 s o .
em riqueza com nos indicadores sociais
Indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM
(média aritmética das dimensdes de riqueza, longevidade e escolaridade | 2000 0,794 0,814
do IPRS)
Renda per-capita (Em saldrios minimos) 2000 1,76 2,92

Fonte: SEADE

A cidade de Santa Cruz da Esperanca dispde de sistemas de abastecimento de dgua e de
coleta, afastamento e tratamento de esgotos que atendem toda a populagdo urbana.

O sistema de coleta de residuos sélidos também atende toda a populagdo urbana. Os resi-
duos sdo langados em aterro sanitdrio da Prefeitura Municipal.

De acordo com os dados da Fundagdao SEADE as condigoes gerais de habita¢do eram as
seguintes:

Tabela 3 - Condicdes gerais de habitacio em Santa Cruz da Esperanca

Situacido dos domicilios Valor

Domicilios com espago suficiente (em %) 91,9%

Domicilios com infra-estrutura Interna urbana adequada (em %) | 95,6%
Coleta de lixo - Nivel de atendimento (Em %) 99,3%

Fonte: SEADE - Referente ao ano de 2000
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Pode-se concluir, portanto, que a cidade apresenta boas condigdes de habitagio e infra-

estrutura urbana.

A Companhia Paulista de For¢a e Luz é a empresa concessiondria dos servigos de distri-
bui¢do de energia elétrica em Santa Cruz da Esperanca. A tensdo primdria € de 13.800 volts e se-
cunddria de 220/127 volts, com capacidade para suprir as expansoes.

Santa Cruz da Esperanga ndo enfrenta graves problemas de enchentes, pois a grande mai-
oria de suas ruas tem elevadas declividades, permitindo um bom escoamento das dguas pluviais.

A cidade conta com sistema de drenagem constituido de bocas de lobo, condutores e ga-

lerias que lagam as dguas pluviais no cérrego que passa proximo a cidade.

A figura na pdgina seguinte mostra a drea de urbana atual.

4. SISTEMA DE AGUA EXISTENTE

Os dados referentes aos sistemas existentes foram obtidos de dados Operacionais da Sa-
besp, do Plano Diretor de Saneamento Bésico dos Municipios (nas Bacias dos Rios Pardo, Sapu-
cai-Mirim/Grande, Mogi-Guagu e Baixo Pardo/Grande) elaborado pelo consorcio CE-
NEC/Maubertec, Projeto Técnico do Municipio de Santa Cruz da Esperanga, e visita a campo.

Pode-se dizer que o sistema de dgua atende a 100% da populac@o, tendo em vista ndo ha-
ver registro de solicitagdo de abastecimento ndo atendida. Ou seja, todos os iméveis de Santa
Cruz da Esperanga sdo atendidos por rede de distribui¢do de dgua, embora nem todos estejam in-
terligados a ela. Dentre os motivos da ndo interligacdo pode-se mencionar: desinteresse do pro-
prietdrio, existéncia de fonte prépria de abastecimento, entre outras.

505

- OAB/SP |03

Matric.

Eng.* Joko Baplista Comparini
Superintgndopte - RG
CREA n.{060082854.0

* 215779

14 ( -

Gilson Santos de Mendonga %T ’;’s da Silva
Gerente Depto. Controladoria aércio U4 skl
1

Matr. 238688 - RGC prefeito MU



SSE 0402010 Folha: 88

CT.No SABESP 18572010

’

Foto 1 - Area de urbana
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Figura 2 - Area urbana atual
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Produtora (m) Nominais Instalado Perfuracdo

A seguir é apresentado um croqui do sistema de dgua existente.

Figura 3 - Croqui de funcionamento do sistema de agua de Santa Cruz da Esperanca

]

RA02

EEATO1
Pogo 01 (PO1)

AATO1

Zona Unica

4.1 SISTEMA DE PRODUCAO

4.1.1 Manancial, captacido e aducio de dgua bruta

A 4gua que abastece todo o sistema € captada de manancial subterrdneo (Aqiiifero Botu-
catu). A captagdo € feita através do pogo tubular profundo (Pogo 01). Visando aumento da segu-
ranga operacional, deve ser prevista a perfuragdo de um novo pogo no periodo de projeto. As
principais caracteristicas da unidade produtora estdo descritas na tabela abaixo:

Tabela 4 - Caracteristicas do poco profundo P01

Captacio Tempo de

Unidade Profundidade | Caracteristicas " £
Efetiva Funcionamento

Equipamento Data
(mh) (h/dia)

Q =20,0 m¥%h

KSB 152/10+DC103
Pogo 01 200 NE=553m 14,5 16,2 10cv, 11 m¥h, 118 m 1.988
ND=112,3m

10 ( ~ 43 o
X %s da Silve
Gilson Santos de Mendonga B ito Mumicipat
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A adutora de dgua bruta tem 10 m de comprimento, em PVC, no didmetro de 75 mm. Es-
t4 localizada dentro da drea do pogo P01, tendo inicio no préprio pogo e chegada na interligagao
dos reservatorios apoiados RAO1 e RAO2.

A capacidade nominal do sistema produtor atende as demandas atuais: média e mixima

diaria.

Figura 4 - Vista cavalete do poco P01.
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4.1.2 Tratamento de agua

A unidade de tratamento de dgua da cidade esta situada na Rua Angelina Rignini Fonta-
neti n° 380.

Neste endereco estdo localizados os seguintes sistemas: produtor, de tratamento e o de re-
servagdo. O local é totalmente fechado com muro e portdes, tendo 25 m de frente e 30 m de fun-
dos, totalizando uma drea de 750 m2,

O tratamento da dgua bruta consiste na desinfeccdo e fluoretagdo e € realizado na entrada
dos reservatérios apoiados através da aplicacdo de produtos quimicos com a utilizagao de bom-
bas dosadoras micro processadas. A dosagem € automatica e proporcional a vazao.

Os produtos quimicos utilizados no processo de tratamento so:
- Desinfeccédo: hipoclorito de sédio;
- Fluoretagdo: 4cido fluossilicico.

O processo de tratamento ¢ monitorado e controlado a distancia pelo setor de operagdo do
municipio de Cajuru.

A 4gua tratada atende os Padrdes de Potabilidade preconizados pela Portaria 518 do Mi-
nistério da Saiide e s@o monitorados pelo laboratério da Divisdo de Controle Sanitério da Sabesp

localizado em Franca.

O sistema opera normalmente e ndo apresenta problemas. O estado dos prédios onde fun-
cionam o laboratério e esta¢@o elevatéria € satisfatorio.

Foto 2 - Bombas dosadoras micro processadas Foto 3 - Tanque de dilui¢ao de produto quimico
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o @ O centro de reservagdo tem capacidade para armazenar 150 m? de dgua. E composto por
cz\Sdois reservatérios apoiados de fibra de vidro, interligados, com capacidade de 75 m?® cada um.
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O volume total de reservacdo existente é maior que o necessario atualmente de 94 m3.

A cota do nivel maximo de dgua é aproximadamente 614,30 m e a do nivel minimo
608,50 m resultando numa altura maxima de lamina de dgua de 5,80 m.

4.2.2 Redes de Distribuicao

A rede de distribui¢do de dgua de Santa Cruz da Esperanca € de boa qualidade tanto do
ponto de vista do estado de conservagdo como da capacidade.

Sua extensdo total é de 4.187 m, sendo 880 m de redes primdrias e 3.307 m de redes se-
cunddrias.

As ocorréncias de vazamentos e rompimentos de redes sdo esporadicas. O monitoramento
da qualidade fisico-quimica e bacterioldgica da dgua distribuida € feito pelo laboraté6rio da Divi-
sdo de Controle Sanitdrio da Sabesp situado em Franca, através de coletas para andlises em pon-
tos distribuidos pela cidade, atendendo os pardmetros estabelecidos pela Portaria 518 do Ministé-

rio da Saude.

Nio h4 registro de redes que tenham que ser substituidas em curto prazo.

4.2.3 Zona de pressao

Verifica-se dentro da drea urbana atual, Figura 2, uma topografia pouco acidentada, com
variagdes de cotas na ordem de 22 m, sendo a cota minima de 587 m e a maxima de 609 m. Isto
permite o abastecimento através de uma tinica zona de pressdo que conta com redes bem dimen-
sionadas e adequadamente posicionadas. As pressdes estdticas variam entre 15,3 e 37,3 m.c.a..

Quanto as pressdes dindmicas minimas, a operacdo observa que nos dias de maior con-
sumo a parte alta da cidade tem a pressdo pouco reduzida.

4.2.4 Aducio de Agua Tratada

A estagdo elevatéria de dgua tratada EEATO1 faz a suc¢do da dgua armazenada nos re-
servatérios de fibra RAO1 e RAO2 e abastece a tinica zona de pressdo do sistema através da adu-
tora de dgua tratada AATOI.

™ P ’ . . =]
A A elevatéria é composta por dois conjuntos moto-bomba, um em operagdo e outro de re-
\serva, equipados com variador de velocidade que garante a estabilizacdo das pressdes na rede de

istribuigdo.
As bombas instaladas tém as seguintes caracteristicas:

e Marca KSB modelo 40/20, 3.500 rpm, 4 I/s e 10 m.c.a, 2 HP;
e Marca KSB modelo 40/20, 3.500 rpm, 4 /s e 10 m.c.a, 2 HP.
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Foto 4 - EEATO01

A adutora de dgua tratada 01 (AATO1) é em PVC no didmetro de 75 mm, operando atu-
almente com a vazao de 2,00 I/s durante aproximadamente 17 horas/dia.
A EEATO]1 introduz no sistema um acréscimo de pressao de 10 m.c.a.. Dessa forma eleva

a cota piezométrica dos reservatérios para um maximo de 624,30 m e um minimo de 618,50 m.

Considerando a variagdo de cotas da drea de abastecimento atual, conclui-se que a pres-
sdo estitica maxima é de 37,3 m.c.a. (624,30 - 587,00) e a pressdo dindmica minima da ordem de

7,50 m.

Esses dados mostram que a observacgao da operagao procede, pois a pressao dinamica mi-
nima é relativamente baixa nos pontos mais altos. Outro ponto a destacar € que o abastecimento
sempre dependerd da EEATOI, pois o abastecimento por gravidade diretamente pelos reservaté-

rios ndo consegue atender mais que a metade dos consumidores.

4.2.5 Ramais Domiciliares, Cavaletes e Micromedicio

Em dezembro de 2.008 Santa Cruz da Esperanca tinha a seguinte quantidade de ligacGes
e economias de dgua:

Tabela 5 - Niimero de ligacoes e economias de agua de Santa Cruz da Esperanca em dezembro de 2008

Categoria N° de ligacoes N° de economias
\ Residencial 409 419
\ Comercial 27 33
\ \1 o Industrial 4 5
g-@ - Piblica 18 18
Ay © N
=\t ~ Mista 7 -
WIS
o é Total 465 475
| W\Q Os ramais de dgua existentes sdo, na grande maioria, em PEAD. Os técnicos responsaveis
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nos ramais provocados predominantemente pelo desempenho insatisfatério dos materiais consti-
tuintes, seja das conexdes de interligacdo seja da prépria tubulagdo. Por esse motivo a Sabesp de-
senvolveu um intenso trabalho com os fornecedores desses materiais e foi procedida uma revisao
completa das normas de fabricagdo dos materiais, utilizagdo e assentamento. O produto desse
trabalho se revelou altamente satisfatério mostrando que ramais executados dentro dessa nova
técnica tém desempenho manifestamente superior.

Por se tratar de um trabalho relativamente recente (cerca de oito anos) a maioria dos ra-
mais de Santa Cruz da Esperanca ndo atende a essa nova especificac@o. Por outro lado, nem to-
dos os ramais feitos de acordo com a especificagdo anterior apresentam problemas. Visando ra-
cionalizar a aplicagdo dos recursos piblicos, a Sabesp adotou a pratica de trocar os ramais que
apresentam vazamentos. Ou seja, um ramal executado de acordo com a especificagdo anterior
nio é reparado caso apresente vazamentos, mas sim substituido por um novo. Dessa forma, pre-
vinem-se vazamentos futuros sem a necessidade de troca de todos os ramais de uma tnica vez.

No longo prazo, no entanto, prevé-se a necessidade de troca da maioria dos ramais exis-
tentes, pois se estima que um ramal que foi executado de acordo com a especifica¢do néo tenha
vida 1til superior a 20 anos com garantia de estanqueidade e, conseqiientemente, de baixo indice
de perdas.

Todas as ligagOes de dgua de Santa Cruz da Esperancga sdo dotadas de cavalete, mesmo
porque o indice de micromedicdo é 100%. Os cavaletes ndo sdo totalmente padronizados, dada a
idade das ligacdes existentes. Hd uma predominancia de cavaletes em ferro galvanizado no pa-
drdo preconizado pela Sabesp até 2.005.

Em 2.005 a empresa terminou uma revisdo do modelo de cavalete visando modernizar
seu desenho e suas funcionalidades de forma a: racionalizar a ocupagdo de espaco no imével do
cliente, facilitar a leitura do hidrometro e permitir fazé-la sem a necessidade de adentrar ao imo-
vel do cliente, dificultar e prevenir os mais diversos tipos de fraudes, diminuir a incidéncias de
acidentes e rompimentos dos cavaletes, diminuir a incidéncia de vazamentos nas juntas.

Evidentemente os cavaletes existentes em Santa Cruz da Esperanca ndo estdo de acordo
com esse modelo. Sua introdugéo serd feita paulatinamente.

Quanto a hidrometria a situa¢do da cidade de Santa Cruz da Esperanca € muito boa. To-
das as ligacdes de dgua sdo dotadas de hidrébmetro e o estado de conservagdo dos aparelhos €
bom. A Sabesp mantém, ja hd muitos anos, um programa permanente de substitui¢do de hidro-
[\ metros onde de 3% a 6% de todo o parque € substituido a cada ano. Esse programa tem garantido
uma performance diferenciada da micromedicdo e, dada a importancia do controle de perdas em

§‘anta Cruz da Esperanga , deve ter continuidade.
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4.3 AUTOMACAO

O processo do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Santa Cruz da Espe-
ranca é monitorado desde a captagdo até a distribuigdo, podendo ser visualizado pelo Centro de
Controle Operacional situado em Cajuru, Mococa, e Franca, através de telemetria.

Para o monitoramento do sistema de abastecimento, foram instalados medidores de vazao
eletromagnéticos em pontos estratégicos, e medidor de nivel para o controle de niveis médximo e
minimo do reservatério.

Além da telemetria foram instalados dispositivos de seguranga visando a prote¢do contra
invasdo de terceiros na drea.

4.4 CONTROLE DE PERDAS

O grifico a seguir mostra a evolugdo do indice de perdas no sistema de dgua nos tltimos
seis anos.

Verifica-se uma importante redug@o do indice entre 2.000 e 2.002, uma queda de rendi-
mento em 2.003 e a recuperag@o a partir de 2.004. A média de todos os anos € de 19,1%, o que é
um resultado excelente.

Parte significativa desse bom resultado se deve as baixas pressoes na rede. Porém, essas
mesmas baixas pressdes sdo responsdveis por algum desconforto de parte dos consumidores das
zonas mais altas em dias de consumo elevado. Logo, esses dois fatores devem ser reavaliados
nas intervengdes que serdo feitas no periodo de projeto.

Grifico 1 - Evolucio do indice de perdas
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5. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

5.1 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

A exemplo do que ocorre com o abastecimento de dgua, pode se dizer que praticamente
todos os imdveis existentes em Santa Cruz da Esperanca sdo atendidos por rede coletora de esgo-
to embora nem todos estejam conectados por motivos como: soleira baixa, desinteresse do pro-

prietdrio do imével e outros.
A cidade de Santa Cruz da Esperanca coleta, afasta e trata o esgoto doméstico através de
ramais domiciliares, redes coletoras, emissario final, uma estagdo elevatoria de esgoto e a respec-

tiva linha de recalque e uma estagio de tratamento de esgoto.
O sistema de esgotamento sanitirio possui duas bacias de esgotamento (vide Figura 7). A

cia principal e recebido da EEEOI escoa por gravidade até o emissdrio EO1 que, também por

gravidade, o transporta para a estagdo de tratamento.
A estagiio de tratamento é composta por uma lagoa facultativa e seu efluente € langado no

cérrego Brilhante pelo emissério final E02.
Na Figura 6 é apresentado o croqui do sistema de afastamento e tratamento de esgoto.

Na Figura 7 podem ser visualizadas as bacias de esgotamento.

Figura 6 - Croqui do sistema de esgotos sanitarios.
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5.2 SISTEMA DE COLETA DE ESGOTOS

5.2.1 Ramais Domiciliares

O sistema de coleta conta com 454 ligagdes atendendo o mesmo nimero de economias de
esgoto.

Tabela 6 - Niitmero de ligacoes e economias de esgoto de Santa Cruz da Esperanca em dezembro de 2.008

Categoria N° de ligacoes N° de economias
Residencial 405 405
Comercial 32 32
Industrial 2 2
Piiblica 15 15
Mista - -
Total 454 454

A cobertura da coleta de esgoto em termos de economias atendidas € de 96,0%. Do esgo-
to coletado 100% sao tratados.

Os ramais sdo predominantemente em manilha cerdmica 100 mm e se encontram em bom
estado de conservagdo, operando normalmente.

5.2.2 Rede Coletora

A rede coletora possui 4.661 m de extensdo, apresenta bom estado de conservagdo e tem
capacidade suficiente para atendimento a demanda.

O niimero de pogos de visita existentes, o posicionamento e o estado de conservacdo sido
suficientes para uma manutencdo adequada da rede coletora.

Assim como a maioria das cidades brasileiras o grande problema enfrentado é o langa-
mento de dgua pluvial na rede coletora.

Esse é um problema antigo e nio solucionado, pois ndo tem sido possivel a reversdo da
situagdo pelo fato dos responsdveis pela administragdo do servigo de coleta de esgoto nao terem
qualquer tipo de instrumento coercitivo, mas apenas a educa¢do e o convencimento numa ques-

tdo que depende do cidaddo decidir gastar dinheiro com a corre¢do dos problemas que causa.

O langamento das dguas pluviais nas redes de esgoto, além de prejudicar determinados

iméveis pelo extravasamento em dias de chuvas intensas, sobrecarrega o sistema de afastamento,

que acarreta extravasamentos e conseqiiente lancamento de esgoto “in-natura” nos corpos
dgua, principalmente nas elevatérias de esgoto e nas estagdes de tratamento.
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5.3 SISTEMA DE AFASTAMENTO DE ESGOTO

5.3.1 Estacio Elevatéria de Esgoto e Linha de Recalque

A estagdo elevatéria de esgotos Vila Isabel (EEEQ1) recebe os esgotos coletados na Vila
Isabel (aproximadamente 130 economias) e os reverte para a bacia principal fazendo o langa-
mento no pogo de visita da rede coletora localizado no cruzamento das ruas Idalina Ivan e Major

Avelino Palma.

Suas caracteristicas sao:

e Vazdo atual da estagdo: 3 /s

e Altura manométrica para vazio atual: 14 mca
¢ Tempo médio de funcionamento: 3 h/dia

e Volume do pogo de Sucgao: 30 m3

Tabela 7 - Conjuntos moto-bomba instalados na EEE01

ocs. | Poténcia [ Tensoes | Vazdo Altura | Velocidade
Marca Modelo N’ Série fev) i) (m¥h) o (RPM)
ABS HOBBY 1000T 1016 4 220 31 14 3.450
ABS HOBBY 1000T 1014 4 220 31 14 3.450

A elevatéria obedeceu a projeto padrdo SABESP e funciona satisfatoriamente, ndo apre-
sentando problemas operacionais relevantes. A retengio de sélidos grosseiros € feita em cesto
metilico instalado no seu interior. A unidade ndo conta com: caixa de areia, gerador nem pogo
pulmao. E automatizada localmente e estd prevista a implantagdo de sistema de monitoramento
remoto. Os equipamentos eletromecénicos e as tubulacdes estdo em bom estado de conservagao
e funcionamento. A unidade necessita de manutengao civil.

A linha de recalque da EEE Vila Isabel - CFO1 - apresenta boas condi¢des de conserva-
¢do e funciona bem. Suas caracteristicas sdo as seguintes:
¢ Ano de Construcdo: 1994
e Material: PVC CL 15
¢ Diametro: 75 mm
¢ Extensdo: 142 m

e Vazio: 31l/s
e Desnivel Geométrico: 8 m

5.3.2 Emissario final

O emissdrio final EO1 transporta o esgoto da bacia principal para a estagdo de tratamento
de esgoto. Encontra-se em bom estado de conservagdo e apresenta bom funcionamento. Suas ca-
racteristicas sdo as seguintes:

¢ Ano de Construgdo: 1987

e Local de inicio: Estrada Canavieira Usina Amdlia
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¢ Local de chegada: ETE

e Material: Manilha ceramica
¢ Didmetro: 150 mm

e Extensdo: 1.306 m

5.4 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS.

A estagio de tratamento de esgoto é composta por gradeamento e uma lagoa facultativa.

A capacidade nominal projetada € de 1,90 I/s.

Os residuos retidos no gradeamento sido encaminhados para aterro controlado do munici-

pio.

A ETE possui licenga de instalagao n° 0400061 e operacdo n” 4001231 emitidas pela Ce-

tesb - Companhia de Tecnologia em Saneamento Ambiental do Estado de Sdo Paulo em

27/10/2.000 e 31/03/2.003 respectivamente.

O efluente do tratamento é langado no Cérrego Brilhante. A drea da bacia de drenagem
no ponto de lancamento 4 9,34 km?, o que resulta numa vazio Q.0 (vazdo minima média para 7

dias consecutivos e periodo de retorno de 10 anos) de 29 /s.

Figura 8 - Vista aérea parcial da drea ETE.
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Figura 9 - Croqui da estacfio de tratamento de esgoto
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De acordo com andlises realizadas pelo laboratério da Divisdo de Controle Sanitério da
RG, o sistema apresentou uma reducdo média de 85,1% de DBO no periodo de Fevereiro de
2.007 a Novembro de 2.008, o que atende a legislagao estadual vigente.

Existem dois pontos de monitoramento no corpo d ‘dgua receptor. O primeiro localizado a
100 m a montante do lancamento do efluente e o segundo 500 m a jusante.

Os responsdveis pela operagdo da estagdo de tratamento de esgoto relatam problemas o-
casionais de geracgdo de odores. Deverd ser estudada uma solugdo para melhorar esta situagao.

6. CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

6.1 EVOLUCAO POPULACIONAL

Utilizou-se o trabalho desenvolvido pela Fundagido SEADE, “Demanda Futura por Sane-
amento: Proje¢do da Populagido e Domicilios Paulistas”, que projeta a populagdo urbana, total e
domicilios no periodo de 2.006 a 2.036.

A tabela a seguir apresenta as projegdes populacionais e de redes e ligacoes de dgua e es-

goto no horizonte de estudo.

Tabela 8 - Populacdo Urbana e Domicilios Urbanos

it

= Rede Ligagao
Populagao - >

ALD Urbana Agua Esgoto Agua Esgoto
(m) (m) (un) (un)

2.009 1.485 5.637 6.031 473 456

2.010 1.513 5.758 6.199 485 472
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_ Rede Ligacio
Ano Populagao Agua Esgoto Agua Esgoto
Urbana )

(m) (m) (un) (un)
2.011 1.534 5.874 6.363 496 487
2.012 1.555 5.991 6.532 507 503
2.013 1.575 6.112 6.707 519 520
2.014 1.598 6.236 6.831 530 532
2.015 1.619 6.362 6.958 542 544
2.016 1.636 6.478 7.073 553 555
2.017 1.654 6.594 7.190 565 566
2.018 1.671 6.714 7.310 576 577
2.019 1.690 6.836 7.433 588 589
2.020 1.707 6.960 7.557 599 601
2.021 1.719 7.067 7.664 610 611
2.022 1.730 7.177 7.774 620 622
2.023 1.742 7.288 7.886 631 632
2.024 1.753 7.402 7.999 641 643
2.025 1.765 7317 8.115 652 654
2.026 1.777 7.635 8.233 664 665
2.027 1.789 7.754 8.353 675 677
2.028 1.801 7.876 8.475 687 688
2.029 1.814 8.000 8.599 698 700
2.030 1.826 8.126 8.725 710 712
2.031 1.839 8.254 8.854 723 724
2.032 1.851 8.384 8.984 735 737
2.033 1.864 8.516 9.117 748 749
2.034 1.877 8.651 9.252 760 762
2.035 1.890 8.788 9.390 773 775
2.036 1.903 8.928 9.529 787 789
2.037 1.916 9.070 9.672 800 802
2.038 1.929 9.214 9.816 814 816
2.039 1.942 9.361 9.963 828 830

6.2 AREA DE PROJETO

A drea urbanizada atual € de 35,8 ha e a populagdo urbana de 1.485 habitantes, o que re-
sulta numa densidade média de 41,5 hab/ha.

Tendo em vista que ndo sdo esperadas grandes alteragdes no uso do solo no periodo de
/ projeto, é razodvel supor que no fim de plano a densidade populacional serd a mesma que a atual.
\  Ou seja, admite-se que a fotografia urbana de Santa Cruz da Esperanca ndo apresentard mudan-
cas significativas em termos de adensamento da populagdo.

Sendo assim, a drea de projeto que contera os 1.942 habitantes previstos serd de 46,8 ha
em 2.036, 36,0% maior que a drea atual.
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Analisando as tendéncias de expansdo urbana, identificaram-se as dreas provdveis de
crescimento da cidade. A cidade possui duas regides mais propensas a urbanizag¢do: uma ao norte
e outra ao sul, sendo que parte da drea ao sul ja possui consulta de empreendedores imobilidrios
com vistas a implantacdo de um novo loteamento.

Essas dreas somam 12,9 ha, o que totaliza 48,7 ha, valor esse coerente com as hipéteses
assumidas. A drea de projeto € apresentada na Figura 10.

6.3 INDICES DE ATENDIMENTO

O indice atual de atendimento do sistema de abastecimento de dgua é de 100% e serd
mantido até o final do periodo de projeto.

No sistema de esgotamento sanitdrio o indice de atendimento em termos de economias li-
gadas ao sistema era, em dezembro de 2.008, de 95,6% de coleta. Admite-se a cobertura da cole-
ta de esgoto chegard a 98,0% no final de plano. O indice de 100% de tratamento serd mantido
até o final do plano.

Cabe lembrar que esses indices equivalem ao atendimento de 100% da populagdo, pois,
como dito anteriormente, toda a infra-estrutura necessdria a universalizacdo dos servigos estd
disponivel na drea de projeto e os 100% absolutos sdo inatingiveis na pratica, pois sempre havera
aqueles que, por diversos motivos, ndo se interessam em receber os servigos de dgua e/ou esgoto.

Em termos de metas de atendimento deverdo ser consideradas aquelas definidas no Ane-

x0 2 deste estudo.
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6.4 COEFICIENTES DE VARIACAO DE CONSUMO, RETORNO DE ESGOTO E VAZAO
DE INFILTRACAO

Os coeficientes de variacdo de consumo adotados sdo os previstos e estabelecidos em
normas técnicas.

e (Coeficiente do dia de maior consumo: K1 =1,20;

e (Coeficiente da hora de maior consumo: K2 =1,50;

e (Coeficiente de retorno: C =0,80;

e Vazio de infiltracio: [=0,0001 I/s x km;

¢ Fator de reservagdo: 1/3 do volume do dia de maior
consumo.

6.5 INDICE DE PERDAS

Conforme visto no item 4.4, o indice de perdas nos tltimos anos tem sido, em média,
19,1%.

Para efeito de determinacdo das vazdes necessdrias aos sistemas de dgua e esgoto adotou-
se uma reducdo desse nivel de perdas.

Em termos de metas de atendimento e qualidade dos servigos deverdo ser consideradas
aquelas definidas no Anexo 2 deste estudo.

6.6 DEMANDAS DE AGUA

Serd adotada a seguinte terminologia:
e Consumo: refere-se ao volume realmente consumido pelos usudrios (volume mi-
cromedido).
¢ Demanda: refere-se ao volume necessario de produgdo, isto é consumo acrescido
de perdas no sistema.
Foram adotados os seguintes dados para as proje¢des de demanda e consumo:

e Projecio do volume faturado anual, com base na evolugdo de economias.
e Relagdo entre volume micromedido de dgua / volume faturado de dgua = 0,88

Visando oferecer ao sistema uma maior segurancga, as vazdes de dimensionamento serdo
majoradas em 15%. Estas vazdes serdo basicamente utilizadas para verificacdo do sistema atual e
édimensionamento de unidades complementares necessérias ao atendimento das demandas até o

Jinal do periodo de projeto.

A tabela a seguir apresenta as vazdes de consumo e de demanda, calculadas a partir dos

<
a.
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Berente Depto, Controladoria D

Matr, 239686 - RGC

Comparini é (" 26 .
' Gilson Santos de Mendonga %!o;r s da

Silva

Prefeito M.uuupa.L



SSE 04072010 Foma: 107

CT.No SABESP 18572010

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DA ESPERANCA

Tabela 9 - Demanda de Agua Produzida (2006 - 2036)

Vazao
Populacao | Ligacoes (I/s)
Ano z

Urbana de Agua Miéxima | Maixima

Média Ty o

Diaria Horaria
2.006 1.485 473 2,8 3,3 4,7
2.007 1.513 485 2,8 33 4.8
2.008 1.534 496 29 3,4 4.9
2.009 1.555 507 29 3.4 4.9
2.010 1.575 519 3,0 3.5 5,0
2.011 1.598 530 3,0 3,5 5,1
2.012 1.619 542 3.1 3,6 5.2
2.013 1.636 553 3,1 3,7 53
2.014 1.654 565 32 3.7 53
2.015 1.671 576 32 3.8 54
2.016 1.690 588 33 38 59
2.017 1.707 599 33 39 5,6
2.018 1.719 610 34 3.9 57
2.019 1.730 620 3.4 4,0 5,7
2.020 1.742 631 3.5 4,0 58
2.021 1.753 641 35 4,1 5.9
2.022 1.765 652 3.5 4,1 6,0
2.023 1771 664 3,6 4,2 6,1
2.024 1.789 675 3,6 43 6,1
2.025 1.801 687 3,7 43 6,2
2.026 1.814 698 3.7 4.4 6,3
2.027 1.826 710 3,8 4,4 6,4
2.028 1.839 723 3.8 4,5 6,5
2.029 1.851 735 39 4,5 6,5
2.030 1.864 748 39 4,6 6,6
2.031 1.877 760 4,0 4,7 6,7
2.032 1.890 773 4,0 4,7 6,8
2.033 1.903 787 4,1 4,8 6,9
2.034 1.916 800 4,1 4,9 7,0
2.035 1.929 814 4.2 4.9 71
2.036 1.942 828 4.3 5,0 7:2

.7 VAZOES DE ESGOTO

\
S
4 ;;J As vazdes de esgoto foram calculadas segundo os mesmos critérios que as de dgua apli-
£ gando-se o coeficiente de retorno (C = 0,80) e a vazdo de infiltragdo (0,0001 I/s x km).
{
<

As vazdes ano a ano sdo apresentadas na tabela a seguir.
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Tabela 10 - Demandas de Esgoto
Vazao Va‘z 5.0 i
Ano Populacdo | Ligacbes | tracio Média (Vs)
Urbana | de Esgoto us) Esgoto . Méxima | Maxima
(W/s) Média gz zi
Diaria Horaria

2.006 1.485 456 0,6 1,8 24 2,8 3,9
2.007 1.513 472 0,6 1,9 2.5 2,9 4,0
2.008 1.534 487 0,6 1,9 2,6 3,0 4,1
2.009 1.555 503 0,7 2,0 2,6 3,0 4,2
2.010 1.575 520 0,7 2,0 2,7 3,1 44
2011 1.598 532 0,7 2,1 2,8 3,2 44
2,012 1.619 544 0,7 2;1 2,8 3,2 4,5
2.013 1.636 555 0,7 2,1 2,9 33 4,6
2.014 1.654 566 0,7 2.2 2,9 33 4,6
2.015 1.671 577 0,7 2.2 2,9 34 4,7
2.016 1.690 589 0,7 2.2 3,0 34 4,8
2.017 1.707 601 0,8 2.3 3,0 3,5 4.9
2,018 1.719 611 0,8 2,3 31 3,5 4,9
2.019 1.730 622 0,8 23 3,1 3,6 5,0
2.020 1.742 632 0,8 24 3.2 3,6 5.1
2.021 1.753 643 0,8 2,4 3,2 3,7 5l
2.022 1.765 654 0,8 24 3.2 37 52
2.023 1.777 665 0,8 2.5 3.3 3.8 53
2.024 1.789 677 0,8 2.5 33 3.8 5,3
2.025 1.801 688 0,8 2,5 3.4 39 5.4
2.026 1.814 700 0,9 2,6 3.4 39 5,5
2.027 1.826 712 0,9 2,6 3.5 4,0 5.3
2.028 1.839 724 0,9 2,6 3.5 4,0 5,6
2.029 1.851 737 0,9 2,7 3,6 4,1 5.7
2.030 1.864 749 0,9 2,7 3.6 42 5.8
2.031 1.877 762 0,9 2,7 3.7 4,2 5,9
2.032 1.890 775 0,9 2,8 3.7 4,3 5,9
2.033 1.903 789 1,0 2,8 3.8 4,3 6,0
2.034 1.916 802 1,0 2,8 3.8 4.4 6,1
2.035 1.929 816 1,0 2,9 3,9 4.4 6,2
2.036 1.942 830 1,0 2,9 3.9 4,5 6,3

8 PROJETOS EXISTENTES
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Os projetos elaborados pela Sabesp no periodo da concessdo que se encerra foram inte-
gralmente implantados e, conseqiientemente, ndo sdo capazes de refletir as necessidades dos
proximos 30 anos.

Logo, para o préximo periodo de concessdo serd necessdria a contratagdo de estudo de
concepgdo, projeto de engenharia, licenciamento ambiental e projetos executivos para as inter-
vengoes futuras nos sistemas de dgua e esgotos.

O presente estudo se limitard a verificagdo de capacidades e de necessidades de reabilita-
¢do de unidades operacionais.

7. VERIFICACAO DO SISTEMA DE AGUA

A concepgio geral do sistema de abastecimento de dgua de Santa Cruz da Esperanca estd
atualmente consolidada, pois atende a 100% da populagio urbana. Para a manutengao deste indi-
ce de cobertura e atendimento das demandas previstas serd proposta a otimizagado do sistema e
eventualmente a implantacdo de novas unidades.

7.1 PRODUCAO

Conforme visto no item 4.1 a capacidade total do pogo profundo PPSO1 € de 20 m’/h.

Com o equipamento atualmente instalado o pogo PPS02 atende sozinho & demanda pro-
duzindo, em média, 11,0 m’/h durante 21,9 h/dia.

A vazdo maxima didria de final de plano é de 432 m?/dia. Para que se respeite o limite
méximo de vinte horas didrias de funcionamento a vazio necessdria de producio é de 21,6 m’/h.

Logo, o atual sistema de produgdo ndo atende as necessidades de fim de plano. Além dis-
s0, ndo hd margem de seguranga operacional, pois em qualquer acidente com o PPSOI o desabas-
tecimento atingiria a 100% dos consumidores. Sendo assim, € desejavel a existéncia de dois po-
¢os ao longo do periodo de projeto.

O novo pogo deverd ter caracteristicas semelhantes ao pogo existente, porém devera ser
perfurado em local apropriado guardando uma distincia minima do pogo PPSO1. A Figura 11
[mostra uma possivel localizacdo para o novo pogo e a adutora correspondente.
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O pogo PPSO1 deverd ser substituido quando sua idade de operagao chegar proxima dos
40 anos de operagio, pois provavelmente estard ocorrendo o vencimento de sua vida util. O novo
pogo serd perfurado na mesma drea do PPSO1 e aproveitard toda a estrutura existente para o fun-

cionamento desse poco.

Até a sua substituicdo o pogo PPS01 deverd passar por servicos de desenvolvimento, lim-
peza e manutengdo preventiva no inicio e meio de plano.

A adutora de dgua bruta do pogo PPS01 € curta e estd em bom estado ndo necessitando de

qualquer intervengao.

O tratamento de 4gua também se encontra em bom estado e preparado para o aumento de
vazdo projetado ndo necessitando de intervengoes.

7.2 SETORIZACAO

A nova drea de projeto exigird a criagdo de uma nova zona de pressdo, a zona baixa, pois
a cota minima a ser atendida passa a ser 575 m, o0 que ocasiona pressdes estdticas maximas da
ordem de 60 m.c.a. Os reservatérios existentes poderiam atender por gravidade cotas inferiores a
589 m. A drea nessa situacgdo é pequena e relativamente longe do centro de reservac¢ao nao justi-
ficando a implantagdo de uma linha independente para essa zona.

Sendo assim, a zona baixa serd criada através da implantacdo de vélvulas redutoras de
pressao.

A EEATO1 que hoje acresce 10 m de pressdo ao nivel piezométrico dos reservatorios de-
verd ser adequada para passar a acrescer 20 m e, dessa forma, melhorar o atendimento aos pontos

altos da cidade.

Com esse acréscimo a cota piezométrica maxima serd de 634 m. Considerando uma pres-
sd0 estdtica maxima de 39 m.c.a. o limite da zona alta deverd ser a cota 595 m. Para garantir
pressdo maxima de 45 m.c.a na cota 575 m (regido muito pequena) e 40 m.c.a. na cota 580 m a
VRP dever4 quebrar 14 m.c.a reduzindo a piezométrica para 620 m.

A cota piezométrica minima serd 628,50 m (608,50 + 20). Na entrada da zona baixa, de-
pois da VRP, a cota piezométrica minima sem levar em conta a perda na rede de distribuicao se-
rd reduzida para 614,50 m, o que permitird uma pressdo na cota 595 m de 19,5 m. Admitindo

r uma perda de carga distribuida na rede de no maximo 7 m.c.a. a pressdo final serd de 12,5 m, o
| que é plenamente satisfatério, pois somente ocorrerd em condi¢des extremas de funcionamento

do sistema.
v
=4 A Figura 12 mostra a possivel divisdo de zonas de pressao.
=
S o.
N s
RS IC) =
=
E
< @ ZT
o
i_} ilson Santos de Mendonga Daércio Lopes da Silva
Gerente Depto. Controladorla Prefeito Municipal
Teje

Matr. 2396868 - RGC



FEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DA ESPERANCA

Marco Anténio du Sii. .

Figura 12 - Zonas de pressao

SSE 04072010 Folha: 112

CT.No SABESP 18572010

ZONA BAIXA

ZONA ALTA

ZONA ALTA

ZONA BAIXA

32

\

A\

/)
'n Santos de Mendonga
Gerente Depto. Controladorla
Matr. 239686 - RGC

_.%_. ; e
aércio Lopes da Silva

Prefeito Municipel



SSE 0402010 Folha: 113

CT.No SABESP 185/2010

iy
tod
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DA ESPERANCA ,&,

7.3 RESERVACAO

De forma global, a reservagdo necessdria para o final de plano € 144 m?® (1/3 volume do
dia de maior consumo). A reservagdo instalada é de 150 m? atendendo com sobra a necessidade.

Os reservatérios estio em boas condigdes de conservagdo e bem posicionados, ndo ha-
vendo, portanto, intervengdes a serem realizadas.

7.4 DISTRIBUICAO

7.4.1 Aduciio de Agua Tratada

A EEATOI continuard pressurizando toda a drea de projeto devendo atender as vazoes
méximas hordrias em todo o periodo de projeto e, conforme visto no item anterior, acrescendo
uma pressao de 20 m.c.a..

As vazdes maximas hordrias para inicio e final de plano sdo 4,7 I/s € 7,2 I/s.
A capacidade atual da EEATO1 € 4,0 /s e 10 m.c.a.
Verifica-se, portanto que a unidade ja estd subdimensionada necessitando ser substituida.

As caracteristicas da nova EEAT serao:
e Vazao: 26 m¥hou 7,2 /s
e Altura manométrica: 20 m.c.a
e Poténcia consumida: 2,75 cv
e Bomba referéncia: Imbil 65-330/2
e Motor: 4,0 cv, 6 pdlos, 1.140 rpm
Atualmente a tubulagio de saida da EEATO1, a AATO1, tem 150 m de extensdo em PVC
didzmetro 75 mm. Essa tubulagio deverd ser reforcada com o assentamento de mais 350 m de li-
nha em PVC 75 mm num caminhamento que favorega novas interliga¢des com a rede secunddria
a ser determinada no projeto de engenharia.

7.4.2 Zona Baixa

Conforme comentado a criacdio da zona baixa serd feita através da instalagdo de vélvula
redutora de pressdo que quebrard a pressdo em 14 m.c.a.

Prevé-se a utilizagdo de trés VRP’s. Uma delas deverd atender a regido ja urbanizada e
A
dd&xers ser instalada quando a EEATOI for ampliada. As outras duas sdo destinadas a atender a-

b
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7.4.3 Rede de Distribuicio e Ligacoes

A rede de distribuigdo existente atende a toda a populagdo urbana. Segundo os levanta-
mentos existentes todos os iméveis urbanos contam com a possibilidade de liga¢ao a rede publi-
ca de distribuigdo de dgua, embora possam existir casos em que determinados iméveis nao estao
ligados por desinteresse do proprietario. Nao se conhece demanda por novas ligagdes de dgua
ndo atendidas.

As redes primdrias e secunddrias tém capacidade de atendimento e estdo em bom estado
de conservagao, nao havendo registros de remanejamentos urgentes.

Em termos futuros prevé-se a necessidade de implantacdo de redes e ligagdes para aten-
dimento as demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais e a subs-
titui¢do paulatina de redes e ramais na medida me que a vida itil desses elementos for sendo a-
tingida.

8. VERIFICACAO DO SISTEMA DE ESGOTO

8.1 REDES E RAMAIS DE ESGOTO

O atendimento atual do sistema de esgotamento sanitdrio é de 95,6% em termos de eco-
nomias atendidas. Os 4,4% nao atendidos s@o casos como: terrenos vagos, pragas publicas, casas
que foram demolidas, etc. Todos os levantamentos realizados indicam que ndo existem iméveis
cujos proprietdrios tenham interesse na ligagdo de esgoto que ndo estejam conectados a rede co-
letora.

Os ramais domiciliares e redes de esgoto sdo, em sua maioria, em manilha cerdmica e a-
presentam bom estado de funcionamento. Ndo foram identificados problemas localizados ou ge-
neralizados que necessitem de remanejamentos ou troca de ramais.

E importante que o problema do langamento de dguas pluviais na rede coletora seja en-
frentado com mais objetividade e participagdo dos vérios érgdos envolvidos. Devem ser estuda-
das medidas educativas e coercitivas, bem como as formas aplicacdo.

Futuramente haverd necessidade de implantagdo de redes e ligagdes para atender as de-
mandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais, bem como, a substitu-
icdo paulatina de redes e ramais na medida em que a vida util desses elementos for sendo atingi-
da.

A drea de projeto continuard a ser esgotada pelas duas bacias existentes atualmente ha-
vendo previsdo de expansdo da zona urbana em ambas as bacias. A figura a seguir mostra essas
, \bacias.
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8.2 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO E LINHA DE RECALQUE

Como pode ser visto na Figura 13, a localizago da EEEO1 - Vila Isabel ndo viabilizard o

esgotamento da futura bacia Vila Isabel.

H4 duas possibilidades de equacionamento futuro dessa situagdo:

1) Implantar uma nova EEE no ponto mais baixo da bacia de forma a reverter o esgo-
to contribuinte diretamente & bacia da ETE. Neste caso o sistema passaria a ter du-

as elevatdrias;
2) Implantar uma nova elevatéria no ponto mais baixo da bacia e desativar a EEEO].
Neste caso o sistema continuaria a operar com uma Unica elevatoria.

A hipétese 2 é mais conveniente, pois a EEEO] estd localizada em drea muito préxima de
zona residencial o que causa incémodos 2 vizinhanga. A implantagdo de uma nova elevatéria no
ponto mais baixo da bacia, além de ndo modificar a complexidade atual do sistema em termos
operacionais, permitird a escolha de drea mais protegida e que ndo cause incomodos a vizinhan-

ca.

Sendo assim, prevé-se a constru¢do de uma nova elevatéria conforme esquema a seguir.

Figura 14 - Esquema da nova EEE da bacia da Vila Isabel

£ NOVA EEE

As caracteristicas aproximadas dessa nova elevatéria sdo:

e Area final da bacia Vila Isabel: 9,5 ha equivalente a 19,5% da drea total
e Vazdo méaxima horéria de final de plano: 1,2 I/s (19,5% de 6,3 I/s)

¢ EEE padrio SABESP tipo A0;

e Coletor tronco da Vila Isabel: 250 m PVC esgoto didmetro 150 mm;

* Linha de recalque: 475 m PVC classe 15 diametro 75 mm;
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PERANGS

e Altura manométrica: 15 m.c.a
e Poténcia: 1,0 cv

8.3 COLETORES TRONCO E INTERCEPTORES

A vazdo maxima hordria de final de plano para toda a drea de projeto € de 6,3 1/s. Consi-
derando o didmetro de 150 mm para manilha cerdmica, qualquer interceptor ou emissario pode-
ria trabalhar com declividade minima de 0,23% que ainda estaria garantida a veiculacdo da vazao
de 6,3 I/s.

As linhas existentes em Santa Cruz da Esperanca foram executadas respeitando o limite
minimo de declividade de 0,50%. Logo, os coletores tronco, interceptores € emissarios tém capa-
cidade suficiente para o final de plano.

Por outro lado ndo ha relato de problemas operacionais que exijam intervengdes especifi-
cas.

8.4 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - ETE

8.4.1 Corpo Receptor

O corpo receptor é o Corrego Brilhante, que passa pelo municipio de Santa Cruz da Espe-
ranga pertencendo a Bacia do Baixo Pardo - UGHRI 4 - e estd classificado no Decreto Lei N°
8.468 de 8 de setembro de 1.976 como classe 2. De acordo com o CONAMA 357/2.005 e Lei
8.468, sdo admitidos para esta classe de rio os seguintes limites:

- Concentra¢cdo Minima de OD = 5,0 mg/L,
- Concentragdgo Maxima de DBO = 5,0 mg/L,
- Concentragdo Méaxima de Coliformes Fecais (E Coli) = 1.000 Coli/100 ml.

A drea da bacia no ponto de langamento dos efluentes tratados € 9,34 km?, o que resulta
numa vazdo minima de referéncia Q1o de 29 I/s.

As tabelas a seguir mostram os resultados das andlises das dguas do rio, 100 m a montan-
te e 500 m a jusante do ponto de lancamento dos efluentes da ETE.

\ Tabela 11- Parametros do corpo receptor 100 m antes do lancamento dos efluentes de esgotos

Corpo Receptor
100 m & montante i
Pariametro Unidade 06/02/07 | 16/05/07 | 21/08/07 | 12/11/07 | 20/02/08 | 13/05/08 | 06/08/08 | 17/11/08 Meédia
b

\
g ﬁ oD mg 02/1 6,9 7,7 1,7 5,6 6,3 6,5 7.6 6.6 6,86
DBO total mg 02/ 3,0 3,0 30 3,0 3,0 3.0 3,0 30 3,00
DQO mg 02/ 7.0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7.0 s, 7.00
Coli total | NMP/100ml | 6,01E+03 | 7,40E+02 | 8,60E+02 [ 4,57E+03 | 6,76E+03 | 6,87E+02 | 6,30E+02 | 2,13E+03 | 2,80E+03
E. coli NMP/100ml | 6,30E+02 | 1,00E+02 | 2,00E+02 | 4,10E+02 | 1,00E+02 | 1,40E+01 | 1,00E+02 | 1,00E+02 | 2,07E+02
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Tabela 12 - Parametros do corpo receptor 500 m apés o lancamento dos efluentes de esgotos

Corpo receptor
D
500 m a jusante ata
Parametro | Unidade 06/02/07 | 16/05/07 | 21/08/07 | 12/11/07 | 20/02/08 | 13/05/08 | 06/08/08 | 17/11/08 Média
oD mg 02/1 64 59 7,0 5.7 39 5.4 6,6 43 5,65
DBO total mg 02/1 7.0 30 8,0 7,0 3,0 3.0 3,0 30 4,63
DQO mg 02/1 28,3 70 358 28,8 7,0 7.0 7,0 7,0 15.99
Coli total | NMP/100ml | 1,79E+05 [ 1,22E+03 | 2,85E+05 | 1,73E+06 | 2,88E+03 | 2,05E+03 | 697E+03 [ 2,36E+05 | 3,06E+05
E. coli NMP/100ml | 7.33E+04 | 2,00E+02 | 4,81E+04 | 8,05E+04 | 2,00E+02 | 6,30E+01 [ 4,10E+02 | 246E+04 | 2,84E+04

Observa-se que quando analisada a média dos resultados das andlises os parametros OD e
DBOs 5 encontram-se dentro dos respectivos limites exigidos. O pardmetro E. coli ndo estd sen-
do atendido o que indica a necessidade das obras de amplia¢do da unidade previstas neste Plano
de Saneamento - Agua e Esgoto.

8.4.2 Verificacdo da Capacidade e Eficiéncia da ETE

As tabelas abaixo apresentam os resultados do monitoramento efetuado pela SABESP.

Tabela 13 - Parametros do esgoto bruto

ol

T Duis
Parimetro Unidade 06/02/07 | 16/05/07 | 21/08/07 | 12/11/07 | 20/02/08 | 13/05/08 | 06/08/08 | 17/11/08 Média
DBO total mg 02/1 583 784 864 855 583 824 805 663 745
DQO mg 02/1 1.010 1.340 1.590 1.630 1.220 1.510 1.620 1.430 1419
Tabela 14 - Paridmetros do esgoto tratado
(EsgoEtllu;':atetado) Date
Parametro | Unidade 06/02/07 | 16/05/07 | 21/08/07 | 12/11/07 | 20/02/08 | 13/05/08 | 06/08/08 | 17/11/08 Média
DBOtotal | mgO2/ 70 150 150 110 110 130 100 70 111
DQO mg 02/1 418 643 783 628 500 602 457 335 546
Tabela 15 - Eficiéncia da ETE
Eficiéncias Data
Pariametro | Unidade 06/02/07 16/05/07 | 21/08/07 | 12/11/07 | 20/02/08 | 13/05/08 | 06/08/08 | 17/11/08 Média
§BO total % 88,0% 809% | 82,6% 87.1% | 81,1%| 842%| 87.6% 89.4% 85,1%
< DQO % 58,6% 52,0% | 50,8% 61,5% | 590%| 60,1%| 71.8% 76,6% 61,5%
g Analisando a média da eficiéncia de remog¢do de DBO verifica-se que a ETE atende aos
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trata do padrdo de emissdo de efluentes, pois a eficiéncia na remogdo de DBOsy € superior a
80%.

8.4.2.1 Intervencdes Futuras na Estacio de Tratamento de Esgoto
Foi efetuada verificagdo completa da ETE para as condi¢des de vazdo de fim de plano e
vazdo minima (Q7,10) do corpo receptor.

As andlises efetuadas mostram que a ETE existente precisa ser ampliada na etapa imedia-
ta através da implanta¢do de mais uma unidade de lagoa facultativa.

8.5 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

A unidade de tratamento existente foram conferidos pela CETESB licengas de instalacao
em 27/10/2.000 (LI n°® 0400061) e funcionamento em 31/03/2.003 (LO n°® 4001231).

Para o proximo periodo, serd necessdria a renovagdo da licenga de funcionamento pela
CETESB e a solicitagdo de outorga para o lancamento do efluente da ETE no Cérrego Brilhante
junto ao DAEE.

9. ACOES DE DESENVOLVIMENTO OPERACIONAL

Sao denominadas agdes de desenvolvimento operacional aquelas necessdrias a atualiza-
¢do tecnoldgica da operagdo e a renovacio de materiais e equipamentos de maneira geral.

Os quadros das renovagdes necessdrias sdo apresentados a seguir.

Tabela 16 - Equipamentos eletromecéanicos

Descric¢io Quant ;:;t]; 2015 2020 2025 2030 2037

Agua

Producio
Conjunto motobomba Submerso (pogo) 1
Painel de comando 1

Tratamento
CMB dosador de Hipoclorito 2
CMB dosador de Flior 2

Radio transmissor de dados 1

Laboratério
Turbidimetro de bancada completo
Analisador de cloro de bancada completo
Phmetro de bancada completo

orimetro de bancada

20
Pistribuicio
utomacio

ontrolador 16gico Programavel e protegoes 1
edidores de vazdo eletromagnético 1
onjunto motobomba centrifuga eixo horizontal - pressurizadora 1

" 7
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Tabela 17 - Manutencao eletromecanica

Item Discriminacao Quantidade

1 Produgio

1.2 Conjunto moto bomba submerso 1 un

1.3 Pane is e protecdes 1 un

2. Distribuicio

2.1 Conjunto moto bomba centrifuga de eixo Horizontal 1 un

2.2 Painéis de Comando 1 un

2.3 Medidor de vazio e Nivel 1 un

10. CONCLUSOES E RECOMENDA COES

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - de Santa Cruz da Esperan-
¢a tem como objetivo o exame da situagdo atual da infra-estrutura de prestagao dos servigos de
4gua e esgoto no municipio e o estabelecimento de diretrizes gerais para a expansdo dessa infra-
estrutura para os préximos 30 anos de modo a permitir o cumprimento da metas de atendimento
e qualidade dos servigos estipuladas no Anexo 2.

Este Plano dever4 servir como Termo de Referéncia para a contratagdo de empresa espe-
cializada para a elaboragdo dos necessdrios estudos de alternativas, estudos de concepgdo que
consolidario a conformagdo final dos sistemas de dgua e esgoto da cidade, bem como, permitirdo
a determinagdo das obras e agdes necessdrias para se atingir essa nova conformagao.

De posse dos estudos de concepgdo de dgua e esgoto do municipio serd possivel detalhar
as reais intervencgdes necessdrias aos sistemas de dgua e esgoto, bem como sua cronologia. Isso
permitird a contratagdo dos projetos bdsicos e executivos que viabilizardo a efetiva implantagao

das obras necessarias.

7
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ANEXO 1 - PLANO DE CONTINGENCIAS DO
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DA ESPERANCA
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1. INTRODUCAOQO

O Plano de Contingéncias busca descrever as estruturas disponiveis e estabelecer as for-
mas de atuagdo da SABESP tanto de cardter preventivo como corretivo que objetivam elevar o
grau de seguranga e a continuidade operacional das instalacoes afetas aos servigos de abasteci-
mento de dgua e esgotamento sanitario.

Para o novo periodo de projeto essas estruturas e formas de atuacdo deverdo ser no mini-
mo, mantidas e, se possivel, otimizadas e melhoradas qualquer que seja a forma de administragdo
dos servigos de dgua e esgoto de Santa Cruz da Esperanca.

Na operagdo e manutengéo dos sistemas de abastecimento de dgua e de esgotos sanitérios
dos municipios operados pela SABESP sdo utilizados mecanismos locais e corporativos de ges-
tdo no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através de controles e monitoramentos das
condigdes fisicas das instalagdes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncias de sinistros
e interrupgdes na presta¢do dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a
SABESP dispde de estruturas de apoio com mao de obra, materiais, equipamentos e oficinas lo-
calizados em outras unidades da empresa, como das diversas Unidades de Negécio do interior,
litoral e da regido metropolitana de Sdo Paulo, das superintendéncias de Manutengéo Estratégica,
de Gestdo de Empreendimentos, de Gestdo de Projetos Especiais e do Departamento de Controle
de Qualidade da Diretoria de Tecnologia e Planejamento, das superintendéncias de Gestdo de
Empreendimentos e de Desenvolvimento Operacional da Diretoria de Sistemas Regionais, e de
dreas de suporte como as superintendéncias de Comunicagdo, Marketing, Suprimentos e Tecno-
logia da Informacao, dentre outras.

A seguir sdo apresentados os principais instrumentos utilizados pela SABESP para a ope-
ra¢do e manutencao dos sistemas de dgua e esgotos do Municipio de Santa Cruz da Esperanca.

2. ATIVIDADES PRINCIPAIS DE CONTROLE E DE CARATER
PREVENTIVO

2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

e Acompanhamento em tempo real da produgdo de dgua através da realizacdo de
medi¢des na entrada da unidade de tratamento de dgua;

¢ Controle de pardmetros dos equipamentos em opera¢do como horas trabalhadas,
corrente, tensdo, consumo de energia, vibracao e temperatura;

e Controle de equipamentos de reserva € em manutengao;

e Sistema de Gerenciamento da Manutencdo: cadastro dos equipamentos e instala-
¢Oes; programacdo de manutengdes preventivas; geragdo e controle de ordens de

A /
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servicos de manutengdes preventivas e corretivas; registros e historicos das manu-
tengoes; realiza¢do de manutengdes preditivas em equipamentos de alta criticidade;

e Manutengdo preventiva das bombas do sistema de produgdo em oficinas especiali-
zadas da SABESP em Franca e Sdo Paulo;

¢ Plano de inspeg¢des periddicas e adequagdes nas adutoras de 4gua bruta e tratada;

e Acompanhamento em tempo real, pelo centro de controle operacional, das vazoes
encaminhadas aos setores de distribuicdo bem como dos niveis de reservacéo, situ-
acdo de operagdo dos conjuntos moto-bomba e vazdes minimas noturnas para ge-
renciamento das perdas, com registros historicos;

e Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribuigao;

e Pesquisa planejada de vazamentos invisiveis na rede de distribui¢do e ramais de
agua;

e Acompanhamento geral do estado da hidrometria instalada e manutengéo preven-
tiva;

e Controle da qualidade da dgua dos mananciais;

e Controle da qualidade da dgua produzida com andlises de diversos pardmetros em
tempo real na estacdo de tratamento de dgua;

e PAE Cloro — Plano de Acdo de Emergéncia para atuagio nos casos de vazamentos
de cloro na estac¢do de tratamento de dgua;

e Plano de A¢do para atuagdo em casos de incéndio;
e Plano de limpeza e desinfec¢do dos reservatérios de distribui¢do de dgua;

e Controle da qualidade da dgua distribuida, realizado pelo Laboratério de Controle
Sanitdrio da Unidade de Negécio Pardo e Grande, conforme previsto na Portaria
518 do Ministério da Saiide, através de coletas em diversos pontos da rede de dis-
tribui¢do e na saida do processo de tratamento.

2.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

e Acompanhamento da vazdo na estacdo de tratamento de esgotos;

e Controle de pardmetros dos equipamentos em operagdo como horas trabalhadas e
outros;

¢ Controle de equipamentos de reserva € em manutengao,

e Sistema de Gerenciamento da Manutengdo: cadastro dos equipamentos e instala-
¢des; programagdo de manutengdes preventivas; geracdo e controle de ordens de
servigos de manutengdes preventivas e corretivas; registros e historicos das manu-
tengdes; realizacao de manutengoes preditivas;

e Inspegdo periédica no sistema de tratamento de esgoto por lagoas de estabilizagéo,
com manutengdes preventivas;

e Manutengdo preventiva de coletores de esgoto com equipamentos apropriados;

e Controle da qualidade dos efluentes: controle periédico da qualidade dos esgotos
tratados nas diversas estacdes de tratamento.
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Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias
1. Falta d"agua ge- = Jnundag@o das captacoes de dgua com danifi- = Verificagdo e adequacio de plano
neralizada cagdo de equipamentos eletromecénicos / es- de ac@o as caracteristicas da ocor-
truturas réncia
= Deslizamento de encostas / movimentagdo do = Comunicagdo a populagdo / institui-
solo / solapamento de apoios de estruturas ¢oes / autoridades / Defesa Civil
by com arrebentamento da aducdo de dgua bruta = Comunicagao a Policia
e :J = Interrupgao prolongada no fornecimento de = Deslocamento de frota de cami-
\@ 2 energia elétrica nas instalacdes de producio de nhoes tanque
'§ = g dgua = Controle da dgua disponivel em re-
2 a = Vazamento de cloro nas instalagoes de trata- servatorios
S¥o mento de dgua * Reparo das instalagdes danificadas
= ‘T. = Qualidade inadequada da 4gua dos mananciais * Implementagio do PAE Cloro
v '5‘ * Agbes de vandalismo ’ = Implementacdo de rodizio de abas-
1 2 = /
g\\% ‘\: B S()u;s‘de Mendonge % ’—j:_;:’g;r
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3. ATUACAO DA SABESP EM CONTINGENCIAS

As atividades acima descritas sdo essenciais para propiciar a opera¢do permanente dos
sistemas de dgua e esgotos da cidade. De cardter preventivo, em sua maioria, buscam conferir
grau adequado de seguranga aos processos e instalagdes operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situagdes imprevistas. As obras e os servigos de engenharia em geral, e os de saneamento em
particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de seguranga, resultado de experi-

éncias anteriores e expressos na legislacdo ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e ao meio ambiente maiores
sdo os niveis de seguranca estipulados. Casos limites sdo, por exemplo, os de usinas atémicas,

grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranca e, conseqiientemente, de riscos aceitdveis € es-
sencial para a viabilidade econdmica dos servigos, pois quanto maiores os niveis de seguranca

maiores sdo os custos de implantag¢@o e operagao.

A adogdo sistematica de altissimos niveis de seguranca para todo e qualquer tipo de obra
ou servigo acarretaria um enorme esforgo da sociedade para a implanta¢do e operagdo da infra-
estrutura necessdria a sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E o atraso desses
beneficios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto, de encon-

trar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranga e custos aceitaveis.

No caso dos servi¢os de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio de Santa Cruz

da Esperancga foram identificados nos Quadros 1 e 2 a seguir os principais tipos de ocorréncias,
as possiveis origens e as agdes a serem desencadeadas. Conforme acima relatado, a SABESP
disponibiliza seja na propria cidade ou através do apoio de suas diversas unidades no Estado os
instrumentos necessarios para o atendimento dessas situagdes contingéncias. Para novos tipos de
ocorréncias que porventura venham a surgir deverdo ser desenvolvidos e elaborados novos pla-

nos de atuacdo.

Quadro 1 - Sistema de abastecimento de agua
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Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

tecimento

2. Falta d“dgua par-
cial ou localizada

= Deficiéncias de 4gua nos mananciais em peri-
odos de estiagem

®* Interrupgao tempordria no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de produgao de
dgua

* Interrup¢ao no fornecimento de energia elétri-
ca em setores de distribui¢ao

* Danificagido de equipamentos de estagdes ele-
vatdrias de dgua tratada

= Danificagdo de estruturas de reservatorios e
elevatérias de dgua tratada

» Rompimento de redes e linhas adutoras de a-
gua tratada

= Acdes de vandalismo

= Verificacdo e adequagao de plano
de ac@o as caracteristicas da ocor-
réncia

= Comunicagdo a populagio / institui-
coes / autoridades

= Comunicagao a Policia

* Deslocamento de frota de cami-
nhdes tanque

= Reparo das instalacdes danificadas

* Transferéncia de dgua entre setores
de abastecimento quando possivel

Quadro 2 - Sistema de esgotamento sanitario

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

1. Problemas no
processo de trata-
mento de esgotos

» Danificaco de estruturas civis ou hidromecani-
cas;

= Recebimento de afluentes estranhos e na identi-
ficados;

= Agdes de vandalismo

= Comunicagdo aos 6rgaos de con-
trole ambiental

= Comunicagao a Policia

= Acionamento dos laboratérios de
controle de qualidade de afluentes
e efluentes

= Instala¢do de tubos e pecas reser-
va

= Reparo das instalagGes danifica-
das

2. Extravasamentos
de esgotos

= Obstrugao de tubulagdes
= Danificacao de equipamentos
= Agoes de vandalismo

* Comunicagdo aos 6rgios de con-
trole ambiental

= Comunicac¢ao a Policia

* Instalacao de equipamentos reser-
va

= Reparo das instalacoes danifica-
das

3. Rompimento de
linhas de recalque,
coletores tronco, in-
terceptores e emis-
Sarios

= Desmoronamentos de taludes / paredes de ca-
nais

= Erosoes de fundos de vale

= Rompimento de travessias

= Comunicag¢ao aos 6rgaos de con-
trole ambiental

= Reparo das instala¢des danifica-
das

4. Ocorréncia de re-
torno de esgotos em
iméveis

= Langamento indevido de dguas pluviais em re-
des coletoras de esgoto
= Obstrugdes em coletores de esgoto

= Comunicagao a vigilancia sanitd-
ria

= Execucao dos trabalhos de limpe-
za

= Reparo das instalagdes danifica-
das
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ANEXO 2 - METAS DE ATENDIMENTO E QUALI-
DADE DOS SERVICOS
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Neste anexo sdo estabelecidas as metas minimas da prestacdo dos servigos de dgua e es-
goto no municipio no periodo de projeto.

No item 1 sdo estabelecidos os indicadores numéricos das metas

No item 2 sio estabelecidos os critérios de cdlculo de tais indicadores.

1. METAS DE ATENDIMENTO E QUALIDADE DOS SERVICOS

1.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

1.1.1 Cobertura " Minima do Servico

ANO Atual 2010 2015 2020 2025 2030 2037
Cobertura (%) >83,0 >90,0 >97.0 >99.0 >99.0 >99.0 >99.0

(1) Exclui 4reas irregulares e dreas de obrigagdo de fazer de terceiros, além de niicleos habitacionais isola-
dos. Na atualidade praticamente 100% dos iméveis na drea urbana sio atendidos pelo servigo de dgua,
nio existindo demanda reprimida. Os {ndices apresentados na tabela acima, aparentemente conflitantes
com a situagdo de cobertura atual, resultam da formulagio de cdlculo descrita no item 2, baseada em
projegdes de domicilios. Deverdo ser atualizados com as informagdes censitdrias futuras (IBGE) e intro-

duzidos nas revisoes do Plano de Saneamento.

1.1.2 Controle de Perdas

ANO Atual 2010 2015 2020 2025 2030 2037
L/ramal. Dia <200 <200 <195 <190 <185 <180 <170

1.1.3 Qualidade da Agua Distribuida

Atender a Portaria 518/04 do Ministério da Sadde, ou outro regulamento que a venha
substituir, em relagdo aos padrdes e pardmetros de potabilidade da 4gua e quantidade de amostras
e andlises previstas.
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1.2 ESGOTOS SANITARIOS

1.2.1 Cobertura ¥ Minima do Servico

ANO Atual 2010 2015 2020 2025 2030 2037
Cobertura (%) >78,0 >90,0 >95,0 >98,0 >98.0 >08,0 >98.,0

(2) Exclui 4reas irregulares e dreas de obrigagdo de fazer de terceiros, além de niicleos habitacionais isolados.
Na atualidade, préximo de 97% dos im6veis na drea urbana sdo atendidos pelo servigo de esgoto, ndo existin-
do demanda reprimida. Os indices apresentados na tabela acima, aparentemente conflitantes com a situagio de
cobertura atual, resultam da formulagdo de calculo descrita no item 2, baseada em projecdes de domicilios.
Deverio ser atualizados com as informagdes censitdrias futuras (IBGE) e introduzidos nas revisoes do Plano

de Saneamento.

1.2.2 Tratamento dos Esgotos

ANO Atual 2010 2015 2020 2025 2030 2037
Tratamento (%) >99.,0 >99,0 >99,0 >99,0 >99,0 >99,0 >99,0
(3) Quantidade de Esgotos Tratados em Relagdo ao Esgoto Coletado.

1.3 QUALIDADE DOS SERVICOS

Os servigos de operagdo, manutengdo e de reposi¢ao serdo executados de acordo com as
Normas Técnicas.

2. INDICADORES DAS METAS DE ATENDIMENTO E QUALI-
DADE DOS SERVICOS

2.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

2.1.1 Cobertura do Servico

e Objetivo: medir a quantidade de domicilios com disponibilidade de acesso ao sis-
tema de abastecimento de dgua.

* Unidade de medida: percentagem.
e Férmula de Calculo:

EconA, + Econl ,)x100

Dom,

can=!

- CAA = Cobertura com Abastecimento de Agua.
- EconAj = Quantidade de Economias Residenciais Ativas ligadas nos sistemas
de abastecimento de dgua - unidade%
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- Econls = Quantidade de Economias Residenciais com disponibilidade de a-
bastecimento de dgua - unidades.

- Dom, = Domicilios totais, projecao Fundagao Seade, excluidos os locais com
impedimento da prestacdo do servigo, ou dreas de obrigagdo de implantar a in-
fra-estrutura de terceiros - unidades.

2.1.2 Controle de Perdas

e Objetivo: medir o indice de perdas totais por ramal de distribuigéo.
¢ Unidade de medida: litros por ramal por dia (L/ramal.dia).
e Formula de Calculo:

VPA (VCM Anual + VOArma.‘ ) X 1000

N RMédiaAmml 365

nual

IPD, =

- IPDT = Indice de Perdas Totais por Ramal
- VP = Volume Produzido Anual - m3/ano
- VCM = Volume de Consumo Medido e Estimado anual - m3/ano

- VO = Volume Operacional (descarga de rede, limpeza de reservatérios, bom-
beiros e sociais) - m3/ano
- NR = Quantidade de Ramais Ativos (média aritmética de 12 meses) - unidades

2.1.3 Qualidade da Agua Distribuida

Relatérios quantitativos e qualitativos deverdo ser elaborados na freqiiéncia estabelecida
pela Portaria 518 MS.

Em fungdo dos resultados obtidos deverdo ser estabelecidas agdes corretivas bem como
os planos de contingéncia para adequagdo da qualidade da dgua distribuida aos parametros esta-
belecidos pela portaria, quando necessario.

2.2 ESGOTOS SANITARIOS

2.2.1 Cobertura do Servico

® Objetivo: medir a quantidade de domicilios com disponibilidade de acesso ao sis-
tema de coleta de esgotos.

e Unidade de medida: percentagem.
¢ Férmula de Calculo:

(EconA, + Econl ,)x100

Dom,

CAA=

- CES = Cobertura com sistema de coleta de esgotos
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- EconAg = Economias residenciais ativas ligadas ao sistema de coleta de esgo-
tos

- Econlg = Economias residenciais com disponibilidade de sistema de coleta de
esgotos inativas ou sem ligacao

- Dom; = Domicilios totais, proje¢do Fundacdo Seade, excluidos os locais com
impedimento da prestac¢do do servigo ou drea de obrigacdo de implantar infra-
estrutura de terceiros.

2.2.2 Tratamento de Esgotos

e QObjetivo: quantificar as economias residenciais ligadas no sistema de coleta de
esgotos que tem tratamento de esgotos.

¢ Unidade de medida: percentagem.
¢ Formula de Calculo:

_ EconA,T x100
EconA,

CAA

- TE = Indice de Tratamento de Esgoto em relacio ao esgoto coletado - percen-
tagem

- EconAgT = Quantidade de Economias Residenciais Ativas ligadas ao sistema
de coleta de esgotos afluentes as estacoes de tratamento de esgotos - unidades

- EconAg = Quantidade de Economias ligadas ao sistema de coleta de esgotos -
unidades.
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