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APRESENTACAO

Santa Cruz da Esperanca foi elevada a municipio no dia 30 de dezembro
de 1993 e é um dos mais jovens municipios do estado. O municipio tem uma
area total de 148,06 Km2 e conta, segundo o censo demografico do IBGE de
2010, com 1.953 habitantes, divididos em 1.323 habitantes na area urbana e
630 na area rural.

Segundo dados da Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
(CETESB, 2014) o municipio apresenta 100% do esgoto coletado e tratado. Na
zona rural a captacdo de agua de abastecimento € feita por poco caipira e a
maioria do efluente é descartado em fossas negras. E utiliza aterro em valas
licenciado pela CETESB.

A Hiper Ambiental Eireli - EPP, empresa sediada no municipio de Séo
José do Rio Preto/SP, na Avenida Romeu Strazzi, no 325, sala 222 Jd.
Sinibaldi, CEP 15084-010 e registrada no CNPJ/MF sob o n°. 15.789.185/0001-
32, foi contratada pela Prefeitura Municipal de Santa Cruz da Esperanca/SP, no
ano de 2016, para realizar o Plano Municipal de Saneamento Béasico - PMSB.

O objetivo do Plano é identificar os problemas existentes e presumidos
na esfera do projeto, do ponto de vista técnico, econémico, social e ambiental e
estabelecer as linhas de acdo necessarias, referentes a agua, esgoto,
drenagem e residuos, organizd-las quanto a sua prioridade e realizar o
planejamento orcamentario para que o Plano Municipal de Saneamento Bésico
seja propagado com eficiéncia.

O municipio de Santa Cruz da Esperanca estd empenhado na resolucao
dos problemas de saneamento e consequentemente em implantar o PMSB,
seguindo as medidas e adequacfes viaveis para sua execucdo e para que a
populacdo possa contar com a qualidade, regularidade, continuidade e eficacia

dos servicos.
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1. INTRODUCAO

O intuito dos projetos de saneamento saiu do conceito sanitario classico
e incidiu em uma abordagem ambiental, que tende ndo sé promover a saude
do ser humano, mas também, a preservacdo do meio fisico e bi6tico. Nesse
panorama, a estimativa de alternativas ambientalmente favoraveis solidificou-
se como uma etapa importante no processo de planejamento, no que se refere
a formulacdo e triagem de propostas e a elaboracdo e detalhamento dos
projetos selecionados. A estimativa da viabilidade ambiental adquire carater de
forte condicionante das alternativas a serem consideradas, ocorrendo, muitas
vezes, a predominancia dos fatores ambientais em relacdo, por exemplo, aos
fatores economicos. Por outro lado, nota-se a baixa eficiéncia de instrumentos
de planejamento relacionados a saulde publica, constituindo uma enorme
lacuna em programas governamentais no setor de saneamento.

O costume de vida urbano, com a deficiéncia, ou a auséncia, de uma
politica urbana sustentavel, transformou e causou prejuizos sem precedentes
aos seus recursos hidricos. As novas gerag¢des nao tiveram a oportunidade de
apreciar a exuberancia hidrica em toda sua magnitude quando nos tempos de
minima exploracdo do recurso e, de certa forma, sdo incapazes de
compreender a dimensédo dos danos. Os apelos de consumo de produtos e
servigos de lazer debelam a suntuosidade natural de antigamente, tanto quanto
as condicdes atuais em gue 0s ecossistemas aquaticos se deparam.

Nos paises em desenvolvimento, de maneira recorrente, 0os corpos de
agua sédo reservatorios de residuos, mas que em condi¢cdes normais e uso
pouco intensivo ndo carecem de maiores manejos com 0 controle de
quantidade e qualidade. Mas em situagOes de relativa escassez, como as
atuais, necessitam da introducdo de procedimentos que considerem o controle

do regime e uso, da poluicdo, entre outros. Com isso, manifesta-se uma
Pdgina 18 de 194
Av. Romeu Strazzi, 325 —Sala 222 — CEP: 15084-010 — S3o José do Rio Preto — SP
Tel.: +55 (17) 3364-7146 e-mail: hiperambiental@gmail.com
www.hiperambiental.com.br



@

@ HIPER AMBIENTAL

conjectura essencial para o planejamento dos sistemas de saneamento em
centros urbanos, de modo a privilegiar os impulsos positivos sobre a saude
publica e sobre o meio ambiente.

E evidente que apesar do conceito de saneamento abranger os sistemas
de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, a coleta e manejo de
residuos sélidos, a drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e o controle
de vetores, sera considerado também a relevancia das demais acbes de
saneamento, que devem ser incorporadas convenientemente, na formulacéo
de um modelo de planejamento integrado.

Com relacéo a regulacao do setor de saneamento, apesar de previsto na
Constituicdo de 1988, a Unido somente em 2007 aprovou a Lei 11.445, para o
saneamento basico e somente em 21 de junho de 2010 foi regulamentada.
Assim a Lei no. 11.445/07 instituiu a Politica Nacional de Saneamento Basico
(PNS), entendendo a promocao da salubridade ambiental como um objetivo
permanente da Administracdo Publica Federal, a ser executada inclusive
mediante a cooperacao federativa dos Estados, Distrito Federal e Municipios,

bem como com suas empresas, concessionarias e autarquias.

2. OBJETIVOS

A finalidade do Plano Municipal de Saneamento Basico é proporcionar o
diagndstico técnico dos sistemas de agua, esgoto, manejo dos residuos sélidos
e drenagem urbana, bem como identificar as suas caréncias e indicar as
melhores alternativas e o plano de intervencéo, com as plausiveis solucdes e
acbes de ampliacdo, otimizacdo ou recuperacdo do sistema, para o
atendimento a demanda futura de servicos, para a perspectiva de 20 anos.
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2.1. OBJETIVO GERAL

Desenvolver o Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de
Santa Cruz da Esperanca.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Melhorar a salubridade ambiental e consequentemente a saude coletiva,
Melhorar o abastecimento e a qualidade da agua para as diversas
finalidades;

Promover a protecdo e recuperacdo do meio ambiente, bem como
regularizar suas condi¢des de uso, principalmente dos recursos hidricos
e do solo;

Destinar atencdo especial as areas de conservacdo e areas
ecologicamente vulneraveis;

Gerar cuidados especificos para areas de eroséo e problematicas;
Instituir mecanismos e procedimentos para a seguranca de efetiva
participacdo da sociedade em todas as fases do processo de
implantagéo e revisao do plano de saneamento;

Realizar diagnosticos setoriais, porém integrados (abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e aguas pluviais), para
areas com populacées adensadas e dispersas do municipio de Santa
Cruz da Esperanca;

Elaborar propostas de intervencdes com base na analise de distintos
cenarios alternativos e estabelecimento de prioridades;

Definir os objetivos e metas de curto, médio e longo prazo a serem

realizados no municipio de Santa Cruz da Esperanca, bem como definir
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as acdes, programas e projetos necessarios para atingir os objetivos e
metas estabelecidos;

e Realizar uma programacgdo fisica, financeira e institucional da
implantacdo das intervencdes necessarias para atingir os objetivos e

metas, associada a um planejamento para revisdo e atualizacao.

3. METODOLOGIA

Nos servicos de saneamento basico, no que se diz as suas informacdes,
estas sdo constituidas de requisito basico e essenciais para o planejamento e
elaboracao das acdes do plano de trabalho e todo o planejamento do PMSB.

As informagbes coletadas devem ser tratadas, analisadas e
disponibilizadas, para o estabelecimento de metas condizentes com as
realidade da populacdo e com a disponibilidade de recursos financeiros para o
seu cumprimento. As informacdes sdo os dados coletados ou calculados,
sendo quantitativos ou qualitativos e produzidos na forma de variaveis brutas
(informacgbes priméarias) ou agregadas (informacdes secundarias) para o
desenvolvimento do PMSB.

O setor de saneamento basico possui informacdes caracteristicas
relevantes na area de infraestrutura em funcdo deste servico ser de carater
monopolista. As informagfes relacionadas ao diagndstico de residuos soélidos
foram obtidas a partir do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sdlidos do Municipio de Santa Cruz da Esperanca e do diagndstico sobre
drenagem urbana foi obtido a partir do Estudo de Macrodrenagem do Municipio
de Santa Cruz da Esperanca.

Contudo, salienta-se que os prestadores dos servicos de saneamento
conhecem com qualidade e profundidade os seus produtos e servicos,
despesas, investimentos, dados operacionais, enquanto que os demais setores

de consumo dependem das informacdes dos prestadores para a realizacéo de
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estudos, revisdo tarifaria e inclusive para a elaboracdo do proprio plano de
saneamento basico. E necessario tratar, interpretar, analisar as informacdes
coletadas, para a definicdo de cenarios futuros, através de seus prognosticos e

suas respectivas metas, programas, projetos e agoes.

4. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

4.1. DADOS HISTORICOS

A histéria de Santa Cruz da Esperanca esta ligada ao municipio de
Cajuru, desde a criacdo do distrito desse municipio em 19 de dezembro de
1923. Em 30 de novembro de 1938 teve seu nome alterado para Cruz da
Esperanca e, em 28 de fevereiro de 1964, para o atual Santa Cruz da
Esperanca. Elevado a municipio somente em 30 de dezembro de 1993, foi um

dos mais novos municipios criados no Estado de Sao Paulo.

4.2. DADOS DE POPULACAO

Populacédo total: 1.953 habitantes, a maioria na area urbana, segundo

altimo censo demografico do IBGE (2010), conforme a Tabela 1.
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Tabela 1 - Populacao total, urbana e rural.

POPULACAO TOTAL, URBANA E RURAL

Populacéo Populacao Populacéo
Total Urbana Rural
1.953 1.323 630

Fonte: Censo IBGE (2010).
4.3. AREA

A tabela a seguir apresenta a area total, urbana e rural do municipio. O

municipio possui 148,06 km2, conforme Tabela 02.

Tabela 2 - Areas do municipio.

AREA TOTAL, URBANA, RURAL

Area total Area urbana | Arearural

148,06 km? 0,34 km?2 147,72 km?

4.4. DADOS DE SANEAMENTO

A Tabela 3 apresenta a concessionaria, coleta e tratamento de esgoto,

eficiéncia, cargas poluidoras domésticas e o corpo receptor do municipio.
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Tabela 3 - indices de cobertura de 4gua, coleta e tratamento do esgoto, cargas

poluidoras domeésticas e corpo receptor.

Atendimento (%)

Carga Poluidora
Populacao (kg DBO/dia)
Municipio Concessio e Eficiéncia

Coleta Tratamento Potencial Remanesc.

ICTEM

Corpo Receptor

UGRHI

Santa Cruz da Esperanga  SABESP 1402 100 100 76 76 18 844 Cor.Brilhante

Fonte: CETESB (2014).

Segundo dados da Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
(CETESB, 2014), o municipio apresenta 100% do esgoto coletado, onde 100%
desses séo tratados.

Na zona rural a captacdo de agua de abastecimento € feita por poco

caipira e a maioria do efluente é descartado em fossas negras.

4.5. DESCARTE DE RESIDUOS SOLIDOS

O municipio possui aterro sanitario em valas licenciado pela CETESB.

4.6. ESTRATIFICACAO DAS AREAS AGRICOLAS

O Projeto de Levantamento Censitdrio de Unidades de Producao
Agricola (Projeto LUPA) define Unidade de Producdo Agropecuaria (UPA)
como:

a) conjunto de propriedades agricolas contiguas e pertencente ao(s)
mesmo(s) proprietario(s);

b) localizadas inteiramente dentro de um mesmo municipio, inclusive
dentro do perimetro urbano;
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c) com area total igual ou superior a 0,1 ha;

d) ndo destinada exclusivamente para lazer.

Segundo dados do LUPA (2008), as areas agricolas sdo em sua maioria
constituidas por duas propriedade que estdo entre 2.000 — 5.000 ha (43,15%),
sendo que o maior numero de propriedades estdo concentradas entre 0 - 10

ha.
A Tabela 4 e o Grafico 1 mostram a estratificacdo nas areas agricolas no
municipio.
Tabela 4 - Estratificacdo das areas agricolas.
ESTRATIFICACAO DAS AREAS AGRICOLAS
EXTRATO - HA UPAS AREA TOTAL
N° % HA %
0-10 70 39,77 397,4 2,99
10-20 38 21,59 582,4 4,39
20 - 50 42 23,86 1351,8 10,18
50 - 100 9 511 673,0 5,07
100 - 200 7 3,98 944.,6 7,11
200 - 500 5 2,84 1.715,7 12,92
500 - 1000 3 1,70 1.883,8 14,19
2000 - 5000 2 1,14 5.729,3 43,15
Area total 176 100 13.278,0 100

Fonte: LUPA - CATI/SAA (2007/08).
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Estratificacdo das Areas Agricolas

m0-10

W 10-20

m 20-50
50-100

m 100-200

M 200-500

m 500-1000

= 2000-5000

Grafico 01 - Estratificacdo de areas agricolas.

Fonte: Projeto LUPA (2007/2008).

4.7. OCUPACAO DO USO DO SOLO

A Tabela 5 e o Gréafico 02 mostram a ocupac¢do do solo, onde a cana-de-

acucar se destaca, correspondendo a uma area de 3.953,4 hectares.
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Tabela 5 - Ocupacéo do uso do solo.

DESCRICAO DE USO DO SOLO N°DE UPAS AREA (HA) %
Cultura Perene 5 300,8 2,27
Cultura Temporaria 129 7.515,1 56,60
Pastagens 114 2.814,0 21,19
Reflorestamento 5 16,4 0,12
Vegetacdo Natural 139 2.286,2 17,22
Vegetacédo de Brejo e Varzea 13 37,7 0,28
Descanso 5 29,9 0,23
Area Complementar 149 277,9 2,09
Total 176 13.278,0 100

Fonte: LUPA - CATI/SAA (2007/08).

Ocupacao do Uso do Solo

m Cultura Perene
W Cultura Temporaria
M Pastagens
Reflorestamento
M Vegetacdo Natural
W Vegetacdo de Brejo e Varzea
m Descanso

m Area Complementar

Gréfico 2 - Ocupacao do Uso do Solo.

Fonte: Projeto LUPA (2008).
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O Projeto LUPA define as ocupacdes citadas acima como:

Area com cultura perene (permanente): compreende as culturas de

longo ciclo vegetativo, com colheitas sucessivas, sem necessidade de novo
plantio. Exemplo: café, laranja.

Area com cultura temporéria (anual e semiperene): areas com culturas

de curta ou média duracdo, geralmente com ciclos vegetativos inferior a um
ano. Apos a colheita necessita de um novo plantio. Exemplos: milho, soja,
abacaxi, cana-de-aclcar, mamé&o, mamona, mandioca, maracujé e palmito.

Areas de pastagem: terras ocupadas com capins e similares que sejam

efetivamente utilizadas em exploracdo animal, incluindo aquelas destinadas a
capineiras, bem como as destinadas ao fornecimento de matéria verde para
silagem ou para elaboracdo de feno. Compreende tanto pastagem natural
quanto pastagem cultivada (também conhecida como artificial ou formada ou
plantada).

Area com reflorestamento: terras ocupadas com o cultivo de esséncias

florestais exdticas ou nativas.

Areas de vegetacdo natural: terras ocupadas com vegetacdo natural,

incluindo mata nativa, capoeira, cerrado, cerraddo, campos e similares. A mata
natural refere-se a toda area de vegetacdo ainda preservada pelo ser humano,
bem como aquelas em adiantado grau de regeneracao. A capoeira refere-se a
fase inicial de regeneracdo de uma mata natural. Cerrado/cerradéo referem-se
a esse tipo préprio de vegetacédo e suas variacdes, como campo limpo e campo
sujo.

Areas em descanso (também conhecida como de pousio): terras

normalmente agricultaveis, mas que, por algum motivo, ndo estdo sendo
cultivadas no momento. A area utilizada com culturas anuais e que estad sem
uso na entressafra ndo deve ser considerada como pousio.

Areas de vegetacdio de brejo e varzea: terras ocupadas com brejo,

varzea ou outra forma de terra inundada ou encharcada, sem utilizacédo

agropecuaria.
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Area complementar: demais terras da UPA, como as ocupadas com

benfeitorias (casa, curral, estabulo), represa, lagoa, estrada, carreador, cerca, e

também areas inaproveitaveis para atividades agropecuarias.
Os Gréficos 3 e 4 mostram a evolugdo do crescimento anual na

producdo da cultura cana-de-agucar de 2004 a 2013 e do café no periodo de

2004 a 2013.

Producdo Agricola Municipal de Cana-de-Agtcar
700000,00 no Periodo de 2004 - 2013
600000,00
500000,00
400000,00
==g==Cana-de-Aclcar

300000,00

200000,00

Producéo (Toneladas)

100000,00

0,00
2004 2005 2006 2007 2008 200920102011 20122013

Grafico 3 - Producédo agricola municipal de cana-de-acucar.

Fonte: IBGE - Producgédo Agricola Municipal (2004 - 2013).
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Producdo Agricola Municipal de Café no Periodo
de 2004 - 2013

600,00
500,00
400,00
300,00
’ il (3
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Producdo (Toneladas)

100,00

0,00
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Gréfico 4 - Producao agricola municipal de café.

Fonte: IBGE - Producgédo Agricola Municipal (2004 - 2013).

Conclui-se que a de cana-de-agUcar teve sua maior producao entre os
anos de 2009 e 2010 com 591.120 toneladas. J& o café teve a sua maior
producdo entre os anos de 2006 e 2007, com 480 toneladas. Conclui-se

também, que o PIB do municipio é influenciado pelas atividades agricolas.

4.8. GEOLOGIA

O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT, 1989), destaca que o
municipio de Santa Cruz da Esperanca localiza-se no grupo S&o Bento,

pertencendo a Formagéo Botucatu e Pirambdia.

A Formacdo Botucatu, Litologicamente, é constituida por arenitos

bimodais, médios a finos, localmente grossos e conglomeraticos, com graos
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arredondados ou subarredondados, bem selecionados. Apresentam cor cinza
avermelhado e é frequente a presenca de cimento silicoso ou ferruginoso.
Constituem expressivo pacote arenoso, com camadas de geometria tabular ou
lenticular, espessas, que podem ser acompanhadas por grandes distancias.

No terco inferior, apresenta finas intercalagdes de pelitos, sendo comuns
interlaminacdes areia-silte-argila, ocorrendo frequentes variacdes laterais de
facies. A medida que se dirige para o terco médio, desaparecem as
intercalacdes peliticas, predominando espessas camadas de arenitos bimodais,
com estratificagdo acanalada de grande porte, indicando que as condi¢bes
climticas se tornavam gradativamente mais aridas, implantando

definitivamente um ambiente desértico.
4.9. ASPECTOS CLIMATICOS

Possui um clima do tipo, tropical chuvoso com inverno seco e més mais
frio com temperatura média superior a 18°C. O més mais seco tem precipitacao
préxima a 20mm e com periodo chuvoso que se atrasa para o outono.

Segundo a classificacéo internacional de Wilhelm Koppen este clima se
caracteriza como Aw (CEPAGRI, 2008).

A Tabela 6 demonstra a temperatura do ar e a precipitacdo média do

municipio.
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Tabela 6 - Classificacao climatica de Wilhelm Koppen.

Santa Cruz da Esperanca

Latitude: 21g 10m Longitude: 47g 15m Altitude: 605 metros

Classificagdc Climética de Koeppen: Aw

MES TEMPERATURA DO AR (C) CHUVA (mm)
minima média maxima media meéedia

JAN 18.8 30.1 24.5 246.7
FEV 19.0 30.2 24.6 209.8
MAR 18.4 30.0 24.2 170.8
ABR 15.8 28.8 22.3 101.0
MAI 13.2 27.0 20.1 64.7
JUN 11.9 26.0 19.0 31.1
JUL 11.4 26.3 18.8 21.5
AGO 12.9 28.8 20.8 23.5
SET 15.0 30.0 22.5 74.8
ouT 16.7 30.1 23.4 143.8
NOV 17.3 30.0 23.7 184.6
DEZ 18.4 29.7 24.0 280.1
Ano 15.7 28.9 22.3 1552.4
Min 11.4 26.0 18.8 21.5
Max 19.0 30.2 24.6 280.1

Fonte: CEPAGRI (1988 - 2008).

De acordo com o banco de dados do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica (DAEE, 2008), o municipio possui um prefixo de levantamento
pluviométrico. Possui maior concentracdo de chuva nos meses de verdo e

menor concentracdo nos meses de inverno, conforme mostra o Gréfico 5.
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C4-105 - Série: 1973 a 2000
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Grafico 5 - Pluviograma do acumulado médio mensal de 1973 a 2000 do

municipio.

Fonte: DAEE (2000).

4.10. RELEVO

O municipio possui relevo colinoso, com colinas amplas e médias, onde
predominam interflivios com &rea superior a 4 km2, topos extensos e
aplainados, vertentes com perfis retilineos a convexos. Drenagem, de baixa
densidade, padrdo subdendritico, vales abertos, planicies aluviais interiores
restritas, presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes (IPT, 1989).
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4.11. BACIA HIDROGRAFICA

O Ministério da Agricultura (1987) definiu a microbacia hidrografica como
“‘uma area fisiografica drenada por um curso de agua ou por um sistema de
cursos de 4gua conectados e que convergem, direta ou indiretamente, para um
leito ou para um espelho d'dgua, constituindo uma unidade ideal para o
planejamento integrado do manejo dos recursos naturais no meio ambiente por
ela definido”. Segundo Kobiyama (2008) bacias e microbacias apresentam

caracteristicas iguais, sendo que a Unica diferenca entre elas € o tamanho.

Bacia hidrografica ou bacia de drenagem é uma éarea da superficie
terrestre que drena agua, sedimentos e materiais dissolvidos para uma saida
comum, num determinado ponto de um canal fluvial. O limite de uma bacia
hidrografica € conhecido como divisor de drenagem ou divisor de aguas. A
bacia de drenagem pode desenvolver-se em diferentes tamanhos, que variam
desde a bacia do Amazonas, com milhdes de kmz2, até bacias com poucos
metros quadrados que drenam para a cabeca de um pequeno canal erosivo ou,
simplesmente, para o eixo de um fundo de vale n&o canalizado (depende
essencialmente da escala de andlise). Bacias de diferentes tamanhos
articulam-se a partir de divisores de drenagens principais e drenam em direcao
a um canal, tronco ou coletor principal, constituindo um sistema de drenagem
hierarquicamente organizado (COELHO NETO, 1994 apud SILVA, 2004).

Segundo o Plano de Bacias Hidrograficas do Rio Pardo (PBH-PARDO,
2008), o municipio de Santa Cruz da Esperanca pertence a Unidade
Hidrogréafica de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Rio Pardo (UGRHI-
04), com area total de 8.993 km?, e é nesta bacia que o estudo esta sendo

realizado.
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A Figura 1 mostra a localizagdo da UGRHI - 4 dentro do estado de S&o

Paulo.

Minas Gerais
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r km
Escala Grafion

== Limite da UGRHI
Area Urbana
® Sede Municipal
® Sede Municipal - Polo Reglonal
Rios e Reservatdrios
[ ] unidases e Conservacaio
O Pontos de menitoramento de dgua superficial

Figura 1 - Localizagdo da UGHRI 04.

Fonte: PBH - PARDO (2007).
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4.12. DADOS SOCIOECONOMICOS

4.12.1. DENSIDADE DEMOGRAFICA

Numero de habitantes residentes de uma unidade geografica em
determinado momento, em relacdo a area dessa mesma unidade. O municipio
apresentou taxa de 13,71 Hab./Km?, conforme Gréfico 6.

200 — Santa Cruz da
Esperanca
) 150 — Regido de
:{ Governo de
—gj Ribeirdo Preto
S 100 Estado
§ 2016
= 50 Santa Cruz da Esperanca: 13,71

. J

S, RN SR, SN I, WU URN < SC T
AOBY o \gﬁ% e \t__\ﬁ\o ,L'\\\\\) ,L‘\\\\ ,LQ\\? ,LQ\ ,L\\\\

Gréfico 6 - Densidade demogréfica - 2016.

Fonte: Fundagéo SEADE (2016).

4.12.2. TAXA DE NATALIDADE (POR MIL HABITANTES)

Representa a relagdo entre os nascidos vivos de uma determinada
unidade geografica, ocorridos e registrados num certo periodo de tempo e a
populacdo estimada para o meio do periodo, multiplicados por 1.000. O

municipio apresentou uma taxa de 12,97 Mil/Hab., conforme Gréfico 7.
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Grafico 7 - Taxa de natalidade - 2014.

Fonte: Fundacdo SEADE (2014).

4.12.3. RENDA PER CAPITA (EM SALARIOS MINIMOS)

Santa Cruz da Esperanca tem uma renda de 557,35, em reais correntes,
conforme Gréfico 8.
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Gréfico 8 - Renda per capita - 2010.

Fonte: Fundagéo SEADE (2010).

4.12.4. PARTICIPACAO NO PIB DO ESTADO

E o percentual com que a agregacdo geografica participa no PIB
(Produto Interno Bruto) do Estado. PIB é o total dos bens e servigcos produzidos
pelas unidades produtivas, ou seja, a soma dos valores adicionados acrescida
dos impostos. A participacdo de Santa Cruz da Esperanca é de 0,001947%,
conforme Gréfico 9.
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Grafico 9 - Participacao do PIB no municipio.

Fonte: Fundacdo SEADE (2013).

5. LEGISLACAO

Podemos nos amparar hoje no Pais com uma grande quantidade de leis
e decretos relativos ao tema saneamento, além disso, existem normas da
Associagao Brasileiras de Normas Técnicas - ABNT e resolu¢des do Conselho
Nacional de Meio Ambiente - CONAMA.

5.1. LEGISLACAO FEDERAL

» Constituicao Federal, de 05 de outubro de 1988;

> Lei Federal n° 7.802, de 11 de julho 1989, a qual dispde sobre a
pesquisa, a experimentagdo, a producdo, a embalagem e
rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a comercializacéo, a

propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacao, o
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destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de
agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias;
Lei Federal n° 8.080, de 19 de setembro de 1990, a qual dispde
sobre as condi¢Oes para a promogao, prote¢cédo e recuperagado da
saude, a organizacdo e o funcionamento dos servigos
correspondentes e da outras providéncias;

Lei Federal n° 9.433, de 08 de janeiro de 1997, a qual Institui a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso
XIX do art. 21 da Constituicdo Federal e altera o art. 1° da Lei n°
8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de
28 de dezembro de 1989;

Lei Federal n° 9.974, de 06 de junho de 2000, a qual altera a Lei
n° 7.802, de 11 de julho de 1989, que dispde sobre a pesquisa, a
experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o
transporte, o armazenamento, a comercializacdo a propaganda
comercial a utilizagdo, a importagcédo, a exportacao, o destino final
dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle,
a inspecao e a fiscalizacdo de agrotéxicos, seus componentes e
afins, e da outras providéncias;

Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, a qual
estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera
as Leis n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de
maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978;
e da outras providéncias, devem ser considerados;

Lei Federal n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, a qual Institui a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos; altera a Lei n° 9.605, de 12
de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.
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>

Decreto Federal n° 98.816, de 11 de janeiro de 1990, o qual
Regulamenta a Lei n° 7.802, de 11 de julho de 1989, que dispde
sobre a pesquisa, a experimentacéo, a producdo, a embalagem e
rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a comercializagcao, a
propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportagéo, o
destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de
agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias;

Decreto Federal n° 3.828, de 31 de maio de 2001, o qual Altera e
inclui dispositivos ao Decreto n° 98.816, de 11 de janeiro de 1990,
gue dispbe sobre o controle e a fiscalizacdo de agrotoxicos e da
outras providéncias;

Decreto Federal n° 4.074, de 04 de janeiro de 2002, o qual
Regulamenta a Lei no 7.802, de 11 de julho de 1989, que dispde
sobre a pesquisa, a experimentacéo, a producdo, a embalagem e
rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a comercializacéo, a
propaganda comercial, a utilizagdo, a importacdo, a exportacao, o
destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de
agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias;

Decreto Federal n° 7.217, de 21 de junho de 2010, o qual
Regulamenta a Lei n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que
estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da
outras providéncias;

Decreto Federal n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010, o qual
Regulamenta a Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, que
institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, cria o Comité
Interministerial da Politica Nacional de Residuos Solidos e o
Comité Orientador para a Implantacado dos Sistemas de Logistica

Reversa, e da outras providéncias;
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» Resolugdo CONAMA n° 009, de 06 de dezembro de 1993, a qual

dispbe sobre a destinacdo adequada de Oleos lubrificantes
usados ou contaminados;

Resolucdo CONAMA n° 275, de 19 de junho de 2001, a qual
estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos,
a ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores,
bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva;
Resolucdo CONAMA n° 307, de 17 de julho de 2002, a qual
estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para gestdo dos
residuos da construcéo civil;

Resolucdo CONAMA n° 334, de 03 de abril de 2003, a qual
dispbe sobre Licenciamento Ambiental de estabelecimentos
destinados ao recebimento de embalagens vazias de agrotéxicos;
Resolucdo CONAMA n° 348, de 17 de agosto de 2004, a qual
altera a Resolucgdo CONAMA N° 307, de 2002, incluindo o
amianto na classe de residuos perigosos;

Resolugdo CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005, a qual
dispde sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos
servicos de saude e da outras providéncias;

Resolucdo CONAMA n° 362, de 23 de junho de 2005, a qual
dispde sobre o Rerrefino de Oleo Lubrificante;

Resolugdo CONAMA n° 401, de 05 de novembro de 2008, a qual
estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e mercurio
para pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e os
critérios e padrbes para o seu gerenciamento Ambientalmente
adequado, e dé& outras providéncias;

Resolucdo CONAMA n° 416, de 30 de setembro de 2009, a qual
dispde sobre a prevencdo a degradacdo ambiental causada por
pneus inserviveis e sua destinagcdo ambientalmente adequada, e

da outras providéncias;
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> Resolugdo Recomendada n° 75, de 02 de julho de 2009 do
ConCidades, a qual estabelece orientacdes relativas a Politica de
Saneamento Béasico e ao conteuddo minimo dos Planos de
Saneamento Basico;

» Instrugcdo Normativa n° 001, de 18 de margco de 2010, a qual
considerando a Resolucdo CONAMA N.° 416, de 30 de setembro
de 2009, que dispde sobre a prevencdo a degradacdo ambiental
causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente
adequada, e d& outras providéncias;

» Instrugcdo Normativa n° 001, de 25 de janeiro de 2013, que
regulamenta o Cadastro Nacional de Operadores de Residuos
Perigosos (CNORP), o qual j& nasce integrado ao Cadastro
Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Utilizadoras de Recursos Ambientais (CTF-APP), o Cadastro
Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental (CTF-AIDA) e o Relatério Anual de Atividades
Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais
(RAPP).

5.2. LEGISLACAO ESTADUAL

» Lei n® 7.750, de 31 de marco de 1992, a qual Dispbe sobre a
Politica Estadual de Saneamento e d& outras providéncias.

» Lei Estadual n° 12.300 - Institui a politica de residuos sdlidos e
define principios e diretrizes.

» Decreto Estadual n° 54.645, de 05.08.2009: Regulamenta
dispositivos da Lei n°. 12.300 de 16 de marc¢o de 2006, que institui

a Politica Estadual de Residuos Sélidos.
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5.3. LEGISLACAO MUNICIPAL

Decreto n® 1116, de 30 de agosto de 2013 - "Regulamenta o
deslocamento do funcionario responsavel pela emissdo do
Habite-se até o local da obra, que especifica.”;

Decreto n® 1119 de 30 de agosto de 20132 - "Estabelece
procedimento simplificado para aprovacado edificacdo, e
expedicao de alvara de construcdo e da outras providéncias.";
Decreto n°® 1120 de 30 de agosto de 2013 - "Regulamenta a Lei n°
275 de 27 de agosto de 2009 e dispde sobre a Lei do DOF no
Municipio de Santa Cruz da Esperanca.”;

Decreto n° 1122 de 30 de agosto de 2013 - "Disciplina a aplicacao
da Lei n° 275 de 27 de agosto de 2009 referente ao
CADMADEIRA. Quando da utilizacdo de madeiras de origem
nativa em obras no Municipio de Santa Cruz da Esperanca e da
outras providéncias.";

Lei n°® 359 de 14 de junho de 2013 - "Dispde sobre a alteracdo da
Lei n® 271 de 14 de julho de 2009 que "Dispde sobre a criagéo do
Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente - COMDEMA", e
da outras providéncias.";

"Lei n°® 271 de 14 de julho de 2009 que "Dispde sobre a criacao
do Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente -
COMDEMA", e dé& outras providéncias.";

Lei n°® 329 de 07 de novembro de 2011 - "Institui o Fundo
Municipal de Meio Ambiente e da outras providéncias.";

Lei n°® 275 de 27 de agosto de 2009 - "Dispde sobre a Politica
Municipal de Meio Ambiente, e d& outras providéncias

correlatas.";
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» Decreto n° 1115 de 30 de agosto de 2013 - "Dispbe sobre a

politica municipal de educacdo ambiental, de acordo com a Lei
275 de 27 de agosto de 2009 e da outras providéncias.";

Decreto n® 1117 de 30 de agosto de 2013 - "Dispbe sobre a
regulamentacdo municipal de protecdo de mananciais de agua
destinados ao abastecimento publico e da outras providéncias de
acordo com a Lei n° 275 de 27 de agosto de 2009 e da outras
providéncias.";

Decreto n° 1123 de 30 de agosto de 2013 - "Regulamenta a Lei n°
275 de 27 de agosto de 2009 e dispde sobre a Avaliacdo de
Fumaca Preta.";

Decreto n°® 1121 de 30 de agosto de 2013 - "Regulamenta a Lei n°
275 de 27 de agosto de 2009 e dispbe sobre a Queimada Urbana
no Municipio de Santa Cruz da Esperanca.”;

Decreto n°® 1118 de 30 de agosto de 2013 - "Dispde sobre a
regulamentacdo municipal de arborizacdo urbana em novos
parcelamentos do solo de acordo com a Lei n® 275 de 27 de
agosto de 2009, que especifica e da outras providéncias.".

O Municipio de Santa Cruz da Esperanca conta com um plano
desenvolvido pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo
- SABESP sobre o sistema de abastecimento publico de &agua tratada e
esgotamento sanitario, este é intitulado Plano de Saneamento Municipal Agua
e Esgoto do Municipio de Santa Cruz da Esperanca, que contempla todo o

sistema de agua e esgoto do municipio.
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O desenvolvimento deste Plano Municipal de Saneamento Bésico do
Municipio de Santa Cruz da Esperanca esta intimamente ligado ao plano acima
citado.

6.1. SISTEMA DE AGUA EXISTENTE

O sistema de agua atende 100% da populagéo, ou seja, os municipes de
Santa Cruz da Esperanca, sdo atendidos pela rede de distribuicdo de &gua,
embora nem todos estejam interligados a ela, pois ocorre a falta de interesse

do proprietario e até mesmo a existéncia de fonte prépria de abastecimento.

Figura 2 - Imagem aérea do Municipio de Santa Cruz da Esperanca.
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Figura 3 - Area Urbana do Municipio de Santa Cruz da Esperanca.
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ELEVATORIA DISTRIBUIGAO

Figura 4 - Modelo de Rede de Distribui¢&o.

6.2. SISTEMA DE PRODUCAO

6.2.1. MANANCIAL, CAPTACAO E ADUCAO DE AGUA BRUTA

A agua que abastece o sistema € captada de manancial subterraneo

(Aquifero Botucatu), a captacdo é realizada por dois pocos tubulares
profundos, no entanto o municipio possui trés pocos, mas somente dois estdo
em funcionamento, as caracteristicas de cada poco destinado ao

abastecimento estao descritas abaixo.
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Tabela 7 - Pocos Profundos.

Forma de Vazao Média

Denominagéo Coordenada
Captacéo Mensal (m3/h)

Poco Santa Cruz da R 21°17'30.7"S
Subterranea 16,55
Esperanca - PO1 e P02 47°25'51.8"W
Poco Santa Cruz da R 21°17'29.4"S
Subterranea 25
Esperanca - PO3 47°26'8.1"W

Fonte: SABESP.

As adutoras de agua bruta dos Pocos P01l e P03 sdo de PVC e séo

interligadas aos reservatoérios apoiados RA0L1 e RA02.

Figura 5 e 6 - Cavalete Poco P01 e Poco P02 (desativado).
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Figura 7 e 8 - Poco P03 e Centro de Reservacéo e Distribuicido de Agua Tratada.

g e
I

Figura 9 e 10 - Vista do Sistema de Producéo, Tratamento, Reservacao e Distribuicao

de Agua Tratada e Placa de Identificag&o.

6.2.2. UNIDADE DE TRATAMENTO DE AGUA

Em Santa Cruz da Esperanca a unidade de tratamento de agua esta
localizada na Rua Angelina Rignini Fontaneti, nimero 380. Encontram-se no
local os sistemas produtor, de tratamento e reservacdo, o local encontra-se
completamente murado e com portdo de acesso em aco e tela de alambrado,
possui area total de 750 m2.

O tratamento de agua bruta consiste na desinfeccdo e fluoretacdo, e
estes, sao realizados nos reservatérios apoiados existentes em ambos os
reservatorios estes processos citados sao realizados na entrada dos

reservatorios.
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Existe um programa automatico dosador dos produtos quimicos que sédo
utilizados no tratamento, os produtos utilizados sé@o respectivamente:
Para desinfeccéo: Hipoclorito de Sodios.

Para fluoretagdo: Acido fluossificico.

Figura 11 e 12 - Produtos utilizados no tratamento de agua.

O tratamento € monitorado a distancia no municipio de Cajuru, pelo
setor de producdo. A é&gua tratada via atender as portarias vigentes, as
analises ficam por responsabilidade da concessionaria SABESP.

O sistema opera normalmente e ndo apresenta problemas,

apresentando estrutura boa para os tratamentos ja citados.
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Figura 13 e 14 - Sistema de Automag&o.

e

Figura 15 e 16 - Sistema de Automacéo.
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6.3. SISTEMA DE RESERVACAO E DISTRIBUICAO

6.3.1. RESERVACAO

A reservacdo tem capacidade de armazenar 150 m3, ou seja, 150.000
litros de agua, os reservatérios sdo ambos de fibra de carbono e interligados,

ambos com 75m3 de capacidade de reservacao.
6.3.2. DISTIBUICAO

Em Santa Cruz da Esperanca a rede de distribuicédo, tanto no ponto de
vista da capacidade quanto da distribuicdo o estado é considerado bom. Possui
uma rede de distribuicdo com cerca de 4.187 metros, sendo 880 metros de
redes primarias e 3.307 de redes secundarias.

Os vazamentos e rompimentos ocorrem esporadicamente e o
monitoramento da qualidade fisico-quimico da &gua € realizada pela
concessiondria presente no municipio (SABESP), em seus laboratérios de
controle sanitario.

Até 0 momento ndo ocorrem registros de redes de abastecimento que

necessitem de substituicdo a curto prazo.

6.3.3. ZONA DE PRESSAO

O municipio possui topografia pouco acentuada, com cotas que variam
entre a cota minima de 587 metros e maxima de 609 metros, o que ocasiona
uma variacdo de 22 metros entre cotas. Assim 0 abastecimento é realizado em
uma Uunica zona de pressdo, pois encontra-se bem posicionada e bem
dimensionadas, as pressoes variam entre 15,3 e 37,3 m.c.a.

Quanto as pressfes minimas, observa-se que no horario de maior

consumo a parte mais alta da cidade tem presséao pouco reduzida.
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6.3.4. ADUCAO DE AGUA TRATADA

O municipio possui uma estacao de elevatéria de agua tratada EEAT 01,
que tem por funcéo realizar a suc¢cado da agua armazenada nos reservatorios
RAO1 e RAO2 e abastecer a Unica zona de pressdo do sistema através de
aducao de agua tratada.

A estacao elevatoria é composta por dois conjuntos de motobomba, um
permanece em operagdo e 0 outro trata-se de conjunto reserva, ambos
equipados com variar de velocidade, que possui funcdo de garantir a
estabilizacdo das pressdes na rede de distribuicao.

Os conjuntos de moto bomba possuem as seguintes caracteristicas:

v" Marca KSB Modelo 40/20, 3500 rpm., 4 I/s, 10 m.c.a.e 10 HP e
v" Marca KSB Modelo 40/20, 3500 rpm., 4 I/s, 10 m.c.a. e 10 HP.

Figura 17 - Conjunto de Motobombas.

A EEATO1 insere no sistema de abastecimento mais 10 m.c.a., assim
elevando a cota piezométrica dos reservatorios para um maximo de 624,30
metros e um minimo de 618,50 metros.

Assim, considerando as cotas e suas variagbes a pressdo estatica

maxima é de 37,3 m.c.a. e a pressao dinamica da ordem de 7,50 metros.
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Vale ressaltar que o abastecimento sempre dependera da EEATO1, pois
0s reservatérios ndo conseguem manter mais da metade dos consumidores, o

abastecimento direto por gravidade nao atende tal demanda.
6.3.5. RAMAIS DOMICILIARES, CAVALETES E MICROMEDICAO

Segundo dados disponibilizados pela SABESP, o municipio de Santa
Cruz da Esperancga possui a seguinte estrutura de consumo:

Tabela 8 - Estrutura de consumo categoria residencial.

Categoria Residencial

Faixa de Quantidade Volume |Quantidade Valor
Consumo - m3 Economias Medido Ligacdes Faturado
Sem Hidro 7 - 7 -
01a10 190 1.113 190 6.810,28
11a20 264 3.965 259 16.511,02
21 a30 58 1.400 58 7.003,22
31a40 9 307 9 1.721,26
41 a 50 2 85 2 535,78
51 a 100 - - - -
101 a 300 - - - -
301 a 500 - - - -
maior que 500 - - - -
Total 530 6.870 525 32.581,56
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Tabela 9 - Estrutura de consumo categoria comercial.

Categoria Comercial

Faixa de Quantidade Volume |Quantidade Valor
Consumo - m3 Economias Medido Ligacoes Faturado
Sem Hidro 3 - 3 -
01a10 26 69 26 1.906,20
11a20 4 51 4 395,27
21 a30 - - - -
31a40 1 34 1 362,33
41 a 50 - - - -
51 a 100 - - - -
101 a 300 - - - -
301 a 500 - - - -
maior que 500 - - - -
Total 34 154 34 2.663,80
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Tabela 10 - Estrutura de consumo categoria industrial.

Categoria Industrial

Faixa de Consumo - | Quantidade Volume Quantidade Valor

m3 Economias Medido Ligacdes Faturado

Sem Hidro - - - -
01al0 3 2 3 41,45
11a20 1 11 1 83,40
21 a 30 - - - -
31a40 - - - -
41 a 50 - - - -
51 a 100 - - - -

101 a 300 - - - -

301 a 500 - - - -

maior que 500 - - - -

Total 4 13 4 124,85
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Tabela 11 - Estrutura de consumo categoria publica.

Categoria Publica

Faixa de Quantidade Volume Quantidade Valor
Consumo - m3 Economias Medido Ligacdes Faturado
Sem Hidro 1 - 1 -
01al0 14 61 14 509,65
11a20 4 56 4 219,88
21 a 30 - - - -
31a40 1 39 1 121,42
41 a 50 2 90 2 522,98
51 a 100 2 127 2 821,51
101 a 300 - - - -
301 a 500 - - - -
maior que 500 - - - -
Total 24 373 24 2.195,44
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Tabela 12 - Numero de ligacdes e economias de agua, referéncia Dezembro de 2015.

Modulo 1 - Ligacdes e economias

Modulo 4 Janeiro | Fevereiro | Marco | Abril | Maio | Junho | Julho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro | TOTAL

579 580 | 577 |581|582| 580 | 579 | 577 578 581 585 584 6.963

Lig. Esgoto 564 564 561 | 563 | 567 | 566 | 568 | 566 566 568 574 573 6.800

Eco. Agua | 596 597 594 | 598|598 | 596 | 596 | 592 593 596 600 598 7.154

Eco. Esgoto | 581 581 578 | 580|583 | 582 | 585 | 581 581 583 589 587 6.991

Eco. Esg/

Eco Agua% | 0,97 0,97 0,97 |0,97(0,97| 0,98 | 0,98 | 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
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Os ramais de agua existente sdo, de grande maioria, em PEAD. Os
técnicos da SABESP responséaveis pelo controle de perdas que a maior parte
das perdas fisicas é causada por vazamentos nos ramais, por este motivo a
SABESP desenvolve intenso trabalho com os fornecedores desses materiais,
assim procedendo uma revisdo completa nas normas de fabricacdo dos
materiais, utilizacdo e instalagéo.

Todas as ligacbes em Santa Cruz da Esperanca possuem cavalete, o
indice de micromedicdo € de 100%, ndo ocorre uma padronizacdo dos
cavaletes no municipio, ainda ocorre a predominancia de cavaletes de ferro
fundido, as mudancgas seréo feitas gradativamente segundo a SABESP.

Quanto a hidrometria a situacdo de Santa Cruz da Esperanca é boa,
todas as ligacOes de dgua sdo dotadas de hidrdmetro e seu respectivo estado
de conservacdo é bom. A SABESP possui um programa estruturado de troca
de hidrometros, onde cerca de 3% a 6% do total de hidrdmetros presentes séo
substituidos anualmente. Este programa tem representado uma grande

performance nas micromedicfes e devera ser mantido.

Tabela 13 - Hidrometria

Municipio de Santa Cruz da Esperanca

Quantificacdo de indice de hidrometracédo de agua | 100%

6.4. AUTOMACAO

O processo do sistema de abastecimento de agua em Santa Cruz da
Esperanca € monitorado desde sua capitacdo até a distribuicdo, podendo ser
visualizado pelo centro de controle operacional em Cajuru, Mococa e Franca

por telemetria.

Pdgina 59 de 194
Av. Romeu Strazzi, 325 — Sala 222 — CEP: 15084-010 — S3o José do Rio Preto — SP

Tel.: +55 (17) 3364-7146 e-mail: hiperambiental@gmail.com
www.hiperambiental.com.br



@ HIPER AMBIENTAL

A SABESP fez instalacdo de medidores de vaz&o eletromagnéticos em
pontos estratégicos e medidor de controle de niveis de maximo e minimo nos
reservatorios apoiados.

Também foram instalados dispositivos de seguranca em toda a area do

sistema produtor de agua.

6.5. CONTROLE DE PERDAS

A Tabela 14 a seguir, mostra o indice de perdas no sistema no ano de

2015.

Tabela 14 - indice de perdas, ano 2015.

Municipio de Santa Cruz da Esperanca - INDICES DE PERDAS

Més/Ano IPDt (%) | IPM (%) | IPF (%) | IANF (%)
jan/15 95 16,6 6,4 16,6
fev/15 99 17,4 6,9 17,4
mar/15 104 18,5 7,6 18,5
abr/15 107 18,9 7,9 18,9
mai/l5 115 20,2 9,3 20,2
jun/15 120 20,9 10,0 20,9
jul/15 125 21,6 10,9 21,6
ago/15 125 21,7 10,9 21,7
set/15 127 22,0 11,3 22,0
out/15 133 22,9 12,3 22,9
nov/15 135 23,3 12,6 23,3
dez/15 140 24,0 13,4 24,0

Percebe-se que a média de desperdicio no sistema de abastecimento de

agua é de 20,67%, este indice é relativamente baixo, isto deve-se a baixa
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pressdo na rede. As mesmas baixas pressdes na rede geram desconforto para
alguns moradores da parte mais alta da cidade em dias de elevado consumo.

7. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

7.1. DESCRICAO DO SISTEMA

Nem todos os imoOveis de Santa Cruz da Esperanca estdo conectados a
rede coletora de esgotamento sanitario, pelos seguintes motivos: soleira baixa,
desinteresse do proprietario entre outros.

No municipio € coletado, afastado e tratado através de ramais
domiciliares, rede coletora, emissario final, estacdo elevatéria de esgoto e
respectiva linha de recalque e uma estacao de tratamento de esgoto.

Conforme o Plano de Saneamento de Agua e Esgoto, 0 municipio possui
duas bacias de esgotamento sanitério. A primeira compreende a bacia da Vila
Isabel que é esgotada através da estacdo elevatdria de esgoto EEEOL,
revertendo os esgotos para a bacia principal. O esgoto recebido pela bacia
principal e recebido da EEE 01, escoa por gravidade até o emissario EO1 que,
por gravidade transporta o efluente para a estacéo de tratamento de esgoto.

A estacdo é composta por uma lagoa facultativa e todo seu efluente é

lancado, ja tratado, no Cdérrego Brilhante, pelo emissario final EO2.

7.2. SISTEMA DE COLETA DE ESGOTO

7.2.1. RAMAIS DOMICILIARES

Segundo o Plano Municipal de Saneamento Agua e Esgoto, o sistema
de coleta conta com 454 ligacdes atendendo o0 mesmo numero de economias

de esgoto.
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Tabela 15 - Numero de Ligacfes e Economia de Esgoto.

Categorias N°de Ligagcbes N°de Economias

Residencial 405 405
Comercial 32 32
Industrial 2 2

Publica 15 15
Mista - -
Total 454 454

Ainda segundo o Plano citado anteriormente, a cobertura da coleta de
esgoto em termos de economia atendidas é de 96,00% e do coletado 100%
séo tratados.

Os ramais séo predominantemente de ceramica 100 mm e encontram-se

em um bom estado de conservacao.

7.2.2. REDE COLETORA

A rede coletora possui 4.661 metros de extensdo, possui uma boa
qualidade e suporta a demanda de atendimento. O nimero de pocos de visita
existentes, o posicionamento e o estado de conservacao sao suficientes para a
manutenc¢do da rede coletora.

O principal problema, assim como na maioria dos municipios brasileiros
€ o lancamento de &guas pluviais na rede coletora. O lancamento clandestino
de aguas pluviais na rede de esgoto, além de ser prejudicial a determinados
imoveis pelo extravasamento em dia de precipitacdo elevada e acarreta

também no lancamento, por extravasamento, em corpos hidricos.
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7.3. SISTEMA DE AFASTAMENTO DE ESGOTO

7.3.1. ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO E LINHA DE RECLAQUE

A estacdo elevatoria de esgoto da Vila Isabel EEEO1, recebe os
efluentes de aproximadamente 130 ligag0es, e os reverte para a bacia principal
fazendo o lancamento no poco de visita localizado no cruzamento das ruas
Idalina Ivan e Major Avelino Palma.

Suas caracteristicas sao:

Vazao atual da estacédo: 3 I/s

Altura manométrica para vazao atual: 14 m.c.a.
Tempo médio de funcionamento: 3 horas/dia

Volume do pocgo de sucgao: 30ms3

YV V V V V

Tabela 16 - Conjunto de motobombas.

N° de | Poténcia | Tensdo Vazao Altura Velocidade

Marca | Modelo

série (cv) v)  (m3h) (m) GEY)
HOBBY

ABS 1016 4 220 31 14 3.450
1000T
HOBBY

ABS 1014 4 220 31 14 3.450
1000T

Vale a pena ressaltar que a concessionaria SABESP esta realizando a

construcdo, que se encontra em fase final de uma nova estacao elevatéria.
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Figura 18 - Estacao Elevat6ria em construgdo e conjunto de bombas.

A EEAO01 foi construida conforme padrdo da SABESP e funciona
satisfatoriamente ndo apresentando problemas relevantes. A retencdo de
sélidos grosseiros € realizada em cesto metélico, a unidade ndo conta com
uma caixa de areia, gerador e poco pulméo. E automatizada localmente com
previsdo de instalacdo de monitoramento remoto. Em geral encontra-se em
bom estado de conservagéo e funcionamento.

A linha de recalque da Vila Isabel, possui as seguintes caracteristicas:
Ano de construcdo: 1994

Material: PVC CL 15

Diametro: 75 mm

Extensdo: 142 m

Vazao: 3 /s

YV V V V V V

Desnivel geométrico: 8 m

7.3.2. EMISSARIO FINAL

O emissario final EO1 transporta o esgoto da bacia principal para a
estacdo de tratamento de esgoto, encontra-se me bom estado de conservacéo
e funcionamento.

Possui as seguintes caracteristicas:

» Ano de construcao: 1987
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Local de inicio: Estrada Canavieira Usina Amalia
Local de chegada: Estacao de tratamento de esgoto

Diametros: 150 mm

vV V VYV V

Extensdo: 1.306 m
7.4. ESTA(;AO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE

O municipio de Santa Cruz da Esperanca possui uma estacdo de
tratamento de esgoto dotada com gradeamento e lagoa facultativa. Foi
projetada para atender uma vazao de 1,90 I/s.

Os residuos retirados na grade de retencdo de solidos grosseiro séo
encaminhados para o aterro sanitério.

O efluente tratado € langado no Corrego Brilhante.

Segundo o Plano Municipal de Saneamento de Agua e Esgoto existem
dois pontos de monitoramento no corpo d’agua receptor, um a 100 m a
montante e o segundo a 500 m a jusante.

Ocorrem problemas ocasionais com odores.

Figura 19 e 20 - Vista Tratamento de Esgoto e Lagoa Facultativa.
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Figura 21 e 22 - Tratamento preliminar e local de deposicao da limpeza das grades.

7.5. INDICE DE ATENDIMENTO

O indice atual de atendimento do sistema de abastecimento de agua é
de 100%. Segundo o Plano de Saneamento de Agua e Esgoto o indice de
atendimento para coleta de esgotamento sanitario, em 2008, era de 95,6% e a
previsdo € de que até o final do respectivo Plano a coleta chegue a 100%.

8. VERIFICACAO DO SISTEMA DE AGUA

O sistema de abastecimento publico em Santa Cruz da Esperancga, hoje,
esta consolidado, pois atende 100% da populacdo urbana.
Para manter esta proposta a concessionaria devera realizar a otimizacéo

do sistema através de implantacdo conforme a demanda.
8.1. PRODUCAO

Conforme visto o po¢co PPSO01 possui vazdo de 20 mdh e o PPS02
encontra-se desativado, por este motivo o PPS03 foi criado a fim de atender
toda a populacdo no final do periodo calculado pela projecdo da populacao,
conforme Plano de Saneamento de Agua e Esgoto.
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8.2. SETORIZACAO

A EEATO1 deveré ser adequada, para acrescer 20 m de pressao e desta
forma melhorar o atendimento da populagéo, conforme especificacdo no Plano

de Saneamento de Agua e Esgoto.

8.3. RESERVACAO

A reservacao necessaria para o atendimento da demanda é de cerca de
150 ms3, cerca de 1/3 do volume de dia de maior consumo. A reservagao
instalada é de 150m3, o que atende a demanda.

8.4. DISTRIBUICAO

8.4.1. ADUCAO DE AGUA

A EEAT continuara pressurizando toda a area de distribuicdo de agua
nas maximas horas de consumo. Atualmente a EEATO1 possui as seguintes
caracteristicas:

v' Vazao: 26 m3/h ou 7,2 I/s;

v Altura manométrica: 20 m.c.a.;

v Poténcia consumida: 2,5 cv;

v' Bomba referéncia: Imbil 62-330/02;
v Motor: 4cv - 6 polos - 1140 RPM.

8.4.2. REDE DE DISTRIBUICAO E LIGACOES

A rede de distribuicdo existente atende toda a populacdo urbana.
Segundo os levantamentos realizados todos os iméveis urbanos contam com a

possibilidade de ligacdo com a rede de distribuicdo de agua.
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As redes priméarias e secundarias tém capacidade de atendimento e

estdo em bom estado de conservacgao.

9. VERIFICACAO DO SISTEMA DE ESGOTO

9.1. REDES E RAMAIS DE ESGOTO

Os ramais de ligacdo de esgoto sdo na grande maioria de ceramica e
apresentam bom estado de conservagdo, ndo possui problemas locais ou
generalizados que necessitem da troca de ramais.

Uma problemética é o langcamento de aguas pluviais na rede de esgoto,
devera ser estudada medidas educativas e coercitivas para a solucdo destes

problemas deverao ser estudadas.

9.2. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

9.2.1. CORPO RECEPTOR

O corpo receptor € o Corrego Brilhante, que pertence a Bacia
Hidrografica do Pardo, UGHRI 4, e € classificado como Classe 2, segundo a
resolucdo do CONAMA 357 de 17 de marco de 2005, que podem ser
destinados ao abastecimento para consumo humano, apo6s tratamento
convencional, a protecdo das comunidades aquaticas, a recreacdo de contato
primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolucéo
CONAMA no 274, de 2000, a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de
parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais o publico possa vir a
ter contato direto e a aquicultura e a atividade de pesca.

A area da bacia no ponto de langcamento € de 9,34 km?, o que resulta em
numa vazao de 29 I/s.

Segundo Plano de Saneamento de Agua e Esgoto, a ETE existente

necessita ser ampliada com a criacdo de mais uma lagoa facultativa.
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9.3. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

A unidade de tratamento de esgoto é licenciada pela Companhia
Ambiental do Estado de S&o Paulo - CETESB, e possui Licenca de Instalagéo
n° 0400061.

10. DRENAGEM URBANA

O Municipio de Santa Cruz da Esperanca possui o Plano Diretor de
Drenagem Urbana elaborado e o desenvolvimento deste Plano Municipal de
Saneamento Béasico do Municipio de Santa Cruz da Esperanca esta

intimamente ligado ao plano acima citado.

10.1. O ESTUDO DA MACRODRENAGEM DE SANTA CRUZ DA

ESPERANCA

Uma estratégia essencial para a obtencao de solucdes eficientes para o
municipio de Santa Cruz da Esperanca € a presente elaboracao do Estudo de
Macrodrenagem. E altamente recomendavel que um estudo deste porte evite
medidas locais de carater restritivo (que frequentemente deslocam o problema
para outros locais, chegando mesmo a agravar as localidades a jusante),
através de um estudo da bacia hidrografica como um todo; no que diz respeito
as normas e aos critérios de projeto adotados, deve-se considerar a bacia
homogénea, através do estabelecimento de periodo de retorno uniforme, assim
como dos gabaritos de pontes, travessias, etc.

O Estudo de Macrodrenagem do municipio de Santa Cruz da Esperanca
devera possibilitar a identificacdo das areas a serem preservadas e em se
tratando da &rea urbana, a selecdo das que possam ser adquiridas pelo poder
publico antes que sejam ocupadas, loteadas ou que seus precos se elevem e
tornem a aquisicdo proibitiva. E também fundamental a elaboracdo do

zoneamento da varzea de inundacdo e o estabelecimento de um
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escalonamento cronolégico e espacial da implantacdo das medidas
necessarias, de forma tecnicamente correta e de acordo com 0S recursos
disponiveis.

O Estudo de Macrodrenagem de Santa Cruz da Esperanca devera ser
articulado com as outras atividades urbanas (abastecimento de agua e de
esgoto, transporte publico, planos viarios, instalagdes elétricas, tipo de manejo
do solo, etc.) de forma a possibilitar o desenvolvimento de forma mais
harmonizada possivel. Do estudo devera também constar a elaboracdo de
campanhas educativas que visem a informar a populacdo sobre a natureza e a
origem do problema das degradacbes ambientais, sua magnitude e
consequéncias, principalmente nos cursos d’agua do municipio.

E de capital importancia, principalmente em se tratando da populacdo
mais carente, o esclarecimento da comunidade sobre as formas de solucao
existentes e 0os motivos da escolha de uma solucédo. A solicitagcdo de recursos
deve ser respaldada técnica e politicamente, dando sempre preferéncia a
adocao de medidas preventivas de maior alcance social e menor custo.

Para tanto, sdo aqui sugeridas as seguintes etapas para a implantacdo com
sucesso do Estudo de Macrodrenagem de Santa Cruz da Esperanca:

1-) Determinacao das caracteristicas das bacias de drenagem do municipio;

2-) Simulacdo do comportamento hidrolégico das bacias para condicbes atuais
e futuras;

3-) Identificacdo das possiveis medidas estruturais e nao estruturais cabiveis
por parte da Prefeitura de Santa Cruz da Esperanca,

4-) Elaboracdo de diferentes cenarios que quantifiguem os resultados da
atuacao do Poder Publico local;

5-) Delineacado das varzeas de inundacéo e areas de APPs, visando o plantio

de arvores e outras medidas técnicas;
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10.1.1. PRINCIPIOS BASICOS

Dado seu caréater técnico-politico, o Estudo de Macrodrenagem de Santa
Cruz da Esperanca conta com o apoio dos poderes decisérios e da
comunidade em geral, por se constituir em um documento politico importante.

Nunca se pode esquecer que o sistema de drenagem nao € isolado dos
diversos sistemas que constituem a organizacdo das atividades do municipio
de Santa Cruz da Esperanca, fazendo parte de uma rede complexa, devendo,
portanto, ser articulado com os outros sistemas, possibilitando a melhoria do
ambiente urbano e rural de forma ampla e harménica. A ocupacédo das varzeas
de inundacdo, areas de armazenamento e escoamento cuja conformacao foi
delineada naturalmente pelo curso d'agua em seu estado primitivo, somente
deve ocorrer apos a ado¢cdo de medidas compensatoérias, que sao, geralmente,
onerosas. A solugdo mais racional € a preservacdo das varzeas, ndo apenas
visando problemas de inundagdo, como também no que diz respeito a
preservacao do ecossistema.

Uma vez que as aguas pluviais atinjam o solo, ira escoar, infiltrar ou ficar
armazenada na superficie, independente da existéncia, ou ndo, de um sistema
de drenagem adequado. Se armazenamento natural for eliminado pela
implantacdo de uma rede de drenagem sem a adocdo de medidas
compensatorias eficientes, o volume eliminado acabara sendo conduzido para
outro local.

Em outras palavras, os canais, as galerias, os desvios e as reversdes
deslocam a necessidade de espaco para outros locais, ou seja, transportam o
problema para baixo (jusante).

Em se tratando de gestdo ambiental, deve-se levar em conta que a
qualidade e a quantidade da agua séo variaveis indissociaveis e que devem
sempre ser consideradas em conjunto. As consequéncias das degradacdes
ambientais em areas onde a agua esta deteriorada sdo muito mais graves, pois

estes locais podem se transformar em fontes propagadoras de moléstias e
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enfermidades. Ademais, a boa qualidade das aguas pluviais pode proporcionar
recursos utilizaveis para a recarga de aquiferos, irrigacdo, abastecimento
industrial, combate a incéndios e recreacéo, entre outros beneficios.

Estas observacdes sdo principios essenciais a elaboracdo do Estudo de
Macrodrenagem de Santa Cruz da Esperanca, e constituem a base
fundamental sobre a qual devem ser orientadas todas as fases do processo.

10.2. CLASSIFICACAO DAS BACIAS DE SANTA CRUZ DA ESPERANCA

Normalmente, as bacias ocupadas pelo processo de urbanizacéo séo de
portes pequeno e médio. Devido a variacdo natural dos parametros que influem
no comportamento hidroloégico da bacia, a distincdo entre bacias pequenas e
médias é imprecisa e até mesmo subjetiva. Comumente, bacias com tempo de
concentracdo inferior a 01 hora e/ou area de drenagem nao superior a 2,5 km?
sao classificadas como pequenas.

Bacias com tempo de concentracdo superior a 12 horas e/ou area de
drenagem maior que 1.000 km? se classificam como grandes; bacias médias se
situam entre esses dois tipos.

Na grande maioria das vezes, nao se dispde de registros de vazao nas
areas nas quais se pretende realizar obras de drenagem. No entanto, pode-se
sintetizar as vazdes de projeto por meio dos dados de precipitacdo. E nesse
contexto que a classificacdo da bacia em pequena ou média é fundamental.
Embora se possa utilizar o método racional em bacias pequenas, ndo €
recomendavel que o mesmo seja usado para o célculo das vazbes em bacias
de porte médio. Devido a necessidade de se considerar a variacdo temporal da
intensidade da chuva e o amortecimento na bacia de porte médio, sdo usadas,
normalmente, técnicas baseadas na teoria do hidrograma unitério, pois do
contrario as vazfes de pico seriam superestimadas. A escolha do método de
calculo pode ser auxiliada por meio do quadro seguinte, o qual aponta alguns

atributos das bacias pequenas e médias.
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10.3. ELEMENTOS DE MICRODRENAGEM URBANA DE SANTA CRUZ DA

ESPERANCA

Os elementos principais da micro-drenagem que certamente deverdo
compor os sistemas da area urbana de Santa Cruz da Esperanca sdo: os meio-
fios, as sarjetas, as bocas-de-lobo, os pocos de visita, as galerias, os condutos
forcados, as estacdes de bombeamento e os sarjetdes.
= Meio-fio: Sdo constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados entre
a via publica e o passeio, com sua face superior nivelada com o passeio,
formando uma faixa paralela ao eixo da via publica.

» Sarjetas: Sdo as faixas formadas pelo limite da via publica com os meio-fios,
formando uma calha que coleta as 4guas pluviais oriundas da rua.

» Bocas de lobo: Sdo dispositivos de captacdo das aguas das sarjetas.

= Pocos de visita: S&o dispositivos colocados em pontos convenientes do
sistema, para permitir sua manutencao.

= Galerias: Sao as canalizacGes publicas destinadas a escoar as aguas pluviais
oriundas das ligacdes privadas e das bocas-de-lobo.

» Sarjetdes: Sdo formados pela prépria pavimentacdo nos cruzamentos das
vias publicas, formando calhas que servem para orientar o fluxo das aguas que

escoam pelas sarjetas.

10.4. RELATORIO FOTOGRAFICO

Aqui sao apresentadas algumas fotos do sistema de drenagem existente

no Municipio de Santa Cruz da Esperanca.
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Figura 23 e 24 — Boca de lobo simples apresentando deficiéncia de escoamento,

facilitando o entupimento das mesmas.

Figura 25 e 26 - Drenagem Existente — Boca de lobo simples.
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Figura 27 e 28 — Crescimento de gramineas na entrada do dispositivo de drenagem a

direita e boca de lobo simples a esquerda.

Figura 29 e 30 — Boca de lobo simples em bom funcionamento com gradeamento a
direita, contrapondo com a figura & esquerda, que exibe uma boca de lobo simples com

abertura muito pequena em relagdo ao volume de agua a ser drenado.
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Figura 31 e 32 - Bocas de lobo duplas.

10.5. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA DE SANTA

CRUZ DA ESPERANCA

Através do Plano Diretor de Drenagem Urbana do Municipio de Santa
Cruz da Esperanca foi possivel diagnosticar que o municipio necessita da
implantacéo de 2.178,80 metros lineares de galerias de agua pluviais com 600
mm de diametro, 1.076,70 metros lineares de galerias de aguas pluviais com
800 mm de diametros, 640,70 metros lineares de galerias de aguas pluviais
com 1.000 mm de diametros, 101,00 metros lineares de galerias de aguas
pluviais com 1.200 mm de didmetros e ainda possui um total de 70 bocas de

lobo simples, 25 duplas e apenas 1 tripla.

11. RESIDUOS SOLIDOS

11.1. DIAGNOSTICOS

Este capitulo consiste na apresentacao dos diagnosticos referentes aos
Residuos Solidos Municipais, Drenagem Urbana, Sistema de Abastecimento de
Agua e Sistema de Esgotamento Sanitario.
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11.2. DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O municipio ja possui um Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos, elaborado pela empresa Hiper Ambiental EIRELI EPP. O
trabalho foi desenvolvido em 2015 via o Fundo Estadual de Recursos Hidricos
(FEHIDRO).

Ressaltamos que o diagnostico dos Residuos Solidos Municipais neste
momento é apresentado em forma resumida extraindo dados consolidados e
apresentados no Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos,
sera apresentado o diagndéstico dos residuos municipais e o0s progndésticos
estabelecidos em audiéncia publica realizada na data de dezesseis de

novembro de dois mil e quinze.

11.2.1. RESIDUOS DOMICILIARES

O municipio de Santa Cruz da Esperanca apresenta uma populagcédo
total estimada em 1953 habitantes para o ano de 2015, sendo que cerca de
67,75% da populacéo reside na cidade.

Quanto a geracdo de residuos, o municipio apresenta uma média de
geragdo em torno de 427,70 ton./ano, assim sendo, 35,64 ton./més de
residuos solidos domésticos, ou seja, uma geracdo aproximada de 1,19
ton./dia o que resulta na producéo diaria por habitante em 0,600 kg/hab/dia.
Este € o residuo encaminhado ao aterro municipal. Cabe destacar que
este valor inclui os residuos de coleta seletiva e seus rejeitos, pois no
municipio de Santa Cruz da Esperanca ndo possui programa, ou qualquer
forma de coleta seletiva presente no municipio.

Atualmente a municipalidade realiza a coleta de residuos domiciliares
atraves de servico publico municipal e esta 0 encaminha diretamente ao Aterro
Municipal, localizado no municipio para este fim. O aterro municipal esta
localizado nas coordenadas UTM 248.964m E e 7.641.571m N.
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A coleta dos residuos domeésticos tem sido realizada com eficiéncia, ndo
existindo reclamacgfes por parte da populacdo sobre pontos de acumulo de
residuos. Na realizacdo da coleta é utilizado 01 (um) caminhdo no turno da
noite. Aos finais de semana ndo é realizada a coleta. As rotas percorridas
foram definidas de acordo com a logistica e a baseada tdo somente na
experiéncia acumulada ao longo dos anos pelos funcionérios publicos ligados
a area dos residuos. Esta realidade deve mudar com a chegada do PMGIRS e
em funcdo dos estudos relativos a logistica e a confeccado do primeiro roteiro
de coleta feita pela Secretaria de Meio Ambiente. Roteiro em anexo.

A seguir as caracteristicas do caminhdo utlizado na coleta

convencional:

Horario de ; .
Ano Placa Dias da semana Motorista
coleta
IVECO 2014 FQJ 08 as 17 Segunda-feira a Wilian
Vertis 2478 horas sexta-feira Marques

Quadro 1 - Caracteristicas caminhdes coletores.

Fonte: Diretoria de Meio Ambiente.

Figura 33 e 34 - Caminhdo Compactador.
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RETROESCAVADEIRA
ANo ‘ Modelo

2013 JCB

PA CARREGADEIRA
2002 *

Quadro 2 - Maquinario utilizado no aterro sanitario em valas.

Fonte: Diretoria de Meio Ambiente.

Figura 37 e 38 - Aterro sanitario em valas.
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Figura 39 - Croqui de acesso ao aterro vigente e futuro aterro.

Fonte: Google Earth, 2017.

Atualmente o aterro municipal em valas (Licenga de Operacdo n°
4006154) encontra-se em com cerca de 55% do seu limite para recebimento

dos residuos domiciliares ocupado.

11.2.2. LIMPEZA PUBLICA

Os servicos de capina, bem como o servigo de rocada no municipio sdo
realizados conforme a demanda. Os residuos resultantes desse servigco sao
enviados para o Aterro Controlado municipal.

Ja o servico de poda é realizado por podadores informais, solicitado
pelos municipes e também pela equipe de poda municipal, o municipe solicita o
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corte ou poda na Diretoria de Meio Ambiente e a mesma fica responsavel pela
vistoria e aprovacdo ou ndo do corte ou poda solicitado. A Prefeitura é
responsavel pela coleta dos residuos que apds o recolhimento o mesmo é
encaminhado para o antigo campo de aviacdo municipal.
Hoje se estima que é recolhido no municipio cerca de 30 toneladas/ano
residuos de varri¢cdo, poda e limpeza urbana em 13,13 quildbmetros de sarjetas.
As podas de arvores que estdo sob rede de distribuicdo de energia

elétrica sdo de responsabilidade da concessionaria de energia.

SERVIDORES DE CAPINA, ROCA E PODE EM PRACAS E AREAS
VERDES.

Lauriano Basilio

Julio Prestes

Quadro 3 - Pracas do municipio - Fonte: Diretoria de Meio Ambiente.

Figura 40 e 41 - Trator e carroceria utilizados na coleta de galhos e limpeza urbana.
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Figura 43 e 44 - Disposi¢éo dos residuos de limpeza urbana.

11.2.3. RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Baseado no ultimo senso (2010) e estimando a projecdo da populagéo
brasileira nos centros urbanos em torno de 170 milhdes de habitantes, com
base na média de 500 kg de residuo por habitante/ano sugerida por (Pinto,
1999; CONAMA, 2002; SYMONDS, 1999) podemos afirmar que hoje no Brasil
séo produzidas oitenta e cinco milhdes de toneladas de residuos da construgéo

civil.
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No municipio de Santa Cruz da Esperanca/SP, estima-se que o RCC
esteja na ordem de: 20 Ton./ ano, sendo estas coletadas pelo Poder Publico,
quando considerada a meédia proposta por (Pinto), considera-se 1,05
Kg/hab./ano o que nos sinaliza 20,5065 ton./ano, na verdade € um dado que
muda em fungdo do estimulo governamental com politicas publicas

incrementando a construcao civil.

Numero de habitantes de Santa Cruz da Esperanca = 1953 habitantes X
1,05= 20,5065 ton./ano.

Como se verifica € uma gigantesca massa de residuo que precisa
necessariamente passar por um processo de gestdo exigindo uma disposicao

adequada.

A coleta € realizada diariamente pela Prefeitura, sendo utilizadas pas
Carregadeiras ou Retro Escavadeira e/ou Caminhfes Basculantes, é realizada
a triagem do material recolhido que é transportado para a conservacao,
manutencdo de estradas rurais. No entanto necessita-se de um local
apropriado, adequado e licenciado para a disposicdo deste materiais, nestes
locais deverd ser solicitado licenciamento assim como a triagem pelas
empresas fornecedoras do servico de recolhimento dos RCC, a previséo é que
seja encaminhado rapidamente este processo e que saindo da triagem o RCC

siga para a recuperacao de estradas rurais.
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Figura 45 e 46 - Uso dos residuos da construcdo civil na recuperacao de estradas rurais.

11.2.3.1. CARACTERIZACAO DO RCC

Inicialmente, foi realizada a amostragem de 10 cacambas de RCC
configurando uma amostra, representando o residuo médio da cidade, esta

amostra totalizou um volume aproximado de 30 m3. Em peso 70,2 ton. de RCC.

As cacambas foram pesadas e apresentaram peso médio de 7,2

ton./cacamba.

A grande porcentagem tratava-se de ceramica avermelhada e solo da

cidade, junto a este material a presenca de madeira, papel e plastico.

Estas 10 cacambas foram misturadas por uma retro escavadeira
homogeneizando o lote 0 maximo possivel. Desta mistura por quarteamento foi

retirada uma amostra de aproximadamente 4m3,

v Inerte: 68,8%
v Terra: 18,1%
v' Madeira: 3,7%
v' Papel: 1,2%
v Metal: 3,2%
v Plastico: 15%
v Vidro: 1,7 %
v' Qutros: 0,8 % (isopor, rejeitos, amianto)
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11.2.4. VOLUMOSOS

Este material também € recolhido sistematicamente através da
Prefeitura de Santa Cruz da Esperanca de acordo com cronograma e quando
do advento de campanhas, mormente naquelas relativas ao controle da dengue
com o envolvimento de setores da saude, vasta divulgacdo na midia e
processos de Educacdo ambiental formal e ndo formal.

Estima-se que os residuos volumosos coletados no municipio geram
cerca de 15 ton./ano, sao coletados de 1 a 3 caminhdes basculantes com

capacidade de 8m?3 por semana.

Figura 47 e 48 - Caminhao coletor dos Residuos Volumosos e disposic¢édo inadequada dos

residuos volumosos.

11.2.5. RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE

Quanto aos residuos de servico de salde, o servico é terceirizado, 0s
residuos hospitalares dos estabelecimentos de saude localizados no municipio
de Santa Cruz da Esperanca séo recolhidos em pontos previamente indicados
pela Secretaria Municipal de Saude.

A empresa que faz essa coleta no municipio é a Martin e Monti
Transportes e Servicos de Limpeza LTDA, CNPJ 04.657.685/0001-02, Rua
Barrdo Ribeiro Barbosa, 455, Sala 01, Centro, Cajuru, sendo também
responsavel pelo transporte e destinacao final.
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Figura 51 e 52 - Local de armazenamento dos residuos de saude.

E coletada, aproximadamente, 01 tonelada/ano o que corresponde a
83,33 quilogramas de residuos por més, o custo das coletas é de R$ 21.600,00

por ano. O transporte dos residuos é feito com o0 uso de veiculos adaptados

7

especialmente para esse tipo de transporte e o tratamento é realizado em
unidades com equipamentos adequados e funcionarios devidamente

capacitados.
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Apés o tratamento, os residuos sdo encaminhados para aterro sanitario.
11.2.6. LOGISTICA REVERSA

11.2.6.1. PILHAS E BATERIAS

O Municipio de Santa Cruz da Esperanca ndo possui pontos de coleta,

devolucéo ou qualquer forma de recolhimento destes residuos.

11.2.6.2. LAMPADAS FLUORESCENTES

O Municipio de Santa Cruz da Esperanca ndo possui pontos de coleta,

devolucao ou qualquer forma de recolhimento destes residuos.

11.2.6.3. OLEOS E GRAXAS

O Municipio de Santa Cruz da Esperanca ndo possui pontos de coleta,

devolucao ou qualquer forma de recolhimento destes residuos.

11.2.6.4. PNEUS

O Municipio de Santa Cruz da Esperanca ndo possui pontos de coleta,
devolucao ou qualquer forma de recolhimento destes residuos.

11.2.6.5. EMBALAGENS DE AGROTOXICOS

No municipio de Santa Cruz da Esperanca a coleta de embalagens de
agrotoxicos ndo é realizada pelas lojas revendedoras e nem em parceria com
a Prefeitura Municipal.

Os usuarios de agrotéxicos dispdem suas embalagens nos postos de

entrega voluntaria encontrados no municipio de Serrana.
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Os agricultores armazenam as embalagens em suas propriedades,
realizando a triplice lavagem e as entregando com o fundo furado e

destampadas.

11.2.7. SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Neste capitulo serd apresentado o diagnostico referente ao PMGIRS,
ressaltando que os dados de saneamento encontram-se completos a seguir no

diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento Publico e Tratamento de Esgoto.
11.2.7.1 AGUA

11.2.7.1.1. CAPTACAO

Tabela 17 - Ponto de captacédo de agua.

L Formade Vazdo Média
Denominagéo Coordenada

Captacéo Mensal (m3/h)

Poco Santa Cruz da 21°17'30.7"S
Subterranea 16,55
Esperanca 47°25'51.8"W
Poco Santa Cruz da 21°17'29.4"S
Subterranea 25
Esperanca — P02 47°26'8.1"W
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Figura 53 e 54 - Centro de Producéo e Reservacdo de Agua Tratada.

sabesp

CENTRO DE PRODUCAO
E RESERVACAO DE

AGUA TRATADA

Figura 55 - Centro de Produc&o e Reservacéo de Agua Tratada.
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Figura 56 e 57 - Poco de captacdo de agua.

11.2.7.2. ESGOTO

O municipio conta com 100% de coleta e 100% de tratamento dos
efluentes domésticos, estes sdo direcionados para o Sistema de Tratamento de
Esgoto localizados nas coordenadas UTM E 247.550 N 7.643.056, existe
também uma estacdo de esgoto elevatoria localizada nas coordenadas UTM
247.252m E e 7.643632m N.

Figura 58 e 59 - Entrada dos Sistema de Tratamento de Esgoto e Lagoa Anaerdbia.
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Figura 60 e 61 - Sistema de Tratamento Preliminar (Grade de contencgéo de sdlidos grosseiros)

e cacamba para disposicao dos residuos provenientes da limpeza da grade.

Figura 62 e 63 - Estagédo elevatoria.

11.2.8. CEMITERIAIS

No cemitério Municipal os residuos, sdo dispostos ao ar livre, 0 servico
de coleta e limpeza é realizado pelo corpo de funcionarios da prépria Prefeitura
Municipal, onde é feito o transporte ao aterro por meio do caminh&o

basculante. Essa remocdao é feita quando necessario.

As datas comemorativas, como dia dos Pais e Finados, sdo as mais
criticas, pois as quantidades crescem, devido & manutencdo dos tamulos por

familiares.
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Ha muita semelhanca entre os residuos sélidos cemiteriais e 0s
residuos domiciliares umidos, secos, RCC e de limpeza publica.

Os restos como caixdes e mortalhas ainda ndo possuem um local
correto para destinacéo por este motivo devera ser construido local especifico

para este tipo de residuo ser disposto.

Figura 64 - Entrada do Cemitério Municipal.

11.2.9. OLEO DE COZINHA

O Municipio de Santa Cruz da Esperanca ndo possui pontos de coleta,

devolucdo ou qualquer forma de recolhimento destes residuos.

11.2.10. INDUSTRIAL

No Municipio de Santa Cruz da Esperanca encontram-se 03 industrias,
uma olaria, uma metallurgica e uma industria de producdo de argamassa que

ainda est4 em fase de instalacao.
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Figura 65 e 66 - Industrias: Olaria e Metallrgica.

TN
‘ ||I||‘

Figura 67 - Industria em fase de instalagéo.

Os controles séo realizados pela CETESB que o faz com eficiéncia, no
entanto, como ja foi evidenciado acima é preciso que haja um sistema de

gestao.

11.2.11. TRANSPORTES

Cabe neste momento informar que o municipio de Santa Cruz da
Esperanca recebe 6nibus apenas de cidades da regido, sendo possivel desta
forma a destinacao dos residuos gerados serem dispostos no aterro sanitario
em valas do municipio, ndo tendo riscos de contaminacfes oriundas de outros
paises.
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Figura 68 - Terminal Rodoviario.

11.2.12. AGROSSILVOPASTORIL

Os residuos oriundos da atividade agrossilvopastoris, tais como vacinas
e remeédios para animais acabam sendo destinados com rejeitos, sendo
gueimados ou enterrados. JA4 as embalagens de agrotdéxicos sao
encaminhadas conforme descrito no diagnostico de logistica reversa.

As atividades agrossilvopastoris relacionadas ao Municipio de Santa
Cruz da Esperanca estdo basicamente ligadas a producao de café.

Os residuos provenientes da producdo de café voltam para a propria

producdo na forma de matéria organica para adubacao.

12.2.13. MINERACAO

No Municipio de Santa Cruz da Esperanca ocorre a presenca da um
porto de areia, situada no Sitio Espraiada, de propriedade da "Mineracdo
Pantanera" esta produz cerca de 5.700 m3 de areia fina/més, as impurezas
estdo relacionadas ao cascalho fino que é extraido juntamente com a areia,
este é extraido cerca de 68 m3/més que sdo destinados a manutencao e

adequacdao de estradas rurais.
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A extragdo estende-se pelos meses de outubro a maio, 0os meses de
chuva, e o restante cerca de 04 (quatro) meses € apenas realizado o comércio

dos materiais.

Figura 69 e 70 - Porto de Areia.

12. ANALISE DA DEMANDA E OFERTA

12.1. PROJECAO POPULACIONAL

Para o calculo da projecao populacional, foram adotados dados do
SEADE (Fundacéo Sistema Estadual de Andalise de Dados), a partir do ano de

2017, considerando a populacao rural e urbana.
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PROJECAO ANUAL ESTIMADA DE POPULACAO

Ano Populacéo
2017 2.041
2018 2.054
2019 2.065
2020 2.077
2025 2.126
2030 2.160

Tabela 18 - Projecdo Populacional
Fonte: SEADE.

Santa Cruz da Esperanca ndo segue a tendéncia de grande nimero dos
municipios brasileiros, onde as projecdes indicam o decréscimo da populacao.
O municipio possui vasta extensdo territorial para comportar o crescimento

populacional.

12.2. ASPECTOS E ESTUDOS SOBRE DEMANDA

O crescimento populacional, o consumo de agua, a contribuicdo de
esgotos e a geracao de residuos dependem, dentre outros, dos habitos e da
renda da populagéo; da existéncia de populacao flutuante significativa e das
instalagdes hidraulicas.

E tendéncia dos habitantes de Santa Cruz da Esperanca migrar para
cidades vizinhas a fim de trabalhar e estudar, ja que a maior cidade proxima €
Ribeirdo Preto, que fornece diversas opc¢des para todos os municipios da

regido, isto pode tornar-se uma futura barreira para o crescimento populacional.
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v" Residuos Sélidos

O municipio de Santa Cruz da Esperanca possui aterro sanitario com
vida util reduzida. Com isso, o0 municipio ja estuda nova area vizinha ao atual
aterro para desapropriacdo e futura ampliacdo do aterro sanitario.

Quanto a coleta seletiva e os residuos compostaveis o municipio nédo
possui a infraestrutura necessaria para a adequada destinacdo, necessitando
de implementacdo de uma estrutura e da formalizacdo de um grupo para
realizacdo da coleta e triagem dos materiais reciclaveis.

Os demais tipos de residuos encontrados no municipio sdo abordados
especificamente, um a um, no Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

de Santa Cruz da Esperanca.
v Agua e Esgoto

Os Sistemas de rede de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario encontram-se em bom estado de conservacao, porém ocasionalmente
ocorrem vazamentos, entupimentos e transbordamentos indesejaveis.

Tendo em vista a projecao de crescimento populacional até 2030, se faz
necessaria ampliacdo dos sistemas de captacdo, reservacdo e rede de

distribuicdo de agua, bem como da rede de coleta de esgoto e da ETE.
v' Drenagem Urbana

As areas ocupadas nas margens e na confluéncia dos corregos em
trecho urbano sédo consideradas, geralmente, zonas de expansdo urbana,
assunto que deve ser muito bem estruturado para ndo ocorrer inundagdes por
alto indice de impermeabilizacdo e invasdes irregulares em areas de interesse

ambiental e protegidas por lei.
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Foram constatados através do diagndstico que existem varias ruas com
necessidade de obras de galerias para levar as aguas pluviais até os corregos

da cidade.

12.3. AVALIACAO DA CAPACIDADE DE OFERTA PARA SUPRIR A

DEMANDA

v' Drenagem Urbana

Santa Cruz da Esperanca possui alguns pontos com demanda de
sistemas de microdrenagem, pois ha ocorréncias de enxurradas, alagamentos
e erosfes. A principal necessidade em Santa Cruz da Esperanca (area urbana)
€ executar as galerias projetadas pelo Estudo de Macrodreangem do Municipio
gue ainda ndo foram construidas, bem como bocas de lobo necessérias e a
canalizac&o proposta no Estudo.

Para suprir tais demandas o municipio pode realizar solicitacdo de

recursos publicos como, por exemplo, através do FEHIDRO.
v" Residuos Sélidos

Para suprir a demanda dos sistemas de manejo de residuos soélidos e de
limpeza publica, a Prefeitura Municipal necessita implantar uma taxa a ser
inclusa no imposto territorial para no minimo cobrir as despesas correntes.

Com relacdo aos investimentos futuros, a alternativa que o municipio
possui é a elaboracdo de projetos para aquisicdo de recursos provenientes dos
fundos publicos com atencao voltada para assuntos do meio ambiente.

Outra forma de adquirir condi¢des para suprir as demandas do municipio
€ a participacéo efetiva do municipio em atividades relacionadas ao Programa

Municipio Verde Azul, que de acordo com pontuacédo realizada pela Secretaria

((‘\ Pdgina 98 de 194
v Av. Romeu Strazzi, 325 — Sala 222 — CEP: 15084-010 — S3o José do Rio Preto — SP
Tel.: +55 (17) 3364-7146 e-mail: hiperambiental@gmail.com
www.hiperambiental.com.br



@

@ HIPER AMBIENTAL

Estadual do Meio Ambiente, recebe premiagdes em forma de investimentos
para atendimento das maiores necessidades do municipio referente causas

ambientais.
v Agua e Esgoto

Com relacdo aos servicos de abastecimento publico e de esgotamento
sanitario, considerando a estrutura atual é possivel realizar servicos de
pequena propor¢cdo, ou seja, de baixo custo como manutencdes, através da
SABESP, que € a concessionaria responsavel pelo servico de abastecimento

publico e esgotamento sanitario.

13. PROJECAO DAS DEMANDAS FUTURAS DOS SERVICOS DE

ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

13.1. INDICE DE ATENDIMENTO

Os indices de atendimento em Santa Cruz da Esperanca, conforme
relatorio disponibilizado pela SABESP, em 2015, séo:
v" Indice de cobertura com abastecimento de agua: 100%
v Indice de cobertura com coleta de esgoto: 98,9%
v Indice de tratamento dos esgotos coletados: 100%
Os indices de cobertura futura serdo determinados considerando-se as
metas para cada um dos parametros, interpolando-se valores para cada
periodo intermediério das metas, levando-se em consideracdo que o objetivo &

atingir a universalizacdo dos servicos até 2037.
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13.2. CONSUMO PER CAPITA

Abaixo séo apresentadas as Tabelas de Consumo Per Capita.

o0 O gacoe eCcono
00 0
Janeiro | Fevereiro| Marco | Abril | Maio (Junho |Julho | Agosto | Setembro | Qutubro |Movembro | Dezembro | TOTAL
Lig. Agua 579 5BO| 577 | 581 582 | B8O | 579 | &77 578 581 585 584 5.963
Lig. Esgoto 564 564 | 561 | 562 | 567 | 566 | 568 566 566 568 574 573 6.200
Eco. Agua 596 597 | 594 | 598 | 598 | 596 | 596 592 593 596 600 508 7.154
Eco. Esgoto 581 581 578 | 580 | 583 | 582 | 585 581 581 583 580 587 6.991
Eco. Esg/Eco Agua % 0,97 0,97 097 | 097 | 097 [ 098 [ 098] 098 0,98 0,98 0,98 0,98 098
OQ 0 O e perda
OQ 0
Janeiro | Fevereiro| Margo | Abril | Maio |Junho|Julho [ Agosto | Setembro | Qutubro |Novembro | Dezembro | TOTAL
Volume Medido Agua 8.224 8.681 | 7466 | 7466|7761 |7.366 |7.263) 7.595 8.127 7.825 8.727 7.949 94.450
Volume Faturado Agua 9.319 9.678 | 8.645)|8.639|8.906|8.569 |8.435] 8.674 9.104 8.868 9.640 9.033 [107.510
Volume Faturado Esgoto 9.054 9.378 | B.376|8.390|8.641|8.230|8.237| 8474 | B.876 8.567 9.432 8755 [104.419
Volume Medido Agua / Economia Agua 14 58 15,38 13 13 14 13 13 13 14 14 15 14 14
Volume Faturado Agua/Economia Agua 16,52 17,16 15 15 16 15 15 15 16 16 17 16 16
Perdas Micromedic3o (%) 16,6 174 19 19 | 20 21 22 22 22 23 23 24 24
Perdas parramal (I / ramal.dia) a5 99 104 | 107 | 115 | 120 | 125 125 127 133 135 140 140
Tabela 19 — Consumo Per Capita.
Abaixo é apresentada a Tabela Resumo do Consumo Per Capita.
Tabela 20 — Resumo Consumo Per Capita.
Consumo por domicilio (m* por més)
Populagdo SEADE - ref. Dez/2015 (Urbana)
Consumo per capita/habitante (m® por més)
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13.3. COEFICIENTE DO DIA DE MENOR CONSUMO

Os consumos de &gua, como se sabe, variam ao longo do tempo em
funcdo de demandas concretas e de variacdes climaticas. Os coeficientes de
dia de maio consumo refletem, respectivamente, os consumos maximos diario
e maximo horério ocorrido em um periodo de um ano, periodo este qual se
associa o denominado consumo médio. Para a apuracdo destes coeficientes é
necessario que existam dados de vazéo produzidos ao longo de pelo menos
um ano, com registros de suas variacoes diarias e horarias.

Na falta de elementos para apuragcdo destes coeficientes, usualmente,
adotam-se o0s coeficientes bibliogréficos e recomendados pelas normas
técnicas da ABNT, quais sejam:

v Coeficiente de dia de maior valor: K1 = 1,20.
v Coeficiente de hora de maior valor: K2 = 1,50
Seréo estes, portanto, os coeficientes a serem adotados.

Conhecido o consumo médio anual, obtém-se o consumo méaximo diario

pela multiplicacdo do consumo médio por K1, e o consumo maximo horario

pela multiplicacdo do consumo maximo diario por K2.
13.4. COEFICIENTE DE RETORNO ESGOTO/AGUA

Quando se trata de estudos de concepcdo, as Normas Técnicas da
ABNT recomendam adotar 80% para o coeficiente de retorno.
No caso de um Plano de Saneamento € usual utilizar este mesmo

critério.
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13.5. TAXA DE INFILTRACAO

Esta taxa € determinada para uma melhor estimativa das vazdes de
esgotos veiculados pelo sistema. Conceitualmente representa a vazao de agua
do subsolo infiltrada nas redes coletoras, troncos coletores, interceptores e
emissarios por suas juntas. Os valores usuais praticados atendem a
recomendacdo da norma ABNT e dependem das caracteristicas locais do
lencol freatico e do tipo de solo, bem como do material utilizado na rede
coletora.

Normalmente situam-se na faixa de 0,05 a 0,5 l/s/km de rede. Valores
mais baixos séo praticados em areas com lencol freatico profundo e tubulacdes
de PVC.

14. PROJECAO DAS NECESSIADES FUTURAS DOS SERVICOS
DE ABASTECIEMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO

SANITARIO

Com base nas caracteristicas dos sistemas existentes, e nos objetivos e
metas no PMSB, serdo apuradas as necessidades futuras para as unidades
principais dos sistemas de abastecimento de agua e de esgoto sanitario. Serdo

entdo analisadas as seguintes unidades de cada sistema.

14.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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Producédo de agua tratada;
Aducéo de agua bruta tratada;
Redes de distribuicdo de agua;

LigacOes domiciliares de agua;

NI NEE N NN

Hidrémetros.

14.2. SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

v" Redes coletoras de esgotos;
v Ligac6es domiciliares de esgoto;

v’ Estacao de tratamento de esgoto.

15. CRITERIOS PARA APURACAO DAS NECESSIDADES

FUTURAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

15.1. PRODUCAO DE AGUA

A apuracdo das necessidades futuras serd baseada nas demandas
obtidas nas projecoes.

A capacidade atual do sistema de producdo de agua tratada é de 11,40
I/s, sendo assim constituido:

Captacéo de agua por poco profundo, PO1 e P03.

A anadlise das demandas futuras e a capacidade atual permitira avaliar

eventuais necessidades de ampliacao ao longo do cronograma (2018 a 2039).
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15.1.1. RESERVACAO DE AGUA TRATADA

Capacidade atual de reservacao € de 150,00 m3.
O sistema de reservacdo atende ao necessario, pois a demanda é

inferior aos 150,00 m?3 de reservacao.

15.1.2. SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA

Para fins de apuracdo das necessidades do sistema de distribuicdo de
agua, serd considerada basicamente a rede de distribuicdo e as ligacGes
domiciliares.

Na avaliagdo das necessidades ao longo do horizonte do plano,
considerando a estrutura existente, serdo abordados dois aspectos principais:

v Ampliac6es: Correspondem as acfes necessdria para acompanhar o
aumento das demandas de &gua resultantes de padrdo de atendimento
estabelecido e do crescimento vegetativo da populagao.

v' Reposicbes: Correspondem as acdes necessarias para garantir a
qualidade das instalacbes, que se deterioram ao longo do tempo em
funcéo de diversos aspectos como vida util, m& qualidade dos materiais
empregados, etc.

15.1.3. NECESSIDADES DE AMPLIACAO

LigacBes de Agua:
Para avaliacdo do incremento de agua serdo utilizados os seguintes

parametros:
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v Relagdo 3 habitantes por residéncia;
v' Densidade de economia de agua por ligacdo igual a 1,24, conforme
SNIS;
v" Relacao habitante por ligacao: 3,45 habllig.
Rede de Agua:
Para apuracao das necessidades de implantagéo de redes de agua, sera

adotado como parametro, a extensdo de rede de agua por habitante atendido.

15.1.4. NECESSIDADES DE REPOSICAO

Serdo também estimadas as potenciais necessidades de reposi¢cédo de
hidrémetros, de ligac6es domiciliares e de redes de distribuicdo de agua por
deterioracdo com o tempo e qualidade do mateia (cimento amianto). Para tanto
foram considerados os seguintes critérios:

v' Hidrémetros: Como a vida util média de hidrébmetros é da ordem de 5
anos, é recomendavel a substituicdo total do parque de hidrébmetros com mais
de 5 anos de utilizacdo. A substituicdo devera ser progressiva de 20% ao ano
das trocas necessarias, do ano 2018 a 2023 e a nova substituicdo a partir de
2028 a 2033.

v' Redes de distribuicao de agua: A ma qualidade de rede d distribuicéo
€ um dos fatores responsaveis por rupturas e pelo nivel de perdas fisicas de
agua. Deste modo, é recomendavel que a parte deteriorada da rede seja
substituida. Para as futuras necessidades de substituicdo de redes em funcgéo
da vida util e por problemas de deterioracdo da qualidade dos materiais das
tubulacGes, deveré ser utilizado o critério de 1% ao ano.

v Ligacdes de Agua: As ligacdes de agua sdo responsaveis pela maior
parte das perdas fisicas de agua no sistema de distribuicdo. Deste modo é

recomendavel a substituicdo periddica das mesmas
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16. CRITERIOS PARA APURACAO DAS NECESSIDADES

FUTURAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

16.1. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Serad necessario a contratacdo de estudo de concepc¢do, projeto de
engenharia, licenciamento ambiental e projetos executivos para as
intervencdes futuras nos sistemas de esgoto. O presente estudo se limitara a
verificacdo da capacidade e da necessidade de reabilitacdo da unidade

operacional.

16.1.1. REDE COLETORA E LIGACOES DE ESGOTO

16.1.1.1. NECESSIDADES DE AMPLIACAO

Para avaliacdo do incremento de ligac6es de esgoto serdo utilizados os
seguintes parametros:
v Relagdo 3 habitantes por residéncia;
v' Densidade de economia de esgoto por ligacado igual a 1,28, conforme
SNIS;
v' Relacao habitante por ligacédo de esgoto: 3,45 hab/lig.

16.1.1.2. NECESSIDADES DE SUBSTITUICAO
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Para previsdo da quantidade de rede de coleta de esgoto a serem
remanejadas ao longo do plano sera adotado o critério de substituicdo anual de

1% da rede coletora.

16.2. RESULTADOS DA APURACAO DAS NECESSIDADES FUTURAS DOS

SITEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Em relagédo as necessidades futuras dos sistemas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario do municipio, conforme estimadas com o0s
critérios anteriores, destacam-se substituicbes de correspondentes as
necessidades para a conservacado dos sistemas existentes com condi¢gbes
adequadas de uso e operacgao e realizacdo de futuro estudo sobre os sistemas

de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

16.2.1. ACOES NECESSARIAS PARA UNIVERSALIZACAO DO SISTEMA

DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Aqui serdo apresentadas as necessidades do sistema abastecimento de
agua, contendo o referente a producao, reservacao de agua, extensao de rede
e ligacbes (com hidrémetros).

As acdes previstas visam atender os seguintes objetivos:

» Aumento da capacidade de producdo de agua em funcdo do aumento
dos padrdes de atendimento e do crescimento vegetativo;
Segundo Plano de Saneamento Béasico de Agua e Esgoto do Municipio, as
demandas serdo atendidas até o ano de 2036.

» Aumento da capacidade de reservacao;
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Segundo Plano de Saneamento Béasico de Agua e Esgoto do Municipio, as
demandas serdo atendidas até o ano de 2036.
» Ampliacdo das redes de agua em funcdo do aumento dos padrdes de
atendimento e do crescimento vegetativo;
» Reposicdo periddicas anual de redes de agua;
» Ampliacdo das ligagbes de agua em funcdo do aumento dos padrdes de
atendimento e do crescimento vegetativo;
» Reposicoes periddicas anuais de ligacbes de agua;

» Substituicdo anual dos hidrometros.

16.2.2. ACOES NECESSARIAS PARA A UNIVERSALIZACAO DA COLETA

E TRATAMENTO DOS ESGOTOS

A seguir serdo apresentadas as necessidades de implantacdo no
sistema de esgotamento sanitario, no que se refere a vazao de tratamento,
extensdo de rede coletora e ligagdes.

» Implantacdo da capacidade de tratamento em relacdo ao aumento do
nivel de coleta;

» Implantacdo das redes de coleta de esgoto para acompanhamento dos
padrdes de atendimento e do crescimento vegetativo;

» Implantacdo das ligacbes de esgotos para acompanhamento dos

padrdes de atendimento e do crescimento vegetativo.

16.3. ANALISE DOS RESULTADOS APURADOS PARA SISTEMAS DE

ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
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16.3.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Segundo a andlise do Plano de Saneamento Basico de Agua e Esgoto,
podemos identificar que a capacidade atual de producao sera capaz de atender

as demandas de producao e reservacao até o horizonte estabelecido no plano.

16.3.2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Da analise do sistema de esgotamento sanitario pode-se observar que a
capacidade instalada de tratamento é suficiente para atender hoje em dia as

necessidades atuais do municipio.

17. CENARIOS E ACOES

17.1. CARACTERIZACAO DOS CENARIOS, OBJETIVOS E METAS

Os Objetivos e Metas aqui estabelecidos compreendem acbes para
periodos de curto, médio e longo prazo, levando-se em conta o diagndstico dos
principais problemas existentes e o balanco entre a oferta e a demanda por

servigos ao longo do tempo.

» Em curto prazo, até 4 anos;
» Em médio prazo, até 10 anos;
» Em longo prazo, até 20 anos;
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Estes objetivos e metas deverdo ser reavaliados no minimo a cada 4 anos

para que elas atendam as necessidades da realidade da época.
v Obijetivo 1 - Melhoria e prote¢do do meio ambiente

e Meta 1.1 - Realizacdo de Programas de Educacao
ambiental — Curto, médio e longo prazo

E de suma importancia que em curto prazo se inicie a realizacdo de
eventos, acdes e programas de educacao ambiental visando maior consciéncia
ambiental da populacdo e mudancas de atitudes. Os Programas de Educacgéo
Ambiental devem ser continuos para que o0 assunto seja injetado nas presentes

e futuras geracoes.

e Meta 1.2 - Definicdo de regras para o0 transporte de
residuos solidos — Curto prazo

A definicdo de procedimentos de transporte dos residuos permite reduzir
as possibilidades de acidentes de percurso que prejudiguem o meio ambiente e
ainda ajuda a evitar a destinacdo inadequada dos residuos solidos gerados,
responsabilizando os transportadores para que estes tomem atitudes corretas

com relacdo aos materiais transportados.

e Meta 1.3 - Elaboracéo de projeto de recuperacao de area

com risco de contaminacédo — Médio prazo

A elaboracdo de projeto de recuperacdo de area com risco de
contaminagdo € importante, pois norteia as atividades a serem tomadas para

minimizar os impactos ambientais na area, por conta da contaminacao do local.

@ Pdgina 110 de 194
v Av. Romeu Strazzi, 325 — Sala 222 — CEP: 15084-010 — S3o José do Rio Preto — SP

Tel.: +55 (17) 3364-7146 e-mail: hiperambiental@gmail.com
www.hiperambiental.com.br



@ HIPER AMBIENTAL

e Meta 1.4 — Definicdo de local para recebimento dos

residuos pneumaticos — Curto Prazo

Atualmente, o municipio ndo conta com local para receber os residuos
pneumaticos gerados, para a resolucdo desse problema, sugere-se a

implantacdo de um ponto de recebimento de residuos pneumaticos.

e Meta 1.5 - Elaboracdo de projeto e licenciamento

ambiental para a implantacdo de novo aterro em valas — Curto prazo

O aterro em valas que se encontra em atividade e ja estuda-se outra
area para ampliacdo. Sugere-se a elaboracdo de projeto e licenciamento
ambiental ja em 2015, para que seja possivel a operacdo do aterro assim que

possivel.

e Meta 1.6 - Definicdo e licenciamento de area para
destinacdo final dos Residuos inertes sendo de Construcdo Civil e

Volumosos — Curto prazo

A definicdo e o licenciamento de uma area adequada para a destinacéo
de Residuos da Construcao Civil e Volumosos deve seguir critérios técnicos
para que a area a ser utilizada seja adequada as necessidades e a logistica da

cidade.

e Meta 1.7 — Implantacdo ou Realizacdo de Parceria com
municipio que possui Usina de Reciclagem de RCC — Curto Prazo
O ideal para residuos de construcao civil, € que a destinagéo final seja
uma usina de reciclagem, que pode ser implantada no préprio municipio se
houver recurso ou por meio de parcerias com municipios vizinhos que possuem

ou pretendem implantar. Este projeto gera renda, emprego e reaproveitamento
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do material como matéria-prima para outros servigos, auxiliando o crescimento

econdmico do municipio e sustentabilidade ambiental.
e Meta 1.8 — Aquisi¢ao de triturador de galhos — Curto prazo

Os residuos de poda gerados no municipio atualmente ndo possuem
destinagdo adequada, sendo enterrados no aterro em valas, portanto faz-se
necessario a aquisicdo de um triturador de galhos, através do qual sera
possivel triturar os residuos de poda e disponibiliza-los a populacdo para fins

de adubacao.
v Objetivo 2 - Melhoria da Saude Publica

e Meta 2.1 - Reducdo dos casos de doencas de veiculacao
hidrica e da mortalidade infantil no municipio — Curto prazo

Realizando um bom trabalho de saneamento no municipio,
automaticamente ocorrera reducdo dos casos de doencas de veiculacdo
hidrica e mortandade relativa a estas doencas. Este valor deve ser dado
especialmente em municipios pequenos como Santa Cruz da Esperanca, onde
ha maiores caréncias nos setores de saude, cultura e educacdo, o que pode
contribuir com o aumento dos riscos de doencas partindo da falta de
saneamento. As mesmas atencfes deverdo ser tomadas em areas de
crescimento de urbanizagéo.

Também € importante que concomitantemente os 0Orgdos de saude
realizem campanhas educativas com relacdo ao assunto, de modo que as

pessoas sejam informadas em como evitar estas contaminacoes.

v" Objetivo 3 - Prevencao de Inundagbes
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e Meta 3.1 - Reducdo ou eliminacdo dos pontos de

alagamento — Curto e meédio prazo

No Plano, h& pontos criticos sobre as &aguas pluviais, e como a
tendéncia do municipio é de haver incremento populacional na zona urbana, ha
a necessidade da Prefeitura dar atencéo para resolucéo destes problemas.

Para Reducéo ou eliminagdo de ocorréncia de vazamentos € importante
realizar a curto prazo, manutengao preventiva e corretiva dos componentes da
microdrenagem urbana como, por exemplo, limpeza e desobstrucdo dos
bueiros, bocas de lobo, sarjetas e sarjetdes. E ainda, em médio e longo prazo,
execucao das galerias que o municipio necessita conforme descrita no Plano

de Macrodrenagem do municipio.

e Meta 3.2 - Definicdo de medidas de controle para reduzir o
assoreamento de cursos d"agua — Médio prazo

Através do plantio de arvores nativas, é possivel reter as particulas do
solo, consequentemente reduzindo o assoreamento nos cursos de agua. E
importante a execugcao desta acao, dentre outros fatores, pelo fato de que, a
urbanizacao faz com que haja a impermeabilizacdo do solo, causando a perda

de infiltracéo da agua pluvial, que ocasiona enxurradas.
v" Obijetivo 4 - Expanséo dos sistemas de saneamento

e Meta 4.1 - Elevacdo da cobertura de atendimento do
Abastecimento Publico — Curto e Longo prazo

Estima-se que o consumo de agua no municipio aumentara, conforme
descrito no Plano Municipal de Saneamento Béasico de Agua e Esgoto, sendo
necessario reduzir as perdas a partir de 2018 e expandir o sistema de
abastecimento, conforme demanda.
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Desta forma, sugere-se, em curto prazo, uma elevacao nos horéarios de
funcionamento do sistema para captacdo de agua, que deve ser realizado de
acordo com a capacidade de reservacao existente.

Em longo prazo, sera necessaria a substituicdo da tubulacdo de
abastecimento de 4gua, uma vez que a mesma € antiga e por conta disso
possui maior perda de agua.

A evolucao populacional ao longo do plano obriga a concessionaria a
planejar e implantar os servicos que atendam o crescimento da demanda pelos

servigos de abastecimento publico.

e Meta 4.2 — Substituicdo das redes de distribuicdo de agua
antigas — Médio e longo prazo

As tubulacdes mais antigas sdo compostas por materiais que favorecem
a ocorréncia de vazamentos e acarretam em riscos para a saude da populacao.
Fazendo-se necessario a médio e longo prazo substituicbes conforme

necessidades.

e Meta 4.3 - Elevacdo da cobertura de atendimento do

Esgotamento Sanitario - Médio e Longo Prazo

Sugere-se em médio prazo a expansdo dos sistemas existentes para
que a cobertura seja em 100% das areas urbanas.

Com base no crescimento populacional estimado, compreende-se que
havera necessidade em longo prazo de adaptacdo do sistema de captacéo e
tratamento dos efluentes urbanos, aumentando a extensdo da rede coletora de
acordo com a criacdo de condominios ou loteamentos novos e isto devera ser

previsto nos projetos aprovados pela prefeitura.

e Meta 4.4 - Incentivos para a instalacdo de fossas sépticas
nas residéncias rurais - Curto Prazo
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Visando a melhoria da salude da populagéo rural e da qualidade das
aguas das regides rurais, € necessario que haja um programa de incentivo aos
moradores rurais quanto a importancia da instalacdo de fossas sépticas nas
propriedades rurais, visando tratar adequadamente o esgoto gerado nas

respectivas residéncias.
v' Obijetivo 5 - Aumento da Eficiéncia

e Meta 5.1 - Reducdo de Perdas no sistema de

abastecimento de agua — Curto prazo

Apesar da perda de agua na rede de distribuicdo ser inferior as médias
dos demais municipios brasileiros, recomenda-se um trabalho constante de
combate a vazamentos e uma sistematica manutencdo preventiva e corretiva
nas redes de distribuicdo, com substituicdo gradativa e programada das
tubulagdes mais antigas e intervencdes de deteccdo e reparo de vazamentos,
utilizando, por exemplo, servicos de localizacdo de vazamentos através de um
equipamento denominado Geofone Eletrénico. Com isso, estima-se um melhor
desempenho para o quesito perdas. Além disso, também se faz necessério o
cadastramento correto de toda rede de distribuicdo, inclusive as novas

ligacdes, e a identificacdo de ligacdes clandestinas.
e Meta 5.2 - Elevacao da Eficiéncia da ETE — Médio Prazo

Para elevar a eficiéncia da ETE, se faz necessaria a realizacdo de
limpeza e remoc¢éao do lodo do fundo das lagoas, consequentemente gera o
aumento do volume de efluente gerado, provoca um incremento de carga
organica presente na unidade de tratamento, e, com iSso, seu assoreamento.

Também se faz necessario cuidados com o ambiente do entorno, com a
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manutencao de cercas e portdes, dificultando assim o acesso de pessoas nao
autorizadas.

Em relacdo ao prazo de execucdo desta meta, recomenda-se que seja
realizado no momento em que o responsavel pela operacdo da ETE identificar
a necessidade. Porém, é necessario em curto prazo realizar o planejamento e

licenciamento, se necessario do local de destinacao final do lodo.

e Meta 5.3 — Programa de reducdo de &guas pluviais nas
redes coletoras — Curto prazo

Estudos apontam que o volume de esgoto sofre um aumento de
aproximadamente 20% devido com o lancamento de aguas pluviais na rede
coletora. Para isso, propde-se um programa de reducdo de lancamento de
aguas pluviais na rede coletora de esgotos, através de conscientizacdo dos

municipes e levantamentos nos imoveis da cidade.
v' Obijetivo 6 - Estruturacao da Coleta Seletiva

e Meta 6.1 - Implantagcdo de um do Centro de Triagem —

Curto prazo

Faz-se necessario realizar em curto prazo a implantacdo de um Centro
de Triagens para residuos solidos e utilizacdo constante desse local para que
os residuos reciclaveis possam ser separados e encaminhados para industrias
recicladoras que transformam esses residuos em matéria prima novamente,

levando-os de volta a cadeia produtiva.

e Meta 6.2 - Divulgacao e Implantacado da Coleta Seletiva —

Curto prazo
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O municipio ndo possui um caminhdo para realizar a coleta seletiva,
sendo necessaria a aquisicdo do mesmo para realizacdo da coleta seletiva.
Portanto, em curto prazo e junto com a inauguracdo do Centro de Triagem, o
municipio deve iniciar a execucao da coleta seletiva.

Pelo menos 1 més antes do dia inaugural da coleta seletiva é de suma
importancia realizar a divulgacdo dos dias de coleta e da importancia da

participacédo da populacao.

e Objetivo 7 - Garantia da sustentabilidade econdmico-financeira dos

servicos

v Meta 7.1 - Buscar recursos para atendimento das
demandas — Curto, médio e longo prazo

E fundamental possuir disponibilidade de recursos para execucdo dos
servicos e investimentos no setor de saneamento. Portanto, a prefeitura
municipal deve buscar alternativas de captacdo de recursos de diferentes
fontes.

Uma das formas de arrecadar mais recursos para aplicacdo do Plano de
Saneamento Basico é o incremento de valores as tarifas existentes com o
proposito especifico de forma a proporcionar recursos especificos para
finalidades pré-determinadas.

Outra forma € a aquisicdo de recursos ndo onerosos, ou seja, aqueles
disponibilizados a “fundo perdido”, que em razao do modelo de politica de
investimentos do governo federal, esta modalidade tem como prioridade as
cidades de menor indice de desenvolvimento.

Além dessas, existem outras fontes de financiamento, cuja obtencdo
pode ser feita através de convénios ou contratos, onde o repasse de recursos
para iniciativas de saneamento, especificamente quanto ao abastecimento de
agua, esgotamento sanitdrio e manejo de residuos sélidos urbanos para

municipios de menor porte, com populagdo de até 50 mil habitantes, cabe ao
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Ministério da Saude, por meio da Fundacdo Nacional de Saude — Funasa e
particularmente com relacdo ao componente manejo de aguas pluviais urbanas
verifica-se a competéncia compartilhada entre Ministério das Cidades e
Ministério da Integracdo Nacional, além de intervencfes da Funasa em areas
com forte incidéncia de malaria.

Algumas fontes de financiamento sdao onerosas e outras nao, mas todas
elas tornam possivel a realizacdo de investimentos na area de saneamento
béasico.

Seguem na tabela algumas outras fontes de financiamento:

Tabela 21 - Fontes para obtencdo de financiamentos na area de saneamento

basico.

FONTES DE FINANCIAMENTO

BNDS - Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social

FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servico

FAT - Fundo de Amparo ao Trabalhador

PRODETUR - Programas Regionais de Desenvolvimento do Turismo

BIRD - International Bank for Reconstruction and Development

IDA - Associacao Internacional de Desenvolvimento

18. DEFINICAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Para alcancar os Objetivos e Metas deste Plano, seguem propostas de
Programas, Projetos e A¢Oes que estdo divididos estrategicamente entre as 4
diretrizes do saneamento (Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario,

Manejo de Residuos Solidos Urbanos e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas).
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e Abastecimento de Agua

v' Projeto de Educacdo Ambiental e Sustentabilidade

A educacdo ambiental é importante para o desenvolvimento sustentavel
dos municipios. Propde-se um projeto para realizacdo de visitas escolares com
distribuicdo de material de divulgagdo de um “Programa de Uso Racional da
Agua”, o qual devera ter como principal objetivo atuar na demanda de consumo
de &gua, incentivando o uso racional por meio de acdes tecnoldgicas e
medidas de conscientizagcdo da populacdo para enfrentar a escassez de
recursos hidricos.

Este projeto devera ter como foco principal o uso racional da agua e
iniciar em curto prazo. Sua realizacdo deve ser continua para atingir a presente
e futuras geragoes.

Os obijetivos deste projeto séo:

- Conscientizar a populacdo da questdo ambiental visando mudancas de
hébitos e eliminacdo de vicios de desperdicio com foco na conservacéo e
consequentemente aumento da disponibilidade do recurso agua;

- Prorrogar a vida utili dos mananciais existentes de modo a garantir o
fornecimento da 4gua necessaria a populacao;

- Reduzir os custos do tratamento de agua ao diminuir os volumes de agua
disponibilizados para a populacao;

- Postergar ou evitar investimentos necessarios a ampliacdo do Sistema
Produtor de Agua;

- Incentivar o desenvolvimento de novas tecnologias voltadas a reducao do
consumo de agua;

- Diminuir o consumo de energia elétrica, produtos quimicos e outros insumos.

Para Comunidades Agricolas em Geral tem-se como finalidade principal
a orientacdo aos pequenos produtores (silvicultores ou agricultores), quanto ao

uso correto de agrotoxicos, suas aplicacdes, nocbBes sobre atividades
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modificadoras do meio ambiente, técnicas agroflorestais e a legislacdo
pertinente.

e Projeto de Reuso de Agua

A implantacdo do Projeto de Reuso da Agua tem como principal objetivo
incentivar a utilizacdo de agua de menor qualidade para usos menos nobres,
gue ndo necessitam de altos niveis de potabilidade.

Este reaproveitamento de agua faz com que, de maneira geral, se reduzam
0s gastos com o tratamento de &gua, jA que a agua anteriormente utilizada
para apenas uma finalidade pode ser também utilizada para outra menos nobre
antes de retornar para o sistema na forma de esgoto sanitéario.

Existem diversas maneiras de implantar uma acado de reuso da agua. Tém-
se como sugestdes as seguintes acoes:

- Aproveitamento de agua de lavagem de filtros da ETA para usos menos
nobres;

- Incentivos a projetos de aproveitamento de agua de chuveiro para
reutilizacdo em descargas sanitarias;

- Acles de educacao ambiental, mostrando os beneficios e economias na
conta de agua dos usuérios de se utilizar, por exemplo, agua de lavagem de

roupas ou de resfriamento para limpeza em geral.

Por fim, as acfes representam o conjunto de atividades ou processos,
gue sao 0s meios disponiveis ou atos de intervencdo concretos, em um nivel
ainda mais focado de atuacdo necessario para a consecucao do projeto. Uma
vez encerrado o0 projeto e atingido seu objetivo, as a¢des tornam-se atividades

OU processos rotineiros de operacdo ou manutencao.

v Projeto de Controle e Redugao de Perdas
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E importante a criagdo de um programa de Método de Anélise e Solugéo
de Problemas de Perdas. Para que ocorra a reducdo nos indices de perdas,

cujas acoes principais desse programa devem ser:

- Medidas preventivas, tais como a pesquisa de vazamentos ndo visiveis como
rotina operacional, visando evitar a ocorréncia de perdas fisicas.

- Reparo imediato dos vazamentos nao visiveis encontrados, através de
normas e procedimentos de manutencao de redes.

- Substituicao de redes e ramais de agua antigos ou sub-dimensionadas ou das
redes com incidéncia excessiva de vazamentos.

- Controle de pressdes com instalacdo de VRP - valvulas redutoras de
pressfes para manter a pressao na rede de distribuicdo até 30 mca (metros de
coluna de agua) minimizando assim o rompimento das tubulacdes por pressdes
elevadas;

- Em relagdo a Micromedicdo, propde-se a substituichio de todos os
hidrobmetros com idade superior a 5 anos atualmente instalados, a continuidade
da politica de instalacdo de hidrobmetros em todas as novas ligacdes e a
rotacao do parque de hidrometros existentes a cada 5 anos da instalacao.

v' Acdes para Aumento da Eficiéncia Energética

Prop6em-se as seguintes acdes para aumento da eficiéncia energética a

serem implantadas:

- Implementacéo do Sistema Tarifario, com a adequacao dos contratos;

- Desenvolvimento de Estudos para otimizacdo do bombeamento de Agua nos
Sistemas de Abastecimento;

- Concepcao de sistemas de controle em que se concilie 0 minimo consumo de
energia elétrica e o nivel 6timo da reservacdo de agua do sistema;

- Operacionalizacdo de um programa de manutencao preditiva, visando obter a

conservagao de energia e aumento da vida util dos equipamentos.
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v" Acdes de Conscientizacdo Ambiental

Além de proporcionar beneficios aos habitantes com seus resultados,
estas acdes sdo meios de obtencdo de boa pontuagdo do municipio no ranking
estadual do Programa Municipio Verde Azul.

Um bom periodo para realizacdo de a¢cfes que visem a conscientizacao
ambiental é proximo ao dia mundial da agua em 22 de Marco, onde é possivel
realizar feiras em escolas, pracas ou quadras com a participacao de alunos das
escolas do municipio e até mesmo de empresas que possuem politicas

ambientais a serem seguidas.
v" Programa de Melhoria Organizacional e Gerencial

Este programa € direcionado a visdo estratégica da gestédo do Titular dos
Servicos, recebendo todos os projetos e respectivas acdes destinados a sua
estruturagcéo e ao seu aperfeicoamento.

Para a realizacéo deste programa, Sa0 propostos 0s seguintes projetos:

- Elaboracéo e implantacédo do Plano de Risco nas unidades operacionais.

- Elaboracgéo e implantacéo de sistema de qualidade.

- Elaboracéo e implantacdo de projeto de manutencéo preventiva de todas as
unidades operacionais.

- Implantacdo de sistema informatizado de indicadores visando o
gerenciamento e controle interno.

- Projeto de revisdo comercial que compreende as atividades de
recadastramento comercial de todos os clientes e implementacéo da atividade

de caca fraude e de identificacao de liga¢cbes clandestinas.

v' Troca e Manutencdo de TubulagGes Antigas das Redes de
Distribuicéo
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Tendo em vista que a rede de distribuicdo de agua se encontra antiga e
com presenca de vazamentos, sugere-se 0 monitoramento constante da
tubulacdo através do equipamento Geofone Eletronico para identificacdo da
necessidade de reparos na rede, além da manutencéo continua e troca gradual

da tubulag&o mais antiga.
e Esgotamento Sanitério
v' Programa de Coleta de Oleos Usados

O objetivo deste programa € recolher o 6leo que os restaurantes, bares
e lanchonetes geralmente descartam na rede coletora de esgoto e entregar
para reciclagem em usinas de biocombustivel ou empresas que realizam o seu
beneficiamento.

O acumulo de 6leos e gorduras nos encanamentos causa entupimentos,
refluxo de esgoto e até rompimentos nas redes coletoras, causando transtornos
a populacdo, além de causar a impermeabilizacdo e poluicdo de cérregos e

rios.

v" Ampliacdo da rede coletora de esgoto para atendimento de

100% da populacao urbana

E necessario a realizacdo de obras para a implantagdo de coleta de
esgoto nas areas que ainda ndo contam com o servico e também nas areas a

serem construidas dentro do horizonte do plano.
v' Programa de Visitacdo a Estacdo de Tratamento de Esgoto

Este é um programa de educacdo ambiental voltado para as escolas do

municipio. Os alunos visitam a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), onde
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recebem informacgdes sobre os processos realizados e participam de atividades

de conscientizagcdo com foco na valorizagdo do uso racional de agua.

v' Incentivo a populacdo rural para instalacdo de fossas

sépticas em suas residéncias

Sugere-se que a prefeitura realize a conscientizacdo e capacitacdo da
populacao rural quanto a instalacdo de fossas sépticas nas propriedades rurais,
visando a melhoria na qualidade de vida da populacéo local e da qualidade dos
rios. Para isso, recomenda-se que prefeitura elabore e fornegca um projeto

modelo para a construcéo de fossas sépticas aos produtores rurais.

v' Exigéncia do encaminhamento adequado dos efluentes de

oficinas para o tratamento

Tendo em vista que o impacto que os 6leos causam em cursos de agua,
sugere-se que a prefeitura estabeleca mecanismos através dos quais seja
exigido das oficinas a construcdo de uma caixa separadora e tubulacédo até a
calcada do estabelecimento, para que seja possivel sua ligacdo na rede
coletora do municipio, sob pena da ndo emissdo ou nao renovacao do alvara

de funcionamento.

v Acdes de Orientacdo da Populacdo sobre o Sistema de

Esgotamento Sanitario

Estas acOes visam orientar a populacdo para mudancas de atitudes
erradas com relagcéo ao sistema de esgotamento sanitario.

As acbes que se propde séo palestras em escolas e distribuicao de
panfletos informativos, que podem ser distribuidos junto as contas de agua.

Um importante assunto a ser abordado é a ocorréncia de ligacoes

irregulares de aguas pluviais na rede coletora de esgoto que causam diversos
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transtornos no municipio, ja que o sistema de esgotamento sanitario recebe um
volume bem maior do que sua capacidade pode receber, podendo causar
transbordamentos e refluxos do efluente.

Outro assunto a ser abordado € a importancia da realizacéo das ligacbes
de esgoto, de modo que o0s esgotos possam ser afastados e dispostos de
maneira adequada no meio ambiente, reduzindo a sua capacidade de
deterioracdo dos corpos hidricos e consequentemente contribuindo para a

melhoria da qualidade de agua dos rios na regiao.
e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

v' AcOes para Divulgacdo e Conscientizacdo sobre a Coleta
Seletiva

O sucesso de um sistema de coleta seletiva de um municipio depende
da participacdo ativa de seus habitantes. Para que isso ocorra, a populacao,
em todas as faixas etarias, deve possuir alto senso de responsabilidade sobre
seu papel no processo de coleta e conhecimento sobre as vantagens
socioambientais da reciclagem.

As acOes para Divulgacdo e Conscientizacdo sobre a coleta seletiva
deve contemplar a apresentacdo de palestras e elaboracdo de panfletos
explicativos com linguagem acessivel e apelo grafico que chame a atencdo do
municipe para a leitura do conteudo, onde serdo abordados conceitos basicos
da reciclagem, os beneficios da coleta seletiva, a responsabilidade de cada
municipe no trabalho de coleta, dicas para separar 0 material reciclavel em

casa e a informacao dos dias e lugares que a coleta seletiva ira atender.

v" Acdes de Controle Quantitativo com Relagdo aos Residuos

Solidos gerados no municipio

Pdgina 125 de 194
Av. Romeu Strazzi, 325 — Sala 222 — CEP: 15084-010 — S3o José do Rio Preto — SP
Tel.: +55 (17) 3364-7146 e-mail: hiperambiental@gmail.com
www.hiperambiental.com.br



@ HIPER AMBIENTAL

Para um adequado manejo dos residuos sélidos € de suma importancia
a realizacado de um controle com a correta e segura quantificacdo dos residuos
solidos a serem tratados.

Para isso, deverda ser realizado um controle diario com o quantitativo de
residuos coletados e outras informacfes pertinentes ao manejo dos residuos
solidos utilizando-se tabelas como a seguir apresentamos.

E interessante que o municipio que n&o possui balanca propria como € o
caso de Santa Cruz da Esperanca, realize pesagem pelo menos duas vezes ao
ano durante o periodo de 5 dias (segunda a sexta-feira) para conhecer a média
de geracao diaria de residuos solidos do municipio. O mesmo controle serve

para a coleta seletiva apos sua implantacéo.

Tabela 22 — Modelo de Planilha de Controle para Coleta de Residuos.

PLANILHA DE CONTROLE — COLETA DE RESIDUOS

Km de ) Modelo e
Km de Local de Quantidade )
Data . chegada ) Hora placa do Motorista
Saida recolhimento pesada L
ao aterro caminh&o

Quanto aos outros residuos coletados no municipio como é o caso dos

pneus, pilhas e baterias, também € de suma importancia realizar controle de

namero de viagens e tipos de veiculos utilizados por exemplo.

Tabela 23 — Modelo de Planilha de Controle para Coleta de Pneus.

PLANILHA DE CONTROLE - COLETA DE PNEUS

) Pneu
Quantidade
Pneu de ) Placa
Local de (ex. 1 Pneu de Destino 3
Data ) o de o carro ] do Responsavel
recolhimento caminh&o caminhé&o final i
Trator e veiculo
de 6 m3d)
moto

@
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Tabela 24 — Modelo de Planilha de controle para outros tipos de coleta.

PLANILHA DE CONTROLE — COLETA DE PNEUS

Quantidade i}
Entulhos Residuos ) Placa
Local de (ex. 1 Destino )
Data ) ) Galhos de volumosos i do Responsével
recolhimento caminh&o . final i
construcéo veiculo
de 6 m3)

v Programa de Manutencdo da Frota de Caminhdes

Coletores

Os veiculos necessitam de manutencdo frequentemente para nao
comprometer a qualidade da coleta. Para evitar problemas operacionais,
considera-se que os caminhdes devam ser substituidos apds 5 anos da data de

fabricacéao.
v" Programa de Renovacdo/Obtencao de Licengas Ambientais

A Administracdo Municipal, através dos departamentos e entidades
competentes, deverd providenciar a renovacdo e obtencdo das licencas
ambientais dos sistemas de manejo dos residuos solidos em tempo habil para

gue 0s mesmos estejam em permanente conformidade ambiental.
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v" Projeto de Aproveitamento dos Residuos Gerados pela

Limpeza Publica

A maior parte dos residuos gerados na limpeza publica (varricao, capina,
poda) € formada por residuos organicos que podem ser tratados no proprio
municipio, evitando simples descarte. Sugere-se que 0s residuos organicos do
sistema de limpeza publica tenham um destino mais nobre, sendo destinados a

compostagem.

v' Implantacdo de um ponto de recebimento dos residuos

pneumaticos
Tendo em vista que 0 municipio ndo conta com programa para
destinacdo adequada dos residuos pneuméticos, sugere-se a implantacédo de
um ponto de recebimento de residuos pneuméaticos que deve ser um local
coberto e arejado em um prédio ja pertencente a prefeitura e que de
preferéncia possua vigilante 24 horas. A prefeitura devera firmar parceria com
municipio que possua convénio com o Programa RECICLANIP, para que seja
possivel encaminhar os residuos acumulados em Santa Cruz da Esperanca

para 0 municipio parceiro sempre que necessario.

v' Projeto de Encerramento do Aterro em Valas apés o

término de sua vida util

Ao se aproximar o término da vida util do aterro sanitario em valas
utilizado para destinacdo final dos residuos gerados no municipio, sera
necessario elaborar um Projeto de Encerramento que devera atender as
normas da CETESB e legislacéo vigente.

Para isso, 0 projeto devera conter no minimo as seguintes etapas:

- Realizac&o de Levantamento do Historico e Situacéo Atual da Area;
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- Execucéo de Levantamento Topogréfico Plani-altimétricos demonstrando em
planta o uso do solo, das 4guas subterraneas e das 4guas superficiais num raio
minimo de 200 m;

- Realizacéo de Investigacao confirmatoria com elaboracgéo de relatorio;

- Investigagéo geoldgica, geotécnica e hidrogeoldgica;

- Elaboracao de Projeto de Reconformacgédo geométrica do maci¢co e proposicao
de cobertura final;

- Desenvolvimento de Projeto de Sistema de drenagem, acumulacdo e
tratamento de liquidos percolados;

- Elaboracéo de Projeto de Sistema de drenagem de aguas pluviais;

- Desenvolvimento de Projeto de Sistema de drenagem de gases;

- Elaboracédo de Plano de monitoramento geotécnico, de gases e das aguas
superficiais e subterraneas na regiao do aterro;

- Desenvolvimento de Projeto de Cobertura Vegetal e Isolamento fisico e visual
da area do aterro;

- Elaboracéo de Projeto de Uso futuro da area;

- Desenvolvimento de Cronograma de execugao.

v' Cobranca de taxa especifica para o manejo dos residuos

sélidos

O municipio ndo possui verba especifica para 0 manejo dos residuos
sélidos, portanto o recurso necessario € retirado do montante arrecadado pela
prefeitura. Sugere-se que seja incluido ao boleto do IPTU uma porcentagem
especifica para a limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, garantindo

assim a sustentabilidade econbmico-financeira do setor.

v' Programa de regras para o transporte de residuos soélidos
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Os procedimentos de transporte dos residuos permite reduzir as
possibilidades de acidentes de percurso que prejudiguem o meio ambiente e
ainda ajuda a evitar a destinacao inadequada dos residuos solidos gerados.

- O transporte deve ser feito por meio de equipamento adequado, obedecendo
as regulamentacdes pertinentes;

- O estado de conservacédo do equipamento de transporte deve ser tal que,
durante o transporte, ndo permita vazamento ou derramamento do residuo;

- O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de intempéries, assim
como deve estar devidamente acondicionado para evitar o seu espalhamento
na via publica;

- Os residuos ndo podem ser transportados juntamente com alimentos,
medicamentos ou produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou
animal, ou com embalagens destinadas a estes fins;

- O transporte de residuos deve atender a legislacdo ambiental especifica
(federal, estadual ou municipal), quando existente, bem como deve ser
acompanhado de documento de controle ambiental previsto pelo 6rgéao
competente, devendo informar o tipo de acondicionamento;

- A descontaminacdo dos equipamentos de transporte deve ser de
responsabilidade do gerador e deve ser realizada em local e sistema
previamente autorizados pelo 6rgao de controle ambiental competente (ABNT-
NBR 13221, 2003).

Os pontos aqui apresentados estdo contidos no Plano de Gestéo
Integrada de Residuos Sélidos do municipio deverdo ser corrigidos através do
cronograma apresentado no mesmo, conforme propostas do Plano Municipal
de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos do Municipio de Santa Cruz da
Esperanca - SP.

e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
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v" Programa de Universalizacédo dos Servicos

Paralelamente ao crescimento populacional, existe o crescimento da
urbanizacdo e da pavimentagcdo, fator que acarreta em maior area de
impermeabilizagdo no municipio.

O conceito de universalizacéo do servico de drenagem urbana e manejo
de aguas pluviais podem ser entendidos como a necessidade de garantir
cobertura de microdrenagem em todo o perimetro urbano do municipio, ou
seja, aumentar gradativamente o atendimento aos cidadaos, acompanhando o
incremento populacional e da urbanizacdo, permitindo o adequado manejo de
aguas pluviais e evitando problemas na ocasido de chuvas de maior

intensidade.

v" Programas de Melhorias Operacionais e Qualidade dos

Servicos

Estes programas denotam a estratégia de universalizagdo do sistema de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais em termos qualitativos, ou seja,
considerando acdes voltadas para o aperfeicoamento da infraestrutura ja
implantada no municipio.

No caso da drenagem urbana, especificamente, tendo em vista suas
peculiaridades e riscos intrinsecos, o foco relaciona-se a prevencao e correcao
de problemas podendo assim ser aumentada a qualidade de prestacdo do

servico de manejo das aguas da chuva no municipio.
v" Programa de Interacdo com a Comunidade

Este programa contempla uma estrutura de atendimento a comunidade,
que recebendo informacgdes, criticas, sugestdes, demandas e necessidades e
as direciona aos setores ou pessoal técnico pertinente. Isto pode ser via

telefone, e-mail, atendimento pessoal.
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A populacgdo é orientada a informar sobre a ocorréncia de problemas e
necessidades, as quais sdo remetidas ao setor especifico que terd atribuicdes
sobre os sistemas de drenagem e as decis6es serdo tomadas havendo um
nivelamento de situacdes, tais como casos emergenciais ou ndo emergenciais.

Por exemplo: se um bueiro estiver entupido causando o
transbordamento de 4gua da chuva em uma via, imediatamente recebida essa
informacéo, havera a definicdo de que tipo de acdo sera realizado pelo setor
responsavel, de ao menos executar a vistoria no local e a manutencao
necessaria para corrigir o problema de imediato, especialmente se a chuva
persistir no momento. Pode ser um tipo de solicitagdo emergencial.

Acbes tidas como ndo emergenciais sdo adicionadas a um planejamento
do setor operacional que prevé as atividades dentro de um cronograma
especifico, especialmente quando demande atividades de um grupo maior de

técnicos, maquinas e investimentos.

v Recuperacdo das Areas de Preservacdo Permanente

degradadas

Para reduzir o assoreamento dos cursos de &gua presentes no
municipio é necessario realizar a recomposicdo das APPs dos corregos, para
tal sugere-se o levantamento das areas mais suscetiveis a erosées e a partir
desses dados, montar um cronograma de ac¢des visando o reflorestamento das
APPs e consequentemente a diminuicdo dos pontos de erosdo e assoreamento

presentes no municipio.
v" Programa de Manutencéo Preventiva e Corretiva

O presente programa visa agOes para desassoreamento e manutencdo dos
sistemas de micro e de macrodrenagem, englobando atividades como

desobstrucdo de corregos, rios, canais, bueiros, tubulacbes e outros
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dispositivos que compdem a microdrenagem e a macrodrenagem existente no

territério do municipio.
v' Manutencédo Preventiva

Uma das acdes de manutencdo preventiva prevé remocgao de detritos,
tais como areia, pedregulhos, rochas, residuos solidos, restos de vegetacéao,
etc., 0s quais sdo depositados e carreados ao longo do sistema de drenagem.

Devem-se priorizar pontos da micro e da macrodrenagem onde esses
materiais e detritos causem a obstrucdo da passagem das aguas pluviais em
periodos de chuvas intensas, podendo ser causa de possiveis problemas no
escoamento das vazdes desses volumes de chuvas. E muito importante que as
manutenc¢des sejam planejadas antes do periodo chuvoso da regido.

A programacdo de manutencdo preventiva devera ser elaborada o
guanto antes, em curto prazo. Em carater imediato, pode-se realizar um
aumento gradativo da programacdo de manutencao, prevendo primeiramente o
atendimento aos locais mais criticos da micro e da macrodrenagem.

Este trabalho deverd garantir a manutencdo preventiva da rede de
microdrenagem pluvial e seus dispositivos de coleta, ao menos 1 vez ao ano.
Caso ocorram pontos de alagamentos isolados em locais onde a manutencao
preventiva foi realizada de forma adequada, devem-se realizar estudos
complementares, como por exemplo, verificacdo se a rede estd ou ndo
subdimensionada.

O ideal é realizar a manutencdo preventiva dos sistemas de
macrodrenagem, em sua totalidade, em um ciclo de triénios, ou, por deciséo da
municipalidade ao menos da macrodrenagem que esta inserida no perimetro
urbano e dos locais mais problematicos quanto a inunda¢des ou enchentes que

atingem populacoes.
v' Manutencédo Corretiva
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O Programa de Interagcdo com a Comunidade dara suporte ao presente
programa de manutencao corretiva, pois em geral, sera a propria populacdo
que efetuara reclamacdes e informara o setor responsavel pela drenagem a
identificar problemas frequentes.

Problemas tais como: quebras em dispositivos coletores (bocas-de-lobo,
caixas de passagem, tubulagbes, etc.), locais com inundacgdes frequentes,
descumprimento de legislacdo relativa a ocupacdo de areas sujeitas a
inundacao, ligacdes clandestinas de esgoto na rede de drenagem e disposicao
inadequada de residuos sdlidos no sistema de drenagem, entre outras
ocorréncias.

Deverd ser realizado um cadastro de solicitacbes de reparos,
planejamento e controle de execucdo das ordens de servigo para atendimento
aos problemas identificados através de um cronograma. Este cadastro devera
auxiliar na verificagdo da eficiéncia do sistema de microdrenagem
principalmente no que se refere a diminuicdo gradativa dos problemas
localizados.

Quando for constatada qualquer necessidade de manutencdo imediata
ou emergencial do sistema (corretiva) o setor responsavel pelo sistema deve
procurar realiza-la o mais rapido possivel evitando problemas socioeconémicos
oriundos da ma eficiéncia do sistema de drenagem pluvial e evitando

descontentamento da populacédo em relagcédo a administracao publica.

v' Execucdo das obras necessarias para correcao dos pontos

criticos

Os pontos criticos levantados no Plano de Macrodrenagem do municipio
deverdo ser corrigidos atraveés das obras necessarias, conforme propostas do

Plano de Macrodrenagem do Municipio de Santa Cruz da Esperanca - SP.

v" Programa de Educacdao Ambiental e Sustentabilidade
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A educacdo possibilita a atuacdo em todas as faixas etarias da
comunidade, todas as classes e grupos sociais, traz resultados imediatos, de
meédio e longo prazo. Na medida em que as cidades crescem, € importante que
cada vez mais seja pregada a educacdo ambiental para que com ela, a
conscientizacdo se estabeleca para o desenvolvimento sustentével.

Os temas relacionados aos sistemas de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais sdo multidisciplinares e abrangentes. O adequado atendimento
do sistema a populacdo e o cumprimento das metas estabelecidas ao
municipio necessitam da participacao efetiva da populacdo e ndo s6 de acdes
eficazes do operador e gestor do sistema.

A educacdo ambiental no ambito da drenagem urbana tem como
objetivo o aprimoramento do conhecimento e, uma mudanca de habitos e
atitudes, valores e comportamento relacionados aos espacos urbanos.
Também estudar e desenvolver a relagdo homem - agua - bacias
hidrograficas, conhecer e fomentar a preservacdo dos ecossistemas e
envolvimento das pessoas com principios de salude ambiental e preservacao
do que é comunitario.

O estabelecimento de programas educativos e informativos parte do
pressuposto de que é fundamental a participacdo da sociedade, enquanto
responsavel por transformar a realidade em que vive, colocando em suas
proprias maos a possibilidade de agir, assumindo 0 compromisso com uma
nova atitude em favor de uma cidade saudavel.

As acdes a serem adotadas pelo Poder Publico Municipal devem ser
voltadas a todos os grupos que tenham alguma participacdo no ciclo que
envolve o espaco urbano e a ocupacdo das bacias hidrogréficas, ou seja, 0
municipio todo. Devem adotar perspectivas de trabalhar com foco na
eliminagdo do langcamento de residuos solidos nas galerias pluviais e nos rios,
eliminacdo do langcamento de esgotos nesses locais, na prevencgao (ndo sujar)
e na busca da qualidade dos servigos prestados evitando problemas como

deslizamentos, inundacgdes, enchentes e a degradacdo do meio ambiente.
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Deverdo ser desenvolvidas de forma continua campanhas de educacgéo
ambiental e de sustentabilidade visando a participacdo de todos os grupos do
municipio, em especial:

- Os gestores e fiscalizadores municipais;

- Os trabalhadores que atuam na limpeza publica e no manejo de residuos
sélidos, bem como nos servigos de esgoto;

- As escolas municipais;

- Orgéos ligados ao meio ambiente e agricultura;

- Organizagbes ndo governamentais; lideres comunitarios, associagbes de
moradores e bairros, associacdes de idosos, etc.

- Induastrias da regido;

- Comité(s) de bacia hidrografica;

O Programa de Educacdo Ambiental e de Sustentabilidade compreende
diversas modalidades e agles, tais como: campanhas, palestras, oficinas,
reunides publicas, eventos em datas comemorativas do municipio e/ou em
datas simbdlicas ao meio ambiente.

Para que os objetivos sejam atingidos e o publico seja tocado é
fundamental que a educacdo ambiental tenha um carater permanente e ndo se
restrinja a campanhas esporadicas. Deve-se ter 0 acompanhamento e incentivo
da administracdo municipal, mesmo quando as iniciativas de educacédo e as
campanhas partirem de organizacdes externas.

Salienta-se que 0s presentes programas permitirdo o funcionamento
adequado do sistema, a evolucdo sustentavel da urbanizacdo e garante os
preceitos basicos da Lei Federal n°® 11.445/2007.

19. ACOES, EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Considerando que os assuntos abordados por este plano podem sofrer

diversas situacdes imprevisiveis de um momento para o outro, discorrem-se
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abaixo algumas das situacbes de emergéncias com as respectivas acoes de

contingéncias para serem executadas.

e Contaminacdo das aguas de abastecimento por vazamentos nas

tubulacdes

Apesar de a tubulacdo de abastecimento de &gua encontrar-se em bom
estado de conservacao, existe a possibilidade de ocorrer o rompimento da
mesma por fatores externos ou vazamentos em caso de presséo elevada na
tubulacdo, por conta disso existem riscos de contaminacdo das aguas de
abastecimento, consequentemente comprometendo a saude dos cidaddos. Em
caso de contaminacdo das 4guas de abastecimento, assim que constatado o
problema, recomenda-se o corte dos servigos de agua no setor em que ocorreu
o problema e sua correcdo. Assim que finalizados os trabalhos, fazer a

circulacao da rede e voltar a disponibilizar a agua.
e Ocasibes que houver falta de agua nas residéncias

Os cursos de agua estdo sujeitos a variagdes de vazao de acordo com a
época do ano, portanto em um periodo de pouca chuva existe o risco de a
demanda de agua ultrapassar o volume produzido. Para esses problemas
recomenda-se a rotatividade de abastecimento nas residéncias carentes de
agua ou o racionamento (em casos mais graves), realizando interrupcdes no
abastecimento em horarios estratégicos, de acordo com a disponibilidade de

agua.

¢ Volume de esgoto excedente a capacidade de tratamento da Estacdo de

Tratamento de Esgoto.

Com o langcamento de aguas pluviais na rede coletora de esgoto, existe

aumento consideravel do esgoto que chega até a estacdo de tratamento de
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esgoto, nesses dias existe o risco de exceder a capacidade de tratamento da
ETE do municipio. Nesses casos, recomenda-se a aquisicdo de um tanque de

equalizacdo, para armazenar o esgoto excedente para posterior tratamento.
¢ Sinistros envolvendo excedente de aguas pluviais

Com a crescente urbanizagéo, ocorre a impermeabilizacdo dos solos, que
acarreta os problemas citados sobre os pontos da cidade sem sistema de
drenagem, existem riscos de ocorréncia de erosfes, enxurradas e uma seérie de
consequéncias que exigem atendimentos emergenciais. Para essas ocasifes,
recomenda-se o treinamento dos integrantes da defesa civil, para atuarem em
conjunto com os bombeiros em situagdes de emergéncia. Recomenda-se ainda
a aquisicao de equipamentos considerados fundamentais no atendimento de

emergéncias como coletes salva-vidas e boias.
e Sistema de Previséo e Alerta

Devera ser implantado e mantido pela Defesa Civil Municipal em parceria
com a Prefeitura Municipal um sistema de previséo e alerta hidrometeoroldgico,
gue permitird 0 monitoramento, em tempo real, da intensidade das chuvas.

A implantacdo, manutencéo e operacédo do sistema deverao ficar a cargo da
Defesa Civil Municipal, por esta apresentar capacidade para tomar as devidas
acOes referentes a situacbes extremas, como no caso de inundacbes e
enchentes.

Os Sistemas de Previsédo e Alerta de Desastres Naturais sdo ferramentas
fundamentais tanto para a tomada de acfes preventivas como também para
identificagdo de areas vulneraveis a inundagdes e deslizamentos, além da

conscientizacéo da populacao sobre a localizac&o e risco destas areas.
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20. PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

e Abastecimento de Agua

e Projetos de Educacdo Ambiental e Reuso de Agua — Curto,

médio e longo prazo

A empresa concessionaria SABESP devera apresentar projetos de
educacdo ambiental incentivando a conscientizacdo, o uso racional e o reuso

da &gua. Os custos nesse caso ficardo a cargo da empresa.

PRECO TOTAL

DESCRIQAO UNIDADE QUANTIDADE
(R$) (R$)
Projetos e Acgbes de
Educacdao Ambiental 200.000.00
para conscientizagéo ANO 20 10.000.00 -VUY,
sobre o0 uso consciente
e reuso da agua
TOTAL 200.000,00

v' Acdes para o Aumento da Eficiéncia Energética e
Programas de Melhoria Organizacional e Gerencial — Curto prazo

A implementacdo do estudo, programas e dos sistemas para essas
acOes devem ser realizadas pela empresa concessionaria, visando a melhoria

continua na prestacdo de servicos a populacdo. Sendo que os custos estdo
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inclusos na folha de pagamento dos funcionarios e planejamento de

investimentos.

v" Modernizagdo dos hidrémetros existentes, substituindo por

novos aqueles instalados com mais de 5 anos — Curto prazo

N&o existem dados suficientemente confiaveis para afirmar quantos
hidrobmetros existentes na cidade de Santa Cruz da Esperanca ultrapassam a
idade de 5 anos, entretanto, estima-se que aproximadamente 50% desses
equipamentos ja ultrapassem esse tempo de utilizagéo.

Dessa forma, o niumero de maquinas de medicdo que deverdo ser
substituidas podera ser obtido da seguinte forma:

Total de hidrometros instalados ..........ccccooevevvviiiieiiiiiiinnnns .592 unidades

Total de hidrdmetros a serem substituidos...............ccuvvueeee. 296 unidades

V =296 * R$ 75,00 = R$ 22.200,00

Cronograma de implantacéo

CRONOGRAMA

ANO | VALOR (R$)
2018 98
2019 98
2020 100
TOTAL 296

v' Aumento da rede de distribuicdo de agua potavel e ligacdes
domiciliares, para acompanhamento do crescimento populacional —

Curto, médio e longo prazo
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Esse aumento esté diretamente ligado a evolugdo populacional ao longo
dos anos, entretanto, necessério se faz partir de alguns pressupostos para bem
orientar os investimentos. Dessa forma considera-se:

- Uma unidade familiar a cada 3 habitantes.

- A cada unidade familiar se pressupde uma ligagdo domiciliar de agua.

- Admite-se que cada unidade familiar ocupe um terreno com frente de 10
metros, sendo que, a cada terreno sera acrescido 40% do valor obtido para
compensacao em redes adutoras.

- Ser4a computado um percentual de 50% do valor obtido no célculo do
investimento em cada unidade familiar para custeio de investimentos em

equipamentos na rede como um todo (registros, conexdes, ventosas e outros).

Calculo dos valores da cada unidade familiar, para abastecimento de agua:

Ligacdo de &gua (cavalete + hidrOmetro) .........ccccciiiiiiiiiiiiiiiieeeeeein o R$
90,20
Rede de distribuicdo diametro 2 %2”: 10m * R$ 38,50/m ........ccceeeeeennn. R$
385,00
Taxa de compensacdo para rede adutora ................... 0,4* R$475,20- R$
190,08
Taxa de compensacao equip./ conexdes ..................... 0,5* R$665,28- R$
332,64
LI L= | ERUPSPPPPPR R$ 997,92
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v' Troca e Manutencdo de Tubulacdes Antigas da Rede de
Distribuigdo — Curto prazo
Tendo em vista que a parte da tubulacdo se encontra antiga, faz-se
necessario o levantamento cadastral da rede de distribuicdo a realizacdo de
trocas e manutencgoes.
Para o constante monitoramento visando & manutencédo de vazamentos
na rede de distribuicdo faz-se necessaria a aquisicdo do equipamento Geofone

eletronico.

DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE PRECO (R$) TOTAL (R$)

Aquisicao de
Geofone UNIDADE 1 5.000,00 5.000,00
Eletrénico
TOTAL 5.000,00

v/ Custos totais - Sistema de abastecimento de agua
CUSTOS TOTAIS

SISTEMA DE ABASTECIMENTO

PRAZOS
INVESTIMENTOS _ TOTAL
CURTO MEDIO LONGO
Projetos de R$ R$ R$ R$
Educacao 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00
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Ambiental e

Reuso de Agua

Modernizacéao dos
hidrometros
existentes,

o R$ R$

substituindo por - -

22.200,00 22.200,00

novos agueles

instalados com

mais de 5 anos

Aumento da rede
de distribuicdo de
agua potavel e
ligagOes
domiciliares, para
acompanhamento
do crescimento

populacional

Troca e
Manutencéo de
Tubulacdes 5.000,00 - - 5.000,00
Antigas da Rede

de Distribuicdo

TOTAL 77.200,00

e Esgotamento Sanitério

v' Projetos e Acles de Orientacdo a Populacdo Sobre o

Esgotamento Sanitario — Curto, médio e longo prazo

A empresa concessionaria SABESP devera apresentar projetos e acoes

juntamente a prefeitura, onde incentive um programa de coleta de Oleos
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usados, visitacdo a Estacdo de Tratamento de Esgoto, conscientizacdo quanto
a ligacdes irregulares de aguas pluviais na rede coletora de esgoto e

treinamentos para a implantacdo de fossas sépticas em propriedades rurais.

DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE PRECO (R$) TOTAL (R$)

Projetos e
Acdes de
Orientacdo a

Populagéo ANO 20 5.000,00 100.000,00
Sobre o
Esgotamento

Sanitario

TOTAL 5.000,00

v' Limpeza e elevacao da eficiéncia da ETE — Médio prazo

Em relacéo a limpeza e elevacdo da eficiéncia da ETE, pode-se dizer
gue apesar de estar funcionando com eficiéncia até o momento, a mesma ja se
encontra em funcionamento ha alguns anos. Portanto, serd necessario em
prazo meédio, realizar o desassoreamento das lagoas, principalmente da
anaeroébia devido o aumento populacional e consequentemente do volume de

efluente da cidade.

DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE PRECO (R$) TOTAL (R$)

Limpeza da
estacdo )
_ Unidade 1 500.000,00 500.000,00
elevatodria da
ETE
TOTAL 500.000,00
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v' Adequacdo da rede de captacao, afastamento de esgoto
sanitario e ligagbes domiciliares para acompanhamento do crescimento

populacional — Curto, médio e longo prazo

Diretamente ligada a evolucdo populacional, as adequac¢des do sistema
ao longo do horizonte do Plano se faz necessario partir de alguns pressupostos

para orientar os investimentos. Dessa forma considera-se que:

- Uma unidade familiar a cada 3 habitantes;

- A cada unidade familiar se pressupde 1 (uma) ligacéo de esgoto;

- Cada unidade familiar ocupe um terreno com frente de 10 (dez) metros,
sendo que, a cada terreno sera acrescido 40% do valor obtido para
compensacado em redes coletoras e emissarios;

- Sera computado um percentual de 50% do valor obtido no célculo do
investimento em cada unidade familiar para custeio de investimentos em
equipamentos na rede como um todo (conexdes, poc¢os de visita, bombas de

recalque de esgoto e outros);

Para cada unidade familiar as ligac6es de esgoto sao:
Rede coletora 4” : 10m

Taxa de compensacao p/ emissario - 40%

Taxa de compensacgao equipamentos - 50%

Custo Total: R$920,00

DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE PRECO (R$) TOTAL (R$)

Adequacéao
da rede de Unidade 1 500.000,00 500.000,00
captacao
TOTAL 500.000,00
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v' Manutengdo das redes de sistema de esgotos — Curto

prazo

E necessario que haja manutencdo preventiva e monitoramento para a

troca de tubulagdes que provocam entupimentos e transbordamentos, como o
diagndstico deste plano aponta.

v" Monitoramento da contribuicdo de aguas pluviais nas redes

de esgotos — Curto prazo
E importante que a Prefeitura faga um diagndstico quantitativo ou gere
uma estimativa neste sentido, através de fiscalizacdo em todos os iméveis para

identificar a presenca de ligacdes irregulares e a quantidade de coletores que

recebem aguas pluviais.

v' Custos totais - Sistema de esgoto

CUSTOS TOTAIS

SISTEMA DE ESGOTO
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INVESTIMENTOS PRAZOS TOTAL
CURTO MEDIO LONGO
Projetos e Acbes
de Orientacéo a
R$ R$ R$ R$
Populacdo Sobre
33.300,00 33.300,00 33.400,00 100.000,00
o0 Esgotamento
Sanitario
Limpeza da
o R$ R$
estacéo elevatoéria - -
500.000,00 500.000,00
da ETE
Adequacdo da R$ R$
rede de captacao 500.000,00 | 500.000,00
TOTAL 1.100.000,00

v' Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

e Implantacdo da coleta seletiva no municipio - curto prazo
Com a crescente demanda populacional e a industrializacdo de
produtos, se faz necesséario a implantagcdo de coleta seletiva, para que o
municipio cresca sustentavelmente. Porém, a prefeitura ndo possui um
caminhdo ou centro de triagem adequados para a coleta seletiva no municipio,

tornando necessaria a aquisicdo de um caminhdo gaiola e a construcdo de um

centro de triagem adequado.

DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE PRECO (R$) TOTAL (R$)
Implantacao

coleta Unidade 1 400.000,00 400.000,00
seletiva
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Caminhao
coleta Unidade 1 200.000,00 200.000,00

seletiva

TOTAL 600.000,00

e Incentivar a recuperacgéo de reciclaveis e a segregacao do
lixo para coleta seletiva - curto, médio e longo prazo

Para que a coleta seletiva seja um caso de sucesso ho municipio, é
imprescindivel o incentivo para a recuperacdo de reciclaveis e a separacao
correta dos residuos sélidos. A qualidade da operacdo da coleta e transporte
de residuos depende da forma adequada do seu acondicionamento,
armazenamento e da disposicdo dos residuos no local, dia e horérios
estabelecidos pelo 6rgdo de limpeza urbana para a coleta. A populacédo tem,
portanto, participacdo decisiva nesta operagdo, tornando necesséria a
realizacdo de agles que incentivem a populacéo a realizar a segregacao dos
materiais reciclaveis.

Estas a¢cOes serdo compostas, por exemplo, por palestras nas escolas e
distribuicdo de panfletos ou cartilhas com orientacdes a respeito da maneira
correta de realizar a separacdo dos residuos.

DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE PRECO TOTAL (R$)

(R$)
Projetos e
Acles de Ano 20 5.000,00 100.000,00
Educacao
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Ambiental para
conscientizacao
sobre a coleta

seletiva

TOTAL 100.000,00

v" Encerramento do aterro em valas - Médio prazo

Ao se aproximar do término da vida util do aterro em valas, deverdo ser

realizados os investimentos descritos na tabela abaixo.

DESCRICAO  UNIDADE QUANTIDADE  PRECO | TOTAL (R$)

(R9)
Plano de

monitoramento

e recuperagao Unidade 1 150.000,00 | 150.000,00
do aterro
sanitario
TOTAL 150.000,00

e Implantacdo de novo aterro em valas para residuos de

origem doméstica — curto prazo

O aterro em valas, atualmente utilizado para disposicdo dos residuos
sélidos do municipio esta com sua capacidade de armazenamento por volta de
60%.

DESCRICAO  UNIDADE QUANTIDADE  PRECO | TOTAL (R$)

(R3)
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Ampliacdo do _
o Unidade 1 400.000,00 | 400.000,00
aterro sanitario

TOTAL 400.000,00

e Implantacdo de Compostagem - médio a longo prazo

A disposicdo dos residuos solidos domiciliares em aterro sanitéario,
apesar de adequada, ndo € a maneira mais sustentavel de se destinar os
residuos sélidos urbanos. Para a evolu¢cdo na maneira de dispor os residuos
sélidos no municipio, propde-se como alternativa uma usina de compostagem
para tratamento adequado dos residuos.

A usina de compostagem € uma alternativa ambientalmente mais correta
para a destinacdo dos residuos do municipio, pois os residuos sao convertidos
em adubo que pode ser doado ou vendido aos produtores rurais do municipio
ou mesmo usado na producdo de mudas de um viveiro municipal. Adotando
essa alternativa, o aterro passa a ser uma segunda opg¢&do, ou seja, uma
garantia em caso de eventualidades envolvendo a usina de compostagem.

Outra forma para a realizacdo da compostagem seria a criacdo de
programa para realizacdo de compostagem caseira, que além de realizar a
minimizacédo dos residuos organicos viabilizaria os custos para implantacdo em

comparacao com a criagdo da usina de compostagem.

DESCRICAO  UNIDADE @ QUANTIDADE PRECO (R$) TOTAL (R$)

~

A

. complementar,
Implantacdo de _
_ _ pois a
usina de Unidade 1 S -
municipalidade
compostagem ]
devera optar

por programa
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de
compostagem
caseira ou por
programa de
compostagem
municipal

TOTAL -

e Projeto de aproveitamento dos residuos gerados pela

limpeza publica galhos / podas / varricdo - curto prazo

Para o tratamento adequado dos residuos de poda gerados no
municipio, sugere-se a aquisicdo a curto prazo de um triturador, através do
qual sera possivel triturar os residuos coletados e utiliza-los para fins de

adubacao.

DESCRICAO  UNIDADE QUANTIDADE  PRECO | TOTAL (R$)

(R$)
Aquisicao de
triturador de Unidade 1 80.000,00 80.000,00
galho
TOTAL 80.000,00

e Programa de Renovagao/Obtencao de Licengas ambientais

- curto prazo
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A administragdo devera implantar um sistema que conste a necessidade
e 0s prazos de renovacdo/obtencédo de licencas ambientais dos sistemas de
manejo de residuos solidos, esses licenciamentos devem ser executados por
funcionarios da prépria prefeitura, no que for cabivel a competéncia ou realizar

a contratacdo de empresa especializada na area.

DESCRICAO  UNIDADE QUANTIDADE  PRECO | TOTAL (R$)

(R3)

Licencas
_ _ Ano 20 10.000,00 200.000,00
ambientais

TOTAL 200.000,00

e Implantacdo de um ponto de recebimento de residuos

pneumaticos — curto prazo

Instalacdo de eco-ponto em prédio ja pertencente a prefeitura, evitando

maiores gastos com a aquisicdo ou construcao de um barracéo para esse fim.

e Programa de regras para o transporte de residuos sélidos -

curto prazo

A prefeitura devera implantar um programa de procedimentos e regras
para o transporte dos residuos sélidos, levando em consideracdo sua
caracteristica e destinagcdo adequada. Tal acdo devera ser realizada e

monitorada pelo 6rgdo ambiental municipal.

e Aquisicdo e licenciamento de uma é&rea para destinagao

dos Residuos da Construcdo Civil e Volumosos — Curto prazo
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Caso a prefeitura decida por implantar uma usina de reciclagem no
municipio, € necessario que haja a aquisicdo e o licenciamento de uma area
especifica para esse fim. A area devera receber também os residuos
volumosos, que serdo triados e destinados de acordo com 0s materiais.

Os detalhes sobre aquisicdo, licenciamento, monitoramento estao
contidos detalhadamente no Plano de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos

de Santa Cruz da Esperanca.

DESCRICAO  UNIDADE QUANTIDADE  PRECO | TOTAL (R$)

(R$)
Aquisicao e
licenciamento _
] Unidade 1 200.000,00 | 200.000,00
de area para
RCC
TOTAL 200.000,00

v' Custos totais - Manejo de residuos sélidos

CUSTOS TOTAIS
SISTEMA DE ESGOTO

INVESTIMENTOS PRAZOS TOTAL
CURTO MEDIO LONGO
ottt Selemva mo RS - - RS
S 600.000,00 600.000,00
municipio
Incentivar a
recuperacéo de RS RS RS RS

reciclaveis e a
segregacao do lixo
para coleta seletiva

Encerramento do R$ R$

33.300,00 | 33.300,00 | 33.400,00 | 100.000,00
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aterro em valas 150.000,00 150.000,00
Implanta¢do de novo
aterro em valas para

residuos de origem
doméstica
Projeto de
aproveitamento dos
oela impeza pablca | - RS - - RS
80.000,00 80.000,00
galhos / podas /
varricao

Programa de

Renovacao/Obtencéo R$ R$ R$ R$
de Licencas 33.300,00 33.300,00 33.400,00 | 100.000,00
ambientais
Aquisicao e
licenciamento de
uma area para RS RS
destinagao dos 200.000,00 ) ) 200.000,00
Residuos da
Construcéao Civil e
Volumosos
TOTAL 1.230.000,00

v Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

e Programa de Educagdo Ambiental e Sustentabilidade —

Curto, médio e longo prazo

Assim como nas demais areas do saneamento, é necessario que sejam
realizadas acdes de educacdo ambiental quanto a drenagem urbana, visando a
preservacdo das estruturas de drenagem e a diminuicdo de ligagOes

clandestinas de aguas pluviais na rede de esgoto.

DESCRICAO  UNIDADE QUANTIDADE  PRECO | TOTAL (R$)

(R3)
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Projetos e
Acdes de
Educacao
Ambiental Ano 10 5.000,00 50.000,00
sobre a
Drenagem

Urbana

TOTAL 50.000,00

e Programa de interacdo com a comunidade — Curto prazo

Devera ser criado um espaco no site da prefeitura municipal reservado
para que a populacdo possa reportar a prefeitura a respeito de informacoes,
criticas, sugestfes, demandas e necessidades de manutencédo, as informacdes
devem seguir para os profissionais especializados da prefeitura visando a
formacdo de um banco de dados contendo as prioridades da area de
drenagem.

Para essa atividade ndo serdo necessarios recursos financeiros, pois se
trata apenas de uma area no site que encaminha as mensagens da populacao

para os técnicos da prefeitura.

e Projeto executivo de galerias de aguas pluviais - Resolucdo dos pontos
criticos apresentados no Plano de Macrodrenagem de Santa Cruz da

Esperanca — Curto prazo

Devera ser realizado o projeto executivo de galerias de aguas pluviais,
sendo avaliados os pontos de interferéncias e locais de descarga, com
anuéncia dos o6rgdos competentes quando necessario. Esse projeto se
diferencia dos citados acima por ser mais abrangente, tendo em vista que 0s

anteriores sao projetos pontuais.
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E necessario que esse projeto contemple toda a area urbana do municipio,
pois ao dimensionar cada galeria, deve ser levado em consideracdo todo o

volume de agua a ser escoada da bacia.

DESCRICAO  UNIDADE QUANTIDADE | PRECO | TOTAL (R$)

(R$)
Projeto
executivo de _
_ Unidade 1 150.000,00 | 150.000,00
galerias de
aguas pluviais
TOTAL 150.000,00

e Projeto executivo de canalizacdo de trecho de corrego

urbano — Curto prazo

Deverd ser realizado o projeto executivo de canalizacdo de corrego,
analisando-se os pontos de maior importancia e necessidade de canalizacéo,

com anuéncia dos 6rgdos competentes quando necessario.

DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE PRECO TOTAL (R$)

(R$)
Projeto
executivo de Unidade 1 150.000,00 | 150.000,00
canalizacéo
TOTAL 150.000,00
e Programa de universalizacéo dos servigcos — Curto, medio e
longo prazo
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Com o0 aumento da populagdo e da éarea urbana, deverdo ocorrer
adequacdes no sistema de drenagem visando a manutencdo da qualidade do
mesmo. Os profissionais especializados da prefeitura deverdo verificar a
necessidade de obras, seja manutencdo ou instalacdo, e de projetos que
proponham uma solugdo para o0s problemas que surgirem e finalmente
executar as obras conforme projeto. Esses trabalhos envolvem a mé&o de obra

disponivel na prefeitura, portanto ndo implicam em custos adicionais.

e Limpeza e desobstrucdo dos componentes de drenagem —

Curto, médio e longo prazo

Os componentes de drenagem devem ser limpos e desobstruidos
periodicamente visando o ideal escoamento das &guas pluviais precipitadas,
essas manutencdes sdo preventivas e devem ser realizadas por funcionarios

da propria prefeitura, ndo gerando despesas adicionais a administracao.

v' Custos totais — Sistema de drenagem urbana e manejo de aguas

pluviais

CUSTOS TOTAIS

SISTEMA DE ESGOTO

INVESTIMENTOS PRAZOS TOTAL
CURTO MEDIO LONGO
Projetos e Acdes de R$ R$ R$ R$
Educacdo Ambiental | 16.000,00 17.000,00 17.000,00 50.000,00

@
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sobre a Drenagem
Urbana
Projeto executivo de
_ ] R$ R$
galerias de aguas - -
o 150.000,00 150.000,00
pluviais
Projeto executivo de R$ R$
canalizacéo 150.000,00 150.000,00
TOTAL 350.000,00

21. INDICADORES DE DESEMPENHO

21.1. INDICADORES DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E

SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

21.1.1. INDICADORES PRIMARIOS

Esses indicadores, considerados extremamente importantes para
controle dos sistemas, foram selecionados no presente estudo como
instrumentos obrigatdrios para 0 monitoramento dos servicos de agua e esgoto
e foram hierarquizados dessa maneira porque demonstram, com maior clareza,
a eficacia dos servicos prestados a populagéo, tanto em relacéo a cobertura do
fornecimento de agua e a cobertura da coleta/tratamento dos esgotos, como
em relacdo a otimizacdo da distribuicdo (reducédo de perdas), a qualidade da
agua distribuida (conforme padrbes sanitarios adequados) e a qualidade do
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esgoto tratado (em atendimento a legislacdo vigente para lancamento em
cursos d’agua).
Encontram-se relacionados a segquir:
» cobertura do servico de agua,;
qualidade da agua distribuida;
controle de perdas de 4gua de distribuicao;
cobertura do servi¢co de coleta dos esgotos domesticos;

cobertura do servico de tratamento de esgotos;

YV V. V V V

gualidade do esgoto tratado.

21.1.2. INDICADORES COMPLEMENTARES

Esses indicadores sdo considerados de utilizacéo facultativa, mas, como
recomendacao, podem ser adotados pelos operadores dos sistemas para um
controle mais abrangente dos servi¢cos, uma vez que englobam os segmentos
operacional, financeiro, comercial, etc.

Sado indicadores de natureza informativa e comparativa, sem que
estejam ligados diretamente as eficiéncias de cobertura e qualidade da agua e
do esgoto tratado, mas que podem demonstrar aos operadores resultados
eficazes e/ou ineficazes quando analisados a luz dos padrdes considerados
adequados ou mesmo quando comparados com outros sistemas em operacao.
Podem influenciar ou direcionar novas acgbes e procedimentos corretivos,
visando, gradativamente, a otimizacao dos resultados obtidos.

Nessa categoria de indicadores complementares (utilizacdo facultativa)
selecionou os seguintes indicadores:
interrupgdes de tratamento de agua;
interrupcdes do tratamento de esgotos;
indice de perdas de faturamento de agua;

YV V V V

despesas de exploracdo por m3 faturado (Agua+esgoto);
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indice de hidrometracéo;
extensdo de rede de 4gua por ligacao;

extensédo de rede de esgotos por ligacao;

YV V V VY

grau de endividamento.

21.2. INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SERVICOS DE LIMPEZA

URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Embora os indicadores (de servico de coleta regular, de destinacéao final
dos RSD e de saturacdo do tratamento e disposicao final de RSD) utilizados na
composi¢cdo do ISAm — Indicador de Salubridade Ambiental sejam bastante
Uteis, ndo podem ser considerados suficientes perante tamanha diversidade de
aspectos e de tipos de residuos que envolvem os servi¢os de limpeza publica e
de manejo de residuos sélidos.

Além disso, propde-se que, ao invés de se usar uma media aritmética
para o calculo do Irs — Indicador de Residuos Sdélidos, seja promovida uma
média ponderada dos indicadores através de pesos atribuidos de acordo com a
sua importancia para a comunidade, para a saude publica e para o meio
ambiente.

Para a ponderacéo, sugere-se que sejam levados em conta os seguintes
pesos relativos a cada um dos indicadores que, através de sua somatoria,

totalizam p = 10,0:

Icr - Indicador do Servigo de Coleta Regular: ........cccooeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiie p =
15
Igr - Indicador da Destinacdo Final dos RSD: ..., p =
2,0

Isr - Indicador de Saturacdo do Tratamento e Disposi¢cao Final de RSD ... p =

1,0
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Ivm - Indicador do Servigo de Varricdo das Vias: .......ccccccceeeeeieeeeeniniinninnns p =
1,0
Ics - Indicador do Servico de Coleta Seletiva: ........ccccoeveeeeiiiiiiiiiiiieciiiiiinnns p =
1,0
Irr - Indicador do Reaproveitamento doS RSD:.........ccccuvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, p =
1,0
Iri - Indicador do Reaproveitamento dos RSI: ..........oiiii i, p =
0,5
Idi - Indicador da Destinagao Final dos RSI: ... p =
0,5
Ids - Indicador do Manejo e Destinagdo dos RSS: .........cccoevvvvivviiviiccieeenn, p =
15

Irs= (1,5*Icr+2,0*Igr+1,0*Isr+1,0*Ilvm+1,0*Ics+1,0*Irr+0,5*Iri+0,5*Idi+1,5*Ids)/10

Caso, para este plano, ainda ndo se tenham as informacdes necessarias
para gerar alguns dos indicadores, seu peso deve ser deduzido do total para
efeito do calculo do Irs.

A conceituacdo dos indicadores e a metodologia para a estimativa de

seus valores encontram-se apresentadas na sequéncia.

Icr —Indicador de Coleta Regular

Este indicador utilizado na composicao do ISAm, quantifica os domicilios
atendidos por coleta de residuos soélidos domiciliares, sendo calculado com

base no seguinte critério:

%Dcr = (Duc/Dut) x 100

Onde:

%Dcr - porcentagem de domicilios atendidos
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Duc - total dos domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo

Dut - total dos domicilios urbanos

Critério de calculo final:

Onde:
%Dcrmin <0

Ier =

_ 100 x (%Dcr — %Dcrmin)

(Dcrmax — %Dcrmin)

%Dcrmax = 90 (Valor para faixa de populagao de 20.001 a 100.000 habitantes)

Igr — Indicador de Tratamento e Disposicao Final de RSD

Este indicador, denominado de IQR - indice de Qualidade de Aterro de

Residuos € normalmente utilizado pela CETESB para avaliar as condi¢cdes dos

sistemas de disposicdo de residuos sélidos domiciliares. O indice IQR é

apurado com base em informacdes coletadas nas inspecfes de cada unidade

de disposicao final e processadas a partir da aplicacdo de questionario

padronizado. Em funcdo de seus respectivos IQRs, as instalacdes sao

enquadradas como inadequadas ou adequadas, conforme Tabela abaixo:

Tabela 25 — indice de Qualidade de Aterro de Residuos

IQR ‘ ENQUADRAMENTO iqr
0,0a7,0 Condicdes Inadequadas 0
7,1a10,0 Condicdes Adequadas 100

Importa, no caso, a pontuacao do local de destinacédo final utilizado pelo

municipio. Observe-se que a Politica Nacional dos Residuos Solidos através da

Lei Federal n® 12.305, de 02 de agosto de 2010, passou a exigir que apenas 0s
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rejeitos ndo reaproveitaveis dos residuos soélidos urbanos sejam destinados a

aterros sanitarios.

Isr — Indicador de Saturacdo do Tratamento e Disposicdo Final de
RSD

Este indicador, o ultimo componente do ISAm, demonstra a capacidade
restante dos locais de disposicdo e a necessidade de implantacdo de novas
unidades de disposicao de residuos, sendo calculado com base nos seguintes
critérios:

100 X (n — nmin)
(nmax — nmin)

Isr =
onde:

n = tempo em que o sistema ficara saturado (anos)
O nmin e o nmax sao fixados conforme Tabela abaixo

Tabela 26 — Indicador ISAm

FAIXA DA POPULACAO ‘ Nmin Isr Nmax Isr
Até 20.000 hab. n=1
20.001 a 50.000 hab. n=2
<0 0 100
De 50.001 a 200.000 hab n=3
Maior que 200.000 hab n=4

Ivm - Indicador do Servico de Varri¢cdo das Vias

Este indicador quantifica as vias urbanas atendidas pelo servico de
varricdo, tanto manual quanto mecanizada, sendo calculado com base no

seguinte critério:

lIvm= 100 x (%ovm atual - %vmmin)/ (%evmmax - %vmmin)
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onde:

lvm é o indicador da varricao de vias

%vmmin € 0 % da km de varricdo minimo = 10% das vias urbanas
pavimentadas

%vmmax é o % de km de varricho maximo = 100% das vias urbanas
pavimentadas

%vm atual é o % de km de varricdo praticado em relacdo ao total das

vias urbanas pavimentadas
Ics - Indicador do Servigco de Coleta Seletiva

Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta seletiva de
residuos solidos reciclaveis, também denominada lixo seco, sendo calculado

com base no seguinte critério:
Ics= 100 x (%cs atual - %csmin)/ (Yocsmax - %csmin)

onde:

Ics é o indicador de coleta regular

%csmin € o % dos domicilios coletados minimo = 0% dos domicilios municipais
%csmax € o % dos domicilios coletados méaximo = 100% dos domicilios
municipais

%cs atual € o % dos domicilios municipais coletados em relacédo ao total dos

domicilios municipais
Irr - Indicador do Reaproveitamento dos RSD

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais
reaproveitaveis presentes na composi¢cdo dos residuos soélidos domiciliares e

deve sua importancia a obrigatoriedade ditada pela nova legislacédo federal
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referente a Politica Nacional dos Residuos Sdélidos, sendo calculado com base

no seguinte critério:
Irr =100 x (%rr atual - %rrmin)/ (Yorrmax - %rrmin)

onde:

Irr € o indicador de reaproveitamento de residuos soélidos

%rrmin € 0 % dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de
residuos solidos gerados no municipio

%rrméax € o % dos residuos reaproveitados maximo = 60% do total de
residuos solidos gerados no municipio

%rr atual é 0 % dos residuos reaproveitados em relacdo ao total dos

residuos solidos gerados no municipio
Iri - Indicador do Reaproveitamento dos RSI

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais
reaproveitaveis presentes na composicdo dos residuos solidos inertes e,
embora também esteja vinculado de certa forma a obrigatoriedade ditada pela
nova legislacao federal referente a Politica Nacional dos Residuos Sélidos, ndo
tem a mesma importancia do reaproveitamento dos RSD, sendo calculado com

base no seguinte critério:
Iri= 100 x (%ri atual - %rimin)/ (%rimax - %rimin)

onde:

Iri € o indicador de reaproveitamento de residuos sélidos inertes

%rimin € o % dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de
residuos solidos inertes gerados no municipio

%rimax € o % dos residuos reaproveitados maximo = 60% do total de

residuos solidos inertes gerados no municipio
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%ri atual € 0 % dos residuos inertes reaproveitados em relagéo ao total

dos residuos sdlidos inertes gerados no municipio
Idi - Indicador da Destinacédo Final dos RSI

Este indicador é responsavel pela avaliagdo das condi¢cbes dos sistemas
de disposicdo de residuos solidos inertes que, embora ofereca menores riscos
do que os relativos a destinacdo dos RSD, se ndo bem operados podem gerar
0 assoreamento de drenagens e acabarem sendo, em muitos casos,
responsaveis por inundagfes localizadas, sendo calculado com base no

seguinte critério:
Idi= 10 x IQI

onde:

Idi € o indicador de disposicao final de residuos solidos inertes.

IQI € o indice de qualidade de destinacdo de inertes, atribuido a forma/unidade
de destinacao final utilizada pelo municipio para dispor seus residuos soélidos

inertes e estimado de acordo com 0s seguintes critérios, apresentados abaixo.
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Tabela 27 — Valores associados ao IQI — inidice de Qualidade de Destinacio

de Inertes

OPERACAO DAS UNIDADES ‘ CONSICOES  IQI

Sem triagem prévia / sem configuragéo topogréfica /sem
o Inadequadas | 0,00
drenagem superficial

Com triagem prévia / sem configuracéo topografica /
o Inadequadas | 2,00
sem drenagem superficial

Com triagem prévia / com configuracao topogréfica /
o Controladas | 4,00
sem drenagem superficial

Com triagem prévia / com configuracao topografica /
o Controladas | 6,00
com drenagem superficial

Com triagem prévia / sem britagem / com
. Adequadas | 8,00
reaproveitamento

Com triagem prévia / com britagem / com
_ Adequadas | 10,00
reaproveitamento

Caso o municipio troque de unidade e/ou procedimento ao longo do ano,
o seu IQI final sera a média dos IQIs das unidades e/ou procedimentos
utilizados, ponderada pelo numero de meses em que ocorreu a efetiva

destinacdo em cada um deles.
Ids - Indicador do Manejo e Destinacédo dos RSS

Este indicador traduz as condi¢6es do manejo dos residuos dos servi¢os
de saude, desde sua forma de estocagem para conviver com baixas
frequéncias de coleta até o transporte, tratamento e disposicdo final dos

rejeitos, sendo calculado com base no seguinte critério:
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lds =10 x IQS
onde:
Ids € o indicador de manejo de residuos de servi¢cos de saude
IQS é o indice de qualidade de manejo de residuos de servigcos de
saude, estimado de acordo com 0s seguintes critérios, apresentados abaixo:

Tabela 28 - Valores Associados ao IQS — indice de Qualidade de manejo de
RSS.

OPERACAO DA UIDADE ‘ CONSICOES IQS
Com baixa frequéncia e sem estocagem refrigerada | Inadequadas | 0,00
/sem transporte adequado /sem tratamento licenciado /

sem disposicéo final adequada dos rejeitos tratados

Com baixa frequéncia e com estocagem refrigerada | Inadequadas | 2,00
/sem transporte adequado /sem
tratamento licenciado / sem disposicéo final adequada

dos rejeitos tratados

Com frequéncia adequada /sem transporte adequado | Controladas | 4,00
/sem tratamento licenciado / sem disposi¢ao final
adequada dos rejeitos tratados

Com frequéncia adequada /com transporte adequado | Controladas | 6,00
/sem tratamento licenciado / sem disposicao final

adequada dos rejeitos tratados

Com frequéncia adequada /com transporte adequado | Adequadas | 8,00
/com tratamento licenciado / sem disposicdo final

adequada dos rejeitos tratados

Com frequéncia adequada /com transporte adequado | Adequadas | 10,00

/com tratamento licenciado / com disposi¢ao final

adequada dos rejeitos tratados
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Caso o0 municipio troque de procedimento/unidade ao longo do ano, o
seu 1QS final sera a média dos IQSs dos procedimentos/unidades utilizados,
ponderada pelo numero de meses em que ocorreu o efetivo manejo em cada

um deles.

21.3. INDICADORES PARA OS SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DE

AGUAS PLUVIAIS

Este item tem como objetivo a proposicdo para discussdo de um
indicador de desempenho para avaliacdo de sistemas municipais de drenagem
urbana, que permita a compreensdo de seu estado sob 0s aspectos de
abrangéncia, operacionalidade e desempenho. A formulacdo fundamenta-se na
avaliacdo ndo exaustiva de algumas propostas lancadas por pesquisadores
brasileiros e do exterior.

Com base em experiéncias anteriores, e tomando-se como referéncia
que o indicador deve englobar parametros mensuraveis, de facil e acessivel
aguisicdo e disponibilidade, e ser aderente aos conceitos de drenagem, o
primeiro aspecto sera o da avaliacdo em separado dos subsistemas de micro e
macrodrenagem, lembrando que o primeiro refere-se a drenagem de
pavimentos que recebem as aguas da chuva precipitada diretamente sobre
eles e dos lotes adjacentes, e o segundo considera os sistemas naturais e
artificiais que concentram os anteriores.

Assim, pode-se dizer que a microdrenagem € uma estrutura direta e
obrigatoriamente agregada ao servico de pavimentacdo e deve sempre ser
implantada em conjunto com o0 mesmo, de forma a garantir seu desempenho
em termos de seguranca e condicbes de trafego (trafegabilidade da via) e
ainda sua conservacao e durabilidade (erosodes, infiltracdes e etc.).

Tal divisdo € importante porque na microdrenagem utilizam-se

elementos estruturais (guias, sarjetas, bocas de lobo, tubos de ligagcéo, galerias
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e dissipadores) cujos critérios de projeto sédo distintamente diferentes dos
elementos utilizados na macrodrenagem (galerias, canais, reservatorios de
detencdo, elevatorias e barragens), notadamente quanto ao desempenho.
Enquanto na microdrenagem admitem-se, como critério de projeto, as vazdes
decorrentes de eventos com periodo de retorno 2, 5, 10 e até 25 anos, na
macrodrenagem projeta-se tendo como referéncia os eventos de 50 ou 100
anos e até mesmo valores superiores.

Da mesma forma, as necessidades de operacdo e manutencdo dos
sistemas sao distintas, como toda a frequéncia de inspec¢des, capacidade dos
equipamentos e especialidade do pessoal para execucdo das tarefas de
limpeza, desobstrucéo, desassoreamento e etc.

Quanto aos critérios de avaliacdo, os mesmos devem considerar as
facetas de institucionalizacdo dos servicos, como atividade municipal,
porte/cobertura dos servicos, eficiéncia técnica e de gestdo. A seguir, explica-

se cada um dos critérios:
Institucionalizagao (1)

A gestdo da drenagem urbana € uma atividade da competéncia
municipal, e que tende a compor o rol de servicos obrigatérios que o executivo
municipal é obrigado a prestar, tornando-se, nos dias atuais, de extrema
importancia nos grandes aglomerados urbanos.

Desta forma, sua institucionalizagdo como servico dentro da estrutura
administrativa e orcamentaria indicara o grau de desenvolvimento da
administracdo municipal com relagdo ao subsetor. Assim, dentro deste critério,
devem se considerar 0s seguintes aspectos, apresentados abaixo, que indicam
o grau de envolvimento da estrutura municipal com a implantacéo e gestao dos

sistemas de micro e macrodrenagem:
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Tabela 29 - Indicadores relativos a institucionalizacdo dos servi¢os

Existéncia de Padronizagdo para

projeto viario e drenagem pluvial

MICRODRENAGEM MACRODRENAGEM

Existéncia de plano diretor urbanistico com

topicos relativos a drenagem

Servico de verificacdo e analise
de projetos de pavimentacéo

e/ou loteamentos

Existéncia de plano diretor de drenagem

urbana

de

manutencao da drenagem

Estrutura inspecdo e

Legislacdo especifica de uso e ocupacao
do solo que trata de impermeabilizacao,

medidas mitigadoras e compensatorias

Monitoramento de chuva

Monitoramento de cursos d’agua (nivel e

vazao)
Registro de incidentes | Registro de incidentes  envolvendo
envolvendo microdrenagem macrodrenagem

Este indicador pode, a principio, ser admitido como ‘seco’, isto €, a

existéncia ou pratica do quesito analisado implica na valoracdo do quesito.

Posteriormente, na medida em que o indice for aperfeicoado, 0 mesmo pode

ser transformado em métrico, para considerar a qualidade do instrumento

institucional adotado.

Porte/Cobertura do Servico (C)

Este critério considera o grau de abrangéncia relativo dos servigos de

micro e macrodrenagem no municipio, de forma a indicar se o mesmo &

universalizado.

Av. Romeu Strazzi, 325 —Sala 222 -
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Para o caso da microdrenagem, representa a extenséo de ruas que tem
o servico de conducao de aguas pluviais lancados sobre a mesma de forma
apropriada, através de guias, sarjetas, estruturas de captacdo e galerias, em
relacdo a extensao total de ruas na area urbana.

No subsistema de macrodrenagem, o porte do servico pode ser
determinado através da extensdo dos elementos de macrodrenagem nos quais
foram feitas intervencdes em relacdo a malha hidrica do municipio (até 32
ordem). Por intervencdes, entendem-se as galerias tronco que rednem Varios
subsistemas de microdrenagem e também os elementos de drenagem naturais,
como 0s rios e corregos nos quais foram feitos trabalhos de canalizagéo,
desassoreamento ou dragagem, retificacdo, revestimento das margens,
regularizacdo, delimitacdo das éareas de APP, remocdo de ocupacles

irregulares nas varzeas e etc.
Eficiéncia do Sistema (S)

Este critério pretende captar o grau de atendimento técnico, isto €, se 0
servico atende as expectativas quanto ao seu desempenho hidraulico em cada
subsistema. A forma de avaliacdo deve considerar o numero de incidentes
ocorridos com o0s sistemas em relacdo ao numero de dias chuvosos e a
extensdo dos mesmos.

A consideracdo de um critério de area inundada também pode ser feita,
em uma segunda etapa, quando forem disponiveis de forma ampla os

cadastros eletrénicos municipais e os sistemas de informatizacéo de dados.
Eficiéncia da Gestéao (G)

A gestao do servico de drenagem urbana, tanto para micro como para
macro, deve ser mensurada em funcdo da relacdo entre as atividades de
operacdo e manutencdo dos componentes e o0 porte do servico, conforme

apresentado abaixo.
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Tabela 30 — Indicadores relacionados a eficiéncia da gestéao

MICRODRENAGEM MACRODRENAGEM

NuUmero de bocas de lobo limpas em

relacdo ao total de bocas de lobo

o Extensédo de corregos
Extensao de galerias limpas em relacéo _ .
limpos/desassoreados em relacéo
ao total de bocas de lobo
ao total

Total de Recursos gastos com Total de recursos gastos com
microdrenagem em relacéo ao alocado no macrodrenagem em relacdo ao

orgamento anual para microdrenagem total alocado.

Célculo do Indicador

O indicador devera ser calculado anualmente, a partir das informacdes
das atividades realizadas no ano anterior. Os dados deverao ser tabulados em
planilha apropriada de forma a permitir a auditoria externa. O calculo final do
indicador sera a média aritmética dos indicadores de micro e macrodrenagem,

com resultado final entre [0-10].

22. MONITORAMENTO E EVOLUCAO DA APLICABILIDADE DO

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Dada a necessidade prevista na Lei de Saneamento (art. 19, inciso 4°),

de revisdo periodica dos Planos de Saneamento em prazo ndo superior a

quatro anos, fundamentalmente antes da elaboragéo dos Planos Plurianual de
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Orcamento, a indicacdo € de que esta seja a oportunidade de afinar o
planejamento em face do tempo de execucdo j4 decorrido e de novas
informacdes que sempre se tem sobre tecnologia e equipamentos de melhor
eficacia, de novos programas de investimento ou simplesmente de novos
programas de gestao.

Neste cenario, a Administracdo Municipal de Santa Cruz da Esperanca
deve estabelecer equipe técnica encarregada de anualmente realizar a
avaliacdo do Plano Diretor de Saneamento com a apresentacao de Relatérios
conclusivos no que se refere aos Indicadores propostos, visando assim, corrigir
rotas, estabelecer novas configuracbes e em especifico estabelecer as
porcentagens de éxito e ou retrocesso nas questbes de saneamento, sempre
com a participacdo popular na sua forma organizada de tal maneira a abranger

toda a sociedade no processo.

22.1. ASPECTOS DA DIVULGACAO E INFORMACAO SOBRE O PLANO

MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Apos a finalizacdo e aprovacdo deste Plano Diretor de Saneamento
Basico para Santa Cruz da Esperanca, o mesmo devera ser normatizado.
Apesar da Lei 11.445/2007 nao determinar qual o instrumento juridico para
formaliza-lo, a indicacéo € de que seja editado uma Lei de aprovacao do Plano
conjuntamente com o Decreto do Poder Executivo.

No entanto, destaca-se que este ato deve ser precedido sempre de
ampla discussdo prévia com toda a populacdo na sua forma organizada seja
em audiéncias publicas ou consultas publicas.

Apés sua formalizagdo, os responséveis pela municipalidade devem
divulgar amplamente o Plano Municipal de Saneamento Béasico utilizando-se de
todo o aparato de comunicacao disponivel no municipio, mesmo que estes ja

tenham sido utilizados durante o processo de constru¢do do mesmo.
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Propbe-se que estas acdes de informagdo e comunicacdo podem ser
realizadas de forma ampliada no municipio por:

» Folhetos explicativos sobre o PMS, sua importancia e aplicabilidade.

» Cartilhas detalhadas das Acbes propostas de tal forma a ampliar o
envolvimento das pessoas no processo de implementacao.

» Spots de radio para a massificacdo dos processos de melhoria da
qualidade de vida da populacdo com as aclGes propostas visando o
engajamento de todos.

Destaca-se finalmente que o PMSB € uma ferramenta efetiva nas méos dos
gestores da Administracdo Municipal de Santa Cruz da Esperanca e néo
simplesmente um plano formal feito para atender uma Lei Federal. O PMSB
devera orientar a as acdes dos titulares na implementacdo de uma politica
municipal de saneamento, possibilitando a ampliacéo progressiva do acesso de
todos os cidaddos da cidade de Santa Cruz da Esperanca aos servicos de
saneamento, integrando-os com as demais politicas publicas municipais e
garantindo assim o direito a se ter uma cidade sustentavel para as geracfes

presentes e futuras.

23. MINUTA DE INSTITUCIONALIZACAO DO PLANO

23.1. CONSIDERACOES GERAIS

A Lei n°® 11.445/2007 nao define o instrumento legal pelo qual os Planos
Municipais de Saneamento Basico devem ser institucionalizados, ou seja, ndo
determina expressamente se os planos devem ser objeto de decretos ou de
leis municipais. Buscou-se entdo definir o instrumento legal de
institucionalizacao dos planos verificando-se que ha trés padrdes vigentes: 1. o
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primeiro, determinando que o plano deve ser instituido por decreto municipal; 2.
0 segundo, estabelecendo que o mesmo deve ser instituido por lei municipal; e
3. ainda ha casos em que a Lei Organica do Municipio silencia, ou nédo € clara
a esse respeito.

Foram elaborados dois tipos de minutas de institucionalizacdo para os
Planos Municipais de Saneamento Basico: um em conformidade com os
padrées de um decreto, e outro em conformidade com os padrdes de uma lei.
A redacdo dos dois modelos é praticamente idéntica, alterando-se
principalmente as questdes referentes a sua técnica.

A alteragcdo mais significativa entre a lei e o decreto refere-se ao fato de
gue na lei h& dispositivos instituindo um sistema de sanc¢des e penalidades por
infracBes cometidas. Ocorre que, segundo o art. 5°, Il da CF/88, ninguém sera
obrigado a fazer ou deixar de fazer alguma coisa sendo em virtude de lei.
Portanto, s6 a lei cabe estabelecer um sistema de sancfes e penalidades,
razdo pela qual omitiram-se esses dispositivos da minuta de decreto. Cabe
salientar que o decreto poderia regulamentar o sistema de sancdes e
penalidades se previstos em uma lei. Porém, considerando que n&o ha
previsdo para essa sistematica na lei, ndo pode o decreto institui-lo
isoladamente. Além disso, obedecendo a técnica legislativa, a minuta de lei ndo
contém considerada.

O objetivo das minutas foi a indicagcdo do caminho para execucéo do
plano e o alcance das metas fixadas, como forma de melhorar as condi¢des de
saude, do meio ambiente e da qualidade de vida da populacdo, além da
necessidade de implantacdo efetiva do mesmo. Para isso, o texto contém
diretrizes especificas para a implantacdo do plano no ambito municipal. Além
disso, ha dispositivos tratando, entre outros:

» do conjunto de servicos abrangidos pelo Plano Municipal de

Saneamento Basico;

» do horizonte do planejamento, dos prazos e procedimentos para sua
revisao;
» dos seus principios e objetivos;
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> dos seus instrumentos;

» das responsabilidades dos diversos agentes envolvidos com 0s servigos

de saneamento basico, tais como titulares, prestadores, usuarios,
reguladores, no que toca a implementacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico. Esta abrangida a hipotese de a entidade municipal
ser a prestadora dos servicos, caso em que ela também devera
obedecer aos dispositivos do instrumento legal em questdio. E
importante salientar que embora a entidade municipal tenha sido criada
por lei, na qual estdo estabelecidas suas competéncias, nada impede
juridicamente que a prefeitura celebre um contrato de gestdo com essa
entidade, para o estabelecimento de procedimentos e fixacdo de metas

a serem atingidas; e

das sanc¢@es e penalidades aplicaveis em caso de descumprimento dos
dispositivos acima referidos pelos prestadores dos servicos de
saneamento basico. As referidas sancdes e penalidades deverdo ser
aplicadas pelos entes reguladores dos servigos de saneamento bésico,
sejam esses entes independentes, como por exemplo a SABESP, ou
integrantes da administracdo municipal. Conforme acima mencionado,
esses dispositivos estdo presentes somente na minuta de lei, tendo em
vista a impossibilidade do decreto determinar sancdes e penalidades,
nos termos do art. 5°, I, da CF/88.

23.2. MINUTA DE PROJETO DE LEI

MINUTA DE PROJETO DE LEI N°[ ], DE [

]

Institui o Plano Municipal de Saneamento Béasico e da outras providéncias.
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O Prefeito Municipal de | |, Estado de S&o Paulo, no uso de suas
atribuicbes legais, faz saber que a Camara dos Vereadores aprovou e fica
sancionada a seguinte Lei:

DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1°. Na implantagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, nos termos
do Anexo

I, parte integrante desta Lei, 0 Municipio de | | devera articular e
coordenar recursos tecnologicos, humanos, econémicos e financeiros para a
garantia da execucdo dos servicos publicos de saneamento basico, em
conformidade com os principios e diretrizes da Lei n°® 11.445/2007.

Art. 2°. S&o diretrizes do Plano Municipal de Saneamento Basico a melhoria da
qualidade dos servicos de saneamento basico, a garantia dos beneficios da
salubridade ambiental para toda a populacdo, a manutencdo do meio ambiente
ecologicamente equilibrado e o fortalecimento dos instrumentos disponiveis ao
Poder Publico e a coletividade.

Art. 3°. Para efeitos desta Lei, considera-se saneamento basico o conjunto de
servigos, infraestruturas e instalacées operacionais de:

» abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalacbes necessarias ao abastecimento publico de
agua potavel, desde a captacdo até as ligacdes prediais e respectivos
instrumentos de medicéo;

» esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao
final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o
seu lancamento final no meio ambiente;

» limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo
originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas; e

» drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
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» infraestruturas e instalag6es operacionais de drenagem urbana de 4guas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de
vazbes de cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais

drenadas nas areas urbanas.

Art. 4°. O Plano Municipal de Saneamento Bésico sera considerado para um
horizonte de 20 (vinte) anos, devendo ser revisto periodicamente em prazos
nao superiores a 4 (quatro) anos.
8§ 1°. As revisbes de que trata o caput deste artigo deverdo preceder a
elaboracdo do Plano Plurianual do Municipio de | |, nos termos do art.
19, 8§ 4°, da Lei n° 11.445/2007.
§ 2°. O Poder Executivo Municipal devera encaminhar a proposta de revisdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico & Camara dos Vereadores, com as
eventuais alteracdes, a atualizacdo e a consolidagdo do plano anteriormente
vigente.
DOS OBJETIVOS E PRINCIPIOS
Art. 5°. O Plano Municipal de Saneamento Basico tem por objetivo geral
promover a universalizacdo do saneamento basico em todo o territério de
| |, ampliando progressivamente o acesso de todos os domicilios
permanentes aos Servicos.
Paragrafo Unico. Para alcancar o objetivo geral de universalizacdo, em
conformidade com a Lei n® 11.445/2007, sédo objetivos especificos do Plano de
Saneamento Basico de | |:
» a garantia da qualidade e eficiéncia dos servicos, buscando sua
melhoria e extenséo as localidades ainda nédo atendidas;
» a sua implementacdo em prazos razoaveis, de modo a atingir as metas
fixadas no plano;
» a criagcao de meios e instrumentos para regulacdo, fiscalizagéo,
monitoramento e gestao dos servicos;
» a promocao de programas de educacao ambiental de forma a estimular

Y

a conscientizacdo da populacdo em relacdo a importancia do meio
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>

ambiente equilibrado e a necessidade de sua protecdo, sobretudo em
relagdo ao saneamento basico; e

a viabilidade econbmico-financeira dos servicos, considerando a
capacidade de pagamento pela populacdo de baixa renda na definicdo

de taxas, tarifas e outros precos publicos.

Art. 6° Além dos principios expressos acima, serdo observados, para a

implementacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, 0s seguintes

principios fundamentais:

>
>

Y VvV

VvV V V V V V VY

integralidade dos servicos de saneamento basico;

disponibilidade dos servicos de drenagem e de manejo das &aguas
pluviais urbanas;

preservacao da saude publica e a protecdo do meio ambiente;
adequacao de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

articulacdo com outras politicas publicas;

eficiéncia e sustentabilidade econdmica, técnica, social e ambiental;
utilizacao de tecnologias apropriadas;

transparéncia das acgoes;

Controle social;

Seguranca, qualidade e regularidade;

Integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos

recursos hidricos.

DOS INSTRUMENTOS

Art. 7°. Os programas e projetos especificos, voltados a melhoria da qualidade

e ampliacdo da oferta dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento

sanitario, limpeza urbana e drenagem constituirdo os instrumentos basicos

para a gestdo dos servicos, devendo incorporar os principios e diretrizes

contidos nesta Lei.

Paragrafo Unico. Os programas e projetos especificos do setor de saneamento

basico deverdo ser regulamentados por Decretos do Poder Executivo
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Municipal, na medida em que forem criados, inclusive com a especificagdo dos
recursos or¢gamentarios a serem aplicados.

Art. 8°. A implantacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, a cargo da
Secretaria Municipal de | |, pressupde a participacdo dos diversos
agentes envolvidos, inclusive os demais érgaos e entidades da Administracdo
Publica Municipal, operadores dos servi¢os, associagfes de bairro e demais
entes da sociedade civil organizada.

DA RESPONSABILIDADE DOS AGENTES ENVOLVIDOS COM O
SANEAMENTO BASICO

Art. 9°. A prestagdo dos servigcos de saneamento basico é de titularidade do
Poder Executivo Municipal e poderd ser delegada a terceiros mediante
contrato, sob o regime de direito publico, para execucdo de uma ou mais
atividades.

8§ 1° A delegacdo da prestacdo dos servicos de saneamento basico ndo
dispensa o cumprimento, pelo prestador, do Plano Municipal de Saneamento
Bésico.

§ 2°. Os planos de investimentos e o0s projetos relativos ao contrato deverao
ser compativeis com o Plano Municipal de Saneamento Basico.

§ 3° Os contratos mencionados no caput ndo poderdo conter clausulas que
prejudiquem as atividades de regulacdo e de fiscalizacdo ou o acesso as
informagdes dos servigos contratados.

8 4°. No caso de mais de um prestador executar atividade interdependente de
outra, a relacdo entre elas devera ser regulada por contrato, devendo entidade
Gnica ser encarregada das fungBes de regulacédo e fiscalizacdo, observado o
disposto no art. 12, da Lei n® 11.445/2007.

8 5° Na hip6tese de entidade da Administracdo Publica Municipal ser
contratada para a prestacdo de servicos de saneamento basico nos termos do
presente artigo, devera submeter-se as regras aplicaveis aos demais
prestadores.

Art. 10. O Municipio devera regular e fiscalizar a prestacdo dos servigos

publicos de saneamento basico, ficando desde ja autorizada a delegar essas
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atividades a entidade reguladora independente, constituida dentro dos limites
territoriais do Estado de S&o Paulo, nos termos do §1°, do art. 23, da Lei n°®
11.445/2007.

Paragrafo unico. Cabera ao ente regulador e fiscalizador dos servicos de
saneamento basico a verificagdo do cumprimento do Plano Municipal de
Saneamento Basico, Anexo | desta Lei, por parte dos prestadores dos servicos,
na forma das disposic¢des legais, regulamentares e contratuais.

Art. 11. Com forma de garantir a implantacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico séo deveres dos prestadores dos servicos:

» prestar servico adequado e com atualidade, na forma prevista nas
normas técnicas aplicaveis e no contrato, quando os servicos forem
objeto de relagéo contratual;

» prestar contas da gestao do servico ao Municipio de | | quando os
servicos forem objeto de relagdo contratual, e aos usudrios, mediante
solicitacao por escrito;

» cumprir e fazer cumprir as normas de protecdo ambiental e de protecéo
a saude aplicaveis aos servicos;

» permitir aos encarregados da fiscalizacdo livre acesso, em qualquer
época, as obras, aos equipamentos e as instalacdes integrantes do
Servico;

» zelar pela integridade dos bens vinculados a prestacao do servigo; e

» captar, aplicar e gerir 0os recursos financeiros necessarios a prestacdo
do servico.

§ 1° Para os efeitos desta Lei, considera-se servico adequado aquele que
satisfaz as condicbes de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca,
atualidade, generalidade e cortesia na sua prestacéo, bem como a modicidade
das tarifas.

§ 2°. A atualidade compreende a modernidade das técnicas, dos equipamentos
e das instalacdes, a sua conservagao, bem como a melhoria e expansédo do

servico.
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Art. 12. Tendo em vista que os usuarios diretos e indiretos dos servigcos de
saneamento bésico sdo os beneficiarios finais do Plano Municipal de
Saneamento Basico, constituem seus direitos e obrigac¢des:

» receber servico adequado;

» receber dos prestadores informacbes para a defesa de interesses
individuais ou coletivos;

» levar ao conhecimento do Municipio de | | e do prestador as
irregularidades de que tenham conhecimento, referentes ao servico
prestado;

» comunicar as autoridades competentes os atos ilicitos eventualmente
praticados na prestacao do servico;

» contribuir para a permanéncia das boas condicbes dos bens publicos
através dos quais Ihes séo prestados 0s servicos.

V. DAS INFRAQ@ES E PENALIDADES

Art. 13. Sem prejuizo das sancdes civis e penais cabiveis, as infracdes ao
disposto nesta Lei e seus instrumentos, cometidas pelos prestadores de
servicos, acarretardo a aplicacdo das seguintes penalidades, pelo ente
regulador, observados, sempre, o0s principios da ampla defesa e do
contraditorio:

» adverténcia, com prazo para regularizacéo; e

» multa simples ou diaria.

Art. 14. A adverténcia podera ser aplicada mediante a lavratura de auto de
infracdo, para as infragdes administrativas de menor lesividade, garantidos a
ampla defesa e o contraditério.

§ 1° Sem prejuizo do disposto no caput, se o ente regulador constatar a
existéncia de irregularidades a serem sanadas, lavrara o auto de infracdo com
a indicacdo da respectiva sancao de adverténcia, ocasidao em que estabelecera
prazo para que o infrator sane tais irregularidades.

§ 20 Sanadas as irregularidades no prazo concedido, o ente regulador

certificara o ocorrido nos autos e dara seguimento ao processo.
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§ 3° Caso o0 autuado, por negligéncia ou dolo, deixe de sanar as
irregularidades, o ente regulador certificara o ocorrido e aplicara a sancdo de
multa relativa a infrac&o praticada, independentemente da adverténcia.
8§ 4°, A adverténcia ndo excluird a aplicacao de outras sancdes cabiveis.
Art. 15. Para a aplicacdo da penalidade da multa, a autoridade competente
levara em conta a intensidade e extensao da infracéo.
81°. A multa diaria sera aplicada em caso de infragdo continuada.
§ 2°. A multa sera graduada entre R$ | | e RS | .
§ 3°. O valor da multa sera recolhido em nome e beneficio do Fundo Municipal
de | |, instituido pela Lei | | e suas alteragoes.
8 4° Para calculo do valor da multa sdo consideradas as seguintes situacdes
agravantes:

» reincidéncia; ou

» quando da infrag&o resultar, entre outros:
a) na contaminacdo significativa de aguas superficiais e/ou subterraneas;
b) na degradacdo ambiental que ndo comporte medidas de regularizacao,
reparacao, recuperacao pelo infrator ou as suas custas; ou
C) em risco iminente a saude publica.
VI - DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS
Art. 17. Constitui 6rgdo executivo do Plano Municipal de Saneamento Bésico.
Art. 18. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacdo, revogadas as
disposi¢cdes em contrério.
Gabinete do Prefeito Municipal de | |, Estado de Sao Paulo, | | de
2017.
XXXXXXX XXX XXXXXXX

Prefeito Municipal de | |

23.3. MINUTA DE DECRETO MUNICIPAL
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MINUTA DE DECRETO MUNICIPAL N° [ ], DE
[ ]

Institui o Plano Municipal de Saneamento Basico e da outras providéncias.

O Prefeito Municipal de | |, Estado de S&o Paulo, no uso de suas
atribuicdes legais e

CONSIDERANDO que a Lei Federal n° 11.445/2007, regulamentada pelo

Decreto n® 7.217/2010, estabeleceu as Diretrizes Nacionais para o0

Saneamento Basico, adotando como principio fundamental a universalizacao
do acesso aos servi¢os publicos desse setor;

CONSIDERANDO que o art. 99 1, da Lei n°® 11.445/2007 incumbe ao titular a
elaboracédo dos planos municipais de saneamento basico;

CONSIDERANDO que a existéncia dos planos municipais de saneamento
basico sdo condicdo de validade dos contratos que tenham por objeto a
prestacao de servicos publicos de saneamento basico, bem como da obtencgéo
de recursos financeiros e cooperacgao técnica para o setor;

CONSIDERANDO que na implementacdo do Plano Municipal de Saneamento
Béasico o Municipio devera articular-se com o Estado e a Unido, sobretudo na
busca de financiamento para as acdes, projetos, programas e obras;
CONSIDERANDO o disposto na Lei Organica do Municipio de [ ], de
| | e em seu Plano Diretor e respectivas atualizacoes,

DECRETA:

DAS DISPOSI(;()ES PRELIMINARES

Art. 1°. Na implantacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico parte
integrante deste Decreto, 0 Municipio de | | devera articular e coordenar
recursos tecnolégicos, humanos, econémicos e financeiros para a garantia da
execucao dos servicos publicos de saneamento basico, em conformidade com
0s principios e diretrizes da Lei n°® 11.445/2007.

Art. 2°. S&o diretrizes do Plano Municipal de Saneamento Basico a melhoria da
qualidade dos servicos de saneamento basico, a garantia dos beneficios da

salubridade ambiental para toda a populacdo, a manutencdo do meio ambiente
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ecologicamente equilibrado e o fortalecimento dos instrumentos disponiveis ao
Poder Publico e a coletividade.

Paragrafo Unico. Na implementacdo do Plano Municipal de Saneamento
Béasico, deverdo ser considerados:

» 0 Plano Regional Integrado de Saneamento Bésico da UGRHI | |,
instituido pelo Decreto | ; e

» o0 Plano da Bacia Hidrografica | |

Art. 3°. Para efeitos deste Decreto, considera-se saneamento basico o conjunto
de servigos, infraestruturas e instalacées operacionais de:

» abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalacbes necessarias ao abastecimento publico de
agua potavel, desde a captacdo até as ligacdes prediais e respectivos
instrumentos de medicgéo;

» esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢cao
final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o
seu lancamento final no meio ambiente;

» limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo
originario da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas; e

» drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de
vazOes de cheias, tratamento e disposicdo final das &guas pluviais
drenadas nas areas urbanas.

Art. 4°. O Plano Municipal de Saneamento Basico sera considerado para um
horizonte de 20 (vinte) anos, devendo ser revisto periodicamente em prazos

nao superiores a 4 (quatro) anos.
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§ 1°. As revisbes de que trata o caput deste artigo deverdo preceder a
elaboracdo do Plano Plurianual do Municipio de | |, nos termos do art.
19, 84°, da Lei n°® 11.445/2007.
§ 2°. O Poder Executivo Municipal devera encaminhar a proposta de revisdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico a Camara dos Vereadores, com as
eventuais alteracdes, a atualizacdo e a consolidagdo do plano anteriormente
vigente.
Il . DOS OBJETIVOS E PRINCIPIOS
Art. 5°. O Plano Municipal de Saneamento Basico tem por objetivo geral
promover a universalizagdo do saneamento basico em todo o territério de
| |, ampliando progressivamente o acesso de todos os domicilios
permanentes a todos servicos.
Paragrafo Unico. Para alcancar o objetivo geral de universalizacdo, em
observancia da Lei n® 11.445/2007, sao objetivos especificos do Plano de
Saneamento Basico de | |:
» a garantia da qualidade e eficiéncia dos servicos, buscando sua
melhoria e extenséo as localidades ainda ndo atendidas;
» a sua implementacdo em prazos razoaveis, de modo a atingir as metas
fixadas no plano;
» a criacdo de meios e instrumentos para regulacdo, fiscalizacao,
monitoramento e gestao dos servicos;
» a promocao de programas de educacao ambiental de forma a estimular
a conscientizacdo da populacdo em relacdo a importancia do meio
ambiente equilibrado e a necessidade de sua protecdo, sobretudo em
relacdo ao saneamento basico; e
» a viabilidade econbmico-financeira dos servicos, considerando a
capacidade de pagamento pela populacdo de baixa renda na instituicdo

de taxas, tarifas e precgos publicos.
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Art. 6° Além dos principios expressos acima, serdo observados, para a
implementagdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico, 0s seguintes
principios fundamentais:
» integralidade dos servicos de saneamento basico;
» disponibilidade dos servicos de drenagem e de manejo das &aguas
pluviais urbanas;

» preservacao da saude publica e a protecdo do meio ambiente;

A\

adequacdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

articulacdo com outras politicas publicas;

eficiéncia e sustentabilidade econdmica, técnica, social e ambiental;
utilizacao de tecnologias apropriadas;

transparéncia das agoes;

Controle social;

Seguranca, qualidade e regularidade;

vV V.V V V VYV V

Integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos
recursos hidricos.

DOS INSTRUMENTOS

Art. 7°. Os programas e projetos especificos, voltados a melhoria da qualidade
e ampliacdo da oferta dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e drenagem constituirdo os instrumentos basicos
para a gestdo dos servicos, devendo incorporar 0s principios e diretrizes
contidos neste Decreto.

Paragrafo Unico. Os programas e projetos especificos do setor de saneamento
basico deverdo ser regulamentados por Atos do Poder Executivo, na medida
em que forem criados, com a indicacdo dos recursos or¢camentarios a serem
aplicadas.

Art. 8°. A implantacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, a cargo da
Secretaria Municipal de | |, pressupbe a participacdo dos diversos

agentes envolvidos, inclusive os 0rgaos e entidades da Administracédo publica

Pdgina 188 de 194
Av. Romeu Strazzi, 325 — Sala 222 — CEP: 15084-010 — S3o José do Rio Preto — SP
Tel.: +55 (17) 3364-7146 e-mail: hiperambiental@gmail.com
www.hiperambiental.com.br



@

@ HIPER AMBIENTAL

Municipal, operadores dos servi¢os, associagdes de bairro e demais entes da
sociedade civil organizada.

DA RESPONSABILIDADE DOS AGENTES ENVOLVIDOS COM O
SANEAMENTO BASICO

Art. 9°. A prestagdo dos servicos de saneamento béasico é de titularidade do
Poder Executivo Municipal e podera ser delegada a terceiros mediante
contrato, sob o regime de direito publico ou privado, para execucédo de uma ou
mais atividades.

8§ 1° A delegacdo da prestacdo dos servicos de saneamento basico ndo
dispensa o cumprimento, pelo prestador, do Plano Municipal de Saneamento
Bésico.

§ 2°. Os planos de investimentos e 0s projetos relativos ao contrato deverao
ser

compativeis com o Plano Municipal de Saneamento Basico.

§ 3°. Os contratos ndo poderéo conter clausulas que prejudiquem as atividades
de regulacdo e de fiscalizacdo ou o acesso as informacbes dos servicos
contratados.

8 4°. No caso de mais de um prestador executar atividade interdependente de
outra, a relacdo entre elas devera ser regulada por contrato, devendo entidade
Gnica ser encarregada das fungBes de regulacédo e fiscalizacdo, observado o
disposto no art. 12, da Lei n® 11.445/2007.

8 5° Na hipotese de entidade da Administracdo Publica Municipal ser
contratada para a prestacdo de servicos de saneamento basico nos termos do
presente artigo, devera submeter-se as regras aplicaveis aos demais
prestadores.

Art. 10. O Municipio, como vistas a garantir a regulacédo e a fiscalizacdo dos
servicos publicos de saneamento basico, fica desde ja autorizado delegar
essas atividades a entidade reguladora independente, constituida dentro dos
limites territoriais do Estado de Sao Paulo, nos termos do 81°, do art. 23, da Lei
n® 11.445/2007.
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Paragrafo Unico. Caberd ao ente regulador e fiscalizador dos servigos de
saneamento basico a verificagdo do cumprimento do Plano Municipal de
Saneamento Basico, por parte dos prestadores dos servicos, na forma das
disposicdes legais, regulamentares e contratuais.

Art. 11. Com forma de garantir a implantacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico sdo deveres dos prestadores dos servicos:

» prestar servico adequado e com atualidade, na forma prevista nas
normas técnicas aplicaveis e no contrato, quando os servicos forem
objeto de relagao contratual;

» prestar contas da gestao do servico ao Municipio de | | quando os
servicos forem objeto de relacdo contratual, e aos usuarios, mediante
solicitacao por escrito;

» cumprir e fazer cumprir as normas de protecao ambiental e de protecéo
a saude aplicaveis aos servicos;

» permitir aos encarregados da fiscalizacdo livre acesso, em qualquer
época, as obras, aos equipamentos e as instalacdes integrantes do
Servico;

» zelar pela integridade dos bens vinculados a prestacao do servigo; e

» captar, aplicar e gerir os recursos financeiros necessarios a prestacéo
do servico.

§ 1°. Para os efeitos deste Decreto, considera-se servico adequado aquele que
satisfaz as condicbes de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca,
atualidade, generalidade e cortesia na sua prestacdo, bem como a modicidade
das tarifas.

§ 2°. A atualidade compreende a modernidade das técnicas, dos equipamentos
e das instalacdes, a sua conservagcao, bem como a melhoria e expansédo do
servico.

Art. 12. Tendo em vista que os usuarios diretos e indiretos dos servigos de
saneamento basico sdo o0s beneficiarios finais do Plano Municipal de
Saneamento Basico, constituem seus direitos e obrigagoes:

» receber servico adequado;
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» receber dos prestadores informacbes para a defesa de interesses
individuais ou coletivos;

» levar ao conhecimento do Municipio de | | e do prestador as
irregularidades de que tenham conhecimento, referentes ao servico
prestado;

» comunicar as autoridades competentes os atos ilicitos eventualmente
praticados na prestacao do servico;

» contribuir para a permanéncia das boas condicbes dos bens publicos

através dos quais Ihes séo prestados 0s servicos.

IV - DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 13. Constitui 6rgédo executivo do Plano Municipal de Saneamento Basico, a
Secretaria Municipal de | |, na forma da Lei Municipal | |.

Art. 14. Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacdo, revogadas as
disposicGes em contrario.

Gabinete do Prefeito Municipal de | |, Estado de Sao Paulo, | | de
2017.

XXXXXXX XXX XXXXXXX

Prefeito Municipal de | |
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ANO 2016 2017 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026
1c-1d-
1g-1h-
1i-1k-
1b-1k-2a-2¢-2d- igzé‘z: la-le-
2e-4a-4c-5a-5b- 1f-1k- 1j-1k-
PREVISTO  |6d-7a-7b-7c-10a- | 20798 | 2e.3a. | 1K°2C- | Ik2e- 50 oy [ 1d-tke ) darlke | dke2e-0 0 o0 | 1k-2e
6b-6¢- 2d-2e | 2e-8c 2e 2e 2d-2e
10b-12a-12b- 82-8b- 3b-3c- 2e
12c-12d-13a-13b 3d
9a-9b-
10c-
10d-
1lla
EXECUTADO
Remanejado
Ano
Tabela 25: Cronograma Fisico ano 2016 a 2026 - Fonte: Autor.
ANO 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
1d-1k-2c- 1k-2c-2d- la-1k-2c- 1k-2c-2d-
PREVISTO 2d-2e | la-1k-2e | 1k-2e 2e 1k-2e | 1d-1k-2e | 2d-2e 1k-2e 1k-2e 2e
EXECUTADO
Remanejado
Ano
Tabela 26: Cronograma Fisico ano 2027 a 2036 - Fonte: Autor.
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1 Doméstico

la - caminhdo compactador

1f - equipamento coleta seletiva

1k - manutencao

1b - isolamento aterro

19 - ampliacdo aterro

1c - implantac&o coleta seletiva

1h - programa compostagem

1d - caminh&o coleta seletiva

1i - implantag&o programa de
compostagem

le - barracdo tiragem coleta seletiva

1j - encerramento aterro

2a - programa de limpeza publica

2b - triturador de galhos

Limpeza .
2 Publica 2C - capacitacao sobre podas
2d - capacitacao limpeza publica
2e - manutencao
3a: ECOPONTO
3 Construcdo e |3b: alvara

Demolicao

3c: licenciamento

3d: centro triagem

4| Volumosos

4a: adequacéo da coleta

4b - destinacdo a ACARESP

4c - programa de gestdo

5a: arquivo para Secretaria de Meio Ambiente

5b: plano dos residuos para Secretaria de Meio

Ambiente
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5c¢ - adequacéo de legislacao

5d - treinamento

Logistica
Reversa

6a - programa de pilhas e baterias

6b - programa 6leos lubrificantes

6C - programa pneumaticos

6d - programa agrotéxicos

Saneamento
Basico

7a: monitoramento

7b: banco de dados sobre sistema de agua

7c: banco de dados sobre sistema de esgoto

Cemiteriais

8a: separacao

8b: triagem RCC

8c: local adequado

Oleos de
Cozinha

9a: programa

9b: destinacéo

10

Industrial

10a: cadastro

10b: arquivo

10c: programa

10d: legislacéo
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11

Transporte

11a: coleta seletiva

12

Agrosilvopasto

12a: cadastro

12b: arquivo

rns 12c: programa
12d: parceria
13 Minerais 13a: fiscalizacao

13b: banco de dados

Tabela 27: Legenda das tabelas 25 e 26 - Fonte: Autor.
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