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SIGLAS E ABREVIATURAS

AAB - Adutora de Agua Bruta

AAT - Adutora de Agua Tratada
APP - Area de Protegio Permanente
ARSESP - Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Sao Paulo
ATS - Aterro Sanitério

BID - Banco Interamericano de Desenvolvimento

BIRD - Banco Mundial

BNDES - Banco Nacional do Desenvolvimento

CADRI - Certificado de Destinagéo de Resfduos Industriais

CEMPRE - Compromisso Empresarial Com a Reciclagem

CEPAGRI - Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura
CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
CMB - Conjunto Motor Bomba

CMILP - Custo Médio Incremental de Longo Prazo

COFINS - Contribuigdo para o Financiamento da Seguridade Social
CQNAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente -

CT - Coletor Tronco

DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica

DEPRN - Departamento Estadual de Protegao dos Recursos Naturais
Dt - Domicflios Totais

EEAB - Estacdo Elevatéria de Agua Bruta

EEAT - Estacéio Elevatéria de Agua Tratada

EEE - Estacéo Elevatoria de Esgoto

EEEB - Estacéo Elevatéria de Esgoto Bruto

EEET - Estacdo Elevatéria de Esgoto Tratado

ETA - Estagio de Tratamento de Agua

ETE - Estacéo de Tratamento de Esgoto

FCD - Fluxo de Caixa Descontado

FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos

EGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Senvico GIRF

- Geragéo Intema de Recursos Financeiros

laa - indice de Abastecimento de Agua

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO




lae - Indice de Atendimento de Esgoto

lag - Indicador de Abastecimento de Agua

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Ica - Indicador de Cobertura dos Servigos de Agua
lce - Indicador de Cobertura de Esgoto

{cp - Indicador de Controle de Perdas

lor - Indicador do_Servico de Coleta Regular

lcs - Indicador do Servico de Coleta Seletiva

lov - Indicador de Controle de Vetores

IDH - fndice de Desenvolvimento Humano

IDH-M - indice de Desenvolvimento Humano Municipal
idi - Indicador da Destinagao Final dos RSI

Idr - Indicador de Drenagem

\ds - Indicador do Manejo € Destinacéo dos RSS
idu - Indicador dos Servicos de Drenagem Urbana
les - Indicador de Esgotos Sanitarios

IPCA - indice Nacional de Precgos ao Consumidor Amplo
IPRS - fndice Paulista de Responsabilidade Social
lgr - Indicador da Destinacao Final dos RSD

IR - Imposto de Renda

irh - Indicador de Recursos Hidricos

Iri - Indicador do Reaproveitamento dos RSI

jrr - Indicador do Reaproveitamento dos RSD

irs - Indicador de Residuos Solidos

|SAm - indice de Salubridade Ambiental modificado
Ise - Indicador Socioecondmico .

isr - Indicador de Saturac@o do Tratamento e Disposi¢ao Final dos RSD
[T - Interceptor

lte - Indicador de Tratamento de Esgotos

Ivm - Indicador do Servico de Varricdo das Vias

JBIC - Banco Japonés

Laa - Ligagbes ativas de agua

LIMPURB - Limpeza Pblica Urbana
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LO - Licenga de Operagao

LR - Linha de Recalque

OGU - Orcamento Geral da Uni&o

ONU - Organizagdo das Nagdes Unidas

PAC - Plano de Aceleracéo do Crescimento

PEV - Posto de Entrega Voluntéria

PIB - Produto Intemo Bruto

PIMASA - Plano Integrado de Macrodrenagem e Saneamento Ambiental
PIS - Programa de Integrac@o Social

PMSP - Prefeitura Municipal de Sao Paulo

PNUD - Programa das Nagbes Unidas para o Desenvolvimento
Qp - Vazéo produzida

R - Reservatorio

RA - Regido Administrativa

RAFA - Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente

RSD - Resfduos Sélidos Domésticos

RSI - Residuos Sélidos Inertes

RSS - Resfduos de Servicos de Sadde

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua

SABESP - Companhia de Saneamento Bésico do Estado de Séo Paulo
SEADE - Fundaggo Sistema Estadual de Anélise de Dados
SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SIG - Sistema de Informagdes Geogréficas

SNIS - Sistema Nacional de informacdes sobre Saneamento
SSE - Secretaria de Saneamento € Energia

SUS - Sisterna Unico de Saude

TJLP - Taxa de Juros de Longo Prazo

UGRHI - Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos
Ve - Volume de dgua de consumo

Ve - Volume de agua entregue

Vs - Volume de agua de uso social & operac1onal
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PREFEITURA MUNICIPAL DE
SANTA ISABEL

1. APRESENTAGAO

O presente Plano Integrado de Saneamento Basico do Municipio de Santa Isabel
foi elaborado em atendimento & Lei Federal N° 11.445, de 05 de janeiro de 2007.

Nos termos estabelecidos pela Lei Federal N° 11.445/07, o Plano abrange o conjunto
de servigos referentes a abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza

urbana e manejo de residuos sélidos urbanos e arenagem e manejo das dguas pluviais
urbanas. ‘

Os planos de saneamento estdo previstos na Lei n° 11.445, de 5-1-2007, que dispde
sobre as diretrizes nacionais para o saneamento basico. Essa lei, que revogou a norma
anterior - Lei n° 6.528, de 11-5-1978, veio estabelecer, apos longo periodo de
discussdes em nivel nacional, uma politica publica para o setor do saneamento, com
vistas a estabelecer a sua base de principios, a identificacdo dos préprios servicos, as
diversas formas de sua prestacao, a obrigatoriedade do planejamento e da regulagao,
o ambito da atuag8o do titular dos servigcos, assim como a sua sustentabilidade

econdmico-financeira, além de dispor sobre o controle social da prestacao.

O Plano Integrado de Saneamento Basico do Municipio de Santa Isabel foi elaborado

com foco na universalizagao dos quatro servicos de saneamento béasico, objetivando

fornecer aos representantes municipais os instrumentos necesséarios ao acesso de toda
populagdo acs sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza

urbana e manejo dos residuos sélidos urbanos-e, por fim, aos servigos de drenagem e

manejo das aguas pluviais urbanas, garantidos 0 uso sustentavel dos recursos hidricos

e preservando O meio ambiente.

Segundo a Lei Nacional de Saneamento Basico (Lei n° 11.445/2007), as metas

estabelecidas € 0s servicos publicos de saneamento bésico, deste plano, seréo

atendidos com base nos seguintes principios fundamentais:

. Universalizac@o do acesso a0s servicos prestados conforme metas estabelecidas
no Capitulo 5, o que implica em ampliagdo e maxima cobertura dos sistemas.
Sendo importante destacar que oS principios de universalidade, devera ser

« garantido o acesso aos servigos a todos 0s cidaddos, o provimento de todos
os servicos e de todas as atividades que compdem cada um dos componentes
do saneamento basico e em igual nivel de qualidade;

e integralidade, compreendida como © conjunto de todas as atividades e
tomponentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populagdo 0 acesso na conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das agdes e resultados;

e abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos realizados de formas adequadas a saide publica e a prote¢do d
meio ambiente; o

« disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de
manejo das dguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do
patrimdnio publico e privado; |
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» adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais
€ regionais; ,

- articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagéo,
de combate a pobreza e de sua erradicacao, de protecdo ambiental, de promogéo da
saude e outras de relevante interesse social voltada para a melhoria da qualidade de
vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante;

« eficiéncia e sustentabilidade econémica;

« utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento
dos usuarios e a adogao de solugdes graduais e progressivas;

 transparéncia das ag¢des, baseada em sistemas de informagbes e processos
decisorios institucionalizados;

» controle social;

* seguranca, qualidade e regularidade;

+ integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos recursos
hidricos. b

As proposicoes e a programacdo de investimentos para 0 alcance das metas
estabelecidas foram divididas em carater emergencial, curto prazo (2014-2017),
médio prazo (2018-2021) e longo prazo (2022-2043).
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Este Relatério os seguintes tdpicos:

Objetivos e Metas, incorporando as metas utilizadas na fase de estudo de
alternativas de solugao;

AcOes Necessarias para Atingir os Qbjetivos e Metas, abrangendo diretrizes para a
institucionalizagdo de normas municipais relativas ao planejamento, regulacéo e
fiscalizagéo dos servicos; recomendagfes relativas aos mecanismos de controle
social; e mecanismos de articulacdo e integragdo dos agentes responsaveis pela
gestao e operacéo dos sistemas municipais com os érgdos e entidades estaduais e
regionais intervenientes;

Avaliagao Sistematica da Eficicia das Acdes Programadas, contendo o mecanismo
e os indicadores bésicos propostos para a avaliagdo, com os correspondentes
detalhamentos: representatividade, pardmetros componentes e férmulas propostas;

Acbes de Contingéncia e Emergéncia, esclarecendo o objetivo e a necessidade da
existéncia de planos de agio para situagdes de contingéncia e de emergéncia; os
agentes envolvidos; a tipologia bésica das acfes (preliminares, de controle,
preventiva, emergencial, corretiva e de recuperacéo); e relacionando as acoes e
planos de ag&o basicos propostos tanto no ambito geral quanto no ambito
especifico de cada servico do saneameanto bésico;
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2 DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

21, LOCALIZAGAO, ACESSOS E CARACTERIZAGAO EISICA DO MUNICIPIO
214. Localizagio

O Municipio de Santa Isabel estd localizado na porcdo nordeste da Regido
Metropolitana de S&o Paulo. Limita-se a nordeste com o Municipio de lgarata, a leste
com Jacarei, a sudeste com Guararema e Mogi das Cruzes, a sudoeste com Argja e
Guarulhos e a noroeste com Nazaré Paulista.

21.2. Acessos

O principal acesso para Santa Isabel é rodovidrio. A partir de S&o Paulo, séao
aproximadamente 55 km, sendo 30 km pela Rodovia Presidente Dutra (BR-116) mais
25 km pela Rodovia Vereador Albino Rodrigues Neves (SP-056).

213. Caracterizagio Fisica do Muniéipio

A caracterizagéo fisica do municipio de Sania Isabel est4 descrita com base nos mapas
digitalizados a partir das Cartas do IBGE.

Relevo

Possui topografia extremamente irregular, formada por ramificacdes da Serra da
Mantiqueira’. A area urbana situa-se a 640 m de altitude em relagio ao nivel do mar e
O ponto mais alto, 0 Morro da Pedra Preta, a 1.256 m de altitude. Merece o Mirante do
Monte Serrat, com 716 m de altitude, localizado préximo a rea urbana.

Hidrografia

Santa Isabel estd inserida na Bacia do Reservatério do Jaguari, formada,
principalmente, por: Rio Pilées, Ribeirdo Jararaca, Ribeirdo Fazenda Velha e Rio
Jaguari, além do Ribeirdo Araraquara, principal corpo d'dgua que corta o municipio.

Solos e Geologia

O Municipio de Santa Isabel estd situado sobre Argilossolo Vermelho-Amarelo e Qo
Latossolo Vermelho-Amarelo. Também se encontra sobre rochas gnéissicas de origem
magmatica e/ou sedimentar de médio grau metamdérfico e rochas graniticas Qf
desenvolvidas durante o tectonismo.

' Fonte: site da Prefeitura de Santa Isabel (http://www.santaisabel.sp.gov.br).
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Vegetacao

Santa Isabel possui 23,2%, cerca de 8.000 ha., de sua &rea total coberta por
vegetagaoz natural remanescente, classificada como Floresta Ombrdfila Densa (Mata

Atlantica).
Clima

Segundo o Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura -
CEPAGRI (www.cpa.unicamp.br), o clima da regido é caracterizado por temperatura
media anual de 20,9°C, oscilando entre minima média de 14,6°C e méxima média de
27,1°C. Possui um clima temperado, com inverno seco. A precipitacdo média anual &
de 1.338,6 mm.

A figura a seguir possibilita uma andlise temporal das caracteristicas das chuvas,
apresentando a distribuigdo das mesmas ao longo do ano, bem como os perfodos de
maior e menor ocorréncia.

Precipitagdo média mensal no periodo de 1937 a 2004 - posto E3-049
300 '

250

Precipitagfiio Média Mensal (mm)

jan fev mar abr mai jun d ago set out nov dez
Més

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE, acesso em 08 de outubro de 2010.

? Fonte: "PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA DO PARAIBA DO SUL - UGRHI 02 - 2009-201 2", CBH-
SP_dez/2009 -,
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21.4. Unidades de Conservagao

Bagcia do Rio
Paraiba
do Sul

Parque Estadual
de itaberaba

Decreto

Federal N°
87.561/1982

de Conservagao

T8
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Santa Isabel possui as unidades de conservagéo apresentadas no quadro abaixo.

291.601,00

Federal

Areias, Aruj4, Bananal,
Cachoeira Paulista,
Cruzeiro, Guaratinguetd,
Guaruhos, lgarata,
Jacarei, Jambeiro,
Lavrinhas, Monteiro
Lobato, Natividade da
Serra, Paraibuna,
Pindamonhangaba,
Piquete, Queluz,
Redencdo da Serra,
Santa Branca, Santa
isabel, So José do
Barreiro, S&0 José dos
Campos, Silveiras €
Taubaté.

Santa Isabel

Arujd, Guarulhos, Nazaré
Paulista e Santa Isabel

Fonte: Secretaria de Estado do Meio Ambiente; Fundagéo Seade.
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29, DADOS SOCIOECONOMICOS

Santa Isabel tem 50.464 habitantes,  cerca de 0,25% da populagéo da Regiao
Metropolitana de S&o Paulo, distribuidos em uma érea de 361,49 km?, com densidade
de 139,60 hab./km2. A maioria da populacéo localiza-se em 4rea urbana, com taxa de
urbanizacéo de 78,46%. -

Os indices de mortalidade infantil (1 376 / 1.000) e mortalidade entre 15 € 34 anos
- (144,80 / 100.000) encontram-Se um’ pouco mais elevados que 0S apontados pelo
Estado (12,48 / 1-000 e 124,37 / 100.000).

Dados Socioecondémicos
Populacéo 2010 . 50.464 19.672.582 41.252.160
_  Grau de Urbanizagao 2010 % 78,46 | 98,77 38,88
Taxa de Crescimento Anual 2010 %aa 1,45 0,98 1,10
Ar% 2010 km2 ) 361,49 7.943,82 248.209,43
Densidade demogréfica 2010 hab.kme - 189,60 2476,46 16620
Mortalidade Infantil 2009 1/1000 13,76 1235 12.48
. 1/100.000
Mortalidade entre 15 e 34 anos 2009 hab. 144,80 128,29 12437
2 S N A, S AR
; ¢4l ,:h‘:‘m Ko *Wéﬁ &Y : iy & groasd .‘
Taxa de anaffabetismo (Po
>15an0s) % 10,77 557 6,64

Fonte: SEADE/2010.

A evolucéo da populagio urbana e rural em Santa Isabel é apresentada no quadro a
seguir. A populag@o urbana apresentou um crescimento gradativo, dobrando seu
namero de habitantes, no perfodo de 1990 a 2010, enquanto que a rural sofreu uma
redugéo de apenas 3,43%.

Evolugdo da Populagdo Urbana e Rural em Santa Isabel

& 3¢ N Y
ety s T e x
Y 5 A,
% ‘ 3

B 0 ~’*N;%}L_ RTRE e
o ST g
PN &Y ’?&?‘Q,{. taane s

2 Y m e S O L5 s

10868

=985 | 10465 | 1072 |

Fonte: SEADE/2010.
224. IDH -indice de Desenvolvimento Humano

O IDH foi desenvolvido pela ONU - Organizagao das Nagtes Unidas - dentro do PNUD -
Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento. Trata-se de uma medida de
comparagao entre Municipios, Estados, Regioes e Pafses, com objetivo de medir o
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grau de desenvolvimento econdmico & a qu'aiiéiade de vida oferecida & populagéo. Este
indice é calculado com base em dados econdmicos e sociais (expectativa de vida ao

nascer, educagao e P1B per capita) e varia de 0 (nenhum desenvolvimento) a 1
(desenvolvimento total).

Em Santa lsabel, o IDH-M apontado para 0 ano de 2000 foi de 0,766, superior as
medicdes anteriores (1 080 e 1991), com colocagéo do municipio no ranking estadual
superior no comparativo com 0 ano anterior, tendo a posicao de 4220 no Estado de S&o
Paulo. O municipio se encontra abaixo do IDH estadual, da ordem de 0,814.

'Evolugdo do in
T R ]

Estado de S&o Paulo 0,728 - . 0,973 - 0814 -

Forte: SEADE.
222 IPRS - indice Paulista de Responsabilidade Social

O indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS - "sintetiza a situacédo de cada
municfpio do Estado no que diz respeito a riqueza, escolaridade e longevidade,
gerando uma tipologia que 08 classifica em 5 grupos” (SEADE).

O Grupo 1 representa 0s smunicipios com atto nivel de riqueza e bons {ndices sociais".
O Grupo 5 representa 0S smunicipios mais desfavorecidos do estado, tanto em riqueza
como em indicadores sociais".

O IPRS classifica Santa Isabel como integrante do Grupo 3 "municipios com nivel de
riqueza baixo, mas com bons indicadores nas demais dimensdes”, SEADE/2006. Os
indicadores de escolaridade, riqueza longevidade de uma maneira geral tiveram altas
no perfodo analisado, encontrando-se, entretanto, em patamares inferiores ao estadual.
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2.23. Sadade

Em relacdo a saude da populagéo, foi efetuada, em jutho de 2010, busca de dados no
banco DATASUS on-line, desenvolvido pelo Ministério da Saude, que disponibiliza
dados estatisticos de saude e permite a confeccdo dé tabulagbes sobre as bases de
dados dos sistemas de Mortalidade e Internagoes Hospitalares do Sistema Unico de
Satide - SUS. De acordo com a publicagdo "Padroes de Potabilidade da Agua", editada
pelo Centro de Vigiiancia Sanitaria de Sao Paulo, as doengas relacionadas com a agua
foram divididas em guairo grupos, considerando-se as vias de transmisséo e o ciclo do
agente, conforme quadro a seguir:

e b

Célerz, Febres tiféide e paratiféide, Shiguelose, Amebiase,
Diarréia e gastrenterite de origem infecciosa presumivel,

| - Transmiss&o hidrica Outras doengas infecciosas intestinais, Qutras doengas
S bacterianas, Leptospirose ndo especificada,
Qutras hepatites virais
1l - Transmiss&o relacionada com a higiene Tracoma, Tifo exantematico
Il - Transmissao baseada na agua Esquistossomose

IV - Transmisséo por inseto vetor que se
procria na agua
onte: DATASUS, 2010

Dengue (dengue classico)

O quadro a seguir apresenta a Morbidade Hospitalar do SUS em Santa Isabel, no
periodo de 1995 @ 2007 e a partir de 2008, conforme 0 grupo de infeccdes relacionadas
com a dgua.

Morbidade Hospitalar do SUS - por |

ota° nd - nao disponivel. Fonte: DATASUS, 2010.

224. Economia

A economia de Santa Isabel baseia-se na Agricultura, Pecuaria (gado leiteiro e gado
de corte), na extragdo de produtos Naturais (granito, argila, caulim, e madeiras)
produgéo Avicola (granja: aves e oVvOS).

Conforme dados de SEADE para 2009, nas contratacbes com vinculo empregaticio,
destacou-se a prestacéo de Servigos, com 41 ,74% dototal e a Inddstria com 30,40%.
Em relagéo ao Estado, a posicéo da prestagéo de Servicos se encontra no topo da lista,
com 50,53%. »

A\
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Economia do Municipio de Santa Isabel

= Participac3o dos Vinculos
Empregaticios na Agropecudria
no Total de Vinculos

' ® Participag3o dos Vinculos
Empregaticios na Inddstria no
Total de Vinculos

¥ Participacio dos Vinculos
Empregaticios na Construgao.
Civil no Total de Vinculos

W Participa¢do dos Vincutos
Empregaticios no Comercio nro
Total de Vinculos

® Participacdo dos Vincuios
Empregaticios nos Servicos ro
T_ota[ de Vincuios

Fonte: SEADE/2010.

O Produto Interno Bruto -e a renda per capifé tiveram variagdo no periodo de 2003 a
2008, com incremento de seus valores, de R$ 386,65 milhdes e R$ 8.002,82,
respectivamente.

232,71 | 527528 360,93 7.62222 408,07 8.501,33 4858 10.106,58 619,36 13.278,10
orte: Produto Interno Bruto dos Municipios 2003-2008 / SEADE.

O Valor Adicionado alcangou 08 maicres nameros no setor de Servicos em Santa
Isabel, representando 70,12% do total, seguido pela industria (com 29,18%) e, por
Gitimo, a Agropecuaria (0,7%). ;
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3 DESCRIGCAO DOS SISTEMAS ATUAIS

31.  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
341.1. Sistema Principal

O sistema de abastecimento de &gua de Santa Isabel conta com dois sistemas
produtores e atende 9.830 economias, sendo 8.981 economias residenciais
abastecidas, 798 comerciais, 40 publicas e 21 de diferentes categorias. O indice de
atendimento do sistemna de abastecimento de agua é de 80%.

Captagdo de Agua Bruta

O municipio conta com duas captagbes de 4gua bruta: Captagéo | no Rio Araraquara e
Captacéo Il no Reservatdrio do Rio Jaguari.

A captagdo no Rio Araraquara e realizada por meio de barragem de regularizacéo de

r

nivel e Estacdo Elevatéria de Agua Bruta instalada junto ao manancial. A agua bruta é
encaminhada para tratamento na Estacao de Tratamento de Agua I.

A captacio no Reservatério do Rio Jaguari é feita a fio d'4gua, sem barragem de nivel,
por meio de bombas instaladas em estrutura flutuante. A agua bruta é encaminhada

Pe

para tratamento na Estagéo de Tratamento de Agua Il.
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Foto 02 - Captagao de Aga Bruta no eservatéo do Rio Jaguari
(Fonte: Prefeitura Municipal de Santa Isabel)

Estacées de Tratamento de Agua

Conforme citado anteriormente, o municipio de Santa Isabel conta com duas Estagoes
de Tratamento de Agua.

A Estacéo de Tratamento de Agua | tem capacidade de 86L/s e é responsavel por 70%
da producdo de é&gua fratada do municipio. A ETA é composta de unidades de
floculacéo, decantagao, filtracao, desinfecgdo e fluoretacéo. Para a operacao a ETA
conta com automagao local. : :

R TR R R L T

Foto 03 - Unidades de ﬂoculagéo decantacio e filtragéo da ETA-
(Fonte: Prefeitura Municipal de Santa Isabel)
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A Estacéo de Tratamento de Agua Il foi construfda com a intengéo de abastecer
apenas o bairro Jardim Eldorado & atualmente é responséavel por 30% da produgéo do
municipio, operando com 63 L/s. Esta estacdo é composta de unidades de floculagao,
decantagéo, filtragdo, desinfecgéo e fluoretacao.

pr——s

Foto 04 - Unidades de floculagdo e decantagao da ETA
(Fonte: Prefeitura Municipal de Santa Isabel)

Reservagdo

O sistema de reservagéd do municipio € domposto por 9 reservatorios com capacidade
total de 3.728 me. '

O quadro abaixo identifica 0s reservatérios existentes:

ETAllL . ~| Enterado

Jd. Heloisa Maria Elevado
Jd. Novo Eden It

Vila Guilherme
Parque Santa Teresa
Jd Eldorado |

Jd. Eldorado I ,
Monte Serrat Elevado ,
Jardim das Acacias }7
Jardim Portugal ,
Sinhé isabel

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO




PREFEITURA MUNICIPAL DE
SANTA ISABEL

Distribuigdo de Agua Tratada

Para distribuicdo de 4gua tratada o municipio conta com 90 km de rede com didmetro
entre 1 1/2" e 4", em cimento amianto. -

Devido & topografia acidentada o municipio conta com 7 Boosters para pressurizagao
da rede: ‘

« Booster Jardim Novo Eden

« Booster Vila Guitherme

« Booster Parque Santa Téreza

» Booster Alzira de Paula

« Booster Jaguari

« Booster A!mbxar‘rfédo

« Booster Baréo Rio Branco
31.2. Avaliagio dos Servigos

O indice de atendimento do sistema de abastecimento de agua de Santa Isabel € de
80% da area urbana. Segundo informagdes da Prefeitura Municipal, a capacidade dos
sisternas produtores de Santa Isabel € de 149 I/s, inferior & demanda atual de 190 L/s.

As instalacbes das captagbes de &gua bruta foram implantadas na decada de 50, e
apesar de contarem com programas de manutencdo, encontram-se em mau estado de
conservacao.

O Ribeirdo Araraquara sofreu recentemente processos de eroséo, prejudicando a
qualidade da &gua bruta. A afta concentracdo de material particulado comprometeu 0
tratamento na ETA | e consequentemente a qualidade da Agua tratada com relagéo a
turbidez.

As estacOes de tratamento de agua, impiantadas em 1985, apresentam estado de
conservacéo adequado. O monitoramento da 4gua tratada das duas Estactes de
Tratamento de Agua é feito diariamente, atendendo, em 100% dos casos, 0s padroes %
de potabilidade estabelecidos na Portaria 518/2004 do Ministério da Saude. Por outro

lado, as estacdes apresentaram em 2008 problemas de mau funcionamento, reduzindo o
abastecimento em 30%, por 8 dias.

A ETA Il apresenta condicbes operacionais melhores que a ETA | em fungédo da
qualidade da &gua bruta captada.

O sistemna de reservacéo, conforme apresentado anteriormente, tem capacidade total .
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de 3.728 m?, inferior & demanda atual de 4.200 m® estimada pela Prefeitura. Todos os
reservatérios apresentam estado de conser\(agéo adequado.

A maior parte da rede de distribuicdo existente foi implantada na década de 60, em
cimento amianto. Quando ocorrem reparos, as redes antigas séo substituidas por
trechos em PVC.

Atualmente parte dos bairros Chacaras Eldorado, Residencial Country Club Santa
isabel e Estincia Recreativa Presidente Kennedy n&o ¢ atendida por rede de agua.

Os loteamentos mais afastados da érea urbana de Santa Isabel como Estancia Arald,
Loteamento Astro Verde, Chécaras Rincdo Feliz, Chéacaras Boa Vista, Chacaras
Reunidas Canada e Recanto Alpina ndo contam com abastecimento de agua da
prefeitura.

Os bairros acima listados estdo inseridos na macrozona de ocupacdo dirigida, onde
estdo previstos processos de urbanizacdo em que devem ser garantidos sistemas de
abastecimento de égua. '

Para aumentar o indice de atendimento do sistema de abastecimento de dgua €
necessaria a ampliagao da producéo de &gua tratada.

32 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
3.21. Sistema Principal

Santa Isabel conta com 65 km de rede de esgotos em PVC, com diametro variavel
entre 4" e 20", atendendo 7.628 economias. O indice de coleta de esgotos sanitarios é
de 65%.

O sistema de esgotos sanitdrios conta com 02 estagbes elevatérias, sendo uma
localizada na Praga Fernando Lopes e a outra na Rua Parafba, no Parque Santa
Teresa. Todo 0 esgoto coletado é encaminhado por gravidade para langamento no
Ribeirdo Araraquara sem qualdguer tratamento prévio.

3.22. Avaliagao dos Servigos

Conforme citado anteriormente, o sistema de esgotamento sanitario de Santa isabel
conta apenas com sistema de coieta e afastamento dos esgotos, com indice de
atendimento de 65%.

Todo esgoto coletado é langado in natura no Ribeirao Araraqguara, sem qualquer
tratamento.

A rede coletora existente é antiga, com mais de 30 anos de operacgdo, apresentando
problemas operacionais como refluxos e obstrucdes.

Existe previsédo para implantacéo de Estacéo de Tratamento de Esgoto. O projeto L/(,\
bésico da ETE de Santa Isabel foi elaborado pela SEREC em 2007. Em 2009, foi =N
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elaborado o projeto executivo pela Sanetal Engenharia.

O projeto executivo foi elaborado para o horizonte de projeto de 20 anos. As
populagdes a serem atendidas estao apresentadas no guadro abaixo:

A Estacdo de Tratamento foi projetada prevendo sua implantacéo em duas etapas,
sendo a primeira composta de tratamento preliminar, tratamento bioldgico, tratamento
fisico-quimico para remogéo de fosforo e desinfecgdo. Para a segunda etapa esta
prevista a implantaco de filros de areia visando a remogao adicional de fosforo.
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33. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS sSOLIDOS

No municipio de Santa Isabel, a divisdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos apresenta atualmente a seguinte configuracao:

ana e Manejo de Residuos Soélidos

I D )
Varrigdo de passeios e vias Prefeitura Municipal
) ManutengZo de passeios e vias Prefeitura Municipal
Limpeza publica Manutencdo de 4reas verdes Prefeitura Municipal
‘ Limpeza p6s feiras livres Prefeitura Municipal
Manutengéo de bocas de lobo Prefeitura Municipal
Coleta e translado _ Prefeitura Municipal
Transporte / _ Prefeitura Municipal
Residuos solidcs domiciliares .
Reaproveitamento e/ou fratamento Cata Papel
Destinagéo finai - ‘ Empresa Tercerizada
Coleta e translado Pref Municipal/Empresas Privadas
Residuos sélidos inertes Reaproveitamento e/ou tratamento Prefeitura Municipal/PPP
Destinacio frel Prefoitura Municipal/PPP
Coleta e transporte Empresa Pioneira
Resfduos de servigos de salde Tratamento Empresa Ploneira
Destinagsio final Empresa Tercerizada

Observando-se o quadro, nota-se que a propria Prefeitura Municipal assume a
execugdo da maioria dos servigos, enquanto delega a empresas terceirizadas somente
o tratamento e a destinagéo final dos resfduos domiciliares e de servicos de saude.

A Prefeitura Municipal implantou o Programa Municipal de Reciclagem através de
convénio firmado com a Associagdo de Catadores Cata Papel. Que atualmente recicla
aproximadamente 20 toneladas més.

3.3.1. Limpeza Publica
Varrigdo de Passeijos e Vias

A varricdo manual é executada, na area urbana do municipio, com periodicidades
varidveis, pela mesma equipe de funcionarios municipais que realizada a coleta
domiciliar, alternando-se nas fungbes de varrer e juntar os detritos e de recolhé-los no
caminh&o carroceria.
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Todos os residuos recolhidos pela equipe de varrigéd, num total de aproximadamente
52 tmés, sdo conduzidos juntamente cOom os rejeitos dos residuos domiciliares
provenientes do galpdo de triagem e 0S residuos domiciliares dos bairros que ainda
néo sdo atendidos pela coleta seletiva municipal, para o Aterro da empresa terceirizada.

Manutencdo de Passeios e Vias

A manutencgdo dos passeios e vias € realizada por meio dos servicos de capina das
ervas daninhas surgentes nos pisos, de rocada dos matos e de raspagem de terras e
areias acumuladas nos pisos, em toda a area urbana, por funcionérios da Prefeitura
Municipal.

Estes servicos sdo executados com periodicidades varidveis em funcdo das
caracteristicas dos locais atendidos e da intensidade das chuvas, que interferem na
proliferagdo das ervas daninhas e mato, € no acumulo de detritos nos pontos baixos
das vias. :

Os detritos e restos vegetais oriundos destes servicos, num total de aproximadamente
30 t/més, sdo encaminhados em bota fora adequado.

Manutencédo de Areas Verdes

Por 4reas verdes entendem-se todos os espagos publicos recobertos por vegetagao
rasteira ou de maior porte, como pragas, canteiros centrais e outros e sua manutencao
é realizada através dos servicos de corte de gramineas e de poda de arvores.

Atualmente os residuos gerados nas operagdes de poda de arvores, num total de
aproximadamente 20 t/més, s&o encaminhados para o bota-fora adequado.

Limpeza de feiras livres

A limpeza dos locais apés a realizagéo de feiras livres é realizada através da varricdo e
recolhimento dos residuos sélidos, sem a lavagem final dos pisos.

Os detritos gerados por este tipo de limpeza, que totalizam cerca de 8 t/més, séo
encaminhados ao Aterro da empresa terceirizada.

Manutengédo de bocas-de-lobo

A manutencéo das bocas-de-lobo distribuidas pelas vias pUblicas localizadas na érea
urbana é realizada através da limpeza, desobstrugdo e recolhimento dos detritos
formados, quase sempre, de poeiras e terras trazidas pelas aguas das chuvas.

O material proveniente da operagéo de limpeza das bocas de lobo, num total médio de |
20 t/més, é encaminhado pela Prefeitura ao Aterro da empresa terceirizada.
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3.3.2. Residuos Sélidos Domiciliares
Minimizagdo da Geragao de Residuos

De acordo com informacdes da Prefeitura Municipal, 0 municipio gera cerca de 1.000
t/més, equivalentes a aproximadamente 34 t/dia de residuos sdlidos domiciliares,
escala esta que viabilizou iniciativas por parte da municipalidade para minimizacéo da
geragdo. Tais como o convénio com a Cata Papel, a implantacao da logistica reversa para
pilhas e baterias, pneus e ¢leo de cozinha.

Coleta dos Residuos

A coleta dos residuos sélidos domiciliares se estende a todo o territério municipal e &
do tipo, convencional, ou seja, coleta manual, com auxilio de caminhao coletor
compactador.

Para esse servico efetuado diariamente, a Prefeitura mobiliza uma equipe de 20
funcionérios, acompanhados por 5 caminhdes coletores compactadores.

A partir de 04/09/2013 iniciou o Programa Municipal de Reciclagem, através do
convénio com a associagéo de catadores Cata Papel, que executa a coleta especffica
de resfduos reciclaveis. '

Transporte dos Residuos

O transporte dos residuos sélidos domiciliares recolhidos no municipio é efetuado
transbordo pela Prefeitura Municipal, dos caminhdes coletores para uma cagamba maior
e retirado pela empresa terceirizada. Encaminhando o residuo para a destinagéo final em
Guarulhos.

Reaproveitamento e/ou Tratamento dos Residuos '

Atualmente, hd um Programa Municipal de Reciclagem implantado no municipio,
iniciado em 04 de setembro de 2013 e totalizou a reciclagem de aproximadamente20
toneladas. :

Destinagao Final dos Residuos

O residuo domiciliar coletado é encaminhado para a unidade da empresa Anaconda
Ambiental Empreendimentos Lida., localizada na Estrada Velha Santa isabel - Mogi
das Cruzes, km 03 - Municipio de Santa Isabel/SP.

Esta unidade, composta por um aterro classificado pelo Inventario Estadual de
Residuos Solidos Domiciliares como em “com condigdo controlada”, néo se caracteriza
como aterro sanitario, apesar de ser dotada de Licenga de Instalagdo - LI e Licenca de
Operagéo - LO.

Porém, seu IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos obtido em 2009 foi igual a
8,0, que representa a nota méxima para esse tipo de vazadouro.
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Esta alta nota para um aterro controlado deve se basear no fato de, mesmo sem Ser
dotado de sistema de impermeabilizagao de base, a unidade conia com outros
dispositivos que minimizam impactos ambientais

Gooale
&)

Vista Aérea do Aterro da,Terceirizada no unlciio de Santa Isabel (Fonte: Google) ]

Como é possivel se observar na foto a seguir, os tubos verticais que emergem da
superficie do topo do macico indicam que o aterro em questéo conta com sistema de
drenagem vertical de gases, 0 queé também justifica 0 prego unitario cobrado de
R$65,00/, similar ao dos aterros sanitarios. '

>

Drenos Verticais de Gases no Aterro Terc_eirizada em Santa Isabel.
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B

A principio, a coleta de residuos inertesé realizada por uma equipe especifica da
Prefeitura, embora o municipio também conte com 0 servico privado de coleta realizado

pela empresa CAESA.

Os residuos inertes' reaproveitaveis

séo utilizados para pavimentagdo e manutengao

das estradas municipais e o restante é retirado e disposto por empresas tercerizadas.

334. Residuos de Servigos de Satide

Devido ao seu enquadramento como classe | - perigosos, a Prefeitura delega a
responsabilidade pela coleta, transporte, tratamento e disposicéo final dos residuos de
servigos de satde, que atingem uma média de 5 t/més, ao Grupo Pioneira Ambiental.

Assim, os residuos séo transportados para a unidade da empresa Pioneira Ambiental
Ltda., localizada no municipio de Suzano/SP, que se utiliza da tecnologia de destruicdo
térmica por incineragdo em sua prépria unidade para traté-los e, em seguida, dispor 0
produto final num aterro sanitario devidamente licenciado e autorizado para tanto.

335. Avaliagio dos Servicos

Aparentemente, 0s Servicos relacionados & limpeza urbana e ao manejo dos residuos
sélidos, efetuados no municipio, atendem as necessidades da comunidade.

Para esses servigos sob sua responsabilidade direta, a Prefeitura conta com uma

equipe composta por 53 funcionarios
e 1 caminh&o coletor compactador.

municipais, equipados com 1 caminhao carroceria

Porém, por tratarem-se de servicos de primeira necessidade, tais atividades né&o
podem correr risco de descontinuidade devido a uma eventual falha ou acidente com

0s Unicos veiculos disponiveis.

Além disso, do ponto de vista das destinagGes, além de estar sendo utilizado um aterro
apenas "em condigéo controlada” para dispor seus residuos solidos domiciliares, ©

municipio dispde os residuos sélidos

‘inertes num bota-fora que se encontra sob Termo

de Compromisso de Ajustamento de Conduta - TAC, através do qual a Prefeitura se
comprometeu a recuperar a area por ele degradada.

Apesar do seu descarte irregular nao provocar 08 mesmos impactos de contaminacéao

dos resfduos néo inertes, este tipo de detritos t

mbém degradam terrenos e 0 meio

ambiente adjacente através, principaimente, da erosdo de encostas e do assoreament

das drenagens e cursos d'agua.

No Programa Municipal de Reciclagem a Prefeitura conta com 01 caminhao gaiola,
vinculado legalmente a existéncia da associacdo de catadores no municipio, e 01

motorista.

~

N
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34. DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
341. Sintese da Situagéo da Drenageni Urbana em Santa Isabel

O municipio de Santa Isabel esta inserido na Bacia do Reservatorio do Jaguari,
formada pelo Rio Pildes, Ribeirdo Jararaca, Ribeirdo Fazenda Velha, Rio Jaguari e
Ribeirdo Araraquara que corta a cidade na sua extensao.

Nos periodos de chuvas, 0 municipio sofre com as enchentes principalmente nas
regides préximas ao Ribeirdao Araraquara e Corrego Indaco, onde ndo existem
reservatérios de retengdo. Esses problemas, segundo relatos, s&o possivelmente
oriundas do estrangulamento da calha de ambos rios devido as construcdes irregulares
situadas em suas margens.

Descﬁ:}éo dos Sistemas

A macrodrenagem da area urbana do muhicipio corresponde & malha de drenagem
natural formada pelos cursos d'agua que sé localizam nos talvegues e fundos de vales.

Com a expanséo populacional da Area urbana, crescem na mesma medida o ndmero
de domicilios, estabelecimentos comerciais, escolas, postos de salde etc., que de
maneira geral, configuram areas impermeéveis. Dessa forma, as aguas anteriormente
absorvidas pelo solo sdo conduzidas para a malha de macrodrenagem, por meio das
estruturas de microdrenagem do municipio, tornando mais rdpido e elevado 0O
escoamento superficial, & incrementando a vazdo dos corpos d'agua.

A Prefeitura Municipal ndo possui cadastro técnico das estruturas e unidades que
compdem o sistema de microdrenagem do municipio, impossibilitando uma descricéo

7,

detalhada e uma andlise critica das instalagbes existentes.
Sintese dos Principais Problemas de Drenagem Urbana Existentes
No quadro a seguir € possivel observar os nomes & localizagéo da principal area com

problemas de drenagem urbana no municipio de Santa Isabel, conforme diagnostico
realizado nas etapas anteriores do presente trabatho.

nais Problemas de Drenagem Urbana Existentes
2 3 1A% R AR ¥ A A I «»-’33?"—’ 2AREIDE

S

- Ocorréncia de inundacdes nas ruas e areas baixas situadas nas

Bicudo de capacidade de escoamento, das calhas desses
cérregos quando ocorrem chuvas intensas

Fonte: Grupo Executivo Local - GEL

Regido das Ruas Santa Cruz, proximidades do encontro do Ribeirdo Araraquara com 0 o
1 Conselhelro Rodrigues Alves, Cérrego Indaco \
Coronel Ramos e Cénego - |- Esses problemas podem decorrer da insuficiéncia, em termos
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Estudo para Previsdo das Vazées com Periodo de Retorno de Cem anos nas
Bacias Urbanas ‘ '

Como forma de apresentar um subsidio Gtil a0 municipio no &mbito de seu sistema de
drenagem urbana, foi apresentada uma modelagem hidrolégica com vistas a estimativa
das vazbes afluentes, associadas ao periodo de recorréncia de cem anos, para as
diversas sub-bacias, tendo como resultado um mapa de vazbes para 4rea urbana de
Santa Isabel. ‘

A simulagéo hidrolégica foi realizada por meio do modelo GADG - Simulador de Bacias
Complexas, desenvolvido nos anos 1990 na EPUSP (Porto & Zahed) e aperfeicoado
pela FCTH em 2003.

Por fim,.cabe salientar que a determinagac dessas vazbes se mostrou muito proveitoso
na medida em que colaborou para nortear a escolha das proposictes especificas para
alguns pontos criticos de inundacéo, além de auxiliar muitas vezes na estimativa de
custo das agbes propostas.

342 Avaliagdo dos Servigos

Evidenciou-se que nos eventos de chuvas intensas o municipio sofre com as
enchentes. principalmente nas regibes proximas ao Ribeirao Araraquara e Corrego
indaco, onde ndo existem qualquer tipo de obra com vistas ao abatimento do pico de
cheia.

Conseqiientemente, nas cheias no Ribeirdo Araraquara a agua adentra as ruas
préximas, sendo os maiores fndices nas ruas Santa Cruz, Conselheiro Rodrigues
Alves, Coronel Ramos e Conego Bicudo.

{
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4 PROJEGAO DEMOGRAFICA E DE DEMANDAS

41. PROJECAO DEMOGRAFICA

As populagdes do municipio foram projetadas a partir dos dados do Censo 2010 do
IBGE, contemplando 0S nlcleos urbanos isolados existentes no municipio, que sao
varios, diversos dos quais tm sistemas de agua e esgoto condominiais (particulares -
nao integrados ao sistema publico).

Populagdes e Domicilios do Municipio de Santa Isabel

Quantidade Total de

Ano Domiclios Urbanos - Censo
2010 + Proje¢do SEADE
2010
2011 | 14,829
2012 l 15.111
2013 | 15.399
2014 l 15.691
2015 [15967
2016 [16226
2017 [16.489 J
2018 | 12755 B
(2019 17.025 ]
2020 17.278
2021 17511
2022 17.749
2023 | 17.988
2024 \ 18.231
@25 18.468
2026 18.701
[ 2027 18.936 ]
2008 [19.175 B
2029 B EZE J
@o | 19.640
2031 | 19.851 B
20.063
20279
| 20497
20718
20943 _\
| 2037 21169
21.397
21.628
21.860
] 22,096

| 22333 l / \\\?
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42, PROJEQAO DAS DEMANDAS DE AGUAE VAZOES DE ESGOTOS
421. Parametros de Calculo

Os parametros de calculo adotados, de uma.forma geral, resultaram da andlise dos
dados obtidos. Quando nao disponiveis os dados, utilizou-se parametros de sistemas
semelhantes obtidos da publicacao do SNIS, ou ainda os parametros bibliogréficos
usualmente adotados em trabalhos de planejamento.

Como de uma forma geral 0s dados referem-se ao municipio como um t0do,08
parametros foram apurados e/ou avaliados parad todo o sistema e foram aplicados

igualmente a todas as localidades quando estas foram separadas por quaisquer
razdes.

Apresentam-se a seguir 0S pardmetros utilizados nos calculos e prognoésticos feitos e,
na sequéncia, os comentarios pertinentes cabives.

1.692.3%4 1461329 |4.271.119

2.809.790 1.465.910
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422 Demandas de Agua

Com as populacdes e 08 parémetros de calculo retro enunciados € justificados, as
demandas de &gua resuftam como apresentado nos quadros abaixo.

1.779.252
1.818.479
1.858.829
1.925.667
1.991.189
2.029.973
2.069.363
2.108.324
2.171.692
2.260.855
2.351.109
|2.442.472
2 534.572
2.594.486
2.622.318
2.650.540
2.679.021
2.706.723
0,732.674
2.757.846
2.783.343
2.809.164
2.835.309
2.861.844
2.888.703
2.915.757
2.943.021
2.970.579
2.098.434
3.026.588
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423. Vazbes de Esgoto

Com as populagbes e 0S pardmetros de célculo retro enunciados e justificados, as
vazbes de esgoto e cargas orgéanicas de contribuicdo. resultam como apresentado nos
quadros a seguir.

’ 1.330.773
18.849 .. |1.363.552
1.408.850
1.453.572
1.498.384
1.543.986
1.590.422-
1.643.403
1.743.558
1.824.637 -
1.906.469 -
1.989.364
12.072.757
2.156.394
2.240.478
2.325.653
2.411.619
2.497.580
2.582.434
2.667.184
2.692.898
2.718.939

2.745.308
2.772.069
12.799.157 ,

2.826.441
2.853.938
2.881.731
2.909.823
2.938.217
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43 PROJECAO DA GERACAO DE REsiDuos
431. Parametros de Calculo

O planejamento dos servicos de limpeza pUblica visa atingir 0S padrdes de qualidade
recomendaveis de  limpeza das vias e logradouros plblicos e assegurar O

-

reaproveitamento a adequada destinagio dos residuos sélidos gerados.

Como critério fundamental para o planejamento, oquée a Lei n 11.445/2007 institui
como diretrizes para a prestagdo dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos:

- 0 planejamento, a regulagéo e fiscalizacao;

- a prestacdo de servicos com regras;

- a exigéncia de contratos precedidos de estudo de

viabilidade técnica e financeira;

- definicdo de regulamento por lei, definicio de entidade de regulagéo, e controle social
assegurado. .

Inclui ainda como principios a universalidade e integralidade na prestagdo dos servicos,
além da interagdo com outras areas como recursos hidricos, satde, meio ambiente €
desenvolvimento urbano. ,

Tendo-se a universalizacao do atendimento as comunidades locais,
independentemente das dificuldades impostas pelas condicbes em que se encontram.

Além deste critério, também foram adotados e até mesmo desenvolvidos - quando
inexistiam - critérios para projecbes de residuos solidos, conforme apresentado
adiante.

Assim, atualmente, tais critérios servem de orientadores do passo a passo para sé
atingirem as metas almejadas. -

Foram pesquisadas fontes existentes, as quais néo respondiam satisfatoriamente as
necessidades do plano, o qué estimulou 2 elaboragdo de novas curvas de projecao,
baseadas nos dados fornecidos pelos préprios municipios da regi&o.

A seguir, estao abordadas cada uma das fases de planejamento, que geraram as
informagdes necessarias para a formulacdo das proposicoes.
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432. Projegéao de Residuos Solidos Brutos

A projecéo dos resfduos solidos brutos foi feita separadamente para resfduos sélidos

domiciliares, residuos sdlidos inertes € residuos de servicos de saide, uma vez qué

cada um destes segmentos apresenta aspectos especificos, que afetam diretamente a
geragdo de residuos.

Residuos Sélidos Domiciliares

A geragéo dos residuos sélidos domiciliares esta diretamente relacionada a populagéo
residente, excegdo aos municipios com vocacdo turfstica, que ficam submetidos aos
efeitos da sazonalidade decorrente da populagao flutuante.

Neste caso, a projecdo da geracao de residuos sdlidos domiciliares se baseou na
populagéo residente nesses municipios.

Os indices de crescimento da geragdo dos residuos sélidos domiciliares foram
extraidos por meio de uma curva construida com os pontos resultantes dos
cruzamentos entre Populagéo e Geragdo Atuals, apresentada a segulir.

A

e

/
/
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Curva de Produgcao de RSD

r . - - o - L A
100000 *

10000 - g ——

Populagéo (habitantes)

1000 T T T T T T . i I i 4

000 5000 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00 450,00
Produgao {t/més)

Geragho pgp = (Populagéo /2.990,32)(1:2%%

Partindo de dados bésicos da populagéo e da geracdo de residuos, referentes a 2010,
foi elaborada uma curva de produgéo que por sua vez serviu como base de caiculo
para o fator de ajuste.

Pr— Pc
Pr

fa=

Em que:
fa. Fator de Ajuste (para ajustar os pontos & curva resultante)

Pr: Producéo real de residuos solidos em 2010

&

Pe: Produgdo calculada para a populago de 2010 %}VJ
a

A projecéo de residuos sélidos domiciliares foi calculada aplicando a equagao da curv
de geracéo e o fator de ajuste, conforme segue:

Pp=Pc+ (Pc X fa}

Em que:

Pp: Produgéo projetada de resfduos solidos ; D

\
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Pc: Produgéo calculada

fa: Fator de Ajuste

Aplicando as populacdes projetadas foram obtidas as estimativas anuais de residuos
sélidos domiciliares brutos, conforme apresentado no quadro a seguir:

Produgso de Residuos Solidos Domésticos

- 2010 3333

2014 35,68

2018 37,82

f 2020 38,85
2025 40,96

2030 4265

2035 4397

2040 4498

Residuos Soélidos Inertes

A geragao dos residuos sélidos ineries também pode ser associada diretamente a
evolugdo da populacao residente, cujo crescimento estimula a construgéo civil e a
verticalizagao.

Neste caso, a vocagao turistica dos municipios n&o tem grande influéncia, j& que 0s
turistas de temporada ficam alojados no complexo hoteleiro ja existente ou em suas
proprias casas de veraneio.

Os indices de crescimento da geracéo dos residuos sélidos inertes foram extraidos por
meio de curvas construidas com os pontos resultantes dos cruzamentos entre
Populacéo e Geragao Atuais.

Por se tratarem de residuos cuja coleta nem sempre estd sob controle das
municipalidades, ha pouca disponibilidade deste tipo de dado, o qué obrigou a se
extrair a seguinte curva de crescimento baseada nas trés UGRHIs estudadas:
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| Curva de Produgdo de RCC
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Geragio gcc = (Populagdo /8.864,31)177%

Com os dados basicos de populagdo e geragao de 2010 utilizados para a montagem da
curva e a geragio atraves dela projetada para este mesmo ano, foi calculado do fator
de ajuste.

Considerando as populagbes projetadas foram obtidas as estimativas anuais de
residuos sélidos inertes, conforme apresentado no quadro a seguir.

Producio de Residuos Sélidos Inertes

37 = v iy ol A Sunedars kv .‘
2010 2191
2014 24,12
2018 26,18
2020 R~ 4
2025 2031
2030 31,08
2035 3239
2040 3344
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Residuos de Servigos de Satide

A geracgdo dos resfduos de servicos de salde néo é proporcional & populagéo residente
porque os habitantes de municipios menos equipados recorrem a municipios vizinhos
melhor dotados de unidades de saude.

Porém, com raras excegdes, 0S equipamentos de salde apresentam maiores
concentragbes quanto maior for a populagdo dos municipios, 0 que permite que se
considere que os efeitos da polarizacédo podem ser compensados pela concentragcao
demografica. )

Assim, optou-se por montar uma Ginica curva para responder pela relacéo entre
populacéo e geracéo de RSS, conforme segue:

Geragdo pss = (POpulagdo / 3.140,947)%%%7

Com os dados bésicos de populagédo e geracao de 2010 utilizados
curva e a geragio por meio dela projetada para este mesmo ano,

de ajuste.

Curva de Produgao de RSS
1.000.000 = -
— z::::_“-:':_'_:
Lol » * / T
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i
&
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Aplicado as populagdes projetadas ano a ano, foram obtidas as projegbes anuais dos
residuos de servicos de satde decorrentes da populacao recenseada de cada
municipio, conforme apresentado no quadro a seguir.

Produgdo de Residuos Sélidos de Servigos de Saude
f;f Brox 2SS AT 1
166,67
2014 182,67
2018 197,60
’ 2020 20490
2025 220,08
. 2030 23241
2035 24214
2040 24967

433. Reaproveitamento de Residuos

A Politica Nacional de Residuos Sélidos estabelece principios, objetivos, instrumentos —
inclusive instrumentos econdmicos aplicéveis - e diretrizes para a gestéo integrada e
gerenciamento dos residuos sdélidos, indicando as responsabilidades dos geradores, do
poder publico, e dos consumidores. Define ainda, principios importantes coma 0 da
prevencéo e precaucgdo, do poluidor - pagador, da ecoeficiéncia, da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, do reconhecimento do residuo como
bem econémico e de valor social, do direito & informacéo e ao controle social, entre
outros (BRASIL, 2010D). :
Um dos objetivos tundamentais estabelecidos pela Lei 12.305 é a ordem de prioridade
para a gestéo dos residuos, que deixa de ser voluntaria e passa a ser obrigatoria: nao
geragdo, reducao, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e
disposicao final ambientaimente adequada dos rejeitos.
A Lei estabelece a diferenga entre resfduo e rejeito: residuos devem ser reaproveitados
e reciclados e apenas 0s rejeitos devem ter disposigao final.
Entre os instrumentos definidos estéo:

« acoleta seletiva;

o 0s sistemas de logfstica reversg;

e 0 incentivo & criagéo e ao desenvolvimento de cooperativas e outras
formas de associagao dos catadores de materiais. -

No entanto, este aspecto esta focado apenas nos residuos sblidos domiciliares €
inertes ja que, pelos riscos a salde publica por sua patogenicidade, 0S residuos d
servigos de sadde n@o s&o reciclaveis.

Residuos Sélidos Domiciliares

A massa de residuos sdlidos domiciliares é formada por diversos componentes, como
papeis, plasticos, metais, vidros, trapos, -Couros, borrachas, madeiras, terra, pedras €
outros tipos de detritos, além da matéria organica presente nos restos de alimentos.

-
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componente, Nao s6 em relagéo as condigbes em que se encontram na massa de
residuos, mas também em funcéo da sua aceitabilidade pelo mercado consumidor.

A Lei Federal n° 12.305/201
poderdo enviar
pelo tipo de m

Reaproveitamento de Resfduos Sélidos Domiciliares.

os Do

0 obriga que até agosto de
ao aterro os rejeitos. As metas de reaprov

aterial encontrado no lixo, conforme apresenta

miciliar

5014 os municipios SO
eitamento sera aplicada
do no Quadro de

Pape!/Papelao 9,60% 0,96% 60,00%
Embalagens
Longa Vida 1,00% 0,30% 90,00% 0,90% recidlagemn,
Pléstico Rigido 6.30% 1.89% 90.00% 5 67% coprocessamento,
Pléstico Mole 6,70% 0.34% 40.00% 2 68% combustfvel solido
Embalagens
PET 0,60% 0,18% 90,00% 054%
Metal Ferroso 1,40% 0.42% 90.00% 1.26%
Metal N&o )
Fermoso 0,40% 0,12% 90,00% 0,36% reciclagem
Vidros 170% 046 40.00% 0.68%
Isopor 0,20% 0,00% 40,00% 0,08% soor o
Trapos/Panos 2.20% 0,00% 40,00% 0,88% ~ombustivel selido
Borracha 0,20% 0,00% 40,00% 0.08% logistica reversa
| Subtotal 30,30% 4.29% 18,89%
Matéria

- compostagem,
Organica 62,90% 30,00% 18,87% 60,00% 37,74% sombustivel sdlido
Madeira 1.20% 30.00% 0.36% 90.00% 1.08%
Terra/Pedras 2,10% 0,00% 0,00% 4000% 0,84% britagem
Pilhas/Baterias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% logistica reversa
Diversos 2,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Perdas 1,50% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Subtotal 69,70% 19,23% 39.66%
Total 100,00% 24% 59%

Observando-se este quadro, nota-se qué foram analisadas duas condicdes de
disponibilidade dos materiais:

« Condiggo Minima: O lix0 pbruto chega & central de triagem sem separagao previa no

local de sua geragéo e, p

seletiva;

ortanto, sem ter sido recolhido separadamente pela coleta

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

7

42

N

1

&

e——




PREFEITURA MUNICIPAL DE
SANTA ISABEL

. Condigdo Maxima: O lixo é separado na origem em duas partes: lixo seco e lixo
gmido, sendo recolhidas separadamente pelas coletas seletiva e regular, chegando a
central de triagem sem estarem misturadas. '

Na condicdo minima, estima-se que sé consiga reaproveitar até no maximo 25% dos

materiais, nas propargdes indicadas no quadro enquanto que, na condicdo méaxima,

esse percentual pode atingir tecricamente até cerca de 90% do peso total dos residuos.

Assim como na Lei n® 11.445/2007, a l6gica de prestagdo dos servicos ndo deve se

guiar exclusivamente pela busca da rentabilidade econdmica e financeira, mas deve

levar em consideracgdo o objetivo principal de garantir a todos o direito a0 saneamento

basico. .

Por essa razdo, os investimentos nao sdo mais entendidos como uma deciséo

empresarial, mas como metas de universalizagdo e de integralidade, no sentido de

permitir 0 acesso aos servicos, inclusive daqueles que, por sua baixa renda, nao
tenham capacidade de pagamento.

A questdo dos residuos sélidos também considera que o ganho ambiental e social sé

sobrepde aos valores de aceitabilidade pelo mercado consumidor. Uma vez que O

recurso natural ndo serd explorado e havera a inclusdo social dos agentes ambientais

envolvidos na reciclagem.
om a instituicio da nova legislagao, que obriga a retirada dos materiais reaproveitaveis

e limita a disposicéo apenas do rejeito, 0 municfpio somente atingird os prazos legais e

alcangar um maior desenvolvimento. no setor de reciclagem, sé houver apoio €

incentivos governamentais de todas as instancias, municipal, estadual e federal. Uma vez
gue o municipio, nas gestdes anteriores, N&o instituiu nenhum tipo de politica municipal

voltada para os residuos solidos até 2012.

Portanto, a progresséo adotada para a implementagéo do reaproveitamento € colocagao

dos materiais é a seguir transcrita:

Ano 2013: faixa de 0 a 20%, com média anual de 60% de reaproveitamento;
Ano 2014: faixa de 20 a 60%, com media anual de 80% de reaproveitamento;
Ano 2015: faixa de 40 a 100%, com média anual de 90% de reaproveitamento.

A politica municipal de residuos sélidos em atencéo a Lei exige, celebrara contratos que
criem direitos firmes e estaveis, cuja duracdo néo fique dependendo da vontade politica
do governante em exercicio. Garante-se, assim, o respeito aos direitos dos usuarios € a

melhoria de atendimento, bem como Ss€ possibilita seguranca juridica para 0S
investimentos necessarios a universalizagao dos servicos.

Residuos Sélidos Inertes

Ao contrério dos residuos sdlidos domiciliares, a massa de residuos sélidos inertes e
formada principalmente por entulhos da construcdo civil, nos quais normalmente se
encontram presentes restos de concreto, tijolos, ladrilhos, azulejos, pedras, terra
ferragem. Com excecao a ferragem, que deve ser separada na origem para Ser
reaproveitada como ago, 0S demais detritos podem ser submetidos a0 processo de
britagem e, apds triturados, resultam em material passivel de ser utilizado pela prépria
construgdo civil como material de enchimento ou em outros tipos de servicos, como
operagéo tapa- buracos em estradas de terra, dentre outros.

Portanto, seu melhor reaproveitamento também esta associado a estocagem nos locais
de geracéo, ndo devendo ser agrupados em conjunto com outros tipos de residuos,
particularmente com matéria organica. :

Para efeito deste plano, antecipando a regulamentagéo da nova legislagdo, definiram-
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se metas de reaproveitamento do entutho selecionado, conforme apresentado abaixo:
» Ano2013:faixade0 a 20%, com média}-énual de 60% de reaproveitamento;

. Ano 2014: faixa de 20 a 40%, com média anual de 70% de reaproveitamento;

» Ano 2015 faixa de 40 a 60%, com inédia anual de 80% de reaproveitamento;

. Ano 2016: faixa de 60 a 100%, com média anual de 100% de reaproveitamento.

Com estas metas, atende-se 0 prazo fixado na legislagdo para a reciclagem maxima

até o final dos proximos quatro anos. Este tempo sera para que 0S municipios se
adaptem para processar 0S materiais brutos gerados em Seus territérios.

434. Projecdo da Geragéo de Residuos Nio Reaproveitaveis

Deduzindo-se dos totais de residuos bruics as quantidades de residuos reaproveitaveis
estimadas em fungéo das metas pré-fixadas, obteve-se a projecao da geracéo de
residuos ndo reaproveitaveis. :

Este procedimento néo foi aplicado aos residuos de servicos de saude que, pela sua
patogenicidade, n&o podem ser reaproveitaveis.

Residuos Sélidos Domiciliares

Extraindo essas parcelas progressivas da massa dos residuos solidos domiciliares
brutos, obteve-se a evolucao dos totais de rejeitos, que continuarao a ser dispostos em
aterros sanitarios, como orientacdo dada na nova legislacdo, conforme apresentada no
quadro e figura a sequir. ' ‘

Producio de Rejeitos de RSD
2010 S 3333
o1 | 873
%018 ERE)
2020 1554
025 639
2050 7,06
5035 1759
2040 7.9
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Observando-se este quadro, pode-se notar que hé decréscimo apenas nos primeiros
quatro anos até 2015, data em que devera ter sido atingido o limite maximo de
reaproveitamento dos materiais contidos nos residuos domiciliares.

Residuos Sélidos Inertes

A projecéo dos residuos solidos inertes nao reaproveitaveis encontra-se apresentada
no quadro e figura a seguir.

Producio de Rejeitos de RSI
2014 12,66
2018 1047
2020 10,88
2025 11,72
- 2030 12,41
2035 12,95
2040 1338

3
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Da mesma forma
apresentado nos P
méximo de reaprove
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que para 0s residuos solidos domiciliares, O decréscimo é
rimeiros quatro anos até 2015, data da ostabilizagdo do limite
itamento dos materiais contidos nos entulhos.
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5. OBJETIVOS E METAS

51. OBJETIVOS

O Plano Integrado de Saneamento Bésico do municipio de Santa lsabel foi elaborado
tendo como objetivo basico a universalizacdo dos Servicos de saneamento basico, ou
seja, possibilitar a toda sua populagéo acesso aos sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana & manejo dos residuos sélidos urbanos e, por
fim, aos servigos de drenageém e manejo das aguas pluviais urbanas.

N&o obstante, s&0 ‘também objetivos determinantes:

. a sustentabilidade ambiental da prestacao dos servigos, expressa no uso
racional dos recursos hidricos e da energia; na prote¢do e preservacéo dos
mananciais, das varzeas € canais dos cursos d'agua e das areas legalmente

protegidas; e na nao disposicéo de quaisquer rejeitos sem 0S necessarios cuidados
e tratamentos requeridos para ndo impactar o meio ambiente;

. a qualidade, regularidade e eficiéncia da prestagdo dos servigos, expressa na
qualidade da agua distribufda, dos esgotos dispostos e dos servicos prestados; na
regularidade dos servigos de abastecimento de agua, coleta de esgotos, limpeza
urbana e coleta de residuos solidos, sem descontinuidades comprometedoras da
qualidade de vida e bem estar da populagdo; € na eficiéncia da operadora
relativamente 20s Servigos prestados e a0 atendimento oferecido a populagao nos
seus reclamos;

. a modicidade das tarifas praticadas, expressa na otimizagédo das instalagdes
existentes e das intervengdes programadas; na adocao de metas progressivas e
graduais de universalizacéo do acesso aos servicos; e na utilizacéo de recursos €

solugbes disponiveis localmente.

=~  w=IAS
—_— e L, m T WTE

Abastecimento de Agua e Esgofamento Sanjtério

A universalizacéo do acesso a0s servicos de abastecimento de 4agua e de esgotamento
sanitario esta representada pela ampliagdo do atendimento, que deveria idealmente
atingir 100% da 4rea municipal. Entretanto, 08 sistemas de abastecimento de agua e
de esgotos sanitarios tam custos de implantacéo bastante elevados, além do qué &
operacdo desses sistemas também demandam continuos recursos que precisany,
necessariamente, ser custeados pelos usuarios - diretamente, por meio de tarifas, O
indiretamente por meio de impostos publicos.

Devido a estas dificuldades, é comum Qque se estabelecam prioridades para
implantacao € abrangéncia dos servigos, significando 'sto uma etapalizagdo da

-

implantacéo de unidades componentes dos sistemas e o atendimento prioritario das

maiores demandas. AS citadas etapaliza¢ao € priorizagao estao representadas no
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presente planejamento pela implementagao ¢as medidas em carater emergencial e a
curto, médio e longo prazo. . :

Residuos Sélidos

As proposicdes e metas apresentadas neste plano, referentes &4 gestéao dos residuos
solidos domiciliares, S€ basearam na Lei Federal n° 12.305 de 02/08/10, que instituiu a
Politica Nacional de Resfduos Sdlidos. Os principais aspectos contidos nessa nova
legislacao podem ser resumidos na exigéncia de maximo reaproveitamento dos
materiais e a gestao dos residuos, que deixa de ser voluntaria e passa a ser obrigatoria:
nao geragao, reducao, reutilizagéo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos

e na restricdo da disposicéo final ambientalimente adequadaapenas dos rejeitos.

Para o reaproveitamento dos materiais, embpora deixe em aberto a possibilidade da
aplicagéo de outras tecnologias de tratamento, esta legislagéo da énfase a centrais de
reciclagem e usinas de compostagem e, para a disposi¢ao final, proibe outros
processos menos adequados do que aterros devidamente licenciados pela CETESB.

Com relagdo aos residuos sélidos inertes, foi aplicada a mesma orientacdo de maximo
reaproveitamento, prevendo-se encaminhar aos aterros de inertes apenas 0S rejeitos
n4o reaproveitaveis.

J4 os resfduos de servigos de saude, classificados cOmMO "perigosos’, devem Ser
tratados em unidades especializadas € devidamente ficenciadas, sendo os rejeitos
resultantes encaminhados para aterros sanitarios.

Quanto ao prazo para implementagdo das acbes, a Lei Federal n° 12.305, em seu
artigo 54, determina que a disposigao final ambientalmente adequada dos rejeitos,
estabelecendo a diferenca entre residuo e rejeito: resfduos devem ser reaproveitados

e reciclados e apenas 0S rejeitos devem ter disposigéo final.

Portanto, as metas impostas por essa nova legislag@o coincidem com o 4° ano deste
plano, caracterizado como Cenario de Curto Prazo (2013-2016), com prioridade as
solugdes de atendimento regional em detrimento das individuais. '

Embora n&o conste na legistacéo, para efeito deste plano estabeleceu-se que 90% dos
residuos solidos domiciliares € inertes sdo passiveis de reaproveitamento de forma
gradativa durante ogses primeiros quatro anos, sendo 20% em 2013, 40% em 2014,
60% em 2015, 100% em 2016. S : '

Drenagem Urbana

As metas estabelecidas para 0S- servicos de drenagem estao relacionadas aos
resultados aferidos pelo indicador de drenagem, especialmente desenvolvido para o
presente planejamento.

nos aspectos relacionados 4 institucionalizac@o, porte/cobertura dos servigos,
oficiéneia técnica e gestao. Todos esses aspectos compdem o indicador de
drenagem, que devera ser calculado anualmente a partir de informacbes das
atividades realizadas no ano anterior. O célculo final do indicador serd a média
aritmética dos indicadores de ' .
micro e macrodrenagem, CcOmM resultado final entre O € 10 (10 correspondendo a
100%). - ~
\ \
] L
L_/
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522. Metas Propostas s
As metas a serem atendidas pelos prestado;es dos servicos de sanearriento basico no
Municipio de Santa Isabel séo as apresentadas a seguir e sintetizadas no quadro
adiante. :
0 indice de Abastecimento de Agua:
o Atual 2012: 936%
o A6 2017:  954%
O indice de Perdas de Agua na Distribuigao:
o Atual 2012: 53%
o Ate 2017: 37%
o Até 2021: 34%
o Até 2043: 25%
0 indice de Coleta de Esgotos:
o Atual 2012: 851%
o Até 2016: 88,1%
0 indice de Tratamento de Esgotos:
o Atual 2012: 0%
o Até 2017: 100 % 7
0 indice de Limpeza Pﬁblic.a e Manejo dos Residuos Sélidos:
o Atual: 71,16 %
o Até 2014: 100 %
0 indice de Reaproveitamento de Residuos Sdlidos:
o Atual: indeterminado g}y
o Até 2012: 15,0%

o Até 2013: 275%

5P
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ACOES NECESSARIAS PARA ATINGIR OS OBJETIVOS E METAS

As acbes necessarias para atingir os objetivos e metas do Plano de Saneamento
Basico passam necessariamente por trés etapas:

)

6.1.

Acbes Preliminares - Constituidas por agbes necessarias anteriormente a
implementagdo do Plano de Saneamento Basico, para criacdo das condigdes
objetivas que permitirdo implementé-lo; de competéncia essencialmente do
titular dos servicos (a Administragdo Municipal);

Acbes Objetivas - Constituidas por actes de competéncia primordialmente dos
operadores dos servicos de saneamento basico, mas também dos 6rgéos de
regulacdo e fiscalizacdo;

Acbes Corretivas - Constituldas por aquelas necessarias para ajuste dos
procedimentos quando a implementacdo das agdes programadas nao
demonstre estar sendo suficientemente adequada e eficaz para o atendimento
das metas; de competéncia essencialmente dos operadores dos servicos com
interveniéncia dos érgéos de regulagéo e fiscalizagao.

ACOES PRELIMINARES

Institucionalizagéo de Normas Municipais com designacgéo dos entes responsaveis
pelo planejamento, operacgéo, regulaco e fiscalizagao dos servicos;

Criagdo dos entes publicos designados, com definico das atribuicoes e edicdo das
normas de procedimento correspondentes - estas inclusive para os entes privados
envolvidos quando for o caso; T

Criagéo dos mecanismos de controle da prestagdo dos servicos, preferencialmente
incluindo a participagao da sociedade civil;

Equacionamento da obtengdo dos recursos necessarios a implementacdo das
obras, intervencbes e agbes previstas no Plano de Saneamento Bésico,
possivelmente através da articulagdo com agentes regionais, estaduais ou federais,
como exposto e elucidado no Capitulo 12.

No Anexo C apresenta-se uma abordagem dos fundamentos das agoes institucionais
necessarias.

6.2

ACOES OBJETIVAS

Revisdo, pelos respectivos operadores de cada sistema componente d

saneamento bésico, das proposicdes de obras, intervencbes e demais agoe

antevistas como necessarias no Plano de Saneamento Basico, validando-as ou
propondo outras mais efetivas para se atingir 0s objetivos e metas estabelecidos no

mesmo;

Efetiva implementacgéo dos estudos, projetos, obras, intervengdes e demais ag;’;eg

\ \
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objetivas preconizadas (previstas neste Plano); -

Coleta sistemética dos parametros técnicos necesséarios a apuracéo dos
indicadores utilizados para controle e avaliagao da prestacéo dos servigos;

Processamento dos dados coletados e disponibilizagdo dos indicadores apurados a
todos os envolvidos; ‘

Controle sistemético da evolugdo dos indicadores.
6.21. Agdes Objetivas para o Sistema de Abastecimento de Agua

O enfoque das agdes objetivas para o sistema de abastecimento de agua & a melhoria
do atendimento j4 praticado; sua ampliagdo com vistas a universalizagdo do
atendimento; e a melhoria da gest&o do sistema com vistas a minimizagao de
ocorréncias prejudiciais aos servigos, a seus usudrios e ao meio ambiente.

A seguir apresenta-se uma sintese estimada das intervencbes previstas para uma
rapida compreensao das agbes objetivas sugeridas.
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' Interve |Implant
ncio |agio Intervengoes Planejadas Metas
Abastec
imento |Perdas
Ataal 93% | 53%

2014 | Adequacio e melhorias das ETA 1(871/S) e ETA 2 (66 1/5)

2014 Adequacio e substituicdo dos CMBs da EEAB-2

2014 Adequagio e melhorias na EEAB Araragquara

Adequacio e melhorias das EEATs(booster) e
2014 reservatorios
2014 Troca de Hidrdmetros - 50% das ligagbes de dgus
Remanejamento de redes de dgua tratada (10.000 m rede

2014 +2000 lig)

2014 Adutora de Agua Bruta AABZ 1400 m 200mm (FF)

2015 Troca de Hidrdmetros - 50% das ligagSes de dgua

. Ampliagio dos sistemas de reservagéo do municipio
Curto 2015 _ ZxSMm.a 1x300m3 97.5% | 37%
Prazo Adequsagio e melhorias das EEATs(booster) e
2015 reservatorios
implantagio de setorizagio - programa de perdas
2016 {adequacio 4000 m rede e instalagio de registros}
Remanejamento de redes de dgua tratada {10.000 m rede
2016 +2000 fig)
Elaboraco de projeto basico de reavaliagso do SAk da
2016 sede o Munidpio {Km rede existente 110,853 KM
Elaboragio de projeto e obra para construgio da sede

2017 operacional do municipio 200m2
2014- | Crescimento Vegetativo - novas ligagbes e ampliagio de

2017 redes de dpua

~

e
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1 Interve (Implant
. nglo |agdo Intervengdes Planejadas Metas
Abastec
: imento |Perdas
Remanejamento de redes de dgla tratada (10.000 m rede
: 2018 +2000 lig}
‘ -Sub-adugio de 4gua tratada pars bairros da regido central
' 2018 {8000 m adutora 150mm - defofo]
: Sub-adug3o de dgua tratada para bairros da regido sul
2018 9000 m adutora 150mm - defofo)
Sub-adugdo de 3gus tratada para bairros da regido oeste e
2018 centro-oeste (6000 m adutora 150mm - defofo)
: Médio Sub-aducio de dgua tratada pera beirros da regido leste e
'\ Prazo L2013 norte {5000 m adutora 150mm - defofo} 97,6% | 35%
| Adeguagio e melhorias das EEATs{booster}
2020 resepvatorios :
Implantacio de sistemna e distribuigdo de 8gua em bairros
em regularizagio pela municipalidade [4.000 m rede 500
2021 lig lefto terma)
Adequacio & melhorias das EEATs{booster} &
! 2021 reservatorios
! 2018 | Crescimento Vegetativo - novas ligagbes e ampliagio de
2021 redes de dgua
( Implantagio de sistema & distribuicdo de dgua em bairros
| em regulerizagio pela municipslidade (4.000 m rede 500
‘ 2022  ligleito terra}
‘ implantacic de sistema e distribuigio de dgua em bairros
em regularizagﬁa pela municipalidade {4.000 m rede 500
2023 lig leito terra)
Implantacio de sistema e distribuicio de dgua em bairros
| Longo em regularizacio pela municipalidade (4.000 m rede 500
! prazo 2024 lig lefto terra) ' 97,9% | 24%
* Implantacio de sistema e distribuicio de 3gua em bairros
em regularizagio pela munidipalidade [4.000 m rede 500
2025 lig leito terra) '
2025 | Implantagdo sistema de tratamento de lodoETA12ETA2
Crescimento Vegetativo - novas ligagbes e ampliagao de
2022- | redesde dgua + remanejamento de redes e ligagbes de
2043 égua

P
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6.2.2. Acbdes Objetivas para o Sistema de Esgotamento Sanitario

O enfoque das agbes objetivas para o sistema de esgotos sanitarios € a melhoria do
atendimento ja praticado; sua ampliagéo corn Vistas & universalizacao do atendimento; 0
tratamento da totalidade dos esgotos coletados; e a -melhoria da gest@o do sistema
com vistas & minimizagdo de ocorréncias prejudiciais aos servicos, a seus usuarios e
ao meio ambiente. :

O planejamento das necessidades previstas para o sistema de esgotos sanitarios, para o
atendimento as metas do Plano, é apresentado detalhadamente, incluindo os

Programas, Planos e Outras Ag0es, no Capitulo 8 adiante. A seguir apresenta-se uma
sintese estimada das intervencdes previstas para uma rapida compreensao das acbes
objetivas sugeridas.

| Tipo da B ]
interve |Implant

. ngdo |agdo intervencies Planejadas Metas
Atendi |Tratam
- o , mernto | ento
X Atual ' ' 65% | 0%

i Projeto SES do Municipio - Redes, EEE’s, Interceptores,

: 2014 Emissdrios

v Construgio da Estagio de Tratamento de Esgoto do

2014 munidipio

; Remanejamento redes coletoras & PYs 1.000 m {leito

2014 C/PAVIMENTO - 150mm (200 ligagdes)

Projeto SES do Municipic - Redes, EEE's, Interceptores,

2015 Emissérios

L curto Construgio da Estacio de Tratamento de Esgoto do

' prazo 2015 munidpic 89,0% | 100%
Remanejamento redes coletoras e PVs 1.000 m {lefto

: 2015 €/PAVIMENTC - 150mm (200 ligagdes)

: Remanejamento redes coletoras e PYs 1.000 m {lefto

! 2016 © ¢/PAVIMENTO - 150mm (200 ligagbes)

: lWMORfEM’iSSARI{} DN 150KM {1.650m), DN

: 200MM {4.825m}, DN 300MM {1.950m), DN 400MM {150m),

2017 DN 500M# {1.350m]}, DN 600MM (1.000m}

2014- | Crescimento Vegetativo - novas ligagbes e ampliacdo de

? 2017 : redes de esgoto

)
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: Tipoda
Interve {Implant _ ‘
| nglo laglo IntervengBes Planejadas , Metas
* atendi |Tratam
i . mento | ento
2018 ‘ EEE RECANTO {8,5 Ifs)
: 2018 EEE ZELIA {140 Ifs)
' 2018 | - EEE ELDORADO {110 I/s)
| LINHA RECALQUE DN 100mm {Recanto] - 550m, DN 400mm
: 2018 {zélia) - 500m, DN 400mm (Eldorado) - 400m
Médio INTERCEPTOR/EMISSARIO DN 150MM (1.650m), DN 02.3% | 100%
| Prazo 200MM [4.825m), DN 300MM {1.950m], DN 400MH {150m),
: 2018 DN 500MM {1.350mj, DN 500MM {1.000m}
i Remanejamento redes coletoras ¢ PVs 3.000 m {leito
2020 | C/PAVIMENTO - 150mm (500 ligagBes)
2018 | Crescimento Vegetativo - novas ligagdes e ampliagio de
2021 redes de esgoto
implantagSo de SES aos bairros em regularizagao pela
2022 municipalidade {1.250 m rede TERRA) - 300 ligagGes
| ' implantagic de SES aos bairros em regularizacdo pela
; 2023 municipalidade {1.250 m rede TERRA) - 900 ligagBes
| Implantacio de SES aos bairros em regularizagio pela
g Longo | 2024 municipalidade (1.250 m rede TERRA] - 900 ligagGes 93,7% | 100%
i Prazo , Implantagdo de SES aos bairros em regularizagdo pela
i 2025 municipalidade (1.250 m rede TERRA] - 900 ligacGes
3 implantacio de SES aos bairros em regularizaggo pela
2026 municipalidade [1.250 m rede TERRA) - 900 ligagGes
2022- | Crescimento Vegetativo - novas ligagdes e ampliagio de
: 2043 | redesde esgoto+remanejamento de redes de esgoto

L

6.2.3. Agdes Objetivas para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sdlidos :
O enfoque das acfées objetivas para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuo
sélidos € a melhoria do atendimento j& praticado; sua ampliacdo com vistas
universalizacéo do atendimento; o reaproveitamento méximo dos residuos coletados; 0
tratamento da totalidade dos residuos que o requeiram; e a melhoria da gestao do
sistema com vistas & minimizagdo de eventos prejudiciais aos servicos, a seus usuarios e
a0 meio ambiente. :
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O planejamento das necessidades previstas para o sistema de limpeza urbana
manejo de resfduos sdlidos, para o atendimento as metas do Plano, € apresentado
detalhadamente, incluindo os Programas, Planos e Outras Acbes, no Capitulo 9
adiante. A seguir apresenta-se uma sintese .das intervengOes previstas para uma
réapida compreensao das acbes objetivas sugeridas.

Resumo das Ag¢des para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

Sélidos
logradouros puiblicos 50.000,00
Emergencial Até 2013 Sede Disponibilizagao de aterro de 71,16% Indeterminado
inertes regional ou municipal 502.385,00
Disponibilizagao de triturador movel
residuos verdes 100.000,00
nibllizacao de PEV's para
materials reaproveitavels 200.000,00
jisponibilizacao de central de
triagem municipai CATA PAPEL, 355.680,00
para materiais recicléveis -
Disponibilizagao de usina de
De 2014 compostagem municipal 200.000,00
Curto Prazo a2016 Sede Verificar narceria com 3 AIPRO 100% 47,50%
Disponibilizagdo de vefculos e
equipamentos adequados para 180.000,00
coleta seletiva domiciliar, inclusive
Disponibilizacéo de ecopontos e/ou 100.000,00
de entulhos
Implantagdo da coleta seletivas em
Prédios publicos.  implantando a [ 10.000,00
N Agenda A3P
Meédio .. Implantagéo de central de 900.225.00
Prazo _58223?9 Municipal triagem e britagem reqional/municipal ’ 100% 80,00%
Longo Prazo 22043 - i - 100% 60,00%
Total 2.598.290,00

6.24. Agdes Objetivas para o Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
Urbanas

O enfoque das agbes objetivas para o sistema de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas deve ser a melhoria da eficiéncia do sistema existente; sua
implantacdo e/ou ampliagdo com vistas a universalizagio da cobertura do sistema; € a
melhoria da gestdo do sistema com vistas & minimizagdo de eventos prejudiciais a 2

cidade, a sua populagdo e ao meio ambiente.
A vista da inexisténcia de cadastros técnicos do sistema existente, a proposta deste

Plano de Saneamento Basico enfoca a criacdo desta base, necessaria para se elaborar

um plano de obras e intervengdes que atenda ao enfoque e permita estimar os
recursos financeiros necessarios a sua efetiva implementagao.
\

O planejamento das necessidades previstas para o sistema de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas, para o atendimento as metas do Plano, é apresentado
detalhadamente, incluindo os Programas, Planos e Outras Ac¢bes, no Capitulo 10 -,
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adiante. A seguir apresenta-se uma sintese das intervencdes previstas para uma
rapida compreensao das acdes objetivas sugeridas.

Resumo das Acgdes para ¢ Sistema de Drenaéérﬁ é:Manejo.de Aguas Pluviais
- Urbanas

Cadastro da Estrutura

Curto Prazo a2017 Sede Projeto de macro drenagem 550.000.00

Cadastro da tstrutura 22.503,96
Projetos de microdrenagem 5.250,00
Implantacao de estruturas para
. De 2017 colela e ftansporte  das
Médio Prazo a2020 Sede contribuicSes pluvials na 4rea
whbana " defictaria -
Microdrenagem Cenério 3 - Alta
Declividade

183.300,00 evolugdo gradual

Cadastro da Estritura” ] 15,002,64
Projetos de microdrenagem 3.500,00
. Implantagao de estruturas para
De 2020 coleta e fransporte das
Longo Prazo a2n43 Sede contribuigBes pluviais na 4rea
wbana deficitéria -
Microdrenagem Cenario 3 - Alta
Declividade

122.200,00

Tolal B07.756,50

63. ACOES CORRETIVAS

A necessidade de acgbes corretivas podera ocorrer para qualquer dos servicos e seus
componentes, podendo implicar tanto em revisbes de planos e programas quanto em
revisdo de procedimentos e metodologia de trabalho, cabendo aos agentes
responsaveis pela fiscalizagdo dos servigos a constatacdo da necessidade e aos
agentes responsaveis pela operagdo dos sistemas a adequacdo e/ou revisao de seus
planos, programas ou procedimentos.

A avaliagdo da eficiéncia da prestagdo dos servicos de saneamento basico sera feita
pelo acompanhamento sistematico dos indicadores propostos (detalhados no Capftuio
13), os quais serdo apurados pelos operadores dos sistemas e disponibilizados aos
demais 6rgéos envolvidos com a prestagdo dos servicos de saneamento basico,

particularmente o 6rgéo regulador e o 6rgédo fiscalizador (eventualmente uma mesma
entidade).

Caso haja desvios que possam comprometer o atendimento as metas, o Orgéo
Operador devera ser notificado para apresentar as justificativas cabiveis e,
simultaneamente, revisar seus planos, programas ou procedimentos afetos aos
resultados desfavoraveis apurados, de forma que a evolugéo da prestagao dos servicos
ndo apresente descontinuidades e se ajuste novamente a evolugdo progressiva
estipulada no Plano Municipal de Saneamento Basico.

o
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7. PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
71. METAS DE ATENDIMENTO

As metas adotadas no 'presente trabaltho s&a:

. +

. Indice de Atendimento com Redes de Agda: 97,4% até 2025;
. fndice de Perdas na Distribuic&o: 25% até 2043.
25 FORMULAGAO DE PROPOSTASE PRE-SELECAO DE ALTERNATIVAS

A partir das demandas de 4gua e das caracteristicas das unidades dos sistemas
existentes, procedeu-se a avaliagdo da suficiéncia destas unidades estimando-se as
necessidades de ampliacéo e 0S momentos nos quais essas ampliagbes se farao
necessarias.

A seguir sao apresentados 08 prognéstit:os para as principais unidades do SAA
juntamente com as justificativas pertinentes.

Sede Municipal
Manancial e Captacdo

O SAA de Santa Isabel utiliza 0s mananciais Ribeirdo Araraquara © Represa do Rio
Jaguari.

Sabe-se que a agua do ribeirdo Araraquara vem apresentando queda acentuada na
sua qualidade, particularmente com relacio ao parametro turbidez, o que tem
dificultado a potabilizacéo da mesma. Por esta razdo, este manancial deve ser limitado
e até reduzido, se possivel, em sua utilizacao.

Quanto 2 represa do Rio Jaguari, pode-se afirmar que néo hé problema quanto a sua
capacidade.

Assim, em termos de mananciais, conclui-se que O Ribeirdo Araraquara deve ser
limitado & sua exploragao atual, e até reduzido se isto for possivel, € a represa do Rio
Jaguari ndo apresenta problemas de capacidade.

A tomada de agua bruta no ribeirao Araraquara é a fio d'agua em barragem de nivel,

~

aumentar a vazao de exploragao, ao contrario.

¥

pode ser considerada suficiente até final de plano, uma vez que ndo se pretendgyf

A tomada de agua bruta na represa do Rio Jaguari é feita por motobomba flutuante,
pelo que pode ser considerada adequada até final de plano.

Aducdo e Tratamento de Agua Bruta

Em relagdo aos sistemas adutores de agua bruta, sabe-se que tem capacidade para

A
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146 I/s; tem duas bombas em cada captacéo; e a adugéo de agua bruta é feita por
1,400 m de tubulagdo de FoFo & 200 mm. Por aproximagcéo, estimou-se a distancia
entre a captacéo 1 e a ETA-1 em cerca de 300 m e entre a captagdo 2 e a ETA-2 em

cerca-de 1.500 m. Assim, infere-se que 08 dados obtidos, 1.400 m @ 200 mm, refira-se
aAAB-2. :

Como a demanda méxima horaria no perfodo do estudo esta estimada em 173 I/s (ver
quadro abaixo), mantendo-se fixa a vazao extraida do ribeirdo Araraquara se teria que
ampliar a captagéo na represa do rio Jaguari dos atuais 63 I/s para 87 I/s no minimo.

Considerando que:
« a2 ETA-1tem capacidade para 86 I/s devendo ser reduzida, se possivel;

. a ETA-2tem capacidade para 63 /s e devera ser a unidade a ser expandida
conforme as necessidades;

« anecessidade méxima estimada no perfodo de estudo é de 173 I/s;
Optou-se pela seguinte concepgéo de equacionamento da necessidade de produgo:
. aumentar a ETA-2 em 50% de sua capacidade, atingindo entao (63+32=) 95 I/s;

« reduzir a vazao tratada na ETA-1 de 86 /s para 78 /s, garantindo-se a capacidade
de produgéo de 173 I/s. :

De acordo com esta concepgao de solucéo para o sistema produtor de agua, as
necessidades de adequagéo seriam como exposto a seguir

Adugio de Agua Bruta (EEAB-1 e AAB-1) do Ribeirdo Araraquara

Como a previséo é de redugdo da vazao captado no ribeiro Araraquara, dos atuais 86
I/s para78 I/s, o sistema existente poderd ser mantido até final de plano. Sao

necessarias, no entanto, melhorias e adequacAo das instalacoes.

I
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Adugcéo de Agua Bruta (EEAB-2 e AAB-2) da Represa do Rio Jaguari

A vazao de captagéo na represa do rio Jaguari devera crescer dos atuais 63 I/s para 95
i/s. Assim, em 2014 0s CMBs da tomada d'agua deverao ser substituidos por novos com
capacidade para 2 X 475 1s.

Para veicular a vazéo de 95 I/s, prevé-se a duplicagdo da adutora de agua bruta
existente (AAB-2), com implantacéo de nova linha em paralelo 1.400 m @ 200 mm.

ETA-1

A ETA-1 terd sua vazao operacional reduzida de 86 I/s para 78 /s, concluindo-se que
sera suficiente até final de plano. No entanto, 2 ETA-1 necessita de adequagbes €
melhorias, dentre as quais a implantagéo de sistema de recuperagdo das aguas de
lavagem e sistema de desidratacéo do lodo resultante.

ETA-2

Conforme a concepgao apresentada, a ETA-2 devera ser ampliada em 50% de sua
capacidade atual, ou seja, em 32 I/s em 2017. ‘

Aducéo de Agua Tratada
O sistema de abastecimento de Santa Isabel conta com 7 boosteres implantados.

Para efeito deste planejamento se adotara a concepcao indicada no "Desenho 23 -
Saneamento Bésico - Abastecimento de Agua" do "Plano Diretor Estratégico do
Municipio de Santa Isabel". Nesse documento estd indicada a implanta¢do de um
booster no bairro Nova Santa Isabel (aqui chamado de Booster Eldorado) que
recalcara para um também indicado reservatorio no infcio do bairro Chécaras Eldorado,
supostamente para abastecimento dessa drea ainda desprovida de sistema publico de
abastecimento. Para efeito deste planejamento se ir4 considerar que este booster ira
recalcar uma vazao correspondente a cerca de 15% da vazao total da Sede Municipal,
ou cerca de (173 x 0,15 =) 26.0 I/s de vaz&o maxima diaria.

Além disto, como ha registro de ser critico o abastecimento da Vila Guilherme, também
se esta prevendo a substituicao do CMB do Booster Vila Guilherme. Para efeito deste
planejamento se ir4 considerar que este booster ir4 recalcar uma vazéao da ordem de
5% da vazao total da Sede Municipal, ou cerca de 9,0 1/s.

Além dessas intervencdes, sao previstos recursos para melhorias e adequagéo das
instalacdes dos boosters da Sede Municipal.

| V!
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Reservagao

Existern atualmente 9 reservatérios no SAA de Santa Isabel. Tem-se apenas que suas
capacidades somadas perfazem 3.728 ms. :

Como a necessidade maxima no periodo de estudo € de 5.000 m?2 em 2014, tem-se um
déficit de 1.300 m? a ser suprido ate la.

Reservagdo

127,25

157,32
1561
54,78
15145
14722
2085 - 42,72
40 13787

Para efejto dest nejamento, ir4 considerar a necessidade de 3 novos
reservaténos: 2 e‘°§80 r}m% elde 803 m.

Além dessas intervencdes s@o previstos recursos para melhoria e adequacdo das
instalacdes dos reservatorios. :

Sistema de Distribui¢ao

A estimativa da necessidade de redes de distribuicio fez-se a partir do crescimento
populacional considerando-se que 50% do crescimento se dara por adensamento (ndo
necessitando de nova infraestrutura) e 50% ocorrera em 4reas de expanséo (exigindo
novas redes). A estimativa das ligacoes de Agua embasou-se nos domicilios
considerando que 100% do crescimento domiciliar demandara novas ligagoes.

Tanto para as redes quanto para as ligacbes, considerou-se que a relagao
'm.rede/hab” e "lig/domic" se mantera constante ao longo de todo o periodo de estudo.

al
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73 PROGRAMAS, PLANOS E OUTRAS ACOES NECESSARIAS

Neste topico apresentam-se 08 programas, planos e agbes voltados especificamente
a0 sistema de abastecimento de agua. Os programas, planos e acbes voltadas ao
sistema de gestdo dos sistemas de agua e esgotos, por serem comuns aos dois
sistemas, sdo apresentados ao final do capitulo 8 seguinte, que aborda o sistema de
esgotamento sanitario.

Monitoramento da Qualidade da Agua

Monitoramento da qualidade da agua bruta e da agua tratada, visando o cumprimento
integral da Portaria 518/2004 do Ministério da Satde, objetivando detectar anomalias e
implementar correcdes nos procedimentos de tratamento, bem como estudar a

necessidade de implantar methorias no processo de tratamento da &gua bruta dos
mananciais superficiais.

————.
—~—
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Estudos e Projetos de Setorizagao

Elaboragdo de estudos € projeto para a adequada setorizagdo do sistema de
distribuicao de agua, de forma a manter as pressdes de trabalho das redes dentro das
faixas recomendadas e minimizar 0s problemas causados pelos extremos das mesmas
(falta de Agua ou rompimentos de tubulacdes).

Prever uma adequada compartimentagéo de trechos de redes, através de valvulas de
fechamento, minimizando a abrangéncia dos isolamentos para consertos €
manutengdes.

Prever ainda interligagdes setoriais para situagbes emergenciais, as quais deverao ser
mantidas normalmente fechadas € rigorosamente monitoradas para evitar 0
desequilibrio do sistema de distribuicao.

Programa de Redugéo de Perdas
Implementacéo de Programé de Redugdo de Perdas que contemple, minimamente:

) implementacao manutengdo de cadastro técnico atualizado do sistema de
distribuicdo, com registro da localizacdo de macromedidores, de vélvulas de
fechamento, de valvulas redutoras de pressdo e de hidrantes, bem como
registro dos materiais e idades das tubulagdes; ’

§ implementacdo e manutencdo de cadastro comercial atualizado com
registro das ligagdes e suas caracteristicas, principaimente no tocante aos
hidrémetros instalados (marca, nimero, capacidade e data de instalac&o);

il ~monitoramento e registro das pressoes de trabalho das redes de
distribuicao através de equipe de pitometria;

M)  revis@o periédica do estudo de setorizagdo com implantacéo de valvulas de
redugéo de pressdo quando necessario;

v  implantagéo, aferico sistematica e monitoramento de macromedidores
setoriais, a0 menos em todas as saidas de reservatorios e de estacoes
elevatdrias, com registro das lefturas no banco de dados;

V)  confronto sistematico dos consumos micromedidos e dos volumes
registrados pelos macromedidores correspondentes ao mesmo periodo
entre leituras dos hidrometros, resultando relatério gerencial €O
apontamento dos setores/areas mais problematicos e com maiores indices&
de perdas;

Vi)  execucéode pesquisa de vazamentos nao visfveis nas areas mais
probleméticas apontadas;

A
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estudo de avaliagdo das perdas aparentes (fraudes, ligacbes clandestinas,
falha na hidrometragdo ou na leitura, etc) em fung&o dos resultados das
acbes anteriores; :

implementac&o de acdes para detacgéo de fraudes e ligagdes clandestinas;

implementacao e manutencéo de plano de substituigdo de hidrometros com
vida dtil vencida ou com leitura zero;

controle de qualidade dos materiais e da execugao dos Servigos; €

treinamento das equipes operacionais, particularmente das equipes de
leitura e de troca e manutencéo de hidrémetros. :

&
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& PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

81.  METAS DE ATENDIMENTO

As metas adotadas no presente trabalho s&o:

. indice de Atendimento com Redes de Esgotos: 94,6% até 2031;

. ndice de Trataménto de Esgoto: 100% do volume coletado até 2016.

82 FORMULAGAO DE PROPOSTAS E PRE-SELECAO DE ALTERNATIVAS

inicialmente, registre-se que existe projeto basico e executivo de uma ETE para a Sede
de Santa lsabel. Assim, para efeito deste planejamento foi elaborado um lay-out de
concepcdo geral para que se tivesse condigdo de prever as principais unidades e

caracterfsticas minimas que permitissem ter-se uma antevisdo do porte das obras e
custos estimados respectivos.

Este procedimento foi adotado também para os nucleos urbanos Cachoeira e
Montenegro, como Se apresenta na sequéncia.

SES da Sede Municipal
Sistema de Coleta de Esgotos

O sistema de coleta de esgotos é composto basicamente pelas ligagdes domiciliares e
pelas redes coletoras.

A estimativa do crescimento das redes coletoras ao longo do tempo considerou que 0s
crescimentos populacionais estimados seriam divididos igualmente entre adensamento

e expanséo. A estimativa do crescimento das ligacdes deu-se proporcionalmente ao
crescimento dos domicilios atendidos observada a relacdo de ligagcdes por domicilios.

&

o
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Sistema de Afastamento e Tratamento de Esgotos da Sede Municipal

Do lay-out da concepgéo elaborada é possivel obter-se as unidades componentes do
sistema de afastamento de esgotos bem como as extensbes aproximadas das obras
lineares previstas.

Para o pré-dimensionamento hidraulico partiu-se das vazoes totais estimadas para 0
sistema da Sede Municipal (quadro abaixo). As vazbes parciais foram arbitradas por
proporcionalidade aproximada de 4reas apenas para efeito de ter-se condicdo de
estimar um custo-aproximado para as intervengdes necessarias.
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Vazdes de esgoto - Sistema Sede

s -t N e
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86,65 0,00 1390
136,60 86,26 2294
144,63 91,05 2.441
148,58 93,40 2514
157,12 98,48 2672
2030 51.993 102,84 164,46 102,84 2808
2035 54.101 106,49 170,61 106,49 2921
2040 55.837 109,48 175,66 109,48 3015

Relacionam-se a seguir as principais unidades e suas caracteristicas basicas, estas
obtidas como exposto acima. A sequéncia de apresentagdo é de montante para
jusante, com inicio pelo bairro Ouro Fino, 4 margem esquerda da represa, e conciusao
pelas Chécaras Eldorado, onde se previu a implantagéo da ETE.

Interceptor Pildes - Este interceptor, pelo fundo de vale de cérrego sem nome
afluente da margem esquerda do Rio Pildes e, em seguida, pela margem direita
desse rio, esgotaré o bairro Chéacara Ouro Fino e parte da Chécara Sinha Isabel.
Tem estimados 3.800 m de extensao e foi-lhe atribuido diametro de 200 mm
(capacidade para 17,6 I/s com declividade minima de 0,35%).

interceptor Sinha Isabel - Este interceptor, pelo fundo de vale de outro cdrrego
sem nome afluente da margem esquerda do rio Piloes, corta a porcdo Norte do
bairro Chécaras Sinha Isabel e aflui ao Interceptor Piloes. Tem estimados 700 m de
extensdo e foi-lhe atribuido didmetro de 150 mm (capacidade para 8,5 I/s com
declividade minima de 0,37%).

Elevatéria Ouro Fino - Prevista para ser implantada logo apés o encontro dos
interceptores Pildes e Sinha Isabel, foi estimada para recalcar cerca de 10% dos
esgotos da Sede Municipal: 17,6 I/s.

Linha de Recalque da EEE Ouro Fino - Esta unidade, com 3.600 m de extens&o,
sera assentada iniciaimente pela Estrada do Ouro Fino até a Estrada Diniz Alberto
Lopes; segue por esta passando por pente existente sobre a represa; e prossegue

Emissario Recanto. Para veicular a vazao estimada de 17,6 /s, devera se

ho

até o bairro Recanto do Céu, onde sietua seu langamento no aqui denominacj%)f“

implantada com diametro de 150 mm (V = 1,0m/s, J=7.5 m/km).

Interceptor Mandu - Unidade a ser implantada a margem direita do ribeirdo
Mandu, com 2.600 m de extensé&o, esgotard os bairros Parque Santa Tereza e
Jardim Vista Verde. Foi-lhe atribuida uma vazéo de cerca de 5% da vazao total da
Sede, ou 8,5 I/s, pelo qué esta previsto ser implantado com diédmetro de 150 mm

(capacidade de 8,5 I/s com declividade de 0,37%). [

| -
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Elevatéria Recanto - A ser implantad'a nia margem da represa do rio Jaguari,
imediagdes do bairro Recanto do Céu, recebe a contribuigéo do Interceptor Mandu
e, portanto, terd capacidade estimada em 8,5 I/s.

Linha de Recalque da EEE Recanto - A ser assentada por fundo de vale até a
continuacdo da Estrada Diniz Alberto Lopes, j& em érea do bairro Recanto do Céu,
com estimados 550 m de extens&o, terd didmetro de 100 mm para veicular os 8,5
I/s da EEE Recanto.

Emissario Recanto - Recebe as contribuicbes das linhas de recalque das
elevatérias Ouro Fino e Recanto. Portanto esta previsto para ser executado com
500 m @ 200 mm, com o que terd capacidade para veicular 26,1 I/s com
declividade de 0,76%. Lanca seu efluente na estagio elevatoria EEE Zélia.

Interceptor Jardim Heloisa - A ser implantado em fundo de vale no bairro que lhe
empresta 0 nome, esgotara os bairros Jardim Novo Eden e Jardim Heloisa Maria
(parcial). Com 1.200 m de extenséo, foi-the atribuida uma vazéao de 20 I/s, estando
previsto ter 200 mm de didmetro (capacidade de 20,0 I/s com declividade 0,45%).
Lanca seu efluente no Interceptor Araraquara.

Interceptor Sdo Jodo - A ser implantado & margem direita do corrego Indaco,
esgotara os bairros Residencial S0 Joéo e Vila Guilherme e parte da 4rea central
da cidade. Com 1.400 m de extenséo, foi-lhe atribuida uma vazéo a jusante da
ordem de 30% da total da Sede, ou seja, 53 I/s. Assim, esta previsto para ter 700 m ®
200 mm e 700 m @ 300 mm. Lanca seu efluente no Interceptor Araraquara.

interceptor Vila Gumercindo - Esgotaré os bairros Estancia Presidente Kennedy
(parcial), Vila Orlando, Jardim Cristina, Vila Gumercindo, Jardim Japéo e parte da
area central da cidade. Foi-lhe atribuida uma vaz&o a jusante de também 53 I/s,
estando previsto ser implantado com 1.000 m @ 200 mm, 1.000 m & 300 mm e 300
m @ 400 mm. Também langa seu efluente no Interceptor Araquara.

Interceptor Araraquara - A ser implantado iniciaimente pela Av. Prefeito Joao
Pires Filho, & margem esquerda do ribeirfo Araraquara, esgotara neste trecho os
bairros Jardim Heloisa Maria (parcial), Vila Paula e parte da area central da cidade.
Neste trecho recebera as contribuicdes dos interceptores Jardim Heloisa e Séo
Jodo. Logo apés o cruzamento com a Rua Dr. Prudente de Moraes, sai da via
publica e passa a acompanhar o ribeiréo Araraquara, ainda pela sua margem
esquerda, recebendo a contribuicdo do interceptor Vila Gumercindo e das redes
coletoras do Jardim Monte Serrat e parte do centro da cidade. Esta previsto co
450 m @ 200 mm, 1.200 m @ 300 mm e 2.300 m @ 500 mm. Lanca seu efluente n
EEE Zélia.

Elevatéria Zélia - Recebe as contribuicbes do interceptor Araraquara e do
Emissario Recanto. Foi-lhe atribuida uma vazéo da ordem de 80% da total da Sede
Municipal, ou seja, cerca de 140 I/s.

Linha de Recalque da EEE Zélia - Com estimados 800 m de extenséo, contorna m
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um brago da represa do rio Jaguari e langa seu efluente no PV de montante do
Emissario Zélia, a Rua Prof. Fernando Aluisio Corréa no bairro Jardim Eldorado.
Esté prevista ser implantada com didmetro 400 mm (Q = 140 I/s, V = 1,11 m/s, J =
3,0 m/km).

. Emissario Zélia - Recebe a contribuicdo da LR da EEE Zélia e mais de algumas
redes coletoras do bairro Jardim Eldorado. Esta previsto para ser implantado com
400 m @ 500 mm: Langa seu efluente na cabeceira do Emissario Jaguari.

. Interceptor Jardim das Acacias - Com estimados 3.000 m de extensédo, esgotara
os bairros Jardim das Acécias, Residencial Country Club e a maior parte do Jardim
Eldorado. Estima-se que devera veicular uma vazio da ordem de 15% da total da
Sede Municipal, ou 26 I/s. Previsto para ser implantado com 2.000 m @-200 mm e
1.000 m @ 300 mm, lanca seu efluente no Emissério Jaguari.

« Emissario Jaguari - Emissario final do sistema, recebe as contribuigoes do
Emissario Zélia e do Interceptor Jardim das Acécias. Esgotara ainda as redes
coletoras do bairro Chéacaras Eldorado. Para veicular a vazéo total do sistema,
estimada em 176 |/s, estd previsto ser executado com 2.000 m & 600 mm
(capacidade para 176 I/s com declividade de 0,1%). Lanca seu efluente na EEE
Eldorado.

. Elevatéria Eldorado - Elevatdria final do sistema concebido, esta prevista ser
implantada ao final da Av. Terezinha de Lima Bueno, proximo a margem da represa
do rio Jaguari. Com 176 l/s de capacidade, recalca diretamente para a ETE
Eldorado.

. Linha de Recalque da EEE Eldoradc - Esta linha de recalque devera contornar
um brago da represa do rio Jaguari e langar seu efiuente diretamente na ETE
Eldorado. Prevista com 400 m @& 400 mm.

. ETE Eldorado - A estagdo de tratamento de esgotos aqui denominada ETE
Eldorado recebera para tratamento todos os esgotos coletados na Sede Municipal
de Santa Isabel. Assim esta prevista para atender uma vazio media de 110 I/s
(méxima de 176 I/s) e 56.000 habitantes.

Por oportuno, uma informag&o obtida a respeitd dos citados projetos existentes foi a
capacidade de projeto da ETE para 76.000 habitantes em final de plano. Portanto, a
implantagdo da ETE projetada atende e supera a expectativa deste planejamento.
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Nucleos Habitacionais Isolados

O servigo de esgotamento sanitario do municipio de Santa Isabel ¢ operado pela
Prefeitura Municipal. Assim, ha que se distinguir o atendimento das areas urbanizadas
regulares, executado pela Operadora por meio dos sistemas publicos, e 0 esgotamento
de ndcleos habitacionais isolados, por vezes irregulares, que se localizam afastados do
sistema publico existente, mas que necessitam ter acesso a um sistema de
afastamento, tratamento e disposicao final dos esgotos gerados para garantia da
salubridade de seus ambientes.

As areas desses nucleos habitacionais isolados, afastados dos sistemas
publicosexistentes, para serem por eles atendidos demandam elevados aportes de
recursos face ao baixo retorno financeiro, 0 que acaba por impactar as tarifas de
prestacéo dos servigos suportadas pela populagdo em geral, haja vista que as tarifas
S&0 as mesmas para todos os usuarios.

Este aspecto impde, em beneficio da coletividade em geral, que determinadas areas
tenham seu atendimento pelo sistema publico postergado para que n&o onerem em
demasia as tarifas praticadas pela Operadora. Entretanto, por ser vital 0 acesso a
correta destinagdo dos esgotos para as populagdes desses nudcleos, solugdes
alternativas precisam ser viabilizadas independentemente do atendimento pelos
sistemas publicos. |

Algumas solugbes alternativas, ja praticadas em outros municipios, exigem mobilizar o
Poder Publico, a Operadora e a Comunidade para, em conjunto, equacionarem a forma
de coleta, afastamento, tratamento e disposicdo final dos esgotos dessa populagao
isolada. '
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Alternativa 1 de Esgotamento Sanitario

Uma solucdo alternativa para esgotamento sanitdario de nUcleos isolados com
habitages afastadas umas das outras, consiste no fornecimento & comunidade de
fossas sépticas individuais, as quais seriam instaladas pela prépria comunidade sob
orientagéo técnica da Operadora e cujos efluentes seriam infiltrados no solo por meio
de sumidouros.

Este tipo de sistema praticamente nao exige operagéo, devendo somente ser efetuada
uma extragdo periddica dos lodos acumulados na fossa séptica, que poderia ser feita
uma vez por ano, por exemplo, por um caminh&o "impa-fossa" de propriedade do
Poder Publico ou da Operadora.

Alternativa 2 de Esgotamento Sanitario

Se o nlcleo habitacional é de pequeno porte e as habitagles estiverem proximas umas
das outras, pode ser instalado um sistema de rede coletora e fossa-filtro comunitario
atendendo a todas as habitagbes. Caso haja algum corpo receptor nas proximidades, 0
efluente do filtro biolégico pode sofrer desinfecgéo e ser langado no corpo d'agua. Caso
nao exista corpo receptor nas proximidades, o efluente do fittro biolégico pode ser
infittrado no solo por meio de sumidouros.

Este sistema coletivo pode ser implantado pela comunidade beneficiada com
orientacdo técnica da Operadora e com materiais fornecidos pelo Poder Publico por
meio de suas Secretarias. O cloro (usualmente utilizado na desinfeccdo) pode ser
adquirido pela comunidade ou ser fornecido pelo Poder Plblico ou pela Operadora, a
depender do poder aquisitivo da comunidade e dos acordos entre as partes envolvidas.
A operacdo do sistema podera ser feita por algum morador devidamente treinado e
monitorado pela Operadora. Os custos com remuneracao do "morador-operador e com a
aquisicao do cloro (se ndo fornecido) poderdo ser rateados entre os moradores da
comunidade que, em contrapartida, n&o terdo que pagar a conta mensal da Operadora
do sistema publico.

Note-se que um sistema deste tipo somente exigira operacéo caso haja a desinfecgao
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final do efluente. Caso contrério, a Gnica exigéncia sera a exiracao periddica de lodos
da fossa séptica, & semelhanga da solugao alternativa 1 acima.

Alternativa 3 de Esgotamento Sanitario

Quando o nicleo habitacional tem maior porte, pode ser mais viavel implantar-se um
sistema de rede coletora e ETE compacta para o tratamento dos esgotos. A ETE
compacta podera ser do tipo industrializado, que é modulada e abrange uma ampla
gama de vazbes afluentes. Como tem um custo relativamente elevado, somente se
aplica a ndcleos de maior porte, com mais de 100 habitacOes, por exemplo.

Além do elevado custo, estas ETEs compactas tém 0 inconveniente de exigerem
operacéo com maior conhecimento técnico. Entretanto, é vidvel que um morador da
comunidade seja adequadamente treinado para opera-la com supervisao periédica da
Operadora do sistema publico.

Como aspectos positivos, estas ETEs compactas podem ser removidas e instaladas
em outros lugares - com um desejavel reaproveitamento caso 0 sistema publico se
aproxime do nlcleo e passe a atendé-lo -, tende uma vida atil da ordem de 20 a 30
anos dependendo do nivel de manutencéo e conservagao praticado.

Os produtos quimicos necessarios para o tratamento poderdo ou ser adquiridos pela
comunidade, ou serem fornecidos pelo Poder PUblico ou pela Operadora, a depender
do nivel sécio-econdémico da comunidade e dos entendimentos entre os agentes
envolvidos. A operagéo do sistema comunitario, via de regra, tem sido delegada a
algum morador da comunidade devidamente instruido e monitorado pela Operadora, 0
qual recebe uma remuneragao mensal rateada entre os moradores da comunidade.
Caso os produtos quimicos sejam adquiridos pela comunidade, também estes custos
serdo rateados entre os moradores da comunidade.

Consideragées Finais Sobre o Esgotamento Sanitario dos Ndcleos Habitacionais
Isolados

Tendo em vista que estas solugdes alternativas de esgotamento sanitario de ntcleos
urbanos isolados exigem interagéo entre a comunidade dos mesmos, o Poder Publico
(por meio de suas Secretarias) e a Operadora dos servicos publicos, elas deverao ser
tratadas caso a caso, ndo cabendo previsdo de intervengdes e Custos neste Plano Q
Municipal de Saneamento Basico. Assim, este Plano aborda apenas as intervencd
aplicaveis aos sistemas publicos.

A registrar, por fim, que, ao longo do tempo, fatalmente os sistemas publicos
expandirdo até se aproximarem desses nGcleos atualmente isolados, os quais, entao,
passaréo a ser atendidos pelos sistemas piblicos e, assim, passar@o a integrar a area
de atendimento do Operador do sistema publico de esgotamento sanitario com seus
bonus e dnus.
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83. PROGRAMAS, PLANOS E OUTRAS AGOES NECESSARIAS

Monitoramento da Qualidade dos Esgotos

Monitoramento da qualidade dos esgotos lancados nos corpos receptores e da
qualidade da agua dos corpos receptores. Objetiva verificar o atendimento a legislacéo
e permitir eventuais ajustes de procedimentos no processo de tratamento, bem como
avaliar a necessidade de introduzir novos processos no sistema de tratamento.

Programa de Detecgdo de Langamento Irregular na Rede Coletora

Contempla a estruturagdo e manutencéo de equipe de fiscalizacdo dos langamentos na
rede coletora. Visa coibir e eliminar langamentos irregulares na rede coletora de
esgotos, principalmente de dguas pluviais ou de esgotos com parametros fora das
faixas admissiveis. Necessita suporte de atividades Iaboratoriais especificamente para
verificagdo dos parametros dos langcamentos.

Programa de Limpeza das Redes Coletoras

Compreende a atividade de limpeza sistematica ou periédica das redes coletoras com
vistas a evitar entupimentos e danos ao sistema de coleta. Oferece paralelamente a
oportunidade de deteccdo de eventuais problemas de ruptura da tubulagdo por
enroscamento do equipamento de limpeza ou por vazio a jusante inferior a injetada
para a limpeza. ‘

84.  ACOES PARA O SISTEMA DE GESTAO DE AGUA E ESGOTOS
Implementagéo de Base de Dados de !ndicadores

Implantacdo, manutengédo e alimentagéo de base de dados informatizada para registro
dos pardmetros necessarios a determinacdo do ISAm - Indicador de Salubridade
Ambiental modificado.

Programa de Uso Racional da Agua

Programa para orientagdo geral quanto ao uso racional da agua, evitando desperdicios e
usos indevidos ou desnecessarios, sempre que possivel com reutilizagdo da mesma.

A ser implementado através de campanha publica de carater educativo que oriente a
populacéo quanto ao uso racional (fechar a torneira durante o ato de escovacgéo do
dentes ou de fazer a barba, por exemplo) e quanto & manutencdo das instalagbes
hidraulicas em perfeitas condigdes de funcionamento (detecgdo e eliminag@o de;
pequenos vazamentos, por exemplo). Se aplicavel, podera contemplar convénios com
entidades especfficas oferecendo orientagdo técnica para instalacéo de aparelhos
economizadores de agua em suas instalaghes hidraulicas.
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Programa de Eficiéncia Energética

A semelhanca do Programa de Uso Racional da Agua, este objetiva a racionalizagéo e
otimizagdo do consumo de energia elétrica. Diferentemente daquele, sera voltado ao
plblico interno da entidade operadora dos sistemas de saneamento basico.

Contempla a avaliagéo sistematica dos rendimentos dos equipamentos elétricos e suas
otimizacbes, seja de através de agbes de manutencio, seja através da substituicao de
equipamentos obsoletos por outros com tecnologias mais modernas e melhores
rendimentos. Implica necessariamente na reciclagem das equipes de manutengao
elétrica e na implementacdo de planos de manutencdo preventiva e preditiva com
suporte de banco de dados informatizado. Estes planos previnem e antecipam
(evitando) a ocorréncia de problemas que levem a quebras, panes ou mesmo redugéo
do rendimento dos equipamentos. ‘

Programa de Educagao Ambiental

Este programa contempla a execugdo de palestras, teatros e shows em escolas,
préprios municipais e espacos comunitarios, bem como a divulgacdo de material
informativo nas midias disponiveis, com foco na divulgagéo da importéncia da agua €
do meio ambiente no cotidiano da vida de todos os cidadaos.

Visa dar conhecimento e difundir, de forma didéatica, procedimentos que podem ser
adotados pela populagdo com vistas a redugido do consumo de agua; a nédo poluicao do
meio ambiente; etc.

Envolve diretamente os prestadores dos servicos publicos, mas também 6rgaos da
Administracdo Municipal, que necessitam dar suporte e franquear espagos para as
apresentacdes e divulgagoes.

“eno
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9 PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

91.  CONSIDERACOES PRELIMINARES

Para efeito do manejo dos residuos urbanos gerados no municipio, foram analisadas
alternativas convencionais e nao convencionais.

Como alternativas convencionais, foram consideradas as tecnologias atualmente em
uso em territério brasileiro e sugeridas pela Politica Nacional dos Residuos Sélidos,
instituida pela Lei Federal 12.305 de agosto/2010.

As alternativas ndo convencionais se basearam nas iniciativas atualmente existentes
na regido de influéncia do municipio e contemplam tecnologias importadas e ainda
passiveis de estudos para sua consolidagéo no Brasil.

92. ALTERNATIVAS CONVENCIONAIS

As propostas, a seguir apresentadas, foram direcionadas particularmente aos servigos
publicos e ao gerenciamento dos residuos sohdos sob responsabilidade da
Administragdo Municipal de Santa Isabel.
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9.21. Solugoes Propostas e Custos Estimados

Solugdes Propostas e Custos Estimados - Sistema de Limpeza Urbana e
Mane]o de Residuos Sélldos

Instaiagao de cestos em vias e 125 umdad&e

logradouros publicos R$ 50.000,00

Disponibilizagdo de aterro de inertes 1 unidade

regional ou municipal R$502.385,00

Disponibilizagdo de triturador mével 1 unidade
para resfduos verdes R$ 100.000,00
Disponibilizagdo de PEV's para 6 unidades
materiais reaproveitaveis R$ 200.000,00
Disponibilizagao de central de 1 unidade

triagem municipal CATA PAPEL,

para materiais reciclaveis R$ 355.680,00
Disponibilizagao de usina de 1 unidade
Compostagem municipal, verfficar parce- : ,

-ria com a AIPRO - R$ 200.000,00
Disponibilizagao de veiculos e 2 unidade
equipamentos adequados para

coleta seletiva domiciliar, inclusive R$ 180.000,00

reserva técnica

Disponibilizagdo de ecopontos e/ou 4 unidades
cacambas para entrega de entulhos 7 R$ 100.000,00
mptartagae—da—cofeEr—ssletiva—em : - -
prédios piiblicos. implantando a Agenda . 2 unigades
AZP R$ 10|000,00
Disponibilizagao de central de Tunigade

triagem e britagem regional ou R$ 900.225,00

municipal/PPP

Os custos de operacéo e manutengao estao cons&derados no Capltulo 11 - Andlise de
Sustentabilidade Econémica Financeira.

93. ALTERNATIVAS NAO CONVENCIONAIS
9.31. Consideragdes Preliminares

O Termo de Referéncia (TR) que rege o presente trabalho, estabelece, em seus
topicos, a necessidade de abordagem de alternativas modernas, ndo convencionais,
como as de geracdo de energia elétrica &/ou vapor a partir da queima dos rejeitos
provenientes da coleta dos residuos soiidos urbanos (RSU) em instalagbes industriai

devidamente licenciadas pela CETESB, especialmente previstas para tal.

Considerando o vulto destas instalacbes, a tecnologla envolvida e consequentemente
os investimentos requendos para que se viabilizem é precnso que tenham um porte

mfnimo o que requerera na necessidade de agregacéo de municipios de forma a se
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disponibilizar uma massa critica minima tendo-se assim uma solugéo regionalizada para
a destinacéo final dos RSU.

Desta forma, para que se atinja 0 enunciado no TR, que s6 sera possivel, no minimo, a
médio prazo em face dos procedimentos legais requeridos, € preciso que se trabalhe a
regido em que esté localizado o municipio de Santa Isabel como um bloco. Este devera
considerar a massa de rejeito a ser gerada,. o sistema viario existente, as distancias de
transporte, os locais de demanda de energia e os custos das correspondentes
instalagoes.

De acordo com estudos desenvolvidos no &mbito da SSE - Secretaria de Saneamento e
Energia do Estado de Sao Paulo, no decorrer de 2007 a 2010, em conjunto com a SMA
- Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo, uma unidade de Valorizacao
Energética comega a se viabilizar com o aporte em torno de 600 t/dia de rejeito de
RSU. Nesta modelagem haveria a geragao do rejeito do rejeito que seriam disposto
em aterros sanitarios em conformidade com o preconizado pela Politica Nacional de
Residuos Sdlidos

Em razio de ja se disponibilizar de um sistema de coleta, transporte e destinagdo de
Residuos Sdlidos Urbanos, é desejavel que a modelagem de valorizacdo energética
absorva, no que for adequado e possivel, a atual configuracéo existente, de forma que
haja o devido ajuste.

A implementacéo de UVE' (Umdades de Valecrizacéo Energetica) deve considerar,
desde a geragdo de residuos, a acdo integrada dos responsavels pelo sistema de
coleta e transporte de RSU com os responsaveis pela operagéo da UVE, de forma a
realizar a segregacao na fonte dos residuos para fins de compostagem e de reciclagem
de materiais, destinando-se os demais ao tratamento térmico com recuperacao
energética, de acordo com os planos de gerericiamento municipais. Assim serao
alcancados niveis de gestdo mais elevados, o reaproveitamento seguro e eficiente das
fracOes reciclaveis bem como a universalizagéo dos servigos prestados.

Dentro desta 6tica, uma UVE também deverd receber residuos orgénicos nao
contaminados (entrepostos hortifrutigranjeiros, feiras livres, centrais de preparacéo de
refeicdes industriais, grandes restaurantes, supermercados e de servigos de poda) e
também os reciclados ndo aproveitados na fonte (papéis, papeldo, embalagens
plasticas, vidros e metais, que ndo puderam ser reciclados) proveniente da coleta

de volume, massa e impactos ambientais, com a recuperagao energetica.

A tecnologia presentemente selecionada para as UVE's previstas € a de incineragéo de
residuos, conhecida pelo termo "mass burning". Esta tecnologia "mass burning"
também permite a incineracéo de lodos de Estagbes de Tratamento de Esgoto (ETES)

seletiva.

Os residuos remanescentes desses processos de reaproveitamento, juntamente com
os residuos nédo separados, serdo encaminhados para a Unidade de Valorizagao
Energética (UVE's), na qual sera realizado o. tratamento térmico, objetivando a reducéo
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e dos Resfduos dos Servigos de Salde, em conjunto com os residuos sélidos
remanescentes.

As escérias e cinzas oriundas do processo de tratamento térmico dos materiais, néo
aproveitados nos processos antecessores, serdo destinados a aterros sanitarios.

No presente estagio dos estudos, o local de implantacdo das UVE's, nfo se encontra
precisado, mas apenas a regido, o que devera ser estabelecido por estudos especificos
a serem desenvolvidos posteriormente.

A implementacao de um sistema de valorizacdo energética, atualmente € 0 que existe
de mais modemo e amigavel ambientaimente, apresentando inimeras vantagens sobre
os aterros como: »

+ Permite o tratamento de pilhas, baterias e outros materiais perigosos descartadas
na massa de residuos;

+ Permite o tratamento de Lodos de ETE;

+ Pemmite o tratamento de outros grupos de Residuos de Servigos de Sadde, de uma
forma reaimente eficiente, @ ndo somente dos patogénicos cuja separacdo &
complexa e duvidosa, visando o tratamento em unidades individualizadas, de
resultados muitas vezes questionaveis;

+ Emissbes, pela atual avanco tecnoldgico e exigéncias ambientais, extremamente
baixas, ao contrario dos aterros que, segundo estudos desenvolvidos pela ONU,

sd0 os maiores contribuintes para o efeito estufa, além de n&o haver garantia
quanto a impermeabilizagéo das fundagdes, portanto de eficiéncia duvidosa;

+ Operacao de caracteristicas industriais, garantida e perfeitamente controlada;
« Inexisténcia da geragédo de passivos ambientais, ao contrario dos aterros sanitarios;

+ Tecnologia dominada, ndo havendo imprevistos quanto a custos ndo previsiveis,
portanto n&o avaliaveis.

9.3.2. Premissas Adctadas

Para o desenvolvimento do presente estudo, foram considerados:
a. Esquema da area de estudo, com delineacdo dos municipios; |
b. Tabela de distancias entre 0s municipios envolvidos;

¢ Projecéo da Evolucdo Populacional por Municipio;

d. Projecédo da Geracédo de Residuos Sélidos Domésticos (RSD);
e. Projecao da Geracéo de RSS;
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i A conformacado geo-morfoldgica da area na qual destacam-se nitidamente duas
subdreas distintas:

- Litoral Norte (LN);

- Valedo Para:’ba;
g. O sistema viario existente;
h. As premissas de que:

- O transporte primario deveria, de maneira geral, se limitar a um méximo de 10
a 15 km, aceitando-se excepcionalmente distancias superiores;

- O transporte secundario deveria situar-se até uma distancia de 50 a 60 km
aceitando-se excepcionalmente disténcias superiores;

i Embora para as alternativas convencionais tenham sido adotados indices de
reaproveitamento de até 60%, para a valorizagdo energética subentende-se que
parte dos reaproveitaveis poderédo ser convemdos em energia, resultando nos
seguintes indices:

-  Em2014: 10 %;
- Em2018: 15%;
- Em 2025: 20%, estabilizando-se neste valor nos anos que se sucedem;

- A premissa de que a coleta seletiva e outras formas de reciclagem sejam
dinamizadas de forma a atingir tais percentuais;

j  Serdesejavel que a implantagéo de Unidades de Valorizagdo Energética seja feita
junto a unidades industriais visandc. @ comercializagdo preferencial de calorias /
frigorias, sobre a alternativa de geracdo de energia elétrica (Gitima opgdo em face
dos investimentos adicionais requeridos e do prego de mercado do kwWh).

9.3.3. Insergdo de Santa Isabel na Alternativa No Convencional

O vale do Parafba foi inicialmente subdividido em trés subareas, a saber:

a) Pdlo Sao José dos Campos que atenderia aos municipios de Cagapava,

Guararema, Igarata, Jambeiro, Monteiro Lobato, Paraibuna, Santa Branca, Santa
Isabel e Sao José dos Campos; e

b) Pdlo Taubaté que atenderia acs municipios de Campos do Jordéo, Lagoinha,

Natividade da Serra, Pindamonhangaba, Redencéo da Serra, S&o Luis do
Paraitinga, Sao Bento do Sapucai, Santo Antonio do Pinhal, Taubaté e Tremembé.
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¢) Pélo Cruzeiro que atenderia aos municipios de Aparecida, Arapei, Areias, Bananal,
Cachoeira Paulista, Canas, Cruzeiro, Cunha, Guaratingueta, Lavrinhas, Lorena,
Piquete, Potim, Queluz, Roseira, S20 José do Barreiro e Silveiras.

Embasado nesta subdiviséo, foram elaborados 0S correspondentes quadros de
carregamento de RSD esperados ao longo do perfodo do presente plano.
Resumidamente foram obtidos os seguintes resultados (Rejeitos de RSD+RSS):

Projecdo dos Rejeitos (RSD+RSS) ‘

> e T e 0% o
4 oy eI R AR S W’%a« xgﬁ%&:,,;&.w-ﬁmaz,_m., £0550 50 g
647,35 524,78 516,21 500,00 509,89 516,82 521,62
386,37 394,12 39352 385,87 397,682 408,45 412,23
230,63 234,78 235,21 231,64 239,45 245,19 249,28
Total 126435 | 1.153,68 1.144,94 1.117,51 1.146,96 1.168,46 1.183,13

Da observacgdo do quadro acima verifica-se que 08 municipios, em conjunto, tem
massa suficiente para justificar a implantagdo de uma Unidade de Valorizac@o
Energética, porem cada pblo considerado n&o.

Assim sendo, considerando a situacéo local os Pdlos de Sao José dos Campos €
Taubaté foram unificados em um pdio Unico, do que resultou o seguinte quadro:

- S

Prcjecao dos Rejeitos {(RSD:+ RSS)
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245,19
1.168,46

249,28
1.183,13

Estudos mais detalhados poderao indicar a eventual conveniéncia da transferéncia de
RSU gerados nos municipios do Polo Cruzeiro para o Pélo Sao José dos
Campos/Taubaté 0 que representa um aumento da capacidade da Unidade de
Valorizagdo Energética em cerca de 175 t/dia, restando entdo para o pélo Cruzeiro
cerca de 75 t/dia, a ser atendido pelo sistema convencional.

O pélo Séao José dos Campos/Taubaté atenderia, portanto, aos seguintes municipios:
Lagoinha, Redencéo da Serrg, Sao Luis do Paraitinga, Natividade da Serra, Taubate,
Santo Antdnio do Pinhal, Tremembeé, Campos' do Jordao, pPindamonhangaba, Sao
Bento do Sapucai, Santa Isabel, lgarata, Guararema, Paraibuna, Jambeiro, Santa
Branca, Monteiro Lobato, Cacapava e Séo Jose dos Campos '

O municipio de Jacaref nao foi considerado no presente conjunto em face de ter
recentemente concessionado, por 30 anos, 0S Seus Servicos de limpeza publica
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incluindo-se a destinagao final em aterro local, nada impedindo que futuramente seja
agregado ao presente conjunto de municipics.

O sistema do Pélo S&o José dos Campos/T: aubaté compreenderia:

{ Uma Unidade de Valorizacdo Energetica, prevista para ser implantada na regiao
de Sao José dos Campos, em principio em area préxima a Refinaria da
Petrobras decorrente da potencialidade do mercado de energia e de eixos

viarios bésicos. A definicdo mais precisa devera ser objeto de estudos
posteriores._Embasado no quadro sintese da projegao de residuos a serem
gerados, conforme apresentado, esta unidade teria uma capacidade de
processar cerca de 1 200 v/dia;

i Unidadesde Transbordo:

- Uma unidade no entorno do entroncamento do acesso a Guararema coma
BR-116 e 0 entroncamento dessa rodovia federal com & SP-056, de recepgao
dos resfduos gerados pelos municipios de |garata, Santo isabel e Guararema,
com capacidade para recepcionar cerca de 60 t/dia;

- Uma unidade ao longo da SP-099, visando a recepgao dos residuos gerados
pelos municipios de Paraibuna € Jambeiro, com capacidade para recepcionar
cerca de 10,0 t/dia; S ’

- Uma unidade proxima a Taubaté, visando recepcionar 08 residuos gerados
em Taubaté, Pindamonhangaba, Tremembé, Campos do Jorddo, Santo
Anténio do Pinhal e S&o Bento do Sapucai, com capacidade para recepcionar
cerca de 400 Y/dia;

- Uma unidade no entomo do entroncamento da Sp-121 com a SP-125, de
recepgao dos residuos gerados pelos municipios de Lagoinha, S&0 Luis do
Paraitinga, Redencao da Serra e Natividade da Serra, com capacidade para
recepcionar cerca de 15 t/dig;

i A produgéo de rejeitos finais (escoria), a serem destinados ao aterro seria da
ordem de 150 t/dia.

Um atendimento global a todo © vale do Paraiba por uma Gnica Unidade de
Valorizagao Energética. € possivel pela redis‘tribuigéo dos custos de transporte entre 0S | 4
geradores participes.

Finalmente, como conclus&o, constata-se que a implantagdo de uma Unidade de
Valorizacdo Energetica é factivel no Vale do. Parafba, como Solugao regional, pela

participagao minima dos Municipios de S50 José dos Campos, Cagapava, Taubaté e
Pindamonhangaba, todos alinhados ao longo da BR-116.
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Pélo Cruzeiro

Esse polo, em razdo da massa de RSU gerada ser pequena, em principio devera ser
atendido pelo sistema convencional (reciclagem de materiais e valorizagao organica,
seguido de disposicao em aterro sanitdrio), @ nao ser que estudos mais aprofundados
indiquem ser, técnica e economicamente, desejavel a incorporacdo de alguns

7

municipios ou da totalidade ao pélo Séo José dos Campos / Taubate, conforme ja

exposto.
94. PROGRAMAS, PLANOS E OUTRAS AGOES NECESSARIAS
Implementagao de Base de Dados de Indicadores

implantacao, manutengéo e alimentacdo de base de dados informatizada para registro
dos parametros necessarios a determinacéo dos Indicadores propostos & sintetizados
'no Anexo A deste Plano.

Adequagéo do Sistema de Gestao

A gestdo do sistema de limpeza urbanz & manejo de residuos sélidos deve ser
adequada para possibilitar a cobranca de taxas de limpeza publica (referente a
residuos solidos domésticos - RSD) e de taxas de atendimento particular (referente a

residuos solidos inertes - RSI), de forma a viabilizar a prestacéo dos servicos com onus
proporcionais as demandas geradas por cada municipe.

Programa de Adequagdo Operacional

Visa melhorar a eficiéncia da prestacéo dos servigos e reforcar @ fiscalizagéo sobre 0s
geradores, mediante a utilizagdo de equipamentos e instrumental adequados € a
reciclagem profissional dos funcionarios envolvidos nas atividades.

Programa de Coleta Seletiva Domiciliar

Implementacao, pelo Prestador de Servicos, de programa de coleta seletiva de
resfiduos, separando-08 inicialmente entre nimidos" € "secos’, € estes, quando

possivel, entre "napel’, “plésticos”, "'metais”, etc., de forma a facilitar a necessaria
triagem posterior para reciclagem dos materiais.

Programa de Educagdo Ambiental L

Visa dar conhecimento € difundir, através de palestras € divulgacéo de material

informativo na midia disponivel, a importancia da minimizagdo da geracao de residuos;
do reaproveitamento; da separagdo dos residuos reciclaveis (coleta seletiva); do

descarte correto; etc.
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10. PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS URBANAS :

101. CONSIDERAGOES PRELIMINARES

O objetivo do presente trabalho foi, inicialmente, definir e estabelecer uma priorizagao
para realizag@o de estudos técnicos e de levantamentos a serem realizados para que
fosse possivel identificar e avaliar quantitativamente as causas e os efeitos dos
alagamentos € inundacbes. Na sequéncia, com base nos diagndsticos qualitativos ja
realizados € nas avaliagbes quantitativas dos provaveis resultados dos levantamentos,
assim como, com embasamento nas determinagbes das vazdes com tempo de
recorréncia de cem anos (probabilidade do evento natural igual a 1/100) dos principais
cursos d'dgua que atravessam as 4reas urbanas dos municipios abrangidos pelo
presente planejamento, O trabalho apresenta qualitativamente € quantitativamente, de
forma alternativa e com as aproximagtes possivels, as medidas estruturais e nao
estruturais a serem desenvolvidas.

Salienta-se, entretanto, qué O dimensionamento preciso das medidas propostas
somente podera ser concretizado apds 0s competentes jevantamentos de campo €
com as respectivas quantificactes das causas dos problemas de alagamentos,
inundagbes, entre OUtros.

102, PROGRAMAS, PLANOS E OUTRAS ACOES NECESSARIAS

As sugestoes a seguir baseiam-s€ Nno diagndstico realizado nas etapas anteriores do
trabalho, conforme sintese apresentada no Subitem 3.4 deste relatdrio. Verificou-se,
pelas informagdes obtidas, que o municipio de Santa Isabel vem, ha varias décadas,
implantando medidas de atenuag@o dos efeitos das enchentes € inundagoes.
Entretanto, essas medidas n&o se tém revelado suficientes. Ou por sub-
dimensionamento das estruturas implantadas, devido a critérios de avaliagdo das
vazdes insatisfatorios (galerias de aguas pluviais ou canais em terra ou em concreto ou
ainda vaos de pontes com secdes de escoamento inferiores 3s necessidades), ou por
falta de manutencéo e operacéo adequadas (falta de desassoreamento € remocao de
entulho e lixo de forma rotineira). Deve ser acrescentado que muitas Vezes as vazbes
provenientes de chuvas intensas nao tém condigbes de escoar satisfatoriamente
devido ao nivel d'agua do Rio Parafba, o qual atinge valores que impedem a descarga
natural dos afluentes que cortam as areas urbanas, causando remansos €

consequentes alagamentios inundacdes.

Pode-se, de maneira genérica, propor 0 desenvolvimento das seguintes acbes
estruturais € nao estruturais, sempre de forma alternativa onde couber, para cada uma
das bacias dos cursos d'agua que cortam a 4rea urbana de Santa Isabel:

Programa de Dessassoreamento e Remocao de Detritos dos Cursos D'Agua

Levantamentos de campo, estudos, projetos € execugao de desassoreamentos €
remocao de lixo, entulho e vegetacéo do leito menor dos cursos de &gua.
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Programa de Substituigao de Estruturas Limitantes do Escoamento

{ evantamentos de campo, estudos, projetos implantacao de obras de ampliagdo das

-

travessias com Segoes insuficientes, ou substituicdo das mesmas, 2 fim de permitir O

escoamento das vazoes com tempo de recorréncia de cem anos.
Programa de Manutengdo das Margéns e Ampliagdo dos Canais

Levantamentos de campo, estudos, projetos € implantacéo de obras de alargamento
e/ou aprofundamento, cOm aumento das declividades, onde possivel, e estabiliza¢ao
das margens nos ostirdes em que foram detectadas deficiéncias em relagio a estes
aspectos. Sempré que possivel, 0 aumento da calha dos cursos dagua deve ocorrer
por alargamento da secdo de escoamento.

Estudo de Estruturas de Contencéo

Levantamentos de campo, estudos, projetos € implantagdo de obras de contencao do
escoamento superficial em excesso, tais como barragens de regularizacéo de vazbes e
reservatorios de contencao (piscindes).

Estudo de Implantagéo de Diques e Estagoes de Recalque em Areas Baixas

Levantamentos de campo, estudos, projetos € execucdo de diques e sistema de
pombeamento para protecdo das sreas urbanizadas as margens do corrego que Se
encontram em cotas, inferiores aos nfveis de agua.

Programa de Manutengao Sistemética do Sistema de Microdrenagem

Sistemnatizagdo de acdes periédicas de menutencao preventiva, tals como: varricao e
recolhimento de entulhos das vias publicas; limpeza das bocas de lobo; substituico de
bocas de lobo danificadas; limpeza dos ramais das bocas de lobo e das galerias de
Aguas pluviais.

103 PROPOSICOES ESPECIFICAS COM ESTIMATIVA DE CUSTOS

Sem prejufzo das recomendagdes de carater mais geral apresentadas no subitem
anterior, a equipe técnica do PlanSan 123 procurou indicar também proposicoes
especificas que englobam estudos, levantamentos de dados, servicos de campo,
projetos € intervencgoes localizadas para subsidiar 0 equacionamento e/ou solugao dos
diversos problemas de drenagem urbana em Santa Isabel, 0S quais foram
caracterizados nas etapas anteriores do presente trabalho.

A indicagdo dessas proposicoes proporcionou, entre -outras coisas, uma estimativa
preliminar do investimenio necessario para execucdo das mesmas, 0 que ©
fundamental para a analise de sustentabjlidade dos servicos no ambito do sistema de

drenagem urbana.

A estimativa de custo para cada uma das proposicbes especificas, por sud vez, foi

realizada com base em informagcoes obtidas junto aos Grupos Executivos Locais,
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devido a precedente experiéncia das prefeituras na execucao e contratagédo de
atividades, servicos, projetos e obras similares, bem como também na experiéncia da
equipe técnica do PlanSan 123, principaimente, dos consuttores envolvidos neste item
do presente trabalho. _ :

Nesse sentido, o quadro na sequéncia traz uma sintese dessas proposicoes com as
estimativas de custo correspondentes.

Gerais e Intervengées Localizadas

Cadastro de Estruiuras hectare 3.000,00 a4 132872037
Elaboracao de estudo para adequagdo da calha e

das travessias do Ribeirdo Araraquara e Corrego

indaco efou remogao de populag&o ribeirinha GLOBAL 350.000,00 1 350.000,00
e/ou implantag&o de obras de regularizac@o com

vistas a diminuir o pico de chela

RS

Total= 467372037

E oportuno mencionar que a priorizag&o dessas proposi¢oes, ao longo do horizonte
deste planejamento, foi elaborada com base nas necessidades identificadas pelos
proprios municipios, gqué detém as melnores condicdes de estabelecerem um

escalonamento temporal para o atendimento &s necessidades detectadas.
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11. AVALIAGCAO SISTEMATICA DA EFICACIA DAS ACOES PROGRAMADAS

A Lei Federal de Saneamento N° 11 445, de & de janeiro de 2007, estabelece em Seu
Artigo 19.° que ©S diagnésticos da situacdo dos servigos publicos de saneamento
basico deverao utilizar sistema de indicadores sanitarios, epidemiologicos; ambientais
socioecondmicos. Esta, portanto, seré também a base para a avaliacdo sistematica da
eficacia das agoes programadas.

Certamente, os indicadores sdo ferramentas valiosas na formulagdo de uma base de
referéncia para 0 exame da evolugéo da qualidade dos servicos de saneamento.
Entretanto, € indispensével observar que néo h4 ainda, na grande maioria dos

municipios, um rotina consmli%ada de levantamento d%s é:sarémetros, necessarios para
determinagao ae indicadores . Assim, propoe-se Jeste Blano a adogao de in jcadores

P4

que apresentam facilidade de procedimentos para & sua apuragéo e rapida utilizacéo, a
seguir detalhados em seus conceitos, parametros € finalidades.

111. INDICADORES DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Os indicadores para 0S servigos de abastecimento de _égLia s&0:
Indicador de Cobertura do Servigo de Agua

Tem a finalidade de quantificar 0 percentual de economias com disponibilidade de
acesso 2o sistema de abastecimento de agua. O periodo desejavel para sua apuracao €
o anual. :

\ca={(Era+Dda)*100/Dt=(100-Pdfa+Pdda) 100, onde:

lca: Indicador de Cobertura do Servico de Agua (%)

Era: economias residenciais ativas (ligadas ac sistema) (un.)

Dda: domicilios com disponibilidade de rede de 4gua, mas nao ativos (un.)
Dt: domicilios totais na éréa de atendimento (un.)

Pdfa: perceﬁtual de domic;,mos urbanos fora da area de atendimento (%)

Pdda: percentual de domicilios rurais dentro da 4rea de atendimento (%)

3 ps dificuldades do SNIS - Sistema Naciond! de Informades de Saneamento em obter oS dados dos operadores
as dificuldades adicionais de checagem da sua confiabilidade s&o um bom exemplo dos desafios que envolvemn a
propria disseminagao das praticas de calculo dos indicadores.

™)
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Indicador de Qualidade de Agua Distribuida

Este indicador permite avaliar o atendimento da qualidade da agua distribuida
conforme a Portaria n.° 51 8/2004, do Ministério da Saddet. A frequéncia de apuracao
sugerida é mensal.

lga=1 00*(%Aad-49)/51, onde:
lga: Indicador de Qualidade de Agua Distribuida

%Aad: porcentagerﬁ de amostiras consideradas adequadas no més critico do perfodo
de atualizaG&o.

Indicador de Controle de Perdas

Avalia valores de perda de 4gua por ramal de distribuicao, expressa em L/Ramal*Dia.
O periodo sugerido para apuracao & mensal.

lcp:[(\le-Vs)-Vc)/Laa]*1 00, em que:

Icp: Indicador de Controle de Perdas (L/ramai*dia)

Ve: volume de agua entregue (L/dia)

Vs: volume de agua de uso social e operacional (L/dia)

Ve: volume de 4gua de consumo (L/dia) |

Laa: ligacdes ativas de agua (un.)

Indicador de Utilizagdo da Infraestrutura de Produgdo de Agua

Tem por objetivo mensurar & capacidade ociosa da Estagao de Tratamento de Agua, a
ser avaliada anualmente.

lua=Qp*100/CapETA, onde:

ua: Indicador da UtilizagAo da Infraestrutura de Producao de Agua (%)
Qp: vazao produzida (Lls)

CapETA: capacidade da ETA (L/s)

* Esta portaria estabelece 0S procedimentos € responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da
qualidade da 4gua para consumo humano e seu padrao de potabilidade. _ (\L
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112, INDICADORES DE ESGOTOS SANITARIOS
Indicador de Cobertura do Servico de Esgotos Sanitarios

Visa a quantificar o percentual de economias com disponibilidade de acesso a0 sistema
de esgotos sanitarios. o) periodo desejavel para sua apuragéo é o anual.

lce=[(Ere+Dde)*1 00/Dt=(100-Pdfe+Pdde)]*100, sendo que:

|ce: Indicador da Cobertura do Servigo de Esgoto (%)

Ere: economias residenciais ativas (ligadas) no sistema de esgoto (un.)
Dde: domicilios com disponibilidade do sistema, mas néo ligados (un.)
Dt: domicilios totais na érea de atendimento (un.)

Pdfe: percentual de domicilios urbanos fora da drea dé atendimento (%)
Pdde: percentual de domicilios rurais dentro da 4rea de atendimento (%)
Indicador de Tratamento de Esgofos |

Este indicador permite quantificar, percentuaimente, as economias residenciais ligadas

3 coleta cujos esgotos recebem tratamento. Seu perfodo de apuracao sugerido é anual.
lte=EaETE*100/Eae, em que:
ite: Indicador de Tratamento de Esgotos

EaETE: economias residenciais ativas 3 ETE, ou seja, cujos esgotos recebem
tratamento (un.)

Eae: economias residenciais ativas a rede de esgotos (un.)
Indicador da Utilizagao da Infraestrutura de Tratamento

O indicador avalia, percentuaimente, a capacidade ociosa da Estagéo de Tratamento
de Esgotos. O periodo de apuragéo sugerido é anual.

lue=Qt*100/CapETE, onde:
lue: Indicador da Utilizagdo da Infraestrutura de Tratamento de Esgotos (%)
Qt: vazo tratada (L/s)

CapETE: capacidade da ETE (L/S)
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113. INDICADORES DE RESIDUOS SOLIDOS

A proposicado dos indicadores de residuos sélidos procurou levar em conta a
diversidade de aspectos € de tipos de residuos que envolvem os servicos de limpeza
publica e de manejo de resfduos sdélidos.

Além disso, propde-se que, ao invés de se usar média aritmética para o clculo do Irs -
Indicador de Residuos Solidos, seja promovida uma média ponderada dos indicadores,
por meio de pesos atribufdos de acordo com a sua importancia para a comunidade, a
salide publica e 0 meio ambiente.

Para a ponderacéo, sugere-se que sejam levados em conta os seguintes pesos

relativos a cada um dos ‘ndicadores que, atraves de seu somatério, totalizam 10.

ivm - Indicador do Servico de Varricdo das Vias: p=1,0;
lr-  Indicador do Servigo de Coleta Regular: p=15;
lcs- Indicador do Servigo de Coleta Seletiva: p=10;
-  Indicador do Reaproveitamento dos RSD: ‘ ‘ p=1,0;
lqr- Indicador da Destinagdo Final dos RSD_: p=20;
lsr- Indicador de Saturagao do Tratamento e Disposicao Final dos RSD: p=1,0;
ifi- Indicador do Reaproveitamento dos RS p=05;
idi- Indicador da Destinag&o Final dos RSI: p=0,5;
Ids - Indicador do Manejo e Destinagéo dos RSS: p=15;

Irs=(1,0*Ivm+1 S*lcr+1,0*lcs+1 O*lrr+2,0*1gr+1 ,0*lsr+0,5*lr'l+0,5*ld'1+1 ,5*1ds)/10

Caso, para este municipio, as informagoes necessarias para geragéo de guaisquer
indicadores nao estejam disponiveis, seu peso deve ser deduzido do total para efeito
do calculo do Irs.

A conceituacdo dos indicadores € a metodologia para a estimativa de seus valores
encontram-se apresentadas a sequir.

lvm - Indicador do Servico de Varrigdo das Vias

manual quanto mecanizada, onde houver, sendo calculado com base no seguinte

Este indicador quantifica as vias urbanas atendidas pelo servigo de varricdo, tanto {/
critério:

100 % {%Vm atual —%¥m min)
{%Vmmax —%¥m ™in)

Im=
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Em que:
o hm:  |ndicador do Servigo de Varricao das Vias

« 9%Vm min: % da km de varricdo minimao = 10% das vias urbanas pavimentadas

e %Vmmax: % de km de varrico maximo = 100% das vias urbanas
pavimentadas

o %Vm atual: % de km de varrigao praticado em relacéo ao total das vias
urbanas pavimeritadas

Ier - Indicador do Servico de Coleta Regular

Este indicador quantifica 0S domicilios atendidos por coleta de residuos solidos
domiciliares, sendo calculado com base no seguinte critério:

%Bcr-—mxim}
- T put ,

sendo:

%Dcr = Porcentagem de domicilios atendidos

Duec = Total dos domicfilios urbanos atendidos por coleta de lixo
Dt = Total dos domicilios urbanos

|es- Indicador do Servigo de Coleta Seletiva

Este indicador quantifica 0s domicflios atendidos por coleta seletiva de residuos sélidos
reciclaveis, também denominada lixo seco, sendo calculado com base no seguinte
critério: .
tes= 100 % (%CS atual —%CS min)

=T {(%CS max—%CS min)

Em que:

lcs: Indicador do Servigo de Coleta Seletiva

« 9%CS min: % dos domicilios coletados minimo = 0% dos domicflios municipais

. 9%CS Max:% dos domicilios coletados méximo = 100% dos domicilios municipais

o %CSatual: 9% dos domicilios municipais coletados em relagéo ao total dos
domicilios municipais
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Irr - Indicador do Reaproveitamento dos RSD

Este indicador traduz O grau de reaproveitamento dos materiais reaproveitaveis
presentes nos residuos solidos domiciliares € deve sua importancia & obrigatoriedade
ditada pela nova legislagao federal referente & Politica Nacional dos Resfduos Solidos,
sendo calculado com base no seguinte critério: '

1ﬁﬁx(%Rratual¥%Rfmin}

b7 = Arméx — % Rrmin)
Em que:
o Im indicador de Reaproveitamento de Resfduos Solidos

« % min: % dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de residuos sélidos
gerados no municipio

. % méx: % dos residuos reaproveitados méximo = 60% do total de residuos
solidos gerados no municipio

e %matual: 5% dos residuos reaproveitados em relagdo ao total dos residuos
solidos gerados no municipio

Igr - Indicador da Destinagdo Final dos RSD

Este indicador, denominado de IOR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos, e
normalmente utilizado pela CETESB para avaliar as condicbes dos sistemas de
disposicao de resfduos sélidos domiciliares. O indice QR é apurado com base em
informagbes coletadas nas inspegbes de cada unidade de disposigéo final e
processadas a partir da aplicagéo de questionario padronizado. Em fungéo de seus
respectivos IQRS, as instalagdes s&o enquadradas como inadequadas, controladas ou
adequadas, conforme O quadro abaixo:

6,1a80 Condicoes  Controladas ©
8,1a10,0 Condicdes Adequadas W)

Fonte: CETESB.

importa, no caso, a pontuagdo do sitio de destinagdo final utilizado pelo municipio.
Observe-se que a Politica Nacional dos Residuos Solidos através da Lei Federal n°
12.305, de 02 de agosto de 2010,que passou a exigir que 0s rejeftos naoreaproveitaveis
dos residuos solidos urbanos sejam destinados unicamente a aterros licenciados pela
CETESB.
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Isr - Indicador de Saturagdo do Tratamento e Disposi¢do Final dos RSD

Este indicador demonstra a capacidade restante dos locais de disposicéo € a
necessidade de implantagao de novas unidades de disposigao de residuos, sendo
calculado com base nos seguintes critérios: '

_ 100x(n — nnEn)
~ {nmax — nmin)

Isr

Em que:

n = tempo em que © sistema ficara saturado (anos)

O Npyin © O Nipax S80 fixados conforme quadro a seguir:

ndic_ador de Saturagdo do Tratamento e Disposigao Final dos RSD

T s
% : TN B RS
s ISR S T W YRR DR e SR

7
;

Afé 20.000 hab. 1 |
20.001 a 50.000 hab. n>2
<0 0 100
De 50.001 a 200.000 hab >3
Maior que 200.000 hab 5

Iri- Indicador do Reaproveitamento dos RSI

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais reaproveitaveis
presentes na composicdo dos residuos sélidos inertes e, embora também esteja
vinculado de certa forma a obrigatoriedade ditada pela nova legislagao federal referente
3 Politica Nacional dos Res{duos Sélidos, nao tem a mesma importancia do
reaproveitamento dos RSD, sendo calculado com base no seguinte critério:

100 x {%Rim—%ﬁimﬁa}

bt =g Rimax — % Rimin)
Sendo que:
e I Indicador de Reaproveitamento de Residuos Sdlidos Inertes

. 9%Ri min:% dos resfduos reaproveitados minimo = 0% do total de residuos sélidos
inertes gerados no municipio

e %Rimax % dos resfduos reaproveitados méximo = 60% do total de residuos
sélidos inertes gerados no municipio

e %Riatual: % dos residuos inertes reaproveitados em relagéo ao total dos
residuos sdlidos inertes gerados no municipio
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Idi - Indicador da Destina¢éo Final dos RSi -

Este indicador possibilita avaliar as condigbes dos sistemas de disposigéo de residuos
sélidos inertes que, embora ofereca menores riscos do que os relativos a destinagéo
dos RSD, se nao forem bem operados podem gerar o assoreamento de drenagens €
acabarem sendo, em muitos casos, responsaveis por inundacdes localizadas, sendo
calculado com base no seguinte critério: ‘

1di=10x1QI

Em que: )

o« I Indicador de Disposicao Final de Resfduos Solidos Inertes

o QL indice de qualidade de destinacio de inertes, atribuido a forma/unidade

de destinacdo final utilizada pelo municipio para dispor seus residuos solidos
inertes e estimado de acordo com os seguintes critérios:

e LA 5¢ 3 e Lotk e Cfad oo 4
Sem triagem prévia / sem configuragio topogréfica / sem drenagem 0,00
superficial
Com triagem prévia / sem configuragao topogréfica / sem drenagem inadequadas 2,00
superficial
Com triagem prévia / com configuragéo topogréfica / sem drenagem Controladas 400
superficial
Com friagem prévia / com configuragao topografica / com drenagem Controladas 6,00
superficial :
Com triagem prévia / sem britagem / com reaproveitamento Com Adequadas 8,00
triagem prévia / com britagem / com reaproveitamento Adequadas 1000

Caso o municipio troque de unidade e/ou procedimento ao longo do ano, seu QI final
serd a média dos IQls das unidades e/ou procedimentos utilizados, ponderada pelo
ndmero de meses em que ocorreu a efetiva destinagdo em cada um deles.

Ids - Indicador do Manejo e Destinagdo dos RSS
Este indicador traduz as condigdes do manejo dos residuos dos servigos de saude,

desde sua forma de estocagem para conviver cOm baixas frequéncias de coleta até o
transporte, tratamento e disposicéo final dos rejeitos, sendo calculado com base no

seguinte critério:
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Ids = 10 x IQS

Em que:

o os: Indicador de Manejo de Residuos de Servicos de Salde

« IQS: indice de Qualidade de Manejo de Residuos de Servigos de Sadde,

estimado de acordo com o0s seguintes criterios:

om baixa frequéncia e sem estocagem refrigerada / sem transporie
adequado / sem tratamento licenciado / sem disposigéo final adeguada Inadequadas 0,00
dos rejeitos tratados

Com baixa frequéncia e com estocagem refrigerada / sem transporte

adequado / sem tratamento licenciado / sem disposigéo final adequada Inadequadas 200
dos rejeitos tratados

Com frequéncia adequada / sem transporte adequado / sem tratamento

licenciado / sem disposicéo final adequada dos rejeitos tratados Controladas 400
Com frequéncia adequada / com transporte adequado / sem tratamento ' Contried 600
licenciado / sem disposicéo final adequada dos rejeitos tratados adas !
Com frequéncia adequada / com transporte adequado / com tratamento

licenciado / sem disposigéo final adequada dos rejeitos tratados Adequadas 800
Com frequéncia adequada / com transporte adequado / com tratamento Ad das 1000
licenciado / com disposicéo final adequada dos rejeitos fratados equa !

Caso o municipio troque de procedimento/unidade ao longo do ano; 0 seu 1QS final
ser4d a média dos 1QSs dos procedimentos/unidades utilizados, ponderada pelo ndmero

de meses em que ocorreu 0 efetivo manejo em cada um deles.

114. INDICADORES DE DRENAGEM
Conceitos

Tomando-se como referéncia que 0O indicador deve englobar parametros mensuraveis,
de facil aquisicdo e disponibilidade, e ser aderente aos conceitos de drenagéem, O
primeiro aspecto sera o da avaliaggo em separado dos subsistemas de micro € 'Y
macrodrenagem, lembrando que O primeiro refere-se 4 drenagem de pavimentos que
recebem as éguas da chuva precipitada diretamente sobre ele e dos lotes adjacentes,
e o segundo considera 0 sistemas naturais e artificiais que concentram os anteriores.
Assim, pode-se dizer que a microdrenagem é uma estrutura direta e obrigatoriamente
agregada a0 servigo de pavimentacio e deve sempre ser implantada em conjunto com
o mesmo, de forma a garantir seu desempenho em termos de seguranga e de
condigbes de trafego (trafegabilidade da via) e ainda sua conserva 40 e durabilidade
(erosoes, infiltracdes etc.). | '

N\
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Tal divisdo é importante porque na microdrenagem utilizam-se elementos estruturais
(guias, sarjetas, bocas-de-lobo, tubos de ligagdo, galerias € dissipadores), cujos
critérios de projeto s&o diferentes dos elementos utilizados na macrodrenagem
(galerias, canais, reservatérios de detenc&o,. elevatérias e barragens), notadamente
quanto ao desempenho. Enquanto na micmqtenagem- admitem-se, como critério de
projeto, as vazoes decorrentes de eventos com periodo de retorno de dois, cinco, dez e
até 25 anos, na macrodrenagem projeta-se tendo como referéncia 0s eventos de 50 ou
cem anos e até mesmo valores superiores. Da mesma forma, as necessidades de
operagéo € manutengdo dos sistemas sao distintas, no que se refere a frequéncia de
inspecbes, capacidade dos equipamentos € especialidade do pessoal para execucao
das tarefas de limpeza, desobstrucéo, desassoreamento etc.

Quanto aos critérios de avaliacdo dos servicos devem Ser consideradas oS aspectos:
institucionalizagio, porte/cobertura do servico, eficiéncia técnica e gestéo. A segulir,
explica-se cada uma delas:

Institucionalizagéo (1)

A gestao da drenagem urbana é uma atividade da competéncia municipal e tende a
compor o rol de servicos obrigatorios que O Executivo € obrigado a prestar, com
importancia ainda maior nos grandes aglormerados urbanos. Sua institucionalizacao
como servico dentro da estrutura administrativa -& orgamentaria indicara o grau de
desenvolvimento da administragdo municipal com relacdo ao setor. Assim, deve-se
considerar os seguintes aspectos indicadores do grau de envolvimento da estrutura do
Municipio com a implantacéo e gestdo dos sistemas de micro e macrodrenagem:

Indicadores de Drenagem - Institucionalizagdo
SRS RBYIAFIAITAID PR AN LAl

Existéncia de padronizacdo para projeto co com topicos

virio e drenagem pluvial relativos & drenagem

Servigo de verificagéo e anélise de

projetos de pavimentagdo glou | Existéncia de plano diretor de drenagem urbana
loteamentos

Legislacao especifica de uso @ ocupagao do solo que

Estrutura de inspegao e manutengéo da trata de Impermeabilizagéo, medidas mitigadoras &

drenagem compensatérias

Monitoramentto de chuva Montoramento de cursos d'agua (nfvel e vazao)

Registro de incidentes envolvendo Redistro de incident vend J

microdrenagem egistro de incidentes envolvendo @ macro renagem

Este indicador pode, a principio, ser admitido como 'seco’, isto ¢, a existéncia ou §

\}
pratica do quesito analisado implica na valoracdo do mesmo. Posteriormente, na
medida em que o indice for aperfeicoado, 0 mesmo pode ser transformado em métrico

para considerar a qualidade do instrumento institucional adotado.
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Porte/Cobertura do Servigo (C)

Este critério considera o grau de abrangéncia relativo dos servigos de micro e
macrodrenagem no municipio, de forma a indicar se 0 mesmo é universalizado. Para o
caso da microdrenagem, representa a extensao de ruas que tém o servigo de
conducdo de dguas pluviais langados sobre as mesmas de forma apropriada, através
de guias, sarjetas, estruturas de captacdo e galerias, em relagéo a extensdo total de
ruas na drea urbana.

No subsistema de macrodrenagem, o porte do servico pode ser determinado por meio
da extensdo dos elementos de macrodrenagem nos quais foram feitas intervengdes em
relacdo a malha hfdrica do municipio (até terceira ordem). Por intervencdes, entendem-
se as galerias-tronco, que reunem varios subsistemas de microdrenagem, e também os
elementos de drenagem naturais, como 0s rios e corregos, nos quais foram feitos
irabalhos de canalizacdo, desassoreamentc ou dragagem, retificacdo, revestimento
das margens, regularizagéo, delimitacdo das areas de APP, remocgédo de ocupagdes
irregulares nas varzeas etc.

Eficiéncia do Sistema (S)

Este critério pretende captar o grau de atendimento técnico, isto &, se o servigo atende
as expectativas quanto ao seu desempenho hidraulico em cada subsistema. A forma
de avaliagdo deve considerar o nimero de incidentes ocorridos com os sistemas em
relacéo ao nimero de dias chuvosos € a extensdo dos mesmos.

A consideracdo de um critério de érea inundada também pode ser feita, em uma
segunda etapa, quando estiverem disponiveis de forma ampla os cadastros eletrénicos
municipais e os sistemas de informatizacéo de dados.

Eficiéncia da Gestao (G)

A gestéo do servico de drenagem urbana, tanto para micro como para macro, deve ser
mensurada em funcdo da relagédo entre as atividades de operagéo e manutencao dos
componentes e o porte do servico.

Niémero de bocas-de-lobo limpas em relagao Extensdo de cérregos limpos/desassoreados em

a0 total de bocas-de-lobo relacdo ao total
Extenséo de galerias limpas em relagéo ao fotal Total de recursos gastos com macrodrenagem em
de bocas-de-lobo relagéo ao total alocado.

Total de recursos gastos com microdrenagem em R
relagdo ao alocado no orgamento anual

para microdrenagem
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Célculo do Indicador

O indicador devera ser calculado anualmente, a partir de informacbes das atividades
realizadas no ano anterior. Os dados deverdo ser tabulados em planilha apropriada, de
forma a permitir a auditoria externa, conforme o exemplo a seguir. O célculo final do
indicador sera a média aritmética dos indicadores de micro e macrodrenagem, com
resultado final entre [0-10].

Calculo do Indicador - Microdrenage!
SR TR

" Existéncia de padronizagéo para projeto viario e 05 05
° drenagem pluvial ’
"é o Servigo de verificagéo e andlise de projetos de 05
% pavimentagdo e/ou loteamentos 05
é 3 Estrutura de inspeco e manutengéo da drenagem 05 05
% 4 Existéncia de monitoramento de chuva , 05 05
o
5 Registro de incidentes envolvendo microdrenagem | 05 03
Extenisao total de ruas com servigo de
g C1 microdrenagem, em km (guias, sarjetas e bocas-de-
€ lobo) , {.‘_1
@ 2.50
2 A €
© c2 Extensdo total de ruas do Municipio (km)
< s Numero de dias com incidentes na microdrenagem
= . (alagamento de via até 30 cm, refluxo pelos PVs e Bls) 51
;Eé 2580 — 52)
1] S2 Numero de dias com chuva no ano
Gt Nimero de bocas-de-lobo impas Z1
15802 — —53}
2 G2 | Total de bocas-de-lobo
3
V]
G3 Total de recursos gastos com microdrenagem

63
' ‘ a-4 u}\
G4 Total alocado no orgamento anual para G4
microdrenagem ,
' ' N
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H Existéncia de plano diretor urbanfs‘nco com tépicos 05
relativos a drenagem 05
3 2 Existéncia de plano diretor de drenagem urbana 05 05
T ‘ !
v} .
N
T Legislagéo especffica de uso e ocupagao do solo que 05
5 13 trata de impermeabilizacio, medidas mitigadoras e 05
E compensatorias
E
- 4 Monitoramento de cursos d'agua (nivel e vaz&o) 05 05
5 Registro de Incidentes envolvendo a macrodrenagem 05 05
] Ct Extenséo de intervengdes na rede hidrica do municipio
=
g 250
3 c2 Extenséo da rede hidrica do municfpio
Ntimero de dias com incidentes na de macrodrenagem
£ S {transbordamento de cérregos, derrubada de pontes, 51
5 solapamento de margem etc .Bls)- =
2 2360 -3
i
S2 Numero de dias com chuva no ano
Gt Total aplicado na limpeza de cérregos [ estruturas de
,§ macrodrenagem em geral &1
é 25001 — .
a2 Total de recursos alocados para macrodrenagem
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12 PLANO DE AGOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA

O denominado Plano de Acbes de Contingéncia e Emergéncia, doravante referido
como Plano de Contingéncia, busca caracterizar as estruturas disponiveis e
estabelecer as formas de atuacdo da operadora em exercicio, tanto em carater
preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranga e a continuidade
operacional das instalagbes relacionadas aos servigos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos solidos, drenagem e
manejo das 4guas pluviais urbanas do municipio de Santa Isabel.

Quanto a operacdo e manutengdo dos sistemas efetuados pela operadora em exercicio

serdo utilizados mecanismos locais e corporativos de gestdo no sentido de prevenir
ocorréncias indesejadas através de controles e monitoramentos das condicdes fisicas
das instalagbes e dos equipamentos, visando minimizar ocorréncias de sinistros e
interrupgdes na prestacao de tais servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a
operadora em exercicio devera dispor de todas as estruturas de apoio com mao de
obra, materiais e equipamentos, das 4reas de manutencéo, gestdo, controle de
qualidade e de todas as areas que se fizerem necessarias, visando a correcéo dessas
ocorréncias, para que os sistemas deste municipio n@o tenham a seguranca € a
continuidade operacional diminuidas ou paralisadas.

121. OBJETIVO

O principal objetivo de um planc de contingén'cia é assegurar a continuidade dos
procedimentos originais, de modo a néo expor a comunidade a impactos relacionados
a0 meio ambiente e, principaimente, & sadde publica.

Normalmente, a descontinuidade dos procedimentos se origina a partir de eventos que
podem ser evitados através de negociagbes prévias, como greves de pequena duracdo e
paralisacbes por tempo indeterminado das prestadoras de servicos ou dos proprios
trabalhadores. o :

Porém, tal descontinuidade também pode ser gerada a partir de outros tipos de
ocorréncia de maior gravidade e, portanto, de maior dificuldade de solugdo, como
explosdes, incéndios, desmoronamentos, tempestades, inundagdes e outros.

Assim, para que um plano de contingéncia seja realmente aplicavel é necessario,
primeiramente, identificarem-se os agentes envolvidos sem 0s quais néo & possivel
definirem-se as responsabilidades pelas acdes a serem promovidas.

Além dos agentes, também é recomendéve! que o plano de contingéncia seja foca
para os procedimentos cuja paralisagdo pode causar 0s maiores impactos, relegand
os demais para serem atendidos apés o controle total sobre 0s primeiros.
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122, AGENTES ENVOLVIDOS ,
Tendo em vista a estrutura operacional proposta para o equacionamento dos servigos
urbanos de Santa Isabel, podem-se definir como principais agentes envolvidos:

Prefeitura Municipal

A municipalidade se constitui agente envolvido no Plano de Contingéncia quando seus
préprios funciondrios plblicos sao 08 responsdveis diretos pela execucdo dos
procedimentos. Evidentemente que, no caso da Prefeitura Municipal, o agente nem
sempre é a propria municipalidade e sim secretarias, departamentos ou até mesmo
empresas autbnomas que respondem pelos servigos envolvidos.

Prestadora de Servicos em Regime Normal

As empresas prestadoras de servicos sd0 consideradas agentes envolvidos quando,
mediante contrato decorrente de licitage publica, seus funcionérios assumem a
responsabilidade pela execugao dos procedimentos.

Concessiondéria de Servicos

‘As empresas executantes dos procedimentos, mediante contrato formal de concesséao

ou de participagdo publico-privada - PPP, sdo igualmente consideradas agentes uma
vez que seus funcionarios estao diretamente envolvidos na execugdo dos
procedimentos.

Prestadora de Servicos em Regime de Emergéncia

As empresas prestadoras de Servigos também podern ser consideradas agentes
envolvidos quando, justificada legaimente a necessidade, seus funcionarios s&o
mobilizados através de contrato de emergéncia sem tempo para a realizacao de
flicitacdo publica, geralmente por prazos de curta duracéo.

Orgéos Publicos

Alguns 6rgéos publicos também passam a se constituir agentes quando, em fungéo do
tipo de ocorréncia, s&o mobilizados para controlar ou atenuar eventuais impactos
decorrentes das ocorréncias, como é o caso da CETESB, do DEPRN, da Policia
Ambiental, da SABESP e outros.

Entidades Publicas

Aigumas entidades publicas também séo consideradas agentes do Plano a partir d
momento em que, como reforgo adicional aos recursos ja mobilizados, s&o acionadas

para minimizar os impactos decorrentes das ocorréncias, como é o caso da Defesa
Civil, dos Bombeiros e outros.

N
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123. ACOES PRINCIPAIS DE CONTROLE E DE CARATER PREVENTIVO
As agbes para o Plano de Contingéncias constituem-se basicamente em trés periodos:

Preventiva: Desenvolvida no perfodo de normalidade, consistindo na elaboracao de
planos e aperfeicoamento dos sistemas e, também, no levantamento de agbes
necessarias para a minimizacéo de acidentes.

Atendimento Emergencial: As agdes séo concentradas no periodo da ocorréncia, por
meio do emprego de profissionais e equipamentos necessarios para o reparo dos
danos objetivando a volta da normalidade. Nesta fase, os trabalhos sdo desenvolvidos
em parceria com érgdos municipais e estaduais, além de empresas especializadas.

Readequagéo: Acdes concentradas no peffodo, e apés o evento, com o objetivo de se
adequar & nova situagdo, aperfeicoando o sistema e tornando tal acdo como
preventiva. :

O Plano define uma metodologia para atender aos diversos tipos de ocorréncia,
viabilizando o acionamento de pessoal capacitado para 0 acompanhamento solugao
dos problemas, e, além disto, desenvoivendo agbes preventivas que evitam 0
agravamento de situagbes de risco. E recomendave! identificar os locais com
instalagbes sujeitas a acidentes, eliminando 0s problemas com alteragdo de
caminhamento e desenvolvimento e realizando o acompanhamento de trabalhos
preventivos nas areas impossibilitadas de adequacao.

A seguir s&o apresentados os principais instrumentos que poderdo ser utilizados em
Santa Isabel para a adequada operagdo e manutencdo dos sistemas existentes, de
maneira generalizada. :

. Formulagdo de leis e outros instrumentos jurfdicos para permitir a adogdo das
acbes em situagdes de nao-conformidade;

. Legislagéo especifica, definindo atribuicoes, aspectos e punicdes para infratores;
« Formacéo de equipes de respbsta a situacbes de emergéncia;
« Planos de divulgagédo na midia;

. Mobilizacdo social: envolvimento de associagdes de moradores e outros grupos
representativos constituidos;

. Reservas financeiras para: contratagdo emergencial de empresas para
manutencdo em operagdes emergenciais ou criticas; contratacdo de servigos
especializados em casos de emergéncias ambientais; contratacdo de servicos de
fomecimento e transporte de 4gua tratada para situacbes emergenciais;

. Decretacdo de estado de atengdo, de smergéncia ou de calamidade publica,
conforme previsdo na legislacéo especifica;

N

L
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. Elaboracdo de Plano de Emergéncia para cenarios de n&o-conformidade:
o Interrupcéo total ou parcial dos Servicos;
o Suspensao total ou parcial dos servicos;
o Comprometimento operacional das unidades e sistemas existentes.

. Mobilizagio dos agentes;

. Avaliacio e adaptagdo de procedimentos com base em resultados de eventos
reqistrados;

. Desenvolvimento de medidas de avaliagdo de eficiéncia e eficacia;
» Proposigao de simulagéeé.
124. PLANOS DE CONTINGENCIAS

Considerando os diversos niveis dos agentes envolvidos e as suas respectivas
competéncias e dando prioridade aos procedimentos cuja paralisacéo pode causar 0S

maiores impactos a salde publica e ao meio ambiente, apresentam-se a seguir 0s
planos de contingéncia para cada tipo de servigo:

12.4.1. Servico de Abastecimento de Agua

Especificamente para o sistema de abastecimento de &gua, operado atualmente pela
Prefeitura Municipal de Santa Isabel, sao apresentadas as seguintes acoes
preventivas:

. Acompanhamento da produgao de agua através da realizacdo de medig¢des na
entrada e saida das estagdes de tratamento de agusa;

. Controle de parametros dos equipamentos em operagao: horas trabalhadas,
corrente elétrica, tensdo, consumo de energia, vibragdo e temperatura;

. Controle de equipamentos de reserva e em manutengao;

. Sistema de gerenciamento da manutencdo: cadastro dos equipamentos e
instalagbes; programacéo de manutengdes preventivas; geracdo e controle de
ordens de servicos de manutengbes preventivas € corretivas; registros e historicos
das manutencdes; realizacao de manutencdes em equipamentos de alta
criticidade;

. Manutencdo preventiva das bombas do sistema de produgéo de dgua em oficina
especializada;

&

r
. Plano de inspegbes periodicas e adequagbes das adutoras de agua bruta; b‘\f
PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO LD 103 j




PREFEITURA MUNICIPAL DE
SANTA ISABEL

Acompanhamento das vazoes encaminhadas aos setores de distribuicao, dos

niveis de reservacéo, da situagéo de operagéo dos conjuntos moto-bomba e das
vazbes minimas noturnas para gerenciamiento das perdas, com registros histéricos;

Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribuigao;

Pesquisa planejada de vazamentos nao visfveis na rede de distribuicdo e ramais de
agua;, '

Acompanhamento geral do estado da hidrometria instalada e manutengao
preventiva;

Controle da qualidade da agua dos mananciais e das captacoes;

Manutencéo de base de dados e acompanhamento de gestao de riscos ambientais
através dos érgaos competentes; '

Controle da qualidade da agua produzida com andlises de diversos parametros nos
sistemas de tratamento de agua;

Plano de Agéo de Emergéncia para atuacio nos casos de vazamentos de cloro nas
estacdes de tratamento de agua;

Plano de Acéo para conten¢do de vazamentos de produtos quimicos;
Plano de Acgo para atuagdo em casos de incéndio;
Plano de limpeza e desinfec¢éo dos reservatérios de distribuicdo de agua;

Controle da qualidade da agua distribufda, realizado por laboratério especializado,
conforme previsto na Portaria 518 do Ministério da Saude, através de coletas em
diversos pontos da rede de distribuicdo e na saida do processo de tratamento;

Plano de vistoria e acompanhamento dos sistemas de distribuicdo de agua com
equipes volantes 24 horas por dia. :

)

A
| § e,
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Foram identificados no quadro a seguir 08 principais tipos de ocorré

origens e as acbes a serem desencadeadas para o sistema de abastecimento de agua:

e Abastecimento

cias - Servigo d

AN s R

de

s

T NIV TR
35

» Inundagéo da captagéo de dgua com

danificagéo de equipamentos eletromecanicos /
estruturas

. Deslizamento de encostas/ movimentagdo do
solo/ solapamento de apoios de estruturas com
arrebentamento da adutora de agua bruta

PREFEITURA MUNICIPAL DE

SANTA ISABEL

Agua

ncias, as possiveis

xR

0l

T Verificagéo e adequa§éo de

plano de ac&o as caracteristicas
da ocorréncia

» Comunicagéo & populagéo /
instituicdes / autoridades /
Defesa Civil

» Comunicagéo & Polfcia’

« Comunicagéo a operadora em
exercicio de energia elétrica

nglrz r al?ziﬁa « Interrupgéo prolongada no fornecimento de « Deslocamento de caminhdes
energia elétrica nas instalagbes de producéo de fanque
4gua « Controle da 4gua disponfvel
« Vazamento de cloro nas instalagbes de em reservatorios
fratamento de agua « Reparo das instalagbes
. Qualidade inadequada da 4gua do manancial danificadas
« Aghes de vandalismo : « Implementacdo do Plano de
Agéo de Emergéncia ao Cloro
« Implementagéo de rodfzio de
abastecimento
. Deficiencias de 4gua no manancial em % Verificagdo e adequagio de
perfodos de estiagem plano de ag&o as caracteristicas
» Interrupgéo temporéria no fornecimento de da ocorréncia
energia elétrica nas instalagbes de producéo de . Comunicacéo a populagéo /
4gua instituiches / autoridades
Faita d"4gua » Interrupgéo no fomecimento de snergia elétrica « Comunicagéo & Policia
3 em setores de distribuicdo « Comunicago a operadora em
?Oa;l?'al dgu « Danificagéo de equipamentos de gstacdes exercicio de energia elétrica
22 elevatérias de &gua tratada « Deslocamento de frota de
. Danificacéo de estruturas de reservatérios e caminhdes tanque
elevatérias de dgua tratada . + Reparo das instalacbes
. Rompimento de redes e linhas adutoras de danificadas
4gua tratada » Transferéncia de agua entre
« Acdes de vandalismo setores de abastecimento
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12.4.2. Servigo de Esgotamento Sanitario

Embora atualmente 0 municipio ndo possua estacdo de tratamento de esgotos, sao
apresentadas as seguintes agdes preventivas para o sistema de esgotamento sanitario,
operado atualmente pela Prefeitura Municipal de Santa lIsabel, o qual deve ser
complementado conforme as intervencoes propostas no presente Plano.

« Acompanhamento da vazao de esgotos tratados;

. Controle de pardmetros dos equipamentos em operacéo, como horas trabalhadas,
corrente, tensao e consumo de energia;

. Controle de equipamentos de reserva e ém manutencao;

. Sistema de gerenciamento da manutengao: cadastro dos equipamentos e
instalagBes; programacéo de manutencbes preventivas; geragao e controle de

ordens de servicos de manutengbes preventivas e corretivas; registros e histéricos
das manutencoes;

. Acompanhamento das varidveis de processo da estagéo de tratamento de esgotos,
com registros histéricos; ,

. Inspecdo periédica no sistema de tratamento de esgotos;

. Manutencao preventiva das bombas do sistema de esgotos em oficina
especializada; )

. Manutencdo com limpeza preventiva programada das estagdes elevatérias de
esgoto, se houver,

. Manutencao preventiva e corretiva de coletores e ramais de esgoto com
equipamentos apropriados;

. Acompanhamento sistemético das estagoes elevatérias de esgoto;

. Controle da qualidade dos efiuentes: controle periddico da qualidade dos esgotos
tratados na estacéo de tratamento de esgoto, realizado por laboratério especifico e

de acordo com a legislagéo vigente;
gf
)

. Plano de ag&o para contengéo de vazamentos de produtos quimicos;
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Foram identificados no quadro a seguir os principais tipos de ocorréncias, as possiveis
origens e as agbes a serem desencadeadas para 0 sistema de esgotamento sanitario:

o%amento Sanitério
e e
« Comunicagéo & operadora
em exercicio de energia
» Interrupcdo no fornecimento de ?Jgrcfunioagéo a0s 6rgios
energia elétrica nas instalagbes de controle ambiental
Paralisacéo da ETE « Danificagdo de equipamentos Comunicacio 4 Polfcia
eletromecanicos / estruturas : n sta]agéog;e
+ Agbes de vandalismo equipamentos reserva
« Reparo das instalagbes
danificadas
« Comunicacao & Operadora
em exercicio de energia
« Interrupcéo no fomecimento de elétrica
energia elétrica nas instalacdes de "« Comunicagio aos 6rgaos
Extravasamentos de esgotos e bombeamento - de controle ambiental
estacoes elevatérias « Danificagdo de equipamentos « Comunicagéo & Policia
- eletromecénicos / estruturas » Instalacdo de
» Agbes de vandalismo equipamentos reserva
« Reparo das instalagbes
danificadas
. . « Desmoronamentos de taludes / « Comunicagéo aos 6rgaos
?eﬁpmem&;ir;mﬁ ngoe paredes de canais de controle ambiental
interc?e Bres o emissarios ’ + Erosdes de fundos de vale « Reparo das instalagbes
i » Rompimento de fravessias danificadas
. Langamento indevido de 4guas ggﬁ;@gﬂ a vigilancia
Ocorréncia de reforno de esgotos pluviais em redes coletoras de » Execugao dos trabalhos de
em iméveis qoo limpeza :
+ Obstructes em coletorgs de . Reparo das instalagdes
esgoto danfficadas

12.4.3. Servigos de Limpeza Publica e Manejo de Residuos Solidos Urbanos
Servigos de Limpeza Piblica
Varrigao Manual

O principal impacto decorrente da paralisagéo dos servicos de varricdo manual, além
da deterioracdo do estado de limpeza dos passeios, vias e logradouros publicos, é a
intensificacdo dos detritos descartados nos pisos que, em decorréncia de chuvas,
tendem a ser levados pelo escoamento das dguas pluviais para 0s dispositivos de
drenagem superficial. Essa &, quase sempre, a razdo do entupimento das bocas de
lobo e galerias e, por consequéncia, a principal responséavel pelas inundagdes das

areas urbanas. ( }J\
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Manutencao de Vias e Logradouros

Ao contrario da varricdo manual, uma eventual interrupgéo da manutencdo de vias e
logradouros, que engloba as atividades de capina, rogada e pinturas de meio-fios nao
chega a ser tdo preocupante. Isto se deve principalmente pelo fato destas atividades
ocorrerem em pontos isolados e se acentuarem de forma sazonal, onde a proliferacdo
dos matos e a sedimentagdo de areias e poeiras nos baixios estdo estritamente
relacionadas a época da maior ocorréncia de chuvas.

Embora também possam provocar incdmodos & populacdo e entupimento dos
dispositivos de drenagem, os procedimentos de manutencao de vias e logradouros nio
sao necessariamente continuos, permitindo que seu Plano de Contingéncia se limite a
uma defasagem na programacéo sem maiores prejuizos.

Manutengdo de Areas Verdes

Da mesma forma que a manutencdo de vias e logradouros, uma paralisacao
temporaria no servigo de manutencdo de areas verdes nfo chega a trazer maiores
consequéncias para a comunidade. Além disso.. este servico também costuma ser
executado de forma sazonal, pois leva em conta os periodos recomendéaveis para a
poda de arvores, permitindo que sua programagao também sofra defasagens sem
maiores prejuizos.

Limpeza Pés Feiras Livres

O impacto decorrente da paralisagao dos servicos de limpeza pds feiras livres &
idéntico ao da interrupcdo da varricdo manual, ou seja, além da deterioragdo do estado
de limpeza das vias, também ha a intensificacdo dos detritos descartados nos pisos
que, em decorréncia de chuvas, s&o levados pelo escoamento das aguas pluviais para
os dispositivos de drenagem superficial e podem provocar o entupimento das bocas de
lobo e galerias. ‘

Limpeza de Bocas de Lobo e Galerias

O impacto decorrente desta paralisaco, embora néo incida sobre a deterioracéo do
estado de limpeza dos passeios, vias e logradouros publicos, pois acaba ndo sendo
visivel para os cidadéos, também & o assoreamento e entupimento dos dispositivos de
drenagem superficial. Assim, da mesma forma como ja mencionado para a varricdo
manual, a dificuldade ou até impossibilidade de escoamento das aguas pluviais pelas
bocas de lobo e galerias acaba se tornando uma das principais responséveis pelas
inundagdes das &reas urbanas.

Neste caso, depois da regido ser inundada, pouco se pode fazer a ndo ser aguardar as
aguas escoarem para se processar a limpeza dos dispositivos, o que torna ainda mais
importante a prevencéo, ou seja, a manutengéo da limpeza dos mesmos.
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Em suma, foram identificados no quadro a seguir os principais tipos de ocorréncias, as
possiveis origens e as agdes a serem desencadeadas para os servicos de limpeza
publica: .

Planos de Contingéncias - Servig
% B FEits ] I

%aéléxssgnzniﬁ servigos de « Negociagdo com os trabalhadores;
® - « Mutirdo com funcionérios municipais
que possam efetuar o servico;

Paralisacéio dos servigos de ; Cor}t‘ratggéf) emergencial de empresas
limpeza pés feiras livres «» Greves de pequena sroeinzacas;

duragéo;

» Paralisacbes por :
ParalisagZo dos servicos de tempo indeterminado. « Alteragéo na programagao dos
manutencéo de vias e logradouros Servicos;
Paralisagdo dos servigos de « Limpeza dos dispostivos

l(ljrrré;;eazimdos df‘;ﬁ[g;gse de « Manutengéo da limpeza, independente
@l _g) (boca .da regido ter inundado ou nao.

L Aclonamento de equipes de plantao

| para remogao e liberagéo da via (caso
. Quedas de 4rvores; | haja acidents de transito);

parsisacio dos sovns do | LIS PRRTE | O
manutengo de dreas verdes » ParalisagGes por » Em casos com vitimas, acionar o

tempo indeterminado. Corpo de Bombeiros _
»E, em (ltimo caso, acionar a Defesa
Civil local ou regional.

Servigos Relacionados a Residuos Sélidos Domiciliares
Coleta Domiciliar dos Residucs Sélidos Domiciliares

O principal impacto decorrente da paralisagdo da coleta de residuos sélidos
domiciliares, além da exposicdo dos sacos de lixo por um tempo nao recomendavel,
que acaba gerando chorume e maus odores, além de atrair catadores e animais que
destroem as embalagens em busca de materiais e restos de comida, € a possibilidade
de serem levados pelas aguas pluviais para os dispositivos de drenagem superficial,
drenagens efou corpos d'agua adjacentes.

i

Colaborando com o entupimento das bocas de lobo e galerias € O assoreamento dos
recursos hidricos, juntamente com a paralisagéo da varricio manual, também pode se
considerada uma das principais responsaveis pelas inundagdes das areas urbanas.

, [\
)
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Pré-Beneficiamento e/ou Tratamento dos RSD

A paralisagdo do servico de triagem e pré-peneficiamento de materiais reciclaveis
costuma estar associada a desvalorizacdo do preco de venda desses materiais no
mercado consumidor, sempre que hé uma previséo de queda da produgéo industrial.
Para evitar que isto aconteca, é importante que a cess@o das instalacbes e
equipamentos para uso das cooperativas de catadores tenha em contrapartida a
assungdo do compromisso por parte deles de receber e processar 0S materiais
independentemente desse prego de mercado. Por, normalmente, serem operadas sob
forma de cooperativa, raramente ocorrem greves ou paralisagoes, pois, além de n&o
receberem salarios fixos da municipalidade ou de empresas privadas, os catadores tém
conscidncia de que sdo donos do seu préprio negdcio e a remuneracéo esta
relacionada a sua produtividade.

O mesmo n&o costuma acontecer com 0 servico de compostagem da materia organica,
j4 que seu mercado ainda é muito instavel e o reaproveitamento estad mais ligado a
minimizacéo de resfduos a serem aterrados do que a receitas operacionais. Isto faz
com que as usinas de compostagem sejam operadas pelas préprias municipalidades
ou, se houver alavancagem pela economia-de escala, por consorcios intermunicipais.

Disposigédo Final de Rejeitos dos RSD

A paralisagao do servigo de operagéo de um aterro sanitario pode ocorrer por diversos
fatores, desde greves até ocorréncias que requerem maiores cuidados, ou até mesmo
por demora na obtengéo das licencas necessarias para a sobre elevacao ou ampliagdo
do aterro.

Embora esta unidade tenha sido até o momento a mais importante para a gestao dos
residuos solidos domiciliares, com a diretriz da nova legislagédo federal de somente
permitir a disposicdo final dos rejeitos néo reaproveitaveis, a tendéncia é que venha
ocupar uma posicdo de menor relevéncia. Com essas novas exigéncias, tais rejeitos
ndo somente deixardo de ser ambientalmente tAo agressivos devido a redugéo da
matéria organica, como também terdo suas quantidades progressivamente diminuidas
na medida em que os mercados consumidores de materiais reciclaveis e de composto
orgénico forem se consolidando. .

Mesmo com todos estes atenuantes, ndo poder contar com o aterro sanitario bem
operado e com seus efluentes liquidos e gasosos, por menores que sejam, bem
controlados, é um problema preocupante que, sem divida nenhuma, exige um Plano
de Contingéncia bem consistente. .
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Assim, foram identificados no quadro a seguir os principais tipos de ocorréncias, as
possiveis origens e as agbes a serem realizadas para os servigos relacionados a
resfduos solidos domiciliares:

Gy g o

B G;/es de > uena — » .
Paralisacio dos servigos de :juragéo; P » Negodiagio com os trabalhadores;
coleta domicillar . Paralisagdes por tempo | ° Coniratagéo emergencial de
empresas terceirizadas.

Paralisagdo do servigo de pré-
beneficiamento e/ou tratamento

« Desvalorizacgo do preco de
venda dos materiais
reciclaveis no mercado

« Mobilizacdo de equipes municipais
de outros setores

- o » Contratagéo de empresa
dos resfduos sélidos « Instabilidade do mercado L .
domiciliares de compostagem da matéria Zsrﬁfc[?]nf‘i;g;eifgga de servigo
orgénica oo g
, . Contratacao emergencial de
empresas terceirizadas;

« Enviar os residuos para outra
unidade similar existente na regiéo;

« Greves de pequena « Caso ocorra, estancar o vazamento

durags % de chorume e transferi-lo para uma
» Paralisacdes por tempo -
indeterminado; : \
Paralisagdo dos servigos de A +Acionar a CETESB e Corpo de
- gy « Ocorréncias que requerem - g =
operacéo do aterro sanitario maiores cuidados: Bombeiros, caso haja explosao ou
- incéndio; ‘
;iol?;mora ;aargb';elg\%:;c;ase ou |* Avisar a CETESB caso haja ruptura
; de taludes e bermas;

ampliacdo do aterro. - Sequir orientagéo do Manual de

Gerenciamento de Areas
Contaminadas da CETESB, se
houver contaminagao da érea.

Servicos Relacionados a Residuos Sélidos Inertes
Coleta, Transporte, Pré-Beneficiamento e Disposi¢do Final dos RS/

Cabe a municipalidade apenas o gerenciamento dos residucs solidos inertes
descartados irregularmente nas vias e logradouros publicos. Porém, para evitar essa
prética, é comum a municipalidade colocar dispositivos a disposigdo da comunidade,
em locais adequados, para o recebimento desse tipo de residuos, comumente
chamados de "ecopontos”.

Compreendem os servicos de coleta de resfduos sélidos inertes a retirada d
materiais descartados irregularmente e o recolhimento e translado dos entulh
entregues pelos municipes nos “ecopontos”. Portanto, a paralisacéo do servico d
coleta deste tipo de residuo engloba ambos os recolhimentos, bem como a operagao

dos "ecopontos’.

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO W




PREFEITURA MUNICIPAL DE
SANTA ISABEL

No que se refere aos servigos de triagem e pré-beneficiamento de entulhos
reaproveitaveis e de operagao de aterro de inertes, as interrupges costumam estar
associadas a pequenas greves dos funcionérios publicos envolvidos nestes servigos.

No caso do aterro de inertes, a paralisagdo do servigo também pode ocorrer devido a
demora na obtencéo das licencas necessarias para a sobre elevacéo e/ou a ampliacéo
do aterro j& que, pelas caracteristicas desse tipo de residuos, néo existem ocorréncias
com efluentes liquidos e gasosos. Além disso, com a diretriz da nova legislagéo federal
de somente permitir a disposicdo final dos rejeitos néo reaproveitaveis, tais materiais
que j& ndo sdo ambientaimente agressivos ainda terdo suas quantidades
progressivamente reduzidas na medida em que o mercado consumidor de agregado
reciclado for se consolidando. '

Apesar desses atenuantes, justifica-se a necessidade de se dispor este tipo de
materiais de forma organizada num aterro de inertes, para evitar que eles sejam
carreados pelas 4guas de chuva e acabem se sedimentando nos baixios, assoreando
as drenagens e corpos d'agua.

Do ponto de vista técnico, a Unica ocorréncia que pode exigir uma maior atengao do
Plano de Contingéncia é uma eventual ruptura dos taludes e bermas, resultante da
deficiéncia de projeto e/ou de execucdo da configuragdo do aterro, mesmo tendo a
massa uma consisténcia altamente homogénea ou no recobrimento com gramineas.

O quadro abaixo mostra os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as
acbes a serem realizadas para os servigos relacionados a residuos sélidos inertes:

Planos de Conﬁngéncias Servi;os Relacionados a Resfduos Sélidos Inertes

para suprir a necessidade;
» Contratagao emergencial de empresas
tercelrizadas;
+» Greves de pequena « Envio dos residuos para disposi¢ao
Paralisagao dos servicos de coleta, duragao; final em outra unidade similar existente
fransporte, friagem ou disposicao + Paralisagbes por na regizo.
final dos resfduos sélidos inertes tempo « Caso haja ruptura de taludes, recolocar
indeterminado. dispositivos de drenagem superficial e

repor a cobertura de gramineas.

+ Vistorias periédicas para detectar
fendas causadas por “erosbes
localizadas.

* D&elocar eqmpes‘ de outros setores T
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Servigos Relacionados a Residuos de Servigos de Satde

Coleta, Transporte e Tratamento dos RSS

Com relagéo aos residuos de servicos de salde, constitui dever da municipalidade
apenas a gestdo da parcela gerada em estabelecimentos publicos, cabendo aos
geradores privados o equacionamento do restante dos residuos.

Porém, devido a aita periculosidade no manuseio desse tipo de residuos, sua coleta,
transporte e tratamento s40 sempre realizados por equipes treinadas e devidamente
equipadas com os EPI's (equipamentos de protecao individual) necessarios, dotadas
de veiculos e materiais especiaimente adequados para essas fungdes.

Logo, a tarefa da municipalidade limita-se ao gerenciamento administrativo do contrato
com a empresa terceirizada, e o risco de descontinuidade se resume a greves ou
paralisacdes da propria prestadora de servigos ou de seus funcionarios.

Por tratar-se de atividades altamente especializadas, que requerem recursos materiais e
humanos especiais, nao é recomendavel que se desloguem equipes da propria
municipalidade para cobrir qualquer deficiéncia de atendimento.

Os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as agdes a serem realizadas
para os servigos relacionados a residuos de servigos de satde estéo no quadro a
sequir:

Planos de Contmgéncias Servigos Relacionados a Resuduos de Serv:gos de Saude

. ’ Contratagao de empresa prestadora
;Sr;g? depequena | o oies servigos de forma continua e se
Parali sa - or - necessario, em smjagao emergencial;
: goesp » Contratacdo emergencial de empresa
mrmina do terceirizada especializada, caso haja
’ paralisa¢do dos funcionérios.

Descontinuidade da coleta,
transporte e tratamento de
residuos de servigos de salide

12.4.4. Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Nos termos da Lei n° 11.445 de 05 de Janeiro de 2007, em seu Artigo 2°, item 1V, deve
ser disponibilizado em todas as areas urbanas os servicos de drenagem e de manejo
das aguas pluviais adequados a salde publica e & seguranca da vida e do patriménio
publico e privado. Essa mesma Lei estabelece que drenagem e manejo de aguas
pluviais € o conjunto de atividades, infra-estruturas e instalacbes operacionais d
drenagem urbana de éguas pluviais, de transporte, deten¢éo ou retengéo para o
amortecimento de vazbes de cheias, tratamento e disposicio final das aguas pluviais
drenadas nas areas urbanas.

[

\
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Os sistemas de drenagem urbana e manejo de dguas pluviais s&o projetados e
implantados para permitir o recolhimento e o transporte de uma determinada vazéo
proveniente de precipitacbes atmosféricas que se transformam em chuvas e atingem o
solo, escoando sobre o mesmo até atingirem as entradas dos sistemas de drenagem
ou atingirem diretamente as cole¢bes hidricas. Assim, para o dimensionamento dos
sistemas de drenagem e manejo de aguas pluviais, é necessario que se calcule, a
partir dos valores das quantidades de chuvas, a vazao que deva ser escoada pelos
mesmos. Por outro lado, as quantidades de chuvas séo variaveis, sendo mais intensas
4 medida que se considere um maior Periodo de Retorno.

Este Periodo de Retorno ja foi, anteriormente, considerado como 5, 10, 20 e 50 anos
dependendo do tipo de obra a ser projetado. Desse modo, ha muitos sistemas de
drenagem urbana que foram projetados e construidos para esses nimeros de anos.

Atualmente, os sistemas de drenagem devem ser dimensionados para um perfodo de
100 anos, pois a experiéncia acumulada ao longo do tempo mostrou essa necessidade.

Os sistemas de drenagem urbana de Sania isabel, incluindo as estruturas de captagéo
e transporte das &guas pluviais e mais os cursos d'agua canalizados ou ndo, que
recebem as descargas das referidas estruturas, podem apresentar deficiéncia no seu
funcionamento nas situacdes que podem ser resumidas da seguinte maneira:

.« vazbes a serem escoadas que ultrapassem os valores utlizados no
dimensionamento das estruturas. Isto pode ocorrer especialmente nos casos de
obras mais antigas que foram dimensionadas considerando menores periodos de
retomo;

» ocorréncia de um colapso em alguma parte das estruturas, que impega o
escoamento das aguas pluviais;

. existéncia de alguma secdo reduzida nas estruturas ou nos cursos d'‘agua (vao
inadequado de uma ponte ou um bueiro antigo subdimensionado), que impe¢a 0
escoamento das vazdes de projeto;

+ entupimento completo ou redugao de alguma segao nas estruturas ou NOS Cursos
d'agua provocados por acimulo de lixo ou de entulho, trazidos e acumulados af
pelo préprio escoamento das dguas pluviais ou por lancamentos clandestinos.




PREFEITURA MUNICIPAL DE
SANTA ISABEL

As situacdes acima representam o que se define como contingéncias, isto €, podem ou
nao acontecer. Infelizmente, em se tratando de sistemas de drenagem e manejo de
aguas pluviais no Brasil, as mesmas podem ser esperadas na maioria dos casos,
devendo ser aliviadas com a utilizagéo de Planos de Contingéncias elaborados com a
finalidade de, em algumas situagdes, efiminar a causa da contingéncia e em algumas
outras, reduzir os seus efeitos. Estas situagbes geram como conseqléncia ocorréncias
que devem ser abrangidas em um Plano de Contingéncia, envolvendo acbes
estruturais e néo estruturais, conforme apresentado a seguir.

Planos de Contingéncias - Sistema de Drenagem e
- Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

» Comunicacéo & Def

verificagéo dos danos e riscos a
populagéo
«» Boca de Lobo e Ramal o . .
assoreado/ entupido «Comunicaciio & secretaria de servigos

; ; municipais para limpeza da 4rea afetada
.e Egtt;crilltr;ensxonamemo darede & desobstrucio de redes e r is

» Estudo e verificagéo do sistema de
drenagem existente para corrigir o
problema existente

+ Sensibilizacdo e participacéo da
comunidade através de iniciativas de
educagéo evitando o langamento de [ixo
nas vias ptblicas e nas captagbes

« Comunicagao a Defesa Civil

« Comunicagéo a Secretaria de
Assisténcia e Promogéo Sociall

, Deficiéndia no . Egtudo para 4controle das cheias nas

Alagamento localizado » Deficiéncia nas declividades

da via publica
« Deficiéncia no engolimento
das bocas de lobo

dimensionamento da calha do . Medidas para proteger p s e bens

inundagdo ou enchente cbrrego situados nas zonas criticas de inundag&o

provocada por * goa;ea;rlxx todocémege | ° Limpeza e desassoreamento dos
fransbordamento de :}or g as de tavmiasg cérregos com utilizacdo de equipamento
cbrrego eﬁstesent%nu W mecanizado ;
. Impermeabilizacéio .r;sr?iado para controle de ocupagao
= u
descontrolada da bacia . Sensibilizagdo e participagdo da
comunidade através de iniciativas de
educacéo evitando o langamento de [ixo 2
‘nas vias plblicas e nas captagoes 3
L comunicacao a prestadora de servigo
para detecgio do ponto de langamento e
» Interfigagéo clandestina de re%’[;assagzz %ig:ég?gg:
Mau cheiro exalado | esgoto nas galerias : Sensibilizacdo e participagdo da
pelas bocas de lobo E)OLD(O %rgémco langados nas comunidade afravés de iniciativas de
20cas de lobo educacdo evitando o langamento de lixo
' nas vias publicas e esgoto nas
captaches
J
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125. CONSIDERACOES FINAIS

As atividades descritas acima sao essenciais para propiciar a operagao permanente
dos sistemas existentes de Santa Isabel. As agbes de carater preventivo, em sua
maioria, buscam conferir seguranga aos processos e instalagdes operacionais evitando
descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia
de situagOes imprevistas. As obras e os servigos de engenharia em geral, e 0s de
saneamento em particular, s8o planejados respeitando determinados niveis de
seguranca em decorréncia de experiéncias anteriores e expressos na legislagdo ou em
normas técnicas vigentes.

Para o atendimento das situagdes contingenciais foram criados estes instrumentos,
mas para os novos tipos de ocorréncias, que porventura venham a surgir, a Prefeitura

Municipal ou a operadora deve promover a elaboracdo de novos planos de atuagéo,
em carater de urgéncia.

J
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