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APRESENTACAO

O presente Estudo consiste no 12 Relatério do Plano Municipal dos Sistemas de Abas-
tecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem de Aguas Pluviais e de Manejo
de Residuos Solidos do Municipio de Santo Antonio de Posse, elaborado para a Pre-
feitura Municipal de Santo Antonio de Posse, pela empresa PLANOS ENGENHARIA,

sob 0 n2 RET RDS 1, conforme o Contrato assinado entre as Partes.



INDICE

=D APFESENTAGED ....uueieeiieiieiiiie e e e e ettt et a e e e e e 2
e 11 111 3

(RO 1N 1 I LY T TP 7
2. DESCRIC}AO DOS RESPONSAVEIS PELA GESTAO DOS SERVICOS DE SA-
NEAMENTO BASICO ...ttt 8
2.1. DiSpOSItiVOS INSHIUCIONGAIS ......uvuiiieeeeieieeiiiiies e e e e et e e e e e e e e e e e e eeeannes 8
2.1.1. Consideracdes a Respeito da Lei N2 11.445/2007........cccceeeeiiieeeeeeeennnnnn. 9

2.2. Gestdo dos Servigos de Saneamento Basico em Santo Antonio de Posse ..20
2.2.1. Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.................ccccueev..... 14

2.2.2. Drenagem PluVial............iiiiiiiiiii e 15

2.2.3. Manejo de Residuos Sélidos/Limpeza Publica..............ccccccvvuecieeennnnnn. 16

2.3. Modalidades de Prestag8o dOS SEIVIGO..........cccoiuuuiriiiiiiiiiiieie e ee e e 16
2.3.1. EXECUGA0 DIr€ta.....cceiiieiieiiiiiii it 16

2.3.2. EXECUGA0 INAIFELA.....cccee e e 18

2.3.3. GESIA0 ASSOCIAAA. ...evvvieiiiiiiiee e ettt 21

3. IDENTIFICAQAO DA FORMULAC}AO DE POLITICAS E PLANEJAMENTO.....22
0 I o oo B =T = TN 22
I o ] T o[ 1O USRS 23
3.2.1. Principios CONSHtUCIONAIS. ... ..ciiieeiiieeeeeeeeieeeeeeeee e e e 24

3.2.2. Principios da Politica Urbana (Estatuto da Cidade - Lei n®

L0.257/2000)...cee et ettt e e e e e e e na e e e e nre e e e nneeeeeannees 24

3.2.3. Principios da Lei Nacional de Saneamento

(Artigo 22 da Lei N0 11.445/2007) ..uuuuieeeiieee et 25

3.2.4. Principios de Politicas Correlatas ao Saneamento............cccceeeeeeeeennn... 26

3.3. Plano Diretor do Municipio como Instrumento de Planejamento.................... 28

4. AVALIACAO, CONTROLE E REGULAGAO ......cocvoiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 31
4.1. Prestacao de Servico AdeqUAAO .........uuuuiiiiiieieiiiiiiiii et 31
4.2. Marco Regulatério MUNiCipal .............oovuiiiiiie e 33

5. FINANCIAMENTO DOS SERVICOS .....oiiei e 34
6. VARIAVEIS PARA A COMPOSIQAO DE INDICADORES.......cccooiiiiiiiieeeeii, 35



6.1. Indicadores QUANILALIVOS ..........coouuuiiiiiiiiiii e e e e e e eens 35

6.1.1. Cobertura do Sistema de Abastecimento de Agua...............c..ceeveunen. 35
6.1.2. Cobertura do Sistema de Coleta de Esgotos Sanitarios....................... 36
6.1.3. Cobertura do Sistema de Tratamento de Esgotos Sanitarios............... 36

6.2. Indicadores QUANILALIVOS .........cooeiiiiiiiieiiiii e e e e e eens 37
6.2.1. Qualidade dOS ProdUtOS..........ccuuuiiiiiiiiiiiiice e 37
6.2.2. Qualidade da Agua Distribuida.............c.ccveeeueeeeeiceeicceeeeee e, 38
6.2.3. Eficiéncia do Tratamento de ESQOtOS..........ccvvvviiiiieieiiiiiiiiiiiieeeeee 39
6.2.4. Continuidade e Regularidade no Abastecimento de Agua.................... 41
6.2.5. Continuidade do Sistema de Afastamento de Esgotos Sanitéarios...... 42

7. INDICADORES. . ... .o e e e e e e e e 43
7.1. Indicadores Sanitérios, Epidemiolégicos e Ambientais ............cccocecvvvveeeeennn. 43
7.1.1. INdiCadOres SANITAIIOS. ......uuuriiiiiiiiiiiieeeeee e e e e ee e e e e e eas 43
7.1.2. Indicadores EpidemiolOgiCOS. .........uuuuuuiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 44
7.1.3. Indicadores AMDIENTAIS. ......coeeeeeee e e e 49

7.2. Indicadores SOCIOBCONOMICOS ... ..ccevvreerieiniieeeeeeeeeeetnnaaseeeeeeeeeensnnnaaaeeeeeeeennes 53



INDICE DE QUADROS

Quadro 1 - ParametroS dO IQE .........oiiiiiiiiie e e eens 40
Quadro 2 - Taxa de Mortalidade Infantil 1 ...........oouviiiiiiiiiii e 45
Quadro 3 - Taxa de Mortalidade Infantil 2 .............ouiiiiiiiiii 45
QUAAIO 4 - ODItOS INFANTIS ... ettt et ee e e ree e 46
Quadro 5 - Morbidade por Doencas Diarreicas em Menores de 5 AnNos,

nos Municipios na Regido de Campinas..........cc.eeeeeeeerniniiiiiiiieeeeeeeeeenee 47
Quadro 6 - Doencas de Notificagdo COMPUISOIA...........ueviiiieiiiiiiiiiiiieeee e 48
Quadro 7 - Principais Variaveis de Qualidade das AQUas ............c.cccceeveeeerieeenenn. 50
Quadro 8 - Principais Variaveis de Qualidade das AQuas ............c.ccccevveeeeevieeeenenn. 50
Quadro 9 - Principais Variaveis de Qualidade das AQuas ............c.ccccevveeveeeieecnnennn. 51
Quadro 10 - indices IQA, IAP, IET e IVA - Média Anual 2012 ...........cccovvevevevnenee. 51
Quadro 11 - indice de Classificacgio do IAP € dO IQA .......c.coceeeeeieeeeecee e 52
Quadro 12 - indice de ClasSificaCa0 IVA .........coueviieeee et 52

Quadro 13 - Nivel de Atendimento do Abastecimento Total de Agua e
Esgotamento Sanitario de Santo Antonio de Posse e Regiéo.............. 53
Quadro 14 - Nivel de Atendimento de Coleta e Tratamento de
ESQOLOS SANITANIOS. .....cceeeiiiiii e 53

Quadro 15 - Indicadores SOCIOECONAMICOS .........oeeevirriieeeeiiiieeeeeeiie e e e eerie e e e e erineeeeens 54



SANTO
ANTONIO
DE POSSE

INDICE DE FIGURAS

Figura 1 - Vista da Fachada da Prefeitura Municipal de Santo Antonio de Posse....15



1. OBJETIVO

Tal Plano tem por escopo consubstanciar o documento previsto no Inciso | do
Artigo 11 da Lei n? 11.445/07, e seu conteldo contempla os requisitos do Artigo 19 da

mesma Lei, quais sejam:

— Diagnostico da situacdo atual e seus impactos nas condi¢des de vida, utili-
zando sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socio-
econdmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas, objeto do pre-
sente Relatério e do Relatorio de Diagndéstico da Situacdo - RDS;

— Objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacdo, ad-
mitidas as solu¢des graduais e progressivas, observando a compatibilidade
com os demais planos setoriais, objeto dos seguintes relatérios:

Relatorio de cenarios prospectivos e concepcéo de alternativa - RCPCA,;
Relatorio de compatibilidade com os demais planos setoriais - RCPS;

Relatério de objetivos e metas de curto, médio e longo prazos - ROM.

—> AcgOes para emergéncias e contingéncias, objeto do RAEC - Relatorio de agbes

para emergéncias e contingéncias;

—» Mecanismos e procedimentos para a avaliacao sistematica da eficiéncia e efi-
cacia das a¢fes programadas, objeto do Relatério de mesmo nome, cuja sigla
é RASP;

— Programas, projetos e a¢cdes necessarias para atingir os objetivos e as metas,
de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos
correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento, objeto dos relat6-

rios anteriores e do Relatorio Final do Plano Municipal de Saneamento Basico.

A seguir, esta apresentado o RSI - Relatério de Sistema de Indicadores Sani-
tarios, Epidemiologicos, Ambientais e Socioecondmicos Apontando as Causas das

Deficiéncias Detectadas, conforme define o Artigo 19 da Lei n? 11.445/2007.



2. DESCRICAO DOS RESPONSAVEIS PELA GESTAO DOS SERVICOS DE SA-
NEAMENTO BASICO

Neste item esta apresentada a descricdo dos responsaveis pela geréncia dos

servicos de saneamento basico no Municipio de Santo Antonio de Posse.

2.1. Dispositivos Institucionais

A prestacao dos servicos é atribuicdo dos Municipios, consoante o Inciso V do

Artigo 30 da Constituicdo Federal, que reza:
V - “Compete aos Municipios: organizar e prestar, direta-
mente ou sob o regime de Concessao ou Permissao, 0s
servigos publicos de interesse local, incluido o transporte

coletivo, que tem carater essencial.”

A forma de o Municipio cumprir essa obrigacéo constitucional, encontra-se dis-

ciplinada no Artigo 175 da mesma Constituicao:

“Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente
ou sob o regime de Concessdo ou Permissdo, sempre

através de licitagcdo, a prestagao de servigos publicos.”

Em determinadas circunstancias, no entanto, pode vir a ser necessaria, impor-
tante ou interessante, a conjuncgéo das atua¢cdes do Estado e da Unido na gestdo dos
servicos publicos, conforme previsto no Artigo 241 da Emenda Constitucional n2

19/1998, destinada a Reforma Administrativa, como segue:

“A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
disciplinardo, por meio de lei, os consorcios publicos e os
convénios de cooperacado entre entes federados, autori-
zando a gestdo associada de servigos publicos, bem
como a transferéncia total ou parcial de encargos, servi-

¢os, pessoal e bens essenciais aos servigos transferidos.”

Portanto, a decisdo sobre o modo de atender as necessidades da populacéo

de Santo Antonio de Posse € prerrogativa do Municipio, que podera fazé-lo:



— Diretamente, de modo centralizado na prépria Prefeitura, ou de modo descen-
tralizado, outorgando os servicos a uma autarquia, empresa publica ou socie-

dade de economia mista;

— Indiretamente, langando mé&o do instituto da Concessao ou Permissao, previs-

tos na Constituicao;

— Em gestéo associada, por meio de consorcio publico ou de convénio de coo-

peracao, regidos por contrato de programa.

Para que seja analisada a aplicabilidade de cada uma dessas modalidades, o
Plano de Saneamento Bésico é elemento fundamental, pois fixara requisitos técnicos,
orcamentarios e as metas de implantacdo dos empreendimentos necessarios a uni-
versalizacdo e adequacao dos servicos publicos de abastecimento de agua e esgota-
mento sanitario de Santo Antonio de Posse.

Desse modo, tal documento técnico € uma exigéncia da Lei Federal n®
11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico. Esta

Lei confirma e pormenoriza o0 assunto, que esta apresentado a seguir.

2.1.1. Consideragdes a Respeito da Lei n? 11.445/2007

A Lei Federal n2 11.445, de 5 de janeiro de 2007, alterada pela Lei 13.312, de
12 de julho de 2016, e Medida Provisoria 868, de 27 de dezembro de 2018, estabele-
cem as diretrizes nacionais para o saneamento basico, incluindo modificacbes em va-
rias leis concernentes ao assunto. Esse diploma trouxe definicbes importantes para o
setor de servigos publicos, sendo considerado o marco regulatério capaz de disciplinar
a atividade, sempre visando o melhor e universal atendimento a populacao.

Conquanto responsavel pela oferta dos servicos publicos de saneamento ba-

sico, cada municipio esta obrigado a tomar providéncias no sentido de promover:
— A universaliza¢do do acesso;

— A integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e compo-



nentesde cadaumdosdiversos servicos de saneamentobasico, propiciandoapo-
pulacéo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a efica-

ciadasacgOeseresultados;

— O abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos realizados de forma adequada a saude publica e a protecao do

meio ambiente;

— A disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e de
manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida

e dos patrimdnios publico e privado;

— A adocéo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades

locais e regionais;

— A articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habi-
tacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de
promocao da saude e outras de relevante interesse social voltadas para a me-
Ihoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator de-

terminante;
—> A eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

— A utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de paga-

mento dos usuarios e a adoc¢ao de solucdes graduais e progressivas;

— A transparéncia das ac¢0es, baseada em sistemas de informacdes e processos

decisodrios institucionalizados;
—» O controle social;
—> A segurancga, qualidade e regularidade;

— Alintegracgdo das infraestruturas e servicos com a gestao eficiente dos recursos

hidricos.

Ademais, a Lei n2 11.445/2007 delimitou e definiu os servigos publicos de sa-

neamento basico, como sendo:
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—> Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a

captacdo até as ligagcOes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

— Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instala-
cOes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequa-
dos dos esgotos sanitérios, desde as ligagbes prediais até o seu langamento

final no meio ambiente;

—> Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos: conjunto de atividades, infraes-
truturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, trata-
mento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varri¢céo e limpeza

de logradouros e vias publicas;

— Drenagem e manejo de 4guas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infra-
estruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais,
de transporte, detencédo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de
cheias, tratamento e disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas

urbanas.

No exercicio da titularidade, segundo a lei, o Poder Publico Municipal formulara
a respectiva politica de saneamento basico, devendo, para tanto:

—> Elaborar os planos de saneamento bésico, nos termos da Lei n® 11.445/2007,
alterada pela Lei 13.312, de 12 de julho de 2016, e Medida Provisoria 868, de
27 de dezembro de 2018;

— Prestar diretamente ou autorizar a delegacao dos servicos e definir o ente res-
ponsavel pela sua regulacéo e fiscalizacdo, bem como os procedimentos de

sua atuagao;

— Adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a saude publica,
inclusive quanto ao volume minimo per capita de 4gua para o abastecimento

publico, observadas as normas nacionais relativas a potabilidade da agua;
— Fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

—» Estabelecer mecanismos de controle social, nos termos da lei;
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—> Estabelecer um sistema de informacdes sobre os servicos, articulado com o

Sistema Nacional de Informac8es em Saneamento;

— Intervir e retomar a operacao dos servi¢cos delegados, por indicacdo da enti-
dade reguladora, nos casos e condi¢cdes previstos em lei e nos documentos

contratuais.

Ressalta-se que s&o condi¢cbes de validade dos contratos que tenham por ob-

jeto a prestacédo de servi¢os publicos de saneamento basico:
— A existéncia de plano de saneamento basico;

—> A existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econdmico-finan-
ceira da prestacédo universal e integral dos servicos, nos termos do respectivo

plano de saneamento basico;

—> A existéncia de normas de regulagdo que prevejam 0s meios para 0 cumpri-
mento das diretrizes desta Lei, incluindo a designacao da entidade de regula-

cao e fiscalizagao;

— A realizacao prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o Edital de Lici-
tacdo, no caso de Concessao, e sobre a Minuta do Contrato.

O Plano de Saneamento Béasico podera ser especifico para cada servico do
elenco da composicao do saneamento basico e abrangera, conforme descrito no item

1 deste Relatorio:

— Diagnaostico da situacéo e de seus impactos nas condi¢fes de vida, utilizando
o sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioeco-

noémicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

—> Objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacdo, ad-
mitidas as solucdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade

com os demais planos setoriais;

— Programas, projetos e a¢des necessarios para atingir os objetivos e as metas,
de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos

governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;
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— AcgOes para emergéncias e contingéncias;

— Mecanismos e procedimentos para a avaliacao sistematica da eficiéncia e efi-
cacia das a¢fes programadas.

Quanto a regulacédo da prestacdo dos servicos de saneamento basico, a lei

estabelece que:

— O exercicio da funcéo de regulacdo atendera aos seguintes principios:
x Independéncia decisoria, incluindo autonomias administrativa, orcamentaria e
financeira da entidade reguladora,;

x Transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes.

— S&o0 objetivos da regulacgéo:

x Estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacao dos servicos e para
a satisfacdo dos usuérios;

x Garantir o cumprimento das condi¢cdes e metas estabelecidas;

x  Prevenir e reprimir o0 abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia
dos 6rgéos integrantes do Sistema Nacional de Defesa da Concorréncia;

% Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos con-
tratos, como a modicidade tarifaria, mediante os mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos ga-

nhos de produtividade.

A Lei Federal n? 11.445/2007, em conexdo com a Lei n2 8.987/95, considera
que as concessdes outorgadas anteriormente a 13/02/95 séo validas pelo prazo fixado
no Contrato ou no ato de outorga, ja que foram extintas todas as concessdes de ser-
Vicos publicos outorgadas, sem licitacdo, na vigéncia da Constituicdo de 1988.

Essas Leis estabelecem que, vencido o prazo fixado em Contrato ou no ato de
outorga, o servi¢co podera ser prestado pela propria Municipalidade ou delegado a ter-
ceiros, mediante a um novo contrato.

Assim, independentemente da situacao da prestagéo dos servigos de sanea-
mento basico, Santo Antonio de Posse esta procedendo a elaboracdo do Plano de

Saneamento Basico com a devida celeridade, de modo a poder tomar as providéncias
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em tempo e hora como previstos em lei, além de passar a dispor de elemento técnico
imprescindivel para orientar suas acdes governamentais futuras.
Restara, no entanto, a necessidade de a Municipalidade providenciar em futuro
proximo:
—> O estabelecimento de normas de regulagdo, instrumento imprescindivel para

a prestacao adequada dos servicos publicos;

— A designacao da entidade de regulacéo, fiel guardid das normas de regulagéo
e gestora de sua aplicacdo, seguindo os preceitos ja abordados neste capitulo.
Observa-se que o Municipio de Santo Antonio de Posse podera escolher al-
guma entidade reguladora ou agéncia ja existente no Estado de Sao Paulo ou

criar uma autarquia municipal com essa finalidade.

2.2. Gestéo dos Servigcos de Saneamento Basico em Santo Antonio de Posse

Neste item estdo descritos os 6rgaos da Municipalidade Possense, responsa-
veis pela prestacdo dos servigos publicos de abastecimento de agua, esgotamento

sanitario, manejo de residuos sdlidos e drenagem pluvial.

2.2.1. Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

A prefeitura municipal através do SAAEP, atual Diretoria de Agua e Esgoto
(DAE) exerce as funcdes de prestador dos servi¢cos de agua e esgotos, contando com
35 funcionérios (SNIS 2010)

Atualmente o Departamento dispde de 27 funcionarios (2019).

O DAE esta localizado nas dependéncias da Prefeitura Municipal de Santo An-
tonio de Posse, situada na Praga Chafia Chaib Baracat, 351, no Bairro Vila Esperanca.
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2.2.2. Drenagem Pluvial

A operacdo e manutencéo do sistema de drenagem pluvial sdo feitas pelo De-
partamento de Servigos Publicos, localizado no Prédio da Garagem Municipal, & Rua
Senador Paula Ramos, n° 448, Centro.

Para gestéo do sistema, o Departamento dispde de 10 funcionarios (2014).
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2.2.3. Manejo de Residuos Sélidos/Limpeza Publica

A gestéo dos residuos sélidos/limpeza urbana é feita pelo Departamento de
Servigos Publicos, localizado no prédio da Garagem Municipal, que administra os ser-
vigos de limpeza e varrigdes urbanas.

Atualmente, para a gestéao do sistema, o Departamento dispde de 24 funciona-
rios (SNIS 2014).

Atualmente o Departamento dispde de 30 funcionarios (2019).

O municipio ndo possui transbordo de lixo. A coleta e o transporte sao realiza-
dos pelo CONSAB, que realiza 0 manejo e entrega em transbordo fora do municipio,

devidamente licenciado.

2.3. Modalidades de Prestagéo dos Servigcos

A seguir, esta apresentada a analise de aplicabilidade dos modelos institucio-

nais de prestacdo dos servicos publicos.

2.3.1. Execucéao Direta

Estdo apresentados, a seguir, em relagdo a execucdo direta, os trés tipos de

prestacdo de servicos publicos.

2.3.1.1. Centralizada

Para que o Municipio preste diretamente o0s servi¢os publicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario de modo centralizado, ou seja, utilizando a estrutura
do funcionalismo publico municipal, € necessario que o Poder Publico disponha de
recursos humanos, financeiros, materiais e técnicos para a construgao de obras e a

prestacao dos servi¢os publicos.
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Em pequenos municipios, de até aproximadamente 30.000 habitantes, como é
0 caso de Santo Antonio de Posse, essa modalidade é aplicavel, pois demandara a
alocacao de 20 a 30 funcionarios, contingente perfeitamente administravel na cadeia
de comando operacional do servi¢o publico, sem impactos significativos na hierarquia

e na organizacao operacional da Prefeitura.

2.3.1.2. Descentralizada

— Autarquia Municipal

Trata-se de pessoa juridica de direito publico, criada por lei, a qual € dele-
gada a titularidade de prestacdo do servigco publico e atribuida a obrigagcdo de
presta-lo a populacdo. Opera com or¢camento préprio, porém, esta vinculada hie-
rarquicamente ao Poder Executivo, portanto, infensa a injuncdes partidarias e ao
comando politico.

Esta sujeita a Lei n? 8.666/93, ou seja, todas as contratacbes de compras
de materiais e servicos, obrigatoriamente, devem ser previamente licitadas.

Seus funcionarios sdo admitidos em regime estatutario, com categoria do
funcionalismo publico. E isenta de impostos em geral e de encargos trabalhistas,

porém, arca diretamente com 0s custos previdenciarios.

— Empresa Publica

E uma modalidade bastante semelhante & autarquia, pois € criada por lei,
esta sujeita ao controle estatal e desempenha suas atividades econémicas con-
forme definido na lei instituidora.

Embora seja personalidade juridica de direito privado, esta sujeita a aplica-
¢cao da Lei n? 8.666/93, sendo obrigada a licitar suas compras e contratacoes.
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O regime empregaticio é o da Consolidacéo das Leis do Trabalho e o sis-
tema previdenciario é o do INSS.

Os tributos incidentes sobre sua operagdo sdo os aplicaveis as empresas
privadas.

O capital social provém apenas do erario municipal, e sua organizacao se-

gue as normas do direito privado.

—> Sociedade de Economia Mista

E uma modalidade praticamente igual & empresa publica, diferenciando-se
apenas na constituicdo do capital social, que é composto por inversdes privadas e
governamentais, e pelo regimento constitutivo fundamentado na Lei de Sociedade

por Acdes.

2.3.2. Execucéo Indireta

—> Concessao Comum

A Concessdo Comum de prestacdo de servicos publicos tem como base
legal a Lei Federal n2 8.987/95, que dispde sobre o regime de Concessao ou Per-
misséao previsto no Artigo 175 da Constituicdo Federal.

A Lei n2 8.987/95 define que os servicos publicos, mediante a Licitacao, se-
rdo delegados a terceiros, que os prestara a populacdo usuaria por sua conta e
risco, ou seja, a CONCESSIONARIA tera por responsabilidade custear e executar
as obras necessarias e operar o sistema, mantendo-o adequadamente, e ressarcir
seus investimentos e despesas, mediante a cobranca de tarifas.

O prazo da Concessao € previamente fixado ao término do qual todos os
bens recebidos inicialmente e aqueles implantados no decorrer do Contrato rever-
tem para o PODER CONCEDENTE.
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Ou seja, ndo ha que se falar em privatizacéo, pois nada € vendido pelo Po-
der Publico ao particular, podendo-se considerar que um Contrato de Concessao
envolve, simultaneamente, o financiamento de obras e instalacbes, a sua execu-
¢cdo e montagem, a operacdo e manutengcdo dos bens corpéreos, o atendimento
aos usuarios dos servicos publicos e a cobranca por sua prestacao.

A Lei n2 8.987/95 define o que vem a ser um servico adequado, estabelece
os direitos e obrigacdes dos usuérios, disciplina a politica tarifaria, fixa as regras
especiais da Licitagdo da Concesséo, determina as clausulas essenciais do Con-
trato de Concessdao, relaciona os encargos tanto do PODER CONCEDENTE,
quanto da CONCESSIONARIA, e define as regras para a intervencéo e extingao
da Concessdao, além das disposi¢des transitorias atinentes as Concessoes vigen-
tes na época da promulgacéo da lei.

Outro instituto importante, que pode ser utilizado na contratacao da Conces-
s&o, é o 6nus da outorga, ou seja, a imposi¢édo de que a CONCESSIONARIA pa-
gue ao Municipio determinada importancia pecuniaria, em uma unica vez ou em
parcelas e valores preestabelecidos. Desde que essa condicionante ndo acarrete
a necessidade de incremento tarifario além do limite da modicidade, parece ser
razoavel adotar o 6nus de Outorga de Concessao, caso essa modalidade venha a
ser adotada em Santo Antonio de Posse.

Em suma, um Contrato de Concesséo difere de contratos convencionais fir-
mados pelo Poder Publico com fornecedores privados, por envolver longo prazo
(superior a 5 anos) e financiamentos sob a responsabilidade da CONTRATADA,
propiciando a remuneracdo da mesma, através de tarifas cobradas diretamente
dos usuarios dos servigcos. Em casos especiais, a cobranca pelos servicos podera
ser feita contra 0 PODER CONCEDENTE, porém, a medi¢édo do fornecimento re-

fere-se aos usuarios.

—> Permissao

Segundo o Artigo 40 da Lei n2 8.987, a Permissao de servi¢o publico é for-

malizada mediante o contrato de adesao, seguindo as prescricdes destinadas a
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Concesséo, porém, caracterizada pelo regime precario, ou seja, sem que seja es-
tipulado um prazo.

Considera-se impraticivel essa modalidade de delegacdo do servigco pu-
blico de agua e esgotos a terceiros privados, tendo em vista a incompatibilidade
do risco da precariedade, em face dos altos investimentos que geralmente sao
necessarios.

Sendo assim, fica descartada a aplicacdo dessa modalidade ao caso de
Santo Antonio de Posse.

—» Parceria Publico-Privada

A Lei Federal n2 11.079 de 30/12/2004 instituiu as normas para a Licitacao
e contratacdo de Parceria Publico-Privada, no ambito da administracdo publica.
Nela, estdo estabelecidos dois derivativos da Concessdo Comum: a Concessao
Patrocinada e a Concessdo Administrativa.

Os procedimentos gerais sao remissivos a Lei n2 8.987/95 e as peculiarida-
des negociais séo definidas no texto da mesma.

Observa-se que o instituto da Concesséo, Patrocinada visa regulamentar o
subsidio do Poder Publico, concedente, nos casos em que as tarifas necessarias
a remuneracao dos servicos e dos investimentos apresentam-se excessivas, Su-
perando os limites da modicidade requerida na Lei n? 8.987.

Em outro sentido, a Concessao Administrativa ocorre no caso em que a ad-
ministracdo publica é a Unica usuaria, ou seja, a Unica pagadora que se utiliza do
bem e servigco concedidos, de modo direto ou indireto.

Podem ser objeto de uma Concesséo, servicos publicos nao tarifados, como
servicos hospitalares ou servigcos de drenagem urbana, por exemplo. Desse modo,
a Concessao Administrativa assume caracteristicas essenciais de mera captacao
de recursos e execucao de obras associadas a prestacao de servigos difusos.

As particularidades da prestacdo dos servigos publicos de agua e esgotos,
em Santo Antonio de Posse, ndo comportam nenhuma das condicionantes das
Parcerias Publico-Privadas.

N&o séo cogitados subsidios diretos, por parte do Poder Publico, e néo se
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justifica a Municipalidade ser pagadora Unica dos servicos em questdo. Portanto,
nao serdo consideradas alternativas de Parcerias Publico-Privadas nos servicos

de &gua e esgotos de Santo Antonio de Posse.

2.3.3. Gestao Associada

No caso do saneamento basico, a gestdo associada consiste na pactuacéo do
denominado Contrato de Programa, instituido pela Lei Federal n® 11.107/05, cujo ob-
jeto € a constituicdo e a regulacdo de obrigacdes de um ente federativo com outro
ente, ou um consdércio deles, para propiciar a prestacéo de servigcos publicos ou para
a transferéncia de encargos, servi¢cos, pessoal ou bens necessarios a continuidade do
servico transferido.

O Contrato de Programa aplica-se, exclusivamente, em complementacdo a
contratos de consércio publico ou de convénios de cooperacao entre entes federati-
vos. E similar ao instituto das Concessées e Parcerias Publico-Privadas, porém, com
a diferenca primordial da natureza publica das partes contratantes.

E importante frisar que o Contrato de Programa pode ser celebrado ndo apenas
com a administragdo direta, mas também com entidades da administragc&o indireta.

Essa alternativa serd examinada quanto aos valores de tarifas. Se ocorrerem
diferencas pouco significativas, poderdo ser examinados outros aspectos relativos a

pros e contras, para um melhor auxilio na comparacao.
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3. IDENTIFICACAO DA FORMULACAOQ DE POLITICAS E PLANEJAMENTO

Neste item estdo formulados as politicas e o planejamento para a elaboracéo

do Plano de Saneamento do Municipio de Santo Antonio de Posse.

3.1. Marco Legal

O processo de elaboragédo de um Plano Municipal de Saneamento Basico, nas
suas definicbes de conteudo, desde as diretrizes e os objetivos, até os instrumentos
metodoldgicos do processo de participacdo e formulacéo, deve pautar-se nos princi-
pios e instrumentos definidos na legislacdo aplicavel, e/ou naquelas que venham
a substitui-la, e nos programas e politicas publicas dos desenvolvimentos urbano,

econdmico e social, em particular:

— Lei n?10.257/2001: Estatuto da Cidade;

— Lei n? 11.445/2007: Lei Nacional de Saneamento Basico, alterada pela Lei n®
13.312/2016 e Medida provisoria 868/2018;

—> Lei n? 11.107/2005: Lei de Consoércios Publicos;
— Lei n?8.080/1990: Lei Organica da Saude;

—> Lei n? 11.124/2005: dispde sobre o Sistema Nacional de Habitagdo de Inte-

resse Social e cria o Fundo Nacional de Habitacdo de Interesse Social;

—> Lein? 9.433/1997: institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sis-
tema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o Inciso
XIX do Artigo 21 da Constituicdo Federal e altera o Artigo 1° da Lei n® 8.001,

gue modificou a Lei n® 7.990;

— Portaria n? 2.914/2011 e Decreto n2 5.440/2005: que, respectivamente, defi-
nem os procedimentos para o controle de qualidade da agua de sistemas de
abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para a divulgacéo de in-

formacédo ao consumidor sobre a qualidade da agua, para consumo humano;

22



—> Resolucgdes n2 25 e 34 de 2005, do Conselho das Cidades, sobre a participa-
céo e controle social na elaboracdo e acompanhamento do Plano Diretor do
Municipio;

— Resolugdo CONAMA n2 307/2002, alterada pelas Resolugbes n.° 348/2004,
431/2011, 448/2012 e 469/2015: estabelece diretrizes, critérios e procedimen-
tos para a gestdo dos residuos da construcao civil;

— RESOLUCAO CONAMA n° 358/ 2005 : dispde sobre o tratamento e a destina-

cao final dos residuos dos servi¢os de saude;

— Resoluc¢des e outras definicdes dos conselhos de saude, de meio ambiente e
de recursos hidricos que impactam a gestdo dos servicos de saneamento ba-

sico;

—> Lei n? 12.305/2010: institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Além desses dispositivos, devem ser considerados, quando ja formulados, os

seguintes normativos de ambitos local e regional:

— A Lei Organica Municipal,
— O Plano Diretor do Municipio;

—> As Resolugdes da Conferéncia da Cidade e das Conferéncias Municipais de

Saude, de Habitacdo e de Meio Ambiente;

— Os Planos das Bacias Hidrogréaficas onde o Municipio esté inserido.

3.2. Principios

A Politica Publica de Saneamento Basico deve estabelecer os principios que

no ambito do Plano Municipal de Saneamento Basico deverdo orientar 0s objetivos,

as metas, os programas e as acodes e balizar as diretrizes e condi¢des para a gestao

dos servigcos de saneamento basico.

Com a observancia das peculiaridades locais e regionais, devem ser conside-

rados como referéncia para essa definicdo, os principios da Constituicdo Federal, da
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Lei Nacional de Saneamento Basico, do Estatuto da Cidade e de outras politicas com
interface em relacdo ao saneamento basico.
Sao principios relevantes a serem considerados no Plano Municipal de Sanea-

mento Basico:
—> Principios constitucionais;
— Principios da Politica Urbana (Estatuto da Cidade — Lei n° 10.257/2001);
— Principios da Lei Nacional de Saneamento (Lei n? 11.445/2007);

— Principio de Politicas Correlatas ao Saneamento.

3.2.1. Principios Constitucionais

Sao considerados principios constitucionais:

— Direito a saude, garantido mediante as politicas sociais e econémicas que Vvi-
sem a reduc¢do do risco de doenca e outros agravos e ao acesso universal e
igualitario as acdes e servigos para sua promocao, protecao e recuperacao (Ar-
tigo 196);

—> Direito a satde, incluindo a competéncia do Sistema Unico de Satde de parti-
cipar da formulagéo da politica e da execuc¢ao das a¢des de saneamento basico
(Inciso IV do Artigo 200);

— Direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo (Artigo 225, Capitulo VI);

— Direito a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino, para a preserva-

cdo do meio ambiente (Inciso VI, § 12, Artigo 225).

3.2.2. Principios da Politica Urbana (Estatuto da Cidade - Lei n° 10.257/2001)

S&o considerados principios da Politica Urbana:

24



— Direito a cidades sustentaveis, ao saneamento ambiental [...], para as atuais e

futuras geracdes (Inciso I, Artigo 29);

— Direito a participagéo na gestdo municipal, por meio da inclusdo da populacéo
e de associacoes representativas dos varios segmentos da comunidade na for-
mulacdo, execucdo e acompanhamento de planos, programas e projetos de

desenvolvimento urbano (Inciso I, Artigo 29);

— Garantia das fung¢des sociais da cidade e do controle do uso do solo, para
evitar a deterioracdo de areas urbanizadas, a poluicdo e a degradacao ambi-
ental; e garantia do direito a expansdo urbana compativel com a sustentabili-
dade ambiental, social e econémica do Municipio e do territorio, e a justa distri-
buicdo dos beneficios e 6nus da urbanizacao (Artigo 29);

— Garantia a moradia digna como direito e vetor da inclusdo social.

3.2.3. Principios da Lei Nacional de Saneamento (Artigo 22 da Lei n® 11.445/2007)

Sao considerados principios da Lei:

— Universalizacdo do acesso (Inciso 1), com integralidade das ac¢des (Inciso Il) e

seguranca, qualidade e regularidade (Inciso XI), na prestacéo dos servicos;

— Promocéao da saude publica (Incisos Il e IV), seguranca da vida e do patrimé-

nio (Inciso IV) e protecdo do meio ambiente (Inciso Il1);

—> Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano, protecdo ambiental
e interesse social (Inciso VI);

— Adocéo de tecnologias apropriadas as peculiaridades locais e regionais (Inciso
V), uso de solucdes graduais e progressivas (Inciso VIII) e integracdo com a

gestao eficiente de recursos hidricos (Inciso Xll);

— Gestdo com transparéncia baseada em sistemas de informacdes, processos

decisérios institucionalizados (Inciso 1X) e controle social (Inciso X);
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— Promocao da eficiéncia e sustentabilidade econdmica (Inciso VII), com consi-

deracédo a capacidade de pagamento dos usuarios (Inciso VIII).

3.2.4. Principios de Politicas Correlatas ao Saneamento

3.2.4.1. Politica de Saude (Lei n 8.080/1990)

S&o considerados principios da Lei:

— Direito universal a saude com equidade e atendimento integral;
— Promocéao da saude publica;
— Salubridade ambiental como um direito social e patriménio coletivo;

—» Saneamento basico como fator determinante e condicionante da saulde
(Artigo 39);

— Articulacdo das politicas e programas da saude com o0 saneamento e 0 meio

ambiente (Inciso Il, Artigo 13);

— Participacdo da Unido, Estados e Municipios na formulagcdo da politica e na

execucdo das acdes de saneamento basico (Artigo 15);

—> Acdes do setor de saneamento, que venham a ser executadas supletivamente
pelo Sistema Unico de Saude (SUS), serdo financiadas por recursos tarifarios
especificos e por outras fontes da Unido, Estados, Distrito Federal, Municipios
e, em particular, do Sistema Financeiro da Habitacédo (SFH) (8 3°, Artigo 32).

3.2.4.2. Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n? 9.433/1997)

Sao considerados principios da Politica Nacional de Recursos Hidricos:
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— Agua como um bem de dominio publico (Inciso I, Artigo 12), como um recurso
natural limitado, dotado de valor econdémico (Inciso Il, Artigo 19), devendo ser

assegurada a atual e as futuras geracdes (Inciso |, Artigo 29);

— Direito ao uso prioritario dos recursos hidricos ao consumo humano e a des-

sedentacdo de animais em situacdes de escassez (Inciso lll, Artigo 19);

— Gestdo dos recursos hidricos voltados a garantir o uso multiplo das aguas (In-
ciso 1V, Artigo 19);

— Garantia da adequacao da gestéo de recursos hidricos as diversidades fisicas,
bidticas, demogréaficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas regiées do
Pais (Inciso Il, Artigo 39);

—> Garantia da articulac@o dos planos de recursos hidricos com o planejamento

dos setores usuarios (Inciso 1V, Artigo 39);

— Promocao da percep¢ado quanto a conservacao da agua como valor socioam-

biental relevante.

3.2.4.3. Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n? 12.305/2010)

Sao considerados principios da Politica Nacional de Residuos Sdlidos:

— A prevencéo e a precaucao (Inciso I, Artigo 69);
—> O poluidor-pagador e o protetor-recebedor (Inciso I, Artigo 62);

— A visdo sistémica, na gestao dos residuos sélidos, que considere as variaveis
ambiental, social, cultural, econémica, tecnolédgica e de saude publica (Inciso
11, Artigo 69);

— O desenvolvimento sustentavel (Inciso 1V, Artigo 69);

—> A ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacéo entre o fornecimento, a pregos
competitivos, de bens e servigos qualificados que satisfacam as necessidades

humanas e tragam qualidade de vida e a reduc¢ao do impacto ambiental e do
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consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo, equivalente a capacidade

de sustentacao estimada do planeta (Inciso V, Artigo 69);

— A cooperagéo entre as diferentes esferas do Poder Publico, o setor empresa-

rial e demais segmentos da sociedade (Inciso VI, Artigo 69);

— A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos (Inciso VII,
Artigo 69);

— O reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem eco-
ndémico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania
(Inciso VIII, Artigo 69);

— O respeito as diversidades locais e regionais (Inciso IX, Artigo 62);

— O direito da sociedade a informacgéao e ao controle social (Inciso X, Artigo 62) e

a razoabilidade e a proporcionalidade (Inciso Xl, Artigo 69).

3.3. Plano Diretor do Municipio como Instrumento de Planejamento

(Lei n© 3.114, de 15 de margo de 2018).

O Plano Diretor tem os seguintes principios fundamentais:

— Artigo 12: Fica atualizado o Plano Diretor participativo do Municipio de Santo
Antonio de Posse, instrumento basico do planejamento de desenvolvimento e
expansao urbana, para ordenar a evolucao fisica da cidade e da zona rural, e
de suas fung¢des sociais, econbmicas, administrativas e democraticas, assim
como garantir uma boa qualidade de vida de seus habitantes, em harmonia

com o0 meio ambiente;

—> Artigo 22: As acles de transformacdes fisicas urbanas, sejam elas promovidas
pelo Poder Publico, pela iniciativa privada ou com a parceria de ambas, deve-
réo obrigatoriamente, obedecer aos objetivos, diretrizes e proposi¢cdes estabe-
lecidas por esta Lei pelo Plano Diretor e pelas normas da legislagdo municipal

complementar;
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— Artigo 32 O Plano Diretor é parte integrante do processo de planejamento mu-

nicipal, devendo o PPA (Plano Plurianual), a LDO (Lei de Diretrizes Orcamen-

tarias) e a LOA (Lei Orcamentéria Anual), incorporarem as diretrizes e as prio-

ridades nele contidas.

Sao objetivos do Plano Diretor, visualizar e direcionar:

IN)

1)

IV)

V)

Vi)

il

i)

1X)

X)

X1)
XI1)

Os investimentos em infraestrutura do Municipio;

A evolucao racional do territorio, para que o uso do solo atenda as necessi-
dades sociais da propriedade urbana e da cidade;

As obras publicas e privadas para os desenvolvimentos econémico, social
e cultural do Municipio;

As transformacdes urbanas, preservando e ampliando os espacos e equi-
pamentos para o convivio dos cidadaos;

Os incentivos para a iniciativa privada, no uso do espago urbano ou rural,
que colaborem para a eficiéncia dos servi¢os publicos e o bem-estar da co-
letividade a ser definido em lei;

As obras publicas com respeito as necessidades das criancas, dos idosos
e das pessoas portadoras de necessidades especiais;

A evolucdo econdmica, em harmonia com a recuperacao e preservacao

do meio ambiente, visando o uso sustentavel dos recursos naturais;

Os investimentos no abastecimento de agua, tratamento de esgotos e des-
tinagdo dos residuos sélidos;

A evolugéo da atividade econdmica, em harmonia com a qualidade de vida
da populacéo;

Os investimentos no desenvolvimento econémico, privilegiando os empre-
endimentos que gerem oportunidades de trabalho para a populacgéo local;
A infraestrutura publica para o desenvolvimento das atividades turisticas;
A adequacédo dos espacos publicos para o aprimoramento dos servigos so-
ciais do Municipio, relativos & economia, satde, educacao e assisténcia so-

cial;
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XI)

XIV)
XV)

XVI)

XVII)

XVIIN)

XIX)

XX)

O planejamento e a estrutura local: industrial, turistica e ambiental, integra-
dos com os municipios vizinhos e a Regido Metropolitana de Campinas;
Os investimentos no aprimoramento do sistema viario;

A reserva de &reas para loteamentos que atendam a populacdo de menor
poder econdémico, limitados a um crescimento racional e sustentavel,

O monitoramento do Plano Diretor Participativo, por meio de conselhos mu-
nicipais;

A garantia da justa distribuicdo dos beneficios e énus decorrentes do
acesso a terra e servicos de infraestrutura urbana;

A garantia a acessibilidade universal a qualquer ponto do territério garan-
tindo atendendo as necessidades das pessoas portadoras de necessidades
especiais;

A contribuicdo para a construcao e difusdo da memdéria e identidade, por
intermédio da protecdo do Patrimoénios Histérico, Arquitetdnico, Cultural,
Paisagistico, Arqueoldgico e Documental de Santo Antonio de Posse, utili-
zando-o como meio de desenvolvimento sustentével,

O estimulo para o desenvolvimento de parcerias com instituicdes de ensino
e pesquisa visando a solucdo de problemas locais e regionais, bem como a
formulacédo de solu¢Bes tecnoldgica e ambientalmente adequadas as politi-

cas publicas municipais.
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4. AVALIACAO, CONTROLE E REGULACAO

A seguir, estdo descritos os dispositivos que serao utilizados para avaliacao,

controle e regulacéo dos servicos da futura Concessao.

4.1. Prestacao de Servico Adequado

Durante o processo de planejamento para a definicdo do plano de investimen-
tos, de acordo com o marco regulatério, € necessario apontar os parametros e indica-
dores de qualidade que serdo monitorados e atingidos ao longo do tempo.

Segundo a Lei n? 11.445/2007, podemos identificar trés grandes objetivos a

serem alcancados:
— A universalizacdo dos servicos;
— A gqualidade e eficiéncia da prestacao;

—> A modicidade tarifaria.

A Lei n?11.445/2007, alterada pela Lei 13.1312/2016 e MP 868/2018, estabe-
lece, também, o controle social como um dos seus principios fundamentais (Artigo 32,
Inciso X-A) e o define como o “conjunto de mecanismos e procedimentos que garan-
tem a sociedade informacdes, representacdes técnicas e participacdes nos processos
de formulacéo de politicas, de planejamento e de avaliacéo relacionados aos servicos
publicos de saneamento basico” (Artigo 32, Inciso 1V).

Ainda com relacéo a Lei n211.445, o Inciso V do Artigo 19 do Capitulo 1V, define
que o plano de saneamento devera conter “mecanismos e procedimentos para a ava-
liacao sistematica da eficiéncia e eficacia das agdes programadas”.

Para se manter fiel a essas disposicdes legais, cabe ao Poder Publico definir
quais serao os indicadores, seus niveis e metas e sua forma de divulgacao ao longo
do tempo.

Vale destacar, que os indicadores deverao cumprir o papel de averiguar e in-
centivar os incrementos de eficiéncia/eficacia do sistema e os incrementos econémi-

COs, sociais e sanitarios definidos pela politica publica de saneamento.
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Como forma de transparéncia e fiscalizacdo do sistema, o controle social de-
vera ser definido de forma clara e precisa.

Para efeito dos requisitos apresentados, estdo definidos, a seguir, alguns itens
a serem considerados e que tém por fundamento a Lei Federal n? 8.987/95 sobre

concessoes de servi¢os publicos:

— Regularidade: obediéncia as regras estabelecidas, sejam as fixadas nas

leis e normas técnicas pertinentes ou neste Relatério;

— Continuidade: os servigos deverao ser continuos, sem interrupgdes, exceto

nas situacoes previstas em lei e definidas neste Relatorio;
— Eficiéncia: a obtencao do efeito desejado no tempo planejado;

— Seguranca: a auséncia de riscos de danos para 0S usuarios, para a popu-
lacdo em geral, para os empregados e instala¢des do servico e para a pro-

priedade publica ou privada;

— Atualidade: modernidade das técnicas, dos equipamentos e das instala-
cOes e a sua conservacao, bem como a melhoria e a expansdo dos servi-

GOsS;
—> Generalidade: universalidade do direito ao atendimento;

—> Cortesia: grau de urbanidade com que os empregados do servi¢go atendem

aos usuarios;

— Modicidade das tarifas: valor relativo da tarifa, no contexto do or¢camento

do usuario.

Tendo em vista verificar se 0s servi¢cos prestados atendem aos requisitos lista-
dos, seréo estabelecidos indicadores que procuraréo identificar, de maneira precisa,
se 0s mesmos atendem as condicdes fixadas.

Os indicadores abrangerdo o0s servicos que serdo prestados como um todo,
tanto no que se refere as suas caracteristicas técnicas, quanto as administrativas,

comerciais e de relacionamento direto com 0S usSuarios.
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Os indicadores quantitativos e qualitativos de saneamento basico, que deverao
controlar os indicadores sanitarios, epidemiolégicos e ambientais do Municipio, estao

apresentados no item 6 deste Relatorio

4.2. Marco Regulatério Municipal

Independente da modalidade de prestacao de servicos a ser implementada, o
Sistema Municipal de Regulacao precisa ser organizado, conforme a exigéncia legal,
e diante do exposto no decorrer do Plano e pela estrutura funcional do Sistema Muni-
cipal de Saneamento Bésico, ficard composto da seguinte forma:

—> Prefeitura Municipal como poder constituido do Municipio, no exercicio da titu-
laridade do servico;

— Ente regulador, entidade especializada na gestao de todos o0s processos rela-
cionados ao exercicio das funcbes planejamento e regulacéo, incluidas as ati-
vidades de fiscalizacao da prestacao dos servigos, para verificar o cumprimento

do marco regulatério;
— Entidades prestadoras de servigos;
— Contrato (tipo a ser definido na elaborac¢éo do Plano);

— Marco regulatério.

Assim, para a efetivacdo da Politica Municipal de Saneamento Basico e a im-
plementacao do Plano, o Poder Publico Municipal devera conceber propostas para 0s

principais instrumentos legais, a seguir relacionados:
— Publicagéo de instrumento regulamentando o Plano;
—> Lei disciplinando a prestacao de servicos;
— Entidade reguladora;
—> Especifica¢cbes de servigo adequado;
—> Regulamento da prestacdo dos servicos;

— Normas de gestao tarifaria.
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5. FINANCIAMENTO DOS SERVICOS

As fontes de recursos em projetos de infraestrutura sao as seguintes:
—> Geracao de caixa do projeto;
— Aporte de acionistas;

— Capital de terceiros.

Os projetos de infraestrutura no Pais ainda sdo bastante dependentes das li-
nhas de crédito subsidiadas e ofertadas por instituicdes ligadas ao governo ou outros
bancos de fomento. Para fins deste Plano Municipal de Saneamento Béasico, sera con-
siderado que a futura SPE sera capaz de ser financiada junto ao BNDES.

De acordo com os benchmarks feitos em outras captacdes similares, prevé-se

0 acesso a linha de crédito do BNDES, com as seguintes caracteristicas:
— TJLP (taxa de juros de longo prazo): 6%;
—» Remuneracéo basica: 0,90%;
— Prémio de risco: 1,9%;

—> Taxa de juros nominal: 8,8%.

Embora as taxas de juros ofertadas por instituicdes ligadas ao governo ou ou-
tros bancos de fomento sejam as mais competitivas para os projetos de infraestrutura,
em geral, essas instituicbes possuem prazo para a liberacao de capital superior aquele
necessario para realizar os primeiros investimentos do projeto. Nessa linha, torna-se
comum a utilizacdo de empréstimo-ponte, para cobrir 0s investimentos nesse periodo
inicial do projeto.
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6. VARIAVEIS PARA A COMPOSICAOQ DE INDICADORES

A seguir, estao relacionados os indicadores quantitativos e qualitativos e suas
variaveis, que servirdo para a avaliacao, controle e regulacédo da prestacdo do servico

adequado.

6.1. Indicadores Quantitativos

Os indicadores quantitativos dizem respeito a cobertura pretendida e se tradu-

zem em nUmeros precisos que deverdo ser conseguidos, como apresentado a seguir.

6.1.1. Cobertura do Sistema de Abastecimento de Agua

A cobertura do sistema de abastecimento de 4gua sera apurada pela expressao

seguinte:

CBA = (NIL x 100) / NTE

Onde:
—> CBA: cobertura pela rede distribuidora de 4gua, em porcentagem;

— NIL: nimero de iméveis ligados a rede distribuidora de agua, constante no ca-

dastro comercial da prestadora de servico;

— NTE: numero total de imoveis edificados na area de prestagdo, constante no

cadastro da Prefeitura Municipal.

Na determinac&o do numero total de imdveis edificados na area de prestacao -
NTE, ndo seréo considerados os imoveis ndo ligados a rede distribuidora, localizados
em loteamentos cujos empreendedores estiverem inadimplentes com suas obriga-
cOes frente a legislacéo vigente, a Prefeitura Municipal e demais poderes constituidos

e ao prestador.
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N&o serdo considerados os imoveis abastecidos exclusivamente por fontes pro-

prias de producao de agua.

6.1.2. Cobertura do Sistema de Coleta de Esgotos Sanitarios

A cobertura pela rede coletora de esgotos sera calculada pela seguinte expres-

CBCE = (NIL x 100) / NTE

Onde:
—> CBCE: cobertura pela rede coletora de esgotos, em porcentagem;

— NIL: nimero de imoveis ligados a rede coletora de esgotos, constante no ca-

dastro comercial da prestadora de servico;

— NTE: numero total de imoveis edificados na area de prestacao, constante no

cadastro da Prefeitura Municipal.

Na determinacéo do numero total de imdveis edificados na area de prestacao -
NTE, ndo serdo considerados os imoveis nao ligados a rede coletora, localizados em
loteamentos cujos empreendedores estiverem inadimplentes com suas obrigacdes
frente a legislacéo vigente, a Prefeitura Municipal e demais poderes constituidos e ao
prestador.

N&o serdo considerados, ainda, os iméveis cujos proprietarios recusem a liga-

cdo a rede coletora.

6.1.3. Cobertura do Sistema de Tratamento de Esgotos Sanitarios

A cobertura pelo tratamento de esgotos sera calculada pela seguinte expres-

CBTE = (NILT x 100) / NTE
36



Onde:
— CBTE: cobertura pelo tratamento de esgoto, em porcentagem;

— NILT: numero de imdveis ligados a rede coletora de esgotos com tratamento,

constante no cadastro comercial da prestadora de servico;

— NTE: numero total de imoveis edificados na area de prestacdo, constante no

cadastro da Prefeitura Municipal.

Na determinacdo do numero total de imoveis ligados a rede coletora de esgotos
- NILT, ndo serdo considerados os imoveis ligados a redes que ndo estejam conecta-
das a coletores-tronco, interceptores ou outros condutos que liguem os esgotos a uma
instalacdo adequada de tratamento.

Na determinac&o do numero total de imodveis edificados na area de prestacao -
NTE, ndo serdo considerados os imoveis nao ligados a rede coletora, localizados em
loteamentos cujos empreendedores estiverem inadimplentes com suas obrigacdes
frente a legislacao vigente, a Prefeitura Municipal e demais poderes constituidos e ao
prestador.

N&o serdo considerados, ainda, os iméveis cujos proprietarios recusem a liga-

cdo a rede coletora.

6.2. Indicadores Qualitativos

Os indicadores gqualitativos definem-se por parametros a serem respeitados e
gue terdo uma margem percentual de conformidade e atendimento, como apresen-

tado a sequir.

6.2.1. Qualidade dos Produtos

A qualidade dos produtos define-se pelos parametros legais de potabilidade da
agua a ser distribuida e pelo grau necessario dos parametros do efluente tratado dos

esgotos, conforme as exigéncias legais do corpo receptor.
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6.2.2. Qualidade da Agua Distribuida

O sistema de abastecimento de agua, em condi¢des normais de funciona-
mento, devera assegurar o fornecimento da agua demandada pelas ligacdes existen-
tes no sistema, garantindo o padrdo de potabilidade estabelecido pelos 6rgdos com-
petentes.

A qualidade da agua distribuida sera medida pelos indices de analise conforme
(AC) e andlises bacteriolégicas conformes (ABC).

Serdo considerados os parametros de avaliacdo da qualidade da agua mais
importantes e exigidos pela Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.

Os indices seréo calculados a partir das analises laboratoriais das amostras de
agua coletadas na rede de distribuicdo de 4gua, segundo um programa de coleta que
atenda a legislacao vigente.

A frequéncia de apuracdo dos indicadores AC e ABC sera mensal, utilizando
os resultados das analises efetuadas no més.

Para a apuracédo dos indicadores, o sistema de controle da qualidade da 4gua
deverd incluir um sistema de coleta de amostras e de execuc¢do de andlises laborato-
riais, que permita o levantamento dos dados necesséarios, além de atender a legisla-
cao vigente.

O indice AC é informado em percentual e calculado através da seguinte ex-

pressao:

AC = (NAC / NAT) x 100

Onde:
—>» AC: analise conforme;

—> NAC: numero de analises efetuadas com todos os parametros (turbidez, pH,
cloro residual livre, fluoreto e bacteriologia), em conformidade com a Portaria
2914/2011 do Ministério da Saude;

38



— NAT: numero total de andlises bacterioldgicas realizadas.

O indice ABC ¢ informado em percentual e calculado através da seguinte ex-

presséao:

ABC = (NABC /NABT) x 100

Onde:
— ABC: andlise bacteriol6gica conforme;

— NABC: nimero de analises bacteriolégicas, em conformidade com a Portaria
2914/2011 do Ministério da Saude;

— NAT: numero total de andlises bacterioldgicas realizadas.

A apuracdo mensal da AC e da ABC nao isenta o prestador do servi¢co de abas-
tecimento de agua de suas responsabilidades perante a outros 6rgaos fiscalizadores

e a legislacao vigente.

6.2.3. Eficiéncia do Tratamento de Esgotos

A qualidade dos efluentes langados nos cursos d’agua naturais sera medida
pelo IQE - indice de qualidade do efluente, que procura identificar, de maneira obje-
tiva, os principais parametros de qualidade dos efluentes lancados.

O IQE seréa calculado com base no resultado das analises laboratoriais das
amostras de efluentes coletadas no conduto de descarga final das estacfes de trata-
mento de esgotos, segundo um programa de coleta que atenda a legislacéo vigente e
seja representativo para o célculo, adiante definido.

A frequéncia de apuracdo do IQE sera mensal, utilizando os resultados das
analises efetuadas nos ultimos trés meses.

Para a apuracao do IQE, o sistema de controle de qualidade dos efluentes a

ser implantado pelo prestador devera incluir um sistema de coleta de amostras e de
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execucao de andlises laboratoriais, que permita o levantamento dos dados necessa-
rios, aléem de atender a legislacéo vigente.

O IQE seré calculado como o percentual de andlises em conformidade com as
Resolucdes CONAMA 430/2011.

Quadro 1 - Parametros do IQE

Parametro Simbolo Condicao Exigida Peso

Materiais Sedimentaveis SS Menor que 1,0 ml/|® 0,35

. ) SH Menor que 100 mg/| 0,30
Substéncias Soluveis em DBO

DBO®@ Menor que 60 mg/ 0,35

1: em teste de uma hora, em cone Imhoff;
2: DBO de 5 dias a 20°C.

O IQE é a somatoria dos produtos dos pesos pelo percentual de andlises con-

formes para cada parametro, de acordo com a expressao a seguir:

IQE = 0,35 x %(SS) + 0,30 x %(SH) + 0,35 x %(DBO)

Onde:
—> %(SS): percentual de analises conformes, para sdlidos sedimentaveis;

—> %(SH): percentual de andlises conformes, para substancias solGveis em he-

Xano;

—> %(DBO): percentual de analises conformes, para demanda bioquimica de

oxigénio.
A apuracdo mensal do IQE ndo isentara o prestador da obrigacdo de cumprir,

integralmente, o disposto na legislacao vigente, nem de suas responsabilidades pe-

rante a outros orgaos fiscalizadores.
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6.2.4. Continuidade e Regularidade no Abastecimento de Agua

A continuidade é definida como a nao interrup¢éo do fornecimento de agua. Ja
a regularidade refere-se ao fornecimento de agua, nas condi¢cdes adequadas de pres-
sao e quantidade.

Nos termos do marco de regulamentacao dos servigos, permite-se a interrup-
¢éo no fornecimento nos casos previstos na Lei Federal n® 11.445/07 (Artigo 40), que
disciplina as situacfes de emergéncia, de manutencdes e interrup¢cdes programadas

e da inadimpléncia do usuario.

A continuidade no fornecimento de agua ser& avaliada pelo nimero de recla-
mac0es de falta de 4gua imprevistas por mil ligacGes, excetuadas as paradas progra-
madas.

A regularidade, no item relativo as condi¢Bes adequadas de pressao, também
sera avaliada pelo numero registrado de reclamacdes de insuficiéncia de agua, exce-
tuadas as intervencdes programadas.

No tocante a quantidade ofertada, sera avaliada pelo volume disponibilizado
(macromedido), a partir da unidade de tratamento, comparado pelo volume microme-
dido nos hidrébmetros e mais as perdas admissiveis.

O ICA sera calculado através da seguinte expressao:

ICA = (NRFA / NLA) x 1.000

Onde:
— ICA: indice de continuidade do abastecimento de agua imprevista;

—> NRFA: nimero de reclamacdes de falta de agua justificadas (excluindo, por

exemplo, reclamacgdes de clientes cortados por falta de pagamento);

—> NLA: nimero de ligacdes de agua.

O ICA devera ser inferior a 2,1 reclamacdes por 1.000 ligacdes.
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6.2.5. Continuidade do Sistema de Afastamento de Esgotos Sanitarios

A continuidade do sistema de coleta de esgotos sanitarios sera medida pelo
numero de desobstrucdes de redes coletoras e ramais prediais, que efetivamente fo-
rem realizadas por solicitacdo dos usuarios.

O prestador devera manter registros adequados tanto das solicitacdes, como
dos servicos realizados.

Qualquer que seja a causa das obstrucdes, a responsabilidade pela reducéo
dos indices sera do prestador, seja pela melhoria dos servigos de operacdo e manu-
tencdo da rede coletora, ou através de mecanismos de corre¢cdo e campanhas edu-
cativas por ela promovidos, de modo a conscientizar os usuarios do correto uso das

instalacdes sanitarias de seus imoveis.

Dois indicadores medirdo a eficiéncia da operadora nesse quesito, a saber:

— IORD - indice de obstru¢do de ramais domiciliares, que devera ser apurado
mensalmente e consistira na relacéo entre a quantidade de desobstrucdes de
ramais realizadas no periodo, por solicitacdo dos usuarios, e 0 numero de imé6-

veis ligados a rede, no primeiro dia do més, multiplicado por 10 mil;

— IORC - indice de obstrucdo de redes coletoras, que serad apurado mensal-
mente e consistird na relacdo entre a quantidade de desobstrucdes de redes
coletoras realizadas por solicitacdo dos usuarios e a extensado dessa, em km,

no primeiro dia do més, multiplicada por mil.

Enguanto existirem iméveis lancando aguas pluviais na rede coletora de esgo-
tos sanitarios e o prestador nédo tiver efetivo poder de controle sobre tais casos, ndo
serdo considerados, para efeito de calculo dos indices IORD e IORC, os casos de
obstrucao e extravasamento ocorridos durante e apés seis horas o periodo de chuvas,

sendo:
— IORD inferior a 30;

—> IORC inferior a 300.
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7. INDICADORES

Os indicadores sdo medidos, geralmente, de forma estatistica, traduzindo
guantitativamente e de modo sintético, os aspectos mais relevantes do comporta-
mento de um determinado processo, condi¢cao ou variavel.

Sua apuracao sistematica permitird simplificar a anélise e o acompanhamento
das tendéncias de melhoria (ou deterioracédo) desse processo, condicdo ou variavel,
ao longo do tempo.

Essas analises, por vezes, incluirdo a comparacao dos indicadores apurados
com referéncias estabelecidas em regulamentos, utilizadas para avaliar a conformi-
dade dos mesmos com padrdes instituidos que se deseja alcancar.

Outras vezes, a avaliacdo se dara pela comparacéo entre indicadores levanta-
dos em diferentes segmentos, populacdes ou regides, desde que sejam apurados em
contextos semelhantes.

A concluséo desse processo de andlise e o detalhamento das condi¢cdes ambi-
entais, sanitarias, epidemioldgicas e socioeconémicas serd um dos fundamentos em
gue se apoiara o planejamento do abastecimento de agua e do esgotamento sanitario

do Municipio de Santo Antonio de Posse.

7.1. Indicadores Sanitarios, Epidemiolégicos e Ambientais

Estéo apresentados, a seguir, os indicadores sanitarios, epidemiologicos e am-

bientais.

7.1.1. Indicadores Sanitarios

As questdes sanitarias ligadas diretamente ao abastecimento de agua e ao es-
gotamento sanitario estdo, em grande parte, atreladas a uma combinac¢&o dos indica-
dores epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos.

Assim, o detalhamento desses indicadores, explicitados na sequéncia, deve ser
utilizado também como indicadores sanitarios.

Os indicadores socioecondmicos estdo detalhados no item 7.2, adiante.
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7.1.2. Indicadores Epidemiolégicos

Os indicadores epidemioldgicos sao importantes para representar os efeitos
das acdes de saneamento, ou da sua insuficiéncia, na saude humana. Referem-se as
condi¢cGes de morbidade ou mortalidade de uma determinada populacdo e devem es-
tar definidos quanto ao tempo (ano, més) e ao espaco (local do evento).

Eles constituem-se, portanto, em ferramentas fundamentais para a vigilancia
ambiental em saude e para orientar o planejamento da alocacéo de recursos em sa-
neamento ambiental.

Como algumas populagfes séo particularmente sensiveis as diversas patolo-
gias para a andlise dos indicadores epidemiologicos, foram adotadas as faixas etarias
gue englobam criancas menores de um ano e menores de cinco anos, mostrando que
as acdes de melhoria das condi¢cbes de saneamento refletem-se, especificamente, na

saude das criangas.

7.1.2.1. Mortalidade Infantil

A taxa de mortalidade infantil € considerada como um dos mais importantes
indicadores de saude e também das condi¢cBes socioecondmicas da populacao.

Essa taxa mede o risco de um nascido morrer, antes de completar um ano de
vida, fato que esta ligado diretamente as condi¢cdes de habitacdo, saneamento, nutri-
céo, educacao e também de assisténcia a saude, principalmente ao pré-natal, ao parto
e ao recém-nascido.

De acordo com o relatério da Secretaria de Estado da Saude, S&o Paulo,
SP/2008, o primeiro componente da taxa de mortalidade infantil a apresentar queda
acentuada no Estado de S&o Paulo foi o pés-neonatal. Entretanto, a partir de 1980, a
mortalidade neonatal superou a mortalidade p6s-natal, tornando-se o principal com-
ponente até os dias de hoje.

Os Obitos pbds-neonatais sdo 0s mais ligados aos fatores sociais e ambientais,
como as condi¢des de alimentacdo, o saneamento basico e as doencas infecciosas,

principalmente as diarreias e desidratacgéo.
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Esse aspecto, geralmente, responde de forma rapida as medidas coletivas,
como a melhoria da qualidade da agua, e sdo mais sensiveis as acdes de saude mais
simples como o pré-natal, as vacinacoes, a terapia de reidratacdo oral, o estimulo ao
aleitamento materno, a atencdo adequada as infeccfes respiratérias agudas, entre
outras.

No Municipio de Santo Antonio de Posse, segundo dados da Fundacdo SEADE
- 2009 (Fundacéo Sistema Estadual de Andlise de Dados), a taxa de mortalidade in-
fantil foi superior as taxas da regido administrativa e do Estado, como apresentado

nos quadros a seguir.

Quadro 2 - Taxa de Mortalidade Infantil 1

Populacéo Nascidos Obitos Taxa de
Referéncia Residente Vivos Infantis Mortalidade
(hab.) (hab.) (hab.) Infantil (%)
Estado de S&o Paulo 40.756.463 598.909 7.475 12,5
Regido do Governo - DRS 07 3.956.568 55.339 618 11,2
Santo Antonio de Posse 20.336 320 5 15,6
DRS 07: Diretoria Regional de Saude 07 - Campinas
Fonte: Fundacdo SEADE, Secretaria Estadual da Saude e Secretarias Municipais de Saude
Quadro 3 - Taxa de Mortalidade Infantil 2
_ Obitos de Taxa de
Nascidos )
) ) Menores de Mortalidade
Referéncia Vivos )
5 Anos Infantil
(hab.)
(hab.) (%)
Estado de S&o Paulo 598.909 8.658 14,5
Regido do Governo — DRS 07 55.339 725 13,1
Santo Antonio de Posse 320 6 18,8

DRS 07: Diretoria Regional de Saude 07 - Campinas
Fonte: Fundacao SEADE, Secretaria Estadual da Saude e Secretarias Municipais de Saude
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Quadro 4 - Obitos Infantis

Regido de
Estado de Santo Anto-
Governo - .
Causa de Morte Séo Paulo nio de Posse
(hab) DRS 07 (hab)
ab. ab.
(hab.)

Afeccdes originadas no periodo perinatal 4.235 346 4
MalformagBes congénitas, deformidades e

. - 1.634 145 -
anomalias cromossdmicas
Doencas do aparelho respiratério 400 34 -
Doencas infecciosas e parasitarias 384 26 -
Causas externas 254 24 1
Sintomas, sinais e achados anormais

167 10 -

de exames clinicos e de laborat6rio
Doencas do sistema nervoso 133 7 -
Doencas do aparelho circulatério 83 13 -
Doencas do aparelho digestivo 66 2 -
Doencas enddcrinas, nutricdo e metabolismo 43 4 -
Neoplasias 30 3 -
Doencas do sangue e dos 6rgdos hematolégicos e ” )
alguns transtornos imunitarios
Doencas do aparelho geniturinario 17 1 -
Demais doencas 5 1 -

DRS 07: Diretoria Regional de Saude 07 - Campinas

Fonte: Fundacdo SEADE, Secretaria Estadual da Saude e Secretarias Municipais de Saude

7.1.2.2. Morbidade

A morbidade pode ser definida como o comportamento das doencas e dos
agravos a saude em uma populacéo.

Da mesma forma, como exposto na mortalidade infantil, foi atribuida a faixa
etaria de menores de cinco anos, como a parte da populacdo que é mais afetada por
enfermidades consequentes de problemas voltados a falta de saneamento basico.

Os indicadores de morbidade expressam a frequéncia da doenga numa popu-
lagdo, em determinado local e em determinado momento.

O quadro, a seguir, apresenta o numero de casos apresentados no periodo de
2010 a 2012.
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Quadro 5 - Morbidade por Doencas Diarreicas em Menores de 5 Anos,

nos Municipios na Regido de Campinas

Anos

Municipios 2010 2011 2012
Aguas de Lindoia 100 228 349
Americana 4.038 3.388 11.413
Amparo 691 441 303
Artur Nogueira 84 0 0
Atibaia 475 78 0
Bom Jesus dos Perddes 0 0 0
Braganga Paulista 0 0 0
Cabretlva 0 0 0
Campinas 0 0 0
Campo Limpo Paulista 0 0 0
Cosmaopolis 0 0 0
Holambra 0 0 0
Hortolandia 0 0 0
Indaiatuba 6.247 9.093 9.708
Itatiba 0 0 0
Itupeva 0 0 2
Jaguaritna 4.720 5.015 3.135
Jarinu 2.165 1.905 2.376
Joanopolis 434 477 149
Jundiai 4.856 5.384 3.456
Linddia 0 0 0
Louveira 278 834 1.199
Monte Alegre do Sul 0 0 0
Monte Mor 0 0 0
Morungaba 0 0 0
Nazaré Paulista 0 0 0
Nova Odessa 0 0 0
Paulinia 0 0 0
Pedra Bela 0 0 0
Pedreira 0 0 0
Pinhalzinho 0 0 0
Piracaia 0 0 0
Santa Barbara d’'Oeste 6.758 7.536 8.440
Santo Antonio de Posse 0 3 186
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Quadro 5 - Morbidade por Doencas Diarreicas em Menores de 5 Anos,

nos Municipios na Regido de Campinas

Anos
Municipios 2010 2011 2012
Serra Negra 0 0 0
Socorro 0 0 0
Sumaré 0 0 0
Tuiuti 0 0 0
Valinhos 7 8 3
Vargem 0 0 0
Varzea Paulista 0 0 0
Vinhedo 0 0 0
Total 30.853 34.390 40.719

Fonte: Secretaria Estadual de Saude de Sao Paulo

7.1.2.3. Doencas de Notificagdo Compulséria

As doencas de notificagdo compulséria sdo doencas cuja gravidade, magni-
tude, transcendéncia, capacidade de disseminacdo do agente causador e potencial
de causar surtos e epidemias exigem medidas eficazes para a sua prevencao e con-
trole.

A distribuicdo das doencas de notificacdo compulsoria, no Municipio de Santo
Antonio de Posse, ocorrida no periodo de 2010 e 2013, esta apresentada no quadro
a sequir.

Uma andlise dessa distribuicdo permite inferir gue houve uma significativa di-

minuicéo das frequéncias das doencas em geral.

Quadro 6 - Doencas de Notificagdo Compulséria

Anos
poencas 2010 2013
Dengue 42 9
Leptospirose 0 0
Febre amarela 0 ND
Febre tifoide 0 0
Hepatites virais 1
Leishmaniose visceral 0 0

Fonte: SINAN NET (Sistema de Informacé&o de Agravos de Notificagdo), mar¢co/2013
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7.1.3. Indicadores Ambientais

De acordo com as informagfes fornecidas no Diagnéstico dos Servigos de
Agua e Esgotos — 2017, publicado pelo SNIS (Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento), atualmente, 90 % da populacdo urbana recebem atendimento de coleta
de esgotos, no Municipio de Santo Antonio de Posse, sendo que aproximadamente
65 % do esgoto gerado no Municipio € enviado para a ETE e parte € destinado a
fossas sépticas ou até direcionado clandestinamente para cursos d’agua da regiéao,
sem tratamento.

Os principais corpos receptores do esgoto sdo o Corrego do Matadouro/Jequi-
tib&/Lambari e o Corrego do Barreiro/ Camanducaia Mirim, cujas aguas na regido es-
tdo classificadas como Classe 3.

O langamento dos efluentes diretamente nos corpos d’agua resulta em poten-
cial contaminacdo ambiental e dos recursos hidricos subterraneos.

Adicionalmente, é importante ressaltar que parte dos residuos solidos gerados
nos processos de tratamento de 4gua néo estd sendo adequadamente disposta.

Considera-se um destino adequado, a disposicéo de lodo em aterros sanitarios
certificados. Por destino final inadequado, compreende-se seu lancamento, bruto, em
rios e areas nao certificadas que, portanto, ndo condicionam o material recebido ade-
guadamente.

A disposicao do lodo em aterros controlados (porém, néo certificados para esse
tipo de produto) também é considerada inadequada.

Na sequéncia, estdo abordados os principais indicadores ambientais relaciona-

dos ao abastecimento de 4gua e ao esgotamento sanitario.

7.1.3.1. indices de Qualidade das Aguas

Através da operacéo da Rede de Monitoramento de Qualidade das Aguas In-
teriores do Estado de Séao Paulo, a CETESB (Companhia de Tecnologia de Sanea-
mento Ambiental), obtém informag8es por meio do monitoramento de pontos de amos-
tragem em 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIS).

O Municipio de Santo Antonio de Posse esta inserido na UGRHI 5, a qual
abrange as sub-bacias hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.
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No Rio Camanducaia operam 5 pontos de amostragem.

O quadro, a seguir, apresenta os resultados da coleta nesses pontos, referen-
tes as principais variaveis de qualidade da 4gua e os indicadores: IQA (indice de Qua-
lidade da Agua), IVA (indice de Preservacgéo de Vida Aquatica), IAP (indice de Quali-

dade de Aguas Brutas para Abastecimento Publico) e IET (indice de Estado Trdfico).

Quadro 7 - Principais Variaveis de Qualidade das Aguas

Condutividade ] ] Nitrogénio
Nome do uS) Turbidez (UNT) Nitrato Amoniacal
Ponto Média Média Média | Média | Média | Média | Média | Média
2012 07/11 2012 07/11 2012 07/11 2012 07/11
CMDCO02050 46 46 118 106 0,28 0,54 0,22 0,28
CMDCO02100 51 52 68 137 0,37 0,37 0,25 0,29
CMDC02300 65 68 80 115 0,52 0,87 0,23 0,28
CMDC 02400 99 108 75 136 0,57 1,21 0,85 1,2
CMDC02900 109 108 97 167 1,04 1,56 0,67 0,79

Relatorio das Aguas Superficiais — CETESB 2012
07/11 - Data das coletas

Quadro 8 - Principais Variaveis de Qualidade das Aguas

Lo Coliformes
Oxigénio
) . DBO (5,20) Fosforo Termotolerantes
Nome do Dissolvido
(UFC/1.000 ml)
Ponto
Média | Média | Média | Média | Média | Média )
Média 07/11
2012 | 07/11 | 2012 07/11 2012 07/11
CMDC02050 7,6 7,3 2 2 0,02 0,44 5,00E+03
CMDC02100 8 7,9 2 2 0,03 0,32 1,90E+04
CMDC02300 7,5 6,5 5 5 0,04 0,35 8,10E+03
CMDC
6,9 6,7 5 5 0,08 0,42 6,50E+03
02400
CMDC02900 7 6,9 5 5 0,07 0,36 1,50E+03

Relatorio das Aguas Superficiais — CETESB 2012
07/11 - Data das coletas
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Quadro 9 - Principais Variaveis de Qualidade das Aguas

Nome do Ponto E. coli (UFC/100 ml) Clorofila a (ug/l)
Média 2012 Média 2012 Média 07/11
CMDCO02050 3,00E+03 1,2 1
CMDCO02100 1,30E+04 - -
CMDCO02300 6,00E+03 0,8 0,08
CMDC 02400 4,60E+03 - -
CMDCO02900 1,50E+03 1,3 0,76
Relatério das Aguas Superficiais — CETESB 2012
07/11 - Data das coletas
Quadro 10 - indices IQA, IAP, IET e IVA - Média Anual 2012
Nome do Ponto IQA IAP IET IVA
CMDCO02050 61 - 46 2,8
CMDCO02100 56 - - -
CMDCO02300 56 40 45 31
CMDC 02400 55 - - -
CMDCO02900 59 - 51 31

Relatério das Aguas Superficiais — CETESB 2012

Como pode ser observado no Quadro 7.8, adiante, em apenas um ponto foi

medido o IAP - indice de Qualidade de Agua Bruta para Fins de Abastecimento Pu-

blico, o qual apresenta qualidade regular.

A qualidade da agua do Rio Camanducaia Classe 2, segundo o CONAMA

357/2005, ndo compromete a prestacdo dos servicos de saneamento, uma vez que

toda a agua captada nesse manancial para abastecimento publico de Santo Antonio

de Posse, passa por um processo de tratamento de agua do tipo convencional, ofere-

cendo 4gua de boa qualidade a populacéo, atendendo a Portaria 2914/11 do Ministeé-

rio da Saude.

O IAP é composto por trés grupos principais de parametros:

— indice de Qualidade das Aguas (IQA): grupo de parametros basicos (tempera-

tura da agua, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, coli-

forme fecal, nitrogénio total, fosforo total, residuo total e turbidez);
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— Parametros que indicam a presenca de substancias téxicas (teste de mutage-

nicidade, potencial de formacéo de trihalometanos, cadmio, chumbo, cromo to-
tal, mercurio e niquel);
— Grupo de paréametros que afetam a qualidade organoléptica (fenois, ferro,

manganés, aluminio, cobre e zinco).

Quadro 11 - indice de Classificagéo do IAP e do IQA

Qualidade indice
Otima 80 — 100
Boa 52-79
Regular 37-51
Ruim 20 - 36
Péssima 0-19

Quadro 12 - indice de Classificag&o IVA

Qualidade indice
Otima <=25
Boa 25<IVA<=3,3
Regular 3,3<IVA<=45
Ruim 45 <|VA<=6,7
Péssima 6,7< = IVA

7.1.3.2. indices de Atendimento Total de Agua e Esgotos

Esses indices expressam a relacdo entre a populacdo do Municipio atendida
com abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario e a populacgao total do Municipio.
No quadro, a seguir, estdo apresentados os indices de atendimento total de
agua e esgotos no Municipio de Santo Antonio de Posse, juntamente com outros Mu-

nicipios pertencentes a mesma UGRHI, para efeito comparativo, nos anos de 2008 e

2010.
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Quadro 13 - Nivel de Atendimento do Abastecimento Total de Agua e Esgotamento

Sanitario de Santo Antonio de Posse e Regido

Abastecimento de Agua Esgotamento Sanitéario
Localidades *) )
Anos Anos
2008 2010 2008 2010
Santo Antonio de Posse 95,8 91,2 31,8 60,1
Campinas 97,5 96,3 65,6 83
Amparo 74,8 100 80 77,1
Atibaia 80 84,3 53,6 53,2
Piracicaba 99 100 78,6 100

Fonte: SNIS (Sistema Nacional de Informacées Sobre Saneamento) - Diagndstico dos Servicos de Agua e
Esgotos - 2008 e 2010

7.1.3.3. indices de Coleta e Tratamento de Esgotos

No quadro, a seguir, estdo apresentados os indices de coleta e tratamento de
esgotos no Municipio de Santo Antonio de Posse, juntamente com outros municipios

pertencentes a mesma UGRHI, para efeito comparativo, nos anos de 2008 e 2010.

Quadro 14 - Nivel de Atendimento de Coleta e Tratamento de Esgotos Sanitarios

Coleta de Esgotos (%) Tratamento de Esgotos (%)
Localidades Anos Anos
2008 2010 2008 2010
Santo Antonio de Posse 31,8 60,1 0 0

Campinas 65,6 83 62,5 72,2
Amparo 80 77,1 0 6,4
Atibaia 53,6 53,2 75,6 76,3
Piracicaba 78,6 100 40,5 41,8

Fonte: SNIS (Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento) - Diagndstico dos Servicos de Agua e

Esgotos - 2008 e 2010

7.2. Indicadores Socioecondmicos

A seguir, estdo apresentados os principais indicadores relacionados as

guestdes socioecondmicas, tais como: renda mensal per capita, PIB per capita,
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7{,

PIB do Municipio e IDH — indice de Desenvolvimento Urbano.

Como comparativo, estdo apresentados, também, os indicado-

res de outros municipios pertencentes a mesma UGRHI 5.

Quadro 15 - Indicadores Socioeconémicos

Renda Média Mensal ) PIB do

] ) PIB Per Capita L
Localidades Per Capita (R9) Municipio IDHM

(R$) (milhGes, R$)
Santo Antonio de
523,33 21.759,04 453,55 0,702
Posse

Campinas 825,00 37.165,93 40.525,21 0,805
Amparo 755,00 33.881,56 2.24452 0,785
Atibaia 700,00 26.405,74 3.374,07 0,765
Piracicaba 755,00 31.486,14 11.564,56 0,785

IDHM: Indice de Desenvolvimento Humano Municipal

Fonte: SEADE
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Relatorio 2

Relatério de Diagnostico da Situacao
e de seus Impactos nas Condicoes
de Vida - RDS



Apresentacao

Conforme o Contrato no064/2014 assinado entre a Prefeitura Municipal de Santo Antonio de
Posse e a Planos Engenharia S/S Ltda. estd apresentado, na sequéncia, o Produto 2 do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Santo Antonio de Posse, referente ao Relatério de Diag-
ndstico da Situacdo e de seus Impactos nas Condicdes

de Vida - RDS, composto pelos seguintes itens:

e Caracterizagao do Municipio;

e Estudo de Projecdo Populacional;

e Caracterizacdo e Diagndstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgota-
mento

e Sanitario;

e Caracterizacdo e Diagnéstico do Sistema de Drenagem de Manejo de Aguas Pluviais;

e Caracterizacdo e Gestao dos Servigos e Diagndstico do Sistema de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sélidos.
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1. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

Em atendimento as especificacdes contidas no Edital de Convite para a elabo-
racdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Santo Antonio de
Posse, no Estado de S&o Paulo, estdo apresentadas, a seguir, as suas principais ca-

racteristicas.

1.1. Histérico

O inicio do Bairro Posse de Ressaca e, posteriormente, Santo Antonio de
Posse ocorreu com a construcdo da estrada que ligava S&do Paulo a Minas de Goias,
em 1725. Nessa estrada, transitavam muitos proprietarios de fazendas de café com
destino as Minas de Goias, em busca de um futuro melhor, e paravam para descanso
no “bairro” que, aos poucos, ia se formando em torno da estrada.

Assim, a regido foi gradualmente se expandindo, em funcéo das fazendas de
café: Fazenda Ressaca, Fazenda Nova Esperanca, Fazenda Sesmaria, Fazenda
Santa Barbara, Fazenda Jequitiba, Fazenda Pedra Branca, Fazenda Aurora e Fa-
zenda Peixe.

De forma a facilitar o escoamento da producao agricola, tornando-o mais rapido
e pratico, foi construida a estrada de ferro que ligava Campinas a Mogi-Mirim, cuja
“Estacao da Ressaca” estava localizada no Municipio de Santo Antonio de Posse.

Foi durante o periodo de 1880 a 1890 que pequenos comerciantes se instala-
ram as margens da Estrada Vicinal de Amparo e da Estacdo de Ressaca, atual Rua
Dr. Jorge Tibiri¢é, que corta todo o Centro de Santo Antonio de Posse. Sendo a outra
margem da Estrada Vicinal que ligava Mogi-Mirim & Jaguaritna, a atual Rua Santo
Antonio, na qual se situa a Igreja Matriz.

Hoje, Santo Antonio de Posse possui 20.650 habitantes (IBGE/2010), distribui-
dos sobre a area territorial de 154.113 km?, com um PIB de R$ 344.201,516 mil
(IBGE/2008).



1.2. Formacgéo Administrativa

Em 1893, o povoado do Bairro Ressaca foi elevado a Distrito de Paz com a
denominacéo de Posse de Ressaca, pela Lei Estadual n? 79, de 16/8/1893, passando
a pertencer ao Municipio e Comarca de Moji Mirim (hoje, Mogi-Mirim). Até a data, o
povoado pertencia ao Distrito Policial de Ressaca, pequena estacao a beira da Es-
trada de Ferro Mogiana.

Em virtude da revolta de 06 de setembro de 1893, o Distrito de Paz recém-
criado pdde ser instalado somente em 09 de junho de 1894.

Elevado a categoria de Municipio com a denominacdo de Santo Antonio de
Posse, por Lei Estadual n® 2.456, em 30 de dezembro de 1953.

1.3. Localizacéo

O Municipio de Santo Antonio de Posse esta localizado na regido leste do Es-
tado de Sao Paulo, na latitude 22°36°22” sul e longitude 46°55°10” oeste, pertencente
a macrorregiao de Campinas e microrregiao de Mogi-Mirim, distando 149 km da capi-
tal.

O Municipio delimita-se ao norte com os Municipios de Mogi-Mirim e Itapira, ao
sul se limita com os Municipios Jaguariina e Amparo; a leste com o Municipio de

Serra Negra, e a oeste, com 0 Municipio de Holambra.
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1.4. Acesso

O principal acesso rodoviario & Santo Antonio de Posse é a Rodovia Estadual
Governador Dr. Ademar Pereira de Barros, SP-340, que interliga o Municipio a capital
do Estado, através da Rodovia Anhanguera, SP-330.

Outra alternativa de acesso rodoviario, a partir da capital ao Municipio, pode
ser feito pela Rodovia dos Bandeirantes, SP-348, Rodovia D. Pedro I, SP-065 e a
Rodovia Governador Dr. Ademar Pereira de Barros, Rodovia SP-340.

O Municipio de Santo Antonio de Posse também é atendido pela rodovia esta-
dual SP-107, a qual corta o Municipio transversalmente, interligando-se ao Municipio
de Artur Nogueira.

1.5. Geologia e Geomorfologia

O Municipio de Santo Antonio de Posse esté localizado na borda centro-leste
da Bacia Sedimentar do Parand, sendo formada por grande variedade de litologias
gue podem ser agrupadas em quatro grandes dominios geolégicos: as rochas meta-
morficas (essencialmente metas sedimentares) e as rochas graniticas, ambas perten-
centes ao embasamento cristalino; o pacote de rochas sedimentares mesozdicas e
paleozdicas; as rochas efusivas e 0s corpos intrusivos basicos, e as coberturas sedi-
mentares cenozoicas.

As litologias do primeiro dominio (rochas metamoérficas pré-cambrianas e gra-
nitos pertencentes ao embasamento cristalino) séo caracterizadas, em geral, pelo
comportamento mais resistente (duro e coerente) e principalmente pela presenca de
estruturas orientadas, tanto xistosas como migmatiticas e gnaissicas.

O segundo dominio compreende formacdes geoldgicas constituidas por rochas
sedimentares em geral brandas, com baixas resisténcias mecéanicas, porém, quando
cimentadas passam a apresentar maiores coeréncias e resisténcias.

O terceiro dominio, com presenca mais restrita, corresponde as rochas mag-
maticas efusivas e aos corpos intrusivos basicos. Essas ultimas, em geral, possuem
um melhor comportamento geomecanico, por serem mais homogéneas, macicas e
isotropicas (devido a presenca de minerais sem orientacdes preferenciais), além de

apresentarem altas resisténcias mecanicas e forte coesao dos constituintes minerais.
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O quarto dominio € formado pelas rochas brandas e pelos sedimentos incon-
solidados das coberturas sedimentares cenozoicas.

Fazem parte desse grupo, também, as rochas cataclésticas antigas e mais jo-
vens, geradas por esforgcos de cisalhamentos em zonas de falhamentos.
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As estruturas geologicas, em funcdo do padréao e frequéncia de lineamentos,
podem ser agrupadas regionalmente, em dois grandes dominios: predominio de fa-
Ihas NE, geradas em pelo menos dois eventos de deformag&o (um mais antigo trans-
corrente, de diregcao predominante NE e subvertical e, esse superposto provavelmente
a falhas inversas com mesma direcdo, porém, com mergulhos baixos predominante-
mente para SE) e o segundo dominio corresponde, em geral, a falhas normais de
direcdo NW com mergulhos para SW.

Em termos geomorfoldgicos, esse sistema situa-se no Planalto de Jundiai (Pla-
nalto Atlantico), de relevo acidentado e possuidor das maiores altitudes e declividades
da area de estudo.

As rochas componentes (gnaisses diversos e granitos intrusivos) apresentam
diversos tipos de fraturamentos, que condicionam o0 armazenamento e a transmisséo
da agua subterranea em terrenos cristalinos.

As Zonas de Cisalhamento Campinas e Valinhos constituem-se das estruturas
mais notaveis da area: possuem direcdo NE e largas faixas de rochas milonitizadas.

As mudancas brutas das trajetorias dos Rios Jaguari e Atibaia, praticamente,
denunciam o fenbmeno de movimentacao dessas zonas.

Secundariamente, as falhas normais de direcdo NE e NS e as falhas transcor-
rentes e de cavalgamento, de sentidos NW e EW, séo vistas na parte do extremo leste
e norte da area.

Na Regido Metropolitana de Campinas distinguem-se dois grandes sistemas
aguiferos regionais: o Sistema Aquifero Tubaréo, representado aqui pelos sedimentos
permo-carboniferos do Subgrupo Itararé; e o Sistema Aquifero Cristalino, composto
por rochas igneas e metamoérficas de natureza granitica e gnaissica do Complexo lIta-
pira, Granitdide Jaguariina e Granitos Morungaba e Itu, de idade precambriana e
cambro-ordoviciana.

Subordinadamente, as rochas de diabasio da Formacédo Serra Geral consti-
tuem-se em aquiferos locais, limitantes quanto a sua extensdo: S4o corpos pequenos
distribuidos irregularmente porto da a area de estudo e as diversas profundidades.

Os maiores corpos aflorantes encontram-se na parte central do Municipio de
Campinas e ao norte da area em Santo Antonio de Posse.

Em geral, o Sistema Aquifero Cristalino apresenta-se bastante fraturado: prati-
camente todas as drenagens estao condicionadas as estruturas do terreno.

Nas areas de ocorréncia das zonas de cisalhamento e na area entre elas, a
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direcdo predominante N4OE (aproximada) de foto lineamentos sdo concordantes a
essas estruturas (1G,1993).

Na parte central e a oeste, 0o Sistema Aquifero Cristalino é encoberto pelos
Sedimentos do Subgrupo Itararé, onde se inicia a Bacia Sedimentar do Parani na
area de estudo.

Inicialmente, ha um caimento gradacional logo apds o contato com os sedimen-
tos do Subgrupo Itararé, em toda a extenséo da borda da bacia, seguindo, também, a
direcéo desse contato (nordeste).

Na parte central e oeste da area, os desniveis topograficos do cristalino séo
notados, revelando uma superficie bastante acidentada.

Existem altos estruturais (a mais alta chegando a cota topografica de 600 m
dentro do Subgrupo Itararé), dispostos em direcdo NE, indicando regides mais eleva-
das e possiveis estruturas nessa direcao.

Nas partes norte e, principalmente, a sudoeste da area de estudo, é nitida a

presenca de "baixos estruturais”.
1.6. Clima

De acordo com a classificacao climatica de Koppen Geiger, o Municipio de
Santo Antonio de Posse enquadra-se no tipo Cwa - tropical de altitude com inverno

seco, apresentando temperaturas medias anuais entre 17,4 e 23,9°C.

Quadro 1 - Temperaturas em Santo Antonio de Posse

Santo Antonio de Posse
Mas Temperatura (°C) Chuva (mm)
Minima Média Maxima Média Média
Janeiro 18.2 294 23.8 227.7
Fevereiro 18.4 29.4 23.9 189.4
Marco 17.6 29.1 234 154.3
Abril 15.0 274 21.2 74.1
Maio 12.3 255 18.9 56.1
Junho 10.8 24.4 17.6 43.9
Julho 10.3 24.6 17.4 28.2
Agosto 11.6 26.7 19.2 31.6
Setembro 13.6 27.7 20.7 59.9
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Outubro 154 28.2 21.8 121.9
Novembro 16.3 28.7 22.5 135.8
Dezembro 175 28.6 23.1 210.2
Ano 14.8 27.5 21.1 1333.1
Minima 10.3 24.4 17.4 28.2

Méaxima 18.4 294 23.9 227.7

Fonte: CEPAGRI - Centro de Pesquisas Meteorolégicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura

1.7. Hidrologia

1.7.1. Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI 5

O Municipio de Santo Antonio de Posse esté localizado na Unidade de Geren-
ciamento de Recursos Hidricos - UGRHI 5, correspondente as Bacias Hidrogréficas
dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

A UGRHI 5 localiza-se na regido leste do Estado de Séo Paulo, desde a divisa
com o Estado de Minas Gerais, até o Reservatério da Usina de Barra Bonita, no Rio
Tieté, numa extensao retilinea de, aproximadamente, 230 km.

A Bacia conjunta dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, os ultimos afluentes
do Médio Tieté, estende-se por 14.042,64 kmz2, em territorio paulista, sendo 11.313,31
km2 correspondentes a Bacia do Rio Piracicaba, 1.611,68 km2, a Bacia do Rio Capivari
e 1.117,65 km2, a Bacia do Rio Jundiai. As trés bacias desenvolvem-se paralelamente
no sentido leste/oeste.

A Bacia do Rio Piracicaba apresenta um desnivel topografico de cerca de 1.400
m em uma extensao da ordem de 370 km, desde a sua cabeceira na Serra da Manti-
queira, no Estado de Minas Gerais, até sua foz no Rio Tieté.

O desnivel topografico da bacia no Rio Capivari € pequeno, ndo ultrapassando
250 m em um percurso de 180 km, desde a sua nascente na Serra do Jardim, em
altitude de 750 m.

O Rio Jundiai, com suas nascentes a 1.000 m de altitude na Serra da Pedra
Vermelha, no Municipio de Mairipord, apresenta desnivel topografico total em torno
de 500 m, em uma extensao aproximada de 110 km.

Os principais formadores do Rio Piracicaba sédo os Rios Atibaia e Jaguari, esse

com a contribuicdo do Rio Camanducaia. Os principais contribuintes do Rio Capivari
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sao o Cérrego Sao Vicente e o Rio Capivari-Mirim. Do Rio Jundiai, o principal tributario

€ o Rio Jundiai-Mirim.

Figura 3 - Localizag&o da UGRHI 5

wﬁw &\g MINAS GERAIS
e

i

Fonte: CETEC - Centro Tecnoldgico da Fundacéo Paulista de Tecnologia e Educacao

A UGRHI 5 é formada por 9 sub-bacias, a saber: Baixo Piracicaba, Alto Piraci-
caba, Rio Corumbatai, Baixo Jaguari, Rio Camanducaia, Alto Jaguari, Rio Atibaia, Rio
Capivari e Rio Jundiai.

O Municipio de Santo Antonio de Posse esta localizado nas sub-bacias do
Baixo Jaguari e Rio Camanducaia.

A sub-bacia Baixo Jaguari possui uma area de drenagem de 1.094,40 km2 e a
sub-bacia do Rio Camanducaia, de 857,29 km?.

1.7.2. Hidrografia do Municipio

Os principais cursos d’agua do Municipio sdo o Rio Camanducaia Mirim, Cor-
rego Jequitiba (Benfica) e Corrego do Lambari.
Com referéncia aos mananciais superficiais que abastecem a Sede do Munici-

pio, tem-se o Corrego Jequitiba (Benfica) e o Rio Camanducaia Mirim.
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a) Corrego Jequitiba (Benfica)

Este Cdrrego pertence a Bacia dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, da Uni-
dade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI 5, e é afluente da margem

esquerda do Rio Pirapitingui.

b) Rio Camanducaia Mirim

O Rio Camanducaia Mirim pertence a Bacia dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai, da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI 5, e é afluente

da margem esquerda do Rio Camaducaia, no Municipio de Jaguariuna.

1.7.3. Disponibilidade Hidrica

Segundo os dados obtidos do Atlas Urbano de Agua, elaborado pela Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, as vazdes Qos% do Rio Camanducaia Mirim e do Cérrego

Jequitiba/Benfica sado, respectivamente:
— Rio Camanducaia Mirim: 98 I/s;

— Corrego Jequitibd/Benfica: 189 I/s.

Devido a forte crise hidrica que passa o Estado de Sdo Paulo e consequente-
mente, 0 Municipio de Santo Antonio de Posse, desde o ano de (2014), estas vazdes
nao refletem a realidade atual, e o0 Municipio sofre com a constante falta de agua, em
Bairros como Pedra Branca e Bela Vista, entre outros.

Segundo os dados do Centro Integrado de Informac6es Agrometeoroldgicas -
CIIAGRO, os indices pluviométricos de chuva, na Estacdo de Jaguariiina, no periodo
entre 2007 e 2015, estao apresentados na tabela e no grafico a seguir.
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Quadro 2 - indices Pluviométricos de Jaguaritina

Ano Janeiro | Fevereiro Margo Abril Maio Junho | Julho | Agosto |Setembro| Outubro |Novembro|Dezembro| Total
2007 - - - - - - - - - - 155,8 1232 279,0
2008 230,2 128,0 112,2 107,4 34,6 45,0 0,2 45,2 415 51,0 103,0 162,8 1.061,1
2009 2354 154,8 79,1 34,8 33,2 51,7 72,1 60,5 1211 87,5 2539 392,6 1.576,7
2010 2812 70,6 165,7 60,6 16,6 20,7 49,8 - 63,0 64,8 151,3 210,3 1.154,6
2011 413,0 158,1 166,4 88,7 14,5 54,4 29 19,2 13,9 191,0 152,4 167,7 1.442,2
2012 326,5 210,2 110,4 154,9 54,0 166,4 | 58,1 - 21,6 82,6 441 169,0 1.397,8
2013 105,4 99,3 179,2 74,1 779 98,2 54,7 14,8 30,8 99,8 1132 184,2 1.131,6
2014 75,5 27,6 138,3 121,8 42,2 11,3 39,7 52 73,6 67,7 68,3 2435 9147
2015 128,1 238,7 178,9 454 102,3 30,2 25,7 234 134,3 37,6 2164 - 1.161,0
Média 2244 1359 1413 86,0 46,9 59,7 37,9 28,1 62,5 85,3 139,8 206,7 1.124,3
Fonte: CIIAGRO
Grafico 1 - Pluviometria
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0os menores de todo o periodo de chuvas analisado.

Observa-se nos dados da tabela, que os indices pluviométricos de 2014 foram

Como alternativa de novos mananciais para o abastecimento de Santo Antonio

de Posse, pode-se utilizar o Rio Camanducaia em um ponto mais a jusante da Cidade,

conforme o estudo realizado pela Prefeitura do Municipio, e apresentado nas Propo-

sicdes para a Ampliacdo e Melhoria do Sistema de Abastecimento de Agua.
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PREFEITURA MUNICIPAL

SANTO
ANTONIO
DE POSSE

osta

O Rio Camanducaia é afluente do Rio Jaguari. Ele nasce no Municipio de To-
ledo, no Estado de Minas Gerais, e tem sua foz no Rio Jaguari, no Municipio de Ja-
guaritna, no Estado de Séo Paulo, tornando-se assim, um rio de dominio da Uniéo.

A area da bacia do Rio Camanducaia é de 870,68 km2 e integra em seus limites
territoriais os Municipios paulistas de Amparo, Jaguariana, Monte Alegre do Sul, Pi-
nhalzinho, Serra Negra e Socorro, e o Municipio mineiro de Toledo, além de ser com-
posta pelos Municipios paulistas denominados de borda, sendo estes: Pedra Bela,
Pedreira, Tuiuti, Santo Antonio de Posse e Holambra.

Suas vazdes observadas nas Estac¢des Fluviométricas da Agéncia Nacional de

Aguas, em Monte Alegre do Sul e Jaguaritna, foram as seguintes:

—> Monte Alegre do Sul
x Estacéo n? 62622000;
x Coordenadas
m Latitude: 22°41°217;
® Longitude: 46°52'51.
% Periodo de observagéo: 01/05/1944 a 01/11/2013;

x Vazao média das maximas: 13,94 m3/s;
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x Vazao média das minimas: 4,30 m3/s;

x Vazao média das médias: 6,94 m3/s.

— Jaguaritna
x Estacdo n® 62628000;
x Coordenadas
m Latitude: 22°40°307;
® Longitude: 46°58°3".
Periodo de observacédo: 01/01/1943 a 01/06/2014;

Vazao média das maximas: 32,38 m3/s;

x

x

x

Vazao média das minimas: 8,41 m3/s;

x

Vazao média das médias: 14,28 m3/s.

A captacao proposta pela Prefeitura encontra-se nas seguintes coordenadas:
— Latitude: 22°40°56,56";
—> Longitude: 46°55’48,01”.

Considerando as vazdes de forma proporcional, as vazdes na captacado pro-

posta sao:
—> Vazao média das maximas: 29,61 m3/s;
—> Vazao média das minimas: 7,79 m3/s;

—> Vazdo média das médias: 13,18 m3/s.

Atualmente, existe a restricdo de captacdes de dgua no Rio Camanducaia, de-
vido a baixa vazao registrada no Municipio de Santo Antonio de Posse, que foram de
1,32 m3/s em média nos ultimos dias.

Com a restrigcdo, o volume diario outorgado para a captacdo de 4gua para o
consumo humano e a dessedentacdo de animais devera ser reduzido em 20%.

Para o uso industrial e a irrigacao, a diminuicdo devera ser de 30%, enquanto
0s demais usos que consomem agua (mineracao, por exemplo) deverao paralisar as
captacOes. Estes percentuais também valem para as captacfes consideradas insigni-

ficantes, conforme a legislagao.

22



1.8. Economia

O Municipio de Santo Antonio de Posse esta inserido na regido denominada de
RMC (Regidao Metropolitana de Campinas), a qual engloba os seguintes Municipios:
Americana, Artur Nogueira, Campinas, Cosmaopolis, Engenheiro Coelho, Holambra,
Hortolandia, Indaiatuba, Jaguariana, Monte Mor, Nova Odessa, Paulinia, Pedreira,
Santa Barbara d’Oeste, Sumaré, Valinhos e Vinhedo.

Até o final do século XIX, a regido foi a maior produtora de café no Estado. A
dindmica cafeeira forneceria a base produtiva e o mercado consumidor para o poste-
rior desenvolvimento regional, ao estruturar ndo apenas uma economia formada por
grandes fazendas de café, como também por pequenas e médias propriedades que
produziam para o mercado interno em expansao.

Com a crise cafeeira, a regido foi capaz de reciclar sua economia, diversifi-
cando a producdo agropecuaria e expandindo a indlstria e o setor terciério.

Investimentos em infraestrutura, energia e transportes, a construcéo da Replan
- Refinaria de Petréleo da Petrobras, em Paulinia, e a instalacdo de instituicdes de
pesquisa e universidades dinamizaram a economia regional.

Com indice de Desenvolvimento Humano - IDH de 0,702, o Municipio de Santo

Antonio de Posse tem a base de sua economia voltada para os seguintes setores:
—> Agropecuéria: 10%;
— Industria: 20%;

— Comércio/Servigos: 70%.

Na agropecuaria, produz laranja, café e bovinocultura leiteira. No setor da in-
duastria, possui diversas fabricas de autopecas que abastecem o parque industrial au-
tomotivo do ABC. No entanto, é no setor de servicos que a economia do Municipio
apresenta maior expansao, refletindo a dinamica ndo s6 da regido como do Pais, com
um PIB de R$ 344,20 milhdes em 2008.

Quadro 3 - Distribuicdo do Produto Interno Bruto

Variavel Santo Antonio de Posse Séo Paulo Brasil
Agropecuéaria 28.779 11.265.005 105.163.000
Industria 86.931 193.980.716 539.315.98
Servigos 281.769 406.723.721 1.197.774.001

Fonte: IBGE
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Devido a proximidade do Municipio com Holambra, em Santo Antonio de Posse

encontram-se nao soO produtores, atacadistas e distribuidores de flores, mas também

fabricantes e fornecedores de insumos, tecnologia, além das principais empresas de

mudas, bulbos e sementes.

O Veiling Holambra, centro de comercializacdo de flores e plantas, esta locali-

zado em Santo Antonio de Posse.

1.9. Saude

O Municipio de Santo Antonio de Posse possui 12 estabelecimentos de saude,

sendo 9 municipais e 3 privados.

Quadro 4 - Indicadores Vitais de Saude

(por mil habitantes)

Regido de )
o o i Estado de Santo Antonio
Estatisticas Vitais de Saude Governo
Sao Paulo de Posse
DRS 07
Taxa de natalidade 14,71 13,84 12,33
(por mil habitantes)
Taxa de mortalidade infantil 11,48 9,53 19,23
(por mil habitantes)
Taxa de mortalidade na infancia 13,35 11,96 10,17

1.10. Educacéo

O Municipio de Santo Antonio de Posse possui diversos estabelecimentos par-

ticulares e municipais de ensinos pré-escolar, fundamental e médio, conforme indi-

cado no quadro a seguir.

Quadro 5 - Niamero de Estabelecimentos de Ensino

Nivel de Ensino Municipal Privado
Pré-escolar 2
Fundamental 8 2
Médio 1

Fonte: IBGE (2010).
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1.11. Populacgéo

De acordo com o IBGE 2010, a populacdo € de 20.650 habitantes, sendo
10.406 homens e 10.244 mulheres. A populacdo urbana é de 18.813 habitantes e a

rural, 1.822 habitantes.

Quanto a dinamica da evolucédo populacional, Santo Antonio de Posse, entre

2000 e 2010, apresentou uma taxa geomeétrica de crescimento anual de 1,33 % ao

ano, superior a do Estado (Quadro 7). Observa-se, ainda, que apesar de haver o cres-

cimento da populacéo nas trés regibes em analise, estdo ocorrendo decréscimos nas

taxas demograficas ao longo dos anos.

Uma das explicagcbes para a queda na taxa de crescimento da populagao ao

longo dos anos se dé& pela disseminacédo dos métodos de controle da natalidade.

O Quadro 8 mostra as taxas de natalidade e fecundidade observadas em Santo

Antonio de Posse, na Regido de Governo e no Estado de S&o Paulo.

O Quadro 7 mostra a queda das taxas de natalidade para as areas em estudo,

nos ultimos 30 anos.

Quadro 6 - Informagdes Adicionais Referentes a Populacao

Regido de Go-
) o Estado de
Variavel Municipio verno
Séo Paulo
DRS 07

indice de envelhecimento (%) 53,73 63,08 61,55

Populacdo com menos de 15 anos (%) 21,41 19,28 20,35

Populacdo com 60 anos ou mais(%) 11,50 12,16 12,52

Fonte: SEADE (Informac8es dos Municipios Paulistas - IMP)

Quadro 7 - Total da Populagdo no Municipio de Santo Antonio de Posse, da Regido de Go-
verno e do Estado de Séo Paulo, no Periodo de 1980 a 2010

Populagao
Taxa de Taxa de Taxa de
Local Cresci- Cresci- Cresci-
1980 1991 mento 2000 mento 2010 mento
Anual Anual Anual
(%) (%) (%)
Santo
Antonio 10.825 14.272 2,54 18.074 3,35 20.628 1,33
de Posse
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Regido de

Governo 1.399.531 2.019.329 3,39 2.529.419 2,53 2.993.690 1,70
DRS 07
Estado de

24.953.238 31.436.273 2,12 36.974.378 1,82 41.223.683 1,09
Séo Paulo

Fonte: SEADE (Informag¢des dos Municipios Paulistas - IMP)

Quadro 8 - Taxas de Natalidade e Fecundidade no Municipio de Santo Antonio de

Posse, Regido de Governo e no Estado de Sdo Paulo, no Periodo de 1980 a 2010

Local Taxas 1980 1991 2000 2010
Fecundidade geral* 117,85 78,04 66,92 48,63
Santo Antonio de Posse

Taxas de natalidade? 27,99 20,25 18,42 13,48
_ Fecundidade geral® 99,74 71,82 | 58,43 | 47,58

Regido de Governo DRS 07 i
Taxas de natalidade? 26,59 19,81 17,00 | 13,76
Fecundidade geral* 109,12 | 75,42 | 65,59 | 51,12

Estado de S&o Paulo i
Taxas de natalidade? 28,96 20,76 18,92 14,59

@ Por mil mulheres entre 15 e 49 anos;

@ Por mil habitantes.

Fonte: SEADE (Informag¢des dos Municipios Paulistas - IMP)
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1.12. Administracdo Publica

A administracdo publica do Municipio é formada pelos seguintes setores e res-

ponsaveis:
—> Prefeito: Norberto de Olivério Junior;

—> Vice-Prefeito: Dianora Santos da Cunha.

—>» Chefe de Gabinete: Ana Paula da Silva

x E-mail:gabinete@pmsaposse.sp.gov.br.

— Assessor de Comunicagdo: Marcelo Donizete Moura

x E-mail: imprensa@pmsaposse.sp.gpv.br.

—» Secretaria da Cultura: Marcelo Donizete Moura

x  E-mail: imprensa@pmsaposse.sp.gpv.br.

— Secretaria de Obras e Engenharia: José Sidnei Vieira

x E-mail: engenharia@pmsaposse.sp.gov.br.

— Secretaria de Planejamento, Urbanismo e Habitagdo: Carolina B. T. Lorencini

x E-mail; engenharia@pmsaposse.sp.qov.br.

— Diretoria de Agua e Esgoto : José Antonio Torezan

x E-mail: saaep@pmsaposse.sp.qgov.br.

—» Diretoria de Assuntos Juridicos: Gleison Terra de Oliveira

x  E-mail; juridico@pmsaposse.sp.gov.br.
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— Comissao Permanente de Licitagcao: Alyne Lolli

x  E-mail: licitacao@pmsaposse.sp.gov.br.

— Diretoria de Recursos Humanos: Jodo Baptista Longhi
x E-mail: rh@pmsaposse.sp.gov.br;
x Endereco: Praca Chaifa Chaiba Baracat, 351, Vila Esperanca - Santo Antonio
de Posse/SP.

— Diretoria da Guarda Municipal: Marco Antonio Franco
x E-mail: gm@pmsaposse.sp.gov.br;
x Enderego: Avenida Posse de Ressaca, 500, Colina da Paineira - Santo Antonio
de Posse/SP;
% Fone: (19) 3896-5027.

— Diretoria de Esportes: Alessandro Cesar de Campos
x  E-mail: esporte@pmsaposse.sp.gov.br;
x Endereco: Rua Euclides Constantino, s/n, Vila Rica Il - Santo Antonio de
Posse/SP;
x  Fone: (19) 3896-4762;
x Fax: (19) 3896-9041.

— Diretoria de Servigos Publicos: Carlos Magno Lucon

x E-mail: servicospublicos@pmsaposse.sp.gov.br
x Endereco: Rua Alexandre Fleming, 216, Centro - Santo Antonio de Posse/SP;
x  Fone: (19) 3896-2274.

— Diretoria da Promocéo Social: Patricia Carmen
x Enderec¢o: Rua lasra Hemsse de Moraes, 137, Centro - Santo Antonio de
Posse/SP;
x Fone: (19) 3896-2556/(19) 3896-2871.
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— Departamento de Meio Ambiente: Ronaldo Monzani
x E-mail: monzani.ronaldo@hotmail.com;
x Endereco: Rua Elias Lian, 76, Centro - Santo Antonio de Posse/SP;
x Fone: (19) 3896-1281.

— Fundo Social de Solidariedade: Marta Angélica Piccollimini Olivério
x Endereco: Rua lasra Hemsse de Moraes, 137, - Santo Antonio de Posse/SP;
x Fone: (19) 3896-2556/(19) 3896-2871.

—> Secretaria de Educacéo: José Fernando Serra
x E-mail: Fernando.serra@pmsaposse.sp.gov.br;
x Endereco: Praga Coronel David Baptista, 56, Centro - Santo Antonio de
Posse/SP;
% Fone: (19) 3896-3977.

— Secretaria de Saude: Eduardo Filipini Tristdo
x  E-mail: saude@pmsaposse.sp.gov.br;
x Endereco: Rua Santo Antonio, 277, Centro - Santo Antonio de Posse/SP;
x  Fone: (19) 3896-1571/(19) 3896-3178.

1.13. Instrumentos Ordenadores da Gestao

Como principais instrumentos ordenadores da gestéo, pode-se indicar:
— Plano Diretor;
—> Lei de Zoneamento de Uso e Ocupacéao do Solo Urbano;

— Lei Organica do Municipio.
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A estratégia de utilizacdo desses instrumentos tem por objetivo agilizar as
acOes e obter recursos técnicos para um tratamento mais aprofundado, permitindo a
sincronizagao entre eles.

A figura, a seguir, apresenta o perimetro urbano do Municipio e 0s usos e ocu-

pacéo do solo, que norteardo os estudos demograficos.

Figura 5- Mapa-Lei de Uso e ocupagéo de Solo n° 16/2010
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Lei de Uso e Ocupacao do Solo n° 16/2010 alterada pela Lei n°® 001/2018.
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2. ESTUDO DE PROJEGAO POPULACIONAL

2.1. Alcance do Plano de Saneamento Basico

O Plano de Saneamento Basico tem alcance de 30 anos, ou seja, do ano de
2016 a 2045.

2.2. Dados Censitarios

Para a elaboracdo dos estudos populacionais foram utilizados como dados de
partida aqueles gerados pela Fundacdo SEADE - Fundacao Sistema Estadual de Ana-
lise de Dados, para o Estado de S&o Paulo, no periodo de 1980 a 2010, para todo o

Municipio de Santo Antonio de Posse.

Quadro 9 - Dados Populacionais

Populacgao Anos
(hab.) 1980 1991 2000 2010
Urbana 7.090 8.470 14.633 18.814
Rural 3.735 5.802 3.441 1.814
Total 10.825 14.272 18.074 20.628

Fonte: Fundac&o SEADE

Grafico 2 - Dados Populacionais
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2.3. ProjecOes Populacionais - Metodologia

2.3.1. Métodos Aplicados

Para estimar o crescimento populacional foram utilizados os dados do quadro
anterior, dada a necessidade de dados historicos para a determinagédo das taxas de
crescimento. Foram concebidos 6 cenarios de crescimento populacional resultantes

da aplicacdo dos seguintes métodos matematicos de projecao:

— Método Linear (ou aritmético)

Neste método é utilizada a seguinte equacgao:

Onde:
x  P(t) = Populacdo em determinado ano (hab.);

x  Pi = Populacéo inicial, obtida dos dados populacionais = 1.980 (hab.);

x

r = Taxa de crescimento linear entre 2010 e 1980;
x t = Numero de anos decorridos desde a data inicial até o ano de interesse

(anos).

—> Método Geométrico

Neste método € utilizada a seguinte equacao:

P(t)=Pixr’

Onde:
x  P(t) = Populacdo em determinado ano (hab.);
x  Pi = Populacéo inicial, obtida dos dados populacionais (hab.);
x r = Taxa de crescimento geométrica;
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x t = Numero de anos decorridos desde a data inicial até o ano de interesse

(anos).

— Método Logistico

Sendo:
p_2BRB-PYP,+R)
' RR-PF
r= 1 lnR{R_ﬂ.}
Irl_j::- R:{P:_H:I
A=+ inBh
r E
Onde:

x P(t) = populacdo em determinado ano (hab.);

x Ps = populacao de saturacao (hab.);

x PO = populacao inicial, equivalente ao censo demografico de 1980 (hab.);

x P1 =populagédo no tempo t1, equivalente ao censo demografico de 1991 (hab.);
x P2 =populacao no tempo t2, equivalente ao censo demogréfico de 2000 (hab.);
x re A = constantes da férmula;

x t=ano de interesse para determinacédo da populacao (anos);

x 10 e t1 = anos referentes as populacdes P1 e P2, ou seja, 1980 e 1991, respec-

tivamente.

— Método Logaritmico

Este método estima as populagdes a partir da seguinte equacéao:
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Pir) = a+ blnr

Onde:
x P(t) = populacdo em determinado ano (hab.);
x a e b = coeficientes obtidos por regresséo linear utilizando os pares de dados
disponiveis;
x t=ano de interesse para a determinacao da populacéo (anos).

— Método Exponencial

A previsao de populacdo através do método exponencial é realizada utilizando

a seguinte equacéo:

P(t) = P(ij* Ev,t

Onde:
x  P(t) = populacdo em determinado ano (hab.);
x E = Exponencial;
x P(i) = populagao Inicial (2010);
x re =razao de crescimento;

x t=ano de interesse para a determinacao da populacéo (anos).

— Método Parabdlico
O método de crescimento parabdlico utiliza a seguinte formulacdo para a pre-

visdo de populacéo:

P(t)= At> + Bt + P

Sendo:
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Onde:

P(t) = populagéo em determinado ano (hab.);

A=

B

Pzr: _P:II: +-EJ(!‘1 _I]}

Lt [r: -1 }I
_H _A[Iz_'r:}li

-B

a

[rz - ri}l

Pi = populacdo em ano anterior;

PO = populacgéo inicial, equivalente ao censo demografico de 1980 (hab.);

P1 =populagdo no tempo t1, equivalente ao censo demogréfico de 1991 (hab.);

P2 =populacdo no tempo t2, equivalente ao censo demografico de 2000 (hab.);

A e B = constantes da formula;

t = anos decorridos entre o equivalente a populacédo Pi e o ano de interesse

para a determinacéo da populacdo (anos);

t1 = diferencaentre o ano referente a populacédo P1 e o a PO, ou seja, 11 anos;

t2 = diferenca entre o ano referente a populagcéo P2 e o a PO, ou seja, 30 anos.

Com base nas equacdes relacionadas anteriormente, as projecdes populacio-

nais foram elaboradas e estdo apresentadas no quadro a seguir. Foi incluida no qua-

dro, a projecao realizada pela Fundacdo SEADE, para o Municipio de Santo Antonio

de Posse.
Quadro 10 - ProjecBes Populacionais

Ano Métodos Mateméaticos Fundacéo

Linear | Geométrico | Logistico Logaritmico Exponencial | Parabdlica SEADE
2010 18.834 18.834 18.834 18.834 18.834 18.814
2011 19.225 19.314 16.402 19.313 24.997 19.156
2012 19.617 19.807 16.402 19.805 31.160 19.492
2013 20.008 20.312 16.403 20.309 37.323 19.822
2014 20.400 20.830 -c_g_ 16.403 20.826 43.486 20.149
2015 20.791 21.361 i 16.404 21.356 49.649 20.451
2016 21.183 21.906 é 16.405 21.899 55.812 20.717
2017 21.574 22.464 < 16.405 22.457 61.975 20.982
2018 21.966 23.037 16.406 23.028 68.138 21.247
2019 22.357 23.625 16.406 23.614 74.301 21.510
2020 22.749 24.227 16.407 24.215 80.464 21.774
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2021 | 23.140 24.845
2022 | 23.532 25.478
2023 | 23.923 26.128
2024 | 24.315 26.794
2025 | 24.706 27.478
2026 | 25.097 28.178
2027 | 25.489 28.897
2028 | 25.880 29.634
2029 | 26.272 30.389
2030 | 26.663 31.164
2031 | 27.055 31.959
2032 | 27.446 32.774
2033 | 27.838 33.610
2034 | 28.229 34.467
2035 | 28.621 35.346
2036 | 29.012 36.247
2037 | 29.404 37.171
2038 | 29.795 38.119
2039 | 30.187 39.091
2040 | 30.578 40.088
2041 | 30.969 41.110
2042 | 31.361 42.158
2043 | 31.752 43.233
2044 | 32.144 44.336
2045 | 32.535 45.466

16.407 24.832 86.627 21.999
16.408 25.464 92.790 22.223
16.409 26.112 98.953 22.447
16.409 26.776 105.116 22.670
16.410 27.458 111.279 22.893
16.410 28.157 117.442 23.070
16.411 28.873 123.605 23.246
16.411 29.608 129.768 23.422
16.412 30.362 135.931 23.596
16.412 31.134 142.094 23.770
16.413 31.927 148.257 23.944
16.414 32.739 154.420 24.116
16.414 33.572 160.583 24.289
16.415 34.427 166.746 24.461
16.415 35.303 172.909 24.633
16.416 36.202 179.072 24.804
16.416 37.123 185.235 24.975
16.417 38.068 191.398 25.147
16.418 39.037 197.561 25.318
16.418 40.030 203.724 25.488
16.419 41.049 209.887 25.659
16.419 42.094 216.050 25.830
16.420 43.165 222.213 26.001
16.420 44.263 228.376 26.172
16.421 45.390 234.539 26.344

A Fundacdo SEADE realiza, mensalmente, uma pesquisa nos Cartérios

de Registro Civil de todos os municipios do Estado de Sao Paulo, coletando in-

formacdes detalhadas sobre o registro legal dos eventos vitais - nascimentos,

casamentos e 6bitos. Esses dados, associados aqueles provenientes dos Cen-

sos Demogréficos, possibilitam o acompanhamento continuo da dinamica demo-

gréfica paulista, de forma tanto agregada como desagregada por regiées e mu-

nicipios.

Esse conjunto detalhado de informacdes habilita a Fundacdo SEADE a aplicar

uma metodologia de projecéo que, reconhecidamente, possui uma série de vantagens

em relacdo a outros métodos.
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Trata-se do método dos componentes demograficos, processo analitico que
destaca os papéis da fecundidade, mortalidade e migracdo no crescimento populaci-
onal, permitindo a construgcdo de hipoteses de projecbes mais seguras e eficazes.

O modelo de projecao considerado adota uma hierarquia que parte da projecao

para o total do Estado e se desagrega em regides e municipios.

2.3.2. Consideracdes sobre as ProjecOes Matematicas e do SEADE

Os estudos de projecao populacional sdo normalmente complexos, envolvendo
variaveis, que nem sempre sao quantificaveis, e que possam interagir na localidade
especifica em estudo. Podem ocorrer também, eventos inesperados que mudem to-
talmente a trajetdria prevista para o crescimento populacional. Isto ressalta a neces-
sidade do estabelecimento de um valor realistico para o horizonte de projeto, assim
como da implantagéo das obras em etapas.

As sofisticagBes matematicas associadas as determinacdes dos parametros de
algumas equacdes de projecdo populacional perdem o sentido se ndo forem embasa
das por informacdes paralelas, na maioria das vezes, ndo quantificaveis como aspec-
tos sociais, econdmicos, geograficos, histéricos, entre outros.

O bom senso do projetista é de grande importancia na escolha do método de
projecéo a ser adotado e na interpretacéo dos resultados. Ainda que a escolha possa
se dar tendo por base o melhor ajuste aos dados censitarios disponiveis, a extrapola-
cao da curva exige percepcao e cautela.

Os ultimos dados censitarios no Brasil tém indicado uma tendéncia geral (na-
turalmente que com excec¢des localizadas) de reducdo nas taxas anuais de cresci-
mento populacional.

Observando os dados relacionados no Quadro 10, anterior, verifica-se que as
projecdes resultantes das equacdes matematicas, ndo sdo adequadas para o estudo
em questao.

Em relacdo a projecdo SEADE, para o ano 2030, as taxas de crescimento ve-

rificadas foram as seguintes, conforme o Quadro 11, a seguir.
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Quadro 11 - Taxas de Crescimento da Populacédo Total

Ano Populacao Taxa
(hab.) (% a.a.)

2010 20.628 -

2011 20.857 1,110
2015 21.800 1,112
2020 22.849 0,944
2025 23.750 0,777
2030 24.453 0,585

Fonte: SEADE

As taxas sdo decrescentes atingindo 0,60% a.a. no periodo 2025/2030, inferior
as taxas de crescimento estimadas para as Cidades de Jaguariina e Holambra, que

no mesmo periodo que foram:
— Jaguaritna: 0,84% a.a.;

—> Holambra: 1,15 % a.a.

Com base nessas informacdes e do crescimento da area urbana da Cidade,
que foi observado, no entorno das Rodovias Municipal Jaguariina/Santo Antonio de
Posse e Governador Ademar de Barros, através da implantacédo de varios loteamentos
residenciais.

Desse modo, a projecdo da populacdo urbana de Santo Antonio de Posse foi
feita com base nos dados do SEADE, e adotando o crescimento da taxa de urbaniza-
cdo, com base nos indices de crescimento das populac¢des urbana e total.

Segundo os dados do SEADE, as taxas de urbaniza¢cdo em 2000 e 2010 eram

as seguintes:
— Ano 2000: 80,96%;

—> Ano de 2010: 91,21%.
Com base nos dados do SEADE e do IBGE para o ano de 2015, foram feitos

os calculos das taxas de crescimento do Quadro 12 e as projecdes da populacdo do

Quadro 13, a sequir.
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Quadro 12 - Taxas de Crescimento (% a.a)

Taxas de Populacao Populacéo Populacao
Crescimento Urbana Rural Total
1980/1991 1,63 4,09 2,54
1980/2000 3,69 -0,41 2,60
1980/2010 3,31 -2,38 2,17
1991/2000 6,26 -5,64 2,66
1991/2010 4,29 -5,94 1,96
2000/2010 2,55 -6,20 1,33
2010/2015 1,65 - -

A projecao da populacgéo total foi feita considerando a taxa de crescimento ve-
rificada entre o periodo de 2010/2015, de 1,01652% a.a.

A projecao da populacéo rural foi feita considerando que a mesma sera decres-

cente, até o ano de 2020, em 1,06% a.a., taxa esta verificada no periodo de

2000/2010, mantendo-se praticamente constante ap0s esse periodo, até o ano de

2045.

Desse modo, foram calculadas a projecdo da populacdo urbana e a taxa de

urbanizacao, esta passou de 91,21%, em 2010, para 97,23%, no final do periodo de

projeto.
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Quadro 13 - Projecédo da Populacdo do Municipio de Santo Antonio de Posse e Taxa de Urbanizacédo

Populacéo Anos
(hab.) 1980 1991 2000 2010 2011 2012 2013 20141 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Urbana 7.090 8.470 14.633 18.814 19.257 19.701 20.144 20.588 21.033 21.480 21.928 22.379 22.832 23.287
Rural 3.735 5.802 3.441 1.814 1.711 1.614 1.523 1.437 1.356 1.279 1.206 1.138 1.074 1.013
Total 10.825 14.272 18.074 20.628 20.969 21.315 21.667 22.025 22.389 22.759 23.135 23.517 23.905 24.300
Taxa de
L 65,50% 59,35% 80,96% 91,21% 91,84% 92,43% 92,97% 93,48% 93,95% 94,38% 94,79% 95,16% 95,51% 95,83%
Urbanizacéo
@ Populacgéo total estimada pelo IBGE
Populagao Anos
(hab.) 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2.031 2.032 2.033 2.034 2.035 2.036
Urbana 23.689 24.097 24,512 24.933 25.362 25.798 26.240 26.691 27.148 27.613 28.086 28.567 29.056 29.552 30.057 30.571
Rural 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013
Total 24.702 25.110 25.525 25.946 26.375 26.811 27.253 27.704 28.161 28.626 29.099 29.580 30.069 30.565 31.070 31.583
Taxa de 95,90% 95,97% | 96,03% 96,10% 96,16% 96,22% 96,28% 96,34% 96,40% 96,46% 96,52% 96,58% 96,63% 96,69% 96,74% 96,79%
Urbanizacéo
Populacéo Anos
(hab.) 2.037 2.038 2.039 2.040 2.041 2.042 2.043 2.044 2.045
Urbana 31.092 31.623 32.162 32.710 33.267 33.833 34.409 34.994 35.589
Rural 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013
Total 32.105 32.636 33.175 33.723 34.280 34.846 35.422 36.007 36.602
Taxa de 96,84% 96,90% 96,95% 97,00% 97,05% 97,09% 97,14% 97,19% 97,23%
Urbanizacéo
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A projecdo da populacdo urbana do Municipio de Santo Antonio de Posse,
apresentada no quadro anterior, foi utilizada nos estudos referentes ao Plano de Sa-
neamento Basico, adiante.

Outro fator que comprova a tendéncia de crescimento da populacao urbana da
Cidade sao os loteamentos aprovados pela Prefeitura Municipal, que estdo relaciona-

dos a sequir:

— Jardim Imperial: 150 lotes;

— Jardim Europa: 200 lotes;

—> Residencial Azaléia: 120 lotes;
—> Padre Pedro Tomazini: 191 lotes;
—» Jardim Brasilia: 220 lotes;

—> Cidade Jardim: 400 lotes;

— Residencial dos Lagos: 285 lotes

—>» Residencial Tanchinho: 793 lotes

Total: 2.359 lotes.

Esse total de lotes representara, no futuro préximo, uma populac¢do de cerca
de 7.000 habitantes.

2.4. Célculo das Demandas de Agua e Contribuicées de Esgoto

2.4.1. Célculo das Demandas de Agua

Tendo por base a projecdo da populacdo e os dados operacionais do DAE,
foram elaboradas as demandas de agua e esgoto ano a ano.

Para a analise da projecdo da demanda, para as populacdes projetadas até o
ano de 2045 (35.589 habitantes), foi elaborado o quadro, a seguir, cuja taxa per capita
de referéncia para o consumo foi tomada variando de 200 (SNIS 2013) a 180 litros/ha-
bitante/dia.
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A perda na producéo e distribuicdo é estimada como sendo atualmente de 40%,
podendo atingir 30% (valor considerado realistico) no ano de 2025, conforme a con-

cordancia da Prefeitura de Santo Antonio de Posse.
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Quadro 13a - Célculo das Demandas do Sistema de Abastecimento de Agua - Cenéario 03 (Controle Total)

) Demanda Demanda
. Populacéo | Extenséo | Per Capita | Perdas no | Demanda o o
Populacdo | Cobertura . ] o Médiade | Demanda | Maxima ) .
Anos do Urbana de Rede |Real de Agua| Sistema | Médiade i o LigacGes
] Urbana do SAA ) i ~ . i Agua + | de Perdas | Diéariade i
Planejamento Atendida de Agua | naConexdo | de Agua Agua i de Agua
(hab.) (%) ] Perdas (I/s) Agua
(hab.) (m) (I/hab./dia) (%) (I/s)
(I7s) (I/s)
2015 21.033 90 18.930 70.000 180 40 39,44 65,73 26,29 73,62 6.759
2016 21.480 92 19.762 71.667 179 39 40,94 67,12 26,18 75,31 6.939
2017 21.928 94 20.613 73.333 178 38 42,47 68,49 26,03 76,99 7.120
2018 22.379 96 21.484 75.000 177 37 44,01 69,86 25,85 78,66 7.302
2019 22.832 98 22.375 76.667 176 36 45,58 71,22 25,64 80,33 7.485
2020 23.287 100 23.287 78.333 175 35 47,17 72,57 25,40 82,00 7.669
2021 23.689 100 23.689 80.000 174 34 47,71 72,28 24,58 81,82 7.854
2022 24.097 100 24.097 81.667 173 33 48,25 72,01 23,76 81,66 8.041
2023 24.512 100 24.512 83.333 172 32 48,80 71,76 22,96 81,52 8.228
2024 24.933 100 24.933 85.000 171 31 49,35 71,52 22,17 81,39 8.416
2025 25.362 100 25.362 86.667 170 30 49,90 71,29 21,39 81,27 8.606
2026 25.798 100 25.798 88.333 169 30 50,46 72,09 21,63 82,18 8.796
2027 26.240 100 26.240 90.000 168 30 51,02 72,89 21,87 83,09 8.987
2028 26.691 100 26.691 91.667 167 30 51,59 73,70 22,11 84,02 9.180
2029 27.148 100 27.148 93.333 166 30 52,16 74,51 22,35 84,95 9.374
2030 27.613 100 27.613 95.000 165 30 52,73 75,33 22,60 85,88 9.569
2031 28.086 100 28.086 96.667 164 30 53,31 76,16 22,85 86,82 9.765
2032 28.567 100 28.567 98.333 163 30 53,89 76,99 23,10 87,77 9.962
2033 29.056 100 29.056 100.000 162 30 54,48 77,83 23,35 88,72 10.160
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Quadro 13a - Célculo das Demandas do Sistema de Abastecimento de Agua - Cenéario 03 (Controle Total)

) Demanda Demanda
. Populacéo | Extenséo | Per Capita | Perdas no | Demanda o o
Populacdo | Cobertura . ] o Médiade | Demanda | Maxima ) .
Anos do Urbana de Rede |Real de Agua| Sistema | Médiade i o LigacGes
] Urbana do SAA ) i ~ . i Agua + | de Perdas | Diéariade i
Planejamento Atendida de Agua | naConexdo | de Agua Agua i de Agua
(hab.) (%) ] Perdas (I/s) Agua
(hab.) (m) (I/hab./dia) (%) (I/s)
(I/s) (I/s)
2034 29.552 100 29.552 101.667 161 30 55,07 78,67 23,60 89,68 10.359
2035 30.057 100 30.057 103.333 160 30 55,66 79,52 23,86 90,65 10.560
2036 30.571 100 30.571 105.000 160 30 56,61 80,87 24,26 92,20 10.762
2037 31.092 100 31.092 106.667 160 30 57,58 82,25 24,68 93,77 10.964
2038 31.623 100 31.623 108.333 160 30 58,56 83,66 25,10 95,37 11.169
2039 32.162 100 32.162 110.000 160 30 59,56 85,08 25,53 97,00 11.374
2040 32.710 100 32.710 111.667 160 30 60,57 86,53 25,96 98,65 11.580
2041 33.267 100 33.267 113.333 160 30 61,61 88,01 26,40 100,33 11.788
2042 33.833 100 33.833 115.000 160 30 62,65 89,51 26,85 102,04 11.997
2043 34.409 100 34.409 116.667 160 30 63,72 91,03 27,31 103,77 12.207
2044 34.994 100 34.994 118.333 160 30 64,80 92,58 27,77 105,54 12.419
2045 35.589 100 35.589 120.000 160 30 65,90 94,15 28,24 107,33 12.632

44




2.4.2. Célculo das Contribuicdes de Esgoto

Tendo por base a projecao da populagéo e os seguintes parametros de projeto,

foram calculadas as contribuicdes de esgoto apresentadas no quadro, a seguir:
—> Coeficiente de retorno: 0,80;
—> K1 =1,20;
—> K2 =1,50;
— Taxa de infiltracdo: 0,20 I/s x km;

— Rede de esgoto
x 2015: 60.620 m (existente);

x 2045: 120.000 m (estimativa de crescimento em comum acordo com O
PMSAP).

Nos itens 3.1 e 3.2, a sequir, estdo descritas as caracterizacdes e os diagnos-

ticos dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario.
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Quadro 13b - Calculo das Contribuic8es de Esgoto

Anos do Popula- Cobertura Populacéo SE;(ée;e- Ffer Vazio Vazéo de Vazio V,az'éo V,az'éo Qméx'hor Qméx.hor Liga-
Planeja- ¢ao Ur- do SES Urbafla Rede de Capita de Média Infiltra- Média Mé)flr.na Max[rr?a Ba(':l.a ’ Bacia cdes de
mento bana %) Atendida Esgoto Esgoto.s Is) ¢ao s) Diaria | Horéria | Jequitiba Car.nandu- Esgoto
(hab.) (hab.) m) (I/hab./dia) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) caia (I/s)
2015 21.033 80 16.827 60.620 144 28,04 12,12 40,17 | 45,78 62,60 46,95 15,65 5.038
2016 21.480 82 17.614 62.599 143 29,19 12,52 41,71 | 47,55 65,07 48,80 16,27 5.291
2017 21.928 84 18.420 64.579 142 30,36 12,92 43,27 | 49,35 67,56 50,67 16,89 5.544
2018 22.379 86 19.246 66.558 142 31,54 13,31 4485 51,16 70,09 52,57 17,52 5.797
2019 22.832 88 20.092 68.537 141 32,74 13,71 46,45 53,00 72,64 54,48 18,16 6.050
2020 23.287 90 20.959 70.517 140 33,96 | 14,10 | 48,06| 54,86 | 75,23 56,42 18,81 6.304
2021 23.689 92 21.794 72.496 139 35,11 14,50 | 49,61 | 56,63 77,70 58,28 19,43 6.557
2022 24.097 94 22.651 74.475 138 36,28 14,90 51,18 | 58,44 80,21 60,15 20,05 6.810
2023 24.512 96 23.531 76.455 138 37,48 15,29 | 52,77| 60,26 | 82,75 62,06 20,69 7.063
2024 24.933 98 24.435 78.434 137 38,69 15,69 54,37 | 62,11 85,33 63,99 21,33 7.316
2025 25.362 100 25.362 80.413 136 39,92 16,08 | 56,00| 63,99 | 87,94 65,96 21,99 7.569
2026 25.798 100 25.798 82.393 135 40,37 16,48 | 56,85| 64,92 | 89,14 66,86 22,29 7.822
2027 26.240 100 26.240 84.372 134 40,82 16,87 57,69 | 65,86 90,35 67,76 22,59 8.075
2028 26.691 100 26.691 86.351 134 41,27 17,27 58,54 | 66,80 91,56 68,67 22,89 8.329
2029 27.148 100 27.148 88.331 133 41,73 17,67 59,39 | 67,74 92,78 69,58 23,19 8.582
2030 27.613 100 27.613 90.310 132 42,19 18,06 60,25 | 68,69 94,00 70,50 23,50 8.835
2031 28.086 100 28.086 92.289 131 42,65 18,46 61,11 | 69,64 95,23 71,42 23,81 9.088
2032 28.567 100 28.567 94.269 130 43,12 18,85 61,97 | 70,59 96,46 72,35 24,12 9.341
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Quadro 13b - Calculo das Contribuic8es de Esgoto

Exten-
Popula- Populagédo| _ Per _ | Vazéo de _ | Vazdo | Vazdo | Qmaxhor | Qmaxhor .
Anos do . Cobertura sdo de ) Vazéo ] Vazéo| . . ) . Liga-
. ¢ao Ur- Urbana Capita de _ | Infiltra- _ | Maxima| Maxima| Bacia Bacia
Planeja- do SES ) Rede de Média . Media| | . . ¢Oes de
bana Atendida Esgotos cao Diaria | Horéria | Jequitiba | Camandu-
mento (%) Esgoto . (I/s) (I/s) . Esgoto
(hab.) (hab.) m) (I/hab./dia) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) caia (I/s)
m

2033 29.056 100 29.056 96.248 130 43,58 | 19,25 |62,83| 71,55 | 97,70 73,27 24,42 9.594
2034 29.552 100 29.552 98.227 129 44,05| 19,65 | 63,70| 72,51 | 98,94 74,21 24,74 9.847
2035 30.057 100 30.057 100.207 128 4453 | 20,04 |6457| 73,48 | 100,19 75,15 25,05 10.100
2036 30.571 100 30.571 102.186 128 45,29 | 20,44 | 65,73| 74,78 | 101,96 76,47 25,49 10.354
2037 31.092 100 31.092 104.165 128 46,06 | 20,83 | 66,90| 76,11 | 103,75 77,81 25,94 10.607
2038 31.623 100 31.623 106.145 128 46,85| 21,23 | 68,08| 77,45 | 105,56 79,17 26,39 10.860
2039 32.162 100 32.162 108.124 128 47,65| 21,62 | 69,27| 78,80 | 107,39 80,54 26,85 11.113
2040 32.710 100 32.710 110.103 128 48,46 | 22,02 | 70,48| 80,17 | 109,25 81,94 27,31 11.366
2041 33.267 100 33.267 112.083 128 49,28 | 22,42 | 71,70| 81,56 | 111,13 83,35 27,78 11.619
2042 33.833 100 33.833 114.062 128 50,12 | 22,81 | 72,94| 82,96 | 113,03 84,78 28,26 11.872
2043 34.409 100 34.409 116.041 128 50,98 | 23,21 | 74,18 | 84,38 | 114,96 86,22 28,74 12.125
2044 34.994 100 34.994 118.021 128 51,84 | 23,60 | 7545| 85,82 | 116,92 87,69 29,23 12.378
2045 35.589 100 35.589 120.000 128 52,72 | 24,00 | 76,72| 87,27 | 118,90 89,18 29,73 12.632
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3. CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA E DE ESGOTAMENTE SANITARIO

Neste item estdo apresentados a caracterizacao e o diagndstico dos Sistemas

existentes de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario.

3.1. Sistema de Abastecimento de Agua

A seguir, esta apresentada a descricdo do Sistema existente de Abastecimento

de Agua.

3.1.1. Nucleo Sede

3.1.1.1. Mananciais

A Diretoria de Agua e Esgoto utiliza como mananciais para o abastecimento de
agua, os mananciais superficial e subterraneo.

Os mananciais superficiais utilizados sdo o Cérrego do Benfica e do Ribeirdo
Camanducaia Mirim. Em relagdo ao manancial subterraneo, é utilizado o Aquifero

Cristalino.

3.1.1.1.1. Mananciais Superficiais

a) Cérrego Jequitiba

Esse corrego pertence a Bacia dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, da Uni-
dade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI 5, e é afluente da margem
esquerda do Rio Pirapitingui.

Segundo solicitagdo de outorga junto ao DAEE — Departamento de Aguas e

Energia Elétrica, requerimento n2 8952/13, de 20/09/2013, a vazdes atuais sao:
— Vazéo maxima captada: 120,00 m3/h (33,34 I/s), em 19 horas por dia, durante
5 dias por més;
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— Vazéo média captada: 107,50 m3/h (29,86 I/s), em 24 horas por dia, durante
25 dias por més.

b) Cérrego Camanducaia Mirim

O Rio Camanducaia Mirim, pertence a Bacia dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai, da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI 5, e é afluente
da margem esquerda do Rio Camanducaia, ho Municipio de Jaguariuna.

Segundo solicitacdo de outorga junto ao DAEE — Departamento de Aguas e

Energia Elétrica, requerimento no 8954/13, de 20/09/2013, as vazfes atuais sao:
— Vazéo maxima captada: 180,00 m3/h (50,00 I/s), em 19 horas por dia, durante
5 dias por més;

— Vazédo média captada: 161,25 m3/h (47,79 I/s), em 24 horas por dia, durante
25 dias por més.

c) Cérrego do Lambari

O Cérrego do Lambari, pertence a Bacia dos Rios Piracicaba, Capivari e Jun-
diai, da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI 5, e é afluente da
margem esquerda do Ribeirdo Pirapitingui, no Municipio de Mogi Mirim.

Segundo informacdes da DAE— Diretoria de Agua e Esgoto a vaz&o atual é:

— Vazédo maxima captada: 10 m3/h (2,77 I/s), em 12 horas por dia, durante 25

dias por més (2019).

Foi dado entrada nas documentac¢des no DAAE— Departamento de Aguas e Ener-
gia Elétrica para regularizacdo das Outorgas de capta¢des superficiais em julho
de 2018.

3.1.1.1.2. Manancial Subterraneo

O Cristalino é um aquifero fraturado e de extenséao regional. Formado ha mais
de 550 milhGes de anos, € composto pelas rochas mais antigas do Estado de Sao

Paulo. Aflora na porcéo leste da Regidao Metropolitana de Campinas, ocupando uma
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area de 1.117 km?, abrangendo Cidades como Vinhedo, Valinhos, Pedreira e Jagua-
rilna, e partes de Campinas, Indaiatuba e Santo Antonio de Posse.

Além das relacionadas no paragrafo anterior, abrange também Cidades como
Campos do Jordao, Aguas de Linddia, Jundiai, Tapirai, Iporanga, dentre outras, a Re-

gido Metropolitana de Séo Paulo, chegando até o litoral.

Figura 6 - Localizacdo do Aquifero Cristalino no Estado de S&o Paulo

Aupeers Crstatino

1
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Aquiferg Cristakipo

Os pocgos que o exploram estao concentrados nesta parte aflorante, com com-
portamento de aquifero livre. Estes pocos atingem, em geral, 100 a 150 m de profun-
didade, uma vez que a ocorréncia de fraturas abertas ao fluxo da agua tende, na mai-
oria dos casos, a diminuir em niveis mais profundos.

A produtividade dos pocos € baixa e bastante variadvel, estando condicionada a
presenca de fraturas abertas. A vazdo média dos pocos € em torno de 5 m3h (equi-
valente a 5.000 litros por hora), mas é comum encontrar po¢os préximos com vazdes

muito diferentes devido a variagcdo no numero, tipo, abertura e conexao das fraturas.

3.1.1.2. Captacdes e Aducéo de Agua Bruta

A seguir, estdo descritas as captagfes superficiais e subterraneas existentes.
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3.1.1.2.1. Captacbes Superficiais

O sistema é composto das captacdes superficiais do Benfica e do Barreiro, lo-

calizadas, respectivamente, no Cérrego Jequitiba e no Rio Camanducaia Mirim.
a) Captacado do Benfica

A captacédo de agua esta localizada no Cdérrego do Jequitiba, na Regido Norte

da area urbana do Municipio, junto a Represa.

Foto 1 - Localizagdo da captacdo de agua do Benfica, no Cérrego Jequitiba

JCaptagéo Benfica

. Seamd-

A captacado de 4gua do corrego é feita através de um canal de derivagéo cons-

truido no lago, que conduz a dgua ao poc¢o de succdo da EEAB-1.
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Foto 2 - Tomada de agua da captacdo do Cérrego Jequi-

tiba - Benfica

Foto 3 - Grades natomada de agua

=T P I
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Foto 4 - Pocos de succédo da EEAB-1

Foto 5 - Prédio da EEAB-1
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A Estacéo Elevatoria de Agua Bruta EEAB-1 utiliza bombas centrifugas de eixo
horizontal para enviar a agua captada para a ETA Centro, com as seguintes caracte-

risticas:
—> Vazéo: 120 m3/h (33,33 I/s);
— Poténcia: 135 CV;

—> AMT: 43 mca.

Foto 6 - Bomba da EEAB-1 apresentando muito vaza-

mento de agua

Foto 7 - Outra unidade de bombeamento instalada em pisos

diferentes

Q@
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Foto 8 - Quadro de comando de motores, em péssimo estado

de conservagéo

Da EEEAB-1 partem 2 linhas Adutoras de Agua Bruta - AABs, com diametro de
125 mm cada e comprimento de 1.860 m cada uma, sendo que uma rede foi execu-
tada com tubos de cimento amianto e a outra, com tubos de PVC marrom.

As Adutoras de Agua Bruta do Benfica apresentam elevado percentual de per-
das, em funcdo do estado fisico em que se encontram e das condi¢des hidraulicas

gue operam atualmente, especialmente por causa dos transientes hidraulicos.

b) Captacéo do Barreiro

A captacdo de agua do Barreiro esta localizada na Rodovia Municipal Santo

Antonio de Posse/Jaguariuna, préximo da rotatéria e do Loteamento Cérrego Bonito.
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Foto 9 - Localizacdo da Captacédo do Barreiro, no Rio Camanducaia Mirim
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Foto 10 - Rio Camanducaia Mirim, proximo a captacéao

Foto 11 - Tomada de 4gua do Rio Camanducaia Mirim
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Foto 12 - Estag&o Elevatéria de Agua Bruta - EEAB-2
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A EEAB-2 capta a agua bruta e a envia para a ETA Centro.
A Estacao Elevatoria de Agua Bruta EEAB-2 utiliza bombas centrifugas de eixo
horizontal para enviar a agua captada para a ETA Centro, com as seguintes caracte-

risticas:
—> Vazao: 180 m3/h (50 I/s);
—> Poténcia: 150 CV;

—> AMT: 68 mca.

3.1.1.2.2. Captagdes Subterraneas

A Sede do Municipio utiliza também para o abastecimento publico de agua, 2

Pocos Profundos que abastecem os Bairros de Jardim Maria Helena e Séo Judas.

Figura 7 - Esquema dos pocos perfurados
0.00 M —»- i Laje de proteciao

» Cimentacio
» Revestimento 6"

Rocha alterada
40,00 m

Perfuracao 12 %"

Embasamento ‘
Cristalino

200 m —
4 Perfuraciao 6"

Foi realizado as outorgas dos pocos em funcionamento (Portaria DAEE 3584, de 04 julho de 2018.
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A localizac&o dos Pocos é a seguinte:

—> Poco Jardim Maria Helena: entre as Ruas Carlos Fonseca e a Avenida Al-
berto Aranha Fortuna;

— Poco Séo Judas Tadeu: Rua Marcelina Bocaletto Lolli.

Foto 14 - Localizagado dos Pocos Jardim Maria Helena e Sdo Judas e do Reservatério
s

r
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A vazéao de projeto dos pogos € de 10 m3¥/h (3,6 I/s). Como produto quimico para

a desinfeccéo é utilizado hipoclorito de sédio.

O Poco Séo Judas Tadeu foi perfurado em janeiro de 2014, com as seguintes

caracteristicas:
—> Nivel estatico: 18,00 m;
—> Nivel dinAmico: 21,10 m;

—> Teste de vaz&o: 6.000 I/h (1,67 I/s).
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Foto 15 - Po¢o Jardim Maria Helena (2019).

O Poco Jardim Maria Helena foi também perfurado em 2014, e tem vazéao de
teste de 8.000 I/h (2,22 I/s).

Foto 16 - Reservatorios de 100 e 500 m3 e Po¢o Sao Judas Tadeu
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Foto 17 - Reservatorio elevado desativado na
ETA

3.1.1.3. Estacéo de Tratamento de Agua - ETA Centro

Esta unidade, localizada no cruzamento da Rua Imaculada Conceicdo e Ave-
nida da Saudade, contém trés modulos de tratamento (ETAs 1, 2 e 3), com capacidade
nominal total de producao de 300 m3/h.

O processo de tratamento € do tipo convencional.

61



Foto 18 - Localizacédo da ETA Centro

E_ ) -

A vulnerabilidade desta unidade prende-se a situacao estrutural de um dos moé-
dulos, que vem sofrendo recalque por falha na estrutura de sua fundacéo, sendo ne-
cessaria sua imediata recuperacéo, o que certamente comprometera de forma signifi-
cativa o abastecimento.

A Casa de Quimica abriga as instalacdes para as solucdes de Sulfato de Alu-
minio, Carbonato de Sodio e o Polimero, e também, dos tanques de Fltor e Cloro.

As aplicagbes de cloro, o fluor e polimero séo feitas através de bombas dosa-
doras. As solugbes de sulfato de aluminio e de carbonato de sédio sdo bombeadas
para tanques (caixas) menores, acima da calha de entrada da 4gua e adicionadas ao
tratamento por gravidade, o que implica em ndo haver controle otimizado, em funcéo
da vazéo de operacao e/ou de variagdes da qualidade da &4gua bruta.

A 4gua tratada é enviada para os reservatérios de distribuicdo através de 2
Estacdes Elevatdrias de Agua Tratada.
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Foto 19 - Entrada de 4gua bruta na ETA
_—
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Foto 21 - Vista geral das ETAs 1,2 e 3

Foto 22 - Decantador da ETA 2

Foto 23 - Estacéo Elevatéria de Agua Tratada 1
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Foto 24 - Estacao Elevatéria de Agua Tratada 2
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3.1.1.4. Reservacéo

O sistema de Reservacao existente € composto por 10 reservatérios, sendo

gue 9 estdo em operacédo e 1 reservatorio esta desativado, totalizando um volume de

4.068 m3, conforme o quadro a seguir apresentado e ilustrado adiante.

Quadro 14 - Reservatorios Existentes

Reservatorio Volume (m?)

Operacéo Desativado Total
Enterrado ETA Centro 1.000 1.000
Apoiado metalico - ETA Centro 1.200 1.200
Elevado ETA 150 150
Reservatdrio Pedra Branca 348
Pedra Branca ll 620 620
Pedra Branca ll 100 100
S&o Judas Tadeu 100 100
S&o Judas Tadeu 500 500
Bela Vista 100 100
Monte Belo 100 100
Total 4.068 150 3.870

Fonte: SAAEP (2014).
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Foto 26 - Reservatério Elevado Pedra Branca
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Foto 28 - Reservatério Pedra Branca Il
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Foto 30 - Reservatério Bela Vista

[ gavicO AUTONoy,
Ml #° fscoTo pocote
;aU‘E,E, by

70



B Reservatorio Bairro Bela Vista em implantacao (DAE, 2018).
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3.1.1.5. Redes de Distribui¢éo de Agua Potavel

A extensao total da rede de distribuicdo de Santo Antonio de Posse é estimada
em 70.000 m e atende a 90% da populacdo da area urbana. Ndo existem dados no
DAE referentes a extensao da rede de distribuicdo por material e diametro, e nem a
respeito dos sistemas isolados.

Os Bairros Vila Esperancga, Jardim Denise e parte do Centro s&o abastecidos
diretamente do Reservatério Apoiado da ETA Centro, que tem capacidade de 1.200
m3, por rede executada com tubos de 200 mm. Os Bairros Colina das Paineiras e
Ressaca sdo abastecidos com rede executada com tubos de 100 mm, também dire-
tamente por este reservatorio.

Por outro lado, para os Bairros Jardim Maria Helena, parte do Centro, Portal
das Pérolas e Bela Vista (em uma rede) e os Bairros Jardim Vila Rica, Jardim, Vila
Rica Il, Jardim das Nagdes, Jardim Planalto e Jardim Progresso (em outra rede) séo
abastecidos com bombeamento por “Boosters” instalados nas redes.

O abastecimento do reservatério apoiado metalico (100 m3), localizado no
Bairro Monte Belo, é feito através da rede de distribuicdo, da mesma forma que o0s
reservatérios do Bairro Pedra Branca.

Neste bairro um dos reservatérios apoiados (100 m?) distribui por gravidade
para os Bairros Pedra Branca, Conjunto Habitacional Augusto Lala e Conjunto Habi-
tacional Jardim das Flores.

O outro reservatério (620 m?3), do qual é feito o bombeamento para o primeiro
reservatoério, atende ao Bairro Sdo Judas Tadeu, por gravidade.

Os reservatoérios do Bairro S&o Judas ainda ndo entraram em operacao, e seréo

abastecidos pelo Po¢o Sao Judas, mas ainda ndo estdo operando.

O Reservatoério no Bairro Bela Vista de 1.200 m3 atendera o Bairro Maria Helena,
Bela Vista, Jd. Milan, Pedra Branca (DAE, 2019).

3.1.1.6. Ligacdes Domiciliares

Existem 6.320 ligacdes cadastradas (2013), sendo que um incremento médio

anual de 300 ligacfes novas tem sido a situacao tipica para os ultimos anos.
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3.1.1.7. Dados Operacionais do Sistema de Abastecimento de Agua

O quadro, a seguir, relaciona os dados operacionais do Sistema em 2012, com

base nos dados obtidos na Diretoria de Agua e Esgoto.

Quadro 15 - Dados Operacionais do Sistema de Abastecimento de Agua

Discriminacgéo Unidade Quantidade
Populacédo atendida pela SAA habitante 15.152
Cobertura do SAA (DAE) % 90
Extensdo da rede de 4gua km 70
Estac&o de Tratamento de Agua modulos 1 ETA (3 médulos)
LigacOes ativas de agua unidade 6.459
Ligacdes ativas de 4gua micromedidas unidade 6.459
Economias ativas de agua unidade 6.889
indice de economias por ligacio econ/lig 1,07
Volume faturado de agua m3/ano 1.576.800
Volume de agua tratado m3/ano 1.576.800
Volume de agua micromedido m3/ano 1.103.760
Volume de agua consumido ms3/ano 1.103.760
Consumo médio de agua per capita I/hab. x dia 199,58
Receita operacional de agua R$/ano 2.091.014,82
indice de hidrometracdo % 100
indice de perdas por ligacio I/dia/lig 225

Fonte: SINIS 2013

3.1.2. Loteamentos Isolados

Os loteamentos isolados existentes no Municipio e que possuem Sistema de
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Abastecimento de Agua s&o:

—> Vale Verde;

Foto 32 - Localizagdo do Loteamento Vale Verde
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—> Vista Alegre;

—> Recreio Campestre.

Foto 33 - Localizacdo dos Loteamentos Vista Alegre e Recreio Campestre
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3.1.2.1. Loteamento Vale Verde

Este Loteamento é abastecido a partir de um Poco Profundo, localizado na Ro-

dovia Municipal Santo Antonio de Posse-Jaguariina.

Foto 34 - Localizacédo do Poco Vale Verde

As caracteristicas do Poco, conforme os dados obtidos do requerimento

de solicitacdo de outorga junto ao DAEE, n2 8571/2013, séo 0s seguintes:
— Aquifero: Cristalino;
— Bacia: UGRHI 5 - Piracicaba, Capivari e Jundiai;
—> Profundidade do Poco: 105,00 m;
— Nivel dindmico: 78,95 m;
—> Nivel estatico: 22,15 m;
—>» Vazdao de exploragao: 10 md/h;
—> Periodo de bombeamento: 10 horas;

— Desinfeccéo: hipoclorito de sodio.
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Foto 35 - Pog¢o Vale Verde

3.1.2.2. Loteamento Vista Alegre

Este Loteamento é abastecido a partir de um Poco Profundo localizado proximo
da Rodovia SP-340.
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Foto 37 - Localizagdo do Poco e Reservatério Vista Alegre
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As caracteristicas do Poc¢o, conforme os dados obtidos do requerimento de so-

licitacdo de outorga junto ao DAEE, n2 8572/2013, sdo 0s seguintes:
— Aquifero: Cristalino;
— Bacia: UGRHI 5 - Piracicaba, Capivari e Jundiai;
—> Profundidade do Poco: 90,00 m;
— Nivel dindmico: 73,95 m;
— Nivel estético: 17,15 m;
—> Vazéo de exploracao: 4 md/h (1,11 I/s);
— Periodo de bombeamento: 10 horas;

—> Desinfeccao: hipoclorito de sédio.

7



Foto 38 - Poc¢o Vista Alegre

Foto 39 - Reservatorio Vista Alegre
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3.1.2.3. Loteamento Recreio Campestre

Este Loteamento € abastecido a partir de uma captacdo superficial, localizada
no Corrego Lambari, e por um Poco Profundo, préximo da Rodovia SP-340, denomi-

nado de Rincao.

Foto 40 - Localizagdo da Captagdo Corrego Lambari e da ETA e Poco Rincéo

4 RALETE ”

dCaptacao Corrego Lambari'

3.1.2.3.1. Captacéao Superficial no Cérrego Lambari

A captacao da agua do Corrego é feita com um mangote, que conduz a 4gua a

Estacdo Elevatoria de Agua Bruta - EEAB-4.

Foto 41 - Captacéo de 4gua do CArrego Lambari
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Foto 42 - Captacéo e EEAB-4
U
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Foto 44 - Bomba da EEAB-4

Conforme os dados do requerimento de solicitacdo de outorga, junto ao DAEE,

a EEAB-4 tem as seguintes caracteristicas:
— Vazdo maxima captada: 15 m3/h (4,17 I/s), durante 10 h/dia e 5 dias/més;

— Vazdo média diaria captada: 10,63 m3/h (2,95 I/s), durante 24 h/dia e 25

dias/més.

Da EEAB-4, a agua bruta é enviada para a ETA compacta situada junto ao

Poco Rincéo.

3.1.2.3.2. ETA Lambari e Pogo Rincéo

A ETA compacta tem capacidade para tratar até 10 I/s. O processo de trata-

mento é o de floco-decantacdo. Os produtos quimicos utilizados séo:
— Cal: para a correcéo de pH;
— Sulfato de aluminio: como coagulante;

— Hipoclorito de sddio: para desinfecgéo.
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O Poco Rincéo foi projetado com as seguintes caracteristicas:
— Local: terreno ao lado da ETA Rincao;
— Vazdao de teste: 2 md/h;
— Desinfeccao: hipoclorito de sédio;

— Nao esta operando.

Foto 45 - ETA Rincéao

Foto 46 - ETA Rincéo - estado de conservacdo dos equi-
pamentos
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Foto 47 - ETA Rincéo - estado de conservagdo das instala-

¢coes
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Foto 49 - ETA Rincéo - depdsito de produtos quimicos

A Figura 5, a seguir, apresenta a localizagao das unidades do Sistema de Abas-

tecimento de Agua.
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3.1.3. Estudos Existentes

A empresa NEXUS Geoengenharia e Comércio Ltda. foi contratada pelo
SAAEP (atual Diretoria de Agua e Esgoto) (2013), para elaborar o Plano de Reducéo
de Perdas, ou “Plano Diretor de Combate a Perdas Totais de Agua do Sistema Publico
de Abastecimento no Municipio de Santo Antonio de Posse”.

Este trabalho, de forma sintética, consistiu em fazer um Cadastro Técnico (Fi-
sico e Comercial), Mapear Vazdes e Pressdes na Rede de Distribuicdo, Analisar a
Macro e Micromedicdo, além das unidades principais de Producéo, Distribuicdo e Re-
servacéo do Sistema de Abastecimento de Agua.

As conclusdes e recomendacdes mais importantes foram as seguintes:
— Micromedicao: deve ser totalmente substituida;(2013)

— Macromedicgdo: praticamente ndo existe e deve ser implantada o mais rapida-

mente possivel;

— Aducéo e Redes: deve ser dimensionada para as Demandas Futuras, neces-
sitando de reforcos em algumas localidades, além de haver o controle de
pressoes altas; a Adutora de Agua Bruta do Barreiro deve ser recuperada; a
Adutora de Agua Tratada Maria Helena deve operar por gravidade, a partir do
Reservatorio Elevado da ETA; a Adutora de Agua Tratada Vila Rica, alimen-
tada também pelo Reservatério Elevado da ETA, deve ser instalado um “Bo-

oster” inteligente, de modo a manter constante a presséo de descarga;

(Macromedidor instalado Captacdo Camanducaia Mirim- fevereiro 2019)

(Hidrémetro Instalado Captacdo Corrego Lambari- fevereiro 2019)

— Reservacao: encontra-se deficiente, devendo haver um novo reservatorio na
ETA, além de reformar o reservatério elevado la existente. Deve ser implan-
tado um sistema de Medigcao/Monitoramento por Telemetria envolvendo Va-

zao Afluente e Efluente, e Nivel de Operacéo;

Sera instalado um novo Reservatorio elevado de 300 m3, onde o mesmo

estd em Fase de contratacdo de empresa para implantacao, obra conveni-

ada pela Caixa E. Federal.
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— Tratamento: deve ser reparada a estrutura da ETA II, assim como também im-
plantado um Sistema de Reuso dos Descartes (Filtracdo e Lodo), melhoria do
Sistema de Contralavagem dos Filtros e de Mistura/Coagulacao/Floculagao
do afluente, estes observando-se tempos e gradientes hidraulicos e aplicacao

dos produtos quimicos.

O quadro, a seguir, apresenta as medi¢cées de campo envolvendo as unidades
de distribuicao, nas quais sdo indicadas as vazdes e pressodes tipicas de operacéo.

Quadro 16 - Medicées de Campo em Componentes de Distribuicdo de Agua Tratada

o Pressdes Tipicas
Componente Vazéo Tipica (I/s)
(mca)

Adutora Monte Belo 6 40
Adutora Pedra Branca 26 20-65
Adutora Sao Judas 6,7 10-50
Adutora Setor Centro - Jardim Maria Helena

5,2 10 - 60
“Booster” Maria Helena
Adutora Setor Centro - Vila Rica

6,4 20-50
“Booster” Vila Rica

Medicdes em redes de distribuicdo foram executadas no Bairro Esperanca
(Ruas Nicolau Lala, 498/S&0 José, 17/Ernesto C. Lugo, 213/Angelo Comisso, 312),
Bairro Pedra Branca (Rua Vasco Grande, 38/José Vedovatto, 15/Dr. José Tibirica,
1772) e Bairro Séo Judas (Rua Benedita Furigo, 176/Marcelina Bocaleto, 183), Bairro
Ressaca (Ruas José Venturini, 57/José Coimbra, 230), dentre outros locais.

Ou seja, com este estudo e os resultados obtidos, especialmente pelas altas
pressdes observadas em varios pontos, tem-se claramente as variacdes tipicas de
pressao e vazao em varios locais de redes, o que implica em avancar nas recomen-
dacbes apresentadas.

Nesta fase, certamente utilizando o instrumento da “Modelagem Hidraulica”,
uma vez existam implantadas a Setorizacdo e o Monitoramento propostos, de modo
a ser possivel obter futuramente as Curvas Tipicas de Descarga dos Reservatorios

Principais e o ajuste de pressdes e vazoes.
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3.1.4. Diagnostico do Sistema de Abastecimento de Agua

De modo geral, pode-se dizer que os sistemas de producdo de agua vém aten-
dendo a demanda do Municipio. Cabe enfatizar, no entanto, que existem problemas
no abastecimento de agua, quando da ocorréncia de chuvas intensas.

Esses eventos influem diretamente na qualidade da agua dos mananciais, de
tal modo que se tém picos de turbidez e cor incompativeis com a capacidade e tecno-
logia de tratamento das ETAS, prejudicando o abastecimento.

3.1.4.1. Mananciais

O avanco das ocupacoes irregulares em areas préximas aos mananciais su-
perficiais vem comprometendo a disponibilidade de agua dos sistemas de abasteci-

mento em geral, tanto em termos qualitativos, quanto quantitativos.

3.1.4.2. Captagdes e Adugéo

Todas as captacdes encontram-se em mau estado de conservacéo, uma vez
gue o SAAEP (2013) atual DAE (2018) ndo possui um programa de manutencgao pre-

ventiva.
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PREFEITURA MUNICIPAL

SANTO
ANTONIO
DE POSSE

aptacdo do Camanducaia - falta de manutencéo no corte do mato

Estdo sendo realizadas algumas melhorias no local (2019).
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As adutoras de agua bruta sdo antigas e necessitam de substituicdo, principal-
mente a adutora de agua bruta do Jequitiba (Benfica), que é de cimento amianto e

que ultimamente tem ocorrido varios rompimentos.

Existe um projeto em fase de aprovacéo pela FEHIDRO (Fundo Estadual de
Recursos Hidricos), para a troca do conjunto motobomba da Estacdo Elevatéria de

Agua Bruta e a implantacdo de nova adutora em substituicdo as existentes.

Cerca de 600 metros de canalizacdo da Adutora Cérrego Camanducaia Mirim foram
substituidos por Ferro Fundido (2017).

3.1.4.3. Sistemas de Tratamento

De modo geral, as Estacdes de Tratamento vém trabalhando razoavelmente,
isto é, estdo sendo observados os padrdes de potabilidade exigidos pelas Portarias
518/2004 e 2914 do Ministério da Saude.

Destaca-se a necessidade de implantacao de sistema de tratamento das aguas
residudrias geradas no processo de tratamento, quais sejam, aguas de lavagem dos
filtros e dos equipamentos de preparo de solu¢des quimicas, entre outras.
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O langamento desses residuos em corpos d’agua passou a nao ser mais acei-
tavel perante a legislacdo ambiental vigente, devido aos fatores contaminantes asso-
ciados aos coagulantes utilizados no processo de tratamento, além de outros materi-
ais que causam impactos negativos nos sistemas aquaticos.

As Unidades de Tratamento necessitam de um plano de manutencgdes preven-
tiva e preditiva.

A estrutura da ETA 2 encontra-se comprometida devido a infiltragdes e funda-
¢éo, entre outros.

Foto 54 - ETA central - vazamento de agua em parede

7y

s
/

Foto 55 - Estado de conservacdo das paredes da

sala de preparo de produtos quimicos na ETA

Centro
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Foto 56 - Estado de conservacéo das fiagdes da
sala de preparo de produtos quimicos na ETA

Centro

As estruturas da ETA-Centro estdo sendo preparadas para reforma (2018-2019).

Foto 57 - ETA Rincdo com fiacdo elétrica exposta

Novas Bombas foram instaladas no local (2019).
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Foto 58 - Utilizac&o de material inadequado para a

substituicdo de uma luva

Melhorias foram realizadas no local (2019).

3.1.4.4. Reservatorios

Como ndo hé setores de abastecimento definidos, muitos reservatérios ndo es-
tdo posicionados nos centros de consumo, fazendo com que 0s mesmos ndo operem
satisfatoriamente.

Além da falta de setorizacdo, um dos maiores problemas verificados € a falta
de manutencao e conservacao civil dos reservatorios, como pode ser observado nas

imagens a seguir.

Foto 59 - Reservatdrio Monte Belo precisando de manutencéo

- - 93
Melhorias foram realizadas no local (2019).
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Melhorias foram realizadas no local (2019).

Foto 61 - Reservatdrio Pedra Branca Il, mato sem cortar

e falta de pintura na grade de fechamento (2014)

3.4.1.5. Rede de Distribuicao

A rede de distribuicéo é antiga e seu estado de conservacao é regular, havendo
a necessidade de implantacéo de novas redes e de anéis de reforco, além da setori-
zagéao do sistema de distribuicéo.

O indice de hidrométrico é de 99%. Salienta-se que a Diretoria de Agua e Es-
goto ndo possui plano de substituicdo dos hidrobmetros com avarias e com validade de
uso ultrapassada. A substituicao é feita quando solicitada pelo usuério, que arca com
as despesas da troca.
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3.1.4.6. Proposic¢des da 12 Conferéncia Regional de Saneamento Basico

Na Conferéncia Municipal realizada em Santo Antonio de Posse no dia
06/08/2015 foram apresentadas proposicdes para a melhoria do Sistema de Abaste-
cimento de Agua do Municipio, visando & universalizacéo e qualidade dos servigos
prestados pela DAE.

Entre as acdes consideradas prioritarias pela comissao, estdo as seguintes:

— A implantacdo do sistema de macromedidores setorizando os bairros, sendo
um dos grandes problemas atualmente, pois por ocasido da execucao de re-
paros, os técnicos sdo obrigados a fechar os registros de areas maiores que 0

necessario, deixando essas areas sem abastecimento;

—> Mapeamento das redes existentes facilitando a manutencao e reparos sem a
necessidade de grandes intervenc¢des, otimizando assim, tempo e méao-de-

obra;
— Substituigdo de redes antigas de amianto e ferro por novos materiais;
— Ampliacdo de reservatorios de agua tratada;
— Trabalho de conscientizacao da populagdo com relacdo ao consumo de
agua;

— Capacitagao técnica e reciclagem de técnicos e funcionérios da DAE.

Essas proposicdes foram contempladas no atual Plano de Saneamento Basico.

3.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

O Sistema de Esgotamento Sanitario existente na Sede, conforme os dados
obtidos no SAAEP (2015) (atual Diretoria de Agua e Esgoto-DAE), atende a 70 % da
populacdo com coleta e tratamento de esgotos. O sistema € composto por redes co-
letoras, coletores-tronco, emissarios, estacoes elevatorias e estacao de tratamento de

esgotos.
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Nos sistemas isolados, a populacéo se utiliza de fossas sépticas para o lancamento
dos efluentes gerados. Nao existem dados no SAAEP (atual DAE) a respeito de como

operam esses sistemas.

3.2.1. Bacias de Esgotamento

A area urbana de Santo Antonio de Posse contém 2 Sub-bacias de Esgota-
mento, denominadas de Jequitiba e Camanducaia, conforme apresentada na Figura
9, a seguir.

A Sub-bacia Jequitiba engloba o centro da Cidade e os Loteamentos Colina da
Paineira, Ressaca, Monte Belo, Andréa, Benfica, Vila Esperanca, Pedra Branca, Novo
Horizonte, Flores, Bianchi e parte dos Jardins Vila Rica Il e Luciana, além de parte de
S&o Judas Tadeu e Augusto Lala, basicamente. Ocupa desse modo, o Norte, Oeste,
Centro e parte da area urbana Leste. O sistema de drenagem tem ao longo do Cérrego
Ressaca seus principais lancamentos.

A Sub-bacia Camanducaia contém o restante da area urbana, especialmente a
parte Sul e o restante da Regi&o Leste.

Para efeito de distribuicdo de vazdes entre estas duas regides, pode-se consi-
derar o percentual de 25% para a Bacia Camanducaia, valor maior do que a relagéao

direta de espacos e/ou densidades populacionais.
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Figura 9 - Sistema de Esgotamento Sanitario Existente
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Como existe o0 lancamento destes esgotos na Bacia Jequitiba, para efeito de

planejamento, como seguranca, justifica-se a taxa adotada.

3.2.2. Rede Coletora e Ligagdes Prediais

A extensdo da rede coletora de esgotos é de aproximadamente 61 km, com
4.429 ligacdes ativas de esgotos (2015), praticamente todos os bairros da area ur-
bana, com excecdo do Loteamento Monte Belo e Chacaras Andrea.

N&o existem dados no SAAEP a respeito da extensdo da rede de esgotos por

didmetro e material, nem sobre a rede dos sistemas isolados.

3.2.3. Coletores-tronco

Os coletores-tronco tém extenséao total de aproximadamente 7,90 km, conforme

o Quadro 17, a sequir.

Quadro 17 - Extensdo de Coletores Existentes

_ Diametro
Bacia Coletor-tronco
200 PVC 250 PVC 300 PVC
CT Principal 827 349 1.289
) CTS-1 400
Camanducaia
CTS-2 500
Subtotal 1.727 349 1.289
300 PVC 400 PVC
350 FoFo
Monte Santo DeF°F° DeF°F°
Jequitiba
2.059 130 2.219
Subtotal 2.059 130 2.219
Total 3.796 479 3.508

Fonte: SAAEP

Os coletores-tronco do Camanducaia conduzem as contribuicfes da Bacia, até

a Estacdo Elevatoria de Esgotos do Camanducaia.

O Coletor-tronco Monte Santo recebe as contribuicdes das Bacias do Jequitiba

e Camanducaia, conduzindo-as a Estagéo Elevatoria de Esgotos Ressaca.
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A Figura 10, a seguir, apresenta 0 mapeamento do Sistema Sanitario no peri-

metro urbano do Municipio.

3.2.4. Estacdes Elevatérias e Emissérios por Recalque

3.2.4.1. EEE Camanducaia

A EEE Camanducaia esta localizada nas margens da Rodovia Municipal Santo

Antonio de Posse/Jaguariina, no Loteamento CArrego Bonito.
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Foto 63 - EEE Camanducaia

EEE Camanducaia
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Foto 66 - Interior da EEE Camanducaia

Conforme a memoria de calculo do dimensionamento, a EEE Camanducaia uti-

liza bombas de eixo horizontal com as seguintes caracteristicas:
— Vazdo: 34 I/s;
—> AMT: 82 mca;
— Poténcia: 60 CV;
— Bomba:
—> Modelo: KSB Meganorm;
—> Curva n2: 125-400;

—> Numero de bombas: 1+ 1 reserva.
O emissario por recalque tem extensdo de 2,70 km e diametro de 200 mm e

conduz o efluente da EEE Camanducaia para a Bacia do Jequitibda, lancando-o no
Coletor-tronco Monte Santo.
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3.2.4.2. EEE Ressaca ou EEE Final

A Estacéao Elevatoria de Esgotos Ressaca esta localizada na margem esquerda
do Corrego Jequitiba, no Loteamento Ressaca, proximo a Rodovia SP-207.

A EEE Ressaca recebe as contribuicdes de Santo Antonio de Posse, recal-
cando-as para a Estacdo de Tratamento de Esgotos Jequitiba.

Foto 67 - Localiza¢do da EEE Ressaca
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A EEE Ressaca ou EEE Final € composta pelas seguintes unidades:
—> Gradeamento: 2 grades fixas de limpeza manual;
—> Medigao de vazao: Calha Parshall, de garganta w = 6”;
—> Poco de succdo com 3 tomadas de esgotos;

—> Bombas: 3 conjuntos (2+1 reserva), de eixo horizontal, marca KSB Megaflow
100-315, com poténcia de 40 CV, com vazdes:

x Vazdao inicial: 77 I/s;

x Vazao final: 84 I/s.

—> Grupo gerador de emergéncia com poténcia minima de 150/141 kVA, para 3

horas de falta de energia.
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Foto 69 - Detalhe da Calha Parshall

105



SANTO
ANTONIO
DE POSSE

Foto 70 - Quadro de comando
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O emissario que conduz os efluentes a ETE tem 4,5 km de extenséo, sendo:

—> Emissério por recalque: constituido por uma linha de tubos ponta e bolsa
junta elastica, PVC 1MPA, esgoto pressurizado, diametro de 300 mm e 3,1

km;

—> Emissério por gravidade: constituido por uma linha de tubos ponta e bolsa
junta elastica, PVC, diametro de 300 mm e 1,4 km.

107



ANTONIO
DE POSSE

3.2.5. Estacao de Tratamento de Esgotos Jequitiba - ETE Jequitiba

A ETE esta localizada na margem direita da Rodovia SP-107, a 2,75 km de
distancia do Trevo de acesso a Rodovia SP-340 - Dr. Governador Adhemar de Barros,
sentido Santo Antonio de Posse - Holambra.

A ETE recebe o esgoto para tratamento através do recalque da Estagéo Eleva-
toria de Esgotos da Ressaca, local que realiza o gradeamento do esgoto e existe uma
calha Parshall, onde deveria ser feita a medicdo de vazao do esgoto afluente, o que

nao ocorre atualmente.

Foto 73 - Localizagdo da ETE Jequitiba
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A Figura 11, a seguir, apresenta a localizacdo da ETE na area do Municipio.
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Figura 11 - Mapeamento do Sistema Sanitario do Municipio - Perimetro Urbano
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A ETE Jequitiba foi dimensionada para uma vazao média de 39,42 I/s (2020),

com carga organica de 975,89 kg DBO/dia.

O processo de tratamento projetado foi o de Lagoa Aerada, seguida de uma

Lagoa de Sedimentacdo e uma Lagoa de Lodo, que ndo estd interligada ao sistema.

As caracteristicas das unidades projetadas da ETE sdo as seguintes:

—> Lagoa aerada

x

x

X

X

X

Comprimento: 84 m;
Largura: 28 m;
Profundidade util: 4,50 m;
Tempo de detencéo: 3 dias;

Numero de aeradores: 8 aeradores superficiais de 10 CV cada.

— Lagoa de sedimentacgédo

X

X

x

x

Comprimento: 50 m;
Largura: 29 m;
Profundidade: 3,50 m;

Tempo de detencéo: 1 dias.

— Lagoa de lodo (né&o interligada ao sistema)

X

X

x

x

Comprimento: 25 m;

Largura: 22 m;

Profundidade: 3,00 m;

Capacidade de acumulo de lodo: 1 ano.

—» Sistema de desinfec¢ao: por meio de cloragéo, através de cloradores, ca-

mara de contato com cloro e depdsito;

— Edificio de operacéo.

Pelo projeto, a solucao deveria propiciar um tratamento com eficiéncia de, pelo

menos, 90% na remocao da DBO, resultando num efluente praticamente incolor e

inodoro. Além disso, com a desinfec¢édo desse efluente, haveria alta taxa de remoc¢éo

de bactérias, estimando-se que seja superior a 99,9%.
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Porém, a lagoa de lodo ndo esta operando e nao existe processo de desinfec-
cao do esgoto, uma vez que 0s equipamentos ndo foram instalados. Desse modo, a
ETE opera com uma eficiéncia bem inferior a 90%.

A Figura 12, a seguir, apresenta a planta de situacao da ETE.
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Figura 12 - Localizacdo da ETE
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Foto 74 - Vista geral da ETE - Lagoas aerada e de sedimentacéo
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Foram realizadas varias melhorias no sistema de tratamento de esgoto (2019).
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Foto 75 - Dispositivo de entrada de efluentes na Lagoa Aerada,

cujos aerados ndo estdo operando

Foto 76 - Lagoa aerada
T A
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Foto 77 - Aeradores desligados e estado de conservacéo da lagoa,

com vegetacgao e dispositivo de saida de efluentes
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Foto 79 - Lagoa de lodo néo utilizada no processo

Foto 80 - Escada hidraulica
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Foto 81 - Laboratorio
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Foto 83 - Estrutura de langamento do efluente no corpo receptor
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O corpo receptor dos esgotos € o Coérrego Jequitiba ou Ressaca, cujo Q7,10 €

139 I/s e a vazao média plurianual € de 572 I/s.

3.2.6. Diagnostico do Sistema de Esgotamento Sanitario

O Sistema de Esgotamento Sanitario opera regularmente, necessitando que
seja implantado um Plano de Manutencdes Preventiva e Preditiva, como pode ser
observado nas instalagbes das Estagfes de Tratamento de Esgotos e das Estacdes
Elevatdrias de Esgotos, que estdo em mau estado de conservacéo.

Além disso, a ETE ndo possui todas as unidades projetadas operando com a
lagoa de lodo que ndo esté interligada ao sistema, e a unidade de desinfec¢édo nao

opera por falta de equipamentos.

118



PREFEITURA MUNICIPAL

SANTO
ANTONIO
DE POSSE

Foto 85 - Colchao dentro da lagoa de sedimentagao na
ETE
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Foto 86 - Casa de cloracéo fora de operacéo por falta

de equipamentos

Foto 87 - Area da EEE Final Ress
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Foto 88 - Casa de bombas da EEE Barreiro em pés-

simo estado de conservacao

Foto 89 - Calha Parshall e canal ao lado cheio de agua,

quando deveria estar seco

Com relacao a rede coletora, os problemas sao: entupimentos, extravasamen-
tos em época de chuvas, rupturas de tubulacdes e existéncia de ligacdes clandestinas
de aguas pluviais no Sistema de Esgotamento e vice-versa.
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3.2.6.1. Proposicdes da 12 Conferéncia Regional de Saneamento Basico

Na Conferéncia Municipal realizada em Santo Antonio de Posse no dia
06/08/2015, foram apresentadas proposi¢cdes para a melhoria do Sistema de Esgota-
mento Sanitario do Municipio, visando a universalizacdo e qualidade dos servicos
prestados pelo SAAEP.

Entre as acdes consideradas prioritarias pela comissdo, estdo as seguintes:

— Interligag6es de redes intermediarias direcionando parte do esgoto faltante

para a Estacdo de Tratamento de Esgotos;

— Implantag&o de novas Estagbes Elevatorias de Esgotos (EEES) em pontos

estratégicos da rede coletora e/ou coletores-tronco;
— Ativacdo da EEE do Bairro Barreiro;

— Implantagéo de rede de esgotos em bairros e loteamentos em area de ex-

pansdo urbana.

Essas acdes foram consideradas no Plano de Saneamento Basico.
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4. CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM DE

O sistema de drenagem urbana faz parte do conjunto de melhoramentos publi-
cos existentes em uma area urbana, quais sejam: redes de abastecimento de agua e
de coleta de esgotos sanitarios e residuos sdlidos; cabos de transmissao de energia
e de servigos de comunicacdo, além da iluminacdo publica e pavimentacao de ruas,
guias e passeios, parques, areas de recreacao e lazer.

Quando o sistema de drenagem nao € considerado desde o inicio da formula-
céo do planejamento urbano, € bastante provavel que esse sistema, ao ser projetado,
revele-se ao mesmo tempo de alto custo e ineficiente.

Em relagdo aos outros melhoramentos urbanos, o sistema de drenagem tem
uma particularidade: o escoamento de aguas pluviais sempre ocorrera independente-
mente de existir ou ndo o sistema de drenagem adequado.

A qualidade desse sistema é que determinara se os beneficios ou prejuizos a
populacdo serdo maiores ou menores. O sistema de drenagem deve ser composto

por dois sistemas distintos, planejados e projetados com critérios diferenciados:

— Microdrenagem: sistema de drenagem de condutos pluviais em nivel de lote-
amento ou de rede primaria urbana composta pelos pavimentos das ruas,
guias, sarjetas, bocas de lobo, galerias de aguas pluviais e também canais de
pequenas dimensdes. Esse sistema € normalmente dimensionado para o es-
coamento de aguas pluviais, cuja ocorréncia tem um periodo de retorno de

até 10 anos;

— Macrodrenagem: sistema de drenagem que compreende, basicamente, os
principais canais de veiculacao das vazdes, recebendo ao longo do seu per-
curso contribuicdes laterais e a rede primaria urbana, provenientes da micro-
drenagem. Este sistema é projetado para cheias, cujo periodo de retorno
deve estar préximo de 100 anos.

O bom funcionamento deste sistema contribui de forma significativa para a se-

guranca urbana e saude publica.
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4.1. Caracterizagdo da Drenagem Urbana

Algumas vias de Santo Antonio de Posse sofrem com inundagdes e alagamen-

tos, por falta de estudos especificos e de planejamento; séo elas:

— Avenida da Saudade, no trecho entre a Rua Sao José e a Rua Lucia Apare-
cida de G. Lala;

Foto 90 - Cruzamento da Avenida da Saudade com Rua Séo José
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— Rua Santo Antonio, no trecho entre a Rua Alexandre Fleming e a Rua José

Rossi.

Foto 92 - Rua Santo Antonio, no cruzamento com a Rua José Rossi

Foi observado que durante as chuvas, algumas travessias de cursos d’agua

sofrem com erosao.
A manutencéo do sistema de drenagem é executada pela Secretaria de Obras
e Engenharia da PMSAP.

4.1.1. Microdrenagem em Santo Antonio de Posse

7

A microdrenagem é, basicamente, definida pelo tracado das vias publicas.
Dessa forma, é composta dos seguintes elementos hidraulicos: sarjetas e sarjetdes,
bocas de lobo, caixas de ligacdo, galerias de aguas pluviais, pogos de queda e pocos
de visita.

Portanto, a microdrenagem urbana, ou o sistema inicial de drenagem, é cons-
tituido pelo sistema de condutos pluviais relacionados aos espacos dos loteamentos
ou rede primaria urbana. Um sistema de galerias, por sua vez, compreende a parte
subterranea da microdrenagem, iniciada na boca de lobo e contendo condutos de li-
gacao, pocos de visita, caixas de ligacéo e ramais.

Segundo as informacdes obtidas na Prefeitura Municipal de Santo Antonio de

Posse, os Bairros que possuem microdrenagem sao os seguintes:
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— Jardim das Flores;

—> S&o Judas Tadeu;

— Bela Vista;

— Padre Pedro Tomazini;
— Jardim Imperial;

—> Jardim Brasilia;

—> Centro.

A Prefeitura Municipal de Santo Antonio de Posse néo dispbe de dados do sis-

tema e nem possui cadastro técnico com a rede de microdrenagem da Cidade.

4.1.2. Macrodrenagem em Santo Antonio de Posse

O planejamento em drenagem urbana desenvolve-se com base em um con-
junto de principios fundamentados, inicialmente, na ado¢éo das bacias hidrograficas
como unidade de planejamento.

A bacia hidrografica pode ser considerada um sistema fisico, no qual a entrada
€ o0 volume de 4gua precipitado e a saida, o volume de 4gua escoado pelo exutério,
considerando-se como perdas intermediarias, os volumes evapotranspirados e tam-
bém os infiltrados profundamente.

A topografia da area urbana de Santo Antonio de Posse define 3 sub-bacias de

drenagem principais, a saber:

— Sub-bacia do Rio Camanducaia Mirim: localizada na regido sul da Cidade,
drena parte da area central da Cidade e os Bairros isolados Cérrego Bonito e
Vale Verde;

— Sub-bacia do Corrego Jequitib&: localizada na regido sudoeste da Cidade, é
afluente do Corrego Lambari, drenando pequena parcela da area central da
Cidade e éareas rurais ao longo de seu caminhamento do centro para a regiao

oeste do Municipio;
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—> Sub-bacia do Corrego Lambari: localizada na regido oeste do Municipio, pro-

xima da Rodovia SP-340, é afluente do Rio Pirapitingui, drenando o Distrito

— Industrial de Santo Antonio de Posse, a Velling Holambra e os Bairros isola-

dos de Recreio Campestre e Vista Alegre.

Foto 93 - Localizagao dos cursos d’agua principais de Santo Antonio de
Posse
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A PMSAPOSSE (Prefeitura Municipal de Santo Antonio de Posse) néo dispde

de dados a respeito do sistema de macrodrenagem da Cidade, nem possui cadastro

técnico deste Sistema.

4.1.3. Diagnostico do Sistema

Em funcéo da inexisténcia de dados a respeito do sistema existente de drena-

gem pluvial, o diagndstico da situacao atual fica prejudicado.

Ser& necessario a elaboracéo do cadastro técnico do sistema existente e a ela-

boracdo de estudos de micro e macrodrenagem da area urbana de Santo Antonio de

Posse, para avaliar as reais condi¢des do sistema.

4.1.3.1. Proposic¢des da 12 Conferéncia Regional de Saneamento Béasico
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Na Conferéncia Municipal realizada em Santo Antonio de Posse no dia
06/08/2015, foram apresentadas proposicdes para a melhoria do Sistema de Drena-
gem Urbana do Municipio, visando a qualidade dos servigos prestados e a eliminagéo
das areas criticas (Rua Santo Antonio, Rua Sao José e Rua Pedro Tomaz Vicensotti,
ruas que cruzam com a Avenida da Saudade).

Entre as acdes consideradas prioritarias pela comissao, estdo as seguintes:

— Disponibilizagédo e ampliagéo de pontos de captagéo de aguas pluviais (bo-

cas de lobo) em pontos estratégicos da Cidade;

— Implantagdo de calgadas permeaveis.

Essas acdes foram consideradas no Plano de Saneamento Basico.
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5. CARACTERIZACAO E GESTAO DOS SERVICOS E DIAGNOSTICO DO SIS-
TEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

5.1. Caracterizacdo e Gestdo do Sistema

5.1.1. Residuos Soélidos Domiciliares Indiferenciados

Os residuos sdlidos domiciliares indiferenciados séo residuos domiciliares na
forma dominante nos municipios brasileiros atualmente. Originados na auséncia da
pratica de coleta seletiva, tem em sua composi¢ao a predominancia de organicos.

Os estudos que embasaram o Plano Nacional de Residuos Soélidos apontaram
uma composi¢do média nacional com 31,9% de residuos secos e 51,4% de residuos
umidos; Estudo esse elaborado pelo Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada - IPEA
- que identifica a geracéo de 55.534.400 toneladas ao ano de residuos solidos indife-
renciados.

De acordo com o I&T (Diagnéstico dos Residuos Sélidos para a Regido do Cir-
cuito das Aguas, 2013), a partir dos nimeros encontrados na participacéo (%) de cada
tipo de residuo na quantidade total de Residuos Sdélidos Urbanos - RSUs - coletado

no Brasil, é possivel a expressao da composicao gravimétrica dos RSUs no Brasil.

Grafico 3 - Composi¢ao Gravimétrica dos RSUs no Brasil
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A caracterizagdo gravimeétrica dos residuos gerados no territorio do CISBRA
(Consorcio Intermunicipal de Saneamento Bésico da Regido do Circuito das Aguas)
foi realizada por meio da analise da carga de um caminhao de coleta da area predo-
minantemente urbana para cada um dos doze municipios consorciados.
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A integra deste Estudo esta disposta no documento "Caracterizacdo Gravimé-
trica dos Residuos Sélidos Domiciliares dos municipios integrantes do Consorcio In-
termunicipal de Saneamento Béasico da Regifo do Circuito das Aguas”, realizado pela
I&T - Gestdo de Residuos.

A partir da sistematizacéo desses dados, foi possivel expressar a caracteriza-
cao gravimétrica do CISBRA, em que 43% do volume total disposto em aterro sao
compostos por residuos organicos, 38,1%, por residuos solidos domiciliares secos e

cerca de 18,9%, de materiais diversos.

Grafico 4 - Composicéo Gravimétrica dos RSUs - CISBRA
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O principal problema da néo diferenciacédo deste material € a contaminac¢éo do
material organico pelo inorganico, tais como: plasticos, metais ferrosos, couro, borra-
cha e jornais, como principais fontes de contaminacdo de cadmio, chumbo, cobre,
Cromo e zinco, respectivamente.

Essa contaminacéo dificulta o tratamento de ambos os residuos, e seria facil-
mente evitada com a simples diferenciacao entre os residuos sélidos domiciliares ami-

dos e secos e os rejeitos.

a) Legislacéo

Com relacdo aos aspectos da legislacéo local do Municipio de Santo Antonio

de Posse:

—> Plano Diretor de Santo Antonio de Posse: Lei Complementar n°® 3114/2018
gue dispbe sobre o Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado do Municipio

de Santo Antonio de Posse, e da outras providéncias;
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—> Lei 1.118/1987: dispbe sobre a proibicdo do transporte, armazenamento e
depdsito de residuos sélidos, liquidos ou de qualquer natureza, no territorio

do Municipio, e da outras providéncias;

— Lei 2.055/2004: autoriza, em carater excepcional, o transporte de residuos do
"Aterro Mantovani”, localizado no Bairro de Pirapitingui, no Municipio de Santo

Antonio de Posse, e da outras providéncias;

— Lei 2.218/2007: autoriza, em carater excepcional, o transporte de residuos do
"Aterro Mantovani”, localizado no Bairro de Pirapitingui, no Municipio de Santo

Antonio de Posse, e da outras providéncias;

— Lei 2.597/2011.: dispbe sobre o Plano Integrado de Gerenciamento de Resi-

duos da Construcéo Civil para o Municipio de Santo Antonio de Posse;

—> Lei 3028/2017: Dispbe sobre a Autorizacéo Legislativa para Formalizacao de
Ato de ingresso do Municipio de Santo Antonio de Posse/SP, ao Consorcio
Intermunicipal na area de Saneamento Ambiental — CONSAB, e das outras

providéncias.

b) Geracao

De acordo com a 12 Conferéncia Regional de Saneamento Basico, realizada
pelo Consoércio Intermunicipal de Saneamento Basico da Regido do Circuito das
Aguas - CISBRA, mensalmente, o Municipio de Santo Antonio de Posse coleta 450
toneladas de residuos domiciliares indiferenciados.

A partir dessa informacéo, € possivel estimar a geracdo diaria por habitante
com os dados populacionais. Dividindo a quantidade coletada no Municipio por 26
dias, sobrepondo esse valor gerado por habitante, encontra-se a geracao diaria por
habitante. Assim, pode-se estimar que o Municipio de Santo Antonio de Posse gera,
em meédia, 0,83 kg por habitante diariamente.

O Plano Nacional de Residuos Solidos de 2011 - PNRS - aponta para o territo-
rio brasileiro, em 2008, uma geracao de 1,1 kg por habitantes/dia.
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c) Coleta

Os responsaveis pela coleta dos residuos domiciliares em Santo Antonio de
Posse € 0 CONSAB. O Departamento de Servigos Publicos é responsavel pela coleta
parcial de feiras semanais e residuos de poda em gera.

Segundo o Diagndstico de Residuos Sdlidos do CISBRA séao coletados, pela
coleta convencional, 6.191 toneladas ao més. Com a coleta seletiva de residuos soli-
dos domiciliares secos, realizada pelas cooperativas de Itapira, Santo Antonio de
Posse e Morungaba, sédo coletadas 129 toneladas ao més.

Em Santo Antonio de Posse, 90% da populacéo é atendida pela coleta domici-
liar diariamente, e 10%, de duas a trés vezes por semana. O Municipio disponibiliza
10 agentes de coleta, 3 veiculos de coleta e cobre um total de 6.797 pontos de coleta
- CISBRA.

Os agentes de limpeza publica, para o Municipio de Santo Antonio de Posse,
incluem 10 agentes de coleta, 4 agentes de varricdo, 2 agentes de capina e rogcada, 2
agentes de areas verdes e 2 agentes de limpeza de feiras.

A frota de veiculos conta com 3 compactadores e 3 basculantes.

d) Cobertura

De acordo com o I&T (Diagnéstico dos Residuos Sélidos para a Regido do Cir-
cuito das Aguas, 2013), o nimero total de pontos de coleta no Municipio de Santo
Antonio de Posse é de 6.797 pontos.

Para identificar os pontos de coleta, foi levado em consideragdo o numero de
domicilios de cada municipio (urbanos e rurais), os estabelecimentos comerciais, es-
tabelecimentos de servicos e os estabelecimentos proprios publicos.

Em Santo Antonio de Posse existem 5.755 domicilios urbanos e 542 rurais, e

26 estabelecimentos publicos, 186 de servicos e 288 comerciais.
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5.1.2. Residuos Soélidos de Limpeza Publica

A Lei Federal de Saneamento Béasico n® 11.445/2007 define as atividades de
limpeza publica como varricdo, capina, poda e atividades correlatas; o asseio de es-
cadarias, monumentos, sanitarios, abrigos e outros; raspagem e remocao de terra e
areia em logradouros publicos; desobstrucéo e limpeza de bueiros, bocas de lobo e
correlatos; e limpeza de feiras publicas e eventos de acesso aberto ao publico.

Os residuos de varricdo sdo constituidos por materiais de pequenas dimen-
sOes, principalmente os carreados pelo vento ou oriundos da presenca humana nos
espacos urbanos. E comum a presenca de areias e terra, folhas, pequenas embala-
gens e pedacos soltos, fezes de animais e outros. As atividades de varricdo séo, mui-
tas vezes, limitadas as vias centrais e centros comerciais dos municipios.

Mesclam-se a essas, as atividades de limpeza corretiva, que sédo aplicadas nos
recorrentes pontos viciados de cada municipio. Nesses pontos, ha a presenca signifi-
cativa de residuos da construcdo, inclusive o solo, residuos volumosos e residuos
domiciliares.

Em Santo Antonio de Posse ha uma caréncia de informacdes sistematizadas

em relagdo aos servigos de limpeza publica.

a) Geracao

De acordo com o I&T (Diagndstico dos Residuos Sdélidos para a Regido do Cir-
cuito das Aguas, 2013), na limpeza de feiras publicas, alguns municipios convivem
com as taxas de geracédo na ordem de 6 kg anuais per capita.

Ja na varricao, o Manual de Saneamento da FUNASA (Fundacao Nacional da
Saude) registra taxas na ordem de 0,85 a 1,26 m?3 diarios de residuos por km varrido.

A quantidade desses residuos esta vinculada a extenséo do servigo. Além dos
registros locais, podem ser consultados os dados do SNIS 2010, que apresentam a
extensdo média varrida nos municipios pesquisados de 0,27 km/hab.

Dessa forma, de acordo com o CISBRA, no Municipio de Santo Antonio de
Posse foi estimada uma varricao total de 800 km/més. A partir das taxas registradas
pela FUNASA, a quantidade total de residuos varridos ao més varia de 680 a 1.008
m3.

133



No Municipio de Santo Antonio de Posse existe uma feira semanal. Com rela-
cao aos eventos publicos e festividades, a principal € o Aniversario da Cidade. O vo-
lume estimado de limpeza corretiva de RCCs (residuos de construcdo civil) é de
530 m3/més.

b) Coleta

Em Santo Antonio de Posse sdo quatro agentes de varricdo. Os veiculos de
apoio a esses agentes, normalmente, sdo caminhdes carrocerias. Nao € utilizado o
método de varricdo mecanizada. Apenas a regido central € atendida diariamente.

Com relagdo ao servico de capina e rogada, 0 servigo € executado também de
forma manual, utilizando-se um caminh&o carroceria.

Referente ao servico de manutencdo de parques e areas verdes, de acordo
com o CISBRA existem em Santo Antonio de Posse dois agentes de parques e areas
verdes. O servigo é executado com um caminh&o carroceria, atendendo a 100% dos
parques e areas verdes, realizado quando necessario, sem 0 reaproveitamento dos
troncos.

Referente as feiras livres, a coleta é realizada por dois agentes publicos e um
caminh&o carroceria.

Referente ao servico de recolhimento de animais mortos, o servico € executado
por um caminhao carroceria, recolhendo, em média, 10 animais ao més.

Referente aos residuos cemiteriais, existem 2 cemitérios em Santo Antonio de

Posse.

5.1.3. Residuos Sélidos Domiciliares Secos

De acordo com o I1&T (Diagndstico dos Residuos Sdélidos para a Regido do Cir-
cuito das Aguas, 2013), parte dos residuos domiciliares sdo os residuos constituidos
principalmente por embalagens de produtos em geral, fabricados a partir de plasticos,
papeéis, vidro e metais diversos, ocorrendo também produtos miscigenados com 0s
das embalagens "longa vida" e outros.

Nesses residuos, denominados de residuos sélidos domiciliares secos, ha a
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predominéancia dos residuos de produtos fabricados com papéis e plasticos, conforme
a estimativa nacional realizada pelo IPEA - 2010.
Diante do total de residuos secos gerados em todo o Brasil, a caracterizagdo

desses residuos (papéis e plasticos) corresponde a 83%.

Grafico 5 - Composicéo Gravimétrica dos RSDs Secos no Brasil (2010)
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a) Geracao

Os principais geradores de residuos secos sao os domicilios, os estabeleci-
mentos comerciais, de servi¢os e industriais, e a Administracdo Publica. Sem levar
em consideracgao as iniciativas de coleta de catadores autbnomos, empresas particu-
lares, cooperativas, associacfes e 6rgaos publicos, é possivel estimar a geracdo dos
residuos solidos domiciliares secos dispostos em aterros, a partir do estudo de carac-
terizacdo gravimétrica.

De acordo com o CISBRA, a estimativa de disposicdo dos RSDs Secos em
aterros € de 49%, sendo 1.14,51 toneladas/més de plasticos, 72,97 toneladas/més de

papel, 36,20 toneladas/més de vidros e 9,34 toneladas/més de metais (6%).
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b) Coleta

De acordo com o CISBRA, a coleta seletiva dos residuos domiciliares secos é
predominantemente informal, devido a dificuldade de implementacao ou sustentabili-
dade econdmica das cooperativas voltadas a coleta de residuos.

Em Santo Antonio de Posse séo 4 catadores autbnomos e 2 sucateiros.

Em Santo Antonio de Posse, a coleta seletiva dos residuos sélidos domiciliares
secos é realizada pela Cooperposse, com o apoio da Prefeitura, que também fornece

7 agentes publicos para a coleta, atendendo a 100% dos bairros.

A cooperativa conta com 20 cooperados, operando 1 caminhao gaiola. A sepa-
racdo ocorre na Unica unidade de triagem semimecanizada, equipada de 1 esteira e
2 prensas, e sao coletadas cerca de 39 toneladas ao més.

A partir do nimero estimado de 232 toneladas ao més dispostas em aterro, a

coleta realizada pela Cooperposse recupera 14% dos residuos gerados no Municipio.

Grafico 6 - Composicdo Gravimétrica Cole-

tada dos RSDs Secos - Cooperposse

——ay

i
i

= Metais
M Papéis

‘ Plasticos
¥ Vidros

# Outros

5.1.4. Residuos Sélidos Domiciliares Umidos

Os residuos solidos domiciliares tmidos sdo também parte dos residuos domi-
ciliares, sendo constituidos principalmente por restos oriundos do preparo dos alimen-
tos. Contém partes de alimentos “in natura”, como folhas, cascas e sementes, restos
de alimentos industrializados e outros.

Uma estimativa descrita no Plano Nacional de Residuos Sélidos apresenta a
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composicao gravimétrica média dos Residuos Sélidos Urbanos no Brasil, conside-
rando como base a quantidade de residuos sélidos urbanos coletados no ano de 2008.
Nela, a matéria organica - RSDs Umidos - aparece com 51,4% de participacdo na
composicédo geral dos residuos sélidos gerados.

Segundo a caracterizacdo gravimétrica realizada no CISBRA, a participacao
estimada de RSDs Umidos na composicéo geral dos residuos soélidos gerados é de
43%.

Em Santo Antonio de Posse, hd uma caréncia de informacdes sistematizadas

em relacdo aos residuos solidos domiciliares amidos.

a) Geracao

Entre os principais geradores dos residuos soélidos domiciliares umidos, € pos-
sivel destacar feiras livres, escolas, sacolfes, supermercados, restaurantes, hotéis,
pousadas, domicilios e condominios.

Em Santo Antonio de Posse, os principais geradores identificados foram 6.297
domicilios, 2 hotéis e pousadas, 7 restaurantes, 9 mercados e supermercados, 1 feira

livre, 10 areas verdes e 4 industrias de alimentos.

5.1.5. Disposic¢ao Final

Os residuos domiciliares sdo coletados e destinados ao aterro Estre de Pauli-
nia/SP, pelo CONSAB (2017).

A Prefeitura estd dando andamento no processo de encerramento da area de
transbordo do Bairro Benfica.

Anteriormente, os residuos domésticos (média 450 ton/més) eram encaminha-
dos para o Transbordo (Vazadouro) Benfica, no Bairro Benfica, proximo a Estacao
Elektro, que foi desativado pela Prefeitura em outubro de 2014, e algumas ac¢des fo-
ram realizadas, tais como: cobertura dos residuos com uma camada de terra, barreira
fisica com geomembrana para que o chorume néo atingisse o corrego, cercamento
ao redor da area com cerca viva e arame farpado, e instalagdo de dutos para a elimi-

nacao e aterramento dos residuos.
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Foto 94 - Area do transbordo Benfica (desativado)

O municipio estaréa disponibilizando uma Area de Triagem e Transbordo de re-
siduos de Construcéo Civil (RCC) para regularizar a atividade dos “cagambeiros”, o
processo de licenciamento Ambiental desta respectiva érea ja foi iniciando pela pre-
feitura municipal. A orientacdo para destinacdo correta dos residuos da construcao
civil atualmente é encaminha-los para o Municipio de Pedreira.

Os residuos da area da saude séo coletados por uma empresa terceirizada,

que é encarregada da destinac¢ao final dos mesmos.

Em novembro de 2018 foi realizado pela Prefeitura o Projeto de Recuperacao do Va-
zadouro Benfica, em sequéncia foi dado entrada no Plano de encerramento na CE-
TESB do referido Transbordo em fevereiro de 2019.

5.1.6. M&ao-de-obra Empregada

A Geréncia de Servicos Publicos, 6rgdo responsavel pelo gerenciamento dos
residuos sélidos para o Municipio de Santo Antonio de Posse, aponta a insuficiéncia
operacional de recursos humanos.

Os recursos humanos envolvidos sédo: 10 pessoas no nivel operacional; e nos

niveis médio e de fiscalizacdo, ndo ha encarregados.
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5.1.7. Residuos dos Servicos de Saude

Os residuos dos servicos de saude, segundo a Resolugdo CONAMA n2
358/2005, sao todos aqueles resultantes de atividades exercidas nos estabelecimen-

tos relacionados ao atendimento a saide humana ou animal, inclusive os servicos de

assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos
para saude; necrotérios, funerarias e servicos onde sao realizadas atividades de em-
balsamamento (tanatopraxia e somatoconservacgao); servicos de medicina legal; dro-
garias e farmacias, inclusive as de manipulacéo; estabelecimentos de ensino e pes-
quisa na area da saude; centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos
farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles para
diagndstico “in vitro”; unidades méveis de atendimento a saude; servigos de acupun-
tura; servicos de tatuagem, entre outros similares.

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) classifica os residuos dos
servicos de saude em 5 grupos, tipificados de Classes A a E. Segundo a estimativa
do Ministério do Meio Ambiente (2008), cerca de 75% dos residuos gerados por estas
atividades sdo comuns (classe D), isto é, ndo apresentam perigo de contaminacéao. E
o restante, 25%, sdo considerados contaminantes e precisam do tratamento especi-
fico, que sé&o tipicamente: os de classe A (infectocontagiantes e membros ou pegas
anatdmicas), classe B (quimicos), classe C (radioativos) e classe E (perfurocortantes).

O 6rgao publico com responsabilidade de gestéo é a Vigilancia em Saude - Pre-

feitura.

a) Legislacdo e normas brasileiras aplicaveis

Em funcéo da periculosidade dos residuos dos servi¢os de saude para a saude
humana, existe um elenco extenso de leis e normas que disciplinam o manejo desses
residuos. Além desses instrumentos legais, devem ser considerados, ainda, alguns
aspectos especificos relatados na Politica Nacional de Residuos Sdélidos
(Lei 12.305/2010) e na Politica Estadual de Residuos Solidos (Lei 12.300/2006).
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—> Legislacéo Federal

X

Resolucdo ANVISA 222/2018: dispde sobre o Regulamento Técnico para o
gerenciamento de residuos de servigos de saude;

Resolucdo CONAMA 358/2005: dispde sobre o tratamento e a destinacéo fi-
nal dos residuos dos servicos de saude;

Resolucdo CNEN 167/14 (Norma CNEN-NN-8.01): geréncia de rejeitos radio-
ativos em instalacdes radioativas;

Resolugdo CNEN - CD10/96 (Norma CNEN-NN-3.05): requisitos de radiopro-
tecdo e seguranca para o servico de medicina nuclear;

Portaria MINTER n¢ 53 de 01/3/79: estabelece normas aos projetos especifi-
cos de tratamento e disposicéo de residuos sélidos;

Resolucdo CONAMA n2 358/2005: dispde sobre o plano de gerenciamento,
tratamento e destinacéo final de residuos solidos de servi¢cos de saude, por-
tos, aeroportos e terminais rodoviarios e ferroviarios;

Resolugcdo SS-169 de 19/6/96: aprova normas técnicas que disciplinam

as exigéncias para o funcionamento de estabelecimentos que realizam
procedimentos médicos cirdrgicos ambulatoriais no ambito do Estado de Séo
Paulo;

Decreto Federal n° 96.044 de 18/05/88: aprova o regulamento para o trans-
porte rodoviario de produtos perigosos. * RQT - 05 - INMETRO - Veiculo des-
tinado ao transporte rodoviario de produtos perigosos a granel - inspecao pe-
riédica de veiculo;

Portaria n® 204 de 20/05/97: aprova instrucdes complementares aos regula-
mentos dos transportes rodoviarios e ferroviarios de produtos perigosos.

— Legislagéo Estadual

X

X

Resolucéo da Secretaria Estadual de Meio Ambiente 33/2005: dispde sobre
os procedimentos para o gerenciamento e licenciamento ambiental de siste-
mas de tratamento e disposic¢ao final de residuos de servi¢os de saude hu-
mana e animal no Estado de Sao Paulo.

Normas técnicas

B NBR 9.191/2008 - Sacos plasticos para acondicionamento - especificacao;

® NBR 10.004/2004 - Residuos solidos - classificacéo;
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B NBR 12.807/2013 - Residuos de servicos de saude - terminologia;

B NBR 12.809/2013 - Residuos de servicos de saude - manuseio;

® NBR 12.810/2016- Residuos de servi¢os de saude - procedimentos na co-
leta,;

® NBR 7.500/2018 - Simbolos de risco e manuseio para o transporte e arma-
zenamento de materiais;

B NBR 7.501/2011 - Transporte de produtos perigosos - terminologia;

® NBR 7.503/2018 - Ficha de emergéncia para o transporte de produtos pe-
rigosos -caracteristicas e dimensoes;

® NBR 7.500/2018 - Emprego da sinalizacédo nas unidades de transporte e
de rétulos nas embalagens de produtos perigosos;

B NBR 9.735/2017- Conjunto de equipamentos para emergéncia no trans-
porte rodoviario de produtos perigosos;

B NBR 13.853/2018- Coletores para residuos de servicos de saude - perfu-

rantes e cortantes - requisitos e métodos de ensaio.

b) Geradores

Entre esses, 0s principais geradores identificados em Santo Antonio de Posse
sdo: 11 unidades bésicas de saude, 5 consultérios médicos, 24 consultorios odonto-
l6gicos e 3 consultérios veterinarios.

A geracéo estimada de residuos de servicos de saude é de 329 kg/més.

c) Coleta

A empresa Sterlix Ambiental, com sede na Cidade de Mogi Mirim, é responsa-

vel pela coleta dos residuos da saude para o CANSAB.

d) Destinacéo final

Os residuos coletados sao autoclavados, incinerados e, posteriormente, ater-

rados em aterro industrial em Mogi Mirim.
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5.1.8. Residuos da Construcéo Civil

Segundo a Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA)
307/2002, os residuos da construcao civil sdo os provenientes de construcdes, refor-
mas, reparos e demolicdes de obras de construcao civil, e os resultantes da prepara-
céo e da escavacéao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em
geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo
elétrica, entre outros, comumente chamados de entulho de obras, calica ou metralha.

A Resolugdo CONAMA 307/2002 e suas resolugdes alteradoras classificam os
residuos da construcao civil - RCCs - em quatro classes diferenciadas, a saber:

—> Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, por
exemplo: de construcédo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacao,
componentes ceramicos, de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas
pré-moldadas de concreto;

—» Classe B: sédo os residuos reciclaveis para outra destinacdo, tais como: plas-
tico, papel/papeldo, metais, vidro, madeiras e gesso;

—> Classe C: residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacdes economicamente viaveis, que permitam a sua reciclagem/recupe-
racao;

— Classe D: séo os residuos perigosos oriundos do processo de construcao,
como tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de

demolicbes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalacdes industri-

ais e outros.

a) Geracao

As reformas e construgdes informais sdo as atividades que geram a maior parte
dos residuos de construcéo e demolicdo, cerca de 60%. Em seguida, sdo as constru-

cOes licenciadas de grande porte e, por Ultimo, as construgdes licenciadas individuais.
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A legislacao determina que os geradores de residuos da construcao civil res-
pondam pelos residuos das atividades de construcéo, reforma, reparos e demolicdes
de estruturas e estradas, bem como por aqueles resultantes da remocé&o de vegetacao
e escavacao de solos.

Pela natureza informal da maior parte das atividades geradoras desses resi-
duos, os dados de geracao dessa parcela sado estimados, calculados a partir da con-
solidacdo de informacgdes recolhidas junto a transportadoras de residuos e do moni-
toramento das atividades de limpeza corretiva.

De acordo com o CISBRA, para o Municipio de Santo Antonio de Posse, a es-
timativa de geracdo de residuos da construcéo civil (RCCs) é de 894 m3/més e o nu-
mero de estabelecimentos da construgédo civil € de 14.

b) Coleta e transporte

Os grandes geradores, construtoras e outros sao obrigados a incluir Projetos
de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil nos projetos de obras a serem
submetidos a aprovacéo, ou ao licenciamento dos érgdos competentes.

O Plano deve garantir a separacado de materiais, reutilizagdo, quando possivel,
e a destinacdo correta. A coleta e o transporte dos residuos de grandes geradores
geralmente sdo realizados por empresas contratadas. Existem trés transportadores
cadastrados no Municipio de Santo Antonio de Posse.

Apesar de a legislacéo responsabilizar o gerador pela coleta e destinacdo do
residuo, em funcéo de uma combinacédo da dificuldade de fiscalizar atividades téao di-
fusas, com o baixo poder aquisitivo dos geradores para contratar o servigo terceiri-
zado, multiplicam-se as deposi¢des irregulares.

O o6rgéo publico envolvido nas competéncias da atividade de aprovacao de pro-
jeto é a Diretoria de Engenharia - Prefeitura. O érgao publico envolvido na fiscalizagéo
de obras €é o Fiscal de Obras - Prefeitura, e o 6rgéo publico envolvido na atividade de
limpeza corretiva de deposigéo irregular € a Diretoria de Servigos Publicos - Prefeitura.

Em termos de iniciativas relevantes em Santo Antonio de Posse, hd uma area
com parecer técnico da CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambi-

ental), que autoriza a britagem dos residuos. A Prefeitura esta buscando licencia-la,
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garantindo legalmente o local como operacéo de britagem e armazenamento de resi-
duos.

Em janeiro de 2018 foi dado entrada no Licenciamento Ambiental de uma
area de aproximadamente 5.000 m?, para atividade de Transbordo e Tria-
gem de RCC nas imediacdes do terreno da ETE do Municipio, estando o
mesmo em analise

c) Legislacéo e normas brasileiras aplicaveis

Os institutos legais regulamentadores do gerenciamento dos residuos da cons-
trucdo e demolicdo sdo as Resolucbes CONAMA 307/2002 e as que seguem
(348/2004, 431/2011 e 448/2012), a PNRS - Politica Nacional de Residuos Sélidos
(12.305/2010), as normas da ABNT, em ambito nacional; e a Lei 12.300/2006, no am-
bito estadual.

A Resolucéo 307/2002 imputa aos Municipios e ao Distrito Federal a elabora-
cdo de um Plano Integrado de Gerenciamento para esses tipos de residuos e define
a destinacao para cada classe da seguinte forma:

—> Classe A: deveréo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou
encaminhados a areas de aterro de residuos da construcéo civil, sendo dis-

postos de modo a permitir a sua utilizagdo ou reciclagem futura;

—> Classe B: deveréo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utiliza-

céo ou reciclagem futura;

—> Classe C: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados

em conformidade com as normas técnicas especificas;

—> Classe D: deverao ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados
em conformidade com as normas técnicas especificas. A partir de 2004, a
ABNT adotou cinco normas brasileiras para a orientagdo da pratica técnica no
gerenciamento e processamento dos residuos da construgao civil. Essas nor-

mas estao apresentadas, sinteticamente, nos quadros a seguir.
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Quadro 18 - Normas Ambientais para o Manejo de RCDs

Norma Aspectos Centrais
NBR 15.112 - Residuos da construcao civil e Define procedimentos para 0 manejo na
residuos volumosos. Areas de Transbordo e triagem dos residuos das diversas classes,
Triagem. Diretrizes para projeto, implantacdo e inclusive quanto a protegdo ambiental e
operacgao controles diversos

NBR 15.113 - Residuos solidos da construcéo Define procedimentos para o preparo da area e
civil e residuos inertes. Aterros. Diretrizes para | disposicdo dos residuos Classe A, protecdo das

projeto, implantacéo e operacao aguas e protecdo ambiental, planos de controle
e monitoramento

NBR 15.114 - Residuos sélidos da construcao Estabelece procedimentos para o isolamento
civil. Areas de Reciclagem. Diretrizes para da area e para o recebimento, triagem e
projeto, implantacéo e operacao processamento dos residuos Classe A

Quadro 19 - Normas Ambientais para o Uso de Agregado Reciclado

Norma Aspectos Centrais

NBR 15.115 - Agregados reciclados de resi- Define as caracteristicas dos agregados e as
duos sélidos da construcao civil. Execucédo de condi¢des para uso e controle na execuc¢ao de
camadas de pavimenta¢do. Procedimentos reforco de subleito, sub-base, base e

revestimento primario (cascalhamento)

NBR 15.116 - Agregados reciclados de resi- Define condicdes de producéo, requisitos para
duos solidos da construcéo civil. Utilizagdo em agregados para uso em pavimentacdo e em
pavimentacédo e preparo de concreto sem concreto, e o controle da qualidade do
funcgéo estrutural. Requisitos agregado reciclado

5.1.9. Residuos Industriais

Residuos industriais sdo os rejeitos originados nos diversos processos fabris,
tais como: quimico, calcadista, petroguimico, papeleiro, alimenticio, moveleiro, meta-
lirgico, entre outros.

Tais residuos sao distintos entre si, de acordo com o ramo de atividade, e po-
dem ser exemplificados pelos efluentes das industrias graficas, latas impregnadas
com tintas, equipamentos de protecao individual contaminados, 6leo lubrificante pro-
veniente da manutencdo de maquinas e equipamentos, retalhos de fibra de vidro e
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resinas, residuos alcalinos, ceramicas, escorias, lodos, cavacos de metais nao ferro-
sos e todo refugo de um processo industrial. Segundo a Norma NBR ABNT 10004,

sao considerados residuos sélidos industriais:

"Residuos nos estados sélido e semissélido, que resultam
de atividades de origem industrial (...). Ficam incluidos
nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tra-
tamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacdes de controle de poluicdo, bem como determi-
nados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o
seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos
d’agua, ou exijam para isso solugbes técnica e economi-
camente inviaveis em face a melhor tecnologia disponi-

vel.

De acordo com a Lei 12.300/2006 do Estado de Sao Paulo, residuos solidos

industriais séo:

"Os provenientes de atividades de pesquisa e de transfor-
macdo de matérias-primas e substancias organicas ou
inorganicas em novos produtos, por processos especifi-
cos, bem como os provenientes das atividades de mine-
raco e extracdo, de montagem e manipulac¢édo de produ-
tos acabados e aqueles gerados em areas de utilidade,
apoio, depésito e de administracdo das industrias e simi-
lares, inclusive residuos provenientes de Estacfes de Tra-
tamento de Agua - ETAs e Estacdes de Tratamento de
Esgoto - ETEs."

Grande parte dos Residuos Classe | é proveniente dos residuos industriais.
Essa classe de residuo apresenta periculosidade a saude publica e ao meio ambiente,
por possuir caracteristicas inflamaveis, corrosivas, reativas, toxicas e patogénicas imi-
nentes (ABNT 10.004).
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a) Geracao

O Plano Nacional de Residuos Sélidos aponta, através do Panorama das Esti-
mativas de Geragcdo de Residuos Industriais - ABETRE/FGV (2007), uma geracao
para o Estado de S&o Paulo de 535.615 toneladas ao ano de residuos perigosos e
26.084.062 toneladas ao ano de residuos nao perigosos, em um total de 26.619.677
toneladas ao ano de residuos industriais.

Pela dificuldade de diadlogo desse setor, ndo foi possivel estimar a geracao dos
residuos solidos industriais. No entanto, a partir dos nUmeros apresentados para o
Estado de Sao Paulo, € possivel projetar uma geracao per capita de 0,65 toneladas
ao ano por habitante de residuos soélidos industriais; 0,01 toneladas ao ano por habi-
tante de residuos perigosos; e 0,63 toneladas ao ano por habitante de residuos nao
perigosos.

A atividade mais impactante da industria no Municipio de Santo Antonio de
Posse € a Metalurgia com Equipamentos Hidraulicos. Vale ressaltar que, apesar da
indUstria operar ou gerar residuos considerados perigosos ao meio ambiente, nao sig-
nifica que a disposicao desses é realizada de forma inadequada, visto que esses em-
preendimentos devem estar regularizados diante ao 6rgao estadual ambiental - CE-
TESB - que estabelece procedimentos para o tratamento e a disposicdo adequada

dos residuos perigosos.
b) Coleta e transporte

A coleta e o transporte dos residuos perigosos séo de responsabilidade do pro-
prio estabelecimento, devidamente registrado no CADRI (Certificado de Movimenta-
cao de Residuos de Interesse Ambiental), documento de transporte de residuos nor-
matizado pela CETESB-SP.

c) Destinacéo e disposicéo final

A destinacao e a disposic¢éo final dos residuos perigosos sédo de responsabili-

dade do proprio estabelecimento, devidamente registrado no CADRI.
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d) Legislagcdo e normas brasileiras aplicaveis

Dentre o conjunto de leis existentes para a questao de residuos, além da re-
cente Politica Nacional de Residuos Solidos, merece destaque por tratar a questao
dos residuos sélidos industriais, a Resolugdo CONAMA 313/2002, a qual dispde sobre
o Inventario Nacional de Residuos Solidos Industriais.

A Resolucdo CONAMA 313/2002 foi criada pela necessidade de elaboracéo de
Programas Estaduais e do Plano Nacional para o Gerenciamento de Residuos Sélidos
Industriais, devido a auséncia de informacfes precisas sobre: a quantidade, os tipos
e os destinos dos residuos solidos gerados no parque industrial brasileiro; por causa
das caracteristicas prejudiciais a saude humana e ao meio ambiente de tais materiais;
e para controlar, por meio de um inventario, os residuos sélidos industriais gerados

pelas respectivas atividades.

5.2. Diagnéstico do Sistema

De um modo geral, os servicos disponibilizados a populacao, pela Prefeitura de
Santo Antonio de Posse, com relacdo ao Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos, sédo bons.

A coleta domiciliar atende diariamente a 90% da populacao da area urbana e o
restante da populacédo é atendido de duas a trés vezes por semana. A varricdo na
area central da Cidade é feita diariamente.

N&o existe mais transbordo de residuos no Municipio. Os caminhdes levam os
residuos para Amparo, que é legalizado, distante aproximadamente 17 km de Santo
Antonio de Posse, através de uma estrada municipal.

O lixao existente sera desativado, conforme um TAC (Termo de Ajustamento
de Conduta) existente entre a Prefeitura e o Ministério Publico.

Os residuos de construcdo civil sdo encaminhados para o Municipio de Pe-
dreira e para os da saude existe um contrato com uma empresa privada, que faz a
coleta e destinacao final dos mesmos.

Com relacao as ag¢0es prioritarias relacionadas na 12 Conferéncia Regional de
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Saneamento Basico (06/08/2015), em Santo Antonio de Posse, foram enumeradas as

seguintes:
— Area para 0 ecoponto;

— Area para o processamento de residuos da construcao civil.
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Relatorio 3

Relatorio de Cenarios
Prospectivos e Concepcéao

de Alternativas - RCPCA



Apresentacao

Conforme o Contrato n2 064/2014 assinado entre a Prefeitura Municipal de Santo An-
tonio de Posse e a Planos Engenharia S/S Ltda. estd apresentado, na sequéncia, o
Produto 3 do Plano Municipal de Saneamento Basico de Santo Antonio de Posse,
referente ao Relatorio de Cenarios Prospectivos e Concepcdo de Alternativas -
RCPCA.
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1. CENARIOS PROSPECTIVOS

O planejamento estratégico pressupde uma visdo prospectiva da area e dos
itens de planejamento, por meio de instrumentos de analise e antecipacao, construi-
dos de forma coletiva pelos diferentes atores sociais.

A andlise prospectiva estratégica aborda problemas de variados tipos, define a
populacdo implicada, as expectativas e a relacdo entre causas e efeitos. Além disso,
identifica objetivos, agentes, opcdes e sequéncia de acdes; tenta prever consequén-
cias e evitar erros de analise; avalia escalas de valores e aborda taticas e estratégias.
Em resumo, a prospectiva estratégica requer um conjunto de técnicas sobre a resolu-
cao de problemas perante a complexidade, a incerteza, os riscos e os conflitos, devi-
damente caracterizados.

As metodologias prospectivas procuram identificar cenarios futuros possiveis e
desejaveis, com o objetivo de nortear a acdo presente. Por meio de cenarios podem-
se transformar as incertezas do ambiente em condi¢des racionais para a tomada de
decisédo, servindo de referencial para a elaboracéo do plano estratégico de execucao

de programas, projetos e agoes.

1.1. Anélise SWOT

Para a reflexdo e posicionamento em relacdo aos Sistemas, serda realizada a
analise SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats), ou seja, uma
andlise das forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas, facilitando o inicio do pro-
cesso de planejamento ao demonstrar uma percepcao geral de pontos e fatores que
contribuem ou atrapalham a execucédo de acoes.

Nesta analise, as forcas e fraquezas representam o ambiente interno do setor,
enguanto as oportunidades e ameacas sdo uma situacao externa do Sistema de Abas-
tecimento.

No Quadro 1, a seguir, esta apresentada a Analise SWOT.



Quadro 1 - Analise SWOT

Forcas

Fraguezas

Boas taxas de atendimento dos diversos

servigos na area urbana do Municipio

Deficiéncia na gestédo dos servicos de

saneamento

Base de dados e informacdes dos

sistemas de saneamento

Falta de cadastro técnico dos Sistemas
de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitério, e

drenagem pluvial

% As tarifas ndo cobrem a totalidade dos
£ custos de servigos dos sistemas
% Coleta de residuos secos e organicos de gestéo
g separados para o aproveitamento dos materiais Falta de monitoramento de 4guas
< superficiais e subterrdneas
Falta de tratamento do lodo
gerado na ETA
Estacdo de Tratamento de Esgotos
em mau estado de conservagao
Unidades da ETE inoperantes
por falta de equipamentos
Alto indice de perdas de agua
Quadro 1 - Analise SWOT
Oportunidades Ameacas
Disponibilidade de recursos no orgamento Aumento do crescimento
federal para o setor de saneamento populacional fora do previsto
Programas federais e estaduais voltados Obras complexas de dificil
ao setor de saneamento manutencgdo e gestao
5 Elaboracéo de projetos técnica, ambiental e Deteriora¢do da qualidade dos
GE) economicamente viaveis ao setor de meios receptores das aguas
i saneamento residuais tratadas
% _ . Escassez/degradacgédo das aguas
o Melhorar o servico nos municipios com o
a ) superficiais e subterraneas
S menores taxas de atendimento
< de consumo

Ajustamento de tarifas para que traduzam o

custo real dos tratamentos

Insustentabilidade econdmica

do setor

Regular a utiliza¢do dos recursos

subterréneos de agua

Forte dependéncia dos fundos

externos e lentiddo nos desembolsos




Dinamizar a reutilizacdo de aguas residuais

tratadas para fins menos nobres

Acompanhamento dos investimentos
publicos em relacédo ao crescimento e

desenvolvimento das cidades

Diversificacdo dos destinos finais para
os residuos sélidos urbanos
Aumento da reutilizagéo, reciclagem e

aproveitamento dos residuos soélidos urbanos




2. PROPOSICAO DE CENARIOS

Neste processo sao consideradas as informacdes técnicas e participativas con-
solidadas na etapa de diagndstico como referéncia de cenario atual e como direcio-
nadoras dos avancgos necessarios para a prospectiva de cenario futuro.

Foram considerados os objetivos abrangentes para o saneamento basico vol-
tados a melhoria das condi¢cdes de cada eixo do setor e da saude publica, sendo pri-
orizadas a identificacdo e sistematizacdo das principais expectativas manifestadas
pela populagéo a respeito dos cenarios futuros a serem construidos.

No Quadro 2 esta apresentada a estrutura para a consolidacao dos objetivos e
sua projecao temporal dentro do horizonte de planejamento de 30 anos (curto, médio
e longo prazos), sendo Curto prazo, até o Ano 2017; Médio Prazo, do Ano 2018 ao
Ano 2023; e Longo Prazo, do Ano 2024 ao Ano 2045.

Quadro 2 - Objetivos e Metas

Cenario Atual Cenario Futuro

i . o Metas (Curto, Mé-
Situacéo Institucional do o .
Objetivos dio e Longo Pra-
Setor de Saneamento
z0s)

Elaboracgéo e gestdo de um sistema

Sistema de informac8es em de informacdo em saneamento para a c
urto
saneamento participac&o e o controle social da
comunidade

) _ Metas (Curto, Mé-
Situacdo do Sistema de o _
) 3 Objetivos dio e Longo Pra-
Abastecimento de Agua
z0s)

Diminui¢éo do indice de perdas no

Rede de abastecimento de Sistema, através da setorizagao c
urto
agua antiga com problemas da rede e instalacdo de véalvulas de
controle e macromedidores
Falta de um sistema para a .
. Implantacdo de um software para o
gestéo de perdas e )
monitoramento e controle dos Curto

monitoramento do Sistema de o _
_ i indices de perdas no Sistema
Abastecimento de Agua




Quadro 2 - Objetivos e Metas

Cenario Atual

Cenario Futuro

Melhorias e ampliacdo das
redes de distribuicdo e

ligagOes prediais

Implantacédo de novas redes de
distribuicéo, instala¢éo de novas

ligacOes e padronizagéo das mesmas

Curto, médio

e longo prazos

Monitorizac¢éo do IQA

Monitoramento do indice de

] o qualidade da agua distribuida Curto
da &gua distribuida i o
através de indicadores
Encaminhamento de outorga dos
Outorga dos pocgos L Curto
pocos do Municipio ao DAEE
Aumento da capacidade Aumento da capacidade de producgédo da Médi
édio
de produgéo de agua captacdo do Rio Camanducaia
Aumento da capacidade Implantacéo de nova unidade de Médi
édio
de produgéo de agua tratamento de agua (ETA)
Aumento da reservagao Aumento da capacidade de o
Médio

de agua

reservacao de 4gua tratada

Situacdo do Sistema de

Esgotamento Sanitéario

Objetivos

Metas (Curto, Mé-
dio

e Longo Prazos)

Residéncias com sistemas de
tratamento individual sem a
devida funcionalidade,
contaminando o lencol

freético

Fazer com que os projetos
hidrossanitarios das casas passem
pelo setor de engenharia da Prefeitura,
para um dimensionamento

correto do Sistema

Curto

Melhorias e ampliacdo das
redes de distribuicdo e

ligagOes prediais

Implantacéo de novas redes coletoras,
instalacdo de novas ligacdes prediais e

padronizacdo das mesmas

Curto, médio e

longo prazos

Aumento da capacidade de

transporte de vazéo do Implantacéo de novo coletor-tronco Médio
coletor-tronco Ressaca
Ampliacdo da capacidade da Instalacdo de mais 1 conjunto Médi
édio
Estacao Elevatoria Ressaca motobomba
Ampliacdo da capacidade da . _ _
. . Instalac&do de mais 1 conjunto
Estacéo Elevatoria ) .
motobomba e implantacéo de Longo

Camanducaia e sua linha

de recalque

nova linha de recalque
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Quadro 2 - Objetivos e Metas

Cenario Atual

Cenario Futuro

Melhorias e ampliacdo da
Estacéo de Tratamento de

Esgotos Jequitiba

Implantacéo de RAFAs, adequacéao
das lagoas e reformas e melhorias nas

demais unidades

Curto e longo

Situacéo do Sistema de

Drenagem Urbana

Objetivos

Metas (Curto, Mé-
dio

e Longo Prazos)

Falta de gestdo e
monitoramento do sistema
de drenagem urbana do

Municipio

Melhoramento da gestéo e
planejamento das intervencdes
realizadas na area urbana do Municipio

entre as acdes publicas e privadas

Curto

Falta de cadastro técnico dos
sistemas de micro e

macrodrenagem

Elaboragéo de cadastro técnico

Curto

Falta de estudos técnicos de

micro e macrodrenagem

Elaboracg&o de projetos técnicos de

micro e macrodrenagem

Medio

Situacéo dos Servicos de

Limpeza Urbana

Objetivos

Metas (Curto, Mé-
dio

e Longo Prazos)

Destinacao irregular de areas
de bota-fora impréprias,
resultantes de obras e podas,

entre outras

Regulamentacéo da gestéo dos resi-
duos de construcao civil e entulhos, atra-
vés de Termo de Referéncia, com regras

devidas, responsabilidades, areas

licenciadas, entre outras

Curto

A coleta dos residuos ocorre
junto, sem a separacgéo de

materiais midos e secos

Construcéo de lixeiras personalizadas e
trabalho junto com os agentes de saude
e educacgdo ambiental, fazendo com que
as pessoas separem e depositem os
residuos em cada lixeira, para que
sejam aproveitados pela central de

triagem dos catadores

Curto

Os residuos especiais sdo
dispostos junto com os
residuos urbanos e, as vezes,
jogados nos cérregos e

terrenos baldios do Municipio

Realizag&o de campanha educativa
incentivando a coleta diferenciada
destes materiais e possibilitando a

logistica reversa dos mesmos

Médio

Gestdo dos residuos sélidos

Integracdo com a gestdo do CISBRA -

Consorcio Intermunicipal de

Curto
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Quadro 2 - Objetivos e Metas

SANTO
ANTONIO
DE POSSE

Cenario Atual

Cenario Futuro

Saneamento Basico da Regido

do Circuito das Aguas
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3. PROPOSTAS DE AMPLIACAQ DOS SISTEMAS

As propostas de ampliagcao e melhorias estao apresentadas a seguir.

3.1. Proposta de Ampliacéo do Sistema de Abastecimento de Agua

Neste item estéo relacionadas as propostas para a melhoria do Sistema de

Abastecimento de Agua de Santo Antonio de Posse.

3.1.1. Proposta Existente no SAAEP (DAE) de Ampliacdo do Sistema de Abasteci-
mento de Agua.

Dos estudos existentes no SAAEP - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de

Santo Antonio de Posse, mais especificamente nos seguintes estudos:

— Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado do Municipio de Santo Antonio de
Posse - Lei complementar n 17, de 11/10/2006, atual Lei 3114/2018, no Capi-
tulo 1ll, das Diretrizes da Agricultura e do Meio Ambiente, Artigo 36, Inciso IX:
“Implantacao de adutora que faga captagao de agua no Rio Camanducaia para

abastecer a Cidade de Santo Antonio de Posse”;

— Plano Diretor de Combate as Perdas, elaborado em parceria com o FEHIDRO

- Fundo Estadual de Recursos Hidricos (Governo Estadual), o SAAEP (DAE)

avancou na definicéo e proposi¢ao de novas obras, tendo em vista a otimizagao

e melhoria de seu SAA. Esse projeto, como esta em fase de aprovacédo pela

FEHIDRO, inclusive o financiamento de obra sera considerado como existente

no presente trabalho.

Esse trabalho foi realizado em 2008 pela empresa Nexus GeoEngenharia e
Comércio Ltda., sendo que as soluc¢des propostas neste Plano Diretor foram conside-
radas na elaboracdo do Plano de Saneamento de Santo Antonio de Posse.

Foram copiladas as solu¢des propostas existentes, nesses trabalhos, e descri-

tas a sequir:

— Bloco 01 - Ampliagdo do Volume de Agua, envolvendo:

x Produto 1: Novo Sistema de Captacdo de Agua do Rio Camanducaia
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® Nova captacdo de agua bruta no Rio Camanducaia e instalacdes de apoio,
para uma vazao de 84 |/s e diametro da captacdo de 400 mm,;

® Nova ETA junto a Captacdo Camanducaia (300 m?/h);

m Estagdo Elevatoria de Agua Tratada, com a seguinte configuracdo: EEAT
(Poténcia: 176 Hp e AMT: 99 mca), Torre Piezométrica, EEAT em linha -
Booster (Poténcia: 145 Hp e AMT: 82 mca);

®m 02 reservatorios metalicos na nova ETA Camanducaia, com capacidade de
1.200 m? cada, totalizando o volume = 2.400 m3;

® Adutora de agua tratada, com 10.300 m de extensdo, diametro de

300 mm, em tubos e conexdes de ferro fundido.

x Produto 2: Ampliacdo da Rede de Distribuicdo de Agua Potavel

B Rede de abastecimento atendendo ao Jardim Corrego Bonito, em tubo de
PVC marrom, classe 20, com 3.668 m de extensao e 93 ligacdes prediais,
além de reservatoério metalico de 120 m3;

B Rede de abastecimento atendendo as Chacaras Santo Antonio, em tubo de
PVC marrom, classe 20, com 3.336 m de extensao e 91 ligacdes prediais,
além de poco tubular profundo (vazao: 43 m3/h) e um reservatério metalico
de 120 m3.

x  Produto 3: Manutencao do sistema existente e combate as perdas
X

® Nova adutora de agua bruta para a Captacao “Benfica”, com extensao de
1.854 m cada e tubos em ferro fundido, com diametros de 300 mm, em
substituicdo as adutoras existentes em cimento amianto, conforme orienta-
cao do Plano de Combate as Perdas do Sistema de Abastecimento Publico
de Agua de Santo Antonio de Posse;

B Substituicdo de hidrémetros (micromedicao), troca de equipamentos (bom-
bas) e dispositivos de pressado (conforme orientacdo do Plano Diretor de
Combate as Perdas);

m Construcéo de reservatérios em alguns bairros com situacao critica: Cen-
tro/Pedra Branca (volume: 1.200 m3), Colina (volume: 120 m3), Ressaca
(volume: 120 m3) e Recreio Campestre/Vista Alegre (volume: 120 m?3);
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[ | Reforma da ETA (Centro), que apresenta problemas de fundacéo (recal-
que), conforme orientacéo do Plano Diretor de Combate as Perdas, além da recupe-

racdo dos reservatérios existentes.

— Bloco 02 - Elaboragéo de Servi¢os Preliminares

Para a execucdo das obras do Bloco, deverao ser executados 0s seguintes servi-

cos:

x Limpeza mecanizada das &reas de intervencao (Captacdo/ ETA/ EEAT, Torre
Piezométrica/ EEAT/ Booster - Nova Adutora Rio Camanducaia);

x Cercamento das areas.

— Bloco 03: Servicos Complementares

Serdo executadas as seguintes atividades necessarias a implantacdo das obras:

x  Projeto Executivo do empreendimento e cadastro técnico;

x  Administragdo e fiscalizagéo da obra;

x Execucéo de acdes de preservacao ambiental (recuperacao e reflorestamento
de areas degradadas);

x Desenvolvimento de trabalho social e ambiental.

3.1.1.1. Sintese da Solu¢éo Proposta

De forma sintética, esta Proposta consiste no seguinte:

— Ampliacéo do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Santo An-
tonio de Posse, através da implantacdo de um novo ponto de captacdo de adgua
bruta, no Rio Camanducaia, juntamente com toda infraestrutura necessaria a

nova captacao;

—> Melhoria do Sistema Existente, através da execucdo de praticas corretivas,
relacionadas no Plano de Combate as Perdas do Sistema de Abastecimento
de Agua do Municipio, como micromedi¢&o, substituicio de equipamentos, ins-
talacédo de reguladores de presséao e troca das adutoras de agua, na “Captacao

Benfica”;
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— Ampliacao da rede de distribuicdo de &gua potavel, aumentando a abrangéncia
da cobertura para 100%, nos Bairros Jardim Corrego Bonito e Chacaras Santo

Antonio de Posse.

3.1.1.2. Descri¢do das Unidades a Serem Implantadas

E relevante ressaltar que esta Proposta se encontra em avancado estagio de
detalhamento, pois, como pode ser observado no Bloco 03 descrito anteriormente, a
solicitacdo é para que seja iniciado o Projeto Executivo das unidades que serdo im-
plantadas, face ao detalhamento prévio ja realizado, conforme ilustrado para estas
trés obras do Sistema Camanducaia, a saber:

— Captacao: como estrutura de captacdo, propde-se que seja construida uma
tubulacéo de alimentacdo, com cerca de 30 m de extensao e diametro 400 mm
em PVC, sendo que na extremidade havera protecdo com grades e, na matr-
gem, a utilizacdo de gabides. Desse modo, 0 impacto construtivo sera apenas
o de abrir a vala, ndo interferindo na vegetacdo que compde a protecédo das

margens;

—> Estacéo Elevatdria de Agua Tratada (EEAT): considerou-se preliminarmente,
uma configuracdo de 03 bombas em paralelo, acrescido de um sistema de pro-
tecao de transientes hidraulicos, composto por acumuladores hidraulicos insta-
lados na linha de recalque. O desnivel geométrico é de 86 m, até a Torre Pie-
zométrica, com uma perda na linha de recalque de 4 m/km (extensédo de 3,1

km), o que perfaz um total de 99 mca;

—> Estacao Elevatoria de Agua Tratada em linha (booster): considerou-se prelimi-
narmente, uma configuracdo de 03 bombas em paralelo. O desnivel geométrico
€ de 62 m, partindo da Torre Piezométrica, com uma perda na linha de recalque
de 4 m/km (extenséo de 3,0 km), o que perfaz um total aproximado de 74 mca

o desnivel hidraulico do sistema.
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3.1.2. Célculo de Demandas e Necessidades Futuras para a Ampliacao do Sistema

de Abastecimento de Agua - Analise e Nova Proposi¢éo

Tendo por base a projecdo da populacdo e os dados operacionais do DAE,
foram elaboradas as demandas de produc&o ano a ano. As justificativas encontram-
se nos subitens descritos adiante.

Para a andlise da projecdo da demanda, para as populagfes projetadas até o
ano de 2045 (35.589 habitantes), foram montados 3 Cenarios de Controle e Recupe-
racdo de Perdas, conforme indicados a seguir, cujas projecées de demanda encon-
tram-se nos Quadros 3, 4 e 5.

Nesses quadros, a taxa per capita de referéncia para o consumo foi tomada
variando de 200 (SNIS 2013) a 180 litros/habitante/dia, denominada Per Capita Real
de Agua na Conex&o”, ou seja, ja considerando a parcela de “Perda Aparente”.

A perda na producéo e distribuicdo é estimada como sendo atualmente de 40%,
podendo atingir 30% (valor considerado realistico) no ano de 2025, conforme a con-
cordancia da Prefeitura de Santo Antonio de Posse.

A extenséo de rede e o per capita real de 200 litros/habitante/dia foram manti-

dos para o presente ano de 2015.

3.1.2.1. Descricédo dos Cenarios

Os cenarios, a seguir descritos, foram discutidos e acordados com a Prefeitura
de Santo Antonio de Posse.

3.1.2.1.1. Cenério 01 - Sem Controle

Este Cenario foi considerado admitindo-se que a taxa de 200 I/habitante/dia,
conforme o calculo baseado nos dados do SNIS de 2013, e o indice de perdas de 40%
permanecam constantes até o ano de 2045, ou seja, que o0 sistema seja ampliado,

sem nenhuma melhoria operacional de controle.
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3.1.2.1.2. Cenério 02 - Com Controle Parcial

Este Cenario supbe somente a ocorréncia, com sucesso, do Programa de Uso
Racional e Substituicdo dos Hidrémetros do Cenario 01, ou seja, a redugéao do “per

capita real de agua na conexao” de 200 para 180 I/habitante/dia, até o ano de 2035.

3.1.2.1.3. Cenéario 03 - Com Controle Total

Este Cenério admite a redugdo dos “indices de Perdas Atuais e Agua” de 40%
para 30% até o ano 2025, como também a reducdo paralela do “per capita real de
agua na conexao” dos 200 atuais para 180 |/habitante/dia, através de Programa de
Uso Racional da Agua, até o ano de 2025.

Consideracdes complementares sobre esses trés Cenarios sdo apresentadas
nos sub-itens seguintes.

A seguir, estdo apresentados os quadros mencionados anteriormente.
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Quadro 3 - Calculo das Demandas do Sistema de Abastecimento de Agua - Cenéario 01 (Falta Total de Controle)

Per Capita Real ) Demanda )
Anos do Populacéo Extensé(? da Cobertura de Agua na - Perdas nf) ’D-emanc,ja De’manda Média Demanda Méxima Didria Liga-
Planejamento Urbana Rede de Agua do SAA Conexao Sistema de Agua | Médiade Agua | de Agua + Perdas de Perdas de Agua g:c”J'es de
(hab.) (m) (%) (i/hab./dia) (%) (I/s) (I/s) (I/s) ) Agua
2015 21.033 70.000 90 200 40 43,82 73,03 29,21 81,80 6.759
2016 21.480 71.667 92 200 40 45,74 76,24 30,50 85,39 6.939
2017 21.928 73.333 94 200 40 47,71 79,52 31,81 89,07 7.120
2018 22.379 75.000 96 200 40 49,73 82,88 33,15 92,83 7.302
2019 22.832 76.667 98 200 40 51,79 86,32 34,53 96,68 7.485
2020 23.287 78.333 100 200 40 53,91 89,84 35,94 100,62 7.669
2021 23.689 80.000 100 200 40 54,84 91,39 36,56 102,36 7.854
2022 24.097 81.667 100 200 40 55,78 92,97 37,19 104,12 8.041
2023 24512 83.333 100 200 40 56,74 94,57 37,83 105,91 8.228
2024 24.933 85.000 100 200 40 57,72 96,19 38,48 107,74 8.416
2025 25.362 86.667 100 200 40 58,71 97,85 39,14 109,59 8.606
2026 25.798 88.333 100 200 40 59,72 99,53 39,81 111,47 8.796
2027 26.240 90.000 100 200 40 60,74 101,24 40,49 113,38 8.987
2028 26.691 91.667 100 200 40 61,78 102,97 41,19 115,33 9.180
2029 27.148 93.333 100 200 40 62,84 104,74 41,90 117,31 9.374
2030 27.613 95.000 100 200 40 63,92 106,53 42,61 119,32 9.569
2031 28.086 96.667 100 200 40 65,01 108,36 43,34 121,36 9.765
2032 28.567 98.333 100 200 40 66,13 110,21 44,08 123,44 9.962
2033 29.056 100.000 100 200 40 67,26 112,10 44,84 125,55 10.160
2034 29.552 101.667 100 200 40 68,41 114,01 45,61 127,70 10.359
2035 30.057 103.333 100 200 40 69,58 115,96 46,38 129,88 10.560
2036 30.571 105.000 100 200 40 70,77 117,94 47,18 132,10 10.762
2037 31.092 106.667 100 200 40 71,97 119,95 47,98 134,35 10.964
2038 31.623 108.333 100 200 40 73,20 122,00 48,80 136,64 11.169
2039 32.162 110.000 100 200 40 74,45 124,08 49,63 138,97 11.374
2040 32.710 111.667 100 200 40 75,72 126,20 50,48 141,34 11.580
2041 33.267 113.333 100 200 40 77,01 128,34 51,34 143,75 11.788
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2042 33.833 115.000 100 200 40 78,32 130,53 52,21 146,19 11.997
2043 34.409 116.667 100 200 40 79,65 132,75 53,10 148,68 12.207
2044 34.994 118333 100 200 40 81,00 135,01 54,00 151,21 12.419
2045 35.589 120.000 100 200 40 82,38 137,30 54,92 153,78 12.632
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Quadro 4 - Célculo das Demandas do Sistema de Abastecimento de Agua - Cenario 02 (Controle Parcial)

Perdas no Demanda Mé- Demanda Ma-
Populagdo Ur- Extensdo da Cobertura do Per Capita Real Demanda Mé- ; Demanda de
Anos do ; , Sistema i dia de Agua + xima Diaria de Ligagdes de
bana Rede de Agua SAA de Agua na Co- i dia de Agua Perdas i i
Planejamento de Agua Perdas Agua Agua
(hab.) (m) (%) nexao (I/hab./dia) (I/s) (I/s)
(%) (/) (/)
2015 21.033 70.000 90 180 40 39,44 65,73 26,29 73,62 6.759
2016 21.480 71.667 92 179 40 40,94 68,24 27,29 76,42 6.939
2017 21.928 73333 94 178 40 42,47 70,78 28,31 79,27 720
2018 22.379 75.000 96 177 40 44,01 73,35 29,34 82,16 7.302
2019 22.832 76.667 98 176 40 45,58 75,96 30,39 85,08 7.485
2020 23.287 78.333 100 175 40 47,17 78,61 31,45 88,05 7.669
2021 23.689 80.000 100 174 40 47,71 79,51 31,80 89,05 7.854
2022 24.097 81.667 100 173 40 48,25 80,42 3217 90,07 8.041
2023 24.512 83.333 100 172 40 48,80 81,33 32,53 91,09 8.228
2024 24.933 85.000 100 17 40 49,35 82,25 32,90 921 8.416
2025 25.362 86.667 100 170 40 49,90 8317 3327 93,15 8.606
2026 25.798 88.333 100 169 40 50,46 84,10 33,64 94,19 8.796
2027 26.240 90.000 100 168 40 51,02 85,04 34,02 95,24 8.987
2028 26.691 91.667 100 167 40 51,59 85,98 34,39 96,30 9.180
2029 27.148 93.333 100 166 40 52,16 86,93 34,77 97,37 9.374
2030 27.613 95.000 100 165 40 52,73 87,89 35,16 98,44 9.569
2031 28.086 96.667 100 164 40 53,31 88,85 35,54 99,52 9.765
2032 28.567 98.333 100 163 40 53,89 89,82 3593 100,60 9.962
2033 29.056 100.000 100 162 40 54,48 90,80 36,32 101,69 10.160
2034 29.552 101.667 100 161 40 55,07 91,78 36,71 102,79 10.359
2035 30.057 103.333 100 160 40 55,66 92,77 37,1 103,90 10.560
2036 30.571 105.000 100 160 40 56,61 94,35 37,74 105,68 10.762
2037 31.092 106.667 100 160 40 57,58 95,96 38,39 107,48 10.964
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2038 31.623 108.333 100 160 40 58,56 97,60 39,04 109,31 1.169
2039 32.162 110.000 100 160 40 59,56 99,26 39,71 111,18 1.374
2040 32.710 1m.667 100 160 40 60,57 100,96 40,38 113,07 11.580
2041 33.267 13.333 100 160 40 61,61 102,68 41,07 115,00 11.788
2042 33.833 115.000 100 160 40 62,65 104,42 41,77 116,95 11.997
2043 34.409 116.667 100 160 40 63,72 106,20 42,48 118,94 12.207
2044 34.994 118.333 100 160 40 64,80 108,01 43,20 120,97 12.419
2045 35.589 120.000 100 160 40 65,90 109,84 43,94 123,02 12.632
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Quadro 5 - Célculo das Demandas do Sistema de Abastecimento de Agua - Cenario 03 (Controle Total)

Anos do Popula- Extenséo da Cobertura Per’Capita Real FTerdas no De’m-anda Demanda Média Demanda D-eman-(?a- Ma- Liga-
Planeja- gdo Ur- Rede de Agua do SAA de Agua~na co- S|st,ema de M?dla de de Agua + Perdas de Perdas X|ma'D|ar|a de cdes de
mento bana ) %) nexao- Agua Agua is) is) Agua Agua
(hab.) (/hab./dia) (%) (I/s) (I/s)
2015 21.033 70.000 90 180 40 39,44 65,73 26,29 73,62 6.759
2016 21.480 71.667 92 179 39 40,94 67,12 26,18 75,31 6.939
2017 21.928 73.333 94 178 38 42,47 68,49 26,03 76,99 7.120
2018 22.379 75.000 96 177 37 44,01 69,86 25,85 78,66 7.302
2019 22.832 76.667 98 176 36 45,58 71,22 25,64 80,33 7.485
2020 23.287 78.333 100 175 35 47,17 72,57 25,40 82,00 7.669
2021 23.689 80.000 100 174 34 47,71 72,28 24,58 81,82 7.854
2022 24.097 81.667 100 173 33 48,25 72,01 23,76 81,66 8.041
2023 24.512 83.333 100 172 32 48,80 71,76 22,96 81,52 8.228
2024 24.933 85.000 100 171 31 49,35 71,52 22,17 81,39 8.416
2025 25.362 86.667 100 170 30 49,90 71,29 21,39 81,27 8.606
2026 25.798 88.333 100 169 30 50,46 72,09 21,63 82,18 8.796
2027 26.240 90.000 100 168 30 51,02 72,89 21,87 83,09 8.987
2028 26.691 91.667 100 167 30 51,59 73,70 22,11 84,02 9.180
2029 27.148 93.333 100 166 30 52,16 74,51 22,35 84,95 9.374
2030 27.613 95.000 100 165 30 52,73 75,33 22,60 85,88 9.569
2031 28.086 96.667 100 164 30 53,31 76,16 22,85 86,82 9.765
2032 28.567 98.333 100 163 30 53,89 76,99 23,10 87,77 9.962
2033 29.056 100.000 100 162 30 54,48 77,83 23,35 88,72 10.160
2034 29.552 101.667 100 161 30 55,07 78,67 23,60 89,68 10.359
2035 30.057 103.333 100 160 30 55,66 79,52 23,86 90,65 10.560
2036 30.571 105.000 100 160 30 56,61 80,87 24,26 92,20 10.762
2037 31.092 106.667 100 160 30 57,58 82,25 24,68 93,77 10.964
2038 31.623 108.333 100 160 30 58,56 83,66 25,10 95,37 11.169
2039 32.162 110.000 100 160 30 59,56 85,08 25,53 97,00 11.374
2040 32.710 111.667 100 160 30 60,57 86,53 25,96 98,65 11.580
2041 33.267 113.333 100 160 30 61,61 88,01 26,40 100,33 11.788
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2042 33.833 115.000 100 160 30 62,65 89,51 26,85 102,04 11.997
2043 34.409 116.667 100 160 30 63,72 91,03 27,31 103,77 12.207
2044 34.994 118.333 100 160 30 64,80 92,58 27,77 105,54 12.419
2045 35.589 120.000 100 160 30 65,90 94,15 28,24 107,33 12.632
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O Cenario 3 (Controle Total) sera utilizado como o cenario ideal em que serao

fundamentados os estudos referentes a este Plano de Saneamento.

3.1.2.2. LigagOes e Economias

A relacdo adotada para a projecdo do numero de ligagfes foi feita através da
relagdo obtida do SNIS 2013, entre a extensdo da rede existente e do numero de
ligacdes, ou seja: extensdo de rede existente (2015): 70.000 m e numero de ligacdes
prediais (2015): 6.759 unidades;

— Metros de rede/ligacdo (2015): 10,36 m/lig.

No final de Plano (2045), foi adotado o indice de 9,50 m de rede por ligacéo,

considerada tipica para as urbanizacdes similares a Santo Antonio de Posse.

3.1.2.3. Redes de Distribui¢cdo

Para estimar as extensdes da rede de distribuicdo, tomou-se por base o arrua-
mento atual, a extensdo de rede existente e o numero de habitantes atendido pela

mesma. Assim sendo, o indice de metros de rede por habitante em 2015 é:
— Extenséao de rede: 70.000 m;
— Populagéo atendida: 18.930 habitantes;

—> Metros de rede por habitante: 3,69 m/hab.

No final de Plano (2045) foi admitido em fungéao da extensao do arruamento de
Santo Antonio de Posse, o valor de 120.000 m de rede de distribuig&o, originando um
indice de, aproximadamente, 3,37m/hab., compativel com os projetos de sistemas de

distribuicdo de agua.
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3.1.2.4. Reservagéo e Producéo - Analise de Cenarios

Com base na Norma NBR-12.217 - Projeto de Reservatorio de Distribuicdo de
Agua para o Abastecimento Publico, foi utilizado o volume de reservacdo recomen-

dado de, no minimo, 1/3 da vazdo méxima diaria, conforme o quadro a seguir.
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Quadro 6 - Célculo do Volume de Reservacédo Necessario

Per Ca-
. Demanda Demanda Volume de | Volume de
Popula- Extensé&o Cober- pita Real Perdas Demanda o .
Anos do p ) o Média Demanda Méxima Reserva- Reserva-
. cao Ur- da Rede turado de Agua no Sistema Média de . o 5 5 Observa-
Planeja- p p p de Agua + de Per- Diaria de ¢ao Ne- cao 5
bana de Agua SAA na Cone- de Agua Agua B » . cao
mento Perdas das (I/s) Agua cessério Existente
(hab.) (m) (%) x&ao (%) (I/s)
) (I71s) (I1s) (m?) (m?)
(I/hab./dia)
2015 21.033 70.000 90 180 40 39,44 65,73 26,29 73,62 2.120 4.068
2016 21.480 71.667 92 179 39 40,94 67,12 26,18 75,31 2.169 4.068
2017 21.928 73.333 94 178 38 42,47 68,49 26,03 76,99 2.217 4.068
2018 22.379 75.000 96 177 37 44,01 69,86 25,85 78,66 2.265 4.068
2019 22.832 76.667 98 176 36 45,58 71,22 25,64 80,33 2.314 4.068
2020 23.287 78.333 100 175 35 47,17 72,57 25,40 82,00 2.362 4.068
2021 23.689 80.000 100 174 34 47,71 72,28 24,58 81,82 2.357 4.068
2022 24.097 81.667 100 173 33 48,25 72,01 23,76 81,66 2.352 4.068
2023 24512 83.333 100 172 32 48,80 71,76 22,96 81,52 2.348 4.068
2024 24.933 85.000 100 171 31 49,35 71,52 22,17 81,39 2.344 4.068
Reservacéo
2025 25.362 86.667 100 170 30 49,90 71,29 21,39 81,27 2.341 4.068
existente
2026 25.798 88.333 100 169 30 50,46 72,09 21,63 82,18 2.367 4.068 g
atende a
2027 26.240 90.000 100 168 30 51,02 72,89 21,87 83,09 2.393 4.068 1od )
odo o peri-
2028 26.691 91.667 100 167 30 51,59 73,70 22,11 84,02 2.420 4.068 odo de pro
2029 27.148 93.333 100 166 30 52,16 74,51 22,35 84,95 2.446 4.068 jeto
2030 27.613 95.000 100 165 30 52,73 75,33 22,60 85,88 2.473 4.068
2031 28.086 96.667 100 164 30 53,31 76,16 22,85 86,82 2.500 4.068
2032 28.567 98.333 100 163 30 53,89 76,99 23,10 87,77 2.528 4.068
2033 29.056 100.000 100 162 30 54,48 77,83 23,35 88,72 2.555 4.068
2034 29.552 101.667 100 161 30 55,07 78,67 23,60 89,68 2.583 4.068
2035 30.057 103.333 100 160 30 55,66 79,52 23,86 90,65 2.611 4.068
2036 30.571 105.000 100 160 30 56,61 80,87 24,26 92,20 2.655 4.068
2037 31.092 106.667 100 160 30 57,58 82,25 24,68 93,77 2.701 4.068
2038 31.623 108.333 100 160 30 58,56 83,66 25,10 95,37 2.747 4.068
2039 32.162 110.000 100 160 30 59,56 85,08 25,53 97,00 2.793 4.068
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2040 32.710 111.667 100 160 30 60,57 86,53 25,96 98,65 2.841 4.068
2041 33.267 113.333 100 160 30 61,61 88,01 26,40 100,33 2.889 4.068
2042 33.833 115.000 100 160 30 62,65 89,51 26,85 102,04 2.939 4.068
2043 34.409 116.667 100 160 30 63,72 91,03 27,31 103,77 2.989 4.068
2044 34.994 118.333 100 160 30 64,80 92,58 27,77 105,54 3.039 4.068
2045 35.589 120.000 100 160 30 65,90 94,15 28,24 107,33 3.001 4.068
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Conforme pode ser observado no quadro anterior, 0 volume de reservacao exis-
tente é suficiente para atender as demandas de projeto. Porém, para o armazena-
mento de agua das unidades de tratamento, foi utilizado o volume resultante de, pelo
menos, 4 horas de consumo, de modo a serem resolvidos problemas mais imediatos,
sem interrupcédo do fornecimento de agua.

Os volumes resultantes para o Cenario 03, do quadro anterior, SGo 0s seguin-

tes:
—> Vazédo maxima diaria do ano de 2045: 107,33 I/s (386,39 m3/h);
—> Volume méximo diario no ano de 2045: 9.273,31 ms;
—> 1/3 do volume maximo diario em 2045: 3.091 m3;
—> Volume méaximo diario para 4 horas de producéo: 1.546 m?3 (1.600 m?3);

—> Volume de reservacgao existente (ver item 3.1.1.4 - Relatério RDS): 4.068 m?.

Entende-se que existe na ETA Centro o volume de reservacéo de 2.370 m?
(unidade elevada de 150 m3). A capacidade de producédo de 300 m3h considera o
modulo que tem problemas estruturais, sem as pequenas areas abastecidas por po-
GOS.

Para o presente trabalho, ndo sera considerada a capacidade do médulo da
ETA Centro, que apresenta problemas estruturais e que pode a qualquer momento
ser paralisado, comprometendo a producéo de agua tratada da Cidade. Desse modo,

pode-se concluir:

—>» Cenario 03 - Controle Total

x  Demanda maxima diaria nos primeiros anos............. 75,31 I/s (271,16 m3/h);
x  Demanda maxima diaria em 2020............ccccceeeeennnn. 82,00 I/s (295,20 m3/h);
x  Demanda maxima diaria em 2030..........cccceeeeeeeennnnnns 85,88 I/s (309,17 m3/h);
x  Demanda maxima diaria em 2040............ccccceeeeeeeennnnns 98,65 I/s (355,14 m3/h);
x  Demanda maxima diaria em 2045..............cccoevvvennnnn. 107,33 I/s (386,39 m3/h);
x Capacidade da ETA Centro .......ccoeeevevviiieeiiiiiieieeeiiee e, 55,56 I/s (200 m3/h);
x Capacidade nominal - ETA Camanducaia ........................ 43,05 I/s (155 m3/h);

x Necessidade de reservatoérios = 386,39 m3h x4 h = 1.545,56 m3 = 1.600 m3.
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Arredondando os nimeros, teriamos 200 m3/h para a produgdo da ETA Camanducaia

e a necessidade de 1.600 m? de reservatoérios adicionais, ou seja:
— Necessidade de reservagao na ETA Centro = 200 m3/h x 4 h = 800 m3;

—> Necessidade na futura ETA Camanducaia = 200 m3/h x 4 h = 800 ms.

3.1.3. Nova Estratégia para a Ampliacdo do SAA

Admitindo-se os demais parametros do Cenario 03 - Controle Total, proposto,
resultard na ampliagdo, em termos macros, das unidades principais de tratamento e

reservagao, conforme descrito a seguir:
—> Populacao a ser atendida em final de Plano (ano 2045): 35.589 habitantes;
—> Vazdo méxima diaria do Sistema (ano 2045): 107,33 I/s ou 386,39 m?/h;
—> Novos reservatoérios: 1.600 m3;
—> Producéo nominal para a ETA Camanducaia (ano 2045): 200 m?/h;
—> Producédo nominal em 12 Etapa da ETA Camanducaia: 100 m3/h;
—> Reservacéo estratégica na ETA Camanducaia: 800 m3;

—> Reservacéo estratégica na ETA Centro: 800 m?3.

Com esses valores, entende-se que o volume disponivel em reservatorios na
ETA Centro estd comprometido com o Sistema de Distribuicdo, quando deveria estar,
dentro do critério de projeto/planejamento proposto, associado a paradas periddicas
normais dessa unidade.

Para uma primeira avaliacdo do volume adicional a ser implantado no sistema,
considerando que a necessidade de acréscimo tedrica, em final de plano, dentro do
Cenario 03, é entorno de 1.600 m?3, propde-se, para efeito de estimativa a ser posteri-
ormente definida, a implementacéo proposta para a substituicdo de micromedidores e
instalacdo da telemetria, além das demais melhorias ja anunciadas para diminuir o
nivel de perdas e otimizar o sistema existente.

Nessa perspectiva, a producdo da ETA Camanducaia sera de 200 m3h (55,56

I/s), proposta em duas Etapas, sendo a primeira imediata, em funcéo dos problemas
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estruturais existentes na ETA Centro, com risco de comprometer a producdo ade-

guada para a demanda atual.

3.1.4. Conclusdes e Recomendacdes

A area de Projeto, conforme limite definido, deve ser motivo de atencao cons-
tante, face aos loteamentos ou inclusédo de regides urbanas do entorno, no sistema
central de abastecimento de agua.

Um segundo ponto a ser reavaliado, conforme j& comentado, é quanto a im-
plantacdo da ETA Camanducaia, no local previsto, nos estudos existentes, ou a im-
plantacdo de um 42 Modulo na ETA Central, o que facilitaria em muito os trabalhos de

operacao e manutencgao.

Figura 1 - ETA Centro - Area Disponivel para Ampliac&o
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Esses dois pontos deverdo ser avaliados na fase inicial do detalhamento das
obras de expanséo, através de setorizacdo e modelagem para os diferentes nicleos
urbanos atuais e futuros (atividade: otimizacdo da distribuicdo de agua).

Na projecdo de melhoria do nivel de perdas, atualmente por volta de 40%, para
30%, o que foi admitido que tal fato ocorrera até o ano 2025, ficou a proposta de que,
em Santo Antonio de Posse havera a implantagdao do Programa Proposto pelo “Plano
Diretor de Combate a Perdas Totais”, elaborado pela empresa NEXUS.

Tal proposta é viavel, tendo também como exemplos projetos semelhantes im-
plantados com sucesso no exterior, especialmente no Chile e na Colémbia, onde os
sistemas de abastecimento publico guardavam muita semelhanca com 0s nossos.
Nesses locais, o programa aplicado de forma intensa durou sempre por volta de 5
anos, tendo como meta a reducao de 50% do indice de perdas original. Reducdes
complementares, nesses dois exemplos, obrigariam a obras de substituicdo de rede
de distribuicao.

No Brasil, como se sabe, programa desse tipo teve inicio na SABESP, por volta
dos anos de 1992/1993, com assessoria da empresa francesa Lyonnaise Des Eaux.
Entretanto, os profissionais envolvidos nessa area tém também utilizado a referéncia:
”"Leak Management and Control - A Best Practice Training Manual, 2001 - WHO”, onde
0s conceitos de Vazao Minima Noturna para representar/avaliar as perdas fisicas e
do DMA - Area Distrital de Medi¢&o foram mais precisamente desenvolvidos.

Ou seja, no Brasil, somente na ultima década, os municipios tém tido a oportu-
nidade e as condicfes de implantar correta e adequadamente, especialmente pela
continua aplicacdo dos investimentos e do controle operacional necessario, de modo
a cumprir metas, de forma ampla e desejavel.

Assim, entendendo-se que o Cenério 03, denominado Com Controle, seja o
eleito, com base nos argumentos e propostas existentes para o Sistema de Abasteci-
mento de Agua de Santo Antonio de Posse, podem ser listadas as seguintes consta-

tacoes e/ou necessidades:
—> As redes e ligacdes devem ocorrer conforme previstas pelo Quadro 3;

—> Devera ser implantado o Programa de Recuperacéo de Perdas, especialmente
associado a micromedi¢éo, macromedi¢cdo, monitoramento, pesquisa de vaza-

mentos invisiveis, combate a fraudes, entre outros;
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—> Deve haver a implantacdo de uma etapa de ampliagdo da produgéao, entre-
tanto, em etapas. Tendo-se sempre a incerteza do periodo maximo que sera
necessario para o sucesso do “Programa de Recuperagdo de Perdas”, uma
proposta razoavel seria:

% Avaliar as condic¢des de recuperacédo da producéo da ETA Centro (ETA1I), face
aos problemas estruturais existentes, para definir a capacidade do 12 Modulo
da ETA Camanducaia, ou até uma ampliagdo na prépria ETA Centro - ou seja,
haveria o investimento para garantir a vazao nominal para o Sistema, antes do
inicio dessas obras;

x Implantar, por seguranca, se viavel, a “Estrutura da Captagdao Camanducaia”
para os 300 m%h, mas opera-la para a capacidade de cada etapa de amplia-
cao;

x Definir a magnitude das etapas desse novo Sistema, com base na avaliacao
ndo somente da vulnerabilidade atual da ETA Il, mas também da velocidade

que sera conseguida para o sucesso do Programa de Recuperacéo de Perdas.

— Devem ser rapidamente desenvolvidas as atividades de Modelagem e Pesqui-
sas de Vazamento dos Setores de Abastecimento, tdo logo sejam instalados
0s componentes para tal (macromedidor e isolamento), dentro da Metodologia
que foi iniciada com o conceito de “Vazdes Minimas Noturnas” e “Areas Distri-

tais de Medigao”, ja largamente conhecida pelas empresas nacionais;

— Obra fundamental € também a relativa ao Reservatério Elevado da ETA Cen-
tro, de modo a atender principalmente as recomendac¢8es do Plano de Perdas,
elaborado pela empresa ACTON;

— A implantacdo do Sistema de Reuso junto a ETA Centro (que obviamente é
recomendada para existir junto a ETA Camanducaia), especialmente também

por questdes ambientais, torna-se imperativa,;

— Torna-se fundamental otimizar e modernizar o sistema de aplicagcéo de produ-
tos quimicos na ETA Centro, assim como também ajustar as unidades de mis-

tura, coagulacao e floculacéo.

Ou seja, deve ser imediatamente iniciado o Projeto de Ampliacéo e de Recu-
peracdo e Otimizacao de Perdas no Sistema Existente. E, por certo, nas a¢gdes cujos
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investimentos tenham periodos de retorno mais imediatos, tais como substituicdo de
hidrobmetros e reducdo de pressdo na rede, seguindo pelo monitoramento dos
reservatorios existentes (vazdes de montante e jusante), antes da setorizagao/
modelagem, pesquisas de vazdo minima noturna e de vazamentos nao visiveis.

A guestao relacionada com a ampliacdo de pocos subterraneos, ndo em funcao
de informacédo e dados cadastrais/operacionais, mas pela importancia do mesmo em
termos de vazao de producgéo, em principio deve continuar restrita a pequenas areas
isoladas ou que ja contam com esse tipo de abastecimento. Certamente, com 0s sis-
temas de desinfeccéo e fluoretacdo adequadamente implantados.

De acordo com documentos datados no ano 2013, existe a solicitacdo de de-
sativacao do Poc¢o Sdo Judas Tadeu, e Termos de Responsabilidade para atualizacao
de uso do Poco Vale Verde e Vista Alegre e das Captacdes Benfica, Barreiro e Cam-
pestre.

De qualquer forma, na fase seguinte de projetos detalhados, entende-se que
essa questdo, para todos os pontos de captacdo, devera estar adequadamente for-
malizada.

Os pocos subterraneos que servem a areas isoladas devem ser providos de
sistemas de desinfeccao e fluoretacdo, com seus reservatorios devidamente monito-

rados.

3.2. Proposta de Ampliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario

O Censo do ano 2010 do IBGE registrou a populacao total de Santo Antonio de
Posse como sendo 20.650 habitantes, sendo 18.834 habitantes na area urbana.

O quadro, a seguir, de forma sintética, apresenta as principais caracteristicas
relacionadas ao Sistema existente em 2013, quando a populacéo urbana era préxima
de 19.822 habitantes, segundo os dados da SEADE - Fundagéo Sistema Estadual de
Analise de Dados do Estado de S&o Paulo.
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Quadro 7 - Sistema de Esgotos Existentes/Sintese 2013

Parametro Unidade Quantidade
Populacao atendida com coleta de esgotos habitantes 15.152
Cobertura (populacdo com rede de esgotos) % 76
Cobertura (populacdo com tratamento de esgotos) % 100
Extensdo da rede km 60
Estacfes de tratamento un 1
LigacBes ativas de esgotos un 4.738
Economias ativas de esgotos un NI
Volume coletado de esgotos ms3/ano 1.050.590
Volume tratado de esgotos ms/ano 1.050.590
Volume faturado de esgotos m3/ano 1.050590
Receita operacional de esgotos R$/ano 876.089
Tarifa média de esgotos R$/m3 0,83

Referéncia: SAAEP, 2013
NI: ndo informado

Para a ampliacdo deste Sistema, de modo a atender a populacdo de final de
Plano relativa ao ano 2045, que foi estimada em 35.589 habitantes, a area urbana
atual, conforme avaliado no estudo de projecéo da populacao, item 2, tem condi¢des
de receber a populacéo futura, embora como ja comentado no item 3.1.3, a alteracao
do limite urbano, ora fixado, deve ser motivo de constante atencao e ajuste do Sistema
de Agua e de Esgotos Sanitarios.

As caracteristicas das unidades existentes sao descritas ao longo dos subitens
adiante, conjuntamente com os cenarios de ampliacdo do Sistema. Para a visualiza-
cao antecipada da projecdo de vazles, justificadas adiante, foram elaborados o qua-
dro e a Figura 4, adiante.

Conforme apresentado no item 3.1, envolvendo o Sistema de Abastecimento
de Agua, no qual foram apresentados 3 Cenarios associados a eficiéncia do transporte
(do Ponto de Tratamento até a Conexao dos Usuarios) e, obviamente, da area comer-
cial do SAAEP, entendeu-se que o Cenario 03, denominado de Controle Total, foi o
escolhido.

Para esta opc¢éo, as vazdes de esgotos ao longo do periodo de planejamento
permanecem como apresentado no Quadro 8, a seguir, 0 qual teve seus parametros

ajustados de forma paralela aos do SAA, conforme justificado e/ou proposto adiante.
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Quadro 8 - Calculo das Contribuicdes de Esgotos

Populacéo Extenséo ] Vazéo Vazéo i . i )
Anos do Populacgao Cobertura Urbana da Rede Per Capita Va,zé.lo Vézéo ) Vazio Média Méxima Méxima Qmaxho'r.Bia\ma Qmaxhor Ba(.:la Ligacdes de
Planejamento Urbana do SES Atendida de Esgotos de Esgot.os Média de Infiltracéo /s) Didria Horéria Jequitiba Camanducaia Esgotos
(hab.) (%) (hab.) ) (I/hab./dia) (I/s) (I/s) s) s) (I/s) (I/s)
2015 21.033 80 16.827 60.620 144 28,04 12,12 40,17 45,78 62,60 46,95 15,65 5.038
2016 21.480 82 17.614 62.599 143 29,19 12,52 41,71 47,55 65,07 48,80 16,27 5.239
2017 21.928 84 18.420 64.579 142 30,36 12,92 43,27 49,35 67,56 50,67 16,89 5.443
2018 22.379 86 19.246 66.558 142 31,54 13,31 44,85 51,16 70,09 52,57 17,52 5.650
2019 22.832 88 20.092 68.537 141 32,74 13,71 46,45 53,00 72,64 54,48 18,16 5.860
2020 23.287 90 20.959 70.517 140 33,96 14,10 48,06 54,86 75,23 56,42 18,81 6.074
2021 23.689 92 21.794 72.496 139 35,11 14,50 49,61 56,63 77,70 58,28 19,43 6.290
2022 24.097 94 22.651 74.475 138 36,28 14,90 51,18 58,44 80,21 60,15 20,05 6.509
2023 24512 96 23.531 76.455 138 37,48 15,29 52,77 60,26 82,75 62,06 20,69 6.732
2024 24.933 98 24.435 78.434 137 38,69 15,69 54,37 62,11 85,33 63,99 21,33 6.958
2025 25.362 100 25.362 80.413 136 39,92 16,08 56,00 63,99 87,94 65,96 21,99 7.187
2026 25.798 100 25.798 82.393 135 40,37 16,48 56,85 64,92 89,14 66,86 22,29 7.420
2027 26.240 100 26.240 84.372 134 40,82 16,87 57,69 65,86 90,35 67,76 22,59 7.657
2028 26.691 100 26.691 86.351 134 41,27 17,27 58,54 66,80 91,56 68,67 22,89 7.897
2029 27.148 100 27.148 88.331 133 41,73 17,67 59,39 67,74 92,78 69,58 23,19 8.141
2030 27.613 100 27.613 90.310 132 42,19 18,06 60,25 68,69 94,00 70,50 23,50 8.388
2031 28.086 100 28.086 92.289 131 42,65 18,46 61,11 69,64 95,23 71,42 23,81 8.640
2032 28.567 100 28.567 94.269 130 43,12 18,85 61,97 70,59 96,46 72,35 24,12 8.895
2033 29.056 100 29.056 96.248 130 43,58 19,25 62,83 71,55 97,70 73,27 24,42 9.155
2034 29.552 100 29.552 98.227 129 44,05 19,65 63,70 72,51 98,94 74,21 24,74 9.419
2035 30.057 100 30.057 100.207 128 44,53 20,04 64,57 73,48 100,19 75,15 25,05 9.687
2036 30.571 100 30.571 102.186 128 45,29 20,44 65,73 74,78 101,96 76,47 25,49 9.960
2037 31.092 100 31.092 104.165 128 46,06 20,83 66,90 76,11 103,75 77,81 25,94 10.237
2038 31.623 100 31.623 106.145 128 46,85 21,23 68,08 77,45 105,56 79,17 26,39 10.519
2039 32.162 100 32.162 108.124 128 47,65 21,62 69,27 78,80 107,39 80,54 26,85 10.805
2040 32.710 100 32.710 110.103 128 48,46 22,02 70,48 80,17 109,25 81,94 27,31 11.097
2041 33.267 100 33.267 112.083 128 49,28 22,42 71,70 81,56 111,13 83,35 27,78 11.393
2042 33.833 100 33.833 114.062 128 50,12 22,81 72,94 82,96 113,03 84,78 28,26 11.695
2043 34.409 100 34.409 116.041 128 50,98 23,21 74,18 84,38 114,96 86,22 28,74 12.002
2044 34.994 100 34.994 118.021 128 51,84 23,60 75,45 85,82 116,92 87,69 29,23 12.314
2045 35.589 100 35.589 120.000 128 52,72 24,00 76,72 87,27 118,90 89,18 29,73 12.632
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3.2.1. Bacias de Esgotamento

A area urbana de Santo Antonio de Posse contém duas Bacias de Esgota-
mento, denominadas de Jequitiba/Ressaca e Camanducaia Mirim, conforme apresen-
tada anteriormente na Figura 9 do Relatério RDS.

A Bacia Jequitib&/Ressaca contém o Centro, e os Loteamentos Colina da Pai-
neira, Ressaca, Monte Belo, Andréa, Benfica, Vila Esperanca, Pedra Branca, Novo
Horizonte, Flores, Bianchi e parte dos Jardins Vila Rica Il e Luciana, além de parte de
Séo Judas Tadeu e Augusto Lala, basicamente. Ocupa assim, o Norte, Oeste, Centro
e parte da area urbana Leste. A drenagem tem ao longo do Cérrego Ressaca seu
esgotamento principal.

A Bacia do Rio Camanducaia Mirim contém o restante da area urbana, especi-
almente a parte Sul e o restante da Leste.

Para efeito de distribuicdo de vazbes entre estas duas regides, adotou-se 0
percentual de 25% para a Bacia Camanducaia, valor maior do que a relagéo direta de
espacos e/ou densidades populacionais.

Como existe o lancamento destes esgotos da Bacia do Camanducaia Mirim na
Bacia Jequitiba/Ressaca, para efeito de planejamento, como seguranca, justifica-se a
taxa adotada.

As vazdes pertinentes a cada uma destas areas, conforme o critério exposto,

estdo apresentadas no Quadro 8.

3.2.2. Sistema de Coleta e Transporte

3.2.2.1. Ligagles

A partir do niumero de ligac@es existentes de 5.038 ligacdes, foi feita a projecao
do numero de ligagdes considerando que no final do periodo de projeto, a extenséao
de rede coletora por ligacéo seja de 9,50 m. Desse modo, o numero de ligacdes pre-

diais de esgotos é o seguinte:

—>» 2015: 5.038 ligacbes - 12,03 m de rede/ligacao;
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—> 2045: 12.632 ligagbes - 9,50 m de rede/ligagéo.

Como o indice de atendimento para o Sistema de Esgotamento Sanitario € me-
nor do que o do Sistema de Abastecimento de Agua, foi proposto que até o ano 2025
estes indices sejam idénticos. Em paralelo, em funcédo de ndo haver o planejamento
urbano para o ano 2045, a extensdo de rede de esgotos foi considerada idéntica a

rede de distribuicdo de agua em final de Plano.

3.2.2.2. Rede Coletora

Conforme exposto no subitem anterior o critério para definir o crescimento das
ligac6es domiciliares, de forma harménica ao Sistema de Abastecimento de Agua,
manteve-se o0 crescimento de modo a ter a mesma extensdo no ano 2045, para 0s
dois Sistemas.

A taxa de infiltracdo na rede foi adotada como sendo de 0,2 I/s x km, conforme
o parametro utilizado no projeto da Estacdo de Tratamento pela empresa MGA - En-
genharia e Construcdes Ltda.

Normalmente esta taxa varia entre 0,1 e 0,5 I/s/km. O valor de 0,2 I/s x km foi
utilizado em funcao das caracteristicas topograficas da area em estudo, apresentando
pouco desnivel entre a area urbanizada e os fundos de vale das bacias de drenagem,
como também considerando-se os dados obtidos em monitoramento em redes cole-
toras realizado em regides com caracteristicas semelhantes a Santo Antonio de
Posse.

A Figura 9 do Relatério RDS apresenta os coletores e emissarios principais do

Sistema existente.

3.2.2.3. Elevatérias de Esgotos

Em funcdo do didmetro da linha de recalque da EEE Final da Bacia do Rio
Camanducaia Mirim ter sido originalmente projetada com 200 mm, e com 2,7 km de
extensdo, uma preocupacao inicial foi a de verificar se este diametro, em principio,

comportaria as novas vazdes previstas ao longo do periodo de projeto.
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O Quadro 8 indica a vazdo maxima para esta Bacia como sendo da ordem de
30 I/s (ano 2045) e de 16 I/s, em 2016 e, mesmo que no futuro o percentual da popu-
lacdo ai alocada seja maior do que os 25% previstos, a velocidade de projeto nesta
linha ainda sera confortavel, pois:

—> ® 200 mm com 30 I/s impde velocidades da ordem de 0,95 m/s;

—> ® 200 mm com vazodes de 16 I/s sdo da ordem de 0,51 I/s.

De qualquer forma, a EEE Camanducaia esta dimensionada para 1+1R con-
juntos moto-bomba, para 82 mca e vazéao de 28 I/s, o que é bastante proximo da ca-
pacidade adotada, conforme a argumentacdo apresentada. De qualquer forma, en-
tende-se que é melhor ter a vazdo nominal ajustada para 30 I/s.

A EEE Ressaca, Vila Rica e Jardim das Nacdes deverao ser reformuladas com
as confirmacdes e/ou necessidades da urbanizacao futura em seus entornos.

Para a EEE Final Ressaca, que tem a funcéo de levar os esgotos até a ETE,

tem-se a seguinte situagéo:

— O fluxo chega, em seu trecho final, em regime de canal, ou seja, ndo chega

sob presséo;
— Numero de Conjuntos: 1+1R para 65 I/s cada e 58 mca;
—> Nova Vazédo Nominal: 428,04 m3/h (118,90 I/s);
— & 300 mm para 65 I/s implica em velocidade de 0,92 m/s;

— Velocidade na Linha de Recalque para 118,90 I/s (ano 2045): ~1,7 m/s.

Como apresentado anteriormente, para a nova vazao de final de Plano, no ano
2045 espera-se uma vazao de 118,9 I/s e, utilizando-se os 300 mm, a velocidade pas-
sard a ser de 1,7 m/s.

Por certo, para esta elevatoria, a necessidade de verificar, na fase de projeto,
os Regimes Permanentes e os Transitérios Hidraulicos.

Em funcéo de ser necessario também adaptar esta unidade, que ja conta com
desarenador, para a proposta descrita adiante para a Nova/Reformulada Estacéo de
Tratamento de Esgotos, serd necessario também haver a remocéo de particulas de

até 3 mm.
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A adaptacéo do desarenador existente, para que se tenha um maximo de con-

fiabilidade em sua eficiéncia, tem sua proposta apresentada no item 3.2.2.4.3.

Figura 2 - Estacéo Elevatdria Ressaca - Vista Geral

3.2.2.4. Tratamento e Disposi¢ao Final dos Esgotos - Andlise e Proposigéo

Estédo apresentados, a seguir, 0 tratamento e a disposicao final dos esgotos.

3.2.2.4.1. Corpo Receptor e Eficiéncia Imposta ao Tratamento

O projeto existente para a estagdo de tratamento, ora parcialmente implantada
(empresa MGA - Engenharia Construgdes Ltda.), em seu Anexo 2, Estudos do Corpo
Receptor (Corrego Jequitibd), utiliza o processo de lagoas de estabilizacédo (lagoa ae-
rada seguida de lagoas de sedimentacgédo e desinfec¢éo), para a qual foram adotados

0S seguintes parametros:
—> Classe do Corpo Receptor: Classe 2, CONAMA,;
—> Qr,10do Cérrego Jequitiba: 76,94 I/s;
—> Vazédo Média de Dimensionamento: 39,42 I/s;
—> Eficiéncia do Tratamento: 90,6% em termos de DBOs,2o;

—> DBOs,20 do Corpo Receptor: 1,0 mg/l;
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—> DBOs,20 do Efluente Tratado: 26,90 mg/l;

—> OD no Corpo Receptor e Efluente Tratado > 6,0 mg/I.

Com estes parametros, o Oxigénio Dissolvido Critico no Corpo Receptor, leve-
mente superior a 5,0 mg/l, resultou no tempo entre 1,2 e 1,4 dias, utilizando o Coefici-

ente de Desoxigenacéo ki igual a 0,20/dia e o de Reaeracgao k2 como sendo 0,60/dia.

Figura 3 - Vista geral da Estacao de Tratamento Existente

Nas condi¢cBes impostas pela projecdo atual da populacdo, em 2045, onde a
concentracdo de DBO no afluente bruto a estacao resulta como sendo da ordem de
35.589 habitantes x 54 (g/hab./dia) / (76,72 l/s x 86400 s/dia), igual a 289,93 mgl/l,

comparativamente, tem-se:

—> Populacdo do Projeto Original/Ano 2045: 18.074/35.589 habitantes, ou uma

relacdo de 1,97 a mais para a situacao atual;

— Vazao do Projeto Original/Ano 2045: 39,42 |/s contra 76,72 I/s, ou = 100%

maior.

Para que se tenha a mesma carga efluente no ano 2045, segundo o Cenério
ora proposto, a concentracdo de DBO final para os 76,72 I/s, apGs a diluicéo inicial no
corpo receptor deveria provocar a DBO da mistura no ponto de diluicdo, por volta de
9,77 mg/l = (Img/l x 76,94 I/s + 26,90 mg/l x 39,42 1/s) / (76,94 + 39,42).

Nesta visualizacgao, resultaria a DBO do Efluente da Nova Estagéo de Trata-
mento recebendo os 76,72 I/s (35.589 habitantes), no ano 2045, ou por volta de 17,76
mg/l.

Como a DBO do esgoto bruto do Cenario 03 em pauta é de 289,93 mg/l =
(35.589 habitantes x 54 g/hab./dia / (76,72 I/s x 86.400 s/dia/1.000 g/mg), a eficiéncia

da Nova Estacao de Tratamento Jequitiba devera ser de 94% para a matéria organica.
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De qualquer forma, a eficiéncia da estacdo de tratamento devera ser agora pe-
los 94%, e ndo da ordem de 90% como originalmente previsto.

3.2.2.4.2. Opc¢des Técnicas para a Estacdo de Tratamento

Vale observar que a unidade de Lagoa de Lodo, prevista em projeto, ndo se
encontra interligada ao sistema. O fluxo afluente chega por gravidade na Lagoa Ae-
rada, passando posteriormente pela Lagoa de Sedimentacdo. Desinfec¢ao final utili-
zando Cloro e Tanque de Contato ndo esta em operacao.

Tendo em vista a propor¢cédo dos incrementos de vazfes e cargas, estimadas
anteriormente de modo a acomodar as instalacdes existentes face as populacdes de
projeto recalculadas, considerando a populacao atual e a populagéo prevista para o
ano 2045 (a nova meta de planejamento, segundo o ultimo censo e a projecdo SE-
ADE), ou seja, para avaliar a capacidade nominal da ETE implantada, relativamente
a nova populacéo de projeto sdo, a seguir, contempladas alternativas técnicas.

ApoGs a andlise do sistema existente face as novas exigéncias derivadas do
incremento populacional no meio ambiente, com um minimo de obra complementar
para atender as condicdes ambientais que ndo se alteram, entendeu-se que o ponto
critico das instalacfes existentes residem principalmente na Lagoa Aerada, de modo
que resultaram trés Opcdes Técnicas, sempre tendo um Reator Anaerébio (reconhe-

cidamente, baixo investimento e custo operacional) a montante, a saber:

— Alternativa 1: As unidades existentes poderiam ter sua capacidade de projeto
ajustada a nova meta, caso, a Lagoa Aerada continuasse operando como La-
goa Aerada Facultativa,

— Alternativas 2: A Lagoa Aerada, neste caso, passaria a operar como Lagoa

Aerada Aerébia;

— Alternativa 3: A Lagoa Aerada operaria como Lagoa Aerada com Recirculagéo.
A adaptacéo da Lagoa Aerada em cada caso esta descrita adiante, em cada

subitem que corresponde as unidades ao longo do processo de tratamento.

A Figura 4, a seguir, apresenta a area disponivel para a ampliacdo da ETE.
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Figura 4 - ETE Jequitiba - Planta da Situacdo da ETE Existente
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3.2.2.4.3. Definicdo dos Componentes de Tratamento

a) Unidades preliminares de tratamento

A unidade de gradeamento e remocéo de areia devem ser ampliadas, de forma
linear, para absorver as novas vazdes de projeto.

Recomenda-se que a unidade de remocdo de areia seja dimensionada para
particulas de 0,2 mm (2,65 g/cm®) com velocidade de sedimentagéo de 1,6 cm/s, para
velocidade horizontal critica de fluxo de 0,30 m/s, com 50% de folga no comprimento.

O gradeamento a montante de lagoas pode ser do tipo 1 a 2 cm entre barras,
entretanto, para o caso de haver Reatores Anaerobios, recomenda-se que seja pelo
menos 3 mm. De qualquer forma, esta adaptacédo devera ocorrer na EEE Ressaca.

Deve ser ressaltado que existem no mercado nacional varias empresas de
equipamentos em condi¢ao de fornecer o desarenador e a remocéo de particulas por
volta de 3 mm, para serem instaladas diretamente em canais abertos, que € a proposta

do desarenador existente na EEE Final Ressaca.

b) Up-grade das Lagoas de Estabilizagcao

Como anunciado, apds uma avaliacdo ampla, dentro da proposta de se ter o
maximo aproveitamento das unidades implantadas, com um minimo de obras adicio-
nais, foi eleito o Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente a montante das Lagoas de
Estabilizag&o.

Como demonstrado adiante, a Lagoa Aerada Facultativa € a unidade critica,
pois originalmente foi dimensionada com tempo de detencao relativamente pequeno
(3 dias) em relacdo ao minimo normalmente recomendado (4 dias).

Por esta razao, a adocao dos Reatores Anaerdbios para compatibilizar o eflu-
ente tratado com o Corpo Receptor, dentro da proposta do Projeto Original elaborado
pelas empresas MGA e ACRON, em termos de ser compacta e com custos operacio-
nais reduzidos, para produzir eficiéncia, hoje comprovada, de 60% em termos de
DBO, dentro das opc¢des técnicas disponiveis, pode ser denominada de “A Opgéao de

Minimo Custo”.
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Com a necessidade de incrementar a vazdo de projeto de 39,42 |I/s (18.072
habitantes) para 76,72 I/s (35.589 habitantes), lembrando-se que esta sobrecarga foi
possivel devido ao fato da conexado ter sido corrigida de 200 I/hab./dia para 180
I/hab./dia no per capita real de &gua na conexao.

Em sintese, o projeto original definiu a eficiéncia total do tratamento por volta
de 90% em termos de DBO. Para o caso em pauta, onde havera um aumento de carga
organica afluente, que é diretamente proporcional a populagéo atendida, o incremento
estimado resulta em aproximadamente =100% (35.589/18.072).

Para tanto, o lancamento da carga afluente as Lagoas Aeradas, para esta nova
populacao de projeto, devera ter a mesma ordem de grandeza da carga do projeto
original.

Tal fato pode ser constatado, multiplicando-se a nova populagéao pelo percen-
tual de carga residual ap6s os Reatores Anaerébios, ou seja: 35.589 x 40%: 14.236
habitantes equivalentes, ou seja, da menor ordem de grandeza da populacéo/carga
poluidora do projeto original MGA/ACRON.

c) UASB a montante das lagoas aeradas - opc¢ao técnica de minimo custo

Esta unidade de processo tem tido varios ajustes em seus parametros e crité-
rios principais de projeto, face as observacdes mais acuradas ocorridas nos ultimos

anos, sendo tipicamente aceitos 0s seguintes:
—> Eficiéncia em termos de DBOs20: ndo maior do que 60%;

— Tempo Médio de Detencédo Hidraulico: 10 horas (face as temperaturas nos

meses mais frios);
—> Carga Aplicada: 2,5 kg DQO/m?/dia, sendo adotado DQO: 2 x DBOs,2;
— Profundidade: 6,0 m (tipicamente, 4,0 a 6,0 metros);
—> Distribui¢éo Interna: 1 Tubo ($100mm) para cada 3,0 m?;
— Lodo Gerado (2,2%): 0,18 kg SST/DQO aplicado;
—> Producéo de Gas: 10 litros/hab./dia;

—» Taxa Maxima do Decantador: < 1,2 m/h.
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As dimensdes basicas desta unidade estdo propostas como indicado a seguir:
— Numero de Mddulos: 6;
— Modulos Implantados em Etapa Imediata: 4 unidades;
— Maddulos Implantados no ano de 2024: 2 unidades;
— Largura do Mddulo: 8,0 m;

— Comprimento do Modulo: 10 m.

A estacao elevatoria de montante, a EEE Final Ressaca, que devera ser refor-
mulada para viabilizar o novo perfil hidraulico proposto, € apresentada no final do su-
bitem seguinte.

d) Lagoa Aerada com UASB a montante - Analises Técnicas

Esta unidade foi originalmente dimensionada para um tempo de detencéo de 3
dias, profundidade de 4,5 m e eficiéncia de remoc¢édo em 71,5% de DBO com 1,2 kg
0O2/kg DBO Removida, sendo a populagdo nominal de projeto de 18.072 habitantes.

A densidade de poténcia adotada foi de 80 CV/ 10.584 m?, ou 5,55 W/m3, sendo
portanto, do tipo aerada facultativa.

Normalmente o tempo de detencéo para este tipo de lagoa é adotado entre 4 e
12 dias, tendo a densidade de poténcia sempre superior a 3,0 W/m3.

Como a vazao de final de plano sera da ordem de 100% superior ao do Projeto
Original ACRON, este tempo de detencao cairia para entorno de 1,5 dias.

Para visualizar a questao da instalacéo existente e da que se pretende para o
final de plano com a nova projecao populacional e de vazédo de esgotos, sintetica-

mente, tem-se:

Quadro 9 - Comparacéo da Capacidade Nominal de Projeto com a

Derivada para a Nova Projecéo

Parametro Projeto Original Nova Projecéo
Vazao Média Nominal (I/s) 39,42 (~50%) 76,72 (100%)
Populacao (habitante) 18.072 (~47%) 35.589 (100%)
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Tempos de detencéo hidraulicos relativamente reduzidos séo tipicos para La-
goas Aeradas com Recirculacdo, entretanto, a densidade de poténcia seria maior,

conforme apresentado adiante.

Quadro 10 - Caracteristicas Tipicas de Lagoas Aeradas

Parametro Aerdbia Facultativa com R(icircula-
céo
Tempo de Detencéo (dias) <5 4al2 1a20
Densidade de Poténcia (W/m3) >10 >3 >20
Eficiéncia DBO (%) sem Decantagéo 50 a 60% 70 a 80% >95%
Eficiéncia DBO (%) com Decantagdo >75% >85% >97%
SST (mgll) 100 a 300 70 a 200 3.000 a 5.000
Idade do Lodo (dias) <5 Elevada 10a 30

Em sintese, tem-se:

—> Alternativa 1: para que fosse possivel continuar com a Lagoa Aerada Faculta-
tiva, o tempo de detencdo original seria indevidamente reduzido para 50% ou
0,5x 3 = 1,5 dias, 0 que obrigaria a implantacdo de um novo médulo de Lagoa
Aerada, de modo a ter tempo hidraulico de detencdo de pelo menos 4 dias,
com um aumento na poténcia instalada, para manter estaria em patamar refe-
rencial bastante préximo do desejado (= 3 W/m3), conforme indicado:

x Volume Total de Lagoa Aerada (4 dias de detencdo) desejado: 26.514 mS3;

x Volume da Lagoa Aerada Existente: 10.584 m?;

x Numero de Mddulos Adicionais: 2 (0 12 Médulo devera ser implantado em
Etapa Imediata (2016) e 0 29, no ano 2031);

x Largura do Médulo Adicional
® Interna (inicio do talude): 36,25 m (igual ao médulo existente);
® Da Lamina D’Agua: ~ 35,00 m;
® Da Largura Equivalente: ~30,00 m.

x  Comprimento do Mdédulo Adicional: 70,5 m (largura interna);

x Poténcia Total Calculada para o Ano 2045: ~115 CV (3 W/m?3);

x Poténcia Adicional Calculada: 115-80 CV: 35 CV (adotada 40 CV);

x Poténcia do Aerador Existente: 10 CV (8 unidades);

x  Numero de Aeradores Novos (ano 2043): 4 unidades (10 CV cada).
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— Alternativa 2: por outro lado, para ser transformada em “Aerdbia”, a densidade
de poténcia deveria ser alterada, praticamente para o dobro da poténcia insta-
lada, e o tempo de detencado poderia ser corrigido com 2, e ndo com 1 modulo

adicional;

— Alternativa 3: neste caso, 0 Unico inconveniente seria 0 grande aumento da
poténcia instalada, além da recirculagédo do efluente da lagoa, mas o tempo de

detencao estaria equilibrado com o tipo de unidade.

Seguramente, somente a primeira op¢ao proporcionaria um investimento otimi-
zado, com um minimo de consumo de energia e facilidades de implantacdo em eta-
pas.

Finalmente, vale observar que ao considerarmos a eficiéncia minima de Lagoas
Aeradas Facultativas com Decantacdo a jusante, como sendo de 85% (ver Quadro
10), tendo Reatores Anaerébios (UASB) a montante, estes com 60% de eficiéncia em

termos de DBO, resulta uma eficiéncia final de:
— DBO afluente a ETE: 296,3 mg/l;
— DBO Efluente do UASB: 40% x 296,3: 118,52 mg/I;
— DBO Efluente da Lagoa de Sedimentag&o: 118,52 x 15%: 17,78 mg/l,

—> Eficiéncia Global em termos de DBO: 100 — (17,78 / 296,3): 0,94: 94%.

Estes dados atendem a condigao imposta no item 3.2.2.4.1, relativo ao “Corpo

Receptor e Eficiéncia Imposta ao Tratamento”.

e) Elevatdria a Montante dos Reatores Anaerébios (UASB)

— Dados para Reformulacdo da EEE Final Ressaca
O nivel maximo da Lagoa Aerada Existente € de 598,50 msnm. Como 0s Rea-
tores Anaerobios estdo propostos com altura média de 6,0 m, propde-se que estas
unidades sejam instaladas com metade da lamina sobre o nivel do terreno
(599,00 msnm).
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Como deve existir uma folga acima do nivel maximo interno do UASB sob a laje
superior, onde estarao localizadas as Caixas de Distribuicdo, adota-se o nivel de des-
carga na cota igual a (599,00 + 3,00 + 1,00) 603,00 msnm.

Para a vazdo méxima horaria variando entre 75 e 126 I/s ao longo do periodo
de projeto, propbe-se que sejam instalados 2+1R conjuntos moto-bomba, com vazéo
nominal de 65-70 I/s cada, operando com velocidade variavel, de modo a acomodar
ao maximo o fluxo para os reatores os quais, reconhecidamente, sdo sensiveis ao
fluxo afluente.

O desnivel geométrico resulta da ordem de 4,50 m e, como a linha de recalque
tem pequena extensédo e sua definicdo detalhada devera ocorrer na fase de projeto,
adota-se a altura manométrica nominal para estes conjuntos igual a 6,0 m.

Quando Reatores Anaerdbios operam a montante de unidades tipo lodos ativa-
dos, é comum retornar o lodo aerébio ao inicio do processo. Recentemente, foi detec-
tado que, para ndo desequilibrar o processo anaerobio, este lodo ativado deveria ser
lancado na elevatoria do afluente, de modo a entrar misturado com o mesmo, e ndo
simplesmente langado na Caixa de Distribui¢cdo destes reatores.

No caso em pauta, a proposta € de lancamento do lodo do UASB para a Lagoa
de Lodo e, devido ao fato exposto, em principio, recomenda-se ndo retornar nenhum

lodo desta lagoa para a elevatoria em pauta.

f) Lagoa de Sedimentacéo/lagoa de Lodo

Estas unidades sdo dimensionadas para tempos de detencao entre 1 e 2 dias,
em funcd@o do maior ou menor periodo para a remocédo do lodo decantado - ja que a
decantacdo ocorre tdo somente em um periodo de 2 a 3 horas.

Dessa forma, propde-se manter a Lagoa de Sedimentacao Original, mas tendo
tempos menores para a remocao de seu lodo decantado. A Lagoa de Lodo, também
como proposto originalmente, podera ser, dentro destas novas condi¢cdes operacio-

nais, mantida.

49



g) Desinfeccao

A desinfeccéo foi calculada para uma dosagem de cloro na base de 1,83 kg

cloro/hora, ou:

— Para 18.072 habitantes (projeto original): 39,42 I/s, com 30 minutos de deten-
cdo, a dosagem média de até 12,89 mg/l,

— Para 38.220 habitantes (populacéo ano 2043): esta dosagem cairia para 6,40
mag/l.

Como estas dosagens sdo reconhecidamente superiores as desejadas para
gue seja evitada a formacédo de organoclorados, sugere-se que seja ndo superior a 2
ou 3 mg/l, concentracdo a ser motivo de monitoramento futuro e, paralelamente, alte-
rar o fluxo no Tanque de Contato, do tipo “Canal Aberto”, para “Sob Pressao”, de modo
a aumentar a eficiéncia da desinfeccao por cloro, praticamente sem aumentar o tempo
de contato.

De qualquer forma, tendo como 30 minutos o tempo nominal de contato,
mesmo que este tempo, com o regime “Sob Pressao”, venha a se apresentar exces-
sivo no futuro, seu retorno certamente vira pela economia na dosagem de cloro - sem-
pre ao nivel de evitar a formacao de organoclorados.

O volume adicional a ser implantado para o Tanque de Contato, que é direta-
mente proporcional ao incremento da vazdo média de esgotos, devera ser de 80,62 -
39,42 = 41,20 I/s, ou praticamente um incremento idéntico ao tanque existente.

Propde-se que seja reformulado o perfil hidraulico da unidade existente, como
exposto, para operar “sob pressao”, garantindo maior efici€éncia com dosagens meno-

res de cloro.

h) Reaeracao

Esta etapa € possivel de duas formas, ou pela instalacéo de aeradores super-
ficiais como 0s que se encontram instalados, ou por estrutura tipo escada, conforme

dimensionado a sequir.
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A aeracao tipo escada proposta, com as caracteristicas indicadas no quadro

acima, foi calculada utilizando-se a equagao de “Barret”, como indicado:

H=(R-1)/(0,361xaxbx (1+0,046x T

Onde:
— H = altura total da escada;
—> R = Relacéo de Déficits de oxigénio = (Cs - Co) / (Cs - C);
— Cs = OD de saturagéo = 8,6 mg/l;
— Co = OD do afluente a Escada = 0,0 mg/l (efluente decantado);
— C = OD do efluente da Escada = 6,0 mg/l;
— T =temperatura de referéncia = 20°C;
— a = parametro relacionado ao liquido a ser aerado = 0,8;
—> B = parametro relativo a geometria de vertimento => para escadas = 1,1;
— H ~ 3,8 metros (valor minimo estimado);
—» B =Vazao do Afluente / (taxa de vazao por metro linear de escada).

Taxa de vaz&o por metro linear (=> normalmente, adotada entre 1.250 e 6.000
m3/dia por metro linear). Para a Largura do Degrau = 3,0 m, a taxa sera de 6.965,6/3,0
~ 2.320 md®dia por metro linear, a qual, para a vazdo média de 80,62 I/s, ou
290,23 m3hora ou 6.965,5 m3/dia.

Estes valores conduzem a R ~ 2,3 e C ~ 6,0 mg/l, que j& € um resultado inte-
ressante, especialmente porque, no processo adotado, a concentracao do esgoto eflu-
ente devera ser por volta de 1,0 mg/l, o que garante a concentracéo do efluente final
para o valor adotado.

A lamina vertente sera entre 3 e 6 cm. Adotando-se a largura do degrau em 40
cm, com queda de 25 cm, resultando na altura total de 15 x 0,25: 3,8 m.

Por ocasidao do projeto, conseguindo alturas maiores, teremos valores mais

confiaveis ou obteremos a concentragdo minima de 6,0 mg/l.
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Ajustes, de modo a considerar os mesmos parametros do projeto original, de-
verao ser verificados na ocasido do projeto detalhado, assim como também as dimen-
sOes béasicas sugeridas anteriormente.

As figuras, a seguir, apresentam a solucao proposta para a ampliacdo e melho-
ria da ETE.
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Figura 5 - ETE Jequitiba - Area de Ampliac&o
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3.2.3. Conclusdes e Recomendacdes

Com base nos subitens anteriores, foram analisados os componentes do Sis-
tema de Esgotos Sanitarios de Santo Antonio de Posse, tendo em vista sua Proposta
de Ampliacdo e Adequacao das unidades existentes.

Esta andlise foi elaborada considerando (ver Quadro 8), para a populacao pre-
vista no ano 2045, de 35.589 habitantes, sendo abastecida com o per capita de agua
na conexao de 160 I/habitantes/dia, de forma harmdnica com o “Cenario” proposto
para o Sistema de Abastecimento de Agua.

E importante ressaltar que, uma vez admitindo-se que, como condi¢c&o minima,
o per capita real médio/equivalente de agua na conexao, hoje pelos 180 I/habitante/dia
(conforme admitido pelos projetos originais - empresas MGA e ACRON), possa ser,
ao longo do periodo, até o ano 2020, através de uso racional, ser reduzido para
160 I/habitante/dia.

Mesmo que ndo venha a ocorrer esta alteracdo, exatamente no ano 2020, para
uma outra época posterior, por certo é factivel o sustento desta hipétese. Mesmo por-
gue, a cada mais ou menos 5 anos, os planejamentos devem ser refeitos e os projetos
devidamente ajustados.

De forma sintética, a proposta basica de ampliacdo e adequacao para o Sis-

tema de Esgotos Sanitarios contém as seguintes obras:
— Elaboracéo de cadastro técnico;
—> Ampliacdo de redes coletoras e implantacdo de novas ligacoes;

— Devem ocorrer segundo proposto pelo Quadro 8, entendendo-se que o Coletor
tronco Ressaca devera ser reforcado/duplicado, para atender a nova vazao

maxima de final de Plano do Cenario 03;

—> Estacdes Elevatorias Principais

x EEE Ressaca: devera ser ampliada para receber + 1 Conjunto Motobomba,
também para 65-70 I/s, mantendo o diametro de sua Linha de Recalque
(300 mm). Entretanto, na fase de projeto deve ser analisada a especificagao
dos conjuntos quanto a altura manomeétrica e os Transientes Hidraulicos de-

correntes das novas condi¢Ges operacionais;
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X

EEE Camanducaia: devera ser implantada, em termos de capacidade hidrau-
lica e diametro da linha de recalque, conforme o projeto original, entretanto,

deverao ser analisados os Transientes Hidraulicos na fase de detalhamento.

— Estacao de Tratamento

X

EEE Final: Serad a EEE Final Ressaca, com sua Linha de Recalque alimentando
0s Reatores Anaerobios;

Reatores Anaerdbios: Foram previstos 6 unidades, com lamina de 6,0 m e area
unitaria util de 8 m x 10 m. Os gases removidos deverdo ser queimados. Foi
adotada a eficiéncia de 60% em termos de DBO, tendo seu lodo descartado na
Lagoa de Lodo (projetada a ser implantada);

Lagoas Aeradas Facultativas: Para adequar o tempo de detencao e garantir a
eficiéncia desejada, foram propostos dois Modulos adicionais, sendo o primeiro
implantado inicialmente, todos com a mesma lamina (4,5 m). O nimero de ae-
radores (ou a poténcia total de aeracdo instalada) devera ser mantida nesta
primeira etapa, tendo 4 unidades na lagoa existente e outros 4 na lagoa a ser
implantada. Por ocasidao de implantacdo da 32 Lagoa Aerada, deverao ser ins-
talados 4 novos aeradores, com a mesma especificacdo das unidades existen-
tes;

Lagoa de Sedimentacdo: A unidade existente devera ser mantida, entretanto,
o periodo de limpeza da mesma devera ser diminuido, conforme justificado
anteriormente;

Lagoa de Lodo: Devera ser implantada, conforme o Projeto Original. Sua lim-
peza podera ser com a utilizacdo de BAGs, com retorno do filtrado para a La-
goa de Sedimentacao;

Desinfeccdo: Instalacdo dos equipamentos de desinfeccdo no médulo exis-
tente e ampliacdo com um novo Médulo do Tanque de Contato, tendo a mesma
capacidade do existente. A alteracdo sugerida é ter estes dois tanques ope-
rando “sob pressao”, de modo a otimizar a dosagem e a eficiéncia da desinfec-
cdo por Cloro. A capacidade instalada para a aplicagdo do Cloro deveréa ser
mantida;

Reaeracao: Embora tenha sido objeto do Projeto Original, esta unidade de tra-
tamento, em funcdo do desnivel existente ente a ETE e o Corpo Receptor, é
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proposta para que seja do tipo “Escada”. As dimensdes desta unidade sao ape-
nas sugeridas e devem ser otimizadas por ocasiao de seu detalhamento;

x Nota: Conforme proposto a 12 Etapa alcancara o ano 2024, de modo que a
implantacdo da 22 Lagoa Aerada e os 2 Mdédulos de UASB deverdo estar im-

plantados para operarem no inicio do ano 2024.

— Projeto de Ampliacao
Devem seguir as normas e procedimentos usuais do SAAEP, devendo haver
uma primeira fase de “Analise de Otimizagao das Obras Propostas”, em fungao
dos argumentos ora expostos. Este projeto devera incluir o Plano de Monitora-
mento da Estacao de Tratamento e do Corpo Receptor, de modo a adequada-
mente atender a Legislacdo Ambiental, conforme a Resolugdo CONAMA
430/11, que “Dispde sobre as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes

tratados”.

De acordo com os documentos SAAEP relacionados com o Direito de Uso/Ser-
Vvicos, junto ao DAEE, datados em 2013, o Termo de Responsabilidade para o lanca-

mento de efluentes no Rio Jequitiba (Ressaca), esta devidamente regularizado.

3.3. Proposta para os Servi¢os de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Séli-

dos

As solucbes propostas neste Plano sao aquelas sugeridas no Plano Regional
de Gestdo Associada e Integrada de Residuos Sélidos para a Regido do Circuito das
Aguas, que possibilitem a sustentabilidade econdémica do sistema e otimizag&o de re-
cursos, buscando-se a economia de escala e prevencgao dos riscos ambientais, com
programas e acfes de capacitacdo técnica voltados para sua implementacao e ope-
racionalizacéo, envolvendo a educacao ambiental e comunicag¢ao social como princi-
pal vetor de transmissao das informacdes para o manejo adequado dos residuos so-

lidos.
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3.3.1. Residuos Sélidos Domiciliares Secos, Umidos e indiferenciados

3.3.1.1. Residuos Sélidos Domiciliares Secos

Para esse tipo de residuo, o Consorcio CISBRA foi definido como meta de co-
leta seletiva que 80% destes residuos deixardo de ser encaminhados junto a coleta
convencional, através das cooperativas existentes, realizando investimento em seus
galpdes com o intuito de dobrar as respectivas capacidades.

Essa proposta resulta que 10% da meta dos 80% serdo coletados seletiva-
mente pelas cooperativas e o restante, 70%, seletivamente pelo CISBRA e enviados

para a triagem mecanizada no Ecoparque CISBRA.

Figura 7 - Fluxo Mensal de RSDs Secos
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3.3.1.2. Residuos Sélidos Domiciliares Umidos

Com relacdo aos residuos RDS umidos, definiu-se a coleta seletiva dos gran-
des geradores, 0 que representa 16% do total de RDS umidos gerados pelos munici-
pios.

Para os municipios com baixa geracéo desses residuos, a fim de evitar o seu
deslocamento, foi definida a coleta seletiva total desses residuos.

No caso de Santo Antonio de Posse, o Municipio exportard o residuo ao Eco-

parque CISBRA, para tratamento através de acompostagem mecanizada.
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O CISBRA fornecera caixas de compostagem em diversos tamanhos, para ho-
téis, condominios, restaurantes e domicilios que pretendam compostar seus proprios
residuos no proprio local.

Neste programa, o CISBRA fornecera todo o apoio técnico, com visitas especi-

alizadas no local, para garantir as boas praticas de compostagem.

Figura 8 - Fluxo Mensal de RSDs Umidos

Ecoparque CISBRA
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3.3.1.3. Residuos Sélidos Domiciliares Indiferenciados

A fracdo dos residuos solidos indiferenciados, sem nenhuma seletividade, sera
enviada para tratamento mecanico biolégico no Ecoparque CISBRA, onde sera reali-
zada a separacdo em 3 parcelas: RSDs secos, RSDs umidos e rejeitos, aprofundando
o cumprimento da diretriz do Artigo 92 da PNRS, para a valorizacdo maxima dos resi-
duos.

Cada parcela terd uma destinacéo diferente. Os RSDs secos serdo encaminha-
dos para a triagem mecanizada e vendidos ao mercado regional. Os RSDs umidos
serdo biodigeridos, produzindo o biogas que sera convertido em energia elétrica.

Esta energia alimentara todo o complexo do Ecoparque CISBRA e a energia
excedente sera comercializada, cedida a rede de distribuicdo. Apos a biodigestéo, o
residuo sera compostado e vendido ao mercado regional na forma de composto orga-

nico.
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Os rejeitos oriundos do tratamento no Ecoparque serdo encaminhados a me-
Ihor oferta de Aterro Sanitario, a ser avaliada pelo CISBRA.

A seguir, a figura de fluxos referentes a este manejo de residuos.

Figura 9 - Fluxo Mensal de RSDs Indiferenciados
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3.3.2. Residuos de Limpeza Urbana

Os residuos considerados de Limpeza Publica: varricdo, capina, poda de arvo-
res, limpeza de monumentos, limpeza de feiras livres, recolhimento de animais mortos
e limpeza corretiva.

Os residuos de varricao serdo coletados seletivamente em fracdes e enviados
as Areas de Triagem e Transbordo para a sua inser¢&o no fluxo de tratamento de cada
fracdo. Os residuos de capina e de poda de arvores serdo destinados para a compos-
tagem nos Ecopontos/ATT (Area de Triagem e Transbordo) e Ecoparque CISBRA,
para o reaproveitamento dos troncos, ou compostagem dos residuos verdes.

Assim como os residuos verdes, ndo estimativa de geracao de residuos nos
servigos de limpeza de monumentos e recolhimento de animais mortos. Existem 24
feiras livres no territorio do CISBRA, sendo 1 feita em Santo Antonio de Posse. Esses
eventos serdo abordados pelo Programa Feira Limpa, que equaciona o correto ma-

nejo destes residuos.
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Os residuos da limpeza corretiva encerram os servi¢os publicos de limpeza pu-
blica. Apds a coleta diferenciada destes residuos dispostos irregularmente, estes se-

rdo encaminhados para a triagem e beneficiamento dos residuos nas ATT.

3.3.3. Residuos de Construcéo Civil e Volumosos

Para solucionar o problema da coleta dos residuos de construcéo civil e de
volumosos, tais como a recuperacao e reaproveitamento maximo destes residuos,
sera instalada no CISBRA uma rede de Eco pontos e Areas de Triagem e Transbordo
- ATT.

A rede de Eco pontos e ATT funcionara como solucéo preventiva dos eventos
de limpeza urbana, atraindo residuos por entrega voluntaria, mas funcionara também
como solucdo para a entrega de residuos de responsabilidade privada (na ATT), pres-
tando servico a transportadores e construtores, a pre¢o publico.

Para uma estimativa da capacidade de recuperacao destes residuos, foi ado-
tado que 50% dos grandes geradores utilizardo a ATT como local de descarte de seus
residuos e que 80% da populacdo aderira a rede de Ecopontos como local de des-
carte. Com isso, serdo manejados nesta rede 60% do total destes residuos, represen-
tados por 16% oriundos da entrega voluntaria da populacao, 40% provindos de gran-
des geradores e 4% da limpeza corretiva.

A fim de evitar o deslocamento de grande parte destes residuos, definiu-se no
planejamento a adocao de dois equipamentos itinerantes: uma peneira vibratoria e um
triturador de residuos da construcao civil. Estes equipamentos itinerantes serao alo-
cados no Ecoparque CISBRA e deslocados para as ATT, conforme a demanda do
local. Em um primeiro momento, a peneira vibratéria sera deslocada para a ATT para
realizar a separa¢ao do material fino presente na parcela de residuos trituraveis, acu-
mulando a parcela grossa.

Quando essa parcela grossa atingir a quantidade que justifique o deslocamento
do triturador, ocorrera a transformacdo do material grosso em fino na propria ATT.
Com esta proposta, o0 solo e os residuos trituraveis terdo usos diversos dentro do Mu-
nicipio, conforme a demanda do proéprio, e com isso serdo evitados o deslocamento

de toneladas de residuos por més.
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Figura 10 - Fluxo Mensal de Madeira e Reciclaveis Secos, Classes
B, C e D (RCCs)

Municipio que exporta o residuo Ecoparque CISBRA

Municipio que retém o residuo Rodovias Pavimentadas

)» Rotas de Residuos

Xt Toneladas de madeira,
recicléveis secos e rejeitos
por més

Figura 11 - Retengcao Mensal de Residuos Trituraveis e Solos
(RCCs)

Municipio que exporta o residuo Ecoparque CISBRA

Municipio que retém o residuo — Rodovias Pavimentadas

> Rotas das méaquinas itinerantes
Residuos

Xt RCC trituraveis e solo
toneladas por més

3.3.4. Residuos Sdlidos de Saude

Os residuos dos servi¢os de salde, segundo a Resolu¢cdo do CONAMA n2 358,
sao todos aqueles resultantes de atividades exercidas nos estabelecimentos relacio-
nados com o atendimento a satde humana ou animal, inclusive os servigcos de assis-

téncia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para
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saude; necrotérios, funerarias e servigcos onde se realizem atividades de embalsama-
mento (tanatopraxia e somatoconservacao); servicos de medicina legal; drogarias e
farmdcias, inclusive as de manipulacéo; estabelecimentos de ensino e pesquisa na
area de saude; centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéu-
ticos; importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles para diagnos-
tico “in vitro”; unidades moéveis de atendimento a saude; servigos de acupuntura; ser-
vigos de tatuagem, entre outros.

O planejamento para o tratamento destes residuos sera implantar a coleta se-
letiva em todos os estabelecimentos geradores de RSSs, sejam estes publicos ou
privados. Segundo a estimativa do Ministério do Meio Ambiente, 75% destes residuos
sdo residuos comuns, portanto, possiveis de aderirem ao sistema de fluxo dos resi-
duos sélidos domiciliares, sejam eles secos ou Umidos.

Seguindo a diretriz de estabelecer as responsabilidades especificas para 0s
geradores publicos e privados, a quantidade de residuos contaminantes de responsa-
bilidade publica sera ainda menor.

A figura, a seguir, revela as quantidades envolvidas neste fluxo.

Figura 12 - Coleta de RSSs (kg/més) - Estimativas para o Manejo dos

RSSs de Origens Publica e Privada

Municipio sem responsabilidade
compartilhada

2 o > Ecoparque CISBRA
Municipio com responsabilidade

compartilhada

— Rodovias Pavimentadas

Itapira /Aguas de

X Kg Coleta de RSS - Kg/més

Serra
Negra
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Outro ponto importante de salientar € a disparidade entre 0s custos unitarios
de manejo destes residuos pelas empresas contratadas pelos municipios. Para solu-
cionar essa disparidade entre os custos unitérios, que variam entre R$ 1.800,00 e R$
19.500,00 a tonelada, o CISBRA negociard com uma empresa capacitada para reali-
zar 0 manejo em todos 0s municipios consorciados, para obter ganho de escala refe-
rente a quantidade e assim reduzir os custos unitarios de coleta, unificando os valores

dispares em cada municipio.

3.3.5. Residuos Sdlidos com Logistica Reversa

Os residuos com logistica reversa sao: pneus, agrotoxicos e suas embalagens,
Oleos lubrificantes e suas embalagens, eletroeletrénicos, lampadas fluorescentes, pi-
Ihas e baterias.

A primeira estratégia a ser adotada pelo CISBRA ser& a de exigir dos grandes
revendedores destes materiais nos municipios que recebam o descarte dos residuos
e realizem a operacdo de logistica reversa junto aos outros responsaveis.

Apesar do numero significativo de pontos de recolhimento de residuos, isto ndo
significa que a Logistica Reversa, obrigatéria pela PNRS, esteja equacionada na re-
gido. Para varios dos materiais citados, os pontos de recolhimento estdo ofertados em
locais como agéncias bancérias, no ambito de programas institucionais especificos.

Serdo franqueadas pelo CISBRA a recepcdo e acumulacédo dos residuos de
pneumaticos, lampadas, eletroeletrdnicos e pilhas e baterias, na Rede de Ecopontos
e ATT, disponibilizando os residuos para a retirada dos responsaveis pela Logistica
Reversa.

As dificuldades eventuais de estabelecimento destes fluxos serdo equaciona-
das com recursos junto ao Ministério Publico de Defesa do Meio Ambiente.

Os custos eventuais com o deslocamento destes residuos serdo recuperados

junto aos responsaveis legais pela Logistica Reversa.

3.3.6. Ecoparque CISBRA

O Ecoparque CISBRA sera uma instalacdo com operacéo regional, com o ob-
jetivo prioritario de tratamento dos Residuos Solidos Domiciliares - RSDs, viabilizado
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pelo fato dos municipios terem aditado a gestdo associada. O Ecoparque CISBRA
operara também com madeiras e, potencialmente, os residuos de saude.

O Ecoparque processara os RSDs Indiferenciados, provindos da coleta con-
vencional, promovendo a separac¢do destes residuos em trés parcelas: RSDs Secos,
RSDs Umidos e rejeitos. Os RSDs Secos serdo enviados para a triagem mecanizada
e reinseridos no mercado com um valor agregado inferior ao dos residuos originados
da coleta seletiva. Os RSDs Umidos serfo biodigeridos gerando o biogas que sera
transformado em energia elétrica, que suprirh 0 consumo de energia da instalacéo,
vendendo-se o excedente para a rede de distribuicdo de energia.

Os organicos, ap0s a biodigestao, serdo enviados para a compostagem e rein-
seridos no mercado regional. Os rejeitos serdo aterrados em um aterro sanitério a ser
definido pelo CISBRA.

Além disso, o Ecoparque tratard os RSDs Secos oriundos da coleta seletiva,
mas nao conduzidos a galpdes de triagem de cooperativas regionais, em funcao da
extrapolacédo de suas capacidades produtivas. Os RSDs Secos serdao processados
por meio de esteiras mecanizadas, com sensores 6ticos que identificam a composicao
dos residuos, separando-os através de um soprador a classe escolhida.

Cada parcela triada, conforme a necessidade, posteriormente, sera prensada
e revendida ao mercado regional.

Esta instalacido também pretende promover o tratamento dos RSDs Umidos,
oriundos da coleta seletiva (mas néo retidos nos municipios), em um galp&do de com-
postagem mecanizada em taneis com aeracdao forcada.

Além do tratamento prioritario dos residuos, a instalacdo deve funcionar como
garagem para 0s equipamentos itinerantes (peneira vibratéria e triturador de entu-
lhos), que serdo utilizados para o processamento dos residuos da construcéo civil na
rede de Ecopontos e ATT.

Além destes equipamentos itinerantes, o Ecoparque CISBRA incorporara um
triturador de madeira, que recebera estes residuos triados das ATT, transformando-

0S em cavacos para a venda ao mercado regional.
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3.3.7. Bacias de Captacéao

Serao locais municipais delimitados no processo de planejamento com o pro-
posito de estruturar setores de coletas de residuos, apoiados em instalacdes de re-
cepcao dos mesmos.

Em Santo Antonio de Posse esta prevista a instalacao das seguintes unidades:
— Bacias de captacao: 02;
—> Ecoponto: 01;

— Ecopontos/ATT: 01.
Figura 13 - Desenho llustrativo de um Ecoponto
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3.4. Proposta de Ampliacéo do Sistema de Drenagem Urbana

Conforme a 12 Conferéncia Municipal de Saneamento Basico de Santo Antonio
de Posse/SP, realizada em agosto de 2015, os pontos criticos da Cidade onde séo

constantes os casos de enchentes séo:
—> Rua Santo Antonio;
—> Rua S&o José;
—> Rua Pedro Thomaz Vicensotti;

—> Ruas que cruzam a Avenida da Saudade.
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Para a melhoria e ampliacédo do Sistema, as propostas sdo as seguintes:
— Elaboracéo de cadastro técnico do sistema de macro e microdrenagem;

— Elaboracéo de projeto de macrodrenagem para a bacia do Corrego Jequitiba,

com o objetivo de eliminar os pontos de alagamento;

— Elaboragéo do projeto de microdrenagem nas areas nao atendidas pelo Sis-

tema;

— Previséo de utilizacdo de pavimentos permeaveis que contribuem para a di-
minuicdo do escoamento superficial e para problemas de inundacgdes urba-

nas;

—> Execucao, periodicamente, da limpeza de bocas de lobo e de corregos.
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4. SISTEMATIZACAO DE ACOES

4.1. Gestao dos Servigcos de Saneamento

Segundo a Lei n? 11.445/07, as fungdes da gestdo envolvem o planejamento,
regulacéo, prestacéo dos servicos e fiscalizagao, e perpassando por todas essas fun-

cOes, o controle social.

4.1.1. Fungdes da Gestéo

4.1.1.1. Planejamento

Pelo Decreto n? 6.017/07, que regulamenta a Lei dos Consorcios Publicos no
Brasil, Planejamento € um conjunto de atividades de identificacédo, qualificacao, quan-
tificacdo e orientacdo da todas as acdes, publicas e privadas, por meio e das quais
um servigo publico deve ser prestado ou colocado a disposi¢ao de forma adequada.

Um planejamento abarca atividades que devem integrar fungcdes do servico pu-
blico entre si ou com interfaces com setores de fora da area publica. No entanto, faz-
se necessario que haja um modelo de apoio a esse planejamento que permita uma
abordagem racional. Modelo de apoio este mediado pelos principios norteadores e
gue tem como finalidade o exercicio de adequacéo dos recursos frente aos objetivos
da gestao.

Assim, o planejamento dos servigos de saneamento bésico, tem como objetivo,
a valorizagao, a protecao e a gestéao equilibrada dos recursos municipal, assegurando
sua harmonizacdo com o desenvolvimento local e setorial através da economia do
seu emprego e racionalizacao dos seus usos. Além disso, prover a populacéo de ser-

vicos basicos que venham a melhorar sua qualidade de vida.

4.1.1.2. Regulacgao

No campo do saneamento, segundo Artigo 21 da Lei n® 11.445/07, a regulacao

devera atender aos principios de “independéncia decisdria, incluindo autonomia
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administrativa, orcamentaria e financeira da Entidade Reguladora, e transparéncia,

tecnicidade, celeridade e objetivos das decisdes”.

Segundo o Artigo 22, da mesma Lei, os objetivos da regulagéo, séo:

— Estabelecer padrfes e normas para a adequada prestacao dos servi¢os e para

a satisfacdo dos usuarios;
— Garantir o cumprimento das condi¢cdes e metas estabelecidas;

— Prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia

dos 6rgéos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

— Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos
contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos ga-

nhos de produtividade.

Cabera a Entidade Reguladora, quer seja ela uma agéncia, um conselho ou um

consorcio, editar as normas referentes as dimensdes técnica, econémica e social que

devem abranger, segundo Artigo 23 da Lei n2 11.445/07, os seguintes itens:

— Padrdes e indicadores de qualidade da prestacéo dos servicos;
— Requisitos operacionais e de manutengéo dos Sistemas;

—> As metas progressivas de expansao e de qualidade dos servi¢os e 0s respec-

tivos prazos;

—> Regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e prazos de

sua fixacdo, reajuste e revisao;

—> Medicgéao, faturamento e cobranca de servicos;

— Monitorizagédo dos custos;

— Avaliacdo da eficiéncia e eficacia dos servicos prestados;

— Plano de contas e mecanismos de informagé&o, auditoria e certificagao;

— Subsidios tarifarios e nao tarifarios;

— Padrdes de atendimento ao publico e mecanismos de participagdo e informa-
cao;

— Medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento.
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4.1.1.3. Prestacdes dos Servi¢os

4.1.1.3.1. Prestacao Publica

a) Administracao Direta

Nesse modelo o Poder Publico presta os servi¢cos pelos seus proprios 0rgaos
em seu nome e sob sua responsabilidade, por meio de secretarias, departamentos ou
reparticdes da propria administracéo direta.

Na administracdo direta, os 6érgaos responsaveis (departamentos, secretarias
ou reparticdes) pelas atividades-fim (acdes técnicas referentes a operacao, manuten-
cao, entre outros) realizam as suas a¢des conforme sua especialidade, enquanto que
0S responsaveis (tesouraria e contabilidade) pelas atividades-meio (movimentacao de
pessoal, aquisicdo de bens e servicos, contabilidade, assessoria juridica, entre outros,
da propria prefeitura) dao suporte a realizacao destas.

A designacédo da diretoria ou secretaria é feita por meio de nomeacéao pelo Po-
der Executivo, sendo sua criacao ou extingdo estabelecida por meio de leis da orga-
nizagcdo da Administragdo Publica.

b) Autarquias Municipais

Autarquias sdo entidades com personalidade juridica de direito publico, criada
por lei especifica, com patriménio proprio, atribuicdes publicas especificas e autono-
mia administrativa, sob controle estadual ou municipal.

Autarquia € uma forma de descentralizacdo administrativa, através da personi-
ficacdo de um servico retirado da administracdo centralizada”, ndo sendo uma enti-
dade do Estado, mas “simplesmente um desmembramento administrativo do Poder
Publico e é regida por estatutos peculiares a sua destinacéo”.

Essa caracteristica peculiar das autarquias lhes traz alguns privilégios, tais
como: imunidade de tributos e encargos, prescricdo de dividas passivas em cinco
anos, impenhorabilidade de bens e rendas, impossibilidade de usucapido de seus
bens, condicbes especiais de prazos e pagamentos nos processos juridicos, entre

outros, e algumas condi¢cdes como a Ssujeicdo aos mesmos processos de controle da
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administracdo direta além da submissdo das suas contas e atos administrativos aos
Poderes Executivo e Legislativo e ao Tribunal de Contas.

Para a prestacdo dos servigcos de abastecimento de agua e esgotamento sani-
tario, ttm-se como autarquias, os Servicos Autdbnomos de Agua e Esgoto (SAAE),
podendo também receber as denominacées de Superintendéncias de Agua e Esgoto
(SAE) e Servicos Municipais de Agua e Esgoto (SEMAE).

De acordo com a Lei n? 11.445/07, Artigo 22, Inciso IV, tem-se como objetivo
da regulacéo a definicdo de tarifas que visem assegurar o equilibrio econdmico e fi-
nanceiro dos contratos e a modicidade tarifaria de forma que existam mecanismos
gue induzam a eficiéncia e eficacia dos servi¢os. Salienta-se ainda, em seu Artigo 37,
que o reajuste tarifario sé poderéa existir havendo um intervalo minimo de 12 meses
conforme normas legais, regulamentares e contratuais. Essas revisdes serdo estabe-

lecidas ap6s acordo entre titulares, usuarios e prestadores dos servigos.

c) Empresas Publicas ou Companhias Municipais

As empresas publicas caracterizam-se por ser entidades paraestatais, criadas
por lei, com personalidade juridica de direito privado, com capital exclusivamente pu-
blico, de uma so6 ou de varias entidades, mas sempre capital publico e sao regidas
pelas Lei n? 6.404/76 (Lei das Sociedades por Acdes e Lei n? 10.3036/01 (altera e
acrescenta dispositivos na Lei n® 6.404/76).

Constitui-se por ser um modelo empresarial de prestacdo dos servigos de sa-
neamento basico, por meio de concessao do titular dos mesmos com estabelecimento
de prazo determinado. O regime de pessoal é sujeito a CLT, porém faz-se necessaria
a realizacdo de concurso publico, exceto para fungdes ou cargo de confianca.

d) Sociedade de Economia Mista e Companhias Estaduais

No que se refere a sociedade de economia mista com gestédo publica, define-
se como sendo entidade paraestatal, criada por lei, com capital publico e privado, mai-
oria publica nas a¢des, com direito a voto, gestédo exclusivamente publica, com todos
os dirigentes indicados pelo Poder Publico, que sdo as empresas concessionarias es-
taduais (SABESP, COPASA, CASAN, entre outras).
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As Companhias Estaduais de Agua e Esgoto foram criadas para atender aos
moldes do Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), por imposicdo do Banco In-
teramericano de Desenvolvimento (BID), com 0 objetivo de prestar os servicos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitério, de forma centralizada, segundo con-
trato de concesséo junto ao titulares dos servicos, ou seja, 0S municipios.

Assim como as empresas publicas, o regime de pessoal das companhias esta-
duais também esta sujeito a CLT, sendo necessaria a realizacdo de concurso publico,
exceto para fungdes ou cargo de confianga.

Diferentemente das empresas municipais, boa parte dos municipios brasileiros
adotaram o modelo de concessionaria estadual para prestacéo dos servi¢cos de sane-
amento basico, pois caso, quando da época do PALANASA, néo o fizessem nao re-
ceberiam investimentos em agua e esgoto com recursos geridos pelo entdo BNH.

e) Gestao Associada

A gestao associada da-se por meio de convénios de cooperacdo e consorcios
publicos, ambos definidos por um contrato de programa, segundo redacéo dada pela
Emenda Constitucional n® 19/98 ao Artigo 241 da Constituicdo Federal de 1988.

4.1.1.3.2. Prestacao Privada

Esta forma de prestacdo dos servicos é definida como sendo empresa com
capital predominantemente ou integralmente privado, administrada exclusivamente
por particulares.

O estimulo a esta forma de prestacdo de servigos publicos no Brasil deu-se,
apoiado em ideais neoliberais, no Governo de José Sarney, passando pelo Governo
Fernando Collor de Melo, Itamar Franco e, sendo mais acentuado nos dois mandatos
de Presidente Fernando Henrique Cardoso, com o processo de privatizacdo de bens
e servigos publicos.

O Quadro 11, a seguir, apresenta as principais opc¢oes de participacao do setor

privado e alocacdo de suas responsabilidades.
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Quadro 11 - Opcdes do Setor Privado

Proprie- Operacéao e Investi- ]
. Risco Duragéo
Opcado dade Manuten- mento ]
] . ] Comercial (anos)
do Ativo ¢ao de Capital
Contrato de . Publica e o e
) Publica ) Publico Publico 1-2
servigos privada
Contrato de . ) o o
o ~ Publica Privada Puablico Puablico 3-5
administracéo
Arrendamento Publica Privada Puablico Compartilhado 8-15
Construgéo - Privada
Operacéo - (servigos a Privada Privado Privado 15-30
Transferéncia grosso)
Concesséo Publica Privada Privado Privado 25-30
Desinvestimento Privada Privada Privado Privado Indefinido

4.1.1.3.3. Prestagdo Comunitaria ou Autogestao

Para caracterizar a prestacao comunitaria ou autogestao dos servicos por meio
de organizacdo social, define-se como entidade da sociedade civil organizada, sem

fins lucrativos, a qual tenha sido delegada a administracdo dos servicos.

4.1.1.4. Fiscalizagao

Apesar de ser uma funcao delegavel, o titular do servico tem o dever de fisca-
lizar e intervir na prestacédo dos servicos publicos.
A fiscalizacdo pode ser feita por meio das ouvidorias, pelos conselhos, por

agéncias reguladoras (se existirem) e pelos préprios usuarios.

4.1.2. Participacéo e Controle social

O controle social esta na Lei n2 11.445/07 definido como um dos principios fun-
damentais e diretrizes nacionais para o0 saneamento basico. No seu Inciso IV, Artigo

39, dessa mesma Lei, é considerado, como sendo, conjunto de mecanismos e proce-
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dimentos que garantem a sociedade informacdes, representacfes técnicas e partici-
pacdes nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacéao
relacionados aos servi¢cos publicos de saneamento.

Além disso, a Lei n? 11.445/07 também estabelece que o controle social podera
incluir a participacdo de orgaos colegiados de carater consultivo, assegurando a par-
ticipacdo dos titulares dos servigos, 6rgaos governamentais, prestadores, USUArios,
entidades técnicas, organizacdo da sociedade civil e de defesa do consumidor relaci-
onados aos servicos de saneamento basico.

Além disso, como condicdo para validagdo dos contratos de concessao ou de
programa, o titular devera prover de mecanismos de controle social nas atividades de

planejamento, regulacao e fiscalizacéo dos servigos.

4.2. Prestacdo dos Servicos de Abastecimento de Agua

A gestao, operagdo, manutencao e gestdo comercial do Sistema de Abasteci-
mento de Agua e Esgotamento Sanitario sdo realizadas pelo SAAEP - Servigco Auto-
nomo de Agua e Esgoto Possense, autarquia municipal criada pela Lei Complementar
n2 026, de 29/12/2010.

O SAAEP exercera a sua acédo em todo o Municipio de Santo Antonio de Posse,

competindo-lhe, com exclusividade:

— Estudar, projetar, planejar e executar, diretamente ou mediante contratos ou
convénios com organizacfes, empresas ou instituicdes especializadas em en-
genharia sanitaria, de direito publico ou privado, as obras relativas a constru-
¢do, manutencao, ampliacdo ou remodelacédo dos sistemas publicos de agua

potavel e de esgotos sanitarios;

— Coordenar e fiscalizar a execu¢do dos convénios entre 0 municipio e 0s 6rgaos
federais ou estaduais para estudos, projetos e obras de construcéo, ampliacao,
manutencao ou remodelacao dos servigos publicos de abastecimento de agua

e de esgotos sanitarios;

— Operar, manter, conservar e explorar, diretamente, 0s servicos de agua e es-

gotos sanitarios;
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—> Lancar, fiscalizar e arrecadar taxas, contribuicdes de melhoria, tarifas e precos
publicos que incidirem sobre quaisquer dos servicos de agua e esgoto, relati-

vamente aos imoveis e/ou usuarios beneficiados com tais servicos;

— Exercer quaisquer outras atividades relacionadas com os sistemas publicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, compativeis com as leis
gerais e especiais, inclusive aquelas atividades ligadas, direta ou indireta-
mente, ao controle e combate as polui¢des dos cursos d’agua existentes no

Municipio, e a sua preservacéao visando garantir a captacao e o abastecimento.

Sua estrutura organizacional € composta por um Presidente, uma Diretoria Téc-
nica e uma Diretoria Administrativa.

O SAAEP conta com receitas provenientes dos seguintes recursos:

— Do produto de quaisquer tributos e remuneragao decorrentes diretamente dos
servicos de agua e esgoto, instalacdo, reparo, afericao, colocacao e conserva-
cdo de hidrbmetros, servicos referentes a ligacdo de 4gua e de esgoto, cons-
trucao, prolongamento de redes e outros servicos executados por conta propria
ou de terceiros, créditos tributarios inscritos ou nao na divida ativa do Municipio,
que se refiram a langamentos de tarifa ou taxa dos servi¢os de agua e esgotos
sanitarios;

— Dos tributos, tarifas e pre¢o publico que incidirem sobre os beneficiados com

0s servi¢os de 4gua e esgoto;
— Das contribui¢cdes de melhorias para a implantagdo de obras novas;

— Dos auxilios, subvencdes e créditos especiais ou adicionais que lhe forem con-
cedidos, inclusive para obras novas, pelos governos federal, estadual e muni-

cipal ou por organismos de cooperacao internacional,

— De produtos de juros e correcdo sobre depdsitos bancéarios e outras rendas

patrimoniais;

— Do produto da venda de materiais inserviveis e da alienacéo de bens patrimo-

niais que se tornem desnecessarios aos Seus Servigos;

— Do produto de caucdes ou depdsitos que reverterem aos seus cofres por des-

cumprimento contratual,
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—> De doacgdes, legados e outras rendas que, por sua natureza ou finalidade, Ihe

devam caber;

— Do produto de multas, juros e correcdo monetaria decorrentes de atraso no

pagamento dos valores lancados;

—> Do produto de indenizacgdes, infragdes, reembolsos e demais verbas decorren-

tes de decisOes proferidas em processos administrativos ou judiciais, que ve-

nha Ihe atribuir crédito de tal natureza.

Segundo o SINIS/2014, as receitas e despesas do SAAEP foram as seguintes:

—> Receitas

X

X

X

X

X

Total (direta e indireta): R$ 3.667143,97;
Agua: R$ 2.073.856,58,

Esgoto: R$ 891.036,98;

Indireta: R$ 712.250,40;

Arrecadagédo: R$ 2.880.720,77.

—> Despesas

x

X

X

Total: R$ 2.233.740,76;

Pessoal proprio: R$ 430.865,73 (15 funcionarios);
Produtos quimicos: R$ 547.943,25;

Energia elétrica: R$ 873.355,92;

Servicos de terceiros: R$ 356.865,99;

Fiscais ou tributarias: R$ 24.709,87.

A tarifa média de agua € de 1,27 R$/m3 e a de esgoto, 0,65 R$/m3.
A qualidade dos servicos prestados é boa, atendendo integralmente a Portaria

CONAMA sobre a qualidade da agua distribuida.

Em 2014, segundo o SNIS houve 824 reclamacgdes ou solicitagdes de servicos,

representando 4,5% da populagéo atendida pelo Sistema de Abastecimento de Agua.
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Observa-se pelas receitas e despesas com a exploracao acima, que o SAAEP
nao dispde de receita suficiente para investimentos na ampliacdo e melhoria dos Sis-

temas, cujas acdes de curto prazo somam a quantia de R$ 12.000.000,00.

4.3. Prestacao dos Servi¢cos de Esgotamento Sanitario

A prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario é deficiente, uma vez que
a Estacéo de Tratamento de Esgotos ndo opera como foi planejada.
Com relacéo as receitas e despesas valem as mesmas observacdes apresen-

tadas no item anterior.

4.4. Prestacao dos Servicos de Limpeza Urbana

A gestao dos servicos de limpeza urbana é efetuada pela Secretaria de Obras
e Engenharia, que conta com 24 funcionarios para a realizagdo das tarefas referentes
a coleta de residuos domiciliares.

A populacgéo urbana atendida pelos servicos é de 20.266 habitantes. A coleta é
realizada, diariamente, em 50% da area urbana da Cidade, e de 2 a 3 vezes, nos
restantes 50%, existindo também a coleta em horario noturno.

As despesas da Prefeitura com os servi¢os, segundo o SNIS 2014, eram:
—> Coleta de residuos domiciliares e publicos: R$ 467.936.70 por ano;

—> Coleta de residuos da saude: R$ 64.453,67 por ano.

Os servicos séo realizados satisfatoriamente.

4.5. Prestacao dos Servicos de Drenagem Urbana

Os servigos de gestdo, operacdo e manutencdo do sistema de drenagem ur-

bana sao realizados pela Secretaria de Obras e Engenharia, de forma regular, neces-

sitando de obras de ampliagéo e melhorias.
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Relatoério 4
Relatério de Compatibilizacdo com os

Demais Planos Setoriais - RCPS



APRESENTACAOQO

Conforme contrato n2 064/2014 assinado entre a Prefeitura Municipal de Santo Anto-
nio de Posse e a Planos Engenharia S/S Ltda., est4 apresentado na sequéncia, o
Produto 4 do Plano Municipal de Saneamento Basico de Santo Antonio de Posse,

referente ao Relatério de Compatibilizacdo com os Demais Planos Setoriais - RCPS.



INDICE

=D APFESENTAGED. .. .ot ieeeeeeeeiee ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e eeees 2
e 11 111U 3

1. Lei Orga@nica do MUNICIO . .ciii ittt e e e 5
1.1. Principais Aspectos Quanto ao Saneamento BaSICO............cccccevvvvvvvnniiennnnn. 5

2. Plano Diretor do MUNICIPIO......iiiiiiiiiiiice e e e e e e e e e e e e eeeees 09
2.1. Principais Aspectos Quanto ao Saneamento BASICO...........cccccoevvvviiieeeennnns 09

3. Regulacédo do Uso e da Ocupacéao e do Parcelamento do Solo...................... 11
3.1. Principais Aspectos Quanto ao Saneamento BASICO..........cccceeevviiieeeiiieennnene, 11

4. Plano Municipal de SAUde...........oouuiiiiiiiiiiiiii e a e e e ae e 13
4.1. Principais Aspectos Quanto ao Saneamento BaSICO..........ccccccovivvveeeeeennnnnnne. 13

5. Plano da Bacia Hidrografica do PCJ (Piracicaba, Capivari e Jundiai) ............ 14
5.1. Principais Aspectos Quanto ao Saneamento BASICO..........cccceeevviiieeeiieeennnee, 14
5.1.1. RedUGA0 de Perdas...........uuiiiiiiiiiii e e e e 15

5.1.2. REUSO A AQUAL......cueivieeieeeeee et 15

5.1.3. Coleta e Tratamento de ESQOtOS........cccoeveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeee e 16

5.1.4. Disposicao de Residuos SOlidOS............covvvvviiiiiiiiiiciieiie e 17

5.0.5. EFOSA0.....ciiiiiiiiieiitie ettt 17

o0 ST [T T o = Tox= To TR RS RRPPP 18

6. Plano Municipal de Defesa CiVil.........cciiiiiiiiiiie e, 19
6.1. Principais Aspectos Quanto ao Saneamento BasiCO.................cccceeeuvvvvnnnnnn. 21

7. Projeto Ambiental Estratégico Municipio Verde Azul =PMVA.........cccceoeeeeee. 22
7.1. Principais Aspectos Quanto ao Saneamento BASICO................evvvvviiiieeeeeennnn. 23

8. Agdes para CompatibiliZagao..........ooooiiiiiiiiiiii 25
8.1. Acdes Derivadas da Lei Organica MuniCipal...........cccuvviiiiiiiiiiiiiieneeeeeeeeees 25

8.2. Acdes Derivadas do Plano Diretor do Municipio de Santo Antonio de

P OIS . e aee 26
8.3. Acdes Derivadas da Lei de Regulagcéo do Uso e Ocupacao do Solo............ 27
8.4. Acdes Derivadas do Plano Municipal de Sadde............ccccccciiiiiiiiiiiiinns 27
8.5. Acdes Derivadas do Plano da Bacia Hidrogréafica do Mogi-Guagu................. 27



8.6. AcOes Derivadas do Plano Municipal de Defesa Civil.............

8.7. AcOes Derivadas do Projeto Ambiental Municipio Verde Azul

SANTO
ANTONIO
DE POSSE



1. LEI ORGANICA DO MUNICIPIO

A Lei Orgénica do Municipio de 13/06/2007, em seu contetdo, trata dos seguin-

tes assuntos:
— Titulo I - Da Organizac¢do Municipal,
— Titulo Il - Da Organizagéo dos Poderes;
—> Titulo Il - Da Organizag&o Administrativa Municipal;
—> Titulo IV - Da Ordem Econémica, Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente;
— Titulo V - Da Ordem Social;

— Titulo VI - Disposi¢des Transitorias.

1.1. Principais Aspectos Quanto ao Saneamento Béasico

Estéo descritas, a seguir, as seguintes obrigacées do Municipio com referéncia

ao Saneamento:

— Artigo 11 - Inciso IX: E competéncia comum do Municipio, da Unido e do Es-
tado promover programas de construcdo de moradias e a melhoria das condi-

cOes habitacionais e de saneamento basico;

— Artigo 146. Incumbe ao Municipio promover programas de constru¢cdo de mo-
radias populares e de melhoria das condicdes habitacionais e de saneamento
béasico;

—> Artigo 152. O Municipio podera estabelecer consércio com outros Municipios,
objetivando a solucéo de problemas comuns relativos a protecdo ambiental, em
particular a preservacao dos recursos hidricos e ao uso equilibrado dos recur-

S0S naturais;

— Artigo 153. Os Cérregos Benfica e Corrego Bonito serdo utilizados diretamente
para o abastecimento da populacéo:

x 8§ 1°- N&o sera permitido o aproveitamento de seus recursos hidricos, por par-
ticulares, desde suas nascentes até o local de sua captacéo;

x § 2°- As matas ciliares que os compdem deverao ser protegidas e conserva-
das.



— Artigo 154. Fica vedado o langamento de afluentes e esgotos urbanos e indus-
triais sem o devido tratamento, em quaisquer corpos d’agua no Municipio:

x Paragrafo Unico - a Lei Municipal estabelecera as sancbes a serem aplicadas
aos infratores.

—> Artigo 155. Serao criados programas permanentes de racionalizagcdo do uso
das aguas destinadas aos abastecimentos publico e industrial e a irrigacéo;

— Artigo 156. O Municipio tera, progressivamente, ap0s o desenvolvimento de
mecanismos institucionais e financeiros por parte do Estado, a atribuicdo de

assegurar os beneficios do saneamento as populagdes urbana e rural,

— Artigo 169. O Municipio cuidard do desenvolvimento das obras e servigos re-
lativos ao saneamento e urbanismo, com assisténcia da Unido e do Estado,

sob as condi¢des estabelecidas na Lei Complementar Federal.

A Lei Complementar n2 011A de 28/05/2010, que dispbe sobre o Cdédigo de
Posturas do Municipio de Santo Antonio de Posse, e da outras providéncias, com

relacdo ao Saneamento Basico faz as seguintes referéncias, em seu Capitulo II:

Secéo VIII - Saneamento nas Zonas Rurais

— Artigo 75 - As habitacfes rurais obedecerdo as exigéncias minimas estabele-
cidas neste Cdédigo, quanto as condicdes sanitarias, ajustadas as caracteristi-
cas e peculiaridades deste tipo de habitacao;

—> Artigo 76 - E proibida a construg&o de casas de parede de barro e piso de terra;

— Artigo 77 - A construcdo de casas de madeira ou outros materiais combusti-
veis, bem como a utilizacdo de paredes com vazios entre suas faces, estara
Sujeita a aprovacao da autoridade municipal:

x Paragrafo Unico - Essas construcdes serdo assentadas sobre as bases de al-

venaria ou concreto de, pelo menos, 50 cm acima do solo.

— Artigo 78 - O abastecimento de dgua potavel tera captacdo, aducao e reserva-

torio adequado para prevenir a sua contaminagao:



x Paragrafo Unico - Quando feito por meio de pocos, estes deveréo ser adequa-
damente protegidos contra as infiltracdes, queda de corpos estranhos e pene-
tracOes de aguas superficiais e serdo dotados de meio adequado para a reti-
rada da agua.

— Artigo 79 - O destino dos dejetos sera feito de modo a ndo contaminar o solo

e as aguas superficiais ou subterraneas:

x

§ 1° - Para os efeitos deste artigo € exigida, no minimo, a existéncia de fossa
séptica;

x

§ 2° - Quando houver instalagdes prediais de agua e de esgotos, estas serao
dispostos no solo, mediante os pocos absorventes, ou por infiltracdo subsuper-

ficial ou por filtrac&do, antes de serem langadas nos corpos d’agua superficiais;

x

8 3° - O langamento dos esgotos com corpos d’agua superficiais dependera de

autorizacdo dos 6rgaos responsaveis pela protecéo dos recursos hidricos;

x

8§ 4° - Nenhuma fossa podera estar situada em nivel mais elevado nem a menos
de 30 m de nascentes, po¢os ou outros mananciais que sejam utilizados para

0 abastecimento.

—> Artigo 80 - N&o sera permitida nas proximidades das habita¢ées rurais, a dis-
tancia menor que 50 m a permanéncia de lixo ou estrume:

x Paragrafo Unico - Sempre que razdes de satde publica o exijam, a autoridade
municipal poder& estabelecer medidas especiais quanto ao afastamento ou

destino desses residuos.

— Artigo 81 - A Administracdo Municipal, além das exigéncias previstas nos arti-
gos anteriores, podera determinar outras que julgar de interesse para o bem-

estar social;

— Artigo 82 - A Administracdo Municipal podera estabelecer medidas especiais
em conjunto com 0s proprietarios rurais, quanto ao recolhimento seguro e ino-
fensivo a saude publica e ao ecossistema das embalagens e recipientes inuti-

lizaveis dos defensivos agricolas;

— Artigo 83 - O lixo doméstico das colbnias rurais podera ser recolhido pelo Po-
der Publico Municipal, através da escala horaria estabelecida pela Administra-

¢&o Municipal.
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Atualmente a operacéo e gestio dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario do Municipio séo atribuicbes da autarquia SAAEP - Servico
Auténomo de Agua e Esgoto Possense, enquanto que os servicos de coleta, trans-
porte e destinacéo final de residuos soélidos e do sistema de drenagem pluvial séo de

responsabilidade e atribuicdo da Secretaria de Engenharia e Obras do Municipio.



2. PLANO DIRETOR DO MUNICIPIO

A Lei Ordinaria n? 3114, de 15 de marco de 2018, dispde sobre o Plano Diretor
de Desenvolvimento Integrado do Municipio de Santo Antonio de Posse.

Em resumo, trata dos seguintes assuntos:
— Titulo | - Das Disposicdes Gerais;
— Titulo Il - Da Estrutura de Ocupacéo do Territorio;
— Titulo 11l - Dos Instrumentos da Politica Urbana;
— Titulo IV - Do Sistema Viario;

—> Titulo V - Das Diretrizes Estratégicas do Municipio.

2.1. Principais Aspectos Quanto ao Saneamento Béasico

Com referéncia aos principais aspectos quanto ao saneamento basico, é um
dos objetos principais do Plano Diretor visualizar e direcionar os investimentos no
abastecimento de agua e no tratamento de esgotos e lixos sélidos.

Em seu Titulo IV, Capitulo Il - Das Diretrizes da Agricultura e Meio Ambiente

estabelece em seu Artigo 36 e nos Incisos o seguinte:

— 1l - Estabelecer uma politica de recursos hidricos, objetivando a prote¢édo dos

mananciais;

— IV - Atingir uma meta de, no minimo, 60% de reciclagem de lixos solidos pro-

duzidos no Municipio;

— V - Registrar, em mapa, as areas continuas as localiza¢cdes onde podera ser
concedida a autorizacao para a extracdo de minerais do Municipio;

— As areas destinadas a protecao dos recursos naturais e hidricos e do patrimo-
nio ambiental compreendem as Unidades de Conservacao e serdo localizadas
em mapas do Plano Diretor, podendo ser atualizadas no sentido de sua ampli-
acao por iniciativa do Conselho de Meio Ambiente e aprovacdo dos Poderes

Legislativo e Executivo;



— Tratamento e destinacdo adequada dos esgotos, residuos industriais e lixos

sélidos produzidos no Municipio;

— Reflorestamento de 50% da mata ciliar e a cabeceira de drenagem, em areas

urbanas e rurais;
— Controle de aguas pluviais, de irrigacdo e de erosdo em &reas urbanas e rurais;

— Criacao de reservatorios de acumulagdo nas microbacias, que receberédo o
tratamento urbanistico adequado e formarao microssistemas que se destinarao

ao controle de vazao pluviométrica na zona urbana;

— Implantagédo de adutora que fara a captacdo de agua do Rio Camanducaia

para abastecer a Cidade de Santo Antonio de Posse;

—> O Aterro Mantovani seré considerado como &rea intocavel, até que esteja in-
serido em um projeto de recuperagao.
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3. REGULACAO DO USO E DA OCUPACAOQ E DO PARCELAMENTO DO SOLO

A Lei Complementar n2 01/2018 tem por objetivo dispor sobre as condi¢des

para o parcelamento, uso e ocupac¢ao do solo visando aos seguintes objetivos:
— | - Executar o parcelamento do solo;
— Il - Melhorar a qualidade ambiental;

— |l - Consolidar a estrutura urbana existente, adequando-a ao crescimento pre-

Visto;

— IV - Ordenar as fun¢des da Cidade, e através da utilizagdo racional do territorio,
do sistema viario e de transportes, e da implantacédo e do funcionamento das
atividades industriais, comerciais, residenciais, de servi¢os e dos usos publicos
valorizando, preservando e protegendo o patrimonio cultural e os recursos na-

turais;

— V - Assegurar a observancia de padrdes de urbanizacdo compativeis com as

tradicdes locais e as expectativas da comunidade;

— VI - Regular o uso de edificios, constru¢des e terrenos para fins residenciais,

comerciais, industriais, de turismo e outras finalidades;

— VIl - Compatibilizar a densidade das atividades urbanas com as condi¢des na-
turais, bem como a infraestrutura instalada e projetada, inclusive o sistema vi-

ario e transportes, evitando a sobrecarga ou ociosidade;

— VIII - Incentivar o processo de ocupacao do solo em areas com concentracao
de atividades, a medida em que houver a ampliacdo da capacidade da infraes-

trutura, preservando-se a qualidade de vida da coletividade.

3.1. Principais Aspectos Quanto ao Saneamento Béasico

Em relacéo ao Saneamento Basico, a Lei que dispde sobre o0 uso e a ocupagao
do solo permitird o planejamento dos Sistemas de Saneamento, a partir da definicdo
das zonas de ocupacao e aproveitamento e uso do solo, nas éreas urbana e de ex-

pansao urbana do Municipio de Santo Antonio de Posse.
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Com isso, a ocupacao do solo ficara condicionada a indices urbanisticos defi-
nidos, tais como: lote minimo para efeito de parcelamento, taxa de ocupa¢do maxima
do lote, representada pelo percentual da area do lote que podera receber a edificacéo;
coeficiente de aproveitamento maximo do lote, representado pelo nimero de vezes
gue sua area podera ser reproduzida em area construida e recuos minimos que a
edificacdo devera observar em relacéo aos limites do lote e entre as edificacbes do
mesmo lote, permitindo a definicdo de parametros que serdo utilizados para o plane-
jamento dos Sistemas, entre os quais, a definicdo das populagfes futuras da area
urbana da Cidade.
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4. PLANO MUNICIPAL DE SAUDE

O Municipio de Santo Antonio de Posse ndo dispde de Plano Municipal de Sa-
ude. Desse modo, serdo descritos 0s principais aspectos referentes ao saneamento
basico, elencados no Plano Estadual de Saude (PES).

O Plano Estadual de Saude (PES) 2012-2015 foi elaborado a partir de um con-
junto de processos articulados e interdependentes iniciados nos primeiros meses de
2011, até a sua aprovacao pelo Conselho Estadual de Saude em 11/06/2012, para o
triénio 2012-2015.

4.1. Principais Aspectos Quanto ao Saneamento Béasico

Os aspectos relacionados ao saneamento referem-se a mortalidade infantil e
as doencas de transmisséo hidrica, a saber:

—> A Taxa de Mortalidade Infantil - TMI (6bitos de menores de 1 ano por 1.000
nascidos vivos) é considerada, tradicionalmente, como um dos mais sensiveis
indicadores de saude e das condi¢Bes socioeconémicas da populacdo. Mede
0 risco que tem um nascido vivo de morrer antes de completar um ano de vida,
fato que esta ligado as condi¢Bes de habitacdo, saneamento, nutricdo, educa-
cao e de assisténcia a saude, principalmente ao pré-natal, ao parto e ao recém-

nascido;

— O registro dos casos de diarreia aguda em unidades sentinelas em todos 0s
Municipios do Estado tem como objetivo identificar, precocemente, surtos e
epidemias de diarreia na populacao, seja devido a falhas na cadeia de produ-
c&o de alimentos ou no Sistema de Abastecimento de Agua e de Saneamento,

ou por outros fatores ambientais;

—>» Doencas Transmitidas por Alimentos (DTA), na qual a agua representa um

fator importante da causa de surtos.
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5. PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA DO PCJ (PIRACICABA, CAPIVARI E JUN-
DIAI)

O Municipio de Santo Antonio de Posse esta integrado ao Comité da Bacia
Hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. A um nivel macro, a Bacia Hi-
drografica PCJ, denominada no Estado de S&o Paulo de Unidade de Gerenciamento
de Recursos Hidricos 05 - UGRHI 05.

A area de abrangéncia dos estudos compreende a porcao territorial pertencente
as Bacias PCJ. Este recorte espacial possui area de 15.303,67 km?, sendo 92,6% no
Estado de Sao Paulo e 7,4% no Estado de Minas Gerais. Situa-se entre os meridianos
46° e 49° O e latitudes 22° e 23,5° S, apresentando uma extensdo aproximada de 300
km no sentido Leste-Oeste e 100 km no sentido Norte-Sul.

No Estado de Sao Paulo, as Bacias PCJ, todas afluentes do Rio Tieté, esten-
dem-se por 14.137,79 km2, sendo 11.402,84 km2 correspondentes a Bacia do Rio Pi-
racicaba, 1.620,92 km?, a Bacia do Rio Capivari, e 1.114,03 km?, & Bacia do Rio Jun-
diai.

No Estado de Minas Gerais, a area pertencente as Bacias PCJ corresponde,
principalmente, a uma parcela da Bacia do Rio Jaguari, tendo um total de 1125,90
kmz2,

A UGRHI 05 (porgéo paulista das Bacias PCJ) faz divisa ao norte com a UGRHI
09 (Mogi-Guacu); a leste, com Minas Gerais; a sudeste, com a UGRHI 02 (Paraiba do
Sul); ao sul, com a UGRHI 06 (Alto Tieté); a oeste/sudoeste, com a UGRHI 10 (Soro-
caba - Médio Tieté) e a noroeste, com a UGRHI 13 (Tieté - Jacarei).

No Estado de Sdo Paulo, 41 Municipios tém sua area totalmente inserida na

UGRHI 05 e 28 deles estao parcialmente inseridos.

5.1. Principais Aspectos Quanto ao Saneamento Basico

O Comité das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - PCJ elaboram
planos de bacias desde 1993, ano de sua criagao.

O ultimo diagndéstico elaborado pela Empresa COBRAPE é parte integrante do
Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, para o peri-

odo de 2010 a 2020, com propostas de atualizacdo de enquadramento dos corpos
14



d'agua e de Programa para a Efetivacdo do Enquadramento dos corpos d'agua até o
ano de 2035, constituindo-se em seu vigésimo produto.

O diagndstico das bacias conta com informagfes bastante atualizadas, sendo
dividido em dois capitulos: Diagnostico Geral e Diagnéstico Especifico. O Diagndstico
Geral aborda os aspectos fisicos, socioeconémicos, de uso do solo, vegetacao e areas
protegidas, além da situacdo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos e os
principais programas existentes para as Bacias do PCJ. O Diagndstico Especifico traz
as analises concernentes a disponibilidade hidrica, qualidade da agua, demandas e
balanco hidrico resultante.

O Plano da Bacia Hidrografica de 2010-2020 estabeleceu metas a serem atin-

gidas. No caso de Santo Antonio de Posse, o0 Plano estabeleceu as metas a seguir.

5.1.1. Reducéao de Perdas

O Plano tem como meta que as perdas totais de 4gua de todos os municipios
cheguem a 25% em 2020.
No caso de Santo Antonio de Posse, as metas de reducdo de perdas sdo as

seguintes:
—> Ano 2008: 36% (perda atual);
— Ano 2014: 31%;
—> Ano 2020: 25%;

—> Ano 2035: 25%.

5.1.2. Reuso da Agua

Para as Bacias do PCJ, a agua € um recurso escasso, principalmente, em al-
guns eventos esporadicos e também durante as estacdes de seca. Além disso, a dis-
ponibilidade esta vinculada a qualidade e a outorga. Nas Bacias do PCJ, a 4gua tem
forte pressao de demanda para as diversas formas de consumo.

Uma vez captada, para uma boa parte dos usuarios de recursos hidricos é ne-
cessario estabelecer critérios para a manutencéo deste ativo - agua - no Sistema, sem

gue, necessariamente, seja inviabilizada para outros usos.
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Os maiores produtores de agua para reuso Sao 0S usos urbanos. Isso ocorre
porque esta agua € conduzida, em grandes volumes, a um unico lugar, as Estacdes
de Tratamento de Esgotos - ETES, e submetida ao tratamento que produz uma agua
com niveis de qualidade passiveis de aplicacdo para outros fins, como alguns usos
industriais ou mesmo para a irrigacéo de culturas especificas.

As aguas tratadas e utilizadas pelos consumidores urbanos sdo parte do ativo
de recursos hidricos. Se vista dessa maneira, torna-se importante avaliar a possibili-
dade de reuso desta, caso seja mais econdmico ou exista alguma barreira para o
acesso a fontes alternativas de suprimento hidrico.

As demandas industriais e de irrigacdo que podem consumir a agua de reuso
e 0 volume de esgotos tratados, estimados para Santo Antonio de Posse para 0 ano
de 2035, estao relacionadas a seguir:

— Volume de esgotos tratados: 0,071 m3/s;
—» Demanda industrial: 0,02 m3/s;

— Demanda de irrigagéo: 0,168 m?3/s.

5.1.3. Coleta e Tratamento de Esgotos

As metas estabelecidas no Plano sdo as seguintes:

—> Ano 2014
x Coleta: 46%;

x  Tratamento: 46%.

O Plano nao considerou investimentos no periodo de 2014/2020, sendo que
havera apenas uma manutencdo da populacédo atendida pelos Sistemas de Esgotos.
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5.1.4. Disposicao de Residuos Sadlidos

Como proposi¢cdes e metas para a melhoria da disposi¢éo de residuos solidos,
recomendavam-se até 2014, as seguintes acdes, focadas na caracterizacdo do pano-
rama atual da disposicao de residuos solidos e na subsequente elaboracdo de planos

de gerenciamento, de modo a permitir a implantacdo das a¢cées numa segunda fase:
— Caracterizacdo da situagéo atual do sistema de gerenciamento de residuos
solidos;
—> Elaboracéo de planos municipais de gerenciamento de residuos urbanos;
— Projetos de educacdo ambiental,

— Elaboracédo de Estudo de viabilidade para a implantacdo de aterros sanitarios

regionais.

Apos 2014, espera-se que as seguintes medidas possam ser:

—> Criagao de mecanismo técnico-financeiro para apoiar as prefeituras municipais
na melhoria dos sistemas de disposicao de residuos sélidos e dos sistemas de
coleta;

— Implantacdo de aterros sanitarios regionais.

5.1.5. Erosao

Recomendavam-se, até 2014, esfor¢cos no sentido de caracterizar o problema
da erosao nas bacias por meio das agoes listadas a seguir, de modo a proporcionar
meios para a implantacdo de programas de monitoramento, controle e combate aos

processos erosivos numa segunda etapa:
— Estudos basicos complementares e cadastros;
— Elaboracdo de uma escala de riscos para vogorocas;

— Implantacéo de programas de educacéo ambiental.

A partir de 2014, espera-se que uma efetiva gestéo e controle da eroséo pos-

sam ser realizados através da implantacdo dos seguintes programas:
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— Programa de combate a eroséo e assoreamento;

— Programa de monitoramento hidrolégico e hidrogeoldgico.

5.1.6. Inundacéo

Propunha-se que até 2014 seriam determinadas as prioridades na adogéo de
medidas preventivas e corretivas para lidar com as inundacdes e que seriam estabe-
lecidas condicdes para que a partir deste horizonte, estas medidas e uma efetiva ges-

tdo pudessem ser implementadas.

Assim, sugeria-se, até 2014, a realizacdo das seguintes acodes:
— ldentificacdo de areas de risco;

— Desenvolvimento de programas de prevencao e combate a doencgas de veicu-

lacéo hidrica, em casos de inundacéo;
—> Fomento a parcerias;
— Elaboracéo de planos de macrodrenagem regionais;

— Elaboragéo de planos de macrodrenagem municipais.

Apbs 2014, recomendam-se esforcos que se traduzam nos seguintes progra-
mas de acoes:

— Programas de controle de adensamentos humanos néo regularizados;

— Programa de obras de macro e microdrenagem urbana.

18



6. PLANO MUNICIPAL DE DEFESA CIVIL

O Plano Municipal de Defesa Civil, elaborado pela Coordenadoria de Protecao
e Defesa Civil, tem por objetivo estabelecer um conjunto de diretrizes e informacdes
para a adocédo de procedimentos légicos, tedricos e administrativos, estruturados para
serem desencadeados em situacdes de emergéncia, permitindo a atuacdo coorde-
nada de 6rgaos publicos locais e regionais, com eficiéncia e eficacia, minimizando as
consequéncias de danos a saude, a seguranca da comunidade, aos patrimoénios pu-
blico e privado e ao meio ambiente, conforme disposto no referido
Plano.

O Plano apresenta os seguintes conceitos e defini¢cdes:

—> Defesa Civil: compreende o conjunto de ac¢des preventivas, de socorro, assis-
tenciais e recuperativas, destinadas a evitar ou mitigar os desastres, preservar

o moral da populacao e estabelecer a normalidade social;

— Acidente: sequéncia de eventos fortuitos e nao planejados, que geram conse-
quéncias especificas e indesejaveis ao homem e ao meio ambiente, causando

danos corporais e materiais e interrompendo a vida de seres vivos;

— Acidente natural: fenbmeno da natureza inesperado, de dificil prevencéo, que
na maioria dos casos independe das intervencdes do homem, tais como: es-

corregamentos de terra, vendaval e inundacéo;

— Acidente tecnoldgico: ocorréncia gerada por atividade desenvolvida pelo ho-
mem, sendo que a maioria dos casos € previsivel, podendo ser administrado
através de conceitos basicos de gerenciamento de riscos (incéndio, explosao,

vazamento de substancias quimicas);

— Emergéncia: situacdo critica, acontecimento perigoso ou fortuito, incidente,

caso de urgéncia,

— Incidente: qualquer evento ou fato negativo com potencial para provocar da-
nos, podendo ser involuntario (imprudéncia, negligéncia, impericia, falta de trei-
namento, uso incorreto de equipamento, manutencédo defeituosa, entre outros),

ou proposital (sabotagem, terrorismo, vingancga, furto, roubo, entre outros).

19



O Plano discorre sobre as hipoteses de ocorréncia de desastres no Municipio
de Santo Antonio de Posse, e 0s principais riscos relacionados ao saneamento ambi-

ental sdo os seguintes:

— Inundacao/enchente: transbordamento dos canais naturais que cortam a ma-

Iha urbana da Cidade;

—> Escorregamento: a Defesa Civil aponta duas areas de encosta vulneraveis a

esses riscos (deslizamento);

— Vazamento de substancias quimicas: os principais riscos estao relacionados
ao armazenamento e distribuicdo de combustiveis (16 estabelecimentos), ar-
mazenamento e manipulacéo de GLP (8 estabelecimentos) e transporte de car-
gas perigosas nas Rodovias SP-147 e SP-352, bem como nas vias internas da

area urbana.

As acdes preventivas, com vistas a evitar ou minimizar os efeitos de acidentes,
sdo implementadas pelas equipes de vistoria (especificas de cada grupo de combate
e apoio), com atribui¢cdes para promover a atualizacdo de dados, identificar e analisar
0s riscos e participar das operacdes de informacdes publicas e treinamento.

A intervencao em situacdes de emergéncia se daré através dos seguintes pro-

cedimentos:
— Acionamento: érgaos e entidades publicas e sistemas operacionais;
— Avaliagéo: determinagdo da dimensao da emergéncia e suas consequéncias;
— Alerta: instalagdes vizinhas, sistemas de saude, abastecimento e apoio;

— Contencao: vazamento de produtos, residuos agressivos e substancias com

possiveis riscos;
—> Monitoramento: areas de risco e meio ambiente;
— Interdicao: circulacdo de pessoas e veiculos, em areas internas e externas;

—> Paralisacdes: sistemas de transmisséo, producéo, geracdo de transferéncias

e recebimento;
—> Desocupacao: retirada de pessoas e materiais;

—> Combate: incéndios, vazamentos e disturbios;
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— Logistica: suprimento de alimentacg&o, abrigo, recursos humanos e materiais;

—> Descontaminagédo: remocao de residuos e descontaminacgao/desinfeccdo da
area atingida.

No caso de desastres naturais relacionados ao saneamento basico, o Plano

delega atribuicBes especificas aos seguintes 6rgaos publicos:

— Escorregamento, inundagéo e vendaval: Secretarias Municipais de Obras e
Engenharia, Promocao Social, Suprimentos, Desenvolvimento e Meio Ambi-

ente, Servicos Publicos, Saude, Educacéao e Esportes;

— Acidentes tecnoldgicos: Secretarias Municipais de Desenvolvimento e Meio
Ambiente, Saude, Promocéo Social, Servicos Publicos, Suprimentos, Servico

Auténomo de Agua e Esgoto Possense e CETESB.

6.1. Principais Aspectos Quanto ao Saneamento Basico

No que se refere ao saneamento béasico, o Plano Municipal de Defesa Civil
delega atribuicdes especificas a diversos 6rgdos publicos, nos casos de acidentes
naturais tais como: escorregamentos de encostas, inundacdo, vendaval e acidentes
tecnoldgicos.

Estrutura as acdes a serem desenvolvidas pelos participes do Plano apenas
em situacBes de emergéncia, ou seja, para serem efetivadas apdés o acontecimento
dos eventos, ndo detalhando as ac6es com o objetivo de monitorar presumiveis fato-
res de risco, identificar e prevenir possiveis acidentes, passiveis de acontecer ou néo,
bem como atuar na mitigacdo de danos e prejuizos causados por acidentes e desas-
tres, naturais ou antropicos, relacionados ao saneamento basico, bem como prevenir
agravos a saude referentes ao saneamento basico inadequado.

No que diz respeito ao SAAEP, sua atuacdo esté relacionada aos eventos de-
finidos como acidentes tecnoldgicos, mais especificamente aos eventuais vazamentos
de substancias quimicas e toxicas que possam colocar em risco as aguas dos manan-

ciais utilizados para o abastecimento publico.
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7. PROJETO AMBIENTAL ESTRATEGICO PROGRAMA MUNICIPIO VERDE
AZUL - PMVA

O Governo de Séao Paulo lancou em 2007, o Programa Municipio Verde Azul,
um programa ambiental inovador da SMA - Secretaria de Estado do Meio Ambiente,
cujo objetivo é ganhar eficiéncia na gestdo ambiental através da descentralizacdo e
valorizacéo da base da sociedade.

O Programa visa estimular e capacitar as Prefeituras a implementarem e de-
senvolverem uma Agenda ambiental estratégica.

Ao final de cada ciclo anual é avaliada a eficacia dos Municipios na conducéo
das acles propostas na Agenda. A partir dessa avaliacdo, sao disponibilizados a
SMA, ao Governo de Estado, as Prefeituras e a populagéo, o Indicador de Avaliacao
Ambiental - IAA.

A participagdo do Municipio no PMVA é um pré-requisito para a liberacdo de
recursos do Fundo Estadual de Controle da Poluicdo - FECOP, controlado pela Se-
cretaria de Estado do Meio Ambiente.

A adesdo de todos os 645 Municipios do Estado de Sao Paulo ao Programa se
deu a partir da assinatura de um Protocolo de Intengdes, o qual estdo propostas 10
Diretivas, que abordam as questdes ambientais prioritarias a serem desenvolvidas.

As 10 Diretivas, as quais 0s Municipios concentram seus esforcos para o de-
senvolvimento da Agenda Ambiental sdo: Esgotos Tratados, Residuos Sélidos, Biodi-
versidade, Arborizacdo Urbana, Educacdo Ambiental, Cidade Sustentavel, Gestao
das Aguas, Qualidade do Ar, Estrutura Ambiental e Conselho Ambiental.

A Secretaria de Estado do Meio Ambiente, por sua vez, oferece a capacitacao
técnica as equipes locais e lanca, anualmente, o Ranking Ambiental dos municipios
paulistas.

Em novembro de 2008, o primeiro ranking foi divulgado e 44 municipali-
dades foram certificadas. Em 2012, este numero alcancou 133 municipios, de-

monstrando que o Estado esta cada vez mais “Verde Azul”.
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7.1. Principais Aspectos Quanto ao Saneamento Basico

A estratégia da Secretaria de Estado do Meio Ambiente para estimular uma
gestdo ambiental local eficiente tem como base a proposi¢cdo de 10 Diretivas que,
além de permitirem a integracdo da Agenda Ambiental Municipal com a Estadual,
ainda possibilitam a busca continuada por um desenvolvimento sustentavel.

As Diretivas e suas caracteristicas fundamentais sao:

— Esgotos Tratados: ampliar os indices de coleta, transporte, tratamento e dis-

posicdo, de forma adequada, dos esgotos urbanos;

— Residuos Sdlidos: fortalecer a gestdo dos residuos solidos domiciliares e da
construcéo civil, de programas ou acdes de coleta seletiva e da responsabili-

dade pds-consumo;

— Biodiversidade: proteger e/ou recuperar as areas estratégicas para a manu-

tencado da biota;

— Arborizacéo Urbana: incrementar a gestdo do meio ambiente urbano, por meio
do planejamento e definicdo de prioridades para a arborizacdo urbana;

— Educacdo Ambiental: implementar a Educacdo Ambiental nos ambitos formal

e informal em trés eixos: formacao, capacitacdo e mobilizacdo da comunidade;
—» Cidade Sustentavel: estimular o uso racional dos recursos naturais;

— Gestao das Aguas: fortalecer a gestdo municipal sobre a qualidade da agua

para o abastecimento publico;

— Qualidade do Ar: implementar atividades e participar de iniciativas que contri-
buam para a manutencdo ou melhoria da qualidade do ar e do controle da
emisséo excedente de gases de efeito estufa;

— Estrutura Ambiental: estimular o fortalecimento das Secretarias/Departamen-
tos/Diretorias de Meio Ambiente;

—> Conselho Ambiental: estimular o funcionamento regular dos Conselhos Muni-

cipais de Meio Ambiente.

Os topicos sugeridos que compdem as Diretivas possuem a propriedade de

serem comuns a qualquer Municipio do Estado, independente, por exemplo, de seu
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porte, de sua economia estar voltada para o setor rural ou urbano, ou de sua localiza-
céo regional. Ano a ano, os topicos evoluem em qualidade e complexidade.

A composicéo das Diretivas é definida de forma a estabelecer dois conjuntos
de acbes ambientais. O primeiro deles é formado por a¢des consideradas prioritarias
para alcancar o objetivo da Diretiva. Em funcao disso, essas acdes constituem 0s
“Indicadores de Desempenho - ID” da Diretiva. O segundo conjunto de agdes ¢é for-
mado por um elenco de “Pré-atividades - PRO”, que valorizam as aptiddes culturais
dos municipios e auxiliam o atendimento das a¢fes prioritarias que compdem o pri-
meiro conjunto.

A cada ciclo anual, apds a definicdo da composicao das Diretivas, é publicada
uma Resolucédo Normativa, por parte da Secretaria de Estado do Meio Ambiente, que
regulamenta o Programa no periodo.

Em 2014, o Municipio de Santo Antonio de Posse era o 3992 do Ranking de
Municipios do Estado de S&o Paulo, com nota de 31,88. O 12 do Ranking era Botucatu,
com 98,02.
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8. ACOES PARA COMPATIBILIZACAO

Neste item estdo apresentadas as acdes que serdo implementadas para a com-
patibilizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico com outros planos setoriais
e dispositivos legais.

Essas a¢les consistirdo de instrumentos técnicos, administrativos e legais, com

vistas a intersetorialidade.

8.1. AgOes Derivadas da Lei Organica Municipal

Com relagcédo aos Recursos Hidricos e Saneamento, a Lei Organica do Munici-
pio faz as seguintes referéncias, que estdo compativeis as acdes previstas no Plano

de Saneamento.

— CAPITULO Ill - DOS RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO - SEGAO |
DOS
RECURSOS HIDRICOS

% Artigo 153 - Os Corregos Benfica e Bonito serdo utilizados diretamente para o
abastecimento da populacéo:
8§ 1° - N&o sera permitido o aproveitamento de seus recursos hidricos, por par-
ticulares, desde suas nascentes até o local de sua captacao;
8 2° - As matas ciliares que os compdem deverao ser protegidas e conserva-
das.

x Artigo 154 - Fica vedado o lancamento de afluentes e esgotos urbanos e indus-
triais sem o devido tratamento, em quaisquer corpos d’agua no Municipio;
m Paragrafo Unico - A Lei Municipal estabelecera as sangdes a serem aplica-

das aos infratores;
x Artigo 155 - Serao criados programas permanentes de racionalizagdo do uso

das aguas destinadas aos abastecimentos publico e industrial e a irrigacao.

—> SECAO Il - DO SANEAMENTO
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x Artigo 156 - O Municipio tera, progressivamente, ap0s o desenvolvimento de
mecanismos institucionais e financeiros por parte do Estado, a atribuicdo de

assegurar os beneficios do saneamento as populacées urbana e rural.

8.2. Acdes Derivadas do Plano Diretor do Municipio de Santo Antonio de Posse

E objetivo do Plano Diretor, conforme seu Artigo 42, os investimentos no abas-
tecimento de agua e tratamento de esgotos e lixos sdlidos.

Em seu Artigo 362, as acles decorrentes ao Meio Ambiente sao:

— Il - Estabelecer uma politica de Recursos Hidricos objetivando a protecdo dos

mananciais;

— IV - Atingir uma meta de, no minimo, 60% de reciclagem dos lixos sélidos pro-
duzidos no Municipio;

— V - Tratar e destinar adequadamente os esgotos, residuos industriais e lixos
sélidos produzidos no Municipio;
— VI - Reflorestar 50% da mata ciliar e da cobertura de drenagem, em areas

urbanas e rurais;

— VII - Controlar as aguas pluviais, de irrigacao e de erosdo em areas urbanas e

rurais;

— VIII - Criar reservatérios de acumulacdo nas microbacias, que receberé&o o tra-
tamento urbanistico adequado, formando microssistemas e que se destinarao

ao controle das vazdes pluviométricas na zona urbana;

— IX - Implantar uma adutora que faca a captacao de agua no Rio Camanducaia,
para abastecer a Cidade de Santo Antonio de Posse;

—> X - O Aterro Mantovani sera considerado como area intocavel, até que esteja

inserido em um projeto de recuperagéo.
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8.3. Acdes Derivadas da Lei de Regulacdo do Uso e Ocupacéo do Solo

Terdo como objetivo disciplinar o uso e a ocupac¢ao do solo de Santo Antonio
de Posse e, como consequéncia, auxiliar no planejamento dos Sistemas de Sanea-

mento, tais como novas atividadesecondémicas e imobiliarias (loteamentos).

8.4. Acdes Derivadas do Plano Municipal de Saude

Como o Plano tem poucas interfaces com o saneamento béasico, mas foca a
promocdo da saude e a melhoria da qualidade de vida com interven¢des nos fatores
gue o colocam em risco - pela incorporacéo das acfes programaticas de uma forma
mais abrangente e do desenvolvimento de acdes intersetoriais, recomenda-se a inclu-
sdo de representante da area de saneamento basico como membro do Conselho Mu-
nicipal de Saude.

8.5. Agbes Derivadas do Plano da Bacia Hidrogréafica do PCJ

Das metas previstas para o periodo de 2010/2020, o Municipio de Santo Anto-
nio de Posse devera atender as metas necessarias para a universalizacdo dos servi-
cos de saneamento, e que serdo estabelecidas pelo Plano Municipal de Saneamento,

de acordo com as proposi¢des do Plano da Bacia Hidrogréafica do PCJ.

8.6. Acdes Derivadas do Plano Municipal de Defesa Civil

No que tange ao Plano Municipal de Defesa Civil, as propostas para as acoes
serem desenvolvidas nos casos de acidentes naturais, tais como escorregamentos de
encostas, inundacgéo, vendaval e acidentes tecnoldgicos, serdo detalhadas no Rela-
tério de A¢bes Emergenciais e Contingenciais, que integrara este Plano Municipal de

Saneamento Basico.
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8.7. Acdes Derivadas do Programa Ambiental Estratégico Municipio Verde Azul

Das 10 Diretivas que compdem 0 projeto estratégico, as que apresentam maior
significancia, no que diz respeito ao Saneamento Basico e a sua situagao no Municipio

de Santo Antonio de Posse, sdo as seguintes:

— Esgotos Tratados: ampliar os indices de coleta, transporte, tratamento e dis-

posicéo, de forma adequada, dos esgotos urbanos;

— Residuos Sdlidos: fortalecer a gestdo dos residuos solidos domiciliares e da
construcéo civil, de programas ou ac¢des de coleta seletiva e da responsabili-

dade pds-consumo;

—> Gestdo das Aguas: fortalecer a gestdo municipal sobre a qualidade da agua

para o abastecimento publico.
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Relatorio 5

Relatério de Objetivos e
Metas de Curto, Médio e Longo Prazos
para a Universalizacao, Admitidas as

Solucdes Graduais e Progressivas - ROM



Apresentacao

Conforme contrato n 064/2014 assinado entre a Prefeitura Municipal de Santo
Antonio de Posse e a Planos Engenharia S/S Ltda, esta apresentado na sequéncia, 0
Produto 5 do Plano Municipal de Saneamento Basico de Santo Antonio de Posse,
referente ao Relatério de Objetivos e Metas de curto, médio e longo prazo para a
universalizagdo, admitidas solu¢des graduais e progressivas - ROM.

Este Relatorio tera como base os seguintes Relatorios anteriores:

— Relatorio de sistema de indicadores sanitérios, epidemiologicos, ambientais e

socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas - RSI;

— Relatorio de diagnoéstico da situacdo e de seus impactos nas condi¢des de vida
- RDS;

— Relatorio de cenarios prospectivos e concepcao de alternativas - RCPCA,;

— Relatorio de compatibilizacdo com os demais planos setoriais - RCPS.
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1. OBJETIVOS E METAS DO PLANO

Os objetivos e metas apresentados na sequéncia deste Relatorio 5 foram iden-
tificadas e definidas nos Relatérios de Diagndéstico da Situacdo - RDS, Relatério de
Cenarios Prospectivos e Concepcéo de Alternativas - RCPCA e Relatério de Compa-
tibilizagdo com os demais Planos Setoriais - RCPS.

No Relatdrio de Diagnéstico da Situacao - RDS foi elaborada, inicialmente, uma
descricdo dos sistemas existentes de abastecimento de agua, de esgotamento sani-
tario, de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e de drenagem, a partir de
levantamentos realizados no local, e consulta de documentacgédo técnica, constituida
por planos e projetos. Em uma segunda etapa foi verificada a necessidade de realiza-
cdo de obras de implantacdo e ampliacdo dos respectivos sistemas, bem como de
rotinas operacionais, a fim de adequé-los a populacéo de fim de plano.

No Relatério de Cenarios Prospectivos e Concepcao de Alternativas - RCPCA
procurou-se vislumbrar, a partir de fatos presentes, suficientemente conhecidos e con-
solidados, e de variaveis cujas tendéncias ao longo do tempo puderam ser aferidas
com alguma preciséo, construir uma visao critica do futuro, a fim de nortear as acbes
a serem desenvolvidas no presente relatorio, sinalizando perspectivas de desenvolvi-
mento e possibilitando agir, para construcdo de futuros possiveis. Em resumo, os ce-
narios foram construidos para estabelecer condi¢des, prever decisdes e dar encami-
nhamento a objetivos e metas, que permitam, no futuro, construir realidades deseja-
veis.

No Relatério de Compatibilizacdo com os demais Planos Setoriais - RCPS, fo-
ram levantadas todas as interfaces presentes na Lei Organica Municipal, no Plano
Diretor do Municipio de Santo Antonio de Posse, na Lei de Uso e Ocupacéo do Solo,
no Plano Municipal de Saude, no Plano da Bacia Hidrografica dos Rios PCJ - Piraci-
caba, Capivari e Jundiai, Plano Municipal de Defesa Civil e no Projeto Ambiental Es-
tratégico Municipio Verde azul, resultando em a¢cfes de compatibilizacdo entre esses
Planos Setoriais e o Plano Municipal de Saneamento Basico.

A seguir, sdo apresentadas as acgdes propostas visando o desenvolvimento da

gestao e da prestacao dos servicos de saneamento basico.



1.1. Acdes Propostas para Compatibilizagcédo dos demais Planos Setoriais

As acdes propostas para compatibilizacdo do Plano Municipal de Saneamento

com outros planos setoriais sdo relacionados a seguir:

— Lei Organica do Municipio

X

Implantacdo de Programas para a melhoria das condi¢des habitacionais e sa-
neamento basico;

Estabelecer consorcio com outros Municipios, objetivando a solugéo de proble-
mas comuns, com relacdo ao saneamento basico, tal como o Consoércio CIS-
BRA - Consorcio Integrado de Saneamento Basico do Circuito das Aguas;
Utilizacdo dos Corregos Benfica e Cérrego Bonito, como mananciais de abas-
tecimento da populacéo:

Proibic&o da utilizagdo dos mananciais por particulares, desde suas nascentes
até o local de sua captacéo;

Implantacéo de Programas de protecdo e conservacado de matas ciliares.

— Plano de Diretor do Municipio de Santo Antonio de Posse

X

X

Instituir Politica de Recursos Hidricos, objetivando a protecdo dos mananciais;
Atingir a meta minima de 60% de reciclagem de lixo sélido produzido no muni-
cipio;

Implantar tratamento e destinacdo adequada dos esgotos, residuos industriais
e lixo sélido produzidos no municipio;

Implementar Programa de Reflorestamento de 50% da mata ciliar e a cabeceira
de drenagem, em areas urbanas e rurais;

Implantar Programa de controle de aguas pluviais, de irrigacao e de erosdo em
area urbana e rural;

Implantar reservatorios de acumulacdo nas microbacias, que deveréo receber
tratamento urbanistico adequado, formando microssistemas que se destinarao
ao controle das chuvas na zona urbana;

Implantar de nova adutora para a captacdo de agua bruta do Rio Camanducaia

para abastecer a cidade de Santo Antonio de Posse;



X

Implantar Programa de Recuperacéo do aterro Mantovani.

— Regulagdo do Uso e da Ocupacéao e do Parcelamento do Solo

X

X

Implementar Programas para melhoria da qualidade ambiental do Municipio;
Consolidacao da estrutura urbana existente, adequando-a ao crescimento pre-
visto;

Elaboracéo de projetos de para implantacao de sistemas de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e drenagem pluvial, em novos loteamentos urba-
nos, atendendo as determinacdes da Regulamentacdo do Uso e Ocupacao do

Solo.

— Plano de Bacia do PCJ - UGRHI-05

X

X

X

Assegurar perdas de agua na distribuicdo de no maximo 25% em 2020;
Implantar Programa de reuso de agua;

Elaboracéo de Planos Municipais de Gerenciamento de Residuos Urbanos;
Implantacdo de Programas de educacdo ambiental;

Elaboracado de Estudo de viabilidade para a implantacao de Aterros Sanitarios
Regionais;

Elaboracdo de estudos basicos complementares e cadastros de locais de ris-
cos de eroséo;

Elaboracédo de uma escala de risco para vogorocas;

Identificac@o de areas de risco de alagamentos;

Desenvolvimento de programas de prevencao e combate a doencas de veicu-
lacéo hidrica em casos de inundacéo;

Fomento a parcerias;

Elaboracéo de Planos de Macrodrenagem Regionais;

Elaboracdo de Planos de Macrodrenagem Municipais.

Implementacao de Programas de controle de adensamentos humanos néo re-
gularizados;

Implementagéo de Programa de Obras de Macro e Micro drenagem Urbana.



Os indices previstos de atendimento de esgotos ndo serdo considerados, pois

o Plano Municipal de Saneamento Basico prevé a universalizacdo dos servicos.

— Projeto Ambiental Estratégico Municipio Verde e Azul - PMVA

x  Ampliar os indices de coleta, transporte, tratamento e disposicédo, de forma
adequada, dos esgotos urbanos;

x Fortalecer a gestdo dos residuos solidos domiciliares e da construgéo civil,
através da implantacdo de programas ou acdes de coleta seletiva e da respon-
sabilidade p6s-consumo;

x Fortalecer a gestdo municipal sobre a qualidade da 4gua para abastecimento

publico.

1.2. Agdes Definidas no Relatorio de Cenarios Prospectivos

No Quadro 1, a seguir, estédo elencadas as ac¢des definidas no relatério de ce-

narios prospectivos e concepcao de alternativas.

Quadro 1 - AcBes Propostas para os Servicos de Saneamento

Sistema de Informacgéao

Iltem Acdes Objetivos

) ) Elaboracéo e gestdo de um sistema de infor-
Sistema de informacdes em sanea- . L
1 magdo em saneamento para participacéo e
mento _ )
controle social da comunidade

Sistema de Abastecimento de Agua

Iltem Acdes Objetivos

Diminui¢éo do indice de perdas no sistema,

) ) através da substituicdo de redes de cimento
Rede de abastecimento de 4gua antiga ) o
) ) amianto, eliminacéo dos vazamentos ou
1 de cimento amianto e bombas com va- ] )
i troca dos conjuntos motobombas, setoriza-
zamentos de agua ) i
cdo da rede e instalacdo de valvulas de con-

trole e macromedidores

Falta de um sistema para gestdo de Implantacdo de um software para monitora-
2 perdas e monitoramento do sistema de | mento do sistema e controle dos indices de

abastecimento de agua perdas no sistema




Quadro 1 - AcbBes Propostas para 0s Servicos de Saneamento

Melhorias e ampliacdo das redes de dis-

Implantacéo de novas redes de distribuicéao,

3 L L o instalacdo de novas ligacdes e padronizagdo
tribuicdo e ligacdes prediais
das mesmas
4 Monitorizacéo do IQA da agua distribu- | Monitoragao do indice de qualidade da agua
ida distribuida através de indicadores
Encaminhamento de outorga dos pocos do
5 Outorga dos pogos .
municipio ao DAEE
6 Aumento da capacidade de producgéo Aumento da capacidade de producédo da
de agua captacdo do Rio Camanducaia
; Aumento da capacidade de producdo | Implantacédo de nova unidade de tratamento
de agua de agua (ETA)
~ i Aumento da capacidade de reservagéo de
8 Aumento da reservagédo da agua i
agua tratada
Sistema de Esgotamento Sanitario
Iltem Acdes Objetivos
Residéncias com sistemas de trata- Fazer com que os projetos hidrossanitarios
1 mento individual sem a devida funcio- | das casas passem pelo setor de engenharia
nalidade, contaminando o lencol frea- da Prefeitura, para um dimensionamento
tico correto do sistema
) Melhorias no Sistema de Esgotamento Implantagdo de Programas de Manuten-
Sanitério ¢Oes Preditiva e Preventiva
_ o Implantacédo de novas redes coletoras, ins-
Melhorias e ampliacéo das redes de . L o
3 o L o talacdo de novas ligacGes prediais e padro-
distribuicdo e ligacBes prediais L
nizacdo das mesmas
Aumento da capacidade de transporte .
4 . Implantacé@o de novo coletor-tronco
de vazéo do coletor-tronco Ressaca
Ampliacdo da capacidade da Estagéo . ] ]
5 o Instalacdo de mais 1 conjunto motobomba
Elevatéria Ressaca
Ampliacdo da capacidade da Estacéo . ) )
o ) ) Instalacdo de mais 1 conjunto motobomba
6 Elevatdria Camanducaia e sua linha de ) . )
e implantac&o de nova linha de recalque
recalque
Manutencé&o dos aeradores com problemas
; Melhorias e ampliacdo da Estacdo de | ou troca por novos aeradores, implantacdo

Tratamento de Esgotos Jequitiba

de RAFAs, adequacéo das lagoas e refor-

mas e melhorias nas demais unidades

Sistema de Drenagem Urbana




Quadro 1 - AcbBes Propostas para 0s Servicos de Saneamento

Item Acdes Objetivos
Melhoramento da gestéo e do planejamento
. Falta de gestdo e monitoramento do sis-| das intervencdes realizadas na area urbana
tema de drenagem urbana do municipio | do municipio entre as a¢des publicas e pri-
vadas
Falta de cadastro Técnico do Sistema . L
2 ) Elaboracéo de cadastro técnico
de Micro e Macrodrenagem
3 Falta de estudos técnicos de Micro e Elaboracéo de projetos técnicos de micro e
Macrodrenagem macrodrenagem
Servigos de Limpeza Urbana
Iltem Acdes Objetivos
L ) Regulamentacado da gestéo dos residuos de
Destinagéo irregular de areas de bota- L .
. construcao civil e entulhos através de Termo
1 foras improéprias, resultantes de obras e o .
de Referéncia, com regras devidas, respon-
podas, entre outras - i _ )
sabilidades, areas licenciadas, entre outras
Servigos de Limpeza Urbana
Iltem Acdes Objetivos
Construgéo de lixeiras personalizadas e tra-
i ) balho junto com os agentes de saude e edu-
A coleta dos residuos ocorre junto, sem . )
. o cacdo ambiental, para que as pessoas sepa-
2 a separacdo de materiais Umidos e se- ) ]
rem e depositem os residuos separados em
cos
cada lixeira, para que sejam aproveitados
pela central de triagem dos catadores
Os residuos especiais sao dispostos | Realizacdo de campanha educativa incenti-
3 junto com os residuos urbanos e as ve- | vando a coleta diferenciada destes materi-
zes, jogados nos corregos e terrenos | ais, possibilitando a logistica reversa destes
baldios do municipio materiais
Integracdo com a Gestdo do CISBRA - Con-
4 Gestédo dos Residuos Sdlidos sércio Intermunicipal de Saneamento Basico
da Regi&o do Circuito das Aguas

1.3. Agdes Definidas no Relatério de Diagnéstico da Situagéo - RDS

A seguir, sdo apresentadas as ac¢des definidas no Relatério de Diagndstico da
Situacéo - RDS.

10



1.3.1. Sistema de Abastecimento de Agua

No Quadro 2, a seguir, estdo elencadas as acdes definidas no RDS, para o

Sistema de Abastecimento de Agua.

Quadro 2 - A¢Bes Propostas para o Sistema de Abastecimento de Agua

Iltem Acbes Objetivos
Implantar nova captacdo de agua no Rio
Camanducaia, localizada a cerca de 8,50 | Garantir &gua bruta com quantidade e de melhor
. km de disténcia da ETA Centro e a 6,50 km | qualidade, tendo em vista que a captacao atual
de distancia da captacéo existente, com ca- | estd localizada na &rea urbana de Santo Antonio
pacidade de producéo de 200 m3/h (55,56 de Posse
I/s)
Implantar nova Estacdo de Tratamento de | Garantir gua tratada com quantidade e de me-
) Agua junto a nova captacdo de agua no Rio | Ihor qualidade, tendo em vista que a Estac&o de

Camanducaia com capacidade de 200 m3/h
(55,56 I/s)

Tratamento existente € antiga e necessita de re-

formas

Implantagdo de Estacéo Elevatoria de Agua
3 Tratada com 3 bombas em paralelo para
atender uma vazao de 200 m3/h (55,56 I/s)

Garantir agua tratada com quantidade, de quali-

dade, e com continuidade

Implantacéo de Booster com 3 bombas em
4 paralelo para atender uma vazéao de
200 m3/h (55,56 I/s)

Garantir agua tratada com quantidade, de quali-

dade, e com continuidade

Implantacdo de Adutora de Agua com ex-
tensado aproximada de 10.300 m, em tubo
5 de ferro fundido, diametro de 300 mm,

indo da ETA até o Reservatério Existente

na area da ETA Centro

Garantir agua tratada com quantidade, de quali-

dade, e com continuidade

Implantacéo de 2 reservatérios de 800 m3,
6 um na area da ETA Centro e outro na area
da nova ETA

Garantir 4 horas de consumo em caso de pro-

blemas

Ampliacdo da rede de distribuicdo de agua
em 50.000 m, para atender ao crescimento
da populacéo, e substituicdo de redes de ci-

mento amianto

Garantia do fornecimento de 4gua tratada com

gualidade e continuidade no fornecimento

11



Quadro 2 - A¢des Propostas para o Sistema de Abastecimento de Agua

Objetivos

Garantia do fornecimento de agua tratada com

gualidade e continuidade no fornecimento

Garantia de agua tratada com qualidade e conti-

nuidade no fornecimento

Garantia de agua tratada com qualidade e conti-
nuidade no fornecimento

Item Acbes
Implantacédo de 5.873 novas ligacdes de
8 | agua para atender ao crescimento da popu-
lagc&o e substituicdo de ligacdes antigas
Reforma e melhorias na Estacéo de Trata-
° mento de Agua Centro
Ampliagdo e melhorias no Sistema Exis-
10 tente na Sede do municipio
Ampliag&o e melhorias nos Sistemas de
11 | Abastecimento de Agua dos Bairros Jardim
Cérrego Bonito e Chacaras Santo Antdnio

Garantia de agua tratada com qualidade e conti-
nuidade no fornecimento

1.3.2. Sistema de Esgotamento Sanitério

No Quadro 3, a seguir, estdo elencadas as ac¢des definidas no RDS, para o

Sistema de Esgotamento Sanitéario.

Quadro 3 - Agcdes Propostas para o Sistema de Esgotamento Sanitario

Item Acdes

Objetivos

Elaboracéo do cadastro técnico do Sistema

de Esgotamento Sanitario

Permissao de avaliar a capacidade dos sistemas

e orientar futuras necessidades de ampliacéo

Ampliac&o da rede coletora de esgoto em
59.380 m, para atender ao crescimento da

populacao, e substituicdo de redes antigas

Universalizacdo dos servigos, garantir a coleta

do esgoto e o envio do mesmo para a ETE

Implantacéo de 7.594 novas ligacdes resi-
denciais de esgoto e substituicdo de liga-

¢Oes antigas

Universalizacdo dos servigcos, garantir a coleta
do esgoto pela rede coletora e o envio do

mesmo para a ETE

de Esgoto Camanducaia para a vazao de
recalque de 108 m3/h (30 I/s)

Reforma e ampliagcdo da Estacao Elevatéria

Garantia do envio do esgoto coletado para a
ETE

qgue de 428 m3/h (119 I/s)

Reforma e ampliacao da Estacdo Elevatéria

de Esgoto Ressaca para a vazao de recal-

Garantia do envio do esgoto coletado para a
ETE

12



Garantia da qualidade do efluente tratado e a

Reforma e ampliacdo da Estacdo de Trata- ) i
gualidade das aguas do corpo receptor, con-

6 mento de Esgoto Jequitiba para tratar uma
vazao média de 278 m3/h (77 I/s)

forme determina a Resolucéo
CONAMA 430/11

1.3.3. Sistema de Drenagem Urbana

No Quadro 4 a seguir, estdo elencadas as acdes definidas no RDS, para o

Sistema de Drenagem Urbana.

Quadro 4 - Acbes Propostas para o Sistema de Drenagem Pluvial

Iltem Acbes Objetivos

Elaboracéo de cadastro técnico do sistema | Necessidade de conhecimento técnico e opera-

de macro e microdrenagem; cional do sistema existente

Elaboracgéo de projeto de macrodrenagem | Universalizagdo dos servicos, garantir a perfeita
2 | para a bacia do Cérrego Jequitiba, com ob- | drenagem de &gua pluvial da area urbana e eli-

jetivo de eliminar os pontos de alagamento minacdo de pontos de inundagéo

Universalizacdo dos servigos, garantir a perfeita

Elaborar projeto de microdrenagem nas . ) ]
3 drenagem de &gua pluvial das ruas da &rea ur-

areas nao atendidas pelo sistema o ) ~
bana e eliminacdo de pontos de inundagéo

Prever a utilizacéo de pavimentos permeé-
veis que contribuem para a diminuicdo do ) ) .
4 o Evitar pontos de inundacgéo
escoamento superficial e para problemas de

inundacdes urbanas

Executar periodicamente a limpeza de bo- | Evitar pontos de inundacéo e transbordamento

cas de lobo e de cérregos de &gua dos corregos

1.3.4. Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sadlidos

No Quadro 5 a seguir, estdo elencadas as acbes definidas no RDS, para os

Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.
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Quadro 5 - Acdes Propostas para o Servigcos de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Sélidos

Item

Acdes

Objetivos

Residuos Soélidos Domiciliares Secos

11

Coleta seletiva de 10% dos residuos pelas co-
operativas e o restante 70% pelo CISBRA e
envio dos residuos coletados para triagem no
Ecoparque CISBRA

Incentivar as cooperativas existentes, atra-
vés da realizacdo pelo CISBRA de investi-
mentos nos galpdes com intuito de dobrar

as respectivas capacidades

Residuos Sélidos Domiciliares Umidos

21

Coleta e exportacéo desses residuos para o
Ecoparque da CISBRA, em funcéo da baixa

geracdo de residuos

Reparticdo dos custos, com outros munici-
pios, com o deslocamento e tratamento dos
residuos através da compostagem mecani-

zada

Residuos Sdélidos Domic

iliares Indiferenciados

3.1

A fracé@o desses residuos, sem nenhuma sele-
tividade, sera enviada para o Ecoparque CIS-
BRA, onde sera realizada a separacdo em 3

parcelas: secos, Umidos e rejeitos

Reduzir progressivamente o manejo indife-
renciado dos residuos sdlidos domiciliares
e tratar os residuos solidos domiciliares in-
diferenciados a fim de ampliar a recupera-
¢do dos residuos secos e Umidos e restrin-
gir a disposicao final exclusivamente aos

rejeitos

Residuos da Limpeza Urbana

4.1

Os residuos da limpeza urbana seréo coleta-
dos seletivamente em fragbes e enviados as
areas de transbordo para sua inser¢éo no

fluxo de tratamento de cada fracdo

Qualificar as operagdes e implantar o ma-
nejo diferenciado dos residuos de limpeza
urbana

Residuos da Construgao Civil e Volumosos

51

Instalacéo de rede de Ecopontos e areas de

triagem e transbordo - ATT

Implantar ou ampliar o manejo diferenciado
destes residuos e reter ao maximo estes

residuos nos proprios municipios

Residuos Sdlidos de Saude

6.1

Implantar coleta seletiva em todos os estabe-

lecimentos geradores de RSS

Implantar ou ampliar o manejo diferenciado

destes residuos, diferenciar o manejo entre

residuos comuns e contaminantes/perfuro-
cortantes, reduzir a disparidade entre os

custos unitarios de manejo nos 12 munici-

pios e estabelecer os limites legais da res-
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Quadro 5 - Acdes Propostas para o Servigcos de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sdlidos

Iltem Acdes Objetivos

ponsabilidade privada e publica no gerenci-
amento dos residuos dos servicos de sa-

Ude

7 Residuos Sélidos com Logistica Reversa

A estratégia a ser adotada pelo CISBRA sera
a de exigir dos revendedores destes materiais | Efetivar em todos os municipios a respon-
(pneus, agrotoxicos e suas embalagens, 6leos | sabilidade compartilhada dos fabricantes,
71 lubrificantes, eletroeletrdnicos, lampadas fluo- | importadores, distribuidores e comerciantes
' rescentes, entre outros) que recebam o des- | dos residuos com logistica reversa e deso-
carte dos residuos e realizem a operacdo de | nerar os municipios do manejo destes resi-
logistica reversa junto aos outros responsa- duos

veis

2. SISTEMATIZACAO DAS ACOES DEFINIDAS POR AREA DE ATUACAO

2.1. Metas para Gestéo dos Servigcos de Saneamento

No ambito deste item deverdo ser formuladas pela municipalidade de Santo
Antonio de Posse as metas e as respectivas a¢cdes para se atingir a estruturacao e a
institucionalizagéo do setor de saneamento basico em Santo Antonio de Posse.

Neste sentido deverdo, entre outros, serem aprovadas leis, a critério da autori-
dade municipal, reorganizar a estrutura administrativa da Prefeitura no que diz res-
peito aos servicos de saneamento, criar entidade para a regulacéo da prestacao de
servicos de saneamento, instituir os mecanismos de controle social, desenvolver a
cooperacao entre 0s municipios vizinhos, instituir o Fundo Municipal de Saneamento

e a Agéncia Reguladora dos Servigos de Saneamento.

2.2. Metas para Elaboracéo de Planos e Normas

No ambito deste item deverdo ser desenvolvidos e editados pela municipali-
dade de Santo Antonio de Posse, os planos e as normas necessarias para o atendi-

mento as leis vigentes no municipio.
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Neste sentido deverdo, entre outros, serem elaborados planos de gerencia-

mento para o0s servicos de saneamento basico, bem como, serem editadas normas

para elaboragéo de projetos para a infraestrutura de novos loteamentos urbanos.

2.3. Metas para o Abastecimento de Agua

Neste item séo relacionadas as acdes necessarias para assegurar a universa-

lidade e a qualidade na prestacao dos servicos de abastecimento de agua. As metas

propostas deverao constituir solu¢des graduais e progressivas.

Quadro 6 - Meta para a Prestagdo de Servigos de Abastecimento de Agua

M Assegurar a universalidade e a qualidade na prestagéo do servico
eta
de abastecimento de 4gua
Iltem Acdes Objetivos
Atender ao inciso | do artigo 22 da
1 Atingir indice de 100% de cobertura com abaste- | Lei 11.445/2007, que estabelece dire-
cimento de 4gua trizes nacionais para 0 saneamento
béasico
i} o Cumprir meta estabelecida junto com
Assegurar perdas de agua na distribui¢cdo de no ) o
2 . ) a Prefeitura Municipal de Santo Anto-
maximo 30%, até 2025 )
nio de Posse
Fortalecer institucionalmente o pres-
tador de servicos
L Contribuir para o aumento da gover-
3 Promover a capacitagcéo pessoal N . ]
nabilidade na gestdo dos servigos
Manter equipe técnica com conheci-
mento atualizado
4 Manter atualizado o sistema de abastecimento de | Garantir o atendimento da demanda
agua com o crescimento da populagao
Cumoprir integralmente a Portaria n? 2.914/11, do ) ] )
o i . Garantir qualidade da agua para con-
5 Ministério da Saude, que estabelece o padrdo de
. i sumo humano
qualidade de agua para consumo humano
Dispor de plano de racionamento por
6 Instituir plano de contingéncia e emergéncia aumento temporario da demanda de
agua
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Quadro 6 - Meta para a Prestacdo de Servicos

de Abastecimento de Agua

Meta

Assegurar a universalidade e a qualid

de abastecimento

ade na prestacédo do servico
de agua

Item

Acbes

Objetivos

Dispor de plano de racionamento por
aumento temporario da demanda de

agua

trativas, financeiras e operacionais

Levantar, reunir e organizar informag8es adminis-

Criar e manter atualizado sistema de

informacdes gerenciais

Implantacédo de nova captacdo de agua no Rio
Camanducaia, localizada a cerca de 8,50 km de
distancia da ETA Centro e a 6,50 km de distancia
da captacéo existente, com capacidade de produ-
¢éo de 200 m3/h (55,56 I/s)

Garantia da agua bruta com quanti-
dade e de melhor qualidade, tendo
em vista que a captagéo atual esté lo-
calizada na &rea urbana de Santo An-
tonio de Posse, sujeita a poluicao di-
fusa, ligagbes clandestinas de esgoto

e extravasamento de redes de esgoto

Implantacéo de nova Estacdo de Tratamento de
Agua junto & nova captacéo de agua no Rio Ca-
manducaia com capacidade de
200 m3/h (55,56 I/s)

Garantia da 4gua tratada com quanti-
dade e de melhor qualidade, tendo
em vista que a Estacéo de Trata-
mento existente é antiga e necessita

de reformas

10

Implantagio de Estac&o Elevatéria de Agua Tra-
tada com 3 bombas em paralelo para atender a
uma vazao de 200 m3/h (55,56 I/s)

Garantia da agua tratada com quanti-
dade, de qualidade e com continui-

dade no fornecimento

11

Implantacéo de Booster com 3 bombas em para-
lelo para atender a uma vazao de
200 m3/h (55,56 I/s)

Garantia da 4gua tratada com quanti-
dade, de qualidade e com continui-

dade no fornecimento

12

Implantacio de Adutora de Agua com extens&o
aproximada de 10.300 m, em tubo de ferro fun-
dido, didmetro de 300 mm, indo da ETA até o Re-

servatoério Existente na area da ETA Centro

Garantia da 4gua tratada com quanti-
dade, de qualidade e com continui-

dade no fornecimento

13

Implantacé@o de 2 reservatorios de 800 m3, um na

area da ETA Centro e outro na area da nova ETA

Garantia de 4 horas de consumo em

caso de problemas

14

Ampliagdo da rede de distribuicdo de agua em

50.000 m, para atender ao crescimento da popu-

lagcéo, e substituicdo de redes de cimento amianto

Garantia do fornecimento de agua
tratada com qualidade e continuidade

no fornecimento
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Quadro 6 - Meta para a Prestac&o de Servicos de Abastecimento de Agua

dade na prestacao do servi¢co

Objetivos

Garantia do fornecimento de agua
tratada com qualidade e continuidade

no fornecimento

Garantia da agua tratada com quali-

dade e continuidade no fornecimento

Garantia da agua tratada com quali-

dade e continuidade no fornecimento

Meta Assegurar a universalidade e a quali
de abastecimento de agua
Iltem Acdes
Implantacédo de 5.873 novas ligacdes de agua,
15 para atender ao crescimento da populacéo, e
substituicdo de ligacdes antigas
16 Reforma e melhoriais na Estacdo de Tratamento
de Agua Centro
Ampliagdo e melhorias no Sistema Existente na
1 Sede do municipio
Ampliacdo e melhorias nos Sistemas de Abasteci-
18 mento de Agua dos Bairros Jardim Cérrego Bonito
e Chacaras Santo Antdnio

Garantia da agua tratada com quali-

dade e continuidade no fornecimento

24.

Metas para o Sistema de Esgotamento Sanitério

No ambito deste item, estdo relacionadas as acdes necessarias para assegurar

a universalidade e a qualidade na prestacéo dos servicos de esgotamento sanitario.

As metas propostas deverdo constituir solugdes graduais e progressivas.

Quadro 7 - Meta para a Prestacéo de Servigcos de Esgotamento Sanitario

Meta

Assegurar a Universalidade e a Qualidade na Prestacéo

do Servigo de Esgotamento Sanitério

Item

Acdes

Objetivos

Atingir o indice de 100% de cobertura com coleta

e tratamento de esgoto nas areas urbanas

Assegurar a universalidade do
acesso conforme o Inciso | do Artigo
29 da Lei 11.445/2007, que estabe-

lece diretrizes nacionais para o sane-

amento basico

Monitorar os cursos d’agua receptores

Proteger os cursos d’agua recepto-

res

Avaliar o impacto nos cursos d’agua

receptores

Promover a capacitacdo pessoal

Fortalecer institucionalmente o pres-

tador de servicos
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Quadro 7 - Meta para a Prestacao de Servicos de Esgotamento Sanitario

Assegurar a Universalidade e a Qualidade na Prestacéo

Meta . o
do Servi¢co de Esgotamento Sanitario
Iltem Acdes Objetivos
Contribuir para 0 aumento da gover-
nabilidade na gestao dos servigos
Manter a equipe técnica com conhe-
cimento atualizado
4 Manter atualizado o Sistema de Esgotamento Sa- | Garantir o atendimento da demanda
nitario com o crescimento da populacao
Atender aos padrdes de emisséo de efluentes indi-
cados no Decreto Estadual n® 8.468/76 e a Reso- _ )
. _ Garantir a qualidade do corpo recep-
lucdo CONAMA n2 430/11, assim como aos pa- ) i
5 ~ _ i o tor e a qualidade da agua para o con-
drdes de qualidade da 4gua indicados no Decreto
. sumo humano
Estadual n° 8.468/76 e a Resolugdo CONAMA n2
357/05
5 Levantar, reunir e organizar informag¢ées adminis- | Criar e manter atualizado o sistema
trativas, financeiras e operacionais de informacgBes gerenciais
o ) Permitir avaliar a capacidade dos sis-
Elaborar o cadastro técnico do Sistema de Esgota- ] )
7 o temas e orientar futuras necessida-
mento Sanitario o
des de ampliacao
Ampliar a rede coletora de esgoto em Universalizar os servicos, garantir a
8 59.380 m, para atender ao crescimento coleta do esgoto e o0 envio do mesmo
da populacéo paraa ETE
L _ o Universalizar os servicos, garantir a
Implantar 7.594 novas ligaces residenciais de es-
9 coleta do esgoto pela rede coletora e
goto )
0 envio do mesmo para a ETE
Reformar e ampliar a Estagdo Elevatéria de Es- _ )
_ . Garantir o envio do esgoto coletado
10 goto Camanducaia para a vazao de recalque de
paraa ETE
108 m3/h (30 I/s)
Reformar e ampliar a Estag&o Elevatéria de Es- . )
. Garantir o envio do esgoto coletado
11 goto Ressaca para a vazao de recalque de
paraa ETE
428 ms3/h (119 I/s)
. . Garantir a qualidade do efluente tra-
Reformar e ampliar a Estacdo de Tratamento de ) .
. . o tado e a qualidade das aguas do
12 Esgoto Jequitiba para tratar uma vazdo media de

278 m3/h (77 Iis)

corpo receptor, conforme determina
a Resolucdo CONAMA 430/11
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2.5. Metas para o Sistema de Drenagem Urbana

No ambito deste item deverdo ser propostas acdes com objetivo de se assegu-

rar universalidade e a qualidade na prestacao dos servicos de drenagem urbana. As

metas propostas deverao constituir solu¢cdes graduais e progressivas.

Quadro 8 - Meta para a Prestacdo de Servicos de Drenagem Urbana

Meta Universalizar a cobertura com sistemas de micro e macrodrenagem
Item Acdes Objetivos
Arcar com as despesas com a opera-
Consignar dotagdo orgamentéria especifica no or- ¢80 e manutencéo do sistema
1
¢amento geral da prefeitura Arcar com investimentos em obras de
melhorias e ampliagbes do sistema
Viabilizar solu¢des estruturantes e
nao estruturantes para reduzir ou
_ mesmo eliminar areas de inundagéo
Elaborar Plano Diretor de Macrodrenagem para i i _ i
2 ) Avaliar projetos existentes de avaliar
Santo Antonio de Posse ] ] oL
projetos existentes de regularizacéo
de vazao nas bacias do Cérrego Je-
quitib4 e Rio Camanducaia Mirim
3 Levantar, reunir e organizar informac¢6es adminis- | Criar e manter atualizado sistema de
trativas, financeiras e operacionais informacdes gerenciais
. o . Necessidade de conhecimento téc-
Elaborac&o de cadastro técnico do sistema de ma- . ] . .
4 ) nico e operacional do sistema exis-
cro e micro drenagem
tente
. . Universalizagéo dos servi¢os, garan-
Elaboracéo de projeto de macrodrenagem paraa | ] i
] i e o | tira perfeita drenagem de agua plu-
5 bacia do Cérrego Jequitiba, com objetivo de elimi- . i L
vial da area urbana e eliminacao de
nar os pontos de alagamento ) .
pontos de inundacéo
Universalizacdo dos servigos, garan-
5 Elaborar projeto de microdrenagem nas areas néo | tir a perfeita drenagem de agua plu-
atendidas pelo sistema vial das ruas da area urbana e elimi-
nacédo de pontos de inundagéo
Prever a utilizacdo de pavimentos permeaveis que
7 contribuem para a diminui¢cdo do escoamento su- Evitar pontos de inundacgéo
perficial e para problemas de inundag¢fes urbanas
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Quadro 8 - Meta para a Prestacdo de Servicos de Drenagem Urbana

Meta Universalizar a cobertura com sistemas de micro e macrodrenagem
Item Acdes Objetivos
8 Executar periodicamente a limpeza de bocas de Evitar pontos de inundagéo e trans-
lobo e de cérregos bordamento de agua dos cérregos

2.6. Metas para a Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Neste item estdo relacionadas as acdes necessarias para assegurar a univer-

salidade e a qualidade na prestacao dos servicos de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Sdlidos. As metas propostas deverdo constituir solucdes graduais e pro-

gressivas.

Quadro 9 - Meta para a Prestacado de Servi¢cos de Limpeza Urbana e Manejo

de Residuos Soélidos

Meta

Assegurar a universalidade e a qualidade na prestacéo do servi¢co de limpeza urbana

e manejo de residuos soélidos

Item

Acdes

Objetivos

Implantar politica de cobranga, compativel com o
perfil socioeconémico da populacéo

Adquirir sustentabilidade

econdmico-financeira

Participacdo da populacdo no financi-

amento das agoes

Precaver contingenciamento de recur-
sos e falta de capacidade de endivida-

mento

Sistema parcialmente subsidiado pelo
Poder Publico

Promover a capacitacéo pessoal

Fortalecer institucionalmente o presta-

dor de servicos

Contribuir para o aumento da gover-

nabilidade na gestdo dos servicos

Manter equipe técnica com conheci-

mento atualizado

Ampliar programa de coleta seletiva

Reduzir volume de disposic¢éo final de

residuos no aterro

Residuos Sélidos Domiciliares Secos
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Quadro 9 - Meta para a Prestacado de Servicos de Limpeza Urbana e Manejo

de Residuos Soélidos

Meta

Item

Assegurar a universalidade e a qualidade na prestacéo do servi¢co de limpeza urbana

e manejo de residuos solidos

Acbes

Objetivos

4.1

BRA

Coleta seletiva de 10% dos residuos pelas coopera-
tivas e o restante 70% pelo CISBRA e envio dos re-

siduos coletados para triagem no Ecoparque CIS-

Incentivar as cooperativas existentes,
através da realizagdo pelo CISBRA de
investimentos nos galpdes com intuito

de dobrar as respectivas capacidades

Residuos Sélidos Domiciliares Umidos

51

residuos

. i Reparti¢éo dos custos, com outros
Coleta e exportacéo desses residuos para o Eco-

. i . municipios, com o deslocamento e
parque da CISBRA, em funcéo da baixa geracéo de

tratamento dos residuos através da

compostagem mecanizada

Residuos Sélidos Domiciliares Indiferenciados

6.1

cos, Umidos e rejeitos

A fragcdo desses residuos, sem nenhuma seletivi-
dade, sera enviada para o Ecoparque CISBRA,

onde seré realizada a separacdo em 3 parcelas: se-

Reduzir progressivamente 0 manejo
indiferenciado dos residuos sélidos
domiciliares e tratar os residuos soli-
dos domiciliares indiferenciados a fim
de ampliar a recuperacao dos resi-
duos secos e umidos e restringir a dis-
posicéo final exclusivamente aos rejei-

tos

Residuos da Limpeza Urbana

7.1

Os residuos da limpeza urbana seréo coletados se-

letivamente em fracdes e enviados as areas de

. . manejo diferenciado dos residuos de
transbordo para sua insercéo no fluxo de tratamento

de cada fragéo

Qualificar as operagdes e implantar o

limpeza urbana

Residuos da Construcéo Civil e Volumosos

8.1

Instalagéo de rede de Ecopontos e areas de tria-

gem e transbordo - ATT

Implantar ou ampliar o manejo dife-
renciado destes residuos e reter ao
maximo estes residuos nos proprios

municipios

Residuos Sdélidos de Salde

9.1

Implantar coleta seletiva em todos os estabeleci-

mentos geradores de RSS

Implantar ou ampliar o manejo dife-
renciado destes residuos, diferenciar

0 manejo entre residuos comuns e

contaminantes/perfurocortantes, redu-
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Quadro 9 - Meta para a Prestacado de Servicos de Limpeza Urbana e Manejo

de Residuos Soélidos

Assegurar a universalidade e a qualidade na prestacéo do servi¢co de limpeza urbana

Meta . . -
e manejo de residuos sdlidos
Iltem Acbes Objetivos
zir a disparidade entre 0s custos uni-
tarios de manejo nos 12 municipios e
estabelecer os limites legais da res-
ponsabilidade privada e publica no ge-
renciamento dos residuos dos servi-
¢os de saude
10 Residuos Sélidos com Logistica Reversa
A estratégia a ser adotada pelo CISBRA sera a de _ o
o o Efetivar em todos os municipios a res-
exigir dos revendedores destes materiais (pneus, - .
o . N ponsabilidade compartilhada dos fa-
agrotoxicos e suas embalagens, Oleos lubrificantes, | ] o
. R bricantes, importadores, distribuidores
10.1 | eletroeletrdnicos, lampadas fluorescentes, entre ou-

tros) que recebam o descarte dos residuos e reali-
zem a operacao de logistica reversa junto aos ou-
tros responsaveis

e comerciantes dos residuos com lo-
gistica reversa e desonerar 0s munici-

pios do manejo destes residuos
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3. SISTEMATIZACAO DE METAS E ACOES NO CURTO, MEDIO E LONGO PRA-
Z0S

Os Quadros 10, 11 e 12 apresentam as metas e acdes sistematizadas a curto,
médio e longo prazos, para atendimento.

E importante registrar que o Plano esta instituindo metas e respectivas agdes,
para serem implementadas apenas nos curto e médio prazos. Isso tem explicacao.
Em primeiro lugar, os sistemas de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario
e de limpeza urbana e manejo de residuos solidos j& estdo devidamente consolidados,
atendendo a praticamente a integralidade da populacao residente nas areas urbanas,
necessitando apenas intervencdes pontuais, para melhorar a qualidade da prestacéo
desses servicos e manter o nivel atual de cobertura nos proximos anos.

Em segundo lugar, os sistemas de micro e macrodrenagem sdo 0s que mere-
cem maior atencao e trazem maiores preocupacdes para os administradores publicos,
visto o0s recentes eventos que provocaram inundacdes em diversos pontos da cidade.

Por essa razao o plano preferiu apontar como acao prioritaria a elaboracao do
plano diretor de macrodrenagem, considerando agdes estruturantes e ndo estruturan-
tes, para mitigar ou mesmo eliminar as ocorréncias de inundacdo em Santo Antonio
de Posse. Portanto, as metas e a¢fes de longo prazo seréo definidas com a elabora-

cao do plano diretor de macrodrenagem.

Quadro 10 - Metas e Ac¢Bes de Curto - Prazo - 2016 a 2019

Meta Item Acdes Objetivos

Estabelecer diretrizes gerais para a
prestacédo dos servi¢cos de sanea-

mento basico

Aprovar Lei instituindo a — : —
Instituir a Conferéncia Municipal de
Politica Municipal de Sane- .
Saneamento Béasico
1.1 |[amento Bésico e o Sistema

o Criar o Conselho Municipal de Sa-
Municipal de Saneamento ]
o neamento Bésico
Béasico

Definir principios e diretrizes para a

regulacéo dos servicos de sanea-

mento




Meta

Acbes

Quadro 10 - Metas e Acdes de Curto - Prazo - 2016 a 2019
ltem

Objetivos

1.2

Reorganizar, na estrutu
tura, os servigos de dren

pluviais urbanas

administrativa da Prefei-

gem e manejo das aguas

ra

Institucionalizar a prestagdo dos ser-
a- | vicos de drenagem urbana e manejo

de aguas pluviais

1 — Estruturar

e institucionali-

zar a gestdo dos
servicos de sa-

neamento ba-

sico

13

Criar entidade para a regu-
lagéo da prestacao dos ser-

vigos de saneamento

Prevenir possiveis reveses na im-
plementacao das politicas publicas

decorrentes da alternancia de poder

Estabelecer padrdes e normas para
a adequada prestacao dos servigos

e para a satisfacdo dos usuarios

Garantir o cumprimento das condi-

¢Bes e metas estabelecidas

Definir tarifas que assegurem o
equilibrio econémico e financeiro, a
modicidade tarifaria, que induzam a
eficiéncia e a apropriacdo social dos

ganhos de produtividade

14

Fomentar a Cooperacgéo in-

termunicipal

Reducéo de custos por meio do
compartilhamento de servicos de
limpeza urbana e manejo de resi-

duos soélidos

a

Obtencédo de economia de escala,

especificamente no que diz respeito

regulacdo dos servigos de sanea-

mento

15

Instituir mecanismo de con-
trole social (Conselho Mu-

nicipal de Saneamento Ba-

P

plementacao das politicas publicas

decorrentes da alternancia de poder

revenir possiveis reveses na im-

bési
sico)

Formular as politicas de saneamento

des, acompanhar e avaliar sua im-

co, definir estratégias e priorida-

plementacao

Contribuir para 0 aumento da gover-

nabilidade na gestdo dos servigos
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Quadro 10 - Metas e Acdes de Curto - Prazo - 2016 a 2019

Meta Item Acbes Objetivos
Evitar a limitacdo do acesso e desi-
gualdade na qualidade dos servicos
por condi¢do social e econémica
Fiscalizar a execucéo da politica
Instituir mecanismo de con-| municipal de saneamento basico
15 trole social Estabelecer diretrizes para formula-
(Conselho Municipal de Sa-| ¢&o de programas de aplicagéo de
neamento Basico) recursos do Fundo Municipal de Sa-
neamento Basico
Estabelecer metas para a prestagéo
dos servicos de saneamento basico
1 - Estruturar e Fortalecimento institucional do pres-
institucionalizar tador de servicos
a gestao dos Prevenir contingenciamento de re-
servicos de sa- . o cursos e falta de capacidade de en-
neamento bé- 16 Instituir Fundo Municipal de dividamento
. Saneamento Basico E— _
Viabilizar investimentos com recur-
S0s préprios
Reduzir impacto pela utilizacdo dos
recursos hidricos
Instituir programa interseto-| Melhorar a qualidade da dgua dos
rial de recuperagéo, prote- mananciais
L7 ¢8o e conservacdo de ma- | Garantir a capacidade de atendi-
nanciais mento da demanda
Garantir a qualidade da agua para
abastecimento publico
Editar normas para elabo-
racdo de projetos para im- | Atender ao disposto o Capitulo V
2 - Instituir pla- plantacao de sistemas de | da Lei Complementar N2 017/2010,
nos e normas 2.1 abastecimento de agua, que "Dispde sobre o parcelamento
para a presta- esgotamento sanitario e do solo do municipio de Santo An-
¢édo dos servi- em novos loteamentos ur- tonio de Posse"
¢os de sanea- banos microdrenagem
mento Elaborar Plano de Geren- | Atender ao disposto no Plano Regi-
basico - ciamento Integrado de Re- | onal de Gestdo Associada e Inte-

siduos Sélidos Urbanos
(PGIRSUV)

grada de Residuos Solidos para o
Circuito das Aguas - PRGAICA
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Quadro 10 - Metas e Acdes de Curto - Prazo - 2016 a 2019

Meta

Iltem

Acbes

Objetivos

3 - Assegurar

e a qualidade
na prestacao
do servico de
abastecimento

de agua

universalidade

3.

1

ximo 30%, até 2025

Assegurar perdas de agua

na distribuigdo de no ma-

Cumprir meta estabelecida junto
com a Prefeitura Municipal de

Santo Antonio de Posse

3.2

Promover a capacitacdo

pessoal

Fortalecer institucionalmente o

prestador de servicos

Contribuir para 0 aumento da go-
vernabilidade na gestéo dos servi-

cos

Manter equipe técnica com conhe-

cimento atualizado

3.3

Manter atualizado o sis-
tema de abastecimento de

agua

Garantir o atendimento da de-
manda com o crescimento da popu-

lacdo

3.4

a

Cumoprir integralmente a
Portaria n2 2.914/11, do
Ministério da Saude, que
estabelece o padréao de
qualidade de agua para

consumo humano

Garantir qualidade da agua para

consumo humano

3.5

Instituir plano de contin-

Dispor de plano de racionamento
por aumento temporério da de-

manda de 4gua

géncia e emergéncia

Dispor de plano de racionamento
por aumento temporario da de-

manda de agua

3.6

Levantar, reunir e organi-
zar informacdes adminis-
trativas, financeiras e ope-

racionais

Criar e manter atualizado sistema

de informacgdes gerenciais

3.7

Implantar nova captacao
de 4gua no Rio Camandu-
caia, localizada a cerca de
8,50 km de distancia da
ETA Centro e a 6,50 km
de distancia da captacéo
existente, com capacidade
de producédo de 200 m3/h
(55,56 I/s)

em vista que a captacdo atual esta

localizada na area urbana de Santo

de esgoto, extravasamento de re-

Garantir &gua bruta com quanti-

dade e de melhor qualidade, tendo

Antonio de Posse, sujeita a polui-

¢ao difusa, ligacbes clandestinas

des de esgoto
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Quadro 10 - Metas e Acdes de Curto - Prazo - 2016 a 2019

Meta

Iltem

Acbes

Objetivos

3 - Assegurar a
universalidade
e a qualidade
na prestagao
do servico de
abastecimento

de 4gua

3.8

Implantar nova Estagéo de
Tratamento de Agua junto
a nova captacao de agua
no Rio Camanducaia com
capacidade de
200 m?h (55,56 I/s)

Garantir 4gua tratada com quanti-
dade e de melhor qualidade, tendo
em vista que a Estagéo de Trata-
mento existente é antiga e neces-

sita de reformas

3.9

Implantar a Estacéo Ele-
vatoria de Agua Tratada
com 3 bombas em para-
lelo para atender a uma
vazdo de 200 m3/h

(55,56 I/s)

Garantir 4gua tratada com quanti-
dade, de qualidade e com continui-

dade no fornecimento

3.10

Implantar o Booster com 3
bombas em paralelo para
atender a uma vazéo de
200 m?/h (55,56 I/s)

Garantir 4gua tratada com quanti-
dade, de qualidade e com continui-

dade no fornecimento

3.11

Implantar a Adutora de
Agua com extens&o apro-
ximada de 10.300 m, em
tubo de ferro fundido, dia-
metro de 300 mm, indo da

ETA até o Reservatorio
Existente na area da ETA

Centro

Garantir 4gua tratada com quanti-
dade, de qualidade e com continui-
dade no fornecimento

3.12

Implantar 2 reservatoérios
de 800 m3, um na area da
ETA Centro e outro na

area da nova ETA

Garantir 4 horas de consumo em

caso de problemas

3.13

Ampliar a rede de distri-
buicdo de &gua em 6.667
m, para atender ao cresci-

mento da populacdo em
curto prazo, e substituir as

redes de cimento amianto

Garantir o fornecimento de agua
tratada com qualidade e continui-

dade no fornecimento

3.14

Implantar 726 novas liga-
¢bes de agua, para aten-
der ao crescimento da po-

pulagdo em curto prazo, e

Garantir o fornecimento de 4gua
tratada com qualidade e continui-

dade no fornecimento
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Quadro 10 - Metas e Acdes de Curto - Prazo - 2016 a 2019

4 - Assegurar a
universalidade
e a qualidade
na prestagao
do servigo de
esgotamento

sanitario

Meta Item Acbes Objetivos
substituir as liga¢des anti-
gas
4 - Assegurar a
universalidade o Assegurar a universalidade do
Atingir o indice de 90% de .
e a qualidade acesso conforme o Inciso | do Ar-
cobertura com coleta e tra- | .
na prestacao 4.1 tigo 22 da Lei 11.445/2007, que es-
tamento de esgoto nas o o
do servico de i tabelece diretrizes nacionais para o
areas urbanas o
esgotamento saneamento bésico
sanitario
Proteger os cursos d’agua recepto-
42 Monitorar 0s cursos res
' d’agua receptores Avaliar o impacto nos cursos
d’agua receptores
Fortalecer institucionalmente o
prestador de servicos
o Contribuir para o aumento da go-
Promover a capacitacao
4.3

pessoal

vernabilidade na gestéo dos servi-

cos

Manter a equipe técnica com co-

nhecimento atualizado

Manter atualizado o Sis-
tema de Esgotamento Sa-

nitario

manda com o crescimento da popu-

Garantir o atendimento da de-

lacdo

Atender aos padrdes de
emisséo de efluentes indi-
cados no Decreto Esta-
dual n2 8.468/76 e a Reso-
lugdo CONAMA

4.4

n2 430/11, assim como
aos padrbes de qualidade
da agua indicados no De-
creto Estadual

ne 8.468/76 e Resolucdo
CONAMA ne 357/05

ceptor e a qualidade de agua para

Garantir a qualidade do corpo re-

0 consumo humano
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Quadro 10 - Metas e Acdes de Curto - Prazo - 2016 a 2019

Meta

Iltem

Acbes

Objetivos

4 - Assegurar a
universalidade
e a qualidade
na prestagao
do servigo de
esgotamento

sanitario

4.5

Levantar, reunir e organi-
zar informagBes adminis-
trativas, financeiras e ope-

racionais

Criar e manter atualizado o sistema

de informagBes gerenciais

4.6

Elaborar o cadastro téc-
nico do Sistema de Esgo-

tamento Sanitario

Permitir avaliar a capacidade dos
sistemas e orientar futuras necessi-

dades de ampliacéo

4.7

Ampliar a rede coletora de
esgoto em 7.971 m, para
atender ao crescimento da
populacdo em curto prazo,
e substituir as redes anti-

gas

Universalizar os servi¢os, garantir a
coleta do esgoto e o envio do

mesmo para a ETE

4.8

Implantar 1.012 novas li-
gacoes residenciais de es-
goto, para atender ao
crescimento da populagéo
em curto prazo, e substi-

tuir as ligacfes antigas

Universalizar os servigos, garantir a
coleta do esgoto pela rede coletora

e 0 envio do mesmo para a ETE

4.9

Reformar e ampliar a Es-
tacéo Elevatoria de Esgoto
Camanducaia, para a va-
zao de recalque de
108 m3/h (30 I/s)

Garantir o envio do esgoto coletado
paraa ETE

4.10

Reformar e ampliar a Es-
tagdo Elevatodria de Esgoto
Ressaca, para a vazao de
recalque de
428 ms3/h (119 I/s)

Garantir o envio do esgoto coletado

paraa ETE

411

Reformar e ampliar a Es-
tacdo de Tratamento de
Esgoto Jequitiba, para tra-
tar uma vazdo média de
278 m3/h (77 I/s)

Garantir a qualidade do efluente
tratado e a qualidade das aguas do
corpo receptor, conforme determina
a Resolucdo CONAMA 430/11

51

Arcar com as despesas com a ope-

ragdo e manutencéo do sistema
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Quadro 10 - Metas e Acdes de Curto - Prazo - 2016 a 2019

Meta

Iltem

Acbes

Objetivos

5 - Universalizar
a cobertura e
melhorar a efici-
éncia dos siste-
mas de micro e

macrodrenagem

5 - Universalizar
a cobertura e
melhorar a efici-
éncia dos siste-
mas de micro e

macrodrenagem

Consignar dotagdo orca-
mentéria especifica no or-

camento geral da Prefeitura

Arcar com investimentos em obras
de melhorias e amplia¢es do sis-

tema

5.2

Elaborar o Plano Diretor de
Macrodrenagem para

Santo Antonio de Posse

Viabilizar solu¢des estruturantes e
néo estruturantes para reduzir ou

mesmo eliminar areas de inundacao

Avaliar projetos existentes de regu-
larizacdo de vazao nas bacias do
Cérrego Jequitiba e Rio Camandu-

caia Mirim

53

Levantar, reunir e organizar
informacdes administrati-
vas, financeiras e operacio-

nais

Criar e manter atualizado o sistema

de informagBes gerenciais

54

Elaborar o cadastro técnico
do sistema de macro e mi-

crodrenagem

Necessidade de conhecimentos téc-
nico e operacional do sistema exis-
tente

55

Elaborar o projeto de ma-

crodrenagem para a bacia

do Cérrego Jequitib4, com
o0 objetivo de eliminar os

pontos de alagamento

Universalizar os servicos, garantir a
perfeita drenagem de agua pluvial
da &rea urbana e eliminar os pontos

de inundacédo

5.6

Elaborar o projeto de mi-
crodrenagem nas areas

nao atendidas pelo sistema

Universalizar os servicos, garantir a
perfeita drenagem de agua pluvial
das ruas da area urbana e eliminar

0s pontos de inundacgéo

5.7

Prever a utilizagcdo de pavi-
mentos permeaveis que
contribuem para a diminui-
¢éo do escoamento superfi-
cial e para problemas de

inundacdes urbanas

Evitar os pontos de inundacéo

5.8

Executar, periodicamente,
a limpeza de bocas de lobo

e corregos

Evitar os pontos de inundagéo e
transbordamento de agua dos corre-

gos
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Quadro 10 - Metas e Acdes de Curto - Prazo - 2016 a 2019

Meta

Objetivos

6 - Assegurar a
universalidade e
a qualidade na
prestacédo dos
servicos de lim-

peza urbana

Item Acdes
Participar a populagéo no financia-
mento das a¢les
Precaver o contingenciamento de
recursos e a falta de capacidade de
endividamento
Sistema parcialmente subsidiado
pelo Poder Publico
Fortalecer institucionalmente o pres-
tador de servicos
Promover a capacitagdo | Contribuir para o aumento da gover-
02 pessoal nabilidade na gestdo dos servigos
Manter a equipe técnica com conhe-
cimento atualizado
Ampliar o programa de co- | Reduzir o volume de disposi¢éo final
03 leta seletiva de residuos no aterro
6.4 Residuos Sdlidos Domiciliares Secos
Coleta seletiva de 10% dos
residuos pelas cooperati- | Incentivar as cooperativas existen-
vas e o restante 70% pelo | tes, através da realizagdo pelo CIS-
6.4.1 | CISBRA, e 0 envio dos re- | BRA de investimentos nos galpdes,
siduos coletados para a tri- | com o intuito de dobrar as respecti-
agem no Ecoparque CIS- vas capacidades
BRA
6.5 Residuos Solidos Domiciliares Umidos
Coletar e exportar esses | Repartir os custos com outros muni-
residuos para o Ecoparque | cipios, com o deslocamento e trata-
051 da CISBRA, em fun¢&o da | mento dos residuos através da com-
baixa geracéo de residuos postagem mecanizada
6.6 Residuos Sdlidos Domiciliares Indiferenciados
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Quadro 10 - Metas e Acdes de Curto - Prazo - 2016 a 2019

Meta

Iltem

Acbes

Objetivos

6 - Assegurar a
universalidade e
a qualidade na
prestacéo dos
servicos de lim-

peza urbana

A fragdo desses residuos,
sem nenhuma seletividade,

sera enviada para o Eco-

Reduzir, progressivamente, o ma-
nejo indiferenciado dos residuos s6-
lidos domiciliares e tratar os resi-

duos soélidos domiciliares indiferenci-

6.6.1 | parque CISBRA, onde sera ] .
] ~ ados, a fim de ampliar a recupera-
realizada a separagdo em 3| i o
o ¢ao dos residuos secos e umidos e
parcelas: secos, Umidos e o ) L )
o restringir a disposicéo final exclusi-
rejeitos o
vamente aos rejeitos
6.7 Residuos da Limpeza Urbana
Os residuos da limpeza ur-
bana seréo coletados sele-
tivamente em fracdes e en-| Qualificar as operagdes e implantar
6.7.1 | viados as &reas de trans- | o manejo diferenciado dos residuos
bordo para sua insercéo no de limpeza urbana
fluxo de tratamento de
cada fracéo
6.8 Residuos da Construgéo Civil e Volumosos
_ Implantar ou ampliar o manejo dife-
Instalacdo de rede de Eco- ) i
i _ renciado destes residuos e reter, ao
6.81 | pontos e areas de triagem . . o
méaximo, estes residuos nos préprios
e transbordo - ATTs .
municipios
6.9 Residuos Sélidos de Saude
Implantar ou ampliar o manejo dife-
renciado destes residuos, diferenciar
0 manejo entre residuos comuns e
) contaminantes/ perfurocortantes, re-
Implantar a coleta seletiva ) ) )
_ duzir a disparidade entre 0s custos
6.9.1 | em todos os estabeleci- o ) .
unitarios de manejo nos 12 munici-
mentos geradores de RSSs| o )
pios e estabelecer os limites legais
das responsabilidades privada e pu-
blica no gerenciamento dos residuos
dos servicos de saude
6.10 Residuos Sélidos com Logistica Reversa
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Quadro 10 - Metas e Acdes de Curto - Prazo - 2016 a 2019

6 - Assegurar a

universalidade e
a qualidade na
prestacéo dos

servicos de lim-

peza urbana

Meta Item Acbes Objetivos

A estratégia a ser adotada

pelo CISBRA sera a de

exigir dos revendedores

destes materiais (pneus, Efetivar em todos 0s municipios a
agrotoxicos e suas emba- | responsabilidade compartilhada dos
lagens, dleos lubrificantes, | fabricantes, importadores, distribui-

6.10.1| eletroeletrénicos, lampa- | dores e comerciantes dos residuos

das fluorescentes, entre | com logistica reversa e desonerar 0s
outros) que recebam o municipios do manejo destes resi-

descarte dos residuos e re-
alizem a operacéo de lo-
gistica reversa junto aos

outros responsaveis

duos

Quadro 11 - Metas e A¢des de Médio Prazo - 2020 a 2025

Meta

1 - Assegurar a uni-
versalidade e a
qualidade na pres-
tacdo do servico de
abastecimento de

agua

Item Acdes Objetivos
Assegurar as perdas de agua | Cumprir a meta estabelecida junto a
11 na distribuicdo de, no méa- Prefeitura Municipal de Santo Antonio
ximo, 30%, até 2025 de Posse
Fortalecer institucionalmente o presta-
dor de servicos
Promover a capacitacéo pes- | Contribuir para 0 aumento da governa-
12 soal bilidade na gestéo dos servicos
Manter a equipe técnica com conheci-
mento atualizado
Manter atualizado o sistema Garantir o atendimento da demanda
13 de abastecimento de agua com o crescimento da populagao
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Cumprir, integralmente, a Por-
taria n2 2.914/11, do Ministério

Garantir a qualidade da agua para o

1.4 | da Saude, que estabelece o
. i . consumo humano
padréo de qualidade de 4gua
para o consumo humano
Ampliar a rede de distribuigéo
de 4gua em 10.000 m, para ) ) i
) Garantir o fornecimento de 4gua tra-
atender ao crescimento da ] o
15 . o tada com qualidade e continuidade no
populacdo em médio prazo, e ]
o ] fornecimento
substituir as redes de cimento
amianto
Implantar 1.120 novas liga-
¢Oes de agua, para atender Garantir o fornecimento de 4gua tra-
1.6 | ao crescimento da populacdo | tada com qualidade e continuidade no
em médio prazo, e substituir fornecimento
as ligagOes antigas
Reformar e melhorar a Esta- o _
~ 3 Garantir agua tratada com qualidade e
1.7 | c¢éo de Tratamento de Agua o )
continuidade no fornecimento
Centro
Ampliar e melhorar o Sistema o .
) _ . | Garantir agua tratada com qualidade e
1.8 | Existente na Sede do munici- o .
) continuidade no fornecimento
pio
Ampliar e melhorar os Siste-
mas de Abastecimento de o _
) ) _ i Garantir agua tratada com qualidade e
1.9 | Agua dos Bairros Jardim Cor- o _
) i continuidade no fornecimento
rego Bonito e Chacaras Santo
Anténio
o Assegurar a universalidade do acesso
Atingir o indice de 100% de ] .
conforme o Inciso | do Artigo 22 da
cobertura com coleta e trata- . ]
21 ) Lei 11.445/2007, que estabelece dire-
mento de esgoto nas areas ur- ] o
2 - Assegurar a uni- banas trizes nacionais para 0 saneamento
versalidade e a basico
qualidade na pres- ) ] Proteger os cursos d’agua receptores
q o d 20 Monitorar os cursos d’agua re-
tacdo do servico de . : : Tz
. ceptores Avaliar o impacto nos cursos d’agua
esgotamento sani- receptores
tario Fortalecer institucionalmente o presta-
93 Promover a capacitagcéo pes- dor de servicos

soal

Contribuir para 0 aumento da gover-

nabilidade na gestdo dos servigos
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Manter a equipe técnica com conheci-
mento atualizado
04 Manter atualizado o Sistema Garantir o atendimento da demanda
' de Esgotamento Sanitario com o crescimento da populacao
Cumprir, integralmente, a Por-
taria n2 2.914/11, do Ministério ) )
. Garantir a qualidade do corpo recep-
25 da Saude, que estabelece o .
or
padrédo de qualidade de agua
para o consumo humano
Manter atualizado o cadastro | Permitir avaliar a capacidade dos sis-
2.6 | técnico do Sistema de Esgota- | temas e orientar futuras necessidades
mento Sanitario de ampliagéo
Ampliar a rede coletora de es-
goto em 11.876 m, para aten- Universalizar os servi¢os, garantir a
2.7 | der ao crescimento da popula- | coleta do esgoto e o envio do mesmo
¢do em médio prazo, e substi- paraa ETE
tuir as redes antigas
Implantar 1.519 novas liga-
¢Oes residenciais de esgoto, . ) ) .
) Universalizar os servicos, garantir a
para atender ao crescimento
2.8 . o coleta do esgoto pela rede coletora e
da populagcdo em médio )
o L 0 envio do mesmo para a ETE
prazo, e substituir as ligacdes
antigas

Quadro 11 - Metas e AcBes de Médio Prazo - 2020 a 2025

Meta Item Acdes Objetivos
Manter atualizado o cadastro | Necessidade de conhecimento téc-
3.1 | técnico do sistema de macro e | nico e operacional do sistema exis-
) ) microdrenagem tente
3 - Universalizar a i i i i
Executar 1.000 m de rede de | Universalizar os servigos e garantir
cobertura e melhorar _ » ) . )
. _ 3.2 | drenagem (estimado) com dia- | a perfeita drenagem de &gua pluvial
a eficiéncia dos siste- i
. metro de 600 mm das ruas da érea urbana
mas de micro e ma- _ i
Prever a utilizacdo de pavi-
crodrenagem o )
mentos permedveis que contri- ] ) B
3.3 L Evitar os pontos de inundagéo
buem para a diminui¢céo do es-
coamento superficial e para
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problemas de inundacgées ur-
banas

3.4

Executar, periodicamente, a
limpeza de bocas de lobo e

coérregos

Evitar os pontos de inundacao e
transbordamento de agua dos cor-

regos

Quadro 12 - Metas e Ac¢bes de Longo Prazo - 2026 a 2045

Meta Item Acdes Objetivos
Manter as perdas de agua na | Cumprir a meta estabelecida junto
11 distribuicdo de, no maximo, | a Prefeitura Municipal de Santo An-
30% tonio de Posse
Fortalecer institucionalmente o
prestador de servicos
o Contribuir para o aumento da go-
Promover a capacitagdo pes- N _ _
1.2 vernabilidade na gestdo dos servi-
soal
cos
Manter a equipe técnica com co-
_ nhecimento atualizado
1 - Assegurar a uni- : i
. ] ) Garantir o atendimento da de-
versalidade e a qua- Manter atualizado o Sistema .
] . 1.3 ] i manda com o crescimento da popu-
lidade na prestagéo de Abastecimento de Agua .
) lacdo
do servigo de abas-
i 3 Cumprir, integralmente, a Por-
tecimento de 4gua
taria n2 2.914/11, do Ministério ) ) i
i Garantir a qualidade da agua para
1.4 da Saude, que estabelece o
. . i 0 consumo humano
padrédo de qualidade de agua
para o consumo humano
Ampliar a rede de distribuicdo
de dgua em 33.333 m, para . ) i
. Garantir o fornecimento de 4gua
atender ao crescimento da po- ] o
15 tratada com qualidade e continui-

pulacdo em longo prazo, e
substituir as redes de cimento
amianto

dade no fornecimento

Quadro 12 - Metas e A¢Bes de Longo Prazo - 2026 a 2045

Meta Item Acdes Objetivos
1 - Assegurar a ) ) ) i
) _ Implantar 4.026 novas liga- | Garantir o fornecimento de dgua tra-
universalidade e a . i ) o
1.6 ¢Oes de agua, para atender tada com qualidade e continuidade

gualidade na pres-

tacdo do servico

ao crescimento da populacéo

no fornecimento
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Quadro 12 - Metas e Ac¢bes de Longo Prazo - 2026 a 2045

Meta

Item

Acbes

Objetivos

de abastecimento

de agua

em longo prazo, e substituir

as ligacBes antigas

2 - Assegurar a uni-
versalidade e a
qualidade na pres-
tacdo do servigo de
esgotamento sani-

tario

Monitorar os cursos d’agua re-

Proteger os cursos d’agua receptores

3 - Universalizar a
cobertura e melho-

rar a eficiéncia dos

2.1 ceptores Avaliar o impacto nos cursos d’agua
receptores
Fortalecer institucionalmente o pres-
tador de servicos
Promover a capacitagéo pes- | Contribuir para o aumento da gover-
22 soal nabilidade na gestao dos servi¢os
Manter a equipe técnica com conhe-
cimento atualizado
Manter atualizado o Sistema | Garantir o atendimento da demanda
23 de Esgotamento Sanitério com o crescimento da populac¢éo
Cumprir, integralmente, a Por-
taria n2 2.914/11, do Ministério
Garantir a qualidade do corpo recep-
2.4 da Saude, que estabelece o
padrdo de qualidade de 4gua tor
para o consumo humano
Manter atualizado o cadastro | Permitir avaliar a capacidade dos sis-
2.5 |técnico do Sistema de Esgota-| temas e orientar futuras necessida-
mento Sanitério des de ampliacéo
Ampliar a rede coletora de es-
goto em 39.587 m, para aten- | Universalizar os servi¢os, garantir a
2.6 | der ao crescimento da popula- | coleta do esgoto e o envio do mesmo
¢do em longo prazo, e substi- paraa ETE
tuir as redes antigas
Implantar 5.062 novas liga-
¢Oes residenciais de esgoto, | Universalizar os servi¢os, garantir a
2.7 para atender ao crescimento | coleta do esgoto pela rede coletora e
da populacdo em longo prazo, 0 envio do mesmo para a ETE
e substituir as ligagBes antigas
Manter atualizado o cadastro | Necessidade de conhecimento téc-
3.1 técnico do sistema de macro | nico e operacional do sistema exis-

e microdrenagem

tente
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Quadro 12 - Metas e Ac¢bes de Longo Prazo - 2026 a 2045

Meta

Item

Acbes

Objetivos

sistemas de micro

e macrodrenagem

3.2

Executar 5.000 m de rede de
drenagem (estimado) com di-

ametro de 600 mm

das ruas da area urbana

Universalizar os servigos e garantir a

perfeita drenagem de agua pluvial

3.3

Prever a utilizagé@o de pavi-
mentos permeaveis que con-
tribuem para a diminuicédo do
escoamento superficial e para
problemas de inundacgées ur-

banas

Evitar os pontos de inundacao

3.4

Executar, periodicamente, a
limpeza de bocas de lobo e

cérregos

Evitar os pontos de inundacéo e

gos

transbordamento de agua dos cérre-
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Relatério 6
Relatério de Acdes de Emergéncia

e Contingéncias - RAEC



Apresentacéo

Conforme contrato n® 064/2014 assinado entre a Prefeitura Municipal de Santo
Antonio de Posse e a Planos Engenharia S/S Ltda. esta apresentado na sequéncia, o
Produto 6 do Plano Municipal de Saneamento Basico de Santo Antonio de Posse,
referente ao Relatério de A¢Bes de Emergéncias e Contingéncias - RAEC.

Este Relatorio tera como base os seguintes Relatdrios anteriores:

— Relatorio de sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e

socioeconémicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas - RSI;

— Relatorio de diagnostico da situagéo e de seus impactos nas condigdes de vida -
RDS;

— Relatorio de cenarios prospectivos e concepcao de alternativas - RCPCA,
— Relatorio de compatibilizacdo com os demais planos setoriais - RCPS;

— Relatorio de objetivos e metas de curto, médio e longo Prazo para a universa-

lizacdo, admitidas solu¢des graduais e progressivas - ROM.
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1. PLANO PLURIANUAL - PPA

O Plano Plurianual - PPA é o instrumento de planejamento governamental de
meédio Prazo, previsto no artigo n? 165 da Constituicdo Federal, regulamentado pelo
Decreto n? 2.829, de 29/10/1998 e estabelece diretrizes, objetivos e metas da Admi-
nistracdo Publica para um periodo de 40 anos, organizando as a¢fes do governo em
programas que resultem em bens e servigos para a populacao.

E aprovado por lei quadrienal, tendo vigéncia do segundo ano de um mandato
majoritario até o final do primeiro ano do mandato seguinte. Nele constam, detalhada-
mente, os atributos das politicas publicas executadas, tais como metas fisicas e finan-
ceiras, publicos-alvo, produto a serem entregues a sociedade, entre outros.

As etapas de elaboracédo, avaliacdo e revisdo constituem as pecas basicas do
ciclo de gestdo. Embora seja elaborado quadrienalmente, é avaliado, revisto e moni-
torado anualmente, proporcionando a flexibilidade necessaria ao enfrentamento de

novos problemas e demandas.



2. PROGRAMAS E ACOES DE CURTO E MEDIO PRAZO PARA O SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

A Lei 11.445/2007 que instituiu a politica nacional de saneamento basico esta-
belece em seu Artigo 19, Inciso IV:

Art. 19: A prestacao de servicos publicos de saneamento basico observara
plano, que podera ser especifico para cada servico, o qual abrangera, no minimo:
Diagndstico da situacéo e de seus impactos nas condi¢des de vida, utilizando sistema
de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos e apon-

tando as causas das deficiéncias detectadas:

— Objetivos e metas de curto, médio e longo Prazos para a universalizacao, ad-
mitidas solu¢des graduais e progressivas, observando a compatibilidade de-

mais planos e com os setoriais;

— Programas, projetos e a¢des necessarias para atingir os objetivos e as metas,
de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos

governamentais correlatos e identifica possiveis fontes de financiamento;
—» Acg0Oes para emergéncias e contingéncias;

— Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e efi-
cacia das acfes programadas.

Sendo assim o Plano tem por objetivo monitorar presumiveis fatores de risco,
identificar e prevenir possiveis acidentes, passiveis de acontecerem ou ndo, bem
como atuar na mitigacdo de danos e prejuizos causados por acidentes ou desastres,
naturais ou antrépicos relacionados ao saneamento basico: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana, incluindo o manejo de residuos sélidos, bem
como a drenagem e o manejo das aguas pluviais urbanas. Devera ainda prevenir
agravos a saude relacionados ao saneamento basico inadequado.

Este conjunto de objetivos amplos esta sendo proposto considerando que, mui-
tas vezes, uma sucesséao de pequenas falhas, mesmo que insignificantes, podem po-
tencializar danos maiores e, até mesmo, dar origem a enormes calamidades. Além
disso, acidentes e desastres podem ter danos e prejuizos minimizados com acodes

mitigadoras estruturadas.



A primeira abordagem do Plano de Acao refere-se a selecdo do conjunto de
normas e planos formalmente estabelecidos ou a serem implementados considerando
a regulamentacgéo de procedimentos operacionais e de monitoramento, que se reali-
zados cotidianamente conseguem evitar, prevenir ou minimizar os efeitos adversos
de emergéncias e contingéncias.

O Relatdrio também sugere a formacao de equipes multidisciplinares e interse-
toriais para trabalharem em niveis complementares e, ainda, a criacao de referéncias
técnicas para serem consultadas quando necessario. Estad sendo proposta neste Re-
latério a criagdo do “Fundo Municipal para Emergéncias e Contingéncias relacionadas
ao Saneamento Basico”, considerando que o financiamento proposto pelo Relatério
possibilitara de fato a implementag¢do do mesmo.

Este Relatério refere-se as acbes de emergéncia e contingéncia relacionadas
ao saneamento basico, portanto, ndo tem objetivo de substituir as acdes da Defesa
Civil do Municipio, que atua em diversas outras circunstancias de calamidade tais
como: incéndios florestais; deslizamento de encostas e fatores climéaticos externos.

Da mesma forma, este Relatério ndo propde substituir competéncias de outros
O0rgaos municipais responsaveis pelo monitoramento e vigilancia de fatores de risco
ambientais, como o setor de vigilancia ambiental, da vigilancia em salude, da Secreta-
ria Municipal de Saude, que deve exercer a vigilancia relacionada as seguintes ativi-
dades e situagBes: qualidade da 4gua para consumo humano; saude de populacéo
expostas a solo contaminado e a poluicdo do ar; contaminantes ambientais e subs-
tancias quimicas; acidentes envolvendo produtos perigosos e ambientes de trabalho,
entre outros.

Este Relatorio propde o trabalho conjunto com a Defesa Civil, com a Vigilancia
Ambiental outros 6rgdos municipais, principalmente nas acdes intersetoriais com o
saneamento basico.

As seguintes matérias ligadas ao saneamento basico para estruturar este Re-

latério foram consideradas:

— Abastecimento de 4gua potavel: mananciais, captagfes, recalque de agua
bruta, adutoras e agua bruta, estagdo de tratamento de agua (ETA), adutoras

de agua tratada, e de distribuicéao e ligacdes prediais;



— Esgotamento sanitario: ligacdes prediais, redes de coleta, coletores tronco,
elevatorias de esgoto, estacédo de tratamento de esgoto (ETE) e disposicéao fi-

nal adequada;

— Limpeza urbana e manejo de residuos solidos: coleta e transporte de residuos
sélidos domiciliares, de varricdo, e limpeza de logradouros e via publicas e de
saude e instalacdes operacionais de coleta seletiva, entulho de construcao civil
e material de poda de arvores;

— Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas: acdes de macrodrenagem e

acOes de microdrenagem.

A informacédo qualificada a sociedade e a capacitacdo de gestores, trabalhado-
res e populacdo também estdo sendo propostas como importante pilar na politica pu-
blica municipal para mitigar os efeitos adversos de emergéncias e contingéncias.

Este Relatorio devera ser institucionalizado por intermédio de lei municipal,
contendo os principios e diretrizes por ele instituidos, para criar as bases intersetoriais
necessarias, definir os atores responsaveis por sua implementacao e dar continuidade
ao mesmo.

A lei deveré espelhar a politica publica municipal para acdes de emergéncias e
contingéncias.

O municipio de Santo Antonio de Posse devera realizar um seminario munici-
pal, com ampla participacdo da sociedade, para debater e aprovar as propostas de

Acdes para Emergéncias e Contingéncias.

2.1. Estruturacéo de Equipes para Atuagdo com Agdes de Emergéncias e Con-
tingéncias

O Plano de Ac¢des de Emergéncias e Contingéncias sugere a criagdo de trés
estruturas basicas, que deverdo ser responsaveis por sua implantacéo, coordenacao

e acompanhamento. Estas estruturas séo as seguintes.

a) Comité Municipal para A¢bes de Emergéncia e Contingéncia



O Comité sera composto por membros, representantes, entre outros das se-
guintes instituicdes ou orgaos equivalentes: SAAEP, Secretaria de Desenvolvimento
e Meio Ambiente, Secretaria de Obra e Engenharia, Secretaria da Saude, Conselho
Municipal de Defesa do Meio Ambiente, Conselho Municipal de Saude e Defesa Civil.

b) Brigada Municipal para Acdes de Emergéncia e Contingéncia

Devera ser criada uma Brigada Municipal composta por trabalhadores do
SAAEP e da Secretaria de Desenvolvimento e Meio Ambiente e da Secretaria de Obra
e Engenharia, bem como voluntarios do municipio, para atuarem nas a¢des para mi-
nimizar os danos causados por emergéncias e contingéncias, bem como em situacdes
consideradas criticas.

O Comité devera dimensionar a equipe da Brigada e também ficara responsa-

vel por sua convocacéao.

c) Profissionais e Autoridades de Referéncia

O Comité mantera um cadastro dos profissionais especializados, que atuam no
municipio e também fora dele, para auxiliarem nas questdes técnicas demandadas
em situacOes de emergéncia e contingéncias.

A forma de contribui¢cdo de cada um destes profissionais devera ser formalizada
pelo Comité: Serdo sanitaristas, gedlogos, hidrélogos, epidemiologistas, engenheiros,
bidlogos entre outros, que exer¢cam atividades de suporte aos servicos de saneamento
bésico.

Devera ser criado também, um cadastro com os contatos dos profissionais dos
servicos de saneamento basico e da vigilancia ambiental, responsaveis por acdes ro-
tineiras de vigilancia e controle identificadas no Plano como imprescindiveis.

O principal objetivo do Plano é assegura a continuidade de operacao do sis-
tema de modo a ndo expor a comunidade a impactos relacionados ao meio ambiente

e, principalmente, a problemas de saude publica.
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Os quadros a seguir, mostram as ocorréncias mais usuais para sistemas de

abastecimento de agua. Em funcéo da revisdo do Plano, a ser feita dentro do quadri-

énio como estabelece a Lei 11.445/07, em virtude de peculiaridades do sistema po-

derao ser incluidas outras ocorréncias.

Quadro 1 - Plano de Contingéncias e Emergéncias

Ocorréncia

Origem

Acdo de Contingéncia

Falta de Agua
Generalizada

Inundacédo da captacdo de agua com danificagédo

de equipamentos eletromecénicos/estruturas

Verificacdo e adequacdo de
plano de acdo as caracteristicas

da ocorréncia

Comunicagdo a populagéo/
instituicbes/autoridades/Defesa

Civil

Comunicagéo a Policia

Deslizamento de taludes/movimentacdo de solo/
solapamento de apoios de estruturas com

arrebentamento de adutora de agua bruta

Comunicacédo a Defesa Civil
Fechamento da adutora de agua
bruta

Reparo na adutora de agua bruta

Reparo dos taludes

Interrupgéo prolongada no fornecimento de ener-

gia elétrica nas instalagfes de producgédo de agua

Deslocamento de caminhdes

pipa

Vazamento de cloro nas instalagbes de

tratamento de agua

Controle da agua disponivel nos

reservatorios

Qualidade inadequada da &gua do manancial

Reparo das instalacdes

danificadas

Acdes de vandalismo

Implementacdo do Plano de
Acéo de Emergéncia ao Cloro

Implementacdo de rodizio de

abastecimento

11



Quadro 2 - Plano de Contingéncias e Emergéncias

Ocorrén- ) ~ o
) Origem Acao de Contingéncia
cia
Deficiéncia de agua no manancial em| Verificacdo e adequacédo de plano de acéao
periodos de estiagem as caracteristicas da ocorréncia
Interrupgéo temporaria no fornecimento de L o
) o ] . _ | Comunicagdo a populagao/instituicbes/
energia elétrica nas instalacdes de producdo ) o
i} autoridades/Defesa Civil
de agua
Falta de |Interrupcdo no fornecimento de energia L
i o o Comunicacéo a Policia
Agua |elétrica em setores de distribuicéo
Parcial ou | Danificacdo de equipamentos de estagfes ) -
) . i Reparo dos equipamentos danificados
Localizada | elevatdrias de agua tratada

Danificacdo de estruturas de reservatorios e

elevatérias de agua tratada

Reparo das instalagbes danificadas

Rompimento de redes e linhas adutoras de

agua tratada

Acdes de vandalismo

Transferéncia de &gua entre setores de

abastecimento

2.2. Programas e Ac¢des de Curto Prazo

As ac0Oes de curto Prazo sao aquelas que em fungcao da premente necessidade

sao eleitas como prioridade demandando respostas em curto espaco de tempo e pro-

vidéncias rapidas para solucao.

Para o sistema de abastecimento de agua as a¢des de curto Prazo séo relaci-

onadas a sequir:

— Falta de 4gua generalizada

X

canicos/estruturas;

AcoOes de vandalismo nas instalagdes;

producéo de agua.

—> Falta de agua parcial ou localizada

Inundacéo da captacdo de agua com danificacdo de equipamentos eletrome-

Vazamento de cloro nas instalacdes de tratamento de agua;

Interrupcéo temporaria no fornecimento de energia elétrica nas instalacfes de

x Deficiéncia de agua no manancial em periodos de estiagem;

12



x Danificacdo de equipamentos de estacles elevatdrias de agua tratada;
x  Rompimento de redes e linhas adutoras de agua tratada;

x AcOes de vandalismo nas instalagoes.

13



2.3. Programas e Acdes de Médio Prazo

As acdes de curto Prazo sdo aquelas que, devido seu carater secundério de
emergéncia, podem ser solucionadas em médio Prazo.
Para o sistema de abastecimento de agua as acdes de médio Prazo séo rela-

cionadas a seguir:

— Falta de 4gua generalizada

x Deslizamento de taludes/movimentacéo de solo/solapamento de apoios de es-
truturas com arrebentamento de adutora de agua bruta;

% Interrup¢do prolongada no fornecimento de energia elétrica nas instalagfes de
producédo de agua;

x Qualidade inadequada da agua do manancial.

— Falta de 4gua parcial ou localizada
x Interrupcao no fornecimento de energia elétrica em setores de distribuicao;

x Danificacdo de estruturas de reservatorios e elevatorias de agua tratada.

2.4. Consolidagéo Financeira das Agdes de Curto e Médio Prazo

Os custos de acdes de curto e médio Prazo relacionadas com o Sistema de
Abastecimento de Agua s&o indicados nos quadros, a seguir.

Salienta-se que pelo carater destas acfes 0s custos apresentam um elevado
grau de imponderabilidade e de subjetividade em funcéo da impossibilidade de serem
previstas com exatidao tanto o teor das emergéncias e contingéncias quanto a sua
frequéncia e intensidade.

Para efeito de mensuracédo dos valores foram estabelecidas hipoteses as quais

sao relacionadas, a sequir:
— Periodo de referéncia: 1 ano;

— Frequéncia de eventos: anual.

Os valores apontados séo indicativos e deverao ser necessariamente atualiza-

dos com o passar do tempo com base na experiéncia operacional especifica haurida
14



com base na realidade local. No entanto € oportuno ressaltar que os custos devidos

a falhas operacionais dos equipamentos serdo tanto mais reduzidos quanto mais ade-

guada for a manutencao preventiva dos mesmos.

Neste sentido deverédo ser estabelecidas rotinas de manutencdo de todos 0s

equipamentos do sistema que deverdo ser estabelecidas em consonancia com as re-

comendacdes dos fabricantes dos equipamentos eletromecanicos.

Da mesma forma devera ser efetuado e constantemente atualizado um plano

de obras de ampliacdo e melhoria de forma que as novas unidades do sistema pre-

vistas para atendimento do crescimento da populacdo sejam planejadas e implanta-

das em tempo habil e com a devida antecedéncia evitando desta forma, episédios de

descontinuidade do abastecimento por falta de obras.

Quadro 3 - Custos Estimados das Ac¢des de Curto Prazo

Frequén- | Valor Unita-
o . . . ] ] Valor
Item Discriminagéo Acdes cia Anual | rio Estimado
) Anual (R$)
Estimada (R$)
1 |AgGes de Curto Prazo
1.1 | Falta de agua generalizada
Inundagdo da captacdo de &gua| Reparo
1.1.1.{com danificacéo de das 1 100.000,00( 100.000,00
equipamentos eletromecanicos instalacdes
Vazamento de cloro nas| Reparo
1.1.2.|instalacbes de tratamento das 1 2.000,00 2.000,00
de agua instalagcoes
. . Reparo
AgBes de vandalismo das
1.1.3.|. . das 2 50.000,00| 100.000,00
instalacdes ) 5
instalacdes
1o Falta de é&gua parcial ou
" |localizada
Deficiéncia  de agua no
1.2.1.|manancial em periodos de 1
estiagem
Danificacdo de equipamentos de| Reparo
1.2.2.|estagBes elevatorias de agua das 5 60.000,00| 300.000,00
tratada instalacdes
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) ) Reparo
Rompimento de redes e linhas
1.2.3. i das 10 5.000,00| 50.000,00
adutoras de agua tratada ) .
instalacdes
. . Reparo
Acbes de vandalismo nas
1.2.4.| . das 5 10.000,00| 50.000,00
instalacdes ) N
instalacdes
Subtotal| 602.000,00
Quadro 4 - Custos Estimados das A¢des de Médio Prazo
Frequén- | Valor Unita-
o . . ) ] ] Valor
Item Discriminagéo Acles cia Anual | rio Estimado
] Anual (R$)
Estimada (R$)
2 | AgBes de médio prazo
2.1 | Falta de 4gua generalizada
Deslizamento de taludes/
movimentacdo de  solo/
solapamento de apoios de| Reparo das
2.1.1. ) 1 7.000,00 7.000,00
estruturas com| instalacbes
arrebentamento de
adutora de agua bruta
Interrupgdo prolongada no
012 fornecimento de energia elé-| Reparo das 1
"ltrica nas instalacdes de pro-| instalacoes
ducao de agua
Aumento na
Qualidade inadequada da| dosagem de
2.1.3. ) 5 20.000,00 | 100.000,00
agua do manancial produtos
guimicos
- Falta de agua parcial ou
" |localizada
Interrupcdo prolongada no .
} ] _ | Concessionaria
fornecimento de energia elé- ]
221, . . de energia 5
trica nas instalacbes de pro- o
i elétrica
ducéo de a4gua
Interrupcéo no
fornecimento de energia elé-| Reparo das
22.2.| ) 3 10.000,00 30.000,00
trica em  setores de| instalacGes
distribuicdo
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Danificacéo de estruturas de

. Reparo das
2.2.3.| reservatorios el 30.000,00 30.000,00
o . instalacoes
Elevatorias de agua tratada
Subtotal| 167.000,00
Total| 769.000,00
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3. PROGRAMAS E ACOES DE CURTO E MEDIO PRAZOS PARA O SISTEMA DE

ESGOTAMENTO SANITARIO

3.1. Plano de Contingéncia para o Sistema de Esgotamento Sanitario

O Quadro 5, a seguir, relaciona as ocorréncias mais usuais para os Sistemas

de Esgotamento Sanitario. Eventualmente, por ocasido da revisao do Plano, a ser feita

dentro do quadriénio como estabelece a Lei 11.445/07, em virtude de peculiaridades

do Sistema, poderao ser incluidas outras ocorréncias.

Quadro 5 - Plano de Contingéncias e Emergéncias

Ocorréncia

Paralisacdo da ETE

Origem Acéo de Contingéncia
Interrupcdo no fornecimento de| Comunicacao a operadora de
energia elétrica nas instalagoes energia elétrica
o _ Comunicacéo aos orgdos de
Danificacdo de  equipamentos ]
controle ambiental e reparo nos

eletromecanicos/estruturas

equipamentos e estruturas danificados

Acdes de vandalismo

Comunicacéo a Policia

Instalacdo de equipamentos reserva

Reparo das instala¢des danificadas

Extravasamentos de
esgotos em
estacdes

elevatérias

Interrupgdo no fornecimento de

) . ) . Comunicacao a operadora de
energia elétrica nas instalacdes de ) o
energia elétrica
bombeamento
Comunicacao aos orgdos de
Danificagdo de  equipamentos|controle ambiental

eletromecéanicos/estruturas

Reparo nos equipamentos e estruturas
danificados

Acdes de vandalismo

Instalacdo de equipamentos reserva

Reparo das instala¢des danificadas

Rompimento de
linhas de recalque,
coletores-tronco,
interceptores e

emissarios

Desmoronamento de taludes

Erosdes de fundos de vale

Comunicacao aos orgaos de

controle ambiental

Rompimento de travessias

Reparo das instalag6es danificadas
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Quadro 5 - Plano de Contingéncias e Emergéncias

Ocorréncia Origem Acao de Contingéncia

Lancamento indevido de aguas| Comunicacao & vigilancia sanitaria
Ocorréncia de pluviais em redes coletoras de

Execucdo dos trabalhos de limpeza
retorno de esgoto |esgoto

em imdveis Obstrucbes em coletores de ] . -
Reparo das instalacdes danificadas

esgoto

3.2. Programas e Acdes de Curto Prazo

As acOes de curto Prazo sao aquelas que em funcéo da premente necessidade
sao eleitas como prioridade demandando respostas em curto espacgo de tempo e pro-
vidéncias rapidas para solucgéo.

Para o sistema de esgotamento sanitario as acées de curto Prazo sao relacio-

nadas a seguir:

— Extravasamentos de esgotos em estacgdes elevatorias

x Interrupcdo no fornecimento de energia elétrica nas instala¢cdes de bombea-
mento;

x Danificacdo de equipamentos eletromecanicos/estruturas;

x AcOes de vandalismo nas instalacoes.

3.3. Programas e A¢bes de Médio Prazo

As acdes de curto Prazo sdo aquelas que, devido seu carater secundario de
emergéncia, podem ser solucionadas em médio Prazo.
Para o Sistema de Esgotamento Sanitario, as ac6es de médio Prazo estéo re-

lacionadas a segquir:

— Rompimento de linhas de recalque, coletores-tronco, interceptores e emissa-
ros

x  Desmoronamento de taludes;

x Erosfes de fundos de vale;

x Rompimento de travessias.
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— Ocorréncia de retorno de esgotos em imdveis
x Lancamento indevido de aguas pluviais em redes coletoras de esgoto;

x  Obstrucdes em coletores de esgoto.

3.4. Consolidacéo Financeira das Acdes de Curto e Médio Prazo

Os custos de acdes de curto e médio Prazo relacionadas com o Sistema de
Esgotamento Sanitario séo indicados nos quadros, a sequir.

Salienta-se que pelo carater destas a¢des os custos apresentam um elevado
grau de imponderabilidade e de subjetividade em funcdo da impossibilidade de serem
previstas com exatidao tanto o teor das emergéncias e contingéncias quanto a sua
frequéncia e intensidade.

Para efeito de mensuracao dos valores foram estabelecidas hipoteses as quais

séo relacionadas, a seguir:
—> Periodo de referéncia: 1 ano;

— Frequéncia de eventos: anual.

Os valores apontados séo indicativos e deverdo ser necessariamente atualiza-
dos com o passar do tempo com base na experiéncia operacional especifica haurida
com base na realidade local. No entanto é oportuno ressaltar que os custos devidos
a falhas operacionais dos equipamentos seréo tanto mais reduzidos quanto mais ade-
guada for a manutencao preventiva dos mesmos.

Neste sentido deverdo ser estabelecidas rotinas de manutencao de todos 0s
equipamentos do sistema que deverédo ser estabelecidas em consonéancia com as re-
comendacodes dos fabricantes dos equipamentos eletromecanicos.

Da mesma forma devera ser efetuado e constantemente atualizado um plano
de obras de ampliacdo e melhoria de forma que as novas unidades do sistema pre-
vistas para atendimento do crescimento da populacdo sejam planejadas e implanta-
das em tempo habil e com a devida antecedéncia evitando desta forma, episédios de

descontinuidade do atendimento por falta de obras.
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Quadro 6 - Custos Estimados das Acdes de Curto e Médio Prazo

Frequén- | Valor Unita-
o . . . ) ] Valor
Iltem Discriminagéo Acbes cia anual | rio Estimado
] Anual (R$)
estimada (R$)
1 Ac¢bes de Curto Prazo
11 Extravasamentos de esgotos em
' estacoOes elevatorias
Interrupcdo no fornecimento de| Concessionaria
1.1.1. | energia elétrica nas instalacdes de de energia 1
bombeamento elétrica
Danificagéo de equipamentos ele- Reparo das
11.2. . ) 1 100.000,00| 100.000,00
tromecéanicos/estruturas instalacdes
Aumento na
_ dosagem de
1.1.3. | AgOes de vandalismo 5 30.000,00( 150.000,00
produtos
quimicos
Subtotal| 250.000,00
2 Acbes de Médio Prazo
Rompimento de linhas de
21 recalque, coletores-tronco,
interceptores e emissarios
Reparo das
2.1.1. | Desmoronamento de taludes ) 1 7.000,00f 7.000,00
instalacdes
Reparo das
2.1.2. | ErosBes de fundos de vale ) 1 10.000,00( 10.000,00
instalacdes
) ) Reparo das
2.1.3. | Rompimento de travessias ) 1 30.000,00( 30.000,00
instalacdes
- Ocorréncia de retorno de esgoto
' em iméveis
Langamento indevido de aguas
2.2.1. |pluviais em redes coletoras de es-
goto
Obstrucbes em coletores de Reparo das
2.2.2. ) 10 5.000,00{ 50.000,00
esgoto instalacdes
Subtotal| 97.000,00
Total| 347.000,00
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4. PROGRAMAS E ACOES DE CURTO E MEDIO PRAZO PARA O SISTEMA DE

DRENAGEM URBANA

4.1. Plano de Contingéncia para o Sistema de Drenagem Urbana

Os Quadros a seguir, relacionam as ocorréncias mais usuais para Sistemas de

Drenagem Urbana. Eventualmente. Por ocasido da revisao do Plano, a ser feita dentro

do quadriénio como estabelece a Lei 11.445/07, em virtude de peculiaridades do sis-

tema poderao ser incluidas outras ocorréncias.

Quadro 7 - Plano de Contingéncias e Emergéncias - Rede de Drenagem

Ocorréncia

Origem

Acéo de Contingéncia

Inexisténcia ou ineficiéncia da

Desatualizagéo

Verificar o uso do solo previsto para a regiao

Comunicar a Secretaria de Obras e Engenharia a

Presenca de esgoto ou lixo nas

galerias de aguas pluviais

rede de drenagem urbana sisf:ma necessidade de ampliagdo ou corre¢do da rede de
drenagem
Comunicar a Secretaria de Obras e Engenharia
Falta de presenca de esgoto e lixo

conscientizacao

da populacdo

Aumentar o trabalho de conscientizacdo da
populacdo sobre a utlizacdo dos canais de

drenagem

Presenca de materiais de
grande porte, como carcacas
de eletrodomésticos, moveis

ou pedras

Falta de
conscientizacao

da populacdo

Comunicar a Secretaria de Obras e Engenharia

sobre a ocorréncia

Aumentar o trabalho de conscientizacdo da
populacdo sobre a utlizagdo dos canais de

drenagem

Assoreamento de bocas de

lobo, bueiros e canais

Falta de

manutencgéo

Comunicar a Secretaria de Obras e Engenharia

sobre a ocorréncia

Verificar se os intervalos entre as manutencfes pe-

riédicas sdo satisfatérios
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Quadro 8 - Plano de Contingéncias e Emergéncias - Alagamentos e Inundacfes

Ocorréncia Origem Acdo de Contingéncia

Mobilizar os 6rgdos competentes para
realizacéo da  manutencdo da

microdrenagem

Acionar a autoridade de transito para
que sejam tracadas rotas alternativas a
fim de evitar o agravamento do

problema

Situacbes de alagamento, Falta de manutencéo Acionar um técnico responsavel
problemas relacionados a| Falta de conscientizacdo da |designado para verificar a existéncia de
microdrenagem populagdo risco a populagéo (danos a edificacdes,
vias, risco de propagacao de doencas,

entre outros)

Propor solug@es para resolucéo do pro-
blema, com a participacdo da
populacdo e informando a mesma
sobre a importancia de se preservar o

sistema de drenagem

O Sistema de Monitoramento deve iden-
tificar a intensidade da enchente e acio-

B nar o Sistema de Alerta respectivo
InundacBes, enchentes

. Comunicar o setor responsavel (DAAE,
provocadas pelo Chuvas intensas ] )
] _ |Secretaria Obras e Engenharia e
transbordamento de rios,| Ocupacéo das areas de planicie o n
) ) ) Defesa Civil) para verificagdo de danos
corregos ou canais de de inundagéo . . .
e riscos a populagéo
drenagem

Comunicar o setor de assisténcia social

para que sejam mobilizadas as equipes

necessérias e a formacgéo dos abrigos

4.2. Programas e Agbes de Curto Prazo

As ac0Oes de curto Prazo sao aquelas que em fungao da premente necessidade
sao eleitas como prioridade demandando respostas em curto espago de tempo e pro-
vidéncias rapidas para solucao.

Para o sistema de drenagem pluvial as a¢ces de curto Prazo séo relacionadas

a sequir:

23



— Presenca de esgoto ou lixo nas galerias de aguas pluviais

x Falta de conscientizacdo da populacao.

— Presenca de materiais de grande porte, como carcagas de eletrodomésticos
moveis ou pedras

x Falta de conscientizacédo da populacao.

—>» Assoreamento de bocas de lobo, bueiros e canais

x Falta de manutencéo.

— Situacdes de alagamento, problemas relacionados a microdrenagem
x Falta de manutencdo na microdrenagem;

x Falta de conscientizagdo da populagéo.

— Inundacdes, enchentes provocadas pelo transbordamento de rios, corregos ou
canais de drenagem
x  Chuvas intensas;

x Ocupacéo das areas de planicie de inundacéo.

4.3. Programas e A¢bes de Médio Prazo

As acdes de curto Prazo sao aquelas que, devido seu carater secundario de
emergéncia, podem ser solucionadas em médio Prazo. Para o sistema de drenagem

pluvial as acdes de médio Prazo sédo relacionadas a seguir:

— Presenca de esgoto ou lixo nas galerias de aguas pluviais
x Falta de Falta de conscientiza¢do da populagéo.

— Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de drenagem urbana

x  Desatualizacdo do sistema.

4.4. Consolidacédo Financeira das Acdes de Curto e Médio Prazo

Os custos de acdes de curto e médio Prazo relacionadas com o Sistema de

Drenagem Pluvial sdo indicados nos quadros, a seguir.
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Salienta-se que pelo carater destas acfes 0s custos apresentam um elevado
grau de imponderabilidade e de subjetividade em funcéo da impossibilidade de serem
previstas com exatidao tanto o teor das emergéncias e contingéncias quanto a sua
frequéncia e intensidade.

Para efeito de mensuracéao dos valores foram estabelecidas hipoteses as quais

sao relacionadas, a seguir:
— Periodo de referéncia: 1 ano;

— Frequéncia de eventos: anual.

Os valores apontados séo indicativos e dever&do ser necessariamente atualiza-
dos com o passar do tempo com base na experiéncia operacional especifica haurida
com base na realidade local.

Devera ser efetuado e constantemente atualizado um plano de obras de ampli-
acao e melhoria de forma que as novas unidades do sistema previstas para atendi-
mento do crescimento da area urbana sejam planejadas e implantadas em tempo habil
e com a devida antecedéncia evitando desta forma, episddios de descontinuidade por

falta de obras.
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Quadro 9 - Custos Estimados das Acdes de Curto e Médio Prazo

Frequén- | Valor Unita-
o . . ) . ) Valor Anual
Iltem Discriminacao Acdes cia Anual | rio Estimado (R$)
Estimada (R$)
1 |AcgOes de Curto Prazo
Comunicar a Secretaria de Obras e Engenharia presenga de esgoto e lixo
Presenca de esgoto ou lixo nas| Aumentar o trabalho de conscientiza¢do da populagéo sobre a utilizagédo
11 ] ] o . 10 5.000,00 50.000,00
galerias de aguas pluviais dos canais de drenagem
Manutencédo das galerias de aguas pluviais
Presenca de materiais de|Comunicar a Secretaria de Obras e Engenharia sobre a ocorréncia
grande porte, como carcagas| Aumentar o trabalho de conscientizacdo da populagéo sobre a utilizagéo
1.2 o o _ 5 20.000,00 100.000,00
de eletrodomésticos, moveis ou|dos canais de drenagem
pedras Remocé&o dos objetos de grande porte
Comunicar a Secretaria de Obras e Engenharia sobre a ocorréncia
Assoreamento de bocas de|Verificar se o0s intervalos entre as manutengbes periddicas sao
1.3 _ _ o 10 5.000,00 50.000,00
lobo, bueiros e canais satisfatorios
Desassoreamento da estrutura
Mobilizar os 6rgaos competentes para realizacdo da manutencao da
microdrenagem
Situagbes de alagamento,| Acionar a autoridade de transito para que sejam tracadas rotas
1.4 |problemas relacionados a|alternativas a fim de evitar o agravamento do problema 5 30.000,00 150.000,00
microdrenagem Acionar um técnico responséavel designado para verificar a existéncia de
risco a populagdo (danos a edificacBes, vias, risco de propagacdo de
doencas, entre outros)
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Quadro 9 - Custos Estimados das Acdes de Curto e Médio Prazo

Frequén- | Valor Unita-
o ) . ) Valor Anual
Iltem Discriminagé&o Acbes cia Anual | rio Estimado (RS)
Estimada (R$)
Propor solucdes para resolucdo do problema, com a participacdo da
populacédo e informando a mesma sobre a importancia de se preservar o
sistema de drenagem
O Sistema de Monitoramento deve identificar a intensidade da enchente e
Inundagoes, enchentes| ) )
acionar o Sistema de Alerta respectivo
provocadas pelo i _ i :
) Comunicar o setor responsavel (DAAE, Secretaria Obras e Engenharia e
1.5 |transbordamento  de  rios, o o ) . . 3 70.000,00 210.000,00
i ) Defesa Civil) para verificacdo de danos e riscos a populagéo
cOrregos ou canais de i i : i i _
q Comunicar o setor de assisténcia social para que sejam mobilizadas as
renagem
equipes necessarias e a formacéo dos abrigos
Subtotal 560.000,00
2 | Acdes de Médio Prazo
Comunicar a Secretaria de Obras e Engenharia presenca de esgoto e lixo
Presenca de esgoto ou lixo nas| Aumentar o trabalho de conscientiza¢do da populagéo sobre a utilizagdo
2.1 ) i o . 10 5.000,00 50.000,00
galerias de aguas pluviais dos canais de drenagem
Manutencédo das galerias de aguas pluviais
Verificar o uso do solo previsto para a regido
Inexisténcia ou ineficiéncia da| Comunicar a Secretaria de Obras e Engenharia a necessidade de
2.2 ) 5 50.000,00 250.000,00
rede de drenagem urbana ampliacéo ou correcéo da rede de drenagem
Atualizagéo do sistema de drenagem
Subtotal| 300.000,00
Total| 860.000,00
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5. PROGRAMAS E ACOES DE CURTO E MEDIO PRAZO PARA O SISTEMA LIM-

PEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

5.1. Plano de Contingéncia para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Re-

siduos Sélidos

Os Quadros, a seguir, relacionam as ocorréncias mais usuais para os Sistemas

de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos.

Eventualmente, por ocasido da revisao do Plano, a ser feita dentro do quadrié-

nio como estabelece a Lei 11.445/07, em virtude de peculiaridades do Sistema, pode-

rao ser incluidas outras ocorréncias.

Quadro 10 - Plano de Contingéncias e Emergéncias - Servigos de Varri¢céo

Ocorréncia

Origem

Acédo de Contingéncia

Paralisagéo do

Servigo de Varricao

Greve dos Trabalhadores

Acionar os funcionérios da Secretaria de Obras e En-
genharia para efetuarem a limpeza dos pontos mais

criticos e centrais da cidade

emergéncia

Contratacao de empresa especializada em carater de

Quadro 11 - Plano de Contingéncias e Emergéncias -

Coleta de Residuos Domiciliares

Servigo de Coleta

Domiciliar

Trabalhadores

Ocorréncia Origem Acdo de Contingéncia
Empresas e veiculos previamente cadastrados deverdo ser
Paralisacédo do d acionados para assumirem emergencialmente a coleta nos
Greve dos

roteiros programados, dando continuidade aos trabalhos

Contratacdo de empresa especializada em carater de

emergéncia
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Quadro 12 - Plano de Contingéncias e Emergéncias - Coleta de Residuos da Saude

Ocorréncia Origem Acdo de Contingéncia
Empresas e veiculos previamente cadastrados deverdo ser
Paralisacéo do acionados para assumirem emergencialmente a coleta nos
Greve dos

Servigo de Coleta de

Residuos da Saulde

Trabalhadores

roteiros programados, dando continuidade aos trabalhos

Contratacao de empresa especializada em carater de emer-

géncia

Quadro 13 - Plano de Contingéncias e Emergéncias - Coleta de Residuos Reciclaveis

Ocorréncia Origem Acdo de Contingéncia
Paralisag&o do Servigo de Coleta de Falha mecénica do Subsidios para a cooperativa
Residuos Reciclaveis transporte para conserto

Quadro 14 - Plano de Contingéncias e Emergéncias - Destinacdo Final

Ocorréncia

Origem Acdo de Contingéncia

Paralisagéo total da

Greve dos trabalhadores

Estacdo de

Transbordo de

Acidentes operacionais

Plano de disposicdo em outra

localidade

Amparo

Operacao irregular e fechamento

pelo 6rgdo ambiental

Paralisacéo parcial da
Estacdo de

Focos de incéndio

Evacuacgédo da area cumprindo os

procedimentos internos de seguranca

Transbordo de

Exploséo

Amparo

Vazamento téxico

Acionamento do Corpo de Bombeiros

Obs.: Agbes a cargo da ope

radora do CISBRA

Quadro 15 - Plano de Contingéncias e Emergéncias -

Centros de Triagem e Estacéo de Transbordo

Ocorréncia

Origem Acéo de Contingéncia

de Triagem e Estacéo

de Transbordo

Paralisacdo nos Centros

Greve dos Trabalhadores

residuos reciclaveis

Procurar alternativas para comercializacdo dos

carater de emergéncia

Contratacdo de empresa especializada em

29



Quadro 16 - Plano de Contingéncias e Emergéncias - Servi¢cos de Poda

Ocorréncia

Origem

Acao de Contingéncia

Tombamento

de arvores

Chuvas Intensas

Mobilizacdo de equipe de

plantdo e equipamentos

Apodrecimento da arvore

Acionamento da Concessionaria

Arvores em locais inapropriados para a espécie de energia elétrica

Término da vida util do aterro

Acionamento do Corpo de

Operacao irregular e fechamento pelo 6rgdo

ambiental

Bombeiros

Quadro 17 - Plano de Contingéncias e Emergéncias - Servigos de Capina e Ro¢cada

Ocorréncia Origem

Acéo de Contingéncia

Paralisacédo dos servi- Greve dos Nomear equipe operacional da Secretaria de Obras e

¢os de capina e ro¢ada | trabalhadores

Engenharia para a continuidade dos servi¢os

5.2. Programas e Ac¢des de Curto Prazo

As ag0Oes de curto Prazo sao aquelas que em funcao da premente necessidade

sao eleitas como prioridade demandando respostas em curto espaco de tempo e pro-

vidéncias rapidas para solucao.

Para o sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, as acbes

de curto Prazo sao relacionadas a seguir:

— Paralisacéo do Sistema de Varricao

x Greve dos trabalhadores.

— Paralisacdo do Servigco de Coleta Domiciliar

x Greve dos trabalhadores.

— Paralisacao da Coleta de Residuos de Servico de Saude

x Greve dos trabalhadores.

— Paralisacdo da Coleta Seletiva

x Falha mecénica do transporte.

—> Paralisacao total do Aterro Sanitario

x Acidentes Operacionais graves;

% Greve dos Trabalhadores.
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—> Paralisacéo parcial do Aterro
x Focos de Incéndio;
x  Exploséo;

x Vazamento téxico controlavel.

—> Paralisagéo nos Centros de Triagem e Estacao de Transbordo
x  Greve dos trabalhadores.
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— Tombamento de arvores

x  Chuvas Intensas;

% Apodrecimento da arvore;

x Arvores em locais inapropriados para a espécie.

— Paralisagéo do servico de capina e rogada

x Greve dos trabalhadores.

5.3. Programas e Acdes de Médio Prazo

As acdes de curto Prazo sdo aquelas que, devido seu carater secundario de
emergéncia, podem ser solucionadas em médio Prazo.
Para o sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos, as acoes

de médio Prazo estéo relacionadas a seguir:

— Paralisacéo parcial do Aterro Sanitario

x Contaminacdo da area do aterro;

x Acidentes Operacionais;

Término da Vida util do aterro (com area de ampliacdo disponivel);

x

x

Operacdo irregular e fechamento pelo 6rgdo ambiental até readequacao.

5.4. Consolidagéo Financeira das Agdes de Curto e Médio Prazo

Os custos de acbes de curto e médio Prazo relacionadas com o Sistema de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos sao indicados nos quadros, a seguir.
Salienta-se que pelo carater destas acfes 0s custos apresentam um elevado
grau de imponderabilidade e de subjetividade em funcao da impossibilidade de serem
previstas com exatidao tanto o teor das emergéncias e contingéncias quanto a sua

frequéncia e intensidade.
Para efeito de mensuracéo dos valores foram estabelecidas hipoteses as quais

séo relacionadas, a seguir:
— Periodo de referéncia: 1 ano;

— Frequéncia de eventos: anual.
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Os valores apontados séo indicativos e deverao ser necessariamente atualiza-
dos com o passar do tempo com base na experiéncia operacional especifica haurida
com base na realidade local.

Deveré ser efetuado e constantemente atualizado um plano de obras de ampli-
acao e melhoria e de atualizacéo dos equipamentos de forma que as novas unidades
do sistema previstas para atendimento do crescimento da area urbana sejam plane-
jadas e implantadas em tempo habil e com a devida antecedéncia evitando desta

forma, episodios de descontinuidade por falta de obras.
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Quadro 18 - Custos Estimados das Ac8es de Curto e Médio Prazo

Frequén- | Valor Unitario
o . ~ . ) Valor Anual
Item Discriminacao Acdes cia Anual Estimado (RS)
Estimada (R$)
1 |Acg0es de Curto Prazo
Acionar os funcionarios da Secretaria de Obras e Engenharia para
1.1 | Paralisacdo do Sistema de Varricdo |efetuarem a limpeza dos pontos mais criticos e centrais da cidade 1 10.000,00 10.000,00
Contratacao de empresa especializada em carater de emergéncia
Empresas e veiculos previamente cadastrados deverdo ser aciona-
dos para
Paralisacéo do Sistema de Coleta |assumirem emergencialmente a coleta nos roteiros programados,
1.2 o 1 10.000,00 10.000,00
Domiciliar dando
continuidade aos trabalhos
Contratacao de empresa especializada em carater de emergéncia
Empresas e veiculos previamente cadastrados deverdo ser aciona-
dos para
Paralisacdo do Sistema de Coleta |assumirem emergencialmente a coleta nos roteiros programados,
1.3 o 1 20.000,00 20.000,00
Domiciliar dando
continuidade aos trabalhos
Contratacao de empresa especializada em carater de emergéncia
Paralisac&o do Servigos de Coleta de o )
1.4 _ ) Subsidios para a cooperativa 2 5.000,00 10.000,00
Residuos Reciclaveis
1.5 | Paralisacao total do Aterro Sanitario |Plano de disposi¢do em outra localidade 1 20.000,00 20.000,00
1.6 Evacuacédo da area cumprindo os procedimentos de seguranga 1
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Quadro 18 - Custos Estimados das Acbes de Curto e Médio Prazo

Frequén- | Valor Unitario
o . ) Valor Anual
Item Discriminagé&o Acdes cia Anual Estimado (RS)
Estimada (R$)
Paralisagédo parcial do Aterro Sanitario
por focos de incéndio, exploséo, Acionamento do Corpo de Bombeiros
vazamento, toxico controlavel
Paralisacédo nos Centros de Triagem e | Procurar alternativas para comercializa¢éo dos residuos reciclaveis
1.7 _ __ _ — 1 10.000,00 10.000,00
Estac&o de Transbordo Contratacdo de empresa especializada em carater de emergéncia
Mobilizacdo de equipe de plantédo
1.8 Tombamento de arvores Acionamento da Concessionaria de energia elétrica 10 3.000,00 30.000,00
Acionamento do Corpo de Bombeiros
L ) ] Nomear equipe operacional da Secretaria de Obras e Engenharia
Paralisagcédo dos servicos de capina e
1.9 para a 1 10.000,00 10.000,00
rocada o .
continuidade dos servicos
Subtotal| 120.000,00
2 Acdes de Médio Prazo
2.1 Paralisacdo do Aterro Sanitario Plano de disposicado em outra localidade 1 30.000,00 30.000,00
Subtotal| 30.000,00
Total| 150.000,00
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6. COMPATIBILIZACAO FINANCEIRA - PMSB e PPA

Os valores a serem adotados no Plano Plurianual serdo compativeis com o
Plano Municipal de Saneamento de Santo Antonio de Posse, na medida em que 0s
custos do Plano de Saneamento foram estimados com base nas caracteristicas das

obras projetadas.
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SANTO
ANTONIO
DE POSSE

7. PREVISAO PARA O PLANO PLURIANUAL

Os custos financeiros definidos nas atividades anteriores deverao subsidiar a

estruturacdo do Plano Plurianual.
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8. PROVAVEIS FONTES DE FINANCIAMENTO

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Santo Antonio de Posse foi ela-
borado considerando-se que, dentro da Politica Nacional de Saneamento, existem
fontes financeiras das quais sera possivel captar recursos necessarios a implementa-
¢céo do sistema proposto.

Dentro do contexto atual podem ser listadas as seguintes fontes de recursos:

— Recursos préprios: obtidos a partir da diferenca entre as receitas provenientes

das tarifas e despesas no gerenciamento dos sistemas;
— Recuso Institucional: proveniente da Uniéo, Estado e Municipio;
—> FGTS e FAT;
—> Recursos privados de terceiros;
— Expanséao urbana (loteadores, conjuntos habitacionais e outros);

— Repassa a fundo perdido ou financiamento pelo Comité de Bacias dos recur-

sos oriundos da cobranca pelo uso da agua,
— BNDS e Caixa Econémica Federal;
— PAC: Programa de Aceleragéo do Crescimento;
—> FUNASA;
— FEHIDRO;
— Financiamentos internacionais: BIRD, BID, JBIC, entre outros;
— Privados: PPPs;
— Empreendimentos imobiliarios;

—» Doacdes e repasses de Fundos de Cooperacao (ONGs e Universidades).
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Relatorio 7

Relatorio de Mecanismos e Procedimentos
para a Avaliacao Sistematica da Eficiéncia

das Acdes Programadas - RASP



APRESENTACAO

Conforme o Contrato n2 064/2014 assinado entre a Prefeitura Municipal de
Santo Antonio de Posse e a Planos Engenharia S/S Ltda. esta apresentado na se-
guéncia, o Produto 7 do Plano Municipal de Saneamento Basico de Santo Antonio de
Posse, referente ao Relatorio de mecanismos e procedimentos para a avaliacao sis-
tematica da eficiéncia das ac¢des programadas - RASP.

Este Relatorio tera como base os seguintes Relatorios anteriores:

— Relatorio de sistema de indicadores sanitarios, epidemiologicos, ambientais e

socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas - RSI;

— Relatorio de diagnoéstico da situacdo e de seus impactos nas condi¢des de vida
- RDS;

— Relatorio de cenarios prospectivos e concepcéo de alternativas - RCPCA,;
— Relatorio de compatibilizacdo com os demais planos setoriais - RCPS;

— Relatorio de objetivos e metas de curto, médio e longo Prazo para a universa-

lizacdo, admitidas solu¢des graduais e progressivas - ROM;

— Relatorio de a¢des para emergéncias e contingéncias - RAEC.
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1. ESTRUTURA DO RELATORIO

Apos a implantacé@o das obras definidas pelo Plano Municipal de Saneamento
Béasico de Santo Antonio de Posse, se fazem necessarios mecanismos de controle
por parte da Prefeitura Municipal para o acompanhamento das propostas feitas para

0 Municipio.

1.1. Programa | - Ordenamento Institucional

As ag0es propostas pelo PMSB deverédo ser implementadas e monitoradas pela
Prefeitura Municipal de Santo Antonio de Posse ou pelo 6érgao por ela designada para
exercer essa funcao.

Os prestadores dos servicos de saneamento basico do Municipio deverdo se
organizar e planejar, de modo que os objetivos e metas do PMSB sejam atendidos
progressivamente.

Neste sentido, € importante igualmente a reavaliacdo do atual modelo instituci-
onal, por parte da autoridade municipal designada para essa funcao e a proposicao
das atualiza¢cGes e modificacdes necessarias.

1.2. Programa |l - Sistema de Abastecimento de Agua

Este Programa segue as diretrizes do Relatério V - Relatério de Objetivos e
Metas - ROM.
O Programa consiste basicamente na implementacéo das seguintes acgoes:

— Implantacdo da nova captacdo de agua no Rio Camanducaia, localizada a
cerca de
8,50 km de distancia da ETA Centro e a 6,50 km de distancia da captacao

existente, com capacidade de producéo de 200 m3/h (55,56 I/s);

— Implantacéo da nova Estacio de Tratamento de Agua junto & nova captag&o

de agua no Rio Camanducaia com capacidade de 200 m3/h (55,56 I/s);

— Implantac&o de Estacdo Elevatéria de Agua Tratada com 3 bombas em para-

lelo para atender uma vazéao de 200 m3/h (55,56 I/s);



— Implantag&o de Booster com 3 bombas em paralelo para atender uma vazéo
de 200 m3/h (55,56 I/s);

— Implantago de Adutora de Agua com extens&o aproximada de 10.300 m, em
tubo de ferro fundido, diametro de 300 mm, indo da ETA até o Reservatoério

Existente na area da ETA Centro;
— Setorizagéo da rede de distribui¢ao;
— Programa de reducéo de perdas de agua;

— Implantacdo de 2 reservatoérios de 800 m3, um na area da ETA Centro e outro
na area da nova ETA,;

— Ampliacdo da rede de distribuicdo de agua em 50.000 m, para atender ao cres-

cimento da populacéo;

— Implantag&o de 5.873 novas ligagbes de agua para atender ao crescimento da

populacao;
—> Reforma e melhorias na Estacéo de Tratamento de Agua Centro;
— Ampliacdo e melhorias no Sistema Existente na Sede do Municipio;

— Ampliacdo e melhorias nos sistemas de abastecimento de dgua dos Bairros

Jardim Corrego Bonito e Chacaras Santo Antdnio.

Destacamos que a area de Projeto, conforme limite definido deve ser motivo de

atencao constante, face aos loteamentos ou inclusdo de regides urbanas do entorno,

no sistema central de abastecimento de agua.

1.3. Programa lll - Sistema de Esgotamento Sanitéario

Este Programa segue as diretrizes do Relatério V - Relatério de Objetivos e

Metas - ROM.

O Programa define as seguintes acoes:
— Elaboragéo do cadastro técnico do Sistema de Esgotamento Sanitario;

—> Ampliacdo da rede coletora de esgotos em 59.380 m, para atender ao cresci-

mento da populacgéo;



— Implantagcéo de 7.594 novas ligag0es residenciais de esgotos;

— Reforma e ampliacdo da Estacao Elevatoria de Esgotos Camanducaia para a
vazéo de recalque de 108 m3/h (30 I/s);

— Reforma e ampliacdo da Estacéo Elevatéria de Esgotos Ressaca para a vazéo
de recalque de 428 m3/h (119 I/s);

— Reforma e ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Esgotos Jequitiba para

tratar uma vazao meédia de 278 m3/h (77 I/s).

1.4. Programa IV - Drenagem Urbana

Este Programa segue as diretrizes do Relatério V - Relatério de Objeti-
vos e Metas - ROM.

O Programa define as seguintes acoes:
— Elaboracédo de cadastro técnico do sistema de macro e microdrenagem;

— Elaboracéo de projeto de macrodrenagem para a bacia do Corrego Jequitiba,

com o objetivo de eliminar os pontos de alagamento;

—> Elaboracédo de projeto de microdrenagem nas areas ndo atendidas pelo sis-

tema;

— Previséo de utilizacdo de pavimentos permeaveis que contribuem para a dimi-

nuicdo do escoamento superficial e para problemas de inundac¢des urbanas;

— Execucdao, periodicamente, de limpeza de bocas de lobo e de cérregos.

1.5. Programa V - Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Este Programa segue as diretrizes do Relatorio V - Relatério de Objetivos e
Metas - ROM.

O Programa define as seguintes acoes:

—> Residuos Sélidos Domiciliares Secos
x  Coleta seletiva de 10% dos residuos pelas cooperativas e o restante 70% pelo

CISBRA e envio dos residuos coletados para a triagem no Ecoparque CISBRA.
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— Residuos Solidos Domiciliares Umidos
x Coleta e exportacao desses residuos para o Ecoparque da CISBRA, em funcao
da baixa geracéo de residuos.

— Residuos Solidos Domiciliares Indiferenciados
x Afracdo desses residuos, sem nenhuma seletividade, sera enviada para o Eco-
parque CISBRA, onde sera realizada a separacdo em 3 parcelas: secos, umi-

dos e rejeitos.

— Residuos da Limpeza Urbana
x  Os residuos da limpeza urbana serédo coletados seletivamente em fracdes e
enviados as areas de transbordo para sua insercdo no fluxo de tratamento de

cada fracao.

— Residuos da Construcao Civil e Volumosos

x |nstalacdo de rede de Ecopontos e areas de triagem e transbordo - ATT.

— Residuos Sdlidos de Saude
x Implantacdo de coleta seletiva em todos os estabelecimentos geradores de
RSSs.

— Residuos Sélidos com Logistica Reversa

x A estratégia a ser adotada pelo CISBRA sera a de exigir dos revendedores
destes materiais (pneus, agrotéxicos e suas embalagens, 6leos lubrificantes,
eletroeletrénicos, lampadas fluorescentes, entre outros) que recebam o des-
carte dos residuos e realizem a operacao de logistica reversa junto aos outros

responsaveis.



2. PRAZO DE IMPLEMENTACAO

Embora existam acgdes previstas para a implantacdo imediata, os prazos de
implementacédo dos programas estéo intimamente condicionados a viabilizacéo e ob-
tencdo de recursos junto as instituicdes financeiras para o financiamento das obras
propostas para cada matéria do saneamento basico. Da mesma forma, dependeréo
dos recursos disponiveis atualmente junto as entidades dos servi¢os publico envolvi-
das.

As obras deverao ser realizadas em curto, médio e longo prazos e estdo apre-
sentadas nos quadros do Plano de Investimentos.

Consideramos as acoes de:

— Curto Prazo:; 2016 a 2019;
—> Médio Prazo: 2020 a 2025;

—> Longo Prazo: 2026 a 2045.



3. PROGRAMAS E ACOES DE CURTO PRAZO: DESENVOLVIMENTO INSTITU-
CIONAL

A seguir, sdo citadas as principais a¢des de curto prazo que deverao ser imple-

mentadas no ambito do desenvolvimento institucional:

— Sistema Municipal de Saneamento Basico: O Sistema Municipal de Sanea-
mento Basico (SMSB) fica definido como o conjunto de agentes institucionais,
gue no ambito das respectivas competéncias, atribuicdes, prerrogativas e fun-
¢cOes, integram-se de modo articulado e cooperativo, para a formulacdo das
politicas, definicdo de estratégias e execucdo das acdes de saneamento béa-
sico. Serd composto pelos seguintes instrumentos de gestao:

% Plano Municipal de Saneamento Basico;

x Conselho Municipal de Saneamento Basico: serd um 6rgéo colegiado de cara-
ter deliberativo e fiscalizador, de nivel estratégico;

x  SAAEP: autarquia municipal para a gestdo dos servicos de abastecimento de

agua e esgotamento sanitario.

— Controle Social: Abertura a participagéo popular com a definicdo de:
x Instrumentos de controle social e de transparéncia e divulgacdo das acoes;
x Mecanismo de controle social e diretrizes gerais relacionadas aos direitos e

deveres dos usuarios.

— Regulacéo: Indicacdo dos instrumentos regulatérios setoriais e gerais.

— Avaliagdo de desempenho:

x Definicdo de instrumentos de avaliacdo de indicadores de desempenho e de
resultados;

x Estabelecimento de sistema de informacdes estratégicas sobre os servicos de
saneamento basico, considerando a articulagdo com o Sistema Nacional de
Informacdes sobre o Saneamento - SNIS;

x |dentificacdo dos procedimentos para avaliacdo de impactos, beneficios e afe-
ricao de resultados.
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4. PROGRAMAS E ACOES DE CURTO PRAZO: SISTEMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA

Na sequéncia sao indicados as acfes e programa de curto prazo, com seus

respectivos custos.

Quadro 1 - Programa e A¢bes de Curto Prazo

Custo
(R$)

Item Descriminacgéo

1 Ampliagdo e Melhorias no Sistema Camanducaia

Servigos Preliminares (limpeza do terreno, cercamento da érea,
1.1 ] 50.000,00
placa e canteiro de obras)

Construcdo de Nova captacdo de Agua Bruta no Rio
1.2 _ 213.401,11
Camanducaia - Q = 55,56 I/s (200 m3/h)

Construcdo de nova Estacdo de Tratamento de Agua, junto a

1.3 captacéo, para Q = 200 m3/h (55,56 I/s) em 2 médulos de 904.040,26
100 m3/h
14 Construcéo de 2 reservatorios metalicos
14.1 800 m3 (ETA Camanducaia) 543.870,97
1.4.2 800 m3 (ETA Centro) 543.870,97
15 Construcdo de Estacdes Elevatorias de Agua Tratada - EEAT

EEAT, com 3 bombas de eixo horizontal, para Q = 55,56 I/s,
15.1 ) 213.401,11
poténcia de 90 CV e AMT de 99 mca

15.2 Booster com poténcia de 75 CV e AMT de 82 mca 181.390,94

Construcgéo de Adutora de Agua Tratada - AAT, com 10.300 m de
1.6 7.449.112,56
extensado e @ 300 mm em F°F°

1.7 Construcéo de Torre Piezométrica 67.983,87

1.8 Desapropriagéo (area de 20.000 m?) 500.000,00
2 Programa de Combate as Perdas

2.1 Setorizagéo da Rede de Distribui¢do 200.000,00

2.2 Instalacdo de macromedidores 100.000,00

2.3 Substituicdo de hidrébmetros 97.736,66
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Quadro 1 - Programa e A¢bes de Curto Prazo

o Custo

Iltem Descriminacao

(R$)

3 Ampliacdo da Rede de Distribuicdo e de Ligacfes Prediais

3.1 Rede de Distribuicdo - @ 60 a 100 mm 303.660,23
3.2 Ligacdes Prediais 75.471,33
3.3 Substituicdo de Ligacdo 38.968,29
3.4 Substituicdo de Rede de Distribuicdo 282.404,02

Total

11.765.312,32
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5. PROGRAMAS E ACOES DE CURTO PRAZO: SISTEMA DE ESGOTAMENTO

SANITARIO

Na sequéncia sao indicados as acfes e programa de curto prazo, com seus

respectivos custos.

Quadro 2 - Programas e Acdes de Curto Prazo

o Total
Item Descriminacgéo
(R$)
1 Sistema de Esgotamento Sanitario
Execuc¢do de cadastro técnico do Sistema de Esgotamento
1.1 . 282.000,00
Sanitario
Ampliagdo da rede coletora de esgotos, para atender ao
1.2 ) B 4.490.711,47
crescimento da populacdo
1.3 Implantac@o de novas ligacfes residenciais de esgotos 681.465,31
Reforma e ampliagcdo da Estacao Elevatéria de Esgotos
1.4 ) . 84.309,15
Camanducaia para a vazao de recalque de 108 m3/h (30 I/s)
Reforma e ampliagcdo da Estacao Elevatéria de Esgotos
15 266.113,90
Ressaca para a vazao de recalque de 428 m3/h (119 I/s)
Reforma e ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Esgotos
1.6 o o 2.159.644,31
Jequitiba para tratar uma vazao média de 278 m3/h (77 I/s)
Construcéo de Estagdes Elevatdrias de pequeno porte
1.7 225.000,00
(Q=101/s)
1.8 Substituicdo de redes coletoras 3.516.640,00
1.9 Substituicdo de ligacbes 250.367,16

Total

11.956.251,29
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6. PROGRAMAS E ACOES DE CURTO PRAZO: SISTEMA DE DRENAGEM UR-
BANA

Na sequéncia sao indicados as acfes e programa de curto prazo, com seus

respectivos custos.

Quadro 3 - Programa e A¢fes de Curto Prazo

- Total
Item Descriminacéo
(R$)
1 Sistema de Drenagem Pluvial
Elaborar Plano Diretor de Macrodrenagem para Santo Antonio de
1.1 200.000,00

Posse

Elaboracéo de cadastro técnico do sistema de macro e
1.2 ] 100.000,00
microdrenagem

Elaboracéo de projeto de macrodrenagem para a bacia do

1.3 Cérrego Jequitib4, com o objetivo de eliminar os pontos de 100.000,00

alagamento
Elaborar projeto de microdrenagem nas areas ndo atendidas

1.4 ) 100.000,00

pelo sistema
Executar periodicamente a limpeza de bocas de lobo e de
15 80.000,00
cérregos

Melhorias nos sistemas de drenagem pluvial dos bairros de
1.6 ) 200.000,00
Santo Antonio de Posse (PMSAP)

Total 780.000,00
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7. PROGRAMAS E ACOES DE CURTO PRAZO: LIMPEZA URBANA E MANEJO

DE RESIDUOS SOLIDOS

Na sequéncia sao indicados as acfes e programa de curto prazo, com seus

respectivos custos.

Quadro 4 - Programa e A¢8es de Curto Prazo

Item Descriminacéo Total
(R9)
1 Limpeza Urbana e Manejo e Residuos Sélidos
11 Custos operacionais de manejo dos Residuos Sélidos
Domiciliares

11.1 Coleta Seletiva de RSDs Secos 25.781,69
11.2 Coleta Seletiva de RSDs Umidos 9.070,81
113 Coleta Convencional de RSDs 53.022,73
1.14 Transporte de Residuos ao Ecoparque 7.581,00
115 Processamento de RSDs Secos 8.332,15
1.1.6 Compostagem de RSDs Umidos - Ecopontos/ATT 111,41
1.1.7 Compostagem de RSDs Umidos - Ecoparque 2.761,30
1.1.8 Biodigestdo e compostagem de RSDs 20.483,61
1.1.9 Transbordo e disposicédo de rejeitos em Aterro Sanitério 19.548,42

Subtotal 146.693,12
1.2 Custos operacionais mensais de RCCs e Volumosos
1.2.1 Operacional Ecoponto 39.618,71
1.2.2 Transporte Ecoponto - ATT (t) 1.165,56
1.2.3 Limpeza Corretiva (t) 2.206,29
124 Equipe de Limpeza Corretiva 4.571,74
1.25 Triagem de Residuos (ms3) 8.374,84
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Quadro 4 - Programa e A¢8es de Curto Prazo

o Total
Item Descriminacgéo
(R$)
1.2.6 Peneiragdo Trituraveis RCC (m?3) 540,26
1.2.7 Trituracdo RCC (m3) 4,997,42
1.2.8 Transporte ATT - Ecoparque (t) 2.481,50
1.2.9 Trituracdo Madeira (m3) 1.541,80
Subtotal 65.498,13
1.3 Investimento no Ecoparque CISBRA 4.714.165,47
Investimento na Rede de Ecopontos e Areas de Triagem e
14 546.673,89
Transbordo
Total 5.473.030,62
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8. PROGRAMAS E ACOES DE MEDIO PRAZO: SISTEMA DE ABASTECIMENTO

DE AGUA

Na sequéncia sdo indicados as acdes e programa de medio prazo, com seus

respectivos custos.

Quadro 5 - Programa e A¢8es de Médio Prazo

o Total
Item Descriminacgéo
(R$)
. Ampliac&o e Melhorias do Sistema de Abastecimento de Agua do Bairro Jardim
Cérrego Bonito
Implantacé@o de rede de distribuicdo de 4gua, em PVC marrom,
1.1 ] 668.295,44
classe 20, com diametros de 60 a 160 mm
1.2 Implantacéo de liga¢des prediais 35.853,06
1.3 Construcéo de Reservatdrio Metélico de 120 m3 150.000,00
) Ampliacdo e Melhorias do Sistema de Abastecimento de Agua do
Bairro Chacaras Santo Antonio
Implantacé@o de rede de distribuicdo de 4gua, em PVC marrom,
2.1 ) 509.140,32
classe 20, com diametros de 60 a 100 mm
2.2 Implantacéo de ligagdes prediais 17.747,73
2.3 Construcéo de Reservatdrio Metélico de 120 m3 81.580,65
3 Ampliaco e Melhoria do Sistema de Distribuicdo de Agua Existente
3.1 Reforma da ETA Centro 271.212,08
3.2 Recuperacao de Reservatérios Existentes
3.21 Reservatoério metélico 1.200 m3 ETA Centro) 163.161,29
Reservatdrio metalico 100 m3 -
3.2.2 . ] ] 13.596,77
Bairros Recreio Campestre/Vista Alegre
3.2.3 Reservatdrio metalico 100 m? - Bairro Colinas das Paineiras 13.596,77
3.24 Reservatério metalico 100 m? - Bairro da Ressaca 13.596,77
3 Combate as Perdas
3.1 Substituicdo de hidrémetros 586.419,93
4 Ampliacdo da Rede de Distribuicéo e de Ligacdes Prediais
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Quadro 5 - Programa e A¢8es de Médio Prazo

o Total
Iltem Descriminacao
(R$)
4.1 Rede de Distribui¢éo - @ 60 a 100 mm 1.821.961,40
4.2 LigagBes Prediais 452.828,00
4.3 Substituicao de Ligacao 233.809,75
4.4 Substituicdo de Rede de Distribuicdo 1.694.424,10
Total 6.727.224,06
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9. PROGRAMAS E ACOES DE MEDIO PRAZO: SISTEMA DE ESGOTAMENTO

SANITARIO

Na sequéncia sdo indicados as acdes e programa de medio prazo, com seus

respectivos custos.

Quadro 6 - Programas e Acdes de Médio Prazo

o Total
Item Descriminacéo
(R$)
1 Sistema de Esgotamento Sanitario
Ampliacdo da rede coletora de esgotos, para atender ao
1.1 ) 6.736.067,20
crescimento da populagéo
1.2 Implantacéo de novas ligagdes residenciais de esgotos 1.022.197,96
1.3 Substituicao de redes coletoras 5.274.960,00
1.4 Substituicao de ligagcbes 375.550,74
Total 13.408.775,90
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10. PROGRAMAS E ACOES DE MEDIO PRAZO: SISTEMA DE DRENAGEM PLU-

VIAL

Na sequéncia sdo indicados as acdes e programa de medio prazo, com seus

respectivos custos.

Quadro 7 - Programa e A¢des de Médio Prazo

o Total
Item Descriminacgéo
(R$)
1 Sistema de Drenagem Pluvial
Executar periodicamente a limpeza de bocas de lobo e de
1.1 i 120.000,00
cérregos

1.2 Execucao de rede de microdrenagem com & de 300 a 600 mm 394.860,00
Total 514.860,00
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11. PROGRAMAS E ACOES DE MEDIO PRAZO: LIMPEZA URBANA E MANEJO

DE RESIDUOS SOLIDOS

Na sequéncia sdo indicados as acdes e programa de medio prazo, com seus

respectivos custos.

Quadro 8 - Programa e A¢des de Médio Prazo

Iltem Descriminacéo Total
(R9)
1 Limpeza Urbana e Manejo e Residuos Sélidos
1.1 Custos operacionais de manejo dos Residuos Sélidos Domiciliares
11.1 Coleta Seletiva de RSDs Secos 38.672,54
1.1.2 Coleta Seletiva de RSDs Umidos 13.606,21
1.1.3 Coleta Convencional de RSDs 79.534,09
1.1.4 Transporte de Residuos ao Ecoparque 11.371,50
1.15 Processamento de RSDs Secos 12.498,23
1.1.6 Compostagem de RSDs Umidos - Ecopontos/ATT 167,12
1.1.7 Compostagem de RSDs Umidos - Ecoparque 4.141,95
1.1.8 Biodigestdo e compostagem de RSDs 30.725,41
1.1.9 Transbordo e disposi¢éo de rejeitos em Aterro Sanitario 29.322,64
Subtotal 220.039,69

1.2 Custos operacionais mensais de RCCs e Volumosos
1.2.1 Operacional Ecoponto 59.428,06
1.2.2 Transporte Ecoponto - ATT (t) 1.748,34
1.2.3 Limpeza Corretiva (t) 3.309,44
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Quadro 8 - Programa e A¢des de Médio Prazo

o Total
Iltem Descriminacao
(R$)
1.2.4 Equipe de Limpeza Corretiva 6.857,61
1.25 Triagem de Residuos (m3) 12.562,27
1.2.6 Peneiracdo Trituraveis RCC (m?3) 810,39
1.2.7 Trituragdo RCC (m3) 7.496,13
1.2.8 Transporte ATT - Ecoparque (t) 3.722,25
1.2.9 Trituragdo Madeira (m3) 2.312,70
Subtotal 98.247,19
Total 318.286,88
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12. CONSOLIDACAOQ FINANCEIRA DOS PROGRAMAS E ACOES

Nos cronogramas, a seguir, esta apresentada a consolidacéo financeira de Pro-

gramas e Acdes para os Sistemas de:
— Abastecimento de Agua;
— Esgotamento Sanitario;
— Drenagem Urbana,;

— Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Salidos.
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Quadro 9 - Cronograma de Abastecimento de Agua

Preco (R$) Anos
Item Descriminagédo Quantidade |Unidade ‘ 2016 (2017 (2018 [ 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042 | 2043 | 2044 | 2045
Unitario ‘ Total 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1 |Ampliagdo e Melhorias no Sistema Camanducaia
Servigos Preliminares (limpeza do terreno, p
1.1.| cercamento da area, placa e canteiro de 1 vb 50.000,00 50.000,00
obras)
Construgéo de Nova captagéo de Agua Bruta e
1.2.| no Rio Camanducaia - Q = 55,56 I/s 1 Unidade | 213.401,11| 213.401,11
(200 m¥/h)
Construcdo de nova Estagdo de Tratamento
1.3.| de Agua, junto & captago, para Q = 200 m¥h 2 médulos | 452.020,13| 904.040,26
(55,56 I/s) em 2 médulos de 100 m¥h
1.4.| Construcéo de 2 reservatdrios metalicos
1.4.1.| 800 m3(ETA Camanducaia) 1 Unidade | 543.870,97| 543.87097 j—
1.4.2.| 800 m3 (ETA Centro) 1 Unidade | 543.87097| 543.870,97 o
15 Construgdo de Estagdes Hevatérias de Agua
Tratada - EEAT
EEAT, com 3 bombas de eixo horizontal, |
15.1.| paraQ=5556 Is, poténcia de 90 CVe AMT 1 Unidade | 213.401,11| 213.401,11
de 99 mca
1.5.2,| Booster com poténciade 75 CVe AMT de 1 Unidade | 181.39094| 181.39094 —
82 mca
Construgdo de Adutora de Agua Tratada - AAT,
1.6.|com 10.300 m de extens&o e @ 300 mm em 10.300,00 m 72321|7.449.11256
PP
1.7.|Construgéo de Torre Piezométrica 1,00 Unidade | 67.98387 67.983,87 —
1.7.|Desapropiriagao ( area de 20.000 m2) 1 vb 500.000,00| 500.000,00 frmmmm|
2 Ampliagéo e Melhorias do Sistema de Abastecimento de Agua do Bairro Jardim Cérrego
Bonito
Implantagao de rede de distribuicdo de agua, S
2.1.| em PVC marrom, classe 20, com didmetros 3.668,00 m 182,20 668.29544
de 60a160 mm
2.2.| Implantac&o de ligacdes prediais 93 Unidade 385,52 35.853,06 S
23, Construgao de Reservatério Metélico de 1 Unidade | 150.000,00 150.000.00 —
120 m3
3 Ampliag&o e Melhorias do Sistema de Abastecimento de Agua do Bairro Chacaras Santo
Antdnio
Implantac&o de rede de distribuicao de agua, —
3.1.| em PVC marrom, classe 20, com diametros 3.336,00 m 152,62| 509.140,32
de 60 2100 mm
3.2.| Implantac&o de ligagdes prediais 91 Unidade 195,03 17.747,73 I
Construgao de Reservatério Metalico de . o
33. 120m? 1 Unidade | 81.580,65 81.580,65
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Quadro 9 - Cronograma de Abastecimento de Agua

Preco (RS) Anos
N . , 2016 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 [ 2032 | 2033 [ 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042 | 2043 | 2044 | 2045
Item Descriminagéo Quantidade | Unidade
Unitério Total 1|2 |3 4|56 |7 |8 ]9 |10 |22 [13|14 15|16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 | 29 | 30
4 |Ampliago e Melhoria do Sistema de Distribuicio de Agua Existente
4.1.| Reforma da ETA Centro 1 v 27121208 27121208 -
4.2.| Recuperagdo de Reservatdrios Existentes
4.2.1| Reservatdrio metélico 1.200 m* ETA Centro) 1 v | 16316129  163.16129 =
Reservatdrio metalico 100 m? - Bairros =
422. ) 1 b 13596,77 13.596,77
Recreio Campestre/Vista Alegre
Reservatdrio metalico 100 m? - Bairro L
423) ToenAOTOME] ' 1 wo| 15677 1359677
Colinas das Paineiras
Reservatério metdlico 100 m3- Bairro da
424, 1 Vb 13596,77 13.596,77 .
Ressaca
5 |Combate as Perdas
5.1.| Setorizagdo da Rede de Distribuigio 1 vb 120000000  200.00000
5.2.| Instalacéo de macromedidores 1 vb]100.00000[  100.00000
5.3.| Substituicdo de hidrémetros 59.705 | Unidade 4911 2.932.099,65
6 Ampliagéo da Rede de Distribuicdo e de
Ligacdes Prediais
6.1.| Rede de Distribuicdo - @160 a 100 mm 50.000 m 18220 9.109.807,00
6.2.| LigagBes Prediais 5873 | Unidade 38552 2.264.139,99
6.3] Substituico de Ligacdo 4.650 m 25141 116904873
6.4| Substituico de Rede de Distribuigdo 46500 | Unidade 18220) 847212051
| Total | 36.852.068.56| | |
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Quadro 10 - Cronograma de Esgotamento Sanitario

Preco (RS) Anos
Item Descriminaco Quantidade | Unidade 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042 | 2043 | 2044 | 2045
Unitério Total 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
1 |Sistema de Esgotamento Sanitério
1 Execucdo de cada?st(rz.J técnico do sistema de 60,000 n 470 28200000 =
esgotamento sanitario
Ampliagdo da rede coletora de esgoto, para
12. . 59.380 m 567,20 33.680.336,00
atender ao crescimento da populagéo
Implantacéo de novas ligagdes residenciais de .
13. 7594 unidade 673,03 5.110.989,82
esgoto
Reforma e ampliacéo da Estacéo Hevatoria de —
1.4.|Esgoto Camanducaia para a vazdo de 1 vb 84.309,15 84.309,15
recalque de 108 m¥h (30 I/s)
Reforma e ampliagéo da Estagdo Hevatoria de fr—
1.5.Esgoto Resaca para a vazo de recalque de 1 vb 266.113 90 266.11390
428 m3lh (119 1/s)
Reforma e ampliagéo da Estacdo de _
1.6.|Tratamento de Esgoto kquitibé para tratar 1 vb 2.159.64431 2.159.64431
uma vazdo média de 278 m3h (77 Is)
Construcao de Estagdes Hevatérias de )
17. 3 unidade 75.000,00 225.000,00
pequeno porte (Q=101/s)
1.8.|Substituicdo de redes coletoras 46.500 m 56720 26.374.800,00
1.9.|Substituicdo de ligagbes 4.650 unidade 40382 1.877.753,70
Totd nonsest [ || | |

26




SANTO

ANTON

DE POSSE

O

M CC

Quadro 11 - Cronograma de Drenagem Urbana

Preco (RS) Anos
I . ) 2016 {2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042 | 2043 | 2044 | 2045
ltem Descriminacéo Quantidade | Unidade
Unitdrio Total 1|23 | 456 |7 |89 |10|1 1213|114 ]15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 (24|25 |26 |27 |28 |29 | 30
1. |Sistema de Drenagem Pluvial
Haborar Plano Diretor de Macrodrenagem —
1L ) 1 b 200.000,00 200.000,00
para Santo Antonio de Posse
Hahoracéo de cadastro técnico do sistema de —
12. ) 1 b 100.000,00 100.000,00
macro e microdrenagem
Haboragdo de projeto de macrodrenagem
1.3|para a bacia do Cérrego kquitiba, com 1 b 100.000,00 100.000,00
objetivo de eliminar os pontos de alagamento
Haborar projeto de microdrenagem nas areas
14 . ) ) 1 b 100.000,00 100.000,00
ndo atendidas pelo sistema
Executar periodicamente a limpeza de hocas
15. ) 30 anos 20.00000 600.000,00
de lobo e de corregos
Execugdo de rede de microdrenagem com @ ——
18. 6.000 m 39486 2.369.160,00
de 300 a 600 mm
Melhorias nos sistemas de dremagem pluvial —
1.7|dos bairros de Santo Antonio de Posse 1 b 200.000,00 200.000,00
(PMSAP)
Total 3.669.160,00
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Quadro 12 - Cronograma de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Preco (RS) Anos
R . ) 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 { 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 [ 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042 | 2043 | 2044 | 2045
ltem Descriminagdo Quantidade | Unidade
Unitario Total 1 2 13| 4|56 7 8 | 9 | 10|11 |12 | 13 |14 |15 | 16 |17 | 18 | 19 | 20 |21 | 22 |23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
1 |Limpeza Urbana e Manejo e Residuos
1.1.|Custos operacionais de manejo dos Residuos Sdlidos Domiciliares
1.11|coleta Seletiva RSD Secos 1535 tlano 12597 193.362,70
L.1.2.|oleta Seletiva RSD Umidos 540 thano | 12597 68.031,05
113 Coleta Convencional RSD 3157 tlano 12597 397.670,46
1.1.4.|Transporte de Residuos ao Ecoparque* 5.021 tlano 1132 56.857,50
1.1.5.|Processamento RSD Secos 1.969 t/ano 31,74 62.491,13
1.1.6.|Compostagem RSD Umidos Ecoponto/ATT 211 tlano 3,96 835,60
1.1.7.|Compostagem RSD Umidos Ecoparque 329 tlano 62,98 20.709,77
1.1.8.|Biodigestao e compostagem RSD 1548 tlano 99,26 15362705
L.L9.Transhordo e disposicéo de rejeitos em Aterro| 895 tano | 16376 | 14661318
Subtotal 1.100.198 44
1.2.|Custos operacionais mensais RCC e Volumosos
1.2.1.|Operacional Ecoponto 36 tlano 8.25390 297.140,31
1.2.2.|Transporte Ecoponto-ATT (t) 1.831 tlano 41 8.741,70
1.2.3.|Limpeza Corretiva (t) 458 tlano 36,17 16.547,19
1.2.4.|Equipe de Limpeza Corretiva 247451 tlano 0,14 34.288,05
1.2.5.{Triagem de Residuos (m?) 4722 tlano 1330 62.811,33
1.2.6.|Peneiracdo Triturveis RCC (m3) 3217 tlano 126 4.051,96
1.2.7.[Trituragdo RCC (m?) 1608 tlano 2330 3748064
1.2.8.[Transporte ATT-Ecoparque (t) 753 tlano 24,711 1861127
1.2.9(Trituracdo Madeira (m?) 1.344 tlano 8,60 1156351
Subtotal 491.235,96
1.3.|Investimento no Ecoparque CISBRA 4.714.16547
1.4./Investimento na Rede de Ecopontos e Areas de Triagem e Transbordo 546.673,89
Total| \ | 6.852.273,76
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