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1. INTRODUCAO

O presente plano tem o objetivo de fazer uma estimativa dos investimentos necessarios
nos sisternas de dgua e esgoto do municipio de Séo Jodo da Boa Vista nos préximos 30 anos com
vistas a um possivel novo pericdo de atuagio da Sabesp no municipio.

2. PERIODO DE PROJETO

Os estudos técnicos dos sistemas de dgua e esgoto de Séo Jodo da Boa Vista foram origi-
nalmente desenvolvidos para o periodo de 2.003 a 2.033.

O perfodo de projeto previsto para o presente Plano de Saneamento de Agua e Esgoto se
inicia em 2.007 ¢ termina 30 anos apds, em 2037.

Essa defasagem de tempo, no entanto, ndo prejudica as conclusdes do estudo original,
pois as taxas de crescimento da populagio anteriormente planejadas, atuais e futuras, e os coefi-
cientes de seguranga utilizados, mantém praticamente inalterados os dois elementos fundamen-

tais na previs@o das agOes de saneamento: a demanda de 4gua e esgoto ¢ a area de projeto.

Mantidas as demandas de dgua e esgoto € mantidos os limites geogrificos onde se dard o
consumo de dgua e a geragfo de esgoto, a previsdo da infra-estrutura necessdria para permitir a
prestacdo dos servigos fica praticamente inalterada, daf a validade das conclusGes do estudo ori-
ginal.

rd

3. AREA DE ATENDIMENTO

A drea de atendimento é a zona urbana do municipio de Sdo Jodo da Boa Vista incluindo
o Bairro Pedregulho que fica distante da sede do municipio cerca de 16 Km.

O municipio de S&o Jodo da Boa Vista estd localizado na regifo leste do Estado de Sdo
Paulo, junto & Serra da Mantiqueira, dentro de uma 4rea de 5174 km?, fazendo parte da 5* Regi-
do Administrativa de Sao Paulo.

Limita-se com os municipios de Vargem Grande do Sul, Espirito Santo do Pinhal, Kguas
da Prata, Aguai e Santo Antdnio do Jardim no Estado de S3o Paulo e Andradas no Estado de
Minas Gerais.

O relevo € tipico de montanha, a 767 m de altitude e encontra-se na Latitude: 210 98 00”
S e Longitude : 460 48’ 00” W de Gr.

A topografia do municipio € caracterizada por se localizar na encosta ocidental da Serra
da Mantiqueira. A medida que sé afasta para oeste, as encostas viio se tornando mais suaves.

A cidade de Sdo Jodo da Boa Vista dista 220 km da capital € tem acessos rodovidrios
principais pela SP 330, SP 340 e SP 344.
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O clima e o tipo de solo propiciam ao municipio a predomindncia de culturas agricolas e
da pecudria.
. A temperatura anual média € de 22 °C.
.' A sede se localiza entre os rios Jaguari Mirim e da Prata onde se encontram, de uma ma-

neira geral, declives bastante acentuados com cotas variando de 840 ao sul, junto ao Jd. Maga-
Ihiies e 725 nas proximidades da estrada velha para Vargem Grande do Sul.

O municipio se encontra na bacia do Rio Pardo e estd na inserido na Unidade de Gerenci-
~ amento de Recursos Hidricos - UGRHI 09 - Bacia Hidrogrifica do Mogi Guagu.
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Figura 2 - UGRHI 09 - Bacia do Mogi Guacu

Minas Gerais

A atividade econdmica predominante € o setor de servigos seguido pela indistria.

Tabela 1 - Dados sobre a economia de Sdo Jodo da Boa Vista

Varidvel Sao Jodo da Boa Vista | Estado de Sio Paulo
Valor Adicionado da ﬁm&cuﬁr‘m 71.9% 6.5%
Valor Adicionado na Indidstria 45,3% 46,3%
Valor Adicionado dos Servigos 46,8% 47.2%
PIB R$740.41 milhdes | R$546.606,82 milhdes
PIB per Capita (Em reals correntes) R$9.072.05 R$13.725,14

Em termos sdcio-econdmicos, Sdo Jodo da Boa Vista vem apresentando visivel desen-
volvimento, conforme mostra a tabela a seguir.

Tabela 2 - Indicadores sicio-econdmicos de Sdo Jodo da Boa Vista

it Al LA AL LRI A D LELLED ot atd il e R

. Condigbes de Vida Ano Municipio Estado
indice Paulista de T 2002 40 50
Responsabilidade Social - IPRS 4 2004 41 52
; 2002 63 67
Longevidade
- 2004 68 70
2002 51 52
Escolaridade
— 2004 61 54
E : Grupo 4 - Municipios que apresentam baixos
! gl a:isxﬁcagﬁo 2002 | niveis de riqueza e nivel intermedidrio de longe- ;,4' «
e vidade efou escolaridade
hY B
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) Condigdes de Vida Ano Municipio L Estado
Grupo 4 - Municipios que apresentam baixos
. 2004 | niveis de riqueza e nivel intermedirio de longe-
vidade e/ou escolaridade
Indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM
(média aritmética das dimensdes de riqueza, longevidade e escolaridade | 2000 0,843 0,814
do IPRS)
Renda per Capita (Em saldrios minimos) 2000 2,70 2,92

- A cidade de Sdo Jodio da Boa Vista dispde de sistemas de abastecimento de 4gua ¢ de es-
gotamento sanitdrio que atendem a toda a populagdo urbana.

O sistema de coleta de residuos sélidos também atende toda a populacio urbana. Os resi-
duos sdo lancados em aterro sanitdrio da Prefeitura Municipal.

De acordo com os dados da Fundagdo SEADE, ano 2.000, as condigbes gerais de habita-
¢do eram as seguintes:

* Tabela 3 - Condigdes gerais de habitacfio em Sio Jodo da Boa Vista

Situacio dos domicilios Valor

Domicilios com espago suficiente (em %) ) 91,5%
Domicilios com infra-estrutura Interna urbana adequada (em %)} | 97,5%
Coleta de lixo - Nivel de atendimento (Em %) 98,9%

O municipio € atendido pala ELEKTRO desde marco de 1998, possui uma subestagio re-
paixadora de 138.000 volts para 13.800 volts, 7 torres de 13.800 volts, 2 transformadores de
18.800 MVA, poténcia capaz de suprir as expansoes.

A cidade conta com sistema de drenagem constituido de bocas de lobo, condutores, gale-
rias e canais que lagam as dguas pluviais nos cursos d’dgua que atravessam a cidade.

Pode-se concluir, portanto, que a cidade apresenta boas condi¢Ges de habitagdo e infra-
estrutura urbana.

-

4. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

Os dados referentes aos sistemas existentes foram obtidos junto & drea de operagio da
Sabesp, por visitas em campo e por consulta ao Plano Diretor elaborado pelo consércio CENEC /
Maubertec.

. A captacio de 4gua de Sdo Jodo da Boa Vista € feita no Rio Jaguari Mirim, através de um
canal lateral, uma caixa de arcia e uma elevatdria de dgua bruta EEABO1, que recalca dgua até a
estacdo de tratamento de dgua.
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Figura 3 - Croqui do sistema de abastecimento de 4gua
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O processo de tratamento de dgua € o convencional constituido por mistura rdpida, flocu-
ladores mecanizados, decantadores tubulares e filtros rdpidos. Apds o tratamento, a dgua é en-
caminhada para o sistema de reservagio de 4gua tratada com capacidade de 8.130 m?, compostg’

por quatro reservatérios semi-enterrados, dois apoiados e um elevado. van de Ofiveira
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. Os reservatdrios semi-enterrados RS01, RS02 e RS03, localizados na 4rea da ETAOQI,
com capacidade respectivamente de 1.450 m3, 1.250 m® e 3.000 m3, estdo interligados, sendo
responsdveis pelo abastecimento de 4gua da maior parte da populagdo urbana,

O reservatdrio elevado de 500 m? TO1, localizado na ETAOQI1, recebe dgua do reservatério
RS02, através da estagfio elevatéria de dgua tratada EEATO2. Este reservatério € utilizado na
ETAO1 para a lavagem dos filtros e € responsdvel pelo abastecimento da zona alta, Jardim Novo
Horizonte e Jardim Itdlia.

- O Reservatdrio apoiado do Jardim Magalhides de 1.000 m3? RAO1, recebe 4dgua do reserva-
t6ério RS02, através da estacfo elevatdria de dgua tratada EEATOI. Este reservatério abastece por
gravidade os bairros: Alegre, Nova Repiblica, Solario da Mantiqueira ¢ os Jardins Canad4, Nova
840 Jodo, Magalhies e Crepiisculo.

e O Reservatdrio semi-enterrado RS04 de 900 m? do Jardim Molinari recebe dgua por gra-
' vidade dos reservatdrios RS01 e RS02, e a seguir abastece também por gravidade a zona baixa e
o Jardim Molinari.

O Reservatério apoiado do Bairro Pedregulho de 30 m? RAOQ2, recebe dgua por gravidade
dos reservatérios RS02 e RS03, e a seguir abastece também por gravidade o Bairro Pedregulho.

Os Reservatérios RS02 e RS03 abastecem por gravidade a zona média e, através da esta-
¢do pressurizadora de 4gua tratada BO1, abastecem a Vila Valentim.

A rede de distribui¢do de 4gua, composta por didmetros de 50 a 150 mm, tem aproxima-
damente 327,5 Km de extensio.

4.1 SISTEMA DE PRODUCAO

O municipio de Sdo Jodo da Boa Vista possui um sistema de abastecimento de dgua que
atende a 100% da populagfo urbana, com a captagio de dgua feita através de manancial superfi-
cial.

Tabela 4 - Caracteristicas do manancial

. Unidade ) Qoo Area.Ba::iia Capacfdade Capac%dade
Produtora Manancial @s) | Centribuicdo |  Nominal Nominal
(km?) (Us)- (m/h)
"ETAO1 | Rio Jaguari Mirim | 2.443,0 616,0 312,0 1.1232

O manancial atual ¢ o Rio Jaguari Mirim, pertencente a 9* UGRHI, sendo classificado
conforme o decreto estadual 10.755/77 como classe 2.

A capacidade do manancial € suficiente para o atendimento da demanda méxima didria
atual e futura. .

Neota, Adm, € Financeno = RF)
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1.1.1 Captacio e Aducio de Agua Bruta

A captagdo ¢ feita no Rio Jaguari Mirim onde existe um enrocamento para elevagio do
nivel d'dgua e um canal lateral aberto que alimenta o pogo de sucgdo da elevatéria de dgua bruta.
O estado de conserva¢do do enrocamento ¢ bom.

Foto 1 - Vista do enrocamento

Apos o gradeamento hd uma caixa de areia com 2 canais retangulares, com limpeza ma-
nual, com 2,0 m de largura, 8.5 m de comprimento ¢ 4,0 m de profundidade.

conservagdo com as caracteristicas descritas a seguir:

Foto 2 - Caixa de areia
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- 2 CMB com motor de 250 CV - Hm = 88 m.c.a para 150 I/s
- 2 CMB com motor de 350 CV - Hm = 88 m.c.a para 250 I/s

Foto 3 - Elevatéria de dgua bruta

A interligagido da EEAB a ETA ¢ feita por duas adutoras em paralelo com as caracteristi-
cas abaixo :

- Adutora de ferro fundido didmetro 500 mm e comprimento de 1.400 m e
- Adutora de ferro fundido didmetro 400 mm ¢ comprimento de 1.400 m.

A captagdo trabalha 24 horas, porém com vazdo média inferior a capacidade. Trata-se de
oma rotina operacional destinada a manter o sistema em funcionamento e evitar descontinuidade
no fratamento, golpes nas tubulagdes e conjuntos moto-bomba e outros efeitos adversos da des-
continuidade.

A elevatéria de dgua bruta apresenta alguns problemas operacionais, uns relacionados
com a prépria concepgdo utilizada no projeto de engenharia e outros relacionados ao fato da ins-
talagdo operar num nivel proximo i sua médxima capacidade instalada.

Entre 1994 e 1996 o sistema de produgio de dgua de Sao Jodo da Boa Vista sofreu ampli-
acdo com a duplicagdo da adutora de dgua bruta, a amplia¢do da estagdo de tratamento de dgua e
a implantagdo do sistema Magalhdes. A ampliagdo da elevatéria de dgua bruta nio foi realizada
naquela oportunidade em fungio das dificuldades de projeto decorrente do fato da cidade estar se
expandindo para a regido a montante da captagdo. Essa € uma questdo que deverd ser objeto de
estudo de alternativas e concepgio especifico.
: Dessa forma, a elevatdria original passou a operar com uma vazdo midxima de
370 s, porém requerendo alguns cuidados operacionais diferenciados. Os barriletes de sucgio e
recalque apresentam altas velocidades e a disposi¢do das bombas precisa ser revista, pois as con-
digGes atuais de operagdo favorecem o aparecimento de fendmenos de cavitagdo e abrasio com
conseqiiente de desgaste prematuro dos equipamentos. (
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Além disso, persiste um problema do projeto original que € a altura de sucgdo das bom-
bas. Essa caracteristica impde a utilizacio de bombas especiais e favorece a ocorréncia de cavi-
tagdo nos equipamentos.

! Existe um projeto elaborado no inicio da década de 90 que tenta dar solugio para esses
problemas. Porém, a expansdo da cidade a montante da captagdo trouxe incertezas quanto a im-
plantagao do projeto.

Nas atuais condigdes serd necessdrio um estudo de maior amplitude e complexidade onde
se confronte alternativas tais como: erguer o nivel do enrocamento ou baixar o nivel do piso da
casa de bombas de forma a diminuir a altura de sucg¢do; reformar a casa de bombas atual ou
¢onstruir uma nova casa de bombas; manter a captagdo no local atual ou construir uma nova cap-
tacdo.

Ou seja, serd necessdria a elaboragdo de estudo de alternativas, projeto de engenharia, li-

cenciamento ambiental e projeto executivo para que se cheque a solug@o definitiva para a ques-
tao para posterior implantagio das obras necessdrias.

4.1.2 Estaciao de Tratamento de f\gua

A estagdo de tratamento foi construida em 1980 e reformada recentemente, é do tipo con-
vencional, estd semi automatizada e tem capacidade instalada de 420 1/s.

Atualmente estd operando com vazao média de 318 I/s. Seu estado de conservagio é bom,
conta com sistema de reaproveitamento da dgua de lavagem dos filtros, mas ainda ndo possui
sistema de desidratagdo e disposi¢dio do lodo gerado no processo.

Foto 4 - Vista aérea da estagio de tratamento de dgua
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Foto 5 - ETA - Vista da casa de quimica

O processo € semi-automatizado, com a dosagem das solugbes efetuadas pelos operado-
res da ETA, de acordo com os valores indicados pelos equipamentos analiticos, turbidimetro
digital e phmetro digital. A dosagem de sulfato de aluminio ¢ feita de acordo com o valor da tur-
bidez de dgua bruta, registrada no turbidimetro digital e confirmada no turbidimetro de bancada.
A dosagem de cal hidratada ¢ feita em fungdo do valor registrado pelo pHmetro digital da dgua
ﬂoculada (e confirmado na de bancada). Para a dosagem de cloro sio feitas andlises utilizando-se
clorimetro digital e de bancada. Os equipamentos apresentam-se em bom estado de conservagio.

No laboratério estio em operagdo os analisadores do pH da dgua floculada ¢ da turbidez
da dgua bruta que indicam a dosagem de sulfato de aluminio e cal hidratada a ser aplicada a dgua
bruta.

Na entrada da dgua bruta e na saida sdo usados medidores de vazio eletromagnéticos. A
[eitura € instantiinea e € feita a totalizagdo da vazdo da dgua bruta na entrada e de dgua tratada na
saida da ETA.

Apo6s a entrada de dgua bruta, antes da chicana de mistura rdpida, sdo dosadas as solugdes
de sulfato de aluminio para a coagulagdo, cal hidratada para a pré-corregdo de pH e cloro-gds
para a pré-cloragao.

O sistema de floculagdo ¢ composto por 4 cimaras de floculagdo com 16 floculadores
fnecinicos de pds rotativas verticais.

Sdo quatro decantadores dotados de médulos tubulares, com uma drea total de 144,84m2.
A taxa de aplicagio superficial é de 185 m3/m?/dia.

A limpeza dos decantadores ¢ feita através de descarga de fundo noturna didria e descar-
ga completa para limpeza a cada 4 dias no periodo chuvoso, e a cada 7 dias no periodo seco, a-
través de jateamento de dgua.
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Foto 6 - ETA - Vista dos floculadores ¢ decantadores

O sistema de filtrag@o € composto por oito filtros rdpidos de fluxo descendente com leitos
compostos de seixo rolado, pedrisco, areia e antracito, operando paralelamente (vazio aproxima-
da de 40L/s cada filtro). A taxa de filtrag@o é de 249 m*/m?%dia.

A lavagem dos filtros ¢é feita a cada 50 horas no periodo seco e 25 horas periodo tmido.
O tempo médio de lavagem € de 10 minutos. O sistema de limpeza ¢ através de retrolavagem do
meio filtrante e lavagem superficial. A dgua para limpeza provém do reservatério elevado de 500
m* TO1 da ETAOL.

A ETA conta com sistema de recuperacgio de dgua de lavagem dos filtros que é composto
por um decantador especifico para esta finalidade denominado de tanque de recuperagdo. A dgua
recuperada pelo tanque de recuperagio retorna ao sistema de tratamento de dgua para ser proces-
sada novamente. Com elevada concentragio de sulfato de aluminio, o retorno da dgua recuperada
melhora a floculagdo e o desempenho da ETA.

A corregdo de pH € feita através da dosagem da solugio de cal hidratada (Ca(OH),) por
dosador de caneca, na entrada de dgua bruta para pré-corregdo de pH e no tanque de contato apés
a filtragdio para a pés-corregio de pH.

A pré e a pds clorag@o sdo feitas através do cloro gds que é armazenado em cilindros de
900kg e aplicado através de dosadores a vécuo que injetam o cloro na entrada de dgua bruta an-
tes das chicanas (pré-cloragio) e no tanque de contato (desinfecgio final).

Estdo em operagio os analisadores do residual de cloro da pré e pés cloragio. A dosagem
¢ feita manualmente através do operador, conforme valores registrados nos analisadores.

A dosagem do dcido fluossilicico € feita através de dosadora a nivel constante, aplicado
concentrado e a vdcuo na tubulagdo do sistema de arraste, que leva a solugiio até o tanque de

eontato apds a filtragdo, onde ¢ aplicado. ‘ <
* Desinfecgdo - hipoclorito de sddio: 159 kg/més 2o (
e Fluoretagio - 4cido fluossilicico: 2.014 kg/més m ora\ de Oliyeire
e Auxiliar de coagulagdo - pohcletrohto 60 kg/meés 1o, Aden. & Plegnce -RFF
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e Desinfecgdo - cloro: 2.963 kg/més
. e Correcido de pH - cal hidratada: 9.731 kg/més
. ¢ Coagulante - sulfato de aluminio: 45.408 kg/més

4.2 SISTEMA DE DISTRIBUICAO

O sistema de distribui¢io de 4gua de Sdo Jodo da Boa Vista € de boa qualidade tanto do
ponto de vista do estado de conservagio como da capacidade.

e
-

. O sistema & setorizado ¢ cada zona de pressio contra com redes primdrias bem dimensio-
nadas e adequadamente posicionadas. Boa parte dessas redes primérias foi implantada no final
da década de 70 ¢ o restante de forma distribuida até os dias atuais. O estado de conservagio
dessas redes € bom sendo que no futuro, provavelmente serd necessiria a recuperagio de algu-
mas linhas das quais jd estfio identificadas: 3.000 m em DeFoFo 150 mm, 4.000 m em FoFo
200 mm, 3.000 m em FoFo 300 mm 1.000 m em FoFo 400 mm.

- A rede secunddria e os ramais domiciliares também se encontram em boas condigdes e
sua substituicdo deverd atender ao critério de vencimento da vida itil, exceto por 16.651 m de
rede ¢ 2.500 ramais cuja necessidade de remanejamento ja estd identificada.

Na questio da distribuigfo de dgua apenas trés questdes merecem destaque:

¢ Revisdo da setoriza¢do da zona de pressio do Magalhaes: essa zona de presséo a-
tende a praticamente toda a drea leste da zona urbana. Isso ocorreu em virtude da
cota elevada do reservatério Magalhfies que permitiu o atendimento de 4reas mais
altas e mais distantes. Atualmente a zona de pressfio conta com considerdvel mime-
ro de vdlvulas redutoras de pressio com o objetivo de se manter as pressdes numa
faixa razodvel que favorega o controle de perdas. No entanto, parte da drea atendi-
da pelo reservatdério Magalhdes pode ser atendida pelo reservatério da zona média
junto a estacfo de tratamento de dgua o que, além de propiciar controle de pres-
sdes, permite economia de energia elétrica;

¢ Bairro Pedregulho: esse bairro, distante 16 km da 4drea urbana de Sdo Jodo da Boa
Vista, conta com 70 ligacdes de dgua e € abastecido por uma subadutora em ferro
fundido, didmetro 75 mm, que parte da zona média do sistema de distribui¢io da
sede e termina num reservatério de fibra de vidro de 30 m’. A distribuicdo é feita a
partir desse reservatério. A vazdo desse sistema ¢é limitada a cerca de 1,5 I/s en-
quanto que a demanda atual € de cerca de 1,1 I/s. Essa limitacio € indesejdvel sen-
do necessdria a previsiio de ampliacdo desse sistema;

¢ Booster da Vila Valentim: a regifio da Vila Valentim est4 situada na zona norte da
cidade e ¢ abastecida por um booster que tem a funco de pressurizar 4gua da zona
média. Esse sistema apresenta alguma vulnerabilidade e necessita de intervengédo
visando o aumento da seguranca operacional através de duas solugfes possiveis:
implantacfio de sistema de supervisdo e controle da unidade operacional ou criacio
de uma nova zona de abastecimento com a transformagdo do booster em estacdo
elevatdria de dgua tratada, implantacio de adutora de dgua tratada e de um centro
de reservacdo para a regido. A melhor solucdo dependcra da demanda
¢do total do sistema.
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4.2.1 Reservacio

O mais importante centro de reservagido estd situado na estagio de tratamento de dgua e
apresenta volume total de 6.200 m®, E composto por trés reservatérios semi-enterrados: o RSO1
de 1.500 m3, o RS02 de 1.200 m3 e o RSO3 de 3.000 m3; e um elevado, o TOI, de 500 m3. Esse

centro de reservaglo atende as zonas alta e média.

Foto 7 - Reservatério semi-enterrado RS01 - 1.500 m® - Zona média

Foto 8 - Reservatério semi-enterrado RS02 - 1.200 m® - Zona média
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Folo 9 - Reservatorio semi-enterrado RS03 - 3.000 nr® - Zona média .

Foto 10 - Reservatorio elevado T01 - 500 ny’ - Zona Alta

O centro de reserva¢do Magalhdes com um reservatorio apoiado de 1.000 m? localiza-se 2
sudeste da cidade e tem seu abastecimento feito a partir da ETA por uma linha de recalque com
diametro 250 mm. E responsdvel pelo abastecimento da zona de abastecimento de mesmo nome.

Foto 11 - Reservatorio Magalh@es RAO1 - 1.000 m® - Zona de abastecimento do Magalhies
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O reservaténo do Jardim Molinari, 0 RS04, tem capacidade de 900 m? e estd situado na
drea da antiga estagiio de tratamento de dgua onde hoje funciona o escritério administrativo da
Sabesp. Ele é abastecido por gravidade a partir da ETA através de duas adutoras em didmetro
150 mm. A drea atendida € a zona baixa.

Foto 12 - Reservatorio semi-enterrado RS04 - 900 m? - Zona baixa

O reservatério do bairro Pedregulho com volume de 30 m? tem seu abastecimento por
gravidade a partir da rede de distribui¢do da zona média da cidade.

Foto 13 - Reservatdrio apoiado RA02 - 30 m* - Bairro Pedregulho

Na tabela a seguir € apresentado um resumo da reservagdo existente em Sdo Jodo da Boa
Vista.

O estado de conservagilo dos reservatdrios € bom e nio hd problema operacional que

rega destaque. o
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Tabela 5 - Reservagiio existente

- | 1. E ! ) Capacidade Estado - Zonade
Local  |Qu 3 Tipo b (m¥ Conservagio |  Pressio
ETA i Enterrado Concreto Armado 3.000 Bom Média
ETA 1 Enterrado Caoncreto Armado 1.200 Bom Meédia
ETA 1 Sem! -enterrado | Concreto Armado 1.500 Bom Média
ETA 1 Elevado Concreto Armado 500 Bom Alla
Jd. Magalhaes 1 Semi -enterrado | Concreto Armado 1.000 Bam Magaihdes
STO 1 Enterrado Concreto Armado 900 Bom Baixa
Pedregulho i Apoiado Fibra 30 Bom Pedregutho

4.2.2 Aducfo de Agua Tratada

As estagdes elevatdrias de dgua tratada e os booster’s existentes na cidade sdo apresenta-

dos na tabela a seguir.

Tabela 6 - Estacoes elevatdrias de dgua tratada e booster’s existentes

g A N () | Motor I By ' a PW*
]i_ (un) | (€V) | (mca) | (Vs) | Conservagio
3 ETA - Zona Alta 2 75 40 50 Bom
Jd. Magalhaes 3 40 78 50 Bom
V. Valentin 2 25 Fis! 11 Bom
Jd ltalia 2 4 Bom

A estac@o elevatéria EEATO! recalca dgua do reservatorio RS02 para o reservatério a-

poiado do Jardim Magalhdes que, por sua vez, € responsivel pelo abastecimento da zona de a-

bastecimento de mesmo nome.

A estagiio elevatéria EEAT 02 - ETA - Zona Alta - recalca dgua do reservatdrio semi-
enterrado RS02 para o reservatério elevado TOI que atende a zona alta.

Foto 14 - Vista das elevatérias EEATO01 ¢ EEAT 02
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Foto 15 - Estacio elevatoria EEATO1 - Jardim Magalhies

- - . .

v O booster BOI pressuriza a dgua proveniente da rede de distribui¢io da zona média para a
regido da Vila Valentim e imediagdes.

Foto 17 - Booster B01 - Vila Valentim

critas no gquadro abaixo e totalizam aproximadamente 33.000 m.
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Tabela 7 - Adutoras de Agua tratada

R e TR IS T

| Ferro Fundido } 150

. 0 | Ferro Fundido j 200
. | FerroFundido | 250
| Ferro Fundido | 300
| FerroFundido | 400

4.2.3 Redes de Distribuicio e Zonas de Pressao

Praticamente toda a malha urbana da cidade de Sédo Jodo da Boa Vista est& coberta por
rede de distribui¢do com comprimento aproximado de 328 km.

As ocorréncias de vazamentos e rompimentos de redes sdo esporddicas. O monitoramento
da qualidade fisico-quimica e bacteriolégica da dgua distribuida € feito pelo laboratério da Divi-
sdo de Controle Sanitdrio da Sabesp situado em Franca, atendendo aos pardmetros preconizados
pela Portaria 518 do Ministério da Saide.

Verifica-se dentro da drea de projeto da rede de abastecimento de dgua da cidade uma to-
pografia acidentada, com variagdes de cotas na ordem de 140 m. Isto propicia a necessidade da
eriagdo de vdrios setores de abastecimento e zonas de pressdo conforme abaixo:

e Zona Alta: as regides que sfio atendias por gravidade através do reservatério eleva-
do, com cotas variando de 790 a 840;

e Zona Média: as regides abastecidas por gravidade a partir da ETA, com cotas vari-
ando de 740 a 790 e discriminadas no quadro abaixo;

e 7ona Baixa: as regides abastecidas por gravidade a partir do reservatério situado
no STO, com cotas variando de 690 a 740;

. ® Zona Magalhides as regides abastecidas pelo reservatério Magalh3es com cotas va-
riando de 700 a 840.

Tabela 8 - Zonas de abastecimento

v R R O e GG
ZonaMedia 740 | = 790
i Zona Baixa SENES, (B0 e RS e
) ZonaMagaihdes | 700 | 840
A seguir s3o apresentadas as regides de cada zona de pressdo. X
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Figura 5 - Zona Alta

ZONA ALTA
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Figura 6 - Zona Média
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Figura 8 - Zona Magalhdes

ZONA MAGALHAES

Em Junho de 2.007 Sdo Jodo da Boa Vista tinha a seguinte quantidade de ligagdes e eco-
nomias de dgua:

Tabela 9 - Namero de ligacies e economias de dgua de Sdo Jodo da Boa Vista em Junho/2.007

2 Categoria N de ligagdes N° de economias
Residencial 24,706 26.328
Comercial 2.746 2.949
Industrial 210 221
Piiblica 201 201
Mista 210 $
Total 28.073 29.699

Os ramais de dgua existentes sdo, na grande maioria, em PEAD. Os técnicos responsdveis
pelo controle de perdas identificaram que a maior parte da perda fisica ¢ causada por vazamentos
nos ramais provocados predominantemente pelo desempenho insatisfatério dos materiais consti
tuintes, seja das conexdes de interligagdo seja da prépria tubulagdo. Por esse motivo a Sabs -- &
desenvolveu um intenso traba.lho com oS fomecedores desses materiais e foi procedida
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trabalho se revelou altamente satisfatério mostrando que ramais executados dentro dessa nova
técnica tém desempenho manifestamente superior.

Por se tratar de um trabalho relativamente recente (cerca de cinco anos) a maioria dos
ramais de Sdo Jodo da Boa Vista ndo atende a essa nova especificagdo. Evidentemente que nem
todos os ramais feitos de acordo com a especificacdo anterior apresentam problemas. Visando
racionalizar a aplicagio dos recursos piiblicos, a Sabesp vem adotando a prédtica de trocar os ra-
mais que apresentam vazamentos. Ou seja, um ramal executado de acordo com a especificagdo
anterior néo ¢ reparado caso apresente vazamentos, mas sim substituido por um novo. Dessa
forma, previnem-se vazamentos futuros sem a necessidade de troca de todos os ramais de uma
dnica vez.

No longo prazo, no entanto, prevé-se a necessidade de troca de grande parte dos ramais
existentes, pois se estima que um ramal que foi executado de acordo com a especificacio anteri-
or ndo tenha vida itil superior a 20 anos com garantia de estanqueidade e, conseqiientemente, de
baixo indice de perdas.

Todas as ligacdes de 4gua de Sdo Jodo da Boa Vista sdo dotadas de cavalete, sendo o in-
dice de micromedic¢io de 100%. Os cavaletes ndo sdo totalmente padronizados, dada a idade das
ligagdes existentes. Ha uma predominéncia de cavaletes em ferro galvanizado.

Em 2.005 foi realizada uma revis@o do modelo de cavalete visando modernizar seu dese-
nho e suas funcionalidades de forma a: racionalizar a ocupacgéo de espaco no imével do cliente,
facilitar a leitura do hidrdmetro e permitir fazé-la sem a necessidade de adentrar ao imével do
cliente, dificultar e prevenir os mais diversos tipos de fraudes, diminuir a incidéncias de aciden-
tes e rompimentos dos cavaletes, diminuir a incidéncia de vazamentos nas juntas.

Evidentemente os cavaletes existentes em SHo Jofo da Boa Vista nio estdo de acordo
com esse modelo e sua introdugfo serd feita paulatinamente.

Quanto & hidrometria a situagio da cidade de Sio Jodo da Boa Vista é muito boa. Todas
as ligagBes de 4dgua sdo dotadas de hidrémetro e o estado de conservagio dos aparelhos é bom. J4
ha muitos anos é mantido um programa permanente de substitui¢do de hidrémetros onde de 3% a
6% de todo o parque € substituido a cada ano. Esse programa tem garantido uma performance
diferenciada da micromedicdo e, dada a importincia do controle de perdas em Sio Jodo da Boa
Vista, deve ter continuidade.

4.3 AUTOMACAO

O processo do sistema de abastecimento de dgua do municipio de Sao Jodo da Boa Vista
é monitorado desde a captagdo até a distribui¢do pelos Centros de Controle Operacional situados
em Sdo Jodo da Boa Vista e Franca, através de Telemetria e Telecomando a Distancia.

Para o monitoramento e automacfo do sistema de abastecimento foram instalados medi-
dores de vazdo eletromagnéticos em pontos estratégicos do sistema, e rjdiﬂdorcs de niveis para / ¢

controle de niveis maximos e minimos dos reservatorios. ral de Oljveira
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4.4 CONTROLE DE PERDAS

O gréfico a seguir mostra a evolugfio do {ndice de perdas fisicas e aparentes no sistema de
dgua nos dltimos seis anos.

Griéfico 1 - Evolugiio do indice de perdas

IP (%)

Verifica-se um indice praticamente estabilizado na faixa dos 30% com uma tendéncia de
queda a partir de 2.004. Cabe ressaltar, no entanto, que o patamar de 2006 na faixa dos 26%
constitui 6timo nivel para a realidade brasileira,

O controle e redugdo das perdas é prioridade em fungfo da importéncia desse indicador
no sentido da eficiéncia tanto econdmica como de utilizagfo de recursos naturais. Sendo assim,
as metas sio no sentido de permanente busca da redugdo das perdas.

5. SISTEMA DE ESGOTAMENTOQ SANITARIO EXISTENTE

5.1 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

A exemplo do que ocorre com o abastecimento de dgua, pode-se dizer que todos os imé-
veis existentes em Sdo Jodao da Boa Vista sdo atendidos por rede coletora de esgoto, embora nem
todos estejam conectados por motivos como: soleira baixa, desinteresse do proprietdrio do imé-
vel e outros.

O sistema de esgotos sanitdrios de S@o Jodo da Boa Vista é composto por trés Bacias

principais de Esgotamento denominadas: Bacia I ou do Rio da Prata, Bacia II ou do Cérrego Si
Jodo e Bacia III ou do Rio Jaguari Mirim. Elas esgotam uma drea de aproximadamente 1,8714(~ .

hectares. bral de QOliveira
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- O Sistema de coleta e transporte de Esgotos € composto por aproximadamente 295 km de
rede coletora, distribuida principalmente entre os didmetros de 100 e 150 mm, 8.907 m de emis-
sdrios, 6 estacdes elevatdrias de esgotos, 8 coletores tronco que conduzem o esgoto até a estagiio
elevatéria final, e esta, por sua vez, transporta até a Estacio de Tratamento de Esgotos de Sio
Jodo da Boa Vista ETEOL.

O Sistema de Tratamento de Esgotos € constituido por 2 lagoas aeradas, 2 lagoas de se-
dimentacgdo, 4 lagoas de secagem de lodo ¢ I Cimara de contato para desinfecgfio do efluente
tratado, através de clorag#o. O efluente tratado final € lan¢ado no Rio Jaguari Mirim.

Existem, ainda, duas fossas-filtro em opera¢do. Uma no Bairro Alegre e outra no Bairro
Pedregulho. Ambas lancam os efluentes na Bacia do Rio Jaguari Mirim.

A Figura 9 mostra o croqui com o esquema de funcionamento do sistema de esgoto.

O sistema de esgoto de Sdo Jodo da Boa Vista € de boa qualidade tanto em estado de con-
servagio como em termos de capacidade.

5.2 SISTEMA DE COLETA DE ESGOTOS

5.2.1 Ramais Domiciliares
O sistema de coleta conta com 27.024 ligacoes atendendo a 28.642 economias de esgoto.

Tabela 10 - Nidmero de ligacoes e economias de esgoto de Séio Jodo da Boa Vista em Junho/2.007

Categoria N° de ligacies N® de economias
Residencial 23.867 25.482
Comercial 2.621 2.819
Industrial 163 174
Priblica 167 167
R Mista 206 -
. Total 27.024 28.642

A cobertura da coleta de esgoto em termos de economias atendidas é de 96,4%. Do esgo-
to coletado 100% é tratado.

Os ramais sdo predominantemente em manilha cerdmica 100 mm e se encontram em bom
estado de conservagio, operando normalmente.

5.2.2 Rede Coletora

A rede coletora € predominantemente em manilha cerdmica com didmetros de 100 mm e
150 mm, possui cerca de 295 km de extensdo, apresenta bom estado de conservagdo-e tem capa-
cidade suficiente para atendimento a demanda.

O nimero de pogos de visita existentes, o posicionamento e o estado de conservagio sjo
suficientes para uma manutengio adequada da rede coletora. \
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Assim como a maioria das cidades brasileiras o grande problema enfrentado € o langa-
mento de agua pluvial na rede coletora.

-

2 Esse ¢ um problema antigo e nio solucionado, pois ndo tem sido possivel a reversio da
situagdo pelo fato dos responsdveis pela administragio do servigo de coleta de esgoto nio terem
qualquer tipo de instrumento coercitivo, mas apenas a educagfio e 0 convencimento numa ques-
tdo que depende do cidaddo decidir gastar dinheiro com a corregdo dos problemas que causa.

O langamento das dguas pluviais nas redes de esgoto, além de prejudicar determinados
iméveis pelo extravasamento em dias de chuvas intensas, sobrecarrega o sistema de afastamento,
0 que acarreta extravasamentos e consegilente langamento de esgoto “in-npatura” nos corpos
d’4gua, principalmente nas elevatdrias de esgoto e nas estagdes de tratamento.

' Figura 9 - Croqui do sistema de afastamento e tratamento de esgoto
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5.3 SISTEMA DE AFASTAMENTO DE ESGOTO

Conforme explanado acima, atualmente o sistema de esgoto sanitdrio de Sdo Jodo da Boa
Vista possui trés bacias de esgotamento principais e os esgotos coletados pela rede existente sdo
encaminhados ao sistema de afastamento composto por coletores tronco, interceptores, elevaté-
rias de esgoto com as respectivas linhas de recalque que transportam o esgoto até a estagio de
tratamento de esgoto.

O sistema foi implantado em trés fases distintas. A rede coletora na regido central da ci-
dade foi implantada antes da assun¢do dos servigos pela Sabesp. Na década de 80 a Sabesp im-
plantou redes coletoras nas zonas mais periféricas, os interceptores do cérrego Sao Jodo e do Rio
da Prata e as estagOes elevatdrias Santo Antdnio e Michelazzo. Esse conjunto de obras permitiu o
aumento da cobertura e o saneamento dos corpos d'dgua dentro da zona urbana. No final da dé-
cada de 90 o sistema de esgoto foi completado com a implantagio dos interceptores do Rio Ja-
guari, elevatdrias e linhas de recalque Tereza Cristina, Vila Operdria e Final e da estagdo de tra-
tamento de esgoto.

Verifica-se, portanto, que a idade do sistema de afastamento e tratamento € relativamente
baixa fazendo com que seu estado geral de conservagdo seja bom.

Y Os problemas operacionais existentes estdo, em sua maioria, relacionados com concep-
¢des utilizadas nos projetos das vérias unidades. Os projetos do sistema de afastamento e trata-
mento de esgoto sdo em parte do final da década de 70 e outra parte do final da década de 80
quando ainda ndo havia experiéncia operacional suficiente, por exemplo, em elevatdrias de esgo-
to, linhas de recalque e estagdes de tratamento de médio porte como € o caso de Sdo Jodo da Boa
Vista.

v Essa experiéncia indica que intervengdes de pequeno € médio portes poderdio melhorar
significativamente a eficiéncia e a seguranga operacional das unidades.

5.3.1 Estacoes Elevatérias de Esgoto

Apresenta-se no quadro a seguir as estagOes elevatdrias de esgotos existentes e suas ca-
racteristicas.

- Tabela 11 - Estacdes elevatdrias de esgotas

Descriggo | Q(s)|Hm (m)| Pot. (V)|  Consenvagan
EEE - TerezaCristina | 84,2 | 200 | 150 |  Novo
EEE - Vila Operéria 15,0 L. 98 44 1 - _Nevo

EEE - Santo Antdnio | 70,0 | 28,0 | 500 |  Novo
EEE - Jd. Michelazzo 107,0 ] 29,0 [ 100,0 §  Regular
EEE - Rec. DosPassaros | 15 | 500 | 250 |}  Novo |
BEE-Paalc A200)F 989 ] 1610 |  Bom

As elevatérias de esgoto, independente do porte, utilizam bombas submersas instalada
em um tnico pogo de sucgdo do tipo dmido. A retengdo de materiais grosseiros € feita atraveés'de

cestos instalados no interior das elevatérias. b5
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De forma geral as unidades necessitam de elevagio do nivel de seguranga operacional e
melhorias de ordem estética.

A seguranga operacional deve ser elevada através da implantagio de: sistema de monito-
ramento ¢ controle, sistemas de gradeamento para retengdo de sélidos grosseiros mecanizados ou
manuais, caixas para reten¢do de areia manuais ou mecanizadas, geradores de energia elétrica,
pogos pulmio, pogos para bombas reserva, entre outros.

Na questdo estética deverdo ser previstas agbes como: dispositivos de controle de odor,
melhoria arquitetonica das instalagdes que minimizem as interferéncias com a vizinhanga, con-
trole de ruido, etc.

O conjunto de medidas deverd ser determinado para cada caso especifico apés avaliagio
detalhada das condi¢des de operag@o das unidades e de projeto especifico devidamente aprovado
pelos 6rgios de controle ambiental.

A seguir apresenta-se a documentagio fotogrdfica das elevatérias existentes.

. Foto 18 - EEE Thereza Cristina

Foto 19 - EEE Santo Antdnio
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Foto 20 - EEE Michelazzo

Foto 21 - EEE Vila Operiria

Foto 22 - EEE Recanto dos Passaros
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Foto 23 - EEE Final - Vista geral

Foto 24 - EEE Final - Gradeamento mecanizado
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5.3.2 Interceptores, Emissérios e Linhas de Recalque

Na tabela abaixo é apresentado um resumo das principais caracteristicas dos intercepto-
res, emissdrios e linhas de recalque.

Tabela 12 - Interceptores, emissirios e linhas de recalque

| emm |

. Conc. Armado 700 884
CT2R Conec. Armado 600 283
CGTTC Conc. Armado 300 2.302
CT3MD Conc. Armado 300 2.675
CT3 Conc. Arm. / T.C. 400 2.435
CT3ME1 Conc. Armado 300 311
CTF Conc. Armado 900 611
ER.T.C Defofo 250 1.034
ER.V. Operéria fofo 100 62

Y ER.Sto. Anténio fofo 250 380

L ER.Jd. Michelazzo fofo 250 205
ER.Final tofo 500 1.874

Os interceptores, de forma geral, funcionam a contento.

O interceptor do Rio da Prata pode ser afetado por problemas de erosdo das margens do
rio em cerca de 1 km de sua extensio. Esses problemas sio causados pela ocupagio que ocorre
ao longo do Rio da Prata que aumenta significativamente o escoamento superficial das dguas
pluviais ¢ conseqiientemente o aumento da velocidade das dguas do rio nas épocas de chuvas
forrenciais que acabam por provocar a erosdo verificada. A solug@o desse problema depende de
virios aspectos ¢ muitos deles fora do poder de gerenciamento do responsdvel pela operagio do
interceptor.

Além disso, o interceptor do Rio da Prata opera com vazdes préximas a sua capacidade
de escoamento, tendo em vista a grande expansdo urbana ocorrida na bacia. Logo, esse intercep-
tor deverd ser ampliado e protegido.

Foto 26 - Sifao invertido do Rio da Prata
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Os demais ndio apresentam problemas relevantes exceto pelos trechos em ferro fundido
utilizados nas travessias de singularidades ou em assentamentos dentro dos canais. Esses trechos
j4 vém sendo substituidos.

As linhas de recalque das elevatérias implantadas na década de 80 sdio curtas e foram re-
centemente substituidas. A linha de recalque da elevatoria final, implantada no final da década
de 90, é mais longa e, certamente, terd que ser recuperada pelo menos uma vez ao longo do peri-
odo de projeto.

-

5.4 SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

O sistema de tratamento de esgotos de Sdo Jodo da Boa Vista é constituido por lagoas ae-
radas seguidas de lagoas de sedimentacgéio e de lodo, além de duas fossas-filtro que atendem a
dois bairros isolados.

A capacidade nominal instalada é de 220L/s, sendo a vazdo média tratada atual equiva-
lente a 73% dessa capacidade.

A estagdo de tratamento de esgoto possui licenga de instalagio N° 116582 e operagio N°
43001989 emitidas pela Cetesb - Companhia de Tecnologia em Saneamento Ambiental do Esta-
do de Sao Paulo em 01/06/1.998 e 20/06/2.006 respectivamente.

O efluente do tratamento € langado no Rio Jaguari Mirim, sendo a vazio média langada
atualmente igual a 160 L/s ¢ a vazio Q7.10 (vazdo minima média para 7 dias consecutivos ¢ peri-
odo de retorno de 10 anos) do corpo d’4gua de 3.122 L/s. A drea de drenagem no ponto de lan-
tamento é de 830 km?2.

Na pdgina seguinte € apresentado um croqui da estagao de tratamento de esgoto.

De acordo com andlises realizadas pelo laboratério da Divisdo de Controle Sanitdrio da
Sabesp situado em Franca, o sistema apresentou uma redug@o média de 85,2% de DBOs 3 no
periodo de 08/2.005 a 07/2.007 estando, portanto, em conformidade com a legislagdo estadual
yigente.

Existem dois pontos de monitoramento no Rio Jaguari Mirim. O primeiro localizado
100 m a4 montante do langamento do efluente e o segundo 500 m a jusante. Os resultados do mo-
nitoramento sdo apresentados mais a frente onde se faz a verificacio da unidade.

A estacdo de tratamento de esgoto funciona a contento e o tinico ponto que merece co-
mentério & o sistema de aeracdo. Os aeradores originais apresentavam alto custo de manutengédo
e baixa confiabilidade.

Estd em teste um outro modelo de aerador que, em termos de durabilidade vem apresen-

LY

tando melhor desempenho.

No entanto, o sistema de aera¢do como um todo merece estudo mais detalhado, tendogm ¢
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Ainda com relagdo ao tratamento de esgoto serd necessdrio estudar uma solugdo para a
redugio da cor do efluente final de forma a melhorar suas condigdes de langamento.

Figura 11 - Croqui da estagfio de tratamento de esgoto
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Foto 27 - ETE Sao Jodo da Boa Vista - Vista geral

Foto 28 - ETE S@o Jodo da Boa Vista - Entrada e caixa de areia aerada
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Foto 30 - ETE Séo Jodo da Boa Vista - Lagoas de sedimentagdo
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6. CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

6.1 EVOLUCAO POPULACIONAL

Utilizou-se o trabalho desenvolvido pela Funda¢do SEADE em parceria com a Sabesp,
“Demanda Futura por Saneamento” - Proje¢@o da Populagdo e Domicilios Paulistas de
maio/2004, que projeta a populagao urbana e domicilios a cada ano no periodo de 2000 a 2025,
Para os anos de 2026 a 2033, foi utilizada a tendéncia verificada no periodo de 2016 a 2025.

. A Tabela 13 a seguir apresenta as proje¢des populacionais e de liga¢des de 4gua no hori-
zonte de estudo.

Tabela 13 - Populag3o urbana, ligaces e economias

2006 | 81992 | 76.961 | 28531 | 29.791 | 939 | 258
2007 | 82691 | 77.776 | 29.068 | 30.328 | 941 | 256
2008 | 83.367 | 78571 | 29596 | 80856 | 942 | 255
2009 | 84.020 | 79.345 | 30.115 | a1.375 | 944 | 2,53
2010 84650 | 80.097 | 30625 | 31.885 | 946 | 251
2011 | 85256 | 80.827 | 31.126 | 32.386 | 948 | 2,50
- 2012 | 85.838 | 81.535 | 31.618 | 32.878 | 950 2,48
2013 | 86.398 | 82220 | a2.101 | 33361 | 952 | 246
2014 | 86933 | 82881 | 32.576 | 33.836 | 953 | 245
2015 | 87.446 | 83518 | 83.041 | 34.301 955 | 2,43
2016 | 87.935 | 84.130 | 33.498 | 34.758 | 957 | 242
2017 | 88.401 84716 | 33.945 | 35205 | 958 | 2,41
2018| 88.843 | 85277 | 34.384 | 35644 | 96,0 239
2019 | 89.262 | 85812 | 34.814 | 36.074 | 961 | 238
2020 | 89.658 | 86.319 | 35235 | 36.495 | 96,3 2,37
- 2021 | 90.030 | 86.799 | 35647 | 36907 | 964 | 235
- 2022 | 90379 | 87251 | 36.051 | 87.311 | 965 | 234 _
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6.2 AREA DE PROJETO

A drea urbanizada atual € de 1.782 ha e a populagao urbana de 74.399 habitantes, o que
resulta numa densidade média de 41,8 hab/ha.

> Tendo em vista que ndo s@o esperadas grandes alteragdes no uso do solo no periodo de
projeto, é razodvel supor que no fim de plano a densidade populacional serd a mesma que a atual.
Ou seja, admite-se que a fotografia urbana de Sdo Jodo da Boa Vista ndo apresentard mudangas
significativas em termos de adensamento da populagéo.

Sendo assim, a drea de projeto que conterd os 90.209 habitantes previstos serd de
2.158 ha em 2.033, 21% maior que a drea atual.

p Analisando as tendéncias de expans3o urbana, identificaram-se as dreas provéveis de
erescimento da cidade. A 4rea de projeto final € a apresentada na Figura 12.

6.3 INDICES DE ATENDIMENTO

O indice atual de atendimento dos sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sani-
tdrio é de 100%, pois ndo hd imdvel ndo interligado ao sistema pdblico por falta de rede de dis-
tribuigdo ou de coleta. Atualmente os iméveis ndo atendidos ndo o sdo por desinteresse dos pro-
prietdrios ou por impossibilidade técnica. Sendo assim, o indice de atendimento de 100% ser4
mantido até o final do periodo de projeto. Isso significa que o sistema serd projetado para conti-
nuar tendo capacidade de atendimento a toda a populacdo.

6.4 COEFICIENTES DE VARIACAO DE CONSUMO, RETORNO DE ESGOTO E VAZAO
- DEINFILTRAGAO

Os coeficientes de variagdo de consumo adotados sdo os previstos ¢ estabelecidos em
normas técnicas.

e Coeficiente do dia de maior consumo; Kl =1,20;
e Coeficiente da hora de maior consumo: K2 =1,50;
e (Coeficiente de retorno: C =0,80;
- ¢ Vazio de infiltragdo: 1=0,20 Ifs x km;
) ¢ Fator de reservagao: 1/3 do volume do dia de maior
consumo.

6.5 INDICE DE PERDAS

Conforme visto no item 4.4, o indice de perdas nos tltimos anos caiu de 30%‘para 206%.

- Para efeito de determinagio das vazdes necessdrias aos sistemas de 4dgua e esgoto ado
se-4 uma queda continua até se estabilizar em 25%, nivel considerado bastante sati
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6.6 DEMANDAS DE AGUA

Com base nas proje¢des da populagdo urbana e levando-se em consideragdo os critérios
de projeto, foram calculadas as proje¢des de consumo de dgua ano a ano até 2.033, consideran-
do-se constante o consumo por economia em 15,2 m*/més.

As vazdes calculadas sdo apresentadas na tabela a seguir e serdo utilizadas para verifica-
¢dp do sistema atual e dimensionamento de unidades complementares necessérias ao atendimen-
to das demandas até o final do perfodo de projeto.

Tabela 14 - Projecio das demandas de dgua

- 2027 | 89.069 | 37.934 | 250 | 26.477 | 306,45 | 31.773| 367,74
) 2028 | 89.341 | 38283 | 250 | 26.714) 309,19 | 32.
2029 | 89.580 | 38.624 | 25,0 |26.944 311,85 32.333|

2030 | 89.788 | 38.957 | 250 |27.169 [314,45]
2031 | 89.962 | 39.280 | 250 |27.387 | 316,98
2032 | 90.102 | 39.594 | 250 |27.599 | 319,44
2033 | 90.209 | 39.900 | 250 | 27.806 | 321,82

44
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6.7 VAZOES DE ESGOTO

As vazdes de esgoto foram calculadas segundo os mesmos critérios que as de dgua apli-
eando-se o coeficiente de retorno (C = 0,80) e a vazio de infiltragdo (0,02 I/s x km).

As vazdes ano a ano sdo apresentadas na tabela a seguir.

Tabela 15 - Proje¢io das demandas de esgoto

..

2.003 261 16.629 | 192,56 19.939 230,8 29.922 346,3
N 2.004 265 16.868 | 195,1 20.213 234,0 30.333 35611
) 2.005 269 17.078 | 197,7 | 20.478 237.0 30.730 355,7
2.006 274 17.291 200,1 20.733 240,0 31.113 360,1
2.007 278 17.496 | 202,56 | 20.978 2428 31.481 364,4
2.008 282 17.693 | 2048 | 21.215 245,5 31.837 3685
2.009 286 17.883 | 207,0 | 21.443 248,2 32.178 3724
2.010 201 18.066 | 2091 21.662 250,7 32.507 376,2
2.011 295 18.241 21,1 21.872 253,1 32.823 379,9
2.012 299 18.410 | 213,1 22.074 2555 33.126 383,4
2.013 303 18672 | 2149 | 22.268 257,7 33.417 386.8
2.014 307 18.726 | 216,7 | 22.453 239.9 33.695 390,0
) 2.015 312 18.874 | 218,56 ; 22.631 261,9 33.961 393,1
2.016 316 19.016 | 2201 22.800 263,9 34.216 396,0
2.017 320 18.151 221,7 | 22.962 265,8 34.459 398,8
2.018 324 19.280 | 223,1 23.1186 267,6 34.691 401,5
2.018 329 19.512 | 225,8 | 23.395 270.8 35.109 406,4
2.020 333 19.740 | 228,5 | 23.668 273,9 356.519 4111
2.021 337 19.963 | 2311 23.936 277,0 35.920 4157
2.022 341 20.181 233,6 | 24.197 280,1 36.313 420,3
2.023 345 20.395 | 236,0 | 24.453 283,0 36.697 4247
2.024 350 20.603 | 238,53 | 24.703 285,9 37.072 429,1
2.025 354 20.807 | 240,8 | 24.947 288,7 37.438 433,3
2.026 358 21.006 | 2431 25.186 2915 37.796 437,5
2.027 362 21200 | 2454 | 25418 2942 38.1486 441,5
2.028 366 21389 | 2476 | 25.645 296,8 38.486 4454
2.029 371 21.574 | 249,7 | 25.866 2994 38.818 449,3
2.030 375 21.754 | 2518 | 26.082 301,9 39.141 453,0
2.031 379 21.928 | 253,8 | 26.291 304,3 39.456 456,7
2.032 383 22.099 | 2558 | 26.485 306,7 39.762 460,2
- 2.033 388 23.919 | 276,8 | 28.368 328,3 41.715 482,8

6.8 PROJETOS EXISTENTES

Ni#o existem projetos gerais atualizados dos sistemas de dgua e de coleta, afastamento e
tratamento de esgoto.

Os projetos elaborados pela Sabesp no periodo da concessdo que se encerra foram inte-
gralmente implantados e, conseqiientemente, ndo sdo capazes de refletir as necessidades dos
préximos 30 anos. @
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Logo, para o préximo periodo de concessio serd necessdria a contratagdo de: estudo de
concepgdo, projeto de engenharia, licenciamento ambiental e projetos executivos para as inter-
vengdes futuras nos sistemas de 4gua e esgotos.

O presente estudo se limitara 2 verificagdo de capacidades e de necessidades de reabilita-
¢io de unidades operacionais.

7. VERIFICACAQ DO SISTEMA DE AGUA

A concepg¢do geral do sistema de abastecimento de dgua de Sdo Jodo da Boa Vista estd
atualmente consolidada, pois atende a 100% da populagéo urbana.

Para a manutengio deste indice de atendimento conforme as demandas previstas, serd
proposta a otimizag¢io do sistema existente e a implantacio de novas unidades.

7.1 SISTEMA DE PRODUCAO

Apesar da elevatéria de dgua bruta estar operando préximo do limite de sua capacidade,
conforme comentado no item 4.1.1, o sistema de captac@o ¢ aducio de dgua bruta tem capacida-
de para 340 L/s (600 CV) que, pelas projecOes deste estudo, atende as necessidades até o ano de
2.019.

A adutora de 4gua bruta tem capacidade para atendimento até o final de plano, porém cer-
tamente demandara servigos de recuperagéo das tubulagdes no meio do plano.

Desta forma, as obras de ampliagdo do sistema adutor se resumiriio as intervengdes na
captacio e elevatdria de dgua bruta de forma a elevar sua capacidade para 390 L/s. Essas obras
deverdo ser precedidas de estudos e projetos onde se confronte alternativas tais como: erguer o
nivel do enrocamento ou baixar o nivel do piso da casa de bombas de forma a diminuir altura de
succdo; reformar a casa de bombas atual ou construir uma nova; manter a captagio no local atual
ou construir uma nova captagio, sendo uma alternativa represa planejada no Jaguari Mirim.

A ETA instalada possui capacidade nominal de 420 L/s que atende a demanda de final de
plano. Necessita, porém, da implantacfio do sistema de desidratagdo e disposi¢io do lodo gerado
No Processo.

7.2 SISTEMA DE DISTRIBUICAO

7.2.1 Setorizacio

~

A setorizagfio do sistema continua basicamente a mesma. O posicionamento dos reserva-
t6rios existentes € adequado e capaz de atender a toda a drea de projeto.
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N As diferengas dizem respeito a revisfo da divisdo entre zona média e Magalhdes na drea
leste da cidade e a criagdo da zona de pressio da Vila Valentim.

Conforme ja abordado, atualmente a zona de pressdo do Magalhdes conta com considera-
vel mimero de valvulas redutoras de pressio com o objetivo de se manter as pressdes numa faixa
razodvel que favorega o controle de perdas. No entanto, parte da drea atendida pelo reservatério
Magalhdes pode ser atendida pelo reservatério da zona média junto 2 estagdo de tratamento de
dgua o que, além de propiciar controle de pressdes, permite economia de energia elétrica. Essa
firea corresponde a aproximadamente 15% da 4rea total do Magalhdes e pode ser visualizada na
figura da pagina seguinte.

A criagdio da zona de presso da Vila Valentim serd interessante, pois, conforme se ver4,
a zona média necessita de aumento de reservagio. Ao criar essa zona de pressdo aproxima-se o
reservatério do ponto de consumo e se aliviam as redes da zona média que terdo que veicular a
vazdo maxima didria na nova zona de pressdo ao invés da maxima horéria. A drea na nova zona
de pressdo também pode ser visualizada na figura da pagina seguinte.

A verificacdo do sistema de dgua demanda a determinacio das demandas médias e ma-
ximas por zona de pressdo. As estimativas dessas demandas foram feitas segundo os seguintes
critérios:

* Adotou-se para 2.003 a mesma distribui¢cdo percentual de economias por zona de
pressdo apurada pela drea de operacg#o no iltimo levantamento real;

¢ Ajustou-se a distribui¢io de economias para o final de plano considerando a varia-
- ¢éio total do niimero de economias (13.032 un) e a variacio da drea de projeto total
(375,6 ha) e as respectivas variagdes parciais das dreas de cada zona de pressio de
acordo com a seguinte equacéo:

Econg,, = Econ,,., + A, * A%,

inicio econ

. Os resultados sdo apresentados na Tabela 16 da pagina 49.
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Tabela 16 - Populagio por zona de pressio - 2.003 e 2.033

Ata  [2699| 6943 | 25 | 1s. ~ 8.601 21 | 18852 |
_ Meda | 4512 | 9784 | 35 | 25878 | 6396 | 16321 | 40 | 35769
_ Baxa | 3%2| 4334 | 15 | 11463 | 3562 | 4334 | 11 | o409 |

Valentim | 446 | 1.073 4 2.839 | 1003 | 3.006 7 6.588
" Magalhdes | 6601 | 5994 | 21 | 15854 | 7438 | 8898 | 22 | 19.502

TOTAIS 1782,0 28.128 100 74.399 21576 41.160 100 80.209

has de pressao.

Tabela 17 - Estimativa de vaziio por zona de pressio - 2.003 e 2.033

i A i
100,34

: At | 6943 | 5934 8601 | 6724 | 8069
: Média | 9.784 8362 | 16.321 | 127,60 | 153,12

_ Baka | 4304 | 3704 | 4445 | 4304 | 3388 | 4066

~ Valentin 1073 | 917 | 11,00 | 3006 | 2350 | 2820
_Magalnes | 5994 | 5123 | 6147 | 8898 | 6957 | 8348

TOTAIS 28128 240,40 266,48 41160 321,80 386,16

O quadro a seguir sintetiza as estimativas de vazdes médias e méximas didrias para as zo-

No quadro a seguir s@o apresentadas as estimativas da demanda maxima didria por ano e

zona de pressdo.

Tabela 18 - Estimativa de vaz3o por ano e zona de pressao — Q iy disca (I/5)

Financeirg’ REF

2003 | 71,21 | 100,34 | 4445
: 2004 | 71,82 | 102,20 | 44,58
- 2005 | 72,38 | 104,01 | 4469
_ 2006 7290 | 10579 | 44,75
2007 | 73,38 107,54 | 44,79
2008 | 7382 | 109,25 | 44,80
2009 74,22 110,93 | 44,77
2010 74,58 | 112,57 | 4472
2011 7491 | 114,18 | 44,64
2012 75,20 115,75 | 4453
) 2013 ) 7545 | 117,29 | 4440
] 2014 | 7567 | 118,79 | 44,24 24,84
2015 75,86 120,26 44,06
2016 | 76,01 | 121,70 | 43,85 o6 ran ol de Olvelr
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2024 | 78,74 | 13649 | 4286 | 2236 | 7693 | 357,39

7.2.2 Reservacio

De forma global, a reservag@o necessdria para o final de plano € 11.122 m? (1/3 volume
do dia de maior consumo). A reservagdo atualmente instalada € de 8.100 m?, inferior & necessi-
dade atual de 8.308 m?.

De forma global, a reservagio deverd ser ampliada em 3.522 m3. O quadro abaixo apre-
senta a reservagao existente por zona de pressdo e necessidades de amplia¢do para a demanda de
final de plano.

i Tabela 19 - Volumes de reservacc por zona de pressae - 2033

ata | 6972 |eoeo | 2824 | o | o 0

Médaa*_"f 13.280 | 153,12 | 4.410 | 6700 | 7.005 | 1305

Baixa | 3513 | 4066 | 1471 | 900 | 900 | o

- ~ Valentim | 2437 | 282 | B8t2 R T
B M?Q@@E& _ 7214 | 83,48 2 405 1.000 i 405 1.405
TOTAIS 33365 386,15 11122  7.600  11.122 3.522

Os reservatérios da zona média acumulardo as diferengas dos reservatérios da zona baixa
e o volume necessdrio & zona alta. Logo, as adutoras de dgua tratada dessas zonas de pressio «
deverdio prever o acréscimo de vazdo resultante (k3). Considerou-se que o volume do
to elevado (500 m®) é consumido pela lavagem dos filtros da ETA.
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O déficit atual de reservagio deve ser suprido através da construgdo do reservatério do
Magalhies.

Dessa forma somente em 2.011 € que a capacidade total de reservagdo estard novamente
exaurida. Nesse ano prevé-se a implantagdo da zona de pressdo da Vila Valentim com a implan-
ta¢do do respectivo centro de reservagio que serd novamente ampliado em 2.017.

Finalmente, em 2.021 implanta-se o reservatério enterrado ao lado da ETA completando
a necessidade de reservagdo até o fim de plano.

T confirmagdo dessa cronologia devera ser objeto do estudo de concepgdo e projeto basi-
co do sistema de abastecimento de dgua que definird as reais solugdes de engenharia para o sis-
tema.

Além da ampliagfio do volume de reservagdo serdo necessdrias obras de renovagdo estru-
tural dos reservatérios existentes para que eles possam atuar com seguranga pelos proximos 30
anos.

'-7.2.3 Aducio de f\gua Tratada e Rede Priméria

Conforme antes citado, ndo existe projeto global do sistema de abastecimento de 4gua de
Sdo Jodo da Boa Vista capaz de refletir as necessidades futuras da cidade, pois os projetos exis-
tentes foram totalmente implantados no perfodo que se encerra. Também ndo existe planta plani-
altimétrica atualizada de toda a 4rea de projeto. A Sabesp € a institui¢8o que dispde dos melhores
fevantamentos, porém parciais e ndo atingem toda a drea de projeto.

A inexisténcia desses dois elementos exige que a verificag@o do sistema de adugdo de 4-
gua tratada e de distribuigio seja feita de forma parametrizada.

Essa parametrizagdo fornece resultados que evidentemente ndo refletem com exatiddo as
necessidades de ampliagao fisica das linhas. Isso s6 serd conseguido com o desenvolvimento do
projeto de engenharia. Porém, € satisfatdria para efeitos de planejamento.

7.24 Zona Alta

Localizada na regido central e oeste, compreende os bairros no entorno da ETA, Parque
das Nagdes, Distrito Industrial, Novo Horizente e parte do Jaguari. Apresenta uma 4rea urbana
de 317,7 ha e é atendida pelo reservatério elevado (500 m?) e os enterrados localizados na ETA.
A drea atendida pela zona alta e 0 esquema de abastecimento sdo apresentados na Figura 14.

¥ O abastecimento do reservatério elevado € feito pela EEAT(2 localizada na drea da ETA
E}ue retira dgua dos reservatdrios enterrados e recalca através de uma linha em ferro fundido, di-
admetro 300 mm e 43 m de comprimento, para o reservatério elevado. Atualmente a EEAT conta
com 2 conjuntos moto-bomba, motor de 75 CV, Hm =40 m.c.a. ¢ Q =50 UIfs.

As vazdes mdximas didrias para inicio e final de plano sdo 71,2 l/s e §0,7 1/s respecti >

mente € as hordrias 106,8 I/s e 121,1 I/s. fvan Sapral de Qliveira
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Figura 14 - Zona Alta

Verifica-se que os conjuntos terdo que ser ampliados na etapa imediata. A vazio de re-
calque serd a mdxima hordria de final de plano, pois como dito, desconsidera-se o reservatério
elevado que ficard dedicado a reservar dgua de processo.

Os conjuntos moto-bomba a serem instalados terdo as seguintes caracteristicas:
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Motor : 75 CV

Q=1201/s

Hm =32 m

A seguir verificam-se as tubulag¢Ges que abastecem as dreas ndo continuas da zona alta. O
quadro abaixo apresenta as estimativas de vazdes para os setores de abastecimento Z1 a Z4.
Considerou-se a populagio distribuida uniformemente.

Tabela 20 - Zona Alta - Vazdes por setor de abastecimento - Q. norsria (I/5)

0111 346 T 5121

2003} 82,04 | 20,11 346 | S1.21 20194
3 2004 32,19 | 20,20 | 348 | 51,44 ~  2020] 3446 | .
" 2005] 3682 | 23,11 | 3,98 | 5885 ~  2021) 34,60
2006| 3247 | 2037 | 351 | 51,89 ~ 2022| 34,74
2007 3261 | 2046 | 352 | 5211  2028] ¢
2008] 32,75 | 20,55 | 3,54 | 5234 2024|3503 |
2009| 32,90 | 20,64 | 356 | 5257 2025
2010) 33,04 | 20,73 | 3,57 | 52,79 2026
2011| 33,18 | 20,82 | 359 | 53,02 2027
20124 33,32 | 20,91 | 3,60 | 5325 2028
. 2013| 3346 | 21,00 | 362 | 5348 2029
. 2014| 3361 | 21,09 | 363 | 53,71 2030
2015] 33,75 | 21,18 | 3,65 | 53,93 2031
2016| 33,89 | 21,27 | 366 | 54,16 2032

Para a verificagfo das tubulag@es utilizaram-se cotas extraidas de planta geral elaborada
pela empresa Serec no projeto de esgoto da cidade.

e Verificagio da linha para o setor Z1

825,00| 790,00] 85 | 2800 | 110 | 36,1 | 190 | 200 | 797,8 | 414

- A tubulagdo existente atende a demanda de final de plano

e Verificagdo da linha para o setor Z2

825,00 | 2500

810, ool

_139,1__2.2,_2_@_[4_ 174 | 100 e e

. 825,00 2500 | 130 [22,78 | 174 | 170 | 8082 | 2

810,00 1
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- A tubulagiio existente ndo atende a demanda de final de plano. Serd necessdria a
execugdo de uma linha em paralelo em 150 mm resultando num didmetro equiva-
lente de 170 mm.

e Verificagdo da linha para o setor Z3

B

233

|76 | 150" [sear ]

A tubulagdo existente atende a demanda de tinal de plano.

7.2.5 Zona Média

- Distribuida por toda a malha urbana apresenta uma 4rea total de 639,6 ha sendo atendida
pelos reservatérios enterrados existentes na drea da ETA.

A Figura 15 mostra o esquema geral de abastecimento da zona média.

Em relag@o ao que existe hoje apresenta as seguintes diferencas:

¢ Foi agregada uma 4rea de 93,2 ha que pertencia & zona de pressdo do Magalhies;

¢ Foi criada a zona de pressio da Vila Valentim com drea de 100,3 ha;
- » Foi agregada a 4rea correspondente a regido Z3 com 87,0 ha em fungao do cresci-
- mento da 4rea de projeto.

Nos demais aspectos a zona média permanece com as mesmas caracteristicas atuais.

- Sendo assim, pode-se dizer que o abastecimento das regides Z1, Z2, Z4 ¢ 75 ndo terd
quaisquer modifica¢bes, pois 0 crescimento que haverd serd absorvido pela criagdo da zona de
pressdo da Vila Valentim que passard a solicitar a rede da zona média com a vazao médxima di4-
ria ao invés da vazdo maxima hordria. Logo, para efeito deste estudo admitir-se-4 que as redes
éxistcntcs sdo capazes de abastecer as regides Z1, Z2, Z4 e Z5.

O abastecimento da regido Z6 dependerd da extensdo da rede primdria conforme mostra-
do na Figura 15. A vazdo de final de plano estimada para essa regido € de 23,8 L/s. Logo, serdo
necessdrias as seguintes extensdes de rede: 1.100 m de rede em DeFoFo 200 mm e 1.100 m em
DeFoFo 150 mm.

Da mesma forma o abastecimento da regido Z3 dependerd da extensdo da rede primdria,
além de um reforgo da rede existente. A vazdo de final de plano estimada para essa regido & de
22,2 L/s. Logo, serdo necessdrios: extensdo de 650 m de rede em DeFoFo 200 mm e reforgo da
rede existente de 1.500 m em DeFoFo 200 mm.

"

Dependentes ainda da zona média ficardo a zona de pressdo da Vila Valentim e o sistema
do Bairro Pedregulho. Esses dois subsistemas serdo verificados nos itens a seguir.
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7.2.6 Zona de Pressdo da Vila Valentim

A zona de pressio da Vila Valentim serd criada na zona norte da cidade e serd constituida
pela drea hoje atendida pelo booster Valentim ¢ pela drea de expansio prevista. No final de plano
ferd uma drea total de 100,3 ha, uma demanda médxima didria de 28,2 L/s e hordria de 42,3 L/s.

Receberd dgua da rede primdria da zona média na EEAT Vila Valentim e recalcard atra-
vés de uma AAT até o novo centro de reservacdo constituido por dois reservatérios apoiados de
400 m’ cada, a serem implantados. O eroqui a seguir apresenta o subsistema idealizado.

Figura 16 - Zona de pressdo da Vila Valentim

2 RAP's 400 M3

EEAT VILA
VALENTIM

A EEAT serd equipada com conjuntos moto-bomba com as seguintes caracteristicas:

Motor : 40 CV
Q=282Is
Hm =675m

A adutora de dgua tratada serd em DeFoFo didmetro 200 mm e terd comprimento de
1.460 m. A linha de retorno terd extensdo de 800 em DeFoFo didmetro 250 mm e 860 m em De-
FoFo didgmetro 200 mm.
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7.27 Sistema do Bairro Pedregulho

O bairro Pedregulho é atendido atualmente por uma adutora em ferro fundido 75 mm
com 15.589 m de extensdo que parte da zona média e abastece um reservatdrio de fibra de vidro
de 30 m® que abastece 70 ligagdes.

Admitindo-se as mesmas hipdteses de consumo feitas para a sede e uma média de quatro
habitantes por ligagiio, a populagio serd de 280 habitantes e a demanda méxima didria de 1,1 L/s.

O perfil aproximado da adutora existente € o mostrado na figura a seguir.

Figura 17 - Perfil aproximadoe da AAT Pedregulho
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Tendo em vista que a adutora parte da zona média, a cota piezométrica de partida € varié-
vel, pois as pressdes na rede sdo varidveis. Examinando-se o perfil acima, no entanto, verifica-se
que a condigiio mais desfavordvel de funcionamento ocorre quando a linha piezométrica se apro-
xima do pico topografico que ocorre a 2.297 m do inicio do seu caminhamento. Nessas condi-
¢Bes a cota piezométrica de saida é 764,6 m e a de chegada 698,7 m o que resulta numa carga
disponivel de 65,9 m. Se o coeficiente de rugosidade da adutora for igual a 100 a vazdo resultan-
te é de 1,6 L/s. Para coeficiente de rugosidade de 130 a vazdo serd 2,1 L/s.

Verifica-se, portanto, que para as condi¢Ges atuais a adutora atende a demanda. Em ter-
mos de reservagdo o volume necessdrio é 32 m’. Logo, serd necessdrio um aumento do volume
de reservacio.

Se necessdrio, 0 aumento da vazdo da adutora pode ser feito por duplicagdo da linha ou
por pressurizagdo da linha existente. Dada a grande extensdo a ser vencida, a pressurizacdo cer-
tamente € a solu¢do mais econdmica. No entanto, existem diividas se a linha suporta aumento na
pressdo de trabalho.

As pressGes maximas ocorrem na situagdo de pressfo estdtica quando a linha fica sujeita
a cota piezométrica do nivel mdximo do reservatério da zona média.

-

A Figura 17 mostra uma possivel solugio de pressurizacdo sem o aumento das pressdes
de trabalho na linha. Essa solugio prevé a instalagfio de dois booster’s sendo um a 2.
inicio da adutora e o segundo a 14.910 m. n Sohral de OF
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O primeiro booster terd a fungio de erguer a piezométrica em 16,7 m, para a cota 765,8
m. O segundo booster terd a fungZo de erguer a cota piezométrica em 30,7 m da cota 673,3 m
para a cota 704,0 m.

Nessa situacéo o trecho entre o booster 1 e o dois terd 12,707 m de extensdo e uma carga
disponivel de 92,5 m. A vazio resultante € de 2,2 L/s para um coeficiente de rugosidade de 100 e
2,8 L/s para um coeficiente de rugosidade de 130.

Dentro das hipéteses deste estudo a vazdo de 2,2 L/s serd suficiente para uma populagao
de.500 habitantes no final de plano, ou seja, serd possivel praticamente dobrar a populacédo atual.
Nessas condigdes o volume de reservagio necessario serd de 60 m’.

Evidentemente é possivel se atingir o mesmo resultado com a implantago de um tnico
booster. Porém nessa situagfio haveria um aumento das pressdes dindmicas, embora elas possam
ficar sempre inferiores & pressdo estdtica mdxima se o booster for implantado na posigéo B1.

i

Sendo assim € prevista a implantacio de mais um reservatério de fibra de vidro de
30 m’ na etapa imediata e a implantagfio de um booster no futuro. O booster pode ser implantado
na posi¢io mais conveniente entre o inicio da AAT e a posicdo B1. As caracteristicas dos con-
juntos moto-bomba serdo:

Motor : 4 CV
Q=221L/s
Hm=47,5m

7.2.8 Zona Baixa

Localizada na regifio central, apresenta uma 4drea de 356,2 ha e € atendida pelo reservaté-
rio semi-enterrado existente, com capacidade de 900 m53, localizado junto ao escritério adminis-
trativo da Sabesp.

A demanda de reservagio para esta zona no final de plano € 1.280 m?* sendo que o déficit
serd coberto pelos reservatérios enterrados da zona média localizados na ETA.

- A linha que abastece o reservatdrio da zona baixa é composta por 2 trechos sendo o pri-
meiro uma linha de didmetro 300 mm com 400 m de extensio e o segundo com 2 linhas em para-
lelo de didmetro 150 mm com 500 m cada.

- Como a reservagio para atender a hora de maior consumo estard dividida entre o reserva-
tério da zona baixa e os reservatérios da zona média, a tubulagfio deve trabalhar com vazéo aci-
ma da média do dia de maior consumo ¢ inferior a vazdo da hora de maior consumo. De acordo
com o trabalho apresentado pela empresa Coplasa (K3) a vazdo de dimensionamento deve ser
10% maior que a vazdo média do dia de maior consumo. A vazio de final de plano estimada para
zona baixa é de 40,7 L/s. Logo a adutora de dgua tratada para zona baixa dever4 ter capacidade
para 44,4 L/s.

O desnivel geométrico entre os reservatérios da zona média e baixa € 15 m (cotas 800 m
e 785 m respectivamente). O didmetro equivalente das linhas que compdem a Oliveira
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Localizada na regido sudeste, apresenta uma drea de 743,8 ha e seu abastecimento € feito
pelo reservatério Magalhdes com volume de 1.000 m?® que precisa ser ampliado na etapa imedia-
ta para 3.500 m’.

: O reservatdrio Magalhdes recebe dgua diretamente da ETA através de um sistema de a-
dugdo de dgua tratada coma as seguintes caracteristicas:

o EEAT: 3 CMB, motorde 40 CV, Hm =75 m.c.a.e Q=50 L/s - Hg =60 m

e AAT: 3.200 m em FoFo 250 mm

A vazdo mixima hordria de final de plano para a zona de pressdo é de 83,5 L/s.

Tendo em vista que a linha de 250 mm jd se encontra implantada a alternativa mais eco-
némica é sua manutengao sem duplica¢do. Para tanto a EEAT deverd ser ampliada para:

Motor : 200 CV

Q=8351ls

Hm=118m

Figura 19 - Zona de pressiio do Magalhies

ZONA MAGALHAES
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7.2.10 Remanejamento de Rede Primdria

Algumas redes primdrias terdo que ser remanejadas. S3o alguns casos de tubulagdes em
cimento amianto e outros de tubulagdes muito antigas onde ndo serd possivel a limpeza ou o re-
vestimento.

Deverd ser necessdria a execugdo de:

e PVC DeFoFo 150 mm: 3.000 m
2 e PVC DeFoFo 200 mm: 1.000 m

-

7.2.11 Limpeza e Revestimento de Tubulacoes de Ferro Fundido

No meio de plano as redes primédrias e subadutoras em ferro fundido estardo atingindo a
idade média de 50 anos. Admite-se que essas tubulagles terdo que ser limpas e revestidas nos
dez anos seguintes.

-

Tabela 21 - Limpeza e revestimento de redes primérias e sub-adutoras em ferro fundido

{m)’ | e *{v_d;n]ﬁﬂ)ﬁ

10.000 | Ferro Fundido | 150

Com|

___6.000 | Ferro Fundido | 200
3.000 | Ferro Fundido | 250
3000 | Ferro Fundido | 300 _
- 3.000 | Ferro Fundido | 400

7.2.12 Rede de Distribuicio e Ligacoes

A rede de distribui¢do existente atende a toda a populagdo urbana. Segundo os levanta-
mentos efetuados todos os iméveis urbanos contam com a possibilidade de ligag¢ao 4 rede publica
de distribui¢do de dgua, embora possam existir casos em que determinados iméveis ndo estdo
ligados por desinteresse do proprietdrio. Ndo se conhece qualquer tipo de demanda para novas
ligacGes de Agua ndo atendidas.

Em termos futuros prevé-se a necessidade de implantag@o de redes e ligagdes para aten-
dimento as demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

Além das previsdes de remanejamento de redes e ramais por vencimento da vida util dos
materiais ao longo do periodo de projeto, existem 16.651 m de rede e 2.500 ramais j4 identifica-
dos que necessitam de substituigdo. O remanejamento dessas redes e ramais deve ser implemen-
tado na etapa imediata.

8. VERIFICACAO DO SISTEMA DE ESGOTO : .

lidada, pois atende a totalidade da populagdo urbana.
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Para a manutencio deste indice de atendimento conforme as demandas previstas, serd
proposta a otimizacao do sistema existente.

- O esquema de funcionamento do sistema proposto é o mesmo do sistema existente, pois a
as bacias de esgotamento da drea de projeto sdo as mesmas da drea atual.

8.1 SISTEMA DE COLETA DE ESGOTO

8.1.1 Redes e Ramais de Esgoto

- O atendimento atual do sistema de esgotamento sanitdrio € de 96,4% em termos de eco-
nomias atendidas. Todos os levantamentos realizados indicam que ndo existe imével cujo propri-
etdrio tenha interesse na ligac@o de esgoto que néo esteja conectado a rede coletora.

Os ramais domiciliares e redes de esgoto sdo, em sua maioria, em manilha cérimica e a-
presentam bom estado de funcionamento. Ndo foram identificados problemas localizados ou
generalizados que necessitem de remanejamentos ou troca de ramais.

. E importante que o problema do langamento de dguas pluviais na rede coletora seja en-
frentado com mais objetividade e participagdo dos vérios 6rgdos envolvidos. Devem ser estuda-
das medidas educativas e coercitivas, bem como as formas aplicacgio.

Futuramente haverd necessidade de implantacdo de redes e ligacbes para atender as de-
mandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

8.2 SISTEMA DE AFASTAMENTO DE ESGOTO

8.2.1 Coletores Tronco e Interceptores

Séo trés os cursos d“dgua que cortam a drea urbana da cidade de Séo Jodo da Boa Vista.

A oeste o rio Jaguari Mirim que drena a bacia III, o cérrego Sdo Jodo que corta a cidade
na regido central e drena bacia II, e rio da Prata a nordeste drena a bacia L

A figura a seguir mostra a divisfo de bacias.
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Figura 20 - Bacias de esgotamento
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DISTRITO INDUSTRIAL i

Para verificagfio do sistema de afastamento de esgotos elegeram-se nove pontos de verifi-
cacfo, a saber:

s Ponto 1-EEE V. Operdria
* Ponto 2 - EEE Tereza Cristina
e Ponto 3 - EEE Sto.Ant6nio
* Ponto 4 - EEE Michelazzo
. ¢ Ponto5-Final CTII
® Ponto6-Final CTII+CT III
e Ponto 7 - Ponto 6 + EEE V. Operéria
® Ponto 8 - Final CT 1
s Ponto 9 - CT Final

A figura a seguir mostra as linhas e unidades verificadas. N

-

¢do da fossa-filtro do Bairro Alegre. L
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- Figura 21 - Esquema do sistema de afastamento de esgoto
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Definidos os pontos calcularam-se as vazdes em cada um deles a partir da mesma base de
dados utilizada para o sistema de agua (distribui¢fio de economias por zona de pressido) redistri-
buida pelas bacias hidrogréficas.

. As verificacbes dos interceptores existentes para as novas vazdes foram efetuadas ado-
tando-se os comprimentos, didmetros ¢ declividades apresentadas no projeto da empresa Serec.

A tabela a seguir apresenta as vazdes encontradas.
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Tabela 22 - Vazio mixima horiria por ponto de verifica¢do (L/s)

~2003| 56,04 | 54,19 | 92,8 | 104,1| 141,5| 250,
2004} 56,35 | 54,9 | 93,7 | 10511437 [ 253,2 | 2
2005 56,66 | 55,62 | 94,6 | 106,1 | 145,8 | 2563
2006/ 56,98 | 56,33 | 95,6 | 107,1 | 1480 [ 250,4 | 316,4 | 652 |
_2007| 57,29 | 57,05 | 96,5 | 108,0 | 150,1 | 262,5 | 319,8 | 55,9 |
2008} 57,6 | 57,76 | 97,4 | 109,0 | 1523 ]

2009| 57,91 [ 68,48 | 98,4 | 1100 | 154,4 | 268,7 |
_2010] 58,23 | 59,19 | 993 | 1109 | 156,6 | 271
_2011) 68,54 | 59,91 | 100,2 [ 111,9 | 158,7 | 27.

2012| 58,85 | 60,62 | 101,1 § 112,9 | 160,9 | 278,0 } 336,
2013/ 59,16 | 61,34 } 102,1 | 113,8 | 163,0 | 281,2
20144 59,47 { 62,06 } 103,0 ) 114,8 | 165,2 § 2843 | 343,7
.2015] 59,79 | 62,77 | 103,9 | 115,8 | 167,3 | 287,4 | 347,
_2016) 60,1 | 63,49 | 104,9 | 116,8 | 169,5
2017] 60,41 | 64,2 | 1058 | 117,7 } 171,6
2018) 60,72 | 64,92 | 106,7 | 118,7 | 173,8 | 296,7 | 3574 | 63,6 | 421,C
2019 61,03 | 65,63 | 107,7 | 119,7 | 175,9 | 299,8 | 360,8 | 64

20201 61,34 | 66,35 | 108,6 | 120,6 | 178,1 | 302,
2021} 61,65 | 67,06 | 109,5 | 121,6 | 180,2 | 30
_2022) 61,97 | 67,78 [ 110,4 | 122,6 | 182,4 | 309,1 | 371,1 | 66,4 | 437,5
2023/ 62,28 | 68,5 | 1114 1 123,5 | 184,5 | 312,3 | 374,5 i
.2024] 62,59 | 69,21 { 112,3 | 124,5 | 186,7 | 3154 | 3
2025] 62,9 | 69,93 | 113,2 | 125,5 | 188,8 ) 31
2026 63,21 | 70,64 | 114,2 | 126,4 | 191,0 | 32
2027} 63,52 | 71,36 [ 115,1 ] 127,4 | 1932 |
2028 63,83 | 72,07 [ 116,0 | 128,4 | 1953 | 3
2029) 64,14 | 72,79 | 116,9 | 129.4 | 197,5
2030f 84,45 73,5 | 117,9 | 130,3 | 199,6 | 334,0 | 39
2031) 64,76 [ 74,22 | 1188 | 131,3 } 201,8 | .

2032 65,08 | 74,94 | 119,7 | 132,3 | 2033 | 340,
2033| 65,39 | 75,65 | 120,7 | 133,2 | 206,1

Determinadas as vazoes procedeu-se a verificagio dos coletores e interceptores.

Tabela 23 - Coletor CT - III (EEE Vila Operéria)

P e o “Fo e Ly ) > N L . Y
% 630 21,72 | 1368 | 000 | 13,68 | 200 00127 | 042 | 1,09 | 565 | 409
630 2534 | 1597 | o000 | 1587 [ 200 00127 | 046 | 113
5 810 21,72 | 1759 | 1368 | 31,28 | 300 00030 | 055 | 078 | 239 | 545
810 2534 | 2053 | 1597 | 3650 | 300 00030 | 061 | 081
a 580 2172 | 1260 | 31,28 | 4388 | 375 00017 | 056 | 089 | 1,71 | 6.2
580 2534 | 1470 | 3650 | 51,20 375 00017 | 082 | 0.71
- 310 21,72 673 | 4388 | 50,61 375 0,002 | 051 | 080 [ 302 | 594
310 25,34 786 | 5120 | 5005 | 375 00032 | 056 | 094
- 250 21,72 543 | 50,61 | 56,04 400 00015 | 061 | 069 | 1,68 | 6.44 f
250 25,34 B34 | 5905 | 6539 400 0,0015 068 | 071 S i TR G
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Dentro dos critérios adotados o CT III tem capacidade para atender a bacia até o final de
plano. Por outro lado ndo existem problemas operacionais relatados. Logo, ndo serdo necessdrias
intervengdes futuras nesse coletor tronco.

" Tabela 24 - Coletor CT - I (Rio da Prata)

,E’Y 1 A %8 ¢ 1
e 14 1043 16,96 17,69 26,55 44,24 365 0.0018 0,58 0,70 1,79 6,22
1043 23,64 24,66 37,00 61,66 365 0,0018 0,74 0,75
12 382 16,96 6,48 44,24 50,72 400 0,0130 0,31 1,50 9,22 5,36
e 382 23,64 9,03 61,68 70,689 400 0,0130 0,37 1,65
- s 140 16,96 2,38 50,72 53,10 400 0,0014 0,61 0,67 1,56 6,55
140 23,64 3,31 70,69 74,00 400 0,0014 0,78 0,71

O coletor CT - I (Rio da Prata) foi analisado nos ultimos 1.565 m, considerando-se meta-
de da vazao concentrada no inicio do trecho. Verificou-se que o trecho I em 300 mm nfo atende
a demanda.

Além de ndo ter capacidade para o fim de plano esse coletor apresenta os jd relatados
problemas de rompimento por erosdo das margens do Rio da Prata, Por outro lado, no futuro serd
necesséria a eliminag¢fo da fossa filtro que atende ao Bairro Alegre.

A unidade existente necessitard de ser remodelada envolvendo obras de porte considera-
vel. Certamente serd mais vantajosa a eliminag@o através da interligagdo com o sistema central,
dado que a cidade estd praticamente toda urbanizada naquela regifo e, além do Bairro Alegre,
seré possivel o esgotamento de véarios outros bairros.

. A interligagéo da regifio do Bairro Alegre significa acréscimo de vazio no CT - I. Ou se-
ja, fica evidenciada a necessidade de ampliagdo do interceptor tanto em termos de diimetro de
alguns trechos como de extensdo.

A execugdo dessa ampliagdo deverd ser feita por método ndo destrutivo utilizando o sis-
tema de destrui¢do da tubulagdo existente e colocagdo de uma nova, de didmetro superior, no
mesmo tragado. Essa situagdo decorre do fato do coletor existente passar pelos fundos de um
grande nimero de propriedades particulares onde o método destrutivo significaria altos custos de
recomposigdo das condigdes originais de dreas construidas ou urbanizadas.

Dessa forma o CT - I permanecerd exatamente onde se encontra hoje, porém com didme-
tro e capacidade de esgotamento superior. Porém, como dito, o tragado atual estd sujeito a rom-
pimentos devido a erosdes na margem do rio. Estima-se que esse problema ocorra em trechos
ndo continuos com extensdo total da ordem de 1.000 m. Logo, nesses locais serd necessdria a
protecdo da margem do rio através de muros de gabides. .

Em resumo, as interven¢des na bacia do Rio da Prata sdo:

e Interligagdo do sistema da regido do Bairro Alegre: 4.500 m PVC 200

son Mancipi Nicolau
refeito Municipal
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* Prote¢do da margem do rio com a utilizagdo de gabides: 1.000 m de extensdo.

Tabela 25 - Coletor CT - 1I (Cérrego Sdo Jodo).

3 7 540 24,15 13,04 70,75 83,79 450 0,0085 0,44 1,25 5,66 8,47

1 540 35,17 18,99 103,05 | 122,04 450 0,0055 0,55 1.38
12 320 24,15 7,73 83,79 91,52 450 0,0047 0,48 1.21 5,16 6,668
320 35,17 11,25 122,04 | 133,30 450 0,0047 0,61 1,32
1.3 350 24,15 8,45 91,52 9997 450 0,0035 0,55 1,14 4,19 6,89
350 2517 12,31 133,30 | 14561 450 (,0035 0,72 1,19
1-4 320 24,15 7,73 88,97 107,69 450 0,0123 0,40 1,80 11,91 6,29
320 35,17 11,25 145,61 | 156,86 450 0,0123 0,50 1.98
15 120 24,15 2,90 107,69 | 110,58 600 0,0020 0,44 0,92 2,76 7,49
- 120 a5.17 4,22 156,86 | 161,08 600 0,0020 0,55 1,01
= lica 170 24,15 4,10 110,59 | 114,70 600 0,0020 0.45 0,93 2,80 7,94
170 3517 5,98 161,08 | 167,06 600 0,0020 0,56 1,02
17 240 24,15 5,80 114,70 | 120,49 600 0,0020 0,46 0,94 2,85 7,61
240 35,17 8,44 167,06 | 175,50 600 0,0020 0,58 1,03
1.8 780 24,15 18,35 120,49 | 138,84 600 0,0020 0,50 0.97 3.0 7,78
760 35,17 26,73 175,50 | 202,23 600 0,0020 0,64 1,08
19 110 24,15 2,66 138,84 | 141,50 600 0,0032 0,44 1,17 4,44 7,51
110 3517 3,87 202,23 | 208,10 600 0,0032 0.55 1,28

: Dentro dos critérios adotados em termos de capacidade o CT II atende a demanda de final
de plano.

Em termos de problemas operacionais cerca de 3.500 m do coletor foram implantados
dentro do canal do rio e, para isso, foram utilizados tubos de ferro fundido. Ocorre que a época
da implantagdo os tubos de ferro fundido ndo possufam revestimento especial para esgoto. Em
virtude disso jd se notam trechos corroidos e prevé-se que a tubulagio poderéd estar comprometi-
da em alguns anos. Nos tltimos tempos vdrias travessias tiveram que ser revestidas com fibra de
vidro para que vazamentos fossem contidos.

Dessa forma, possivelmente serd necessdrio o remanejamento de 3.500 m de coletor da
seguinte forma:
e 1,750 mem RPVC 500 mm,;
e 1.750 m em RPVC 600 mm.

- Tabela 26 - Coletor CT - III (entre EEE’s Sto. Anténio e Michelazzo).

i 290 11,65 338 | 9280 | 96,18 0,0194 0, 208 | 16,59 | 577
290 12,89 374 | 12070 | 124,44 375 0,0194 0,51 2,22
i3 480 11,65 559 | 9618 | 101,77 | 475 0,0153 0,48 1,83 | 1400 | 585
= 480 12,89 619 | 12444 | 130,82 | a75 0,0153 0,56 2,05 -
e 200 11,85 233 | 101,77 | 104,10 | 375 0,0047 0,72 1,23 | 5826 r
200 12,89 258 | 130,62 | 133,20 | 400 0,0047 0,77 1,29 i e
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g O coletor CT - III (entre EEE’s Sto. Anténio e Michelazzo) atende a demanda até 2022.
O trecho 3 deverd ser ampliado através da duplicagdo de 200 m com didmetro de 400 mm.

Tabela 27 - Coletor CT - I1I (entre EEE’s Tereza Cristina e Sto. Anténio).

7 160 11,13 1,78 64,19 55,87 350 0,0021 0,70 0,78 2,18 6.35
- 160 12,98 2,08 75,66 77,73 375 0,0021 0,79 0,83
2 150 11,13 1,67 55,87 57,64 350 0,0030 0,63 0,80 2,98 6,26
150 12,98 1,85 77,73 79,67 375 0,0030 0,70 0,87
13 400 11,13 4,45 57,64 §2,09 350 0,0075 0,50 1,31 6,52 5,87
400 12,88 519 79,67 84,87 375 0,0075 0,53 1,41
14 260 11,13 2,89 62,08 64,98 350 0,0034 0,85 0,97 3,44 6,29
260 12,88 3,38 84,87 88,24 375 0,0034 0,72 1,04
1.5 500 11,13 5,56 64,98 70,55 375 0,0030 0.64 0,85 3,21 6,35
500 12,98 6,49 88,24 24,73 375 0,0030 0,81 0,99
- el 800 11,13 8,90 70,55 79,45 375 0,0025 0,756 0,90 2,83 8,55
- 800 12,88 10,39 94,73 105,12 400 0,0025 0,83 0,94
1.7 430 11,13 4,78 79.46 84,23 400 0,0022 0,72 0,87 2,63 6,85
430 12,58 5,58 105:12 1 110.30 450 0,0022 0,68 0,94
1.8 220 11,13 2,45 84,23 86,68 400 0,0018 0,80 0,80 e, 15 6,94
220 12,98 2,86 110,70 | 113,56 450 0,0018 0,77 0,86
1.9 550 11,13 6,12 86,68 92,80 400 0,0020 0,82 0,84 2,43 6,94
550 12,98 7,14 113,56 | 120,70 450 0,0020 0,78 0,91

No trecho de conduto livre, a capacidade do CT - III entre a EEE Tereza Cristina ¢ a EEE
Santo Antonio ndo € suficiente para a vazdo de final de plano.

Serd necessdria a duplicagdo da linha em toda sua extensdo (3.470 m) no didmetro de 250
mimi.

Tabela 28 - Coletor Final (CT -1+ CT -1I+ CT - 1II).

13 g4\

i (gl o] L i) h il d
{4 450 10,00 4,50 245,60 | 250,10 0,0052 0,42 1,61 8,13 7,90
450 9,11 4,10 339,30 | 343,40 700 ,0082 0,51 1,76
1.2 210 0,00 0,00 306,10 | 306,10 700 0,0020 0,64 1,18 4,01 8,67
210 0,00 0,00 408,70 | 408,70 700 0,0020 0,81 1,23
13 300 0,00 0,00 359,20 § 359,20 800 0,0010 0,57 0,95 2,44 8.7
300 0,00 0,00 482,70 | 482,70 900 0,0010 0,70 1,01

. O coletor final atende a demanda de final de plano e ndo apresenta problemas operacio-
nais; logo néio haverd necessidade de intervengao.

8.3 ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO E LINHAS DE RECALQUE

inicio e fim de plano, e as calculadas neste estudo. p
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Tabela 29 - Capacidade instalada e projetada para as EEE’s

EEE - Tereza Cnstlna _20,1 {757
EEE - Vila Operaria oo R E . MO
EEE ‘Santo Antdnio o 92,3 120,7
EEE Jd, Michelazzo agE - 133,2
EEE - Final 544,0 482,8
EEE - Rec. Dos Péssaros DU e PR 5 e DS

2007 Troca dos equlpamemos 75,6 Vs, 30 mca, 50 OV
% Tem capac»dada para a demanda de final de plano :
5 uma i:nha 300 mm. Troca dos equpamenlos 120 20,7 Ifs, 26 mca, 75 CV

57

MB para 1uncnonamanto 3 + 1

EEE- 'Fu;al JRERy
Além das necessidades de ampliag@o as elevatérias de esgoto deverfo ser adequadas con-
forme comentdrios dos item 5.3.1.

Essas agdes envolverdo a implanta¢do de sistemas de monitoramento, constru¢do de pogo
de sucgfo auxiliar, instalagdo de gradeamento e caixa de areia, geradores e, no caso da EEE fi-
nal, de caixa de areia aerada, apés estudo especifico a ser realizado para cada caso isoladamente.,

8.4 SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

8.4.1 Corpo Receptor

O corpo receptor € o Rio Jaguari Mirim, que passa pelo municipio de Sdo Jodo da Boa
Vista pertencendo i Bacia do Mogi Guagu e estd classificado no Decreto Lei N° 8.468 de 8 de
setembro de 1.976 como classe 2. De acordo com 0 CONAMA 357/2.005 e Lei 8.468, sdo admi-
tidos para esta classe de rio os seguintes limites:
- Concentra¢do Minima de OD = 5,0 mg/L,
- Concentragdo Mdxima de DBO = 5,0 mg/L,
- Concentragdo Mdxima de Coliformes Fecais (E Coli) = 1.000 Coli/100 ml.
A vazdo minima de referéncia Q7 o, no ponto de langamento dos efluentes tratados, é de
3.122 L/s para uma 4rea de drenagem de 830 km?.

As tabelas a seguir mostram os resultados das andlises das dguas do rio, 100 m 2 montan-
te € 500 m a jusante do ponto de langamento dos efluentes da ETE.
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Observa-se que a média dos resultados das andlises indica que os pardmetros OD e DBO

encontram-se tanto a montante quanto 4 jusante dentro dos limites estabelecidos para o rio
classe 2.

Embora a DBO no ponto de lancamento seja 11,7 mg/l (> 5,0 mg/l), o OD minimo no
corpo receptor é maior que 5,0 mg/l, aplicando-se, portanto, o § 1° do artigo 10 da CONAMA
357 que estabelece:

“Qs limites de Demanda Bioquimica de Oxigénic (DBQ), estabelecidos para as dguas doces de
classes 2 e 3, poderdo ser elevados, caso o estudo da capacidade de autodepuragde do corpo

receptor demonstre que as concentra¢des minimas de oxigénio dissolvido (OD) previstas ndo
serdo desobedecidas, nas condigdes de vazdo de referéncia, com excegdio da zona de mistura.”

Quanto aos coliformes observa-se que tanto a montante como a jusante do langamento
dos efluentes da ETE as concentragdes excedem ao desejavel.

-

Tabela 31- Pardmetros do corpo receptor antes do langamento dos efluentes de esgotos

Corpo Receptor

100 m & montante Data

Pardmetro Unidade 08/08/05 | 17/10/05 | 16/01/06 | 10/07/406 | 16/10/06 | 08/01/07 | 16/04/07 | 16/07/07 Média

oD ‘mg 024 8,90 6,90 7,00 8,00 6,60 7,20 8,10 7.50 7,53
. DBO total mg 0211 3 4 3 3 7 2 3 11 4,50
- DQO mg 02/1 7.0 o1 7.0 7.0 17.6 14,5 9.5 30,7 12,80

Coli total | NMP/100ml | 5,21E+03 | 4,11E+04 | 4,61E+04 | 3,87E+04 | 1,.99E+05 | 7,70E+04 | 3,08E+04 | 1,73E+05 { 7.63E+04

E. coli NMP/100mt | 2,00E+02 | 5,54B+03 | 2,53E+03 | 8,57E+03 | 3,13E+04 | 6,95F+03 | 4,80E+03 | 2,91E+04 | 1,11E+04

Tabela 32 - Pariimetros do corpo receptor apds o Jancamento dos efluentes de esgotos

Corpo receptor

ta
500 m i jusante Da

[ Pardmetro | Unidade 080805 | 171005 | 16/01/06 | 100706 | 16/10/06 | 080107 | 16/04/07 | 1607/07 Média

oD mg 0211 8,20 6,00 7,20 7,60 7,00 7,30 7,60 7,30 7.28
DBO total mg 02/ 6 11 3 12 21 19 g 14 11,75
DQO mg 02/1 15,6 269 84 31,0 42,7 34,7 23,2 53,0 29,44

Coli total | NMP/100ml | 2,42E+)6 | 6,87E+05 [ 3,50E+4 | 8,66E+05 | 3,08E+06 | 6,13E+05 | 1,30E+06 | 1,30E+06 | 1,29E+06

E. coli NMPA0Om! | 6 49E+05 | 142E+05 |7,40E+03 | 1,47E+05 | 7,76E+0}5 | 1,43E405 | 3,13E+05 | 4,61E+05 | 3,30E+05

8.4.2 Verificacio da Eficiéncia da ETE

As tabelas abaixo apresentam os resultados do monitoramento efetuado pela Sabesp.

Tabela 33 - Pardmetros do esgoto brute

Afluente
D
{Esgoto Bruto} ata ~

Parimetro Unidade 08/08/05 | 17/10/05 | 16/01/06 | 10/07/06 | 16/10/06 | 08/01/07 | 16/04/07 | 16/07/07 Média

- DBO total mg 0211 402,00 462,00 442,00 503,00 480,00 360,00 400,00 543,00 449,00

"/

Ll

e

DQO mg 02/1 91000 | 103000 | 94000 | 860,00 | 80000 | 80000 | 75000 | 125000 350
pH 7,00 6,70 670 690 | /elso 6,70 6,80 3 6,76
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- Tabela 34 - Parimetros do esgoto tratadoe

Efluente

(Esgoto Tratado) Data

Pardimetro | Unidade 08/08/05 | 17/10/05 | 16/01/06 | 10/07/06 | 16/10/06 | 08/01/07 | 16/04/07 | 16/07/07 Média

DBQ total mg 02/ 70,00 70,00 60,00 95,00 30,00 48,00 70,00 90,00 66,63

DQO mg Q21 271,00 259,00 189,00 259,00 250,00 182,00 251,00 324,00 248,13
L Coli total { NMP/100m] | 8,66E+06 | 1,26E+06 | 1,02E+06 | 1,99E+06 | 3,65E+06 | 3,87E+06 | 8,66E+06 | 3,61E+06 | 4,09E+06
- E.coli NMP/100m! | 1,37E+06 | 5,21E405 | 3,32E+05 | 4,11E+05 | 8,20E+05 | 4,41E+05 | 2,14E+06 | 9,87E+05 | 8,78E+05
» pH 7,50 730 7.60 740 7.60 740 7,20 740 743

Tabela 35 - Eficiéncia da ETE

Eficiéncias Data

Parametro | Unidade 08/08/05 17/10/05 | 16/01/06 | 10/07/06 | 16/10/06 | 08/01/07 | 16/04/07 | 16/07/07 Média

" DBO total mg 021 82,59% 84,85% 86,43% 81,11% 93,75% | 86,67% | 82,50% 83.43% 85,16%
I DQO mg 021 70,22% 74,85% 79,89% 69,88% 68,75% | 77.25% | 66,53% 74,08% 72.96%

Pelas andlises realizadas pode-se observar que a eficiéncia da ETE existente atende ao ar-
tigo 18, Decreto Lei Estadual N° 8,468, relativamente ao item V, que trata do padrdo de emissdo
de efluentes, pois a eficiéncia na remog¢io de DBO ;530 € superior a 80%.

8.4.3 Intervencies Necessdrias em Tratamento de Esgotos

A ETE de Sdo Jodo da Boa Vista estd localizada ao norte da cidade e possui capacidade
instalada de 215 L/s em termos de vazdo média.

Quando da implantagdo da ETE as obras foram etapalizadas. A primeira etapa, com capa-
cidade para tratar vazio média de 215 L/s, quando foram implantadas 2 lagoas aeradas, 2 lagoas
de sedimentacio e 4 lagoas de secagem de lodo. Para a segunda etapa € prevista a construgio de
mais uma lagoa aerada que passard a capacidade de tratamento para 313 L/s (vazdo média).

Sendo assim, o desempenho da unidade existente deverd ser acompanhado e, téo logo ele
revele a proximidade do limite de capacidade, a terceira lagoa aerada deverd ser construida e
entrar em operagdo. Apés essa ag¢ao serd possivel o atendimento da vazdo de fim de plano.

Como visto, a Unica questdo operacional da ETE a ser considerada diz respeito ao sistema
de aeracdo. A remodelaciio desse sistema deverd ser estudada e implantada segundo critérios de
beneficio custo.

Além disso, prevé-se a necessidade de implantagdo de um pds-tratamento na ETE para
que se possa fazer frente as demandas futuras da legislacdo ambiental em vérios quesitos, entre
eles remogdo de nitrogénio e fésforo.

Finalmente, ainda relacionado ao tratamento de esgoto, deverdo ser desenvolvidos estu-
dos especificos que determinem a melhor forma de disposi¢io do lodo dos pontos de vista técni-
co, ambiental e econémico. A forma de dispor adotada deverd ser adotada segpndo critérios de
beneficio custo. /L a 7l e Olivelre
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Finalmente prevé-se que a fossa-filtro que atende o Bairro Pedregulho necessitard de am-
pliagdo e melhorias no processo para garantia de atendimento 2 legislagiio ambiental.

Nesse bairro prevé-se, ainda, a implantagio de uma pequena elevatéria para possibilitar o
completo atendimento da érea de projeto tanto em termos de coleta como de tratamento.

8.5 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

. A unidade de tratamento do sistema central foram conferidos pela CETESB licengas de
instalagido N° 116582 em 01/06/1.998 e de operacio N° 43001989 em 20/06/2006.

A fossa-filtro do Bairro Pedregulho foram conferidos pela CETESB licengas de instala-
¢do N° 43000701 em 02/03/2.001 e de operacdo N° 43001986 em 13/06/2006.

Para o préximo perfodo, serd necessdria a renovagio da licenca de operagdo pela
CETESB e a solicitagdo de outorga junto ao DAEE para captagio de dgua ¢ o langamento do
efluente das ETE’s no Rio Jaguari Mirim.

9, INVESTIMENTOS DA OPERACAQ

Sdo denominados investimentos da operagio aqueles necessirios a renovacgio de ferra-
mentas, materiais € equipamentos de maneira geral.

Os itens mais fregilentes que necessitam desse tipo de renovagio sfo:

E I |

* Equipamentos eletro-mecénicos
- Inversor de frequéncia para motores de 200 CV volt. 440
- Bomba submersivel esgoto EEE Final - 200CV
. - Bomba submersivel esgoto EEE T .Cristina - 25 CV
- Bomba submersivel esgoto EEE Sto Antonio - 50 cv
- Bomba submersivel esgoto EEE Michelagio - 75 cv
- Transformador
. - Aerador p/ ETE
- Motor trifdsico de p/ aerador da ETE
- Inversor de frequéncia booster T. Cristina
- Inversor de frequéncia booster Italia
- Conjunto motobomba centrifugo eixo horizontal - booster Italia
- Conjunto motobomba centrifugo eixo horizontal - T.Cristina
- Conjunto motobomba centrifugo eixo horizontal - Res Magalhdes
- Conjunto motobomba centrifugo eixo horizontal - Zona Alta
- Conjunto motobomba centrifugo eixo horizontal - Captagio
- Disjuntor de partida para motores da captacio
- Inversor de frequéncia booster T. Cristina
- Turbidimetro de bancada completo
- Analisador de cloro de bancada cowpleto
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pHmetro de bancada completo
Sistema para Determinacio de DBO (Oxitop)
Equipamento para ensaio de Jar-test com 6 cubas
Fluorimetro de bancada
¢ Ferramentas e equipamentos operacionais
- Torno de fuso p/ bancada capacidade 1/8 a 4 pol.
- Chave corrente para servigo pesado 4 1/2 pol.
- Chave Reta (Grifo) 3 pol.
- Serra elétrica corta marmore (cortar piso) 110v
- Furadeira Manual para tubos de PVC
- Furadeira Manual para tubos de Ferro Fundido
- Watimetro 0 - 1000 w - Digital ou Analégico
- Aterrdmetro - 3235 - 11 - YOKOGAWA
- Alicate Hidrdunlico CR51 - Crimper - Luva e Terminal Até 400mm
- Tacémetro - Otico com mira laser e contato até 5000 rpm
- Tiffor - 2.000 Kg
- Rogadeira Costal - Poténcia 1,9 kw - 39¢cc
- Furadeira Elétrica Manual - Tipo Industrial - Mandril 1/2"
- Corta Tubos articulado de 4 rodas cortadoras mod. 466-S 4" a 6 "
- Corta Tubos articulado de 4 rodas cortadoras mod. 468-S 6" a8 "
- Corta Tubos articulado de 4 rodas cortadoras mod. 475-§ 8"a 12"
- Chaves de corrente para tubos C-14
- Chaves de corrente para tubos C-24
- Chaves de corrente para tubos 3233
- Barra de Escuta
- Localizador de metais ferrosos .
- Cortador de Tubo Cerdmico para tubos até DN 300
- Transceptor mével
- Transceptor portatil
- CMB drenagem de vala
¢ Manutengéo eletromecéanica
- Conjunto moto bomba centrifugo de eixo Horizontal
- Painéis de Comando
- Analisadores de Processo (Turbidimetros, Fluorimetros , Colorimetros e Clo-
radores)
- Painéis e protecGes
- Painéis de CLP e prote¢des
- Medidor de vazio e Nivel
- Compactador , CMB vala , rogadeiras , martelete.
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10. CONCLUSOES E RECOMENDA COES

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua ¢ Esgoto - de S#io Jodo da Boa Vista
tem como objetivo o exame da situacdo atual da infra-estrutura de prestagio dos servigcos de dgua
e esgoto no municipio e o estabelecimento de diretrizes gerais para a expansdo dessa infra-
estrutura para os préximos 30 anos.

- Este Plano deverd servir como Termo de Referéncia para a contratagfio de empresa espe-
cializada para a elaboragdo dos necessdrios estudos de alternativas, estudos de concepgdo que
consolidardo a conformagdo final dos sistemas de dgua e esgoto da cidade, bem como, permitiréo
a determinagdo das obras ¢ acBes necessdrias para se atingir essa nova conformagio.

De posse dos estudos de concepcio de dgua e esgoto serd possivel detalhar as reais inter-
vengdes necessdrias aos sistemas de dgua ¢ esgoto, bem como sua cronologia. Isso permitird a
tontratagdo dos projetos bésicos e executivos que viabilizarfo a efetiva implantagio das obras
necessarias.
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ANEXO 1 - PLANO DE CONTINGENCIAS DO
MUNICIPIO DE SAO JOAO DA BOA VISTA
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1. INTRODUCAOQO

O Plano de Contingéncias busca descrever as estruturas disponiveis e estabelecer as for-
mas de atuagdo da SABESP tanto de carater preventivo como corretivo que objetivam elevar o
grau de seguranca e a continuidade operacional das instalagdes afetas aos servigos de abasteci-
mento de dgua e esgotamento sanitdrio.

Para o novo periodo de projeto essas estruturas € formas de atuagiio deverfo ser no mini-
me, mantidas e, se possivel, otimizadas e melhoradas qualquer que seja a forma de administracio
dos servicos de dgua e esgoto de Sio Jodo da Boa Vista.

- Na operagiio e manutencdo dos sistemas de abastecimento de dgua e de esgotos sanitarios
dos municipios operados pela SABESP sdo utilizados mecanismos locais e corporativos de ges-
tdo no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através de controles ¢ monitoramentos das
condi¢des fisicas das instalacdes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncias de sinistros
¢ interrupgdes na prestacio dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a
SABESP dispde de estruturas de apoio com mdo de obra, materiais, equipamentos ¢ oficinas
localizados em outras unidades da empresa, como das diversas Unidades de Negécio do interior,
litoral e da regidao metropolitana de Sdo Paulo, das superintendéncias de Manutencdo Estratégica,
de Gestido de Empreendimentos, de Gestdo de Projetos Especiais e do Departamento de Controle
de Qualidade da Diretoria de Tecnologia ¢ Planejamento, das superintendéncias de Gestdo de
Empreendimentos e de Desenvolvimento Operacional da Diretoria de Sistemas Regionais, e de
dreas de suporte como as superintendéncias de Comunicagio, Marketing, Suprimentos e Tecno-
logia da Informagio, dentre outras.

A seguir sdo apresentados os principais instrumentos utilizados pela SABESP para a ope-
racdio ¢ manutengio dos sistemas de dgua e esgotos do Municipio de Sdo Jodo da Boa Vista.

- PREVENTIVO

-

2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

¢ Acompanhamento em tempo real da produgdo de dgua através da realiza¢io de
medi¢des na entrada da estacio de tratamento;

* Controle de parimetros dos equipamentos em operagdo como horas trabalhadas,
corrente, tensio, consumo de energia, vibragéo e temperatura; .

¢ Controle de equipamentos de reserva e em manutengio;

¢ Sistema de Gerenciamento da Manutengdo: cadastro dos equipamentos e instala-
¢Oes; programacio de manutengdes preventivas; geragdo e controle de
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servigos de manutengdes preventivas e corretivas; registros ¢ histéricos das manu-
tengdes; realizagdo de manutengdes preditivas em equipamentos de alta criticidade;

¢ Manutencgio preventiva das bombas do sistema de produgdo em oficinas especiali-
zadas da SABESP em Franca e Sdo Paulo;
* Plano de inspegdes periddicas e adequagbes nas adutoras de dgua bruta e tratada;

i ® Acompanhamento em tempo real, pelo centro de controle operacional, das vazdes
encaminhadas aos setores de distribui¢do bem como dos niveis de reservagio, situ-
acdo de operagdo dos conjuntos moto-bomba e vazdes minimas noturnas para ge-
renciamento das perdas, com registros histéricos;

* Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribuicéo;

¢ Pesquisa planejada de vazamentos invisiveis na rede de distribuigo e ramais de
dgua;

¢ Acompanhamento geral do estado da hidrometria instalada e manutengio preven-

- tiva;

¢ Controle da qualidade da 4gua dos mananciais;

e Controle da qualidade da dgua produzida com andlises de diversos pardmetros em
tempo real na estacfo de tratamento de dgua;

¢ PAE Cloro — Plano de A¢do de Emergéncia para atuagéio nos casos de vazamentos
de cloro na estagdo de tratamento de dgua;

* Plano de Agdo para atuacdo em casos de incéndio;

» Plano de limpeza e desinfecg@o dos reservatérios de distribuigdo de dgua;

¢ Controle da qualidade da dgua distribuida, realizado pelo Laboratério de Controle
Sanitario da Unidade de Negdcio Pardo e Grande, conforme previsto na Portaria
518 do Ministério da Satide, através de coletas em diversos pontos da rede de dis-
tribui¢do e na saida do processo de tratamento.

2.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

¢ Acompanhamento da vazdo na estagdo de tratamento de esgoto;
e (Controle de parimetros dos equipamentos em operacgiio como horas trabalhadas,
corrente, tens@o e consumo de energia;
* Controle de equipamentos de reserva e em manutengio;
¢ Sistema de Gerenciamento da Manutengfo: cadastro dos equipamentos e instala-
¢des; programagio de manutencfes preventivas; geracdo e controle de ordens de
- servicos de manutengdes preventivas e corretivas; registros e histéricos das manu-
- tengdes; realizacdo de manutengdes preditivas;
e Acompanhamento em tempo real pelo centro de controle operacional das varidveis
de processo da estagéio de tratamento de esgotos, com regisiros histdricos;
¢ Inspegdo periédica nos sistemas de tratamento de esgotos por lagoas, com manu-
tengdes preventivas;
¢ Manutencio com limpeza preventiva programada das estagdes elevatérias de esgo-
to; <

¢ Manutengdo preventiva de coletores de esgoto com equipamentg
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Acompanhamento 2 distincia de niveis das estagoes elevatérias de esgoto, com a-
larmes nos casos de falhas;

¢ Controle da qualidade dos efluentes: controle periédico da qualidade dos esgotos
tratados nas diversas estagoes de tratamento.

3. ATUACAO DA SABESP EM CONTINGENCIAS

- As atividades acima descritas sdo essenciais para propiciar a operagdo permanente dos
sistemas de dgua e esgotos da cidade. De cardter preventivo, em sua maioria, buscam conferir
grau adequado de seguranca aos processos e instalagdes operacionais evitando descontinuidades.

- Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situacdes imprevistas. As obras e os servigos de engenharia em geral, ¢ os de saneamento em
particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de seguranca, resultado de experi-
€ncias anteriores e expressos na legislagiio ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e ao meio ambiente maiores
sdo os niveis de seguranca estipulados. Casos limites sdo, por exemplo, os de usinas atdmicas,
grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranga e, consegiientemente, de riscos aceitdveis € es-
sencial para a viabilidade econdmica dos servigos, pois quanto maiores os niveis de seguranca
maiores sd0 os custos de implantacdo e operagio.

A adocgio sistemadtica de altissimos niveis de seguranga para todo e qualquer tipo de obra
ou servigo acarretaria um enorme esforgo da sociedade para a implantagéo e operagiio da infra-
estrutura necessdria a sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E o atraso desses
Bencffcios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto, de encon-
trar um ponto de equilibrio entre niveis de segurancga e custos aceitdveis.

- No caso dos servigos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio de Sdo
Jofio da Boa Vista foram identificados nos Quadros 1 e 2 a seguir 0s principais tipos de ocorrén-
cias, as possiveis origens e as agdes a serem desencadeadas. Conforme acima relatado, a
SABESP disponibiliza seja na prépﬁa cidade ou através do apoio de suas diversas unidades no
Estado os instrumentos necessdrios para o atendimento dessas situagdes contingéncias. Para no-
vos tipos de ocorréncias que porventura venham a surgir a SABESP promoverd a elaboragio de
novos planos de atuagdo.

- Quadro 1 - Sistema de abastecimento de dgua

Ocorréncia . Origem Plano de Contingéncias
1. Falta d"4gua ® Tnundagfo das captagdes de dgua com danifi- ® Verificagio e adequagiio de plano de
“ generalizada cagio de equipamentos eletromecénicos / es- agdo s caracteristicas da ocorréncia

truturas
» Deslizamento de encostas / movimentagdo do

» Comunicagio & populagfo / institui-
¢Oes / autoridades / Defesa Civil

sole / solapamento de apoios de estruturas * Comunicacio 4 Policia fveira
com arrebentamento da adugio de dgua bruta ® Deslocamento de O * “RFF
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Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

« Interrup¢do prolongada no fornecimento de
energia elétrica nas instalacSes de produgio de
dgua

® Vazamento de cloro nas instalacdes de trata-
mento de dgua

® Qualidade inadequada da 4gua dos mananciais

" Ac¢des de vandalismo

caminh&es tanque

= Controle da 4gua disponivel em re-
servatérios

® Reparo das instalagbes danificadas

= Implementagiio do PAE Cloro

* Implementac¢do de rodizio de abaste-
cimento

2, Falta d"fgua
parcial ou locali-
zada

* Deficiéncias de 4gua nos mananciais em peri-
odos de estiagem

® Interripgfio tempordria no fornecimento de
energia elétrica nas instalagGes de produgiio de
dgua

® Interrupgdo no fornecimento de energia elétri-
ca em setores de distribuigdo

® Danificagdio de equipamentos de estagdes ele-
vatdrias de dgua tratada

= Danificacfo de estruturas de reservatérios e
elevatdrias de dgua tratada

= Rompimento de redes e linhas adutoras de 4-
gua tratada

® Acdes de vandalismo

» Verificagdo e adequagio de plano de
aglo a3 caracteristicas da ocorréncia

» Comunicagdo & populagio / institui-
¢Oes / autoridades

» Comunicagio & Policia

* Deslocamento de frota de caminhdes
tanque

® Reparo das instalagBes danificadas

s Transferéncia de dgua entre setores
de abastecimente quando possivel

Quadro 2 - Sistema de esgotamento sanitirio

QOcorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

_1. Problemas nos
processos de trata-
mento de esgotos

* Interrupgio no fornecimento de energia elé-
trica nas instalacGes de tratamento

» Danificagfio de estruturas civis ou hidrome-
cénicas;

® Recebimento de afluentes estranhos e na i-
dentificados;

® Acdes de vandalismo

= Comunicag8o a concessiondria de

energia elétrica

Comunicagfio aos 6rgios de controle

ambiental

Comunicagéo a Policia

= Acionamento dos laboratérios de
controle de qualidade de afluentes e
efluentes

‘= Instalago de equipamentos reserva,

tubos e pegas reserva
® Reparo das instalagdes danificadas

2. Extravasamentos
de esgotos em esta-
¢Oes elevatdrias

* Interrupgéio no fornecimento de energia elé-
trica nas instalagdes de bombeamento

= Danificacio de equipamentos eletromecéni-
cos / estruturas

= Acdes de vandalismo

Comunicagdo & concessiondria de
energia elétrica

Comunicacfo aos érgios de controle
ambiental

Comunicagéo a Policia

Instalagdo de equipamentos reserva
Reparo das instalacdes danificadas

3. Rompimento de
-linhas de recalque,
coletores tronco,
interceptores ¢ e-
missarios

® Desmoronamentos de taludes / paredes de
canais

® Erosdes de fundos de vale

» Rompimento de travessias

» Comunicacio aos érgios de controle
ambiental

» Reparo das instalagSes danificadas

4. Ocorréncia de
retorno de esgotos
em iméveis

» Lancamento indevido de dguas pluviais em
redes coletoras de esgoto
® Obstrugdes em coletores de esgoto

= Comunicagio a vigildncia sanitdria
= Execugfo dos trabalhos de limpeza
® Reparo das instala¢des-danificadas

ista Comparini . i
Eng.” Joso BoPlER~RG  Zenilile Ofivd:
EA n° 0.3003:%530 Secreds
Matric. n.* 21577 Matric

Prefaito Mubicipal






