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APRESENTACAO

O presente documento refere-se ao Produto P4, relatorio final do Plano Municipal
Especifico dos Sevigos de Saneamento Bésico (PMESSB) do Municipio de S&o Pedro do
Turvo, pertencente a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Hidricos do Médio
Paranapanema — UGRHI 17, conforme contrato CSAN 001/SSRH/2016, firmado em
04/04/2017 entre a Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH) do
governo do Estado de Sao Paulo e o Consércio ENGECORPSEMAUBERTEC.

Para a elaboracdo do Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento Basico
(PMESSB) foram considerados a Lei Federal n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007, que
estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, o Termo de Referéncia da
Concorréncia CSAN 001/SSRH/2016 — Lote 1, a Proposta Técnica do Consorcio
ENGECORPS-MAUBERTEC, as diretrizes emanadas de reunifes prévias entre técnicos
da SSRH/CSAN e do Consorcio, e as premissas e 0s procedimentos apresentados na
Reunido de Partida realizada no municipio de Marilia, em 26 de abril de 2017.

Visando otimizar o conhecimento de dados e informacgfes existentes relacionados aos
servicos de saneamento objeto deste Plano Municipal Especifico, foram também
analisados os principais estudos, planos, projetos, levantamentos e licenciamentos
ambientais existentes, em que o municipio de S&o Pedro do Turvo se insere direta ou
indiretamente.

Assim, foram analisados o Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH 2012/2015, o
Plano de Bacia - 2007 - UGRHI 17, o Relatorio de Situacdo — 2014 (Ano Base 2013), a
Situacdo dos Recursos Hidricos no Estado de S&o Paulo — 2016 — Atualiza¢cbes de Dados
da UGRHI 17, o Relatério de Qualidade Ambiental do Estado de S&o Paulo — 2016 e o
Plano de Residuos Solidos do Estado de Séo Paulo — 2014.

A partir desse amplo conhecimento foi proposto pelo Consoércio o Plano Detalhado de
Trabalho, para a elaboracdo do PMESSB de S&o Pedro do Turvo, que engloba os
servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.

O Plano Detalhado de Trabalho proposto foi elaborado no sentido de se constituir num
modelo de integracdo logica e temporal entre os produtos explicitados no edital de
concorréncia, e listados a seguir:

e Produto P1 — Plano de Trabalho Detalhado

e Produto P2 — Diagnéstico e Estudo de Demandas

e Produto P3 — Objetivos e Metas

e Produto P4 — Proposta de Plano Municipal Especifico dos Servicos de Abastecimento

de Agua e Esgotamento Sanitario.
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O processo de elaboracdo do PMESSB teve como referéncia as diretrizes sugeridas pelo
Ministério das Cidades, através da Guia para Elaboracdo de Planos Municipais de
Saneamento (MCidades, 2011), quais sejam:

¢ Integracdo de diferentes componentes da area de Saneamento Ambiental e outras
gue se fizerem pertinentes;

e Promoc¢do do protagonismo social a partir da criacdo de canais de acesso a
informacdo e a participacdo, que possibilite a conscientizacdo e a autogestao da
populacéo;

e Promocéao da saude publica;

e Promocédo da educacdo sanitaria e ambiental que vise a construcéo da consciéncia
individual e coletiva e de uma relacdo mais harmdnica entre o homem e o
ambiente;

e Orientacao pela bacia hidrografica;

e Sustentabilidade;

e Protecdo ambiental; e,

e Inovacéao tecnologica.
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1. INTRODUCAO

O Produto 4 é resultante da consecucdo das atividades desenvolvidas no Produto 2
(Diagnéstico e Estudo de Demandas) e no Produto 3 (Objetivos e Metas), configurando-se
como o relatério final do Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento Bésico
(PMESSB). Nesse produto estdo sintetizadas todas as informagdes e dados obtidos
durante o transcorrer dos trabalhos, apresentando-se os planos especificos para cada um
dos componentes contemplados pelo municipio.

A elaboracdo do PMESSB obedeceu aos preceitos da Lei Federal n® 11.445/07,
baseando-se, principalmente, nas diretrizes do Ministério das Cidades, através da
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, especificamente no documento “Definicdo
da Politica de Elaboragédo de Planos Municipais e Regionais de Saneamento Basico”. As
definicbes da Politica e do Plano Especifico de Saneamento Bésico estdo contidas,
respectivamente, nos Capitulos Il e IV da supracitada lei, que estabelece a finalidade, o
conteldo e a responsabilidade institucional do titular por sua elaboracgéao.

Ao final deste documento encontra-se o Anexo | onde séo explicitados, em detalhe, as
bases e os fundamentos legais dos Planos Municipais de Saneamento, e, em particular,
dos Planos Municipais Especificos dos Servicos de Saneamento Basico.
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2. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE SAO PEDRO DO
TURVO E SUA INSERCAO REGIONAL

A seguir s@o descritos 0s aspectos geogréficos, politico-administrativos e fisiograficos que
caracterizam o territorio que compreende o municipio de Sao Pedro do Turvo.

2.1 ASPECTOS FisICOS TERRITORIAIS

2.1.1 Aspectos Gerais

O municipio de S&o Pedro do Turvo localiza-se na regido sudoeste do Estado de S&o
Paulo, estende-se por 731,22 km2, com altitude média de 460 metros acima do nivel do
mar e sua sede situa-se nas coordenadas geograficas 22°44'58" de latitude sul e
49°44'18"de longitude oeste.

Sao Pedro do Turvo estd inserido na Regido Administrativa de Marilia e Regido de
Governo de Ourinhos, fazendo divisa com os municipios de Lupércio e Alvilandia ao
norte, Ourinhos ao sul, Santa Cruz do Rio Pardo a sudeste e Campos Novos Paulista,
Ribeirdo do Sul e Salto Grande a oeste.

Distante 365 km da capital paulista, 0 acesso ao municipio, a partir da capital, pode ser
feito através da Rodovia Castelo Branco (SP-280) até a Rodovia Engenheiro Jodo
Baptista Cabral Rennd6 (SP-225), no sentido de Santa Cruz do Rio Pardo, seguindo pela
Rodovia Orlando Quagliato (SP-327), até a Saida 7, onde segue-se pela Via de Acesso
Palacio Lorenzeti até o municipio de Sao Pedro do Turvo, como pode ser observado na
llustracao 2.1.
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2.1.2 Geologia

O municipio de S&o Pedro do Turvo, pertence a UGRHI 17 — Médio Paranapanema, cujas
unidades litoestratigraficas aflorantes sdo constituidas por rochas sedimentares e igneas
da bacia do Parana, de idade predominantemente mesozdica, e depdésitos sedimentares
recentes, de idade cenozbica:

e Grupo Passa Dois (Paleozdico) - Formacédo Teresina (Pt);

e Grupo Sao Bento (Mesozaico) - formacdes Pirambdia (TrJp) e Serra Geral (JKsQ);
e Grupo Bauru (Mesozdico) - formagBes Adamantina (Ka) e Marilia (km);

e Depoésitos Cenozoicos (Qa e Qi).

A bacia do Parana € uma unidade geotectbnica estabelecida sobre a Plataforma Sul-
Americana a partir do Devoniano Inferior, sendo mesmo do Siluriano, e possui, dentro do
territorio brasileiro, uma area aproximada de 1.100.000km?2. Esta presente ao longo de
toda extensédo do Médio Paranapanema. A bacia do Parana é considerada uma bacia de
comportamento relativamente estavel, dissociada de efeitos tectono-térmicos mais
agudos, quando comparada a outras bacias de margem continental. Trata-se de uma
bacia intracratonica sul-americana, desenvolvida totalmente sobre crosta continental, na
gual o registro litico-sedimentar a magmatico abrange do Mesopaleozoéico ao Cenozdico.

Unidades litoestratigraficas

A Formacao Teresina (Pt) - Grupo Passa Dois apresenta-se como uma alternancia de
laminas, camadas delgadas e bancos de folhelhos, argilitos, siltitos e, localmente, arenitos
finos. Camadas de calcario podem identificadas no alto da formacédo, assim como
camadas de silex. Em termos de cor, predominam pelitos cinza claro a escuro, e
subordinadamente, pelitos esverdeados a avermelhados. Como estruturas primarias hao
marcas de onda, fraturas de ressecamento, flaser e estruturas ooliticas nos calcérios,
assim como em silex deles provenientes, estromatoélitos etc. A ocorréncia de laminacgao
plano-paralela é predominante, com eventual intercalacao de fina laminacao nos siltitos e
arenitos.

O Grupo Sao Bento é constituido pelas formacfes Piramboia, Botucatu e Serra Geral. Os
sedimentos da Formacao Pirambdia constituem a por¢cdo basal da sequéncia mesozoica,
dividida em dois membros, um inferior, correspondente a facies mais argilosas, com
predominio de estratificacbes plano-paralelas e cruzadas acanaladas de pequeno porte.
No membro superior, foram descritos bancos de arenitos pouco argilosos, sucedidos por
outros muito argilosos, lamitos e argilitos arenosos, ciclicos.

Segundo IPT (1981a), a Formacao Botucatu constitui-se quase inteiramente de arenitos
de granulacdo fina a média, uniforme, com boa selecdo de grdos foscos com alta
esfericidade. S&o avermelhados e exibem estratificacdo cruzada tangencial de médio a
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grande porte, caracteristica de dunas caminhantes. Representa os diversos sub-
ambientes de um grande deserto climatico de aridez crescente.

As “Eruptivas da Serra Geral” (White, 1908) compreendem um conjunto de derrames de
basaltos toleiticos entre 0s quais se intercalam arenitos com as mesmas caracteristicas
dos pertencentes a Formacgdo Botucatu. Associam-se-lhes corpos intrusivos de mesma
composicao, constituindo sobretudo diques e sills.

O Grupo Bauru apresenta-se como um dos mais promissores, em termos prospectivos,
das éreas da bacia do Parana no Estado de S&o Paulo, constituindo o principal conjunto
litofaciologico suprabasaltico, envolvendo um pacote sedimentar da ordem de 200 m de
espessura. Destacam-se as seguintes possibilidades de mineralizagbes: argilas para
diversos fins - bentonita (esmectita e atapulgita), argilas refratarias (caulinita e gibsita),
agregado leve (illita), fertilizantes termo-fosfato potassico (illita) e cerdmica vermelha;
rochas carbonatadas - corretivo do solo; sais evaporiticos - trona; diamantes; metais (Cu,
U) etc.

Os Depositos Cenozoicos (Qa e Qi) sdo englobados sob esta designacado genérica, 0s
depdsitos em terracos suspensos, cascalheiras e aluvides pré-atuais, e 0os depdsitos
recentes de encostas e associados as calhas atuais, que sdo coberturas coluvionares e
aluvionares, respectivamente.

2.1.3 Geomorfologia

O municipio de Sao Pedro do Turvo, pertence a UGRHI 17 — Médio Paranapanema, que
esta integralmente inserida na Provincia Geomorfolégica denominada Planalto Ocidental.

O Planalto Ocidental constitui a continuidade fisica do reverso das Cuestas Basalticas,
com a qual se limita a leste. O relevo desta provincia subordina-se a estrutura regional,
onde as camadas sub-horizontais com suave caimento para oeste, constituem uma
plataforma nivelada em cotas proximas a 500 metros nos limites orientais, atingindo na
foz do rio Paranapanema, 247 metros de altitude.

O embasamento do Planalto Ocidental € essencialmente constituido por rochas do Grupo
Bauru, na grande maioria arenitos que, por vezes, apresentam cimento carbonético e/ou
silicoso. No vale dos rios Paranapanema e Pardo ocorrem também basaltos da Formacao
Serra Geral.

O Planalto Ocidental comporta relevos monoétonos, com predominio de colinas e
morrotes. O Planalto de Marilia, zona individualizada por Poncano et al. (1979), ganha
destaque por ser a regido mais acidentada de Marilia-Garca-Echapord, interior do
Planalto Ocidental. Trata-se de um planalto estrutural constituido por formas
acentuadamente erodidas, sustentadas por arenitos e subordinadamente por
conglomerados com cimento carbonético (Formacdo Marilia), geralmente compactos e
resistentes quando nao intemperizados. Essas rochas, com estrutura macica e dispostas
em camadas com leve caimento para NW, suportam uma superficie de cimeira extensa,
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constituida por platés alongados de topos suavemente ondulados, e espigdes, com
vertentes mais ingremes no lado sudeste.

As vertentes escarpadas desse platd sedimentar constituem fator mais importante que a
altitude na separacédo de tais niveis mais elevados, frente as colinas mais baixas que 0s
envolvem, ou eventualmente neles penetram na forma de niveis embutidos de
pedimentos.

Na regido de interesse, o0 Planalto Ocidental tem drenagem organizada
predominantemente por rios consequentes, que possuem desenvolvimento
essencialmente interno aos limites da provincia. A rede de drenagem principal mostra
paralelismo de eixos na dire¢cdo NW-SE, com rios de maior porte mostrando planicies
aluviais de dimensdes variadas. A presenca de rapidos e corredeiras € comum ao longo
das principais correntes d’agua que cortam a regido, geralmente condicionadas ao
embasamento basdltico.

A densidade de drenagem apresenta variacdes de acordo com os sistemas de relevo, e
até mesmo no interior de um unico sistema. Em geral, € nas proximidades dos divisores
d’agua principais, na regido das cabeceiras, onde sdo mais numerosas as ramificagoes da
drenagem e, por conseguinte, maior a densidade, que pode ser média, e até mesmo alta.

2.1.4 Pedologia

Os solos existentes na UGRHI foram analisados com base no desenvolvimento
pedolégico, no que se refere principalmente a profundidade do perfil e nivel de alteracao.
Podem ser reunidos em dois grupos.

O primeiro representa os solos pedologicamente mais desenvolvidos, caracterizados por
alteracao praticamente total, apresentando em comum desenvolvimento pedogenético
bastante influenciado pelas condi¢bes climaticas da regido. Trata-se de solos com
horizonte B latossolico ou com horizonte B textural, representados pelas seguintes
classes pedologicas: latossolo vermelho escuro, latossolo roxo, latossolo vermelho
amarelo, terra roxa estruturada, podzolico vermelho escuro e podzélico amarelo.

O segundo conjunto de solos caracteriza-se por alteracdo incompleta do perfil ou por
desenvolvimento pedogenético sob influéncia particularmente pronunciada da rocha mae.
Sao portanto solos cujos processos de alteracdo sdo menos importantes que no caso
anterior, apresentando desenvolvimento pedogenético condicionado a situacdes
especificas do meio em que se encontram. Sao solos pedologicamente menos evoluidos,
gue se encontram representados na area de estudo pelos solos litélicos.
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2.15 Clima

Segundo a classificagdo de Koppen, o clima de Sado Pedro do Turvo se enquadra no tipo
Aw, isto &, tropical chuvoso com inverno seco e més mais frio com temperatura media
superior a 18°C. O més mais seco tem precipitacdo inferior a 60 mm e com periodo
chuvoso que se atrasa para o outono.

Segundo o Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura
(CEPAGRI), o municipio & caracterizado por apresentar temperatura média anual de
22,4°C, oscilando entre minima média de 15,9°C e méxima média de 28,9°C. A
precipitacdo média anual € de 1.385,7 mm.

Pluviosidade

De acordo com consulta feita ao banco de dados do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica — DAEE (http://www.sigrh.sp.gov.br/), o municipio de S&o Pedro do Turvo possui
trés estacdes pluviométricas com prefixos D6-095, D6-100 e D6-104. A analise das
precipitagdes foi elaborada com base nos dados do posto pluviométrico D6-095 — Séo
Pedro do Turvo, por apresentar a série mais longa de dados registrados, compreendendo
0os anos de 1972 a 2016. As informacbes da referida estacdo encontram-se no
Quadro 2.1.

QUADRO 2.1 - DADOS DE ESTACAO PLUVIOMETRICA DO MUNICIPIO SAO PEDRO DO

TURVO
Municipio Prefixo Altitude (m) Latitude Longitude Bacia
S&o Pedro do Turvo D6-095 460 m 22°45'00" 49°44'00" Rio Parana

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em Junho de 2017.

A andlise das precipitacdes foi elaborada com base nos dados do posto pluviométrico
D6-095, cuja série historica compreende os anos de 1972 a 2016.

O Grafico 2.1 possibilita uma andlise temporal das caracteristicas das chuvas,
apresentando sua distribuicdo ao longo do ano, bem como os periodos de maior e menor
ocorréncia. Verifica-se uma variagcdo sazonal da precipitacdo média mensal com duas
estacbes representativas, uma predominantemente seca e outra predominantemente
chuvosa. O periodo mais chuvoso ocorre de outubro a marco, quando os indices de
precipitacdo média mensal sdo superiores a 120 mm, enquanto que 0 mais Seco
corresponde aos meses de junho a agosto, que apresentam médias menores do que
60 mm. Os meses de dezembro e janeiro apresentam os maiores indices de precipitacéo,
atingindo uma média de 202 mm e 218 mm, respectivamente.
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Grafico 2.1 - Precipitagdo Média Mensal no Periodo de 1972 a 2016, Estacao D6-095
Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em Junho de 2017

2.1.6 Recursos Hidricos

O municipio de Sao Pedro do Turvo esta inserido na Sub-Bacia do Rio do Turvo, sendo o
sistema de drenagem natural do municipio composto, principalmente, pelo Ribeirdo Santo
Inacio, Ribeirdo Bonito, Ribeirdo Sdo Jodo, Ribeirdo Sdo Pedro e Ribeirdo Claro. A
llustracdo 2.2 apresenta a localizagao dos cursos d’agua de interesse.
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2.1.7 Vegetacéao

Os remanescentes da vegetacéo original foram compilados no Sistema de Informacgdes
Florestais do Estado de Sao Paulo — SIFESP, do Instituto Florestal da SMA/SP, reunidos
no Inventario Florestal do Estado de Sao Paulo, em 2009.

Em Sdo Pedro do Turvo, dos 78.200 ha de superficie de cobertura original, restam
apenas 2.265,84 ha preenchidos por mata, 1.810,96 ha por capoeira, 2.439,57 ha por
cerrado, 1.073,67 ha por cerraddo, 200,49 ha por vegetacdo de varzea e 299 ha por
vegetacdo nao classificada, totalizando 7.793,52 ha, correspondendo a 9,97% da
superficie total do municipio.

Ressalta-se que o municipio também possui 1.062,05 ha de superficie reflorestada,
correspondendo a 1,36% do total de sua area.

Quando comparados aos 17,5% correspondentes a cobertura vegetal original
contabilizada para o Estado de Sao Paulo, decorrente da somatoria de mais de 300 mil
fragmentos, pode-se afirmar que a vegetacao original remanescente do municipio de Sao
Pedro do Turvo é reduzida.

2.1.8 Uso e Ocupacéao do Solo

2.1.8.1 Uso do solo

O uso e a ocupacédo do solo sao o reflexo de atividades econdmicas, como a industrial e
comercial, entre outras, que sao responsaveis por alteracdes na qualidade da agua, do ar,
do solo e de outros recursos naturais, que interferem diretamente na qualidade de vida da
populacéo.

Na analise do uso do solo, uma das principais categorias a ser analisada € a divisdo do
territorio em zonas urbanas e zonas rurais.

Segundo a relacéo dos setores censitarios do Censo Demografico de 2010, realizado pelo
IBGE, o municipio tinha uma area urbana, conforme indicado na llustracéo 2.3.
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SAO PEDRO DO TURVO
UGRH 17
Distrito Sao Pedro do Turvo

SETORES POR TIPO
IBGE CENSO 2010

Aglomerados Subnormais 2010

(nao existem neste municipio)

llustragc&o 2.3 - Area urbana do municipio de S&o Pedro do Turvo, segundo o Censo do
IBGE.

2.1.8.2 Densidades da ocupacéo

O municipio de Sdo Pedro do Turvo tem uma superficie territorial de 731,22 km?, e
segundo projecbes da SEADE para 2017, a populacdo do municipio totaliza
7.308 habitantes, atingindo densidade média de 9,99 hab/km2. Em 2010, de acordo com o
Censo Demografico do IBGE o municipio contava com 7.198 habitantes.

As densidades de ocupacao do territério, por setores censitarios, registradas pelo Censo
de 2010 encontram-se representadas na llustracao 2.4.

Verifica-se que a area urbana do municipio apresenta densidades entre 10 a 30 hab/ha. O
Bairro Agua Suja, localizado a cerca de 13 km da sede, apresenta densidades superiores
a 3.000 hab/km2 ou 30 hab/ha.
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SAO PEDRO DO TURVO
UGRH 17
Distrito Sao Pedro do Turvo

Densidade Populacional
Censo IBGE 2010
abaixo de 2 hab/ha
2 a5 hab/ha
5a 10 hab/ha
P 10a 20 hab/ha

I 20 a 30 hab/ha

I -cima de 30 hab/ha

llustracao 2.4 - Densidades residenciais por setores censitarios do municipio de Sdo Pedro
do Turvo.

2.2 ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS

2.2.1 Dinamica Populacional

Este item visa analisar o comportamento populacional, tendo como base 0s seguintes
indicadores demograficos™:

e Porte e densidade populacional,
e Taxa geométrica de crescimento anual da populacéo; e,
e Grau de urbanizacdo do municipio.

Em termos populacionais, Sdo Pedro do Turvo pode ser considerado um municipio de
pequeno porte. Com uma populacdo de 7.308 habitantes, representa 3,23% do total

! Conforme os dados disponiveis nos sites do instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e da Fundagao Sistema Estadual
de Andlise de Dados — SEADE. Ressalta-se que os valores estimados pelo SEADE s&o da mesma ordem de grandeza dos valores
publicados pelo IBGE, a partir do Censo Demogréfico realizado em 2010.
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populacional da Regido de Governo (RG) de Campinas, com 266.242 habitantes. Sua
extensdo territorial de 731,22 km2 impde uma densidade demografica de 9,99 hab./kmz,
inferior as densidades da RG de 59,19 hab./km? e do Estado, de 175,95 hab./kmz.

Na dinamica da evolugcdo populacional, S&o Pedro do Turvo apresenta uma taxa
geométrica de crescimento anual de 0,22% ao ano (2010-2017), inferior as taxas da RG
de 0,55% a.a. e do Estado, de 0,83% a.a..

Com uma taxa de urbanizacdo de 76,12%, o municipio de Sao Pedro do Turvo apresenta
indice inferior ao da RG, de 93,77% e ao do Estado, de 96,37%.

O Quadro 2.2 a seguir apresenta 0s principais aspectos demogréficos.

QUADRO 2.2 — PRINCIPAIS ASPECTOS DEMOGRAFICOS DO MUNICIPIO, REGIAO DE
GOVERNO E ESTADO - 2017

Taxa
Populagéo Populacio Taxa de ) Densidade geométrica de
Unidade territorial total (hab.) uFr)banga urbanizagdo | Area (km?) (hab./km?) crescimento
2017 (%) 2017 ’ 2010-2017
(% a.a.)

Sao Pedro do Turvo 7.308 5.563 76,12 731,22 9,99 0,22
RG de Ourinhos 226.242 212.149 93,77 3.822,17 59,19 0,55
Estado de S&o Paulo | 43.674.533 | 42.090.776 96,37 248.222,36 175,95 0,83

Fonte: Fundagéo SEADE.

2.2.2 Caracteristicas Econdmicas

Visando conhecer os segmentos econdmicos mais representativos do municipio, em
termos de sua estrutura produtiva, e 0 peso dessa producdo no total do Estado, foi
realizada uma breve andlise comparativa entre as unidades territoriais, privilegiando a
participacdo dos setores econdmicos no que tange ao Valor Adicionado Setorial (VA) na
totalidade do Produto Interno Bruto (PIB), sua participacdo no Estado, e o PIB per capita.

O municipio de Sdo Pedro do Turvo foi classificado com perfil de servicos?, uma vez que
0 setor de servigos apresenta maior participacdo no PIB do municipio, seguido do setor
agropecuario e, por fim, do industrial.

Na RG e no Estado, a participacdo dos setores segue a seguinte ordem de relevancia:
servicos, industrial e agropecuario, conforme pode ser observado no Quadro 2.3.

O valor do PIB per capita em Sao Pedro do Turvo (2014) é de R$ 22.020,04 por hab./ano,
ndo superando o valor da RG que é de R$ 26.261,97, e nem o PIB per capita estadual, de
R$ 43.544,61.

2 A tipologia do PIB dos municipios paulistas considera o peso relativo da atividade econémica dentro do municipio e no Estado e, por meio de anélise
fatorial, identifica sete agrupamentos de municipios com comportamento similar. Os agrupamentos séo os seguintes: perfil agropecuério com relevancia
no Estado; perfil industrial; perfil agropecuério; perfil multissetorial; perfil de servicos da administracéo publica; perfil industrial com relevancia no Estado e
perfil de servigos. SEADE, 2010.
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A representatividade de Sdo Pedro do Turvo no PIB do Estado é de 0,008595%, o que
demonstra baixa expressividade, considerando que a RG de Ourinhos participa com
0,314671%.

QUADRO 2.3 - PARTICIPAGCAO DO VALOR ADICIONADO SETORIAL NO PIB TOTAL*E O
PIB PER CAPITA - 2014

Participacdo do Valor Adicionado (%) PIB (a preco corrente)
Unidade territorial PIB per Participagao
Servicos | Agropecuéria | Industria | PIB (mil reais) capita no Estado
(reais) (%)
Sao Pedro do Turvo 46,73 44,85 8,43 159.711,33 22.020,04 0,008595
RG de Ourinhos 68,90 8,54 22,56 5.847.200,35 26.261,97 0,314671
Esrag:ji Sao 76,23 1,76 22,01 | 1.858.196.055,52 | 43.544,61 | 100,00000

Fonte: Fundagédo SEADE.
*Série revisada conforme procedimentos metodolégicos adotados pelo IBGE, a partir de 2007. Dados de 2014 sujeitos a revisao.

e Emprego e Renda

Neste item sado relacionados os valores referentes ao mercado de trabalho e ao poder de
compra da populacao de S&do Pedro do Turvo.

Segundo estatisticas do Cadastro Central de Empresas de 2014, em Sao Pedro do Turvo
h&a um total de 975 unidades locais, considerando que 887 sdo empresas atuantes, com
um total de 1.838 pessoas ocupadas, sendo, destas, 941 assalariadas, com salarios e
outras remunerag¢des somando R$ 23.492.000,00. O salario médio mensal no municipio é
de 2,5 salarios minimos.

Ao comparar a participacdo dos vinculos empregaticios dos setores econémicos, ao total
de vinculos, em S&o Pedro do Turvo observa-se que a maior representatividade fica por
conta da agropecuaria com 39,06%, seguida da dos servicos com 29,09%, do comércio
com 14,96%, da industria com 14,81% e, por fim, da construcéo civil com 2,08%. Na RG e
no Estado a maior representatividade é do setor de servicos. O Quadro 2.4 apresenta a
participacéo dos vinculos empregaticios nos setores econdmicos.

QUADRO 2.4 — PARTICIPACAO DOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR (%) - 2015

Unidade territorial Agropecuério Comércio Construcao Civil Industria Servigos
Sé&o Pedro do Turvo 39,06 14,96 2,08 14,81 29,09
RG de Ourinhos 13,81 21,77 2,84 25,34 36,24
Estado de Sao Paulo 2,40 19,78 4,96 18,36 54,50

Fonte: Fundagédo SEADE.

Ao comparar o rendimento médio de cada setor nas unidades territoriais, observa-se que
a construcéo civil e o comércio detém os maiores valores. O setor agropecuario, por sua
vez, apresenta os valores mais baixos.

Em Sao Pedro do Turvo o rendimento mais relevante foi registrado no setor da construcao
civil na RG e no Estado foi o setor da industria.
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Quanto ao rendimento médio total a RG detém o menor valor dentre as unidades, como
mostra o Quadro 2.5 a seguir.

QUADRO 2.5 - RENDIMENTO MEDIO NOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR E
TOTAIS (EM REAIS CORRENTES) - 2015

Construcao Rendimento
Unidade territorial Agropecuario | Comércio Civilg IndUstria | Servicos Médio no
Total
Séo Pedro do Turvo 1.281,82 3.211,32 3.979,24 2.066,43 | 2.273,31 2.041,72
RG de Ourinhos 1.650,98 1.684,67 2.033,66 2.315,50 | 2.078,10 1.991,30
Estado de Séo Paulo 1.785,00 2.237,39 2.499,15 3.468,54 | 3.164,58 2.970,72

Fonte: Fundagédo SEADE.

e Financas Publicas Municipais

A andlise das financas publicas esta fortemente vinculada a base econdémica dos
municipios, ou seja, o patamar da receita orcamentaria e de seus dois componentes
béasicos, a receita corrente e a receita tributaria, bem como o Imposto Sobre Servigo — ISS
séo funcdes diretas do porte econémico e populacional dos municipios.

Para tanto, convencionou-se analisar a participacao da receita tributaria e o ISS na receita
total do municipio, em comparacao ao que ocorre na RG.

s

De inicio, nota-se que a participacdo da receita tributaria € a fonte de renda mais
relevante em S&o Pedro do Turvo, assim como na RG. Ao comparar 0s percentuais de
participacdo, em Sao Pedro do Turvo a receita tributaria representa 5% da receita
corrente, enquanto na RG, 10% da receita.

Situacdo semelhante ocorre com a participacdo do ISS nas receitas correntes nas duas
unidades territoriais, sendo que, no municipio a contribuicéo é de 1% e na RG, de 3%.

Os valores das receitas para o Estado ndo estdo disponiveis. O Quadro 2.6 abaixo
apresenta os valores das receitas no Municipio e na RG.
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QUADRO 2.6 — PARTICIPAGCOES DA RECEITA TRIBUTARIA E DO ISS NA RECEITA
CORRENTE (EM REAIS) - 2009

Participagdo Participacao
. . da Receita =
. A Receitas Total da Receita G Arrecadacéao do ISS na
Unidade territorial NS Tributéaria 8
Correntes (total) Tributéaria . de ISS Receita
na Receita Total
Total

Sé&o Pedro do Turvo 24.114.566 1.278.870 5% 341.855 1%
RG de Ourinhos 614.076.857 59.829.857 10% 19.984.440 3%

Fonte: Fundagédo SEADE.

2.2.3 Infraestrutura Urbana e Social

A seguir sdo relacionadas as estruturas disponiveis a circulacdo e dinamica das
atividades sociais e produtivas, além da indicacdo do atendimento as necessidades
basicas da populagéo pelo setor publico em Sao Pedro do Turvo.

e Sistema Viario

O sistema viario de Sao Pedro do Turvo é composto principalmente pela Via de Acesso
Palacio Lorenzeti e pela Estrada Municipal de Sdo Pedro do Turvo.

e Energia

Segundo a Fundacdo SEADE, o municipio de Sao Pedro do Turvo registrou em 2015 um
total de 2.915 consumidores de energia elétrica que fizeram uso de 14.541 MWh.

Em 2014 foi registrado um total de 2.896 consumidores, 0 que representa um aumento de
0,65% de 2014 a 2015. Esse aumento esta abaixo dos 1,31% apresentados na RG, e 0s
2,28% do Estado.

Sobre o consumo de energia, no municipio, RG e Estado houve uma reducédo de 3%,
2,79% e 4,96% respectivamente.

e Saude

Em S&o Pedro do Turvo, segundo dados do IBGE (2009), ha 3 estabelecimentos publicos
de salde, sendo estes SUS Ambulatorial. Nenhum dos estabelecimentos oferece o
servico de internacgao e, portanto, no municipio ndo ha nenhum leito disponivel.

Em relacdo a taxa de mortalidade infantil, destaca-se o fato de Sdo Pedro do Turvo
apresentar pequena reducdo nos indices no periodo de 2013 a 2014. Nao foram
apresentados dados de 2015. Na RG e no Estado a taxa de mortalidade apresentou
gueda durante o periodo. O Quadro 2.7, a seguir, apresenta os indices.
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QUADRO 2.7 — TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL* — 2013, 2014 E 2015

Unidade territorial 2013 2014 2015
Sao Pedro do Turvo 11,11 11,9 -

RG de Ourinhos 12,91 11,28 10,62

Estado de Sé&o Paulo 13,2 13,1 12,04

Fonte: Fundagédo SEADE.
*Relagdo entre os 6bitos de menores de um ano residentes numa unidade geografica, num determinado periodo de tempo (geralmente
um ano) e os nascidos vivos da mesma unidade nesse periodo.

e Ensino

Segundo informag¢des do IBGE (2015), ha no municipio 2 estabelecimentos de ensino pré-
escolar, sendo os 2 publicos municipais. As escolas receberam 183 matriculas e possuem
19 docentes.

O ensino fundamental é oferecido em 3 estabelecimentos e destes, 2 sdo publicos
municipais e 1 € publico estadual. As escolas publicas municipais foram responsaveis por
525 matriculas e a publica estadual, por 414. Em relacdo ao numero de docentes, as
escolas publicas municipais possuem 29 profissionais e a publica estadual, 24.

O ensino médio € oferecido em apenas 1 estabelecimento publico estadual. A escola
recebeu 299 matriculas e possui 24 docentes.

A taxa de analfabetismo da populacédo de 15 anos ou mais de idade permite tracar o perfil
municipal em relacdo a educacao. Assim, Sao Pedro do Turvo, com uma taxa de 8,33%,
possui taxa maior do que a da RG e a do Estado. Os valores das taxas das trés unidades
territoriais estado apresentados no Quadro 2.8 abaixo.

QUADRO 2.8 — TAXA DE ANALFABETISMO* - 2010

Unidade territorial Taxa de Analfabetism?ngia}5 Iz;)g)ulagéo de 15 anos ou
Séao Pedro do Turvo 8,33
RG de Ourinhos 6,07
Estado de Sao Paulo 4,33

Fonte: Fundagédo SEADE.

*Consideram-se como analfabetas as pessoas maiores de 15 anos que declararam nédo serem capazes de ler e escrever um bilhete
simples ou que apenas assinam o préprio nome, incluindo as que aprenderam a ler e escrever, mas esqueceram.

Segundo o indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica — IDEB?®, indicador de
gualidade educacional do ensino publico, que combina rendimento médio (aprovacao) e o

% 0 indice de Desenvolvimento da Educacédo Bésica — IDEB, é um indicador de qualidade que combina informagdes de desempenho
em exames padronizados (Prova Brasil ou Saeb) — obtido pelos estudantes ao final das etapas de ensino (os anos iniciais séo
representados pelos 1° ao 5° ano e os anos finais, do 6° ao 9° anos) — com informagdes sobre rendimento escolar (aprovagéo),
pensado para permitir a combinacdo entre rendimento escolar e o tempo médio necessario para a conclusdo de cada série. Como
exemplo, um IDEB 2,0 para uma escola A é igual a média 5,0 de rendimento pelo tempo médio de 2 anos de conclusdo da série pelos
alunos. J4 um IDEB 5,0 é alcan¢ado quando o mesmo rendimento obtido é relacionado a 1 ano de tempo médio para a concluséo da
mesma série na escola B. Assim, é possivel monitorar programas e politicas educacionais e detectar onde deve haver melhoria. Fonte:
MEC — INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira.
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tempo médio necessario para a concluséo de cada série, em S&o Pedro do Turvo o indice
obtido foi de 6,3 para os anos iniciais da educacgao escolar e 6,3 para os anos finais.

2.2.4 Qualidade de Vida e Desenvolvimento Social

O perfil geral do grau de desenvolvimento social de um municipio pode ser avaliado com
base nos indicadores relativos a qualidade de vida, representados também pelo indice
Paulista de Responsabilidade Social — IPRS. Esse indice sintetiza a situacdo de cada
municipio, no que diz respeito a riqueza, escolaridade, longevidade. Desde a edi¢do de
2008 foram incluidos dados sobre meio ambiente, conforme apresentado no item
seguinte.

Esse indice é um instrumento de politicas publicas desenvolvido pela Assembleia
Legislativa do Estado de S&o Paulo, numa parceria entre o seu Instituto do Legislativo
Paulista (ILP) e a Fundacdo SEADE. Reconhecido pela ONU e outras unidades da
federacdo, permite a avaliacdo simultinea de algumas condicbdes béasicas de vida da
populacéo.

O IPRS, como indicador de desenvolvimento social e econémico, foi atribuido aos 645
municipios do Estado de Séo Paulo, classificando-os em 5 grupos. Nos anos de 2010 e
2012, Sdo Pedro do Turvo classificou-se no Grupo 3, que agrega 0S municipios com
baixos niveis de riqueza e bons indicadores de longevidade e escolaridade.

Em sintese, no ambito do IPRS, o municipio registrou avanco no indicador escolaridade.
Em termos de dimensfes sociais, 0s escores de riqueza e longevidade séo inferiores a
média do Estado, porém, no quesito escolaridade o escore € superior a média estadual. O
Quadro 2.9 abaixo apresenta o IPRS do municipio.

QUADRO 2.9 - INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL - IPRS — POSICAO NO
ESTADO EM 2010 E 2012
IPRS 2010 | 2012 Comportamento das variaveis

S&o Pedro do Turvo somou pontos em seu escore de riqueza no ultimo
Riqueza 52128 | 4952 | periodo, e avangou posi¢des nesse ranking. Entretanto, seu indice situa-se
abaixo do nivel médio estadual.

Sao Pedro do Turvo reduziu seu escore nesta dimensao, situa-se abaixo do
nivel médio estadual, e retrocedeu nesse ranking .

Entre 2010 e 2012 o municipio aumentou seu indicador agregado de
Escolaridade | 3042 | 2572 | escolaridade e melhorou sua posi¢éo no ranking. Seu escore € superior ao
nivel médio do Estado.

Longevidade | 742 | 3752

Fonte: Fundagc&o SEADE.
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2.3 ASPECTOS AMBIENTAIS

Este item retne elementos que permitem avaliar preliminarmente as condi¢des do meio
ambiente do municipio no que diz respeito ao cumprimento de normas, legislacédo e
instrumentos que visem ao bem estar da populacdo e ao equilibrio entre processos
naturais e 0s socioecondmicos.

No que diz respeito ao indicador Meio Ambiente, as caracteristicas de S&o Pedro do
Turvo estéo apresentados no Quadro 2.10 a seguir:

QUADRO 2.10 — INDICADORES AMBIENTAIS

Tema Conceitos Existéncia
Unidade de Conservagdo Ambiental Municipal N&o
Organizag&o do municipio Legislagéo Ambi_ental (L’e_i de Zoneamen'Eo Especial de Inter(_asse N30
para questes ambientais Am biental ou _L(_el Espemfl_ca para Proteg_ao ou Co_ntrole Amblenta_l)
Unidade Administrativa Direta (Secretaria, diretoria, coordenadoria, N30

departamento, setor, divisdo, etc.)

Fonte: Fundagdo SEADE.
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3. DESCRICAO DOS SISTEMAS RELATIVOS AOS SERVICOS
OBJETO DOS PLANOS ESPECIFICOS DE SANEAMENTO DO
MUNICIPIO

3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

3.1.1 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de abastecimento de 4gua de S&o Pedro do Turvo,
conforme dados coletados na Prefeitura através do GEL (Grupo Executivo Local) e
informacées fornecidas pelo SAAE — Servico Autbnomo de Agua e Esgoto, em maio de
2017, ou constantes do diagnéstico de abastecimento de agua (SNIS), encontram-se
apresentados a seguir:

indice de Atendimento Urbano de Agua.............ccccceevereeeeeeeeennane 97,52% (SNIS 2015);
indice de HidromMetraGao...........cccveueevreureeeeeeieeeee e e e e ee e 95,35% (SNIS 2015);
Extensdo da Rede de Agua — Sede Urbana .............ccccceeeeueeueeueennnne., 21 km (SAAE 2017);
Extensdo da Rede de Agua — Bairro Agua Suja..........cccccceveeeeeneennnn. 3 km (SAAE 2017);
Volume Anual Produzido Total ..........cceevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 595.000 m3 (SNIS 2015);
Volume Anual Micromedido Total...........ccoevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 565.000 m3 (SNIS 2015);
Volume Anual Faturado Total ...........cceuvviiiiiii e 595.000 m3 (SNIS 2015);
indice de Perdas na DiStriDUICAOD ...........cceeeurieeeieeieee i e, 23,64% (SNIS 2013);
indice de Perdas por Ligaga0 ..........ccccveevrieeeerieeeeeieseeeireanens 169,52 I/dia/lig (SNIS 2013);
Quantidade de Ligagdes Ativas de Agua — Sede Urbana.................... 2.288 (SAAE 2017);
Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua — Bairro Agua Suja .................. 84 (SAAE 2017);
Volume Total de RESErvagao ...........cccuuuveeiiiieeiieieeicie e 549 m3 (SAAE 2017).

O sistema de abastecimento de agua do municipio, operado pelo SAAE - Servico
Auténomo de Agua e Esgoto de S&o Pedro do Turvo é atendido por quatro poGcos e uma
mina na sede urbana, e um poco e uma mina no Bairro Agua Suja.

Ressalta-se que, conforme informacao obtida pelo GEL, na area rural do municipio ndo ha
cobertura municipal de abastecimento de agua, sendo que os domicilios dispersos séao
abastecidos através de solucdes individuais, destacando-se a utilizacdo de pocos rasos.

3.1.2 Sistema de Abastecimento de Agua - Sede

3.1.2.1 Captacao

A captacdo de agua bruta da sede urbana de Sdo Pedro do Turvo é feita em uma mina e
em 4 pocos:

e Mina Agua do Cunha: a producdo da mina é de 20 m3/h;
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e Poco do Britador: o poco opera com 49,71 m3/h, o didametro da tubulagdo da bomba
€ de 75 mm em ferro fundido, o didametro da tubulagédo da rede € de 125 mm em
cimento amianto e o comprimento da rede é de 1.895,57 metros;

e Poco Homero Calvoso (escola): o poco opera com 34,56 m3h, o diametro da
tubulacdo da bomba € de 75 mm em ferro fundido, o didmetro da tubulacdo da rede
€ de 75 mm em PVC e o comprimento da rede é de 121,74 metros;

e Poco Teté (saida para Estrada do Macaco, esquina com as Ruas Ver. Evaristo
Castro e Cabo Jodo Romeu Teixeira): 0 poco opera com 46,8 mé/h, o diametro da
tubulacao da bomba € de 75 mm em ferro fundido, o didametro da tubulacao da rede
€ de 75 mm em ferro galvanizado e o comprimento da rede é de 10 metros;

e Poco Ginasio de Esportes: 0 poco opera com 31,82 m3/h, o didametro da tubulacao
da bomba é de 75 mm em ferro fundido, o didmetro da tubulacdo da rede é de
75 mm em PVC e o comprimento da rede é de 1.133,05 metros.

As Fotos 3.1 a 3.4 ilustram os quatro pocos.

Foto 3.3 — Poco Teté Foto 3.4 — Poco Ginéasio de Esportes
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Segundo informacdes do GEL, o monitoramento da qualidade da agua bruta captada &
feito pela CETESB.

Conforme informa¢des do SAAE, o municipio ndo possui outorga.

3.1.2.2 Tratamento da Agua

O tratamento de toda a 4gua produzida ocorre nas préprias tubulacdes de recalque para
0s reservatorios, onde se aplica cloro e flior por meio de bombas dosadoras automaticas.

3.1.2.3 Elevacéo e Aducéo de Agua Tratada

Uma adutora de agua tratada encaminha a agua da Mina Agua do Cunha, por 2,5 km, até
0 reservatorio enterrado localizado entre as Ruas Fernando César e Alferes Quinzinho,
sendo 1.000 metros de tubulagéo de cimento amianto de 5 polegadas e 1.500 metros de
tubulagcéo de PVC de 4 polegadas.

Do poco Homero Calvoso a agua é bombeada para o reservatorio enterrado localizado
entre as Ruas Fernando César e Alferes Quinzinho.

Do Poco do Britador, do Ginasio e do Poco Teté, a agua € bombeada para o reservatorio
da saida para a Estrada do Macaco do Alto (esquina com as Ruas Ver. Evaristo Castro e
Cabo Jodo Romeu Teixeira).

3.1.2.4 Reservacao

Conforme dados fornecidos pelo GEL, ha 4 (quatro) reservatérios no municipio de S&o
Pedro do Turvo, 3 (trés) localizados no cruzamento das Ruas Ver. Evaristo Castro e Cabo
Jodo Romeu Teixeira e 1 (um) na Rua Fernando César. As principais caracteristicas dos
reservatorios encontram-se apresentados no Quadro 3.1.
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QUADRO 3.1 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS RESERVATORIOS EM OPERACAO

Denominagéo Local Tipo Material Forma Volume (m3)
Cruzamento das
Reservatorio 1 Ruas Ver.
Evaristo Castro Apoiado Chapa Metalica Cilindrico 60
(R1A) -
e Cabo Joado
Romeu Teixeira
Cruzamento das
Reservatorio 2 Ruas Ver.
Evaristo Castro Apoiado Chapa Metalica Cilindrico 30
(R1B) -
e Cabo Joado
Romeu Teixeira
Cruzamento das
Reservatorio 3 Ruas Ver.
Evaristo Castro Apoiado Concreto Cilindrico 200
(R1) h
e Cabo Joao
Romeu Teixeira
Reservatoério 4 Rua Fernando
(Reservatorio ! Enterrado Concreto Retangular 214
. Ceésar
Mina)
TOTAL 504

Em geral, todos os reservatorios estdo em boas condi¢des de uso. As Fotos 3.5 e 3.6, a
seguir, ilustram os reservatorios apresentados.

oto 3.5 - Reservatérios 1,2 e 3
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Foto 3.6 — Reservatorio 4

3.1.2.5 Rede de Distribuicédo
Segundo informacfes do SNIS (2015) e do GEL, a rede de distribuicdo possui extenséo
total estimada em 24 km, sendo 41,33% em Cimento Amianto e 58,67% em PVC.

A distribuicdo é feita por gravidade tanto pelos Reservatorios 1, 2, 3 quanto pelo
Reservatorio 4.

Em relacdo a qualidade da agua, o SAAE realiza o monitoramento na rede de distribuicao.
N&o foram disponibilizados os laudos do monitoramento.

3.1.3 Sistema de Abastecimento de Agua — Bairro Agua Suja

Sé&o Pedro do Turvo possui ainda um sistema isolado de abastecimento de agua operado
pela SAAE: o Bairro Agua Suja.

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas do sistema de abastecimento de agua do
Distrito.

3.1.3.1 Captacao

O Bairro Agua Suja é abastecido por uma mina e um pogo subterraneo.

A mina possui uma vazao de aproximadamente 15 m3/h. A adugdo de agua bruta da mina
é feita por recalque através de conjunto motobomba de 3.500 rpm e 7,5 cv e uma adutora
de 75 mm de PVC com aproximadamente 400 m de extensdo até a bomba, e mais 700
metros até o reservatorio.
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O pocgo opera com 24,08 mé/h, o didametro da tubulacdo da bomba é de 50 mm em ferro
fundido, e o diametro da tubulac&o da rede é de 100 mm em PVC.

As Fotos 3.7 e 3.8, a sequir, ilustram a casa da bomba da mina e o pogo.

Foto 3.8 — Pogo Bairro Agua Suja
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3.1.3.2 Tratamento da Agua

O tratamento de toda a agua produzida na mina e no pogo do Bairro Agua Suja ocorre na
tubulacao, pela aplicacdo de cloro por meio de bomba dosadora automatica.

3.1.3.3 Reservatorios

Conforme dados fornecidos pelo SAEE, no Bairro Agua Suja, existem dois reservatorios

interligados, cujas principais caracteristicas sao apresentadas no
Quadro 3.2.
QUADRO 3.2 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS RESERVATORIOS EM OPERACAO
Denominagéo Tipo Material Forma Volume (m3)
Reservatorio 1 Chapa
Bairro Agua Suja Elevado galvanizada Taca 30
Reservat6rio 2 . Chapa A
Bairro Agua Suja Apoiado galvanizada Cilindrico 15
TOTAL 45

A Foto 3.9, a sequir, ilustra os reservatorios citados no quadro acima.

— )
- v -

—_—
=t

Foto 3.9 — Reservatorios Interligados do Bairro Agua Suja

3.1.3.4 Rede de Distribuicédo

Segundo informacdes da SAAE, a distribuicdo para cerca de 84 casas do bairro é feita por
gravidade. Segundo o GEL, 100% da rede é em PVC.
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3.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

3.21 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do Sistema de Esgotamento Sanitario de Sdo Pedro do Turvo,
conforme dados coletados na Prefeitura através do GEL (Grupo Executivo Local) e
informac6es fornecidas pelo SAAE — Servico Autbnomo de Agua e Esgoto, em maio de
2017, ou dados constantes do diagnostico de esgotamento sanitario (SNIS) existentes,
encontram-se apresentados a seguir:

indice de Atendimento Urbano de ESQOoto ...........cccceevvereeeueeeeeeneae. 97,52% (SNIS 2015);
indice de Tratamento do Esgoto Coletado ............ccccceeveveeeeeeurereeneans. 100% (SNIS 2015);
Extensdo de Rede de Esgoto — Sede Urbana........ccccccevvvvvvveveeeennnne. 20 km (SAAE, 2017);
Extensdo de Rede de Esgoto — Bairro Agua Suja..........ccccceeveveenenee. 3 km (SAAE, 2017);
Quantidade de Ligacdes de Esgoto — Sede Urbana............. 2.194 ligacdes (SAAE, 2017);
Quantidade de Liga¢Bes de Esgoto — Bairro Agua Suja............ 58 ligagdes (SAAE, 2017);
Quantidade de Economias Ativas de Esgoto.................... 2.056 economias (SAAE, 2017);
Volume Anual Coletado Total...........covvviiiiiiiiiiieicie e, 326.755 m3 (SAAE, 2017);
Volume Anual Tratado Total..........coevvviviiiiiieeiieeeicee e, 326.755 m3 (SAAE, 2017);

Atualmente, o sistema de esgotamento sanitario do municipio, operado pelo SAAE -
Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto, conta com duas Estacdes Elevatorias de Esgoto e
uma Estacdo de Tratamento de Esgoto na Sede Urbana e uma Estacao de Tratamento de
Esgoto Compacta no Bairro Agua Suja.

3.2.2 Sistema de Esgotamento Sanitario — Sede

O sistema de esgotamento existente é bastante simples, contando basicamente com rede
coletora, 2 (duas) estacfes elevatorias de esgoto (EEE Britador e EEE Rodovia Sebastiao
Coelho), uma Estacéo de Tratamento de Esgoto e um emissario.

O emissério possui diametro de 150 mm e extensdo de 1.500 m, a tubulagdo também se
encontra em boas condi¢cdes de uso e o0 esgoto tratado € lancado no Rio Séo Joao.
3.2.2.1 Estacdes Elevatorias de Esgoto

Segundo dados do SAAE, a Sede Urbana possui duas Estacdes Elevatorias de Esgoto
em operacao, cujas principais caracteristicas estdo apresentadas no Quadro 3.3:
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QUADRO 3.3 - CARACTERISTICAS DAS ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO

Vazéao N° de P
Denominacéo Bombeada Conjuntos Pozcec)ua (n':"\ér;) Situacao
(I/s) motobombas i
EEE Britador — Bomba ABS 34 1+1 30 47,3 Precéria
EEE Rodovia Sebastido Coelho ..
Bomba KSB 34 1+1 30 58,4 Precaria

A EEE Britador recalca o esgoto para a EEE da Rodovia Sebastido Coelho, e desta, o
esgoto é encaminhado para a Estacdo de Tratamento de Esgoto.

A EEE do Britador possui um gradeamento na chegada do esgoto.

A tubulacdo de recalque da EEE Rodovia Sebastido Coelho possui diametro de
150 mm, em PVC e extens&o aproximada de 2 km.

As Fotos 3.10 e 3.11 ilustram o gradeamento da EEE do Britador e 0 poco de succéo da
EEE da Rodovia Sebastido Coelho, respectivamente.

Foto 3.11 - Poco de sucgao EEE Rodowa Sebastlao Coelho
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3.2.2.2 Tratamento de Esgotos

O municipio conta com uma Estacdo de Tratamento de Esgoto responsavel pelo
tratamento de todo o esgoto gerado e coletado na Sede Urbana. Segundo o SAAE (2017),
a vazao de operacao da ETE é de 50 I/s.

O tratamento é composto por uma Lagoa Anaerdébia e uma Lagoa Facultativa, ambas
impermeabilizadas.

O efluente tratado é conduzido por um emissario de manilha ceramica, com diametro de
150 mm e extensdo de 1.500 m, até o ponto de langcamento no Rio Sao Joéo.

Ainda nédo houve retirada do lodo produzido nas lagoas de tratamento.

As Fotos 3.12 e 3.13 ilustram as duas Lagoas da ETE.

¥

L

Foto 3.12 — Lagoa Anaero6bia
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Foto 3.13 — Lagoa Facultativa
Ressalta-se que a Prefeitura e a CETESB realizam o monitoramento, tanto do esgoto
bruto quanto do tratado, a fim de avaliar a eficacia do tratamento. Os resultados ndo
foram disponibilizados pelo SAAE.

3.2.3 Sistema de Esgotamento Sanitario — Bairro Agua Suja

O Bairro Agua Suja conta com uma Estacéo de Tratamento de Esgoto compacta, sendo o
esgoto das residéncias encaminhado por gravidade até a ETE Compacta.

3.2.3.1 Tratamento de Esgotos

A ETE compacta é composta por tratamento preliminar, fossa séptica (tratamento
anaerobio) seguido de biodisco (filtro biolégico vertical) com desinfeccao final e desague
do lodo em leito de secagem, coletor tronco e emissario final de esgoto, que encaminha o
esgoto tratado para o Cérrego Agua Suja.

Segundo o SAAE (2017), a vazao de operacao da ETE é de 6 I/s e sua vazédo nominal
de 18,8 I/s.

As Fotos 3.14 a 3.17 ilustram as unidades da ETE apresentada.
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Foto 3.15 — Fossa Séptica

Foto 3.16 — Biodisco (Filtro Biologico Vertical)
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Foto 3.17 — Leito de secagem do lodo
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4. ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES

4.1 ESTUDO POPULACIONAL

Este capitulo apresenta os estudos populacionais realizados para 0 municipio de Sao
Pedro do Turvo, com vistas a subsidiar o Plano Especifico de Saneamento do Municipio.

Inicialmente sdo sistematizados e analisados os dados censitarios que caracterizam a
evolucao recente da populacao residente no municipio.

Em seguida, sdo apresentadas as projecdes da populacdo do municipio realizadas para o
horizonte de projeto, o ano 2038. Os estudos incorporam também a desagregacdo da
populacdo projetada segundo a sua situacdo de domicilio urbana e rural. O municipio de
Sé&o Pedro do Turvo possui apenas o Distrito Sede.

Em sequéncia, sdo apresentadas as estimativas de crescimento do niumero de domicilios
no horizonte de projeto, que constitui 0 parametro de referéncia principal para os planos
de expanséo dos servicos de saneamento.

Finalmente, sdo apresentados os critérios utilizados na delimitacdo da area de projeto e,
para esta, sdo definidas as projecdes populacionais e a estimativa do crescimento do
numero de domicilios no horizonte de projeto.

e Série histdorica dos dados censitarios

A série histérica dos dados censitarios que registram a evolucdo da populacdo do
Municipio de Sao Pedro do Turvo, de 1980 a 2010, acha-se registrada no Quadro 4.1,
juntamente com os dados referentes a UGRHI 17 e ao Estado de S&o Paulo, a guisa de
comparacdo. No Quadro 4.2, os valores referentes ao municipio foram desagregados,
segundo a situacdo do domicilio, em populacdo urbana e rural, evidenciando as taxas de
urbanizacdo e as taxas geométricas de crescimento anual da populacdo urbana, rural e
total para o periodo de 1991 a 2010.

QUADRO 4.1 - EVOLUCAO DA POPULACAO DO MUNICIPIO DE SAO PEDRO DO TURVO NO
CONTEXTO DA UGRHI 17 E DO ESTADO DE SAO PAULO - 1980/2010

Populagéo TGCA
Referéncia
1980 1991 2000 2010 80/91 91/00 | 00/10
Séao Pedro do Turvo 7.574 7.038 6.888 7.198 -0,67 -0,24 0,44
UGRHI - 17 442.926 536.566 618.956 676.425 1,76 1,60 0,89
Estado de Séo Paulo 25.375.199 | 31.546.473 | 36.969.476 | 41.262.199 2,00 1,78 1,10

Fonte: IBGE. Censos Demogréficos
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QUADRO 4.2 - EVOLUGAO DA POPULAGAO DO MUNICIPIO DE SAO PEDRO DO TURVO,
SEGUNDO A SITUAGCAO DO DOMICILIO - 2000/2010

NUmero de Habitantes TGCA
Especificacdo
1991 2000 2010 1991/2000 2000/2010
Populacédo Urbana 3.632 4.399 5.150 2,15 1,59
Populacao rural 3.406 2.489 2.048 -3,43 -1,93
Populacéo Total 7.038 6.888 7.198 -0,24 0,44
Taxa de Urbanizacgé&o (%) 51,61 63,86 71,55

Fonte: IBGE. Censos Demograficos

Da analise desses quadros é possivel observar que o municipio de Sao Pedro do Turvo
perdeu populacdo até o ano 2000 apresentando ligeiro crescimento entre 2000 e 2010, a
taxas de 0,44% a.a., muito inferiores aquelas observadas na média da UGRHI 17 e do
Estado de Sao Paulo.

Esse comportamento se deve a uma expressiva evasao da populacdo do campo,
acompanhada de um crescimento em ritmo moderado da populagdo urbana. Em
decorréncia, a taxa de urbanizacdo do municipio vem crescendo, tendo passaro de 52%
em 1991 para 72% em 2010. Ainda assim trata-se de uma taxa de urbanizagédo bastante
baixa se comparada as taxas registradas na média da UGRHI 17 e do Estado de Sao
Paulo, onde atingem valores equivalentes a, respectivamente, 91% e 96%.

O crescimento do numero de domicilios no municipio apresenta taxas um pouco mais
acentuadas que as do crescimento populacional, em consonancia com uma significativa
reducdo do numero medio de pessoas por domicilio. No ultimo periodo intercensitario, a
média no municipio de S&o Pedro do Turvo passou de 3,50 pessoas por domicilio para
3,08, conforme indicado no Quadro 4.3.

QUADRO 4.3 - EVOLUCAO DO NUMERO MEDIO DE PESSOAS POR DOMICILIO NO
MUNICIPIO DE SAO PEDRO DO TURVO - 2000/2010

Domicilios Particulares Numero médio de
Situacéo do Domicilio Permanentes Pessoas por domicilio
2000 2010 2000 2010
Urbana 1.265 1.666 3,48 3,09
Rural 704 673 3,54 3,04
Totais 1.969 2.339 3,50 3,08

Fonte: IBGE. Censos Demogréficos

Finalmente, é importante salientar que no municipio de Sao Pedro do Turvo cerca de 17%
dos domicilios particulares ndo estavam ocupados no Censo de 2010, como mostram 0s
dados censitarios reproduzidos no Quadro 4.4. Dentre esses estdo 198 domicilios de uso
ocasional e 291domicilios vagos que, somados aos domicilios particulares ocupados e
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aos domicilios coletivos, totalizaram 2.836 domicilios. Sobre esse total geral do ndmero
de domicilios, 0 nimero médio de pessoas por domicilio cai para 2,54.

QUADRO 4.4 - NUMERO DE DOMICILIOS RECENSEADOS NO MUNICIPIO DE SAO PEDRO
DO TURVO, POR ESPECIE - 2010

Domicilios recenseados por situagdo do domicilio (2010) SéoTFl’Jer(\j/r(')o do
1- Total 2.836
1.1 - Particular 2.829
1.1.1 - Particular - ocupado 2.340
1.1.2 - Particular - ndo ocupado 489
1.1.2.1 - Particular - ndo ocupado - fechado
1.1.2.2 - Particular - ndo ocupado - uso ocasional 198
1.1.2.3 - Particular - ndo ocupado - vago 201
1.2- Coletivo 7

Fonte: IBGE. Censos Demograficos

e ProjecOes populacionais e de domicilios
Populacao

As projecOes populacionais e de domicilios adotadas no presente Plano Especifico de
Saneamento do municipio de S&o Pedro do Turvo sdo as projecdes realizadas pela
SEADE para o periodo de 2010 a 2050, pelo método dos componentes. Estas projecoes
consideraram trés cenarios alternativos de crescimento populacional de acordo com o
comportamento possivel das variaveis demograficas no futuro: Cenario Recomendado,
Limite Inferior e Limite Superior. Analisando tais cenarios em confronto com as projecoes
realizadas pelo IBGE, optou-se pela adocdo da projecdo relativa ao Cenario Limite
Superior.

Neste cenario, no horizonte de projeto do Plano de Saneamento (2038), a populacao total
do municipio de S&o Pedro do Turvo é apenas 3,62% superior a populacéo projetada no
Cenario Recomendado. Para o ano de 2017 as projecdes da SEADE ficam aquém da
projecéo realizada pelo IBGE mesmo no Cenario Limite Superior, em que apresentam
uma populacdo de 7.371 habitantes enquanto o IBGE estima 7.624 habitantes (3,4%
menor). A projecdo da populacéo total do municipio de Sdo Pedro do Turvo elaborada
pela SEADE para o Cenario Limite Superior, adotada neste Plano, acha-se reproduzida
nos Quadros 4.5 e 4.6 e nos Graficos 4.1 e 4.2, juntamente com a desagregacao da
mesma segundo a situacdo do domicilio.

A desagregacdo da populacdo projetada segundo a situacdo do domicilio foi realizada
pela SEADE mediante a aplicacdo de funcéo logistica aos dados referentes a proporcéo
de populacgéo rural sobre a populacéo total registrada nos ultimos censos. A populacéo
rural resultou da aplicacdo da série assim projetada aos valores da populacao total e a
populacdo urbana, da diferenca entre populacdo total e populagdo rural. A SEADE
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apresenta essa desagregacdo somente para o cenario Recomendado. Neste plano, que
adota o cenério Limite Superior, foram consideradas as mesmas taxas de urbanizagéo
projetadas pela SEADE para o cenario Recomendado, uma vez que a metodologia
utilizada assim o permite.

QUADRO 4.5 - PROJECOES DA POPULACAO DO MUNICIPIO DE SAO PEDRO DO TURVO
POR SITUAGAO DO DOMICILIO — 2000 A 2038

Populacéo Taxa de
Ano Total Urbana Rural Urb
2000* 6.888 4.399 2.489 63,86
2010* 7.198 5.150 2.048 71,55
2010** 7.195 5.148 2.047 71,55
2020 7.457 5.808 1.649 77,88
2030 7.717 6.392 1.325 82,83
2038 7.793 6.695 1.098 85,91

*Dados do Censo
**Dados do Censo ajustados pela SEADE para o més de junho
Fontes: IBGE e SEADE
QUADRO 4.6 — TAXAS GEOMETRICAS DE CRESCIMENTO MEDIO ANUAL DA POPULA(;AO

PROJETADA PARA O MUNICIPIO DE SAO PEDRO DO TURVO — 2000 A 2038

beriodo TGCA (%a.a.)
Total Urbana Rural
2000/10 | 0,44 1,58 -1,94
2010/20 0,36 1,21 -2,14
2020/30 0,34 0,96 -2,17
2030/38 0,12 0,58 -2,32
Fonte: SEADE
9.000
8.000
7.000 -
6.000 /
5.000 - Populacdo Total
4.000 == Popula¢&o Urbana
3.000 Populagéo Rural
2.000
1.000
0
2010 2020 2030 2038

Gréfico 4.1 - Evolucéo da Populacdo do Municipio de S&o Pedro do Turvo —
2010 a 2038

Planos Municipais Especificos dos Servicos de Saneamento Basico - ENGECORPS maube_rtec
UGRHI 17 - Produto 4 (P4) — Municipio: Sdo Pedro do Turvo
1337-SSR-40-SA-RT-0004



-45-

1,50

1,00 \

0,50
—— —=TGCA (%a.a.) Total
2010/20 2020/30 2030/38

0,00

—=TGCA (Y%a.a.)

-0,50 Urbana

-1,00 TGCA (%a.a.) Rural
-1,50
-2,00

-2,50

Gréfico 4.2 - Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagcao de Sédo Pedro do Turvo -
2010/2020 a 2030/2038

Da analise desses quadros e graficos verifica-se que, segundo estas projecoes, a taxa de
crescimento da populagdo urbana do municipio de Sdo Pedro do Turvo seguiria a
tendéncia observada, decrescendo continuamente até o horizonte de projeto. A populacao
rural continuaria a decrescer a taxas praticamente constantes, ligeiramente superiores as
registradas no ultimo periodo intercensitario. Em decorréncia, a populacédo total do
municipio continuaria a crescer, porém a taxas decrescentes, atingindo o patamar de
0,12% a.a. no periodo de 2030 a 2038. De acordo com a SEADE, a populacdo do
municipio de S&o Pedro do Turvo cresceria no periodo de projeto (2010 a 2038) a uma
taxa média de 0,29% a.a. que, conforme a série historica, € inferior as taxas médias
registradas na UGRHI 17 e no Estado de Sao Paulo que, no mesmo periodo, cresceriam
a taxas de 0,52% a.a. e 0,78% a.a., respectivamente. Acompanhando a série historica e
as referéncias regionais, a SEADE manteve para o Municipio de Sdo Pedro do Turvo, a
tendéncia de crescimento da taxa de urbanizacdo, passando de 72% em 2010 para 86%
em 2038. Essa taxa é ainda bastante inferior a atual taxa de urbanizacdo média do
Estado de S&o Paulo, de 96%, e mesmo daquela registrada na UGRHI 17, que
corresponde a 91,2%, atualmente.

Domicilios

A projecédo dos domicilios particulares permanentes ocupados foi realizada pela SEADE
aplicando o método das “taxas de chefia” que se baseia nas informacdes censitarias
sobre “pessoas responsaveis pelos domicilios” desagregadas por faixas etarias e sua
relacdo com a populagdo total dessas faixas etarias. Como a piramide etaria varia ao
longo do periodo de projeto, com crescente concentracao de pessoas nas faixas de maior
idade, a proporcdo de pessoas responsaveis pelos domicilios no total da populacéo
aumenta, refletindo num incremento do numero de domicilios particulares permanentes
ocupados a taxas maiores do que aquelas referentes ao incremento da populacéo e, em
consequéncia, numa reducdo do numero médio de pessoas por domicilio. Essa redugéo
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do numero de pessoas por domicilio vem sendo constatada pelos dados censitarios de
forma generalizada em todo o Estado de S&o Paulo.

A projecéo dos domicilios totais foi elaborada pela SEADE com base na hipétese de que
a relacdo entre domicilios ocupados e domicilios totais se mantera constante ao longo do
periodo de projeto e igual aguela registrada em 2010.

A SEADE apresenta a projecdo dos domicilios desagregada segundo a situacdo do
domicilio somente para o cenario Recomendado. Neste plano que adota o cenario Limite
Superior foram consideradas as mesmas propor¢des de domicilios urbanos e rurais
projetadas pela SEADE para o cenario Recomendado, uma vez que a metodologia
utilizada assim o permite. Os resultados obtidos acham-se registrados no Quadro 4.7.

QUADRO 4.7 - PROJECAO DOS DOMICILIOS PARTICULARES OCUPADOS E TOTAIS NO
MUNICIPIO DE SAO PEDRO DO TURVO, POR SITUACAO DO DOMICILIO (2000/2038)

Anos Domicggijaegct)igulares Domicilios Particulares Totais
Totais Urbanos | Rurais Totais Urbanos | Rurais
2000* 1.969 1.265 704
2010* 2.339 1.666 673 2.829 1.771 1.058
2010 2.339 1.666 673 2.829 2.015 814
2020 2.655 2.061 594 3.209 2.276 933
2030 2.955 2.442 513 3.573 2.767 806
2038 3.110 2.666 444 3.760 3.064 696

*Dados do Censo
Fontes: IBGE e SEADE

Da divisdo da populacdo projetada pelo numero de domicilios projetados, resulta a
evolucdo prevista do numero médio de pessoas por domicilio, apresentada no
Quadro 4.8.

QUADRO 4.8 - EVOLUGAO PREVISTA DO NUMERO MEDIO DE PESSOAS POR DOMICILIOS
PARTICULARES OCUPADOS E TOTAIS NO MUNICIPIO DE SA0O PEDRO DO TURVO, POR
SITUACAO DO DOMICILIO (2000/2038)

Pessoas por Domicilio Pessoas por Domicilio
ANOS Particular Ocupado Particular Total
Totais Urbanos Rurais | Totais Urbanos Rurais

2000 3,50 3,48 3,54

2010 3,08 3,09 3,04 2,54 2,91 1,94
2010 3,08 3,09 3,04 2,54 2,55 2,51
2020 2,81 2,82 2,78 2,32 2,55 1,77
2030 2,61 2,62 2,58 2,16 2,31 1,64
2038 2,51 2,51 2,48 2,07 2,19 1,58

*Dados do Censo
Fontes: IBGE e SEADE
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e Projecdes Populacionais e de Domicilios relativos a Area de Projeto
Definicdo da Area de Projeto

A area de interesse do Plano de Saneamento € o territdrio do municipio de Sdo Pedro do
Turvo como um todo e, mais especificamente, as suas areas urbanas.

O Censo Demogréfico de 2010 identificou uma area urbana continua no municipio de Séo
Pedro do Turvo correspondente a sede municipal, e uma area urbana isolada
correspondente ao Bairro Agua Suja situado no extremo sudoeste do municipio.

Demais loteamentos nao incluidos nessas areas urbanas do municipio, como
condominios dispersos de chéacaras, caso existam, ndo fazem parte do escopo do
presente contrato, devendo ter sistemas de saneamento préprios. Assim sendo, a area de
projeto do presente Plano de Saneamento corresponde apenas a zona urbana do Distrito
Sede e a zona urbana do Bairro Agua Suija.

A delimitacdo da area de projeto da sede municipal foi definida de acordo com o perimetro
urbano estabelecido pela Lei n°® 2.263 de 02/12/2015, representada sobre imagem Google
Earth na llustracdo 4.1. Essa area totaliza uma superficie de 167,76 ha.

/

llustrac&o 4.1 - Area de Projeto da Sede do Municipio de S&o Pedro do Turvo
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A delimitacdo da area de projeto do Bairro Agua Suja foi definida com base no
parcelamento que vem sendo ocupado, muito mais extenso que o setor censitario n° 14
estabelecido pelo IBGE para o Censo Demografico de 2010, que totalizava 3,91 ha e
compreendia apenas o conjunto habitacional situado na sua por¢ao norte. Essa area, com
cerca de 11 ha, acha-se representada sobre imagem Google Earth na llustracéo 4.2.

llustracdo 4.2 - Area de Projeto do Bairro Agua Suja

As perspectivas de evolucao da populacédo total do municipio sdo de expanséao, havendo
previsdo de moderado crescimento de sua populacdo urbana, que passaria de
5.148 habitantes em 2010 para 6.695 habitantes em 2038, horizonte de projeto. Segundo
dados do Censo de 2010, apenas 147 desses habitantes residiam no setor censitario 14
do Bairro Agua Suja, em 44 domicilios particulares permanentes. Entretanto, nas quadras
lindeiras desse bairro, dentro da area de projeto acima delimitada pode-se contabilizar
cerca de 40 domicilios a mais que, com 0 mesmo numero de pessoas por domicilios
abrigariam outros 137 habitantes. Crescendo nha mesma proporcado que a populacao da
sede municipal, esse bairro chegaria, no horizonte de projeto, a 369 habitantes. Se essas
populacdes urbanas se concentrassem nas correspondentes areas de projeto acima
estabelecidas, a densidade média seria de aproximadamente 39 hab/ha na sede
municipal e de 34 hab/ha no Bairro Agua Suja.

Projecdo da Populacdo e dos Domicilios da Area de Projeto

A desagregacao da proje¢do da populagéo e dos domicilios urbanos do municipio de S&o
Pedro do Turvo em duas por¢des, uma correspondente a sede municipal e outra relativa
ao Bairro Agua Suja, foi realizada considerando, por hipotese, que a populagdo e 0s
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domicilios de ambos os compartimentos cresceriam hum mesmo ritmo ao longo de todo o
periodo de projeto.

Sede do Municipio de Sdo Pedro do Turvo

A populagéo e os domicilios da area de projeto da sede do municipio de Sao Pedro do
Turvo foram estabelecidos considerando que toda a populacdo e os domicilios projetados
para a sede municipal estardo concentrados dentro do perimetro urbano da sede. Os
resultados dessa projecdo populacional da area de projeto sdo apresentados no
Quadro 4.9.

QUADRO 4.9 - PROJECAO POPULACIONAL ADOTADA E NUMERO DE DOMICILIOS DA
AREA DE PROJETO DA SEDE DO MUNICIPIO DE SAO PEDRO DO TURVO - 2010 A 2038

. DOMICILIOS PESSOAS POR DOMICILIO
ANOS POPULACAO
OCUPADOS TOTAIS OCUPADOS TOTAIS

2010 5.001 1.623 1.971 3,08 2,54
2011 5.067 1.660 1.777 3,05 2,85
2012 5131 1.697 1.824 3,02 2,81
2013 5.196 1.736 1.873 2,99 2,77
2014 5.259 1.774 1.922 2,96 2,74
2015 5.322 1.813 1.971 2,94 2,70
2016 5.387 1.851 2.021 2,91 2,67
2017 5.451 1.891 2.071 2,88 2,63
2018 5.516 1.929 2.120 2,86 2,60
2019 5.579 1.969 2.172 2,83 2,57
2020 5.642 2.008 2.221 2,81 2,54
2021 5.704 2.046 2.271 2,79 2,51
2022 5.767 2.085 2.321 2,77 2,49
2023 5.828 2.123 2.371 2,75 2,46
2024 5.888 2.162 2.420 2,72 2,43
2025 5.947 2.201 2.469 2,70 2,41
2026 6.002 2.237 2.515 2,68 2,39
2027 6.055 2.273 2.563 2,66 2,36
2028 6.108 2.308 2.608 2,65 2,34
2029 6.159 2.344 2.655 2,63 2,32
2030 6.210 2.379 2.700 2,61 2,30
2031 6.252 2.408 2.738 2,60 2,28
2032 6.293 2.438 2.778 2,58 2,27
2033 6.332 2.467 2.816 2,57 2,25
2034 6.372 2.496 2.854 2,55 2,23
2035 6.412 2.525 2.891 2,54 2,22
2036 6.442 2.549 2.924 2,53 2,20
2037 6.473 2.573 2.957 2,52 2,19
2038 6.504 2.598 2.990 2,50 2,18

Elaborag&o: CONSORCIO ENGECORPS-MAUBERTEC
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Bairro Agua Suja

A populacéo e os domicilios da area de projeto do Bairro Agua Suja foram estabelecidos
considerando que toda a populacdo e os domicilios projetados para esse bairro estardo
concentrados dentro da area acima delimitada, com base no parcelamento atualmente

existente.

resultados dessa projecdo populacional
apresentados no Quadro 4.10.

da é&rea de projeto séo

QUADRO 4.10 - PROJECAO POPULACIONAL ADOTADA E NUMERO DE DOMICILIOS DA
AREA DE PROJETO DO BAIRRO AGUA SUJA- 2010 A 2038

Domicilios Pessoas por domicilio
Anos Populagao
Ocupados Totais Ocupados Totais

2010 284 83 84 3,42 3,38
2011 288 85 86 3,39 3,34
2012 291 87 88 3,35 3,30
2013 295 89 91 3,32 3,25
2014 298 91 93 3,29 3,21
2015 302 93 95 3,26 3,16
2016 306 95 98 3,23 3,12
2017 309 97 100 3,20 3,08
2018 313 99 103 3,17 3,05
2019 317 101 105 3,14 3,01
2020 320 103 108 3,12 2,98
2021 324 105 110 3,09 2,94
2022 327 107 112 3,07 2,91
2023 331 109 115 3,05 2,88
2024 334 111 117 3,02 2,85
2025 337 113 120 3,00 2,82
2026 341 114 122 2,98 2,80
2027 344 116 124 2,96 2,77
2028 347 118 126 2,94 2,75
2029 349 120 129 2,92 2,72
2030 352 122 131 2,90 2,70
2031 355 123 133 2,88 2,68
2032 357 125 134 2,86 2,65
2033 359 126 136 2,85 2,64
2034 362 128 138 2,83 2,62
2035 364 129 140 2,82 2,60
2036 365 130 142 2,80 2,58
2037 367 132 143 2,79 2,57
2038 369 133 145 2,78 2,55

Elaborag&o: CONSORCIO ENGECORPS-MAUBERTEC
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4.2 ESTUDO DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES

4.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua

4.2.1.1 Areas do Municipio Sujeitas ao Abastecimento Publico

No caso especifico de Sdo Pedro do Turvo, o estudo de demandas considerou a
populacdo ja atualmente abastecida pelo sistema publico, composta pela Sede Urbana e
o Bairro Agua Suja.

4.2.1.2 Critérios e Parametros de Projeto

Os critérios e parametros estabelecidos para o presente estudo referente a Sede Urbana
e Bairro Agua Suja sdo aqueles usualmente empregados em projetos de saneamento
basico, adequados as particularidades da area de projeto. Na definicdo dos mesmos,
foram consideradas as Normas da ABNT, os dados coletados junto ao SAAE — Servi¢os
Auténomo de Agua e Esgoto e as informacbes disponiveis em sites e na bibliografia
especializada.

e Etapas de Planejamento

O periodo de projeto abrangera de 2019 a 2038 (20 anos). A esquematizacdo de
desenvolvimento dos planos e de implantacdo de obras é a seguinte, em concordancia
com as orientacdes da SSRH:

¢ 2017 a 2019 — elaboracédo dos planos municipais;

¢ 2019 até o final de 2020 — obras emergenciais (a¢cdes imediatas);

¢ 2019 até o final de 2022 — obras de curto prazo (4 anos);

¢ 2019 até o final de 2026 — obras de médio prazo (8 anos);

¢ apartir de 2027 até o final do plano (ano 2038) — obras de longo prazo.

e Cota Per Capita de Agua

Conforme definicdo do SNIS, em seu quadro de indicadores, o consumo médio per capita
(INO22) pode ser obtido através do volume de agua consumido (excluindo-se o volume de
agua tratada exportado, caso ele exista), dividido pela populacdo atendida com
abastecimento de agua. Esse consumo médio por habitante, por definicdo, inclui,
também, o consumo comercial, publico e industrial (pequenas industrias, excluindo-se o
consumo de processo).

De acordo com o SNIS 2015, o consumo médio per capita era de 295,64 I/hab.dia. Como
nao foi disponibilizado pelo SAEC informacédo a respeito do volume de agua consumida
sera adotada a cota per capita de 295,64 I/hab.dia ao longo de todo o periodo de
planejamento para o municipio (anos 2015 a 2038).
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e Coeficientes de Majoracéo de Vazéao

Os coeficientes de majoracdo de vazao correspondem ao coeficiente do dia de maior
consumo - K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - K2.

Os coeficientes sao definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepcao de
Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua), como:

K1 - relacdo entre o maior consumo diario, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio diario, nesse mesmo periodo;

K2 - relacdo entre a vazdo méxima horaria e a vazdo média do dia de maior
consumo.

Admitiram-se, como validos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), ja que séao
valores comumente empregados em projetos de sistemas de abastecimento de agua.

e Metas de Atendimento

O Sistema de Abastecimento de Agua de S&o Pedro do Turvo apresenta um indice de
atendimento urbano, através da rede publica, de 97,52% (SNIS 2015-INg23), valor
correspondente a Sede Urbana e o Bairro Agua Suja. Esse contingente correspondia em
2015 a uma populacdo de 5.280 habitantes (SNIS 2015 - AGg- ligacbes ativas -
micromedidas ou nao).

O indicador AGoys € referido a populacédo urbana efetivamente atendida (ligacdes ativas),
podendo haver um contingente adicional de populacdo nessas localidades ainda nao
atendida pela rede publica. Na area rural, onde predominam pequenos nucleos e
domicilios dispersos, utilizam-se pocos rasos.

Para a nova concepcao dos sistemas, foi considerado que até 2022 (obras de curto
prazo) o atendimento da Sede Urbana e do Bairro Agua Suja (areas urbanas) sera de
100%.

e Estimativa do Consumo dos Grandes Consumidores

Foi informada pelo GEL a existéncia de um Distrito Industrial, porém n&do foram
disponibilizados até 0 momento mapas em que possam ser identificadas areas ocupadas
e a serem ocupadas, dificultando a avaliacdo do consumo de agua dos grandes
consumidores do municipio de S&o Pedro do Turvo.

e Metas para Reducédo de Perdas

Como nao ha ainda uma configuracao perfeitamente definida para a rede de distribuicéao
de Sdo Pedro do Turvo (existéncia de macromedidores, setores de manobra, medicéo,
etc.), torna-se probleméatica a avaliacdo isolada do indice de perdas por setor ou zona de
abastecimento. Essa avaliacdo deve ser efetuada partindo-se de indices ja verificados,
considerando a area total atualmente atendida.
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Nao foi informado pelo GEL ou pelo SAAE o indice de Perdas na distribuicio do Sistema
de Abastecimento de Agua da Sede Urbana e do Bairro Agua Suja. Os valores
apresentados pelo SNIS para o indicador INgs9 (indice de Perdas na Distribuicdo) em
2013 foram de 23,64%, em 2014 de 23,21% e em 2015 de 5,04%. Como existe uma
grande diferenca neste indicador de 2014 para 2015, para o caso do municipio de Sao
Pedro do Turvo foi adotado o valor mais alto apresentado para este indicador (INoa9).

Apesar de o municipio ainda n&o possuir um programa de reducdo de perdas em
andamento, o PMESSB (Consércio ENGECORPS/MAUBERTEC) propde metas para a
reducdo do indice de perdas, visando a obtencdo de um quadro de demandas mais
coerente com 0s propoésitos que devem nortear os municipios integrantes de todas as
UGRHIs do Estado de Séo Paulo na situacao da necessidade de economia de agua.

A diminuicao do indice de perdas na distribuicdo proposta neste PMESSB-2017 considera
as dificuldades inerentes a implementacdo de um programa, os custos envolvidos e a
natural demora em obtencao de resultados, que em geral envolvem as seguintes ac¢des:

¢+ Construcdo de novas redes, em funcdo da necessidade de expansdo, além da
substituicao de redes de distribuicdo, tendo em vista os diametros reduzidos, a idade e
0s materiais empregados (fibrocimento e outros);

¢ Instalacdo de novos hidrémetros e substituicdo de hidrémetros existentes, em funcéo
de defeitos e incapacidade de registro de vazdes corretas;

+ Instalacdo de valvulas de manobras para configuracdo dos setores de abastecimento
propostos;

¢ Vérias medidas relacionadas com a otimizacado dos sistemas, para combate e controle
das perdas reais (vazamentos diversos) e das perdas aparentes (cadastro de
consumidores, submedicao, ligacdes clandestinas, gestdo comercial, etc.), com base
em um Programa de Reducao de Perdas.

Dessa forma, propds-se para o Distrito Sede e Bairro Agua Suja, dentro do horizonte de
planejamento (ano 2038), a seguinte reducao, conforme apresentado no Quadro 4.11.
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QUADRO 4.11 - PROPOSIGCAO PARA A DIMINUICAO DOS INDICES DE PERDAS NA
DISTRIBUICAO — DISTRITO SEDE E BAIRRO AGUA SUJA — PMESSB - 2017

Ano indice de Perda (%)
2017 23,64
2019 23,29
2022 22,77
2026 22,08
2038 20,00

Notas
1- A diminuicdo dos indices de perdas, tal como apontado neste relatério, € meramente estimativa, visando-se ao célculo das
demandas ao longo do horizonte de planejamento.

e Estimativa da Evoluc&o de Implantacdo de Rede de Agua

Considerou-se, para efeito de estimativa da evolucdo de implantacdo de rede de agua,
gue todas as éareas consideradas possuem rede de distribuicdo na maior parte das
mesmas, havendo, no entanto, novas implantagdes com o0 crescimento vegetativo da
populagdo. Para isso, sera utilizado o indicador INg2 do SNIS de 2015, extenséo da rede
de agua por ligagdo, que apresentou um valor de 11,15 m/lig. A partir das extensdes
existentes de redes nessas localidades em 2015 (AGoos — SNIS 2015), estimou-se a
evolugdo das extensdes de rede ano a ano entre 2015 e 2038. Essas extensoes
encontram-se indicadas nas planilhas de contribuicdo de agua.

4.2.1.3 Estimativa das Demandas

Com base na evolucdo populacional e nos critérios e parametros de projeto, encontram-
se apresentadas, nos Quadros 4.12 e 4.13, as demandas para o0 sistema de
abastecimento de agua do municipio, para a Sede Urbana e para o Bairro Agua Suja, que
equivalem a totalizacdo das demandas para todo o municipio de Sao Pedro do Turvo —
areas urbanas.”

* NOTA — Com relacdo as populagdes da area rural, ndo ha sentido o calculo das demandas totais para essas populagdes, porque as
solugdes poderdo ser localizadas. O atendimento deverd abranger, eventualmente, pequenos nucleos, para os quais poderdo ser
propostas solugdes integradas, caso conveniente; no entanto, deverdo prevalecer as populagdes disseminadas, para as quais se
adotardo solugdes individuais. Estudos mais aprofundados com relacdo a esse tema deverdo ser apresentados no produto P3
(Objetivos e Metas).
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QUADRO 4.12 - ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA - SAO PEDRO DO TURVO - SEDE URBANA

b B Populagdo n°de Consumo Parcial B Consumo Total Vazio Vazéo Distribuida B .

Ao ?ﬁltj):lng;o % de Urbana Cota z!tgi]\ilg:?jsé Doméstico (I/s) In\(;iz?rci)al Doméstico+Industrial (I/s) P (%) de Doméstica+industrial (I/s) Vﬂf::;;’gﬁio E(;(éerr:asd?ao

(hab) atendimento Ab?ﬁ;i(;lda (I/hab.dia) agua (I/s) . Ptar/g)as . m?) (km)

(area urbana) Q media Qmaxdia | Q, méaxhora Qmédia | Qmax.dia Qﬁglgx. Qmédia | Q.max.dia Qf’lr(?raei(.

2017 5.451 98,23 5.354 295,64 2.288 18,3 22,0 33,0 0,0 18,3 22,0 33,0 23,64 5,67 24,0 27,7 38,7 797 21,0
2018 5.516 98,58 5.438 295,64 2.293 18,6 22,3 33,5 0,0 18,6 22,3 33,5 23,47 5,71 24,3 28,0 39,2 807 21,1
2019 5.579 98,94 5.520 295,64 2.298 18,9 22,7 34,0 0,0 18,9 22,7 34,0 23,29 5,74 24,6 28,4 39,7 818 21,1
2020 5.642 99,29 5.602 295,64 2.303 19,2 23,0 34,5 0,0 19,2 23,0 34,5 23,12 5,76 24,9 28,8 40,3 829 21,2
2021 5.704 99,65 5.684 295,64 2.308 19,4 23,3 35,0 0,0 19,4 23,3 35,0 22,95 5,79 25,3 29,1 40,8 839 21,2
2022 5.767 100,00 5.767 295,64 2.313 19,7 23,7 35,5 0,0 19,7 23,7 35,5 22,77 5,82 25,6 29,5 41,4 850 213
2023 5.828 100,00 5.828 295,64 2.318 19,9 23,9 35,9 0,0 19,9 23,9 35,9 22,60 5,82 25,8 29,8 41,7 857 213
2024 5.888 100,00 5.888 295,64 2.323 20,1 24,2 36,3 0,0 20,1 24,2 36,3 22,43 5,82 26,0 30,0 42,1 865 21,4
2025 5.947 100,00 5.947 295,64 2.329 20,3 24,4 36,6 0,0 20,3 24,4 36,6 22,25 5,82 26,2 30,3 42,5 872 21,5
2026 6.002 100,00 6.002 295,64 2.334 20,5 24,6 37,0 0,0 20,5 24,6 37,0 22,08 5,82 26,4 30,5 42,8 878 21,5
2027 6.055 100,00 6.055 295,64 2.339 20,7 24,9 37,3 0,0 20,7 24,9 37,3 21,91 5,81 26,6 30,7 43,1 884 21,6
2028 6.108 100,00 6.108 295,64 2.344 20,9 25,1 37,6 0,0 20,9 25,1 37,6 21,73 5,80 26,7 30,9 43,5 890 21,6
2029 6.159 100,00 6.159 295,64 2.349 21,1 25,3 37,9 0,0 21,1 25,3 37,9 21,56 5,79 26,9 31,1 43,8 896 21,7
2030 6.210 100,00 6.210 295,64 2.354 21,2 25,5 38,2 0,0 21,2 25,5 38,2 21,39 5,78 27,1 31,3 44,1 902 21,7
2031 6.252 100,00 6.252 295,64 2.359 21,4 25,7 38,5 0,0 21,4 25,7 38,5 21,21 5,76 27,2 31,5 44,3 906 21,8
2032 6.293 100,00 6.293 295,64 2.365 21,5 25,8 38,8 0,0 21,5 25,8 38,8 21,04 5,74 27,3 31,6 44,5 911 21,9
2033 6.332 100,00 6.332 295,64 2.370 21,7 26,0 39,0 0,0 21,7 26,0 39,0 20,87 5,71 27,4 31,8 44,8 915 21,9
2034 6.372 100,00 6.372 295,64 2.375 21,8 26,2 39,2 0,0 21,8 26,2 39,2 20,69 5,69 27,5 31,9 45,0 919 22,0
2035 6.412 100,00 6.412 295,64 2.380 21,9 26,3 39,5 0,0 21,9 26,3 39,5 20,52 5,66 27,7 32,0 45,2 923 22,0
2036 6.442 100,00 6.442 295,64 2.386 22,0 26,5 39,7 0,0 22,0 26,5 39,7 20,35 5,63 27,7 32,1 45,4 925 22,1
2037 6.473 100,00 6.473 295,64 2.391 22,1 26,6 39,9 0,0 22,1 26,6 39,9 20,17 5,60 27,8 32,2 45,5 928 22,1
2038 6.504 100,00 6.504 295,64 2.396 22,3 26,7 40,1 0,0 22,3 26,7 40,1 20,00 5,56 27,9 32,3 45,7 931 22,2
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QUADRO 4.13 - ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA - SAO PEDRO DO TURVO - BAIRRO AGUA SUJA

Populagao

Consumo Parcial

Consumo Total

Vazao Distribuida

y % de Urbana Cota n‘f de Iigagt”)es o Vazéq - _ Vazdo de aze : \ reservg(;_éo Extensé&o
Ano P%ﬁﬁfngfo atendimento | Abastecida | (/hab.dia) atJvas de 4gua Doméstico (I/s) Industrial Doméstico+Iindustrial (I/s) IP (%) Perdas Doméstica+industrial (I/s) necesiarlo de rede
(hab) (&rea urbana) : : (I/s) — — - (I/s) — — - (m3) (km)
(hab) Q media Q max.dia Q. max.hora Q,média | Q,méax.dia | Q,max.hora Q.média | Q,méax.dia | Q,max.hora
2017 309 98,23 304 295,64 84 1,0 1,2 1,9 0,0 1,0 1,2 1,9 23,64 0,32 1,4 1,6 2,2 45 3,0
2018 313 98,58 309 295,64 84 11 1,3 1,9 0,0 1,1 1,3 1,9 23,47 0,32 1,4 1,6 2,2 46 3,0
2019 317 98,94 314 295,64 84 11 1,3 1,9 0,0 1,1 1,3 1,9 23,29 0,33 14 1,6 2,3 46 3,0
2020 320 99,29 318 295,64 85 11 1,3 2,0 0,0 1,1 1,3 2,0 23,12 0,33 1,4 1,6 2,3 47 3,0
2021 324 99,65 323 295,64 85 11 1,3 2,0 0,0 1,1 1,3 2,0 22,95 0,33 14 1,7 2,3 48 3,0
2022 327 100,00 327 295,64 85 11 1,3 2,0 0,0 1,1 1,3 2,0 22,77 0,33 1,4 1,7 2,3 48 3,0
2023 331 100,00 331 295,64 85 11 1,4 2,0 0,0 1,1 1,4 2,0 22,60 0,33 15 1,7 2,4 49 3,0
2024 334 100,00 334 295,64 85 1,1 1,4 2,1 0,0 1,1 1,4 2,1 22,43 0,33 1,5 1,7 2,4 49 3,0
2025 337 100,00 337 295,64 85 1,2 1,4 2,1 0,0 1,2 1,4 2,1 22,25 0,33 1,5 1,7 2,4 49 3,0
2026 341 100,00 341 295,64 86 1,2 1,4 2,1 0,0 1,2 1,4 2,1 22,08 0,33 1,5 1,7 2,4 50 3,0
2027 344 100,00 344 295,64 86 1,2 1,4 2,1 0,0 1,2 1,4 2,1 21,91 0,33 1,5 1,7 2,4 50 3,0
2028 347 100,00 347 295,64 86 1,2 1,4 2,1 0,0 1,2 1,4 2,1 21,73 0,33 1,5 1,8 2,5 51 3,0
2029 349 100,00 349 295,64 86 1,2 1,4 2,1 0,0 1,2 1,4 2,1 21,56 0,33 15 1,8 2,5 51 3,0
2030 352 100,00 352 295,64 86 1,2 1,4 2,2 0,0 1,2 1,4 2,2 21,39 0,33 15 1,8 2,5 51 3,0
2031 355 100,00 355 295,64 87 1,2 15 2,2 0,0 1,2 15 2,2 21,21 0,33 15 1,8 2,5 51 3,0
2032 357 100,00 357 295,64 87 1,2 15 2,2 0,0 1,2 15 2,2 21,04 0,33 15 1,8 2,5 52 3,0
2033 359 100,00 359 295,64 87 1,2 15 2,2 0,0 1,2 15 2,2 20,87 0,32 1,6 1,8 2,5 52 3,0
2034 362 100,00 362 295,64 87 1,2 15 2,2 0,0 1,2 15 2,2 20,69 0,32 1,6 1,8 2,6 52 3,0
2035 364 100,00 364 295,64 87 1,2 15 2,2 0,0 1,2 15 2,2 20,52 0,32 1,6 1,8 2,6 52 3,0
2036 365 100,00 365 295,64 88 1,2 15 2,2 0,0 1,2 15 2,2 20,35 0,32 1,6 1,8 2,6 52 3,0
2037 367 100,00 367 295,64 88 1,3 15 2,3 0,0 1,3 15 2,3 20,17 0,32 1,6 1,8 2,6 53 3,0
2038 369 100,00 369 295,64 88 1,3 15 2,3 0,0 1,3 15 2,3 20,00 0,32 1,6 1,8 2,6 53 3,0
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Para melhor visualizacdo, apresentam-se, nos Gréaficos 4.5 a 4.7, a evolucdo da
populagdo urbana total atendida, a evolu¢do das demandas méaximas diérias e a evolugdo
dos volumes de reservagdo necessarios ao longo do periodo de planejamento. Os valores
indicados nos gréficos referem-se ao municipio de S&o Pedro do Turvo como um todo.
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6.600 /
6.400 /
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5.600
5.400
5.200
2019 2020 2022 2026 2038
=&—Populagdo Urbana Atendida 5.834 5.920 6.094 6.343 6.873

Gréfico 4.5 — Populacao Atendida (hab.) x Anos de Planejamento
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=4¢—Capac. da I.Droduc;ao 52 52 52 52 52
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== Demanda Max. Didria 30,0 30,4 31,2 32,2 34,1

Gréfico 4.6 — Demandas Méaximas Diérias (I/s) x Capacidade de Producéao (I/s) x Anos de
Planejamento
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=@=—\/ol. De Reserv. Necessario 864 876 898 928 984
== \/ol. De Reserv. Planejado 1055 1055 1055 1055 1055

Gréafico 4.7 —Volumes de Reservacao Necessarios (m3) x Volume de Reservacéao Planejado
(m3) x Anos de Planejamento

Considerando-se o sistema global de Sdo Pedro do Turvo, a andlise dos dados permite

concluir que:

e Havera um acréscimo de populacdo urbana atendida de 1.039 hab entre 2019 e
2038, correspondendo a um porcentual de 17,8%;

e As demandas maximas diarias deverdo crescer cerca de 13,7% e 0s volumes de
reservacao necessarios deverdo crescer cerca de 13,9% durante o periodo de

2019 a 2038.

Com relacdo ao Programa de Reducéo de Perdas, que prevé a reducdo das perdas reais
e aparentes para 20% até 2038, deve-se ressaltar a economia decorrente em energia

elétrica, produtos quimicos, etc..
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4.2.2 Sistema de Esgotamento Sanitério

4.2.2.1 Areas do Municipio Sujeitas ao Esgotamento Sanitario

No caso especifico de S&o Pedro do Turvo as areas sujeitas ao esgotamento € composta
pela Sede Urbana e pelo Bairro Agua Suja.

4.2.2.2 Critérios e Parametros de Projeto

Os critérios e parametros estabelecidos para o presente estudo, referentes a Sede
Urbana e ao Bairro Agua Suja, sdo aqueles usualmente empregados em projetos de
saneamento basico, adequados as particularidades da area de projeto. Na definicdo dos
mesmos, foram consideradas as Normas da ABNT, os dados coletados junto ao SAAE —
Servico Autdbnomo de Aguas e Esgoto e as informacgdes disponiveis em sites e na
bibliografia especializada.

e Etapas de Planejamento

O periodo de projeto abrangera de 2019 a 2038 (20 anos). A esquematizacdo de
desenvolvimento dos planos e de implantacdo de obras é a seguinte, em concordancia
com as orientacdes da SSRH:

¢ 2017 a 2019 — elaboracédo dos planos municipais;

¢ 2019 até o final de 2020 — obras emergenciais (a¢cdes imediatas);

¢ 2019 até o final de 2022 — obras de curto prazo (4 anos);

¢ 2019 até o final de 2026 — obras de médio prazo (8 anos);

¢ apartir de 2027 até o final do plano (ano 2038) — obras de longo prazo.

e Estimativa da Contribuicdo Per Capita de Esgotos

A contribuicdo per capita de esgotos foi adotada como 0,80 da cota per capita de agua,
isto €, um coeficiente de retorno de 80%. Portanto, considerando a cota per capita de
agua de 295,6 I/hab.dia, a contribuicdo de esgotos sera de 236,5 I/hab.dia.

e Coeficientes de Majoracao de Vazéao
Os coeficientes de majoracdo de vazao correspondem ao coeficiente do dia de maior
consumo - K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - K2.

Os coeficientes séo definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepcédo de
Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua), como:

¢ K1 - relacdo entre o maior consumo diario, verificado no periodo de um ano, e o
consumo meédio diario, nesse mesmo periodo;

¢ K2 -relacdo entre a vazao maxima horaria e a vazdo média do dia de maior consumo.
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Admitiram-se, como validos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), ja que sdo
valores comumente empregados em projetos de sistemas de esgotos sanitarios.

e Metas de Atendimento (Esgotamento)

O Sistema de Esgotos Sanitarios de Sdo Pedro do Turvo apresenta um indice de
atendimento urbano, através da rede publica, de 97,52% (SNIS 2015-IN4), valor
correspondente a Sede Urbana e ao Bairro Agua Suja. Esse contingente correspondia em
2015 a uma populacao de 5.280 habitantes (SNIS 2015 - ESg26- ligagdes ativas).

O indicador ESpy € referido a populacédo urbana efetivamente atendida (ligacdes ativas),
podendo haver um contingente adicional de populacdo nessa localidade ainda nao
atendida pela rede publica. Nas demais localidades da &rea rural, onde predominam
pequenos nucleos e domicilios dispersos, utilizam-se fossas sépticas, sumidouros e
fossas negras.

Para a nova concepcao dos sistemas, partiu-se do principio de que, a partir de 2019,
havera expanséo de redes coletoras, associadas ao crescimento populacional, uma vez
gue a configuracdo dos sistemas de esgotos sanitarios ja estar consolidada, e sera
avaliada a necessidade de ampliacdo da estacao de tratamento existente ou implantagcéo
de outra, com isso para a nova concepc¢ao do sistema, foi considerado que até 2022
(obras de curto prazo) o atendimento da Sede Urbana e do Bairro Agua Suja (areas
urbanas) sera de 100%.

e Metas de Tratamento

O indice de tratamento de esgotos indicado no SNIS 2015 apontava um valor de 100%
(INo16), valor correspondente ao tratamento dos esgotos coletados no perimetro urbano da
Sede Urbana e do Bairro Agua Suja.

Para as metas de tratamento foi considerado que o atendimento das areas urbanas sera
integral durante todo o periodo de planejamento, mantendo-se, portanto, o atendimento
de 100% da populacéo dessa localidade.

e Coeficiente de Infiltracdo na Rede

Para o coeficiente de infiltracdo foi adotado o valor de 0,20 I/s.km, valor tradicionalmente
utilizado em projetos de rede coletora de esgotos.
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e Estimativa da Evolucédo de Implantacdo de Rede de Esgotos

Considerou-se, para efeito de estimativa da evolugéo de implantacdo de rede de esgotos,
gue todas as areas consideradas possuem rede coletora na maior parte das mesmas,
devendo haver, no entanto, novas implantacbes com o crescimento vegetativo da
populacdo. Para isso, sera utilizado o indicador INgz1 do SNIS de 2015, extenséo da rede
de esgotos por ligagdo, que apresentou um valor de 10,76 m/lig. A partir das extensdes
existentes de redes nessas localidades em 2015 (ESgos — SNIS 2150), estimou-se a
evolugdo das extensdes de rede ano a ano entre 2015 e 2038. Essas extensdes
encontram-se indicadas nas planilhas de contribuicdo de esgotos.

e Estimativa da Contribuicdo Industrial

Foi informada pelo GEL a existéncia de um Distrito Industrial, porém ndo foram
disponibilizados dados do consumo de agua e, consequentemente, da contribuicdo de
esgotos.

e Estimativa das Cargas Organicas

As cargas organicas foram adotadas como 54g DBOs/hab.dia, valor tradicionalmente
utilizado em projetos de saneamento.

4.2.2.3 Estimativa das Contribuicbes de Esgotos

Com base na evolucdo populacional urbana e nos critérios e parametros de projeto,
encontram-se apresentadas, nos Quadros 4.14 e 4.15, as contribuicbes para o sistema
de esgotos sanitarios da Sede Urbana e do Bairro Agua Suja do municipio de S&o Pedro
do Turvo, em termos de vazdes e cargas organicas.’

® NOTA - Com relacdo as populagdes da area rural, ndo ha sentido o célculo das contribuigdes totais para essas populagdes, porque
as solugcbes poderdo ser localizadas. O atendimento deverd abranger pequenos nlcleos, para os quais poderdo ser propostas
solugBes integradas, caso conveniente; para as populagdes disseminadas, deverdo prevalecer solugdes individuais. Estudos mais

aprofundados com relagéo a esse tema deveréo ser apresentados no produto P3 (Objetivos e Metas).
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QUADRO 4.14 - ESTIMATIVA DAS VAZOES E CARGAS DE ESGOTO - SAO PEDRO DO TURVO - SEDE URBANA

Contribuicéo Parcial

Contribuicao Total

Popul. % de Popul. Contr. . n°de o ind| Extensé&o . o . . ~ Carga Carga diaria
Ano Urbana | esgota- | Urb.Esgot. : ligacées ativas Domeéstico (I/s) de Infiltr(l/s) Domestico+Industrial +Infiltracao (I/s) per capita total
(hab) mento (hab) (I/hab.dia) (area urbana) (/s) rede(km) (KgbBO/dia) (KgbBO/dia)
Qmedia Qmax.dia Qmax.hora Qmédia Qmax.dia Qmax.hora
2017 5.451 98,23 5.354 236,5 2.194 14,7 17,6 26,4 0,0 20,00 4,0 18,7 21,6 30,4 0,054 289
2018 5.516 98,58 5.438 236,5 2.199 14,9 17,9 26,8 0,0 20,05 4,0 18,9 21,9 30,8 0,054 294
2019 5.579 98,94 5.520 236,5 2.204 15,1 18,1 27,2 0,0 20,10 4,0 19,1 22,2 31,2 0,054 298
2020 5.642 99,29 5.602 236,5 2.209 15,3 18,4 27,6 0,0 20,16 4,0 19,4 22,4 31,6 0,054 303
2021 5.704 99,65 5.684 236,5 2.213 15,6 18,7 28,0 0,0 20,21 4,0 19,6 22,7 32,0 0,054 307
2022 5.767 100 5.767 236,5 2.218 15,8 18,9 28,4 0,0 20,26 4,1 19,8 23,0 32,5 0,054 311
2023 5.828 100 5.828 236,5 2.223 16,0 19,1 28,7 0,0 20,31 4,1 20,0 23,2 32,8 0,054 315
2024 5.888 100 5.888 236,5 2.228 16,1 19,3 29,0 0,0 20,37 4,1 20,2 234 33,1 0,054 318
2025 5.947 100 5.947 236,5 2.233 16,3 19,5 29,3 0,0 20,42 4,1 20,4 23,6 33,4 0,054 321
2026 6.002 100 6.002 236,5 2.238 16,4 19,7 29,6 0,0 20,47 4,1 20,5 23,8 33,7 0,054 324
2027 6.055 100 6.055 236,5 2.243 16,6 19,9 29,8 0,0 20,52 4,1 20,7 24,0 33,9 0,054 327
2028 6.108 100 6.108 236,5 2.248 16,7 20,1 30,1 0,0 20,58 4,1 20,8 24,2 34,2 0,054 330
2029 6.159 100 6.159 236,5 2.253 16,9 20,2 30,3 0,0 20,63 4,1 21,0 24,4 34,5 0,054 333
2030 6.210 100 6.210 236,5 2.258 17,0 20,4 30,6 0,0 20,68 4,1 21,1 24,5 34,7 0,054 335
2031 6.252 100 6.252 236,5 2.263 17,1 20,5 30,8 0,0 20,74 4,1 21,3 24,7 35,0 0,054 338
2032 6.293 100 6.293 236,5 2.268 17,2 20,7 31,0 0,0 20,79 4,2 21,4 24.8 35,2 0,054 340
2033 6.332 100 6.332 236,5 2.273 17,3 20,8 31,2 0,0 20,84 4,2 21,5 25,0 35,4 0,054 342
2034 6.372 100 6.372 236,5 2.278 17,4 20,9 31,4 0,0 20,90 4,2 21,6 25,1 35,6 0,054 344
2035 6.412 100 6.412 236,5 2.283 17,6 21,1 31,6 0,0 20,95 4,2 21,7 25,3 35,8 0,054 346
2036 6.442 100 6.442 236,5 2.288 17,6 21,2 31,7 0,0 21,01 4,2 21,8 25,4 35,9 0,054 348
2037 6.473 100 6.473 236,5 2.293 17,7 21,3 31,9 0,0 21,06 4,2 21,9 25,5 36,1 0,054 350
2038 6.504 100 6.504 236,5 2.298 17,8 21,4 32,0 0,0 21,11 4,2 22,0 25,6 36,3 0,054 351
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QUADRO 4.15 - ESTIMATIVA DAS VAZOES E CARGAS DE ESGOTO - SAO PEDRO DO TURVO - BAIRRO AGUA SUJA

Popul. % de Popul. contr. | Do de | Contribl’JiQ.z?\o Parcial il Ext((ajr;séo e N Contribui(,?éo Toltal ) Carga! Carga diaria
Ano Urbana esgota- Urb.Esgot. (Ihab.dia) ligagdes ativas Domeéstico (I/s) (Iis) rede (I/s) Domestico+Industrial+Infiltracdo (I/s) per capita total
(hab) mento (hab) (&rea urbana) (km) — — - (KgDBO/dia) (KgDBO/dia)
Qmedia Qmax.dia Qmax.hora Qmédia Qmax.dia Qmax.hora
2017 309 98,23 304 236,5 58 0,8 1,0 1,5 0,0 3,00 0,6 1,4 1,6 2,1 0,054 16
2018 313 98,58 309 236,5 58 0,8 1,0 1,5 0,0 3,00 0,6 1,4 1,6 2,1 0,054 17
2019 317 98,94 314 236,5 59 0,9 1,0 1,5 0,0 3,01 0,6 1,5 1,6 2,1 0,054 17
2020 320 99,29 318 236,5 59 0,9 1,0 1,6 0,0 3,01 0,6 1,5 1,6 2,2 0,054 17
2021 324 99,65 323 236,5 59 0,9 1,1 1,6 0,0 3,01 0,6 1,5 1,7 2,2 0,054 17
2022 327 100 327 236,5 59 0,9 1,1 1,6 0,0 3,01 0,6 1,5 1,7 2,2 0,054 18
2023 331 100 331 236,5 59 0,9 1,1 1,6 0,0 3,01 0,6 1,5 1,7 2,2 0,054 18
2024 334 100 334 236,5 59 0,9 1,1 1,6 0,0 3,01 0,6 1,5 1,7 2,2 0,054 18
2025 337 100 337 236,5 59 0,9 1,1 1,7 0,0 3,01 0,6 1,5 1,7 2,3 0,054 18
2026 341 100 341 236,5 59 0,9 1,1 1,7 0,0 3,02 0,6 1,5 1,7 2,3 0,054 18
2027 344 100 344 236,5 60 0,9 1,1 1,7 0,0 3,02 0,6 1,5 1,7 2,3 0,054 19
2028 347 100 347 236,5 60 0,9 1,1 1,7 0,0 3,02 0,6 1,6 1,7 2,3 0,054 19
2029 349 100 349 236,5 60 1,0 1,1 1,7 0,0 3,02 0,6 1,6 1,8 2,3 0,054 19
2030 352 100 352 236,5 60 1,0 1,2 1,7 0,0 3,02 0,6 1,6 1,8 2,3 0,054 19
2031 355 100 355 236,5 60 1,0 1,2 1,7 0,0 3,02 0,6 1,6 1,8 2,4 0,054 19
2032 357 100 357 236,5 60 1,0 1,2 1,8 0,0 3,02 0,6 1,6 1,8 2,4 0,054 19
2033 359 100 359 236,5 60 1,0 1,2 1,8 0,0 3,03 0,6 1,6 1,8 2,4 0,054 19
2034 362 100 362 236,5 60 1,0 1,2 1,8 0,0 3,03 0,6 1,6 1,8 2,4 0,054 20
2035 364 100 364 236,5 61 1,0 1,2 1,8 0,0 3,03 0,6 1,6 1,8 2,4 0,054 20
2036 365 100 365 236,5 61 1,0 1,2 1,8 0,0 3,03 0,6 1,6 1,8 2,4 0,054 20
2037 367 100 367 236,5 61 1,0 1,2 1,8 0,0 3,03 0,6 1,6 1,8 2,4 0,054 20
2038 369 100 369 236,5 61 1,0 1,2 1,8 0,0 3,03 0,6 1,6 1,8 2,4 0,054 20
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Para melhor visualizacdo, apresentam-se, nos Graficos 4.8 a 4.10 a seguir, a evolugéo
da populacdo urbana total atendida, a evolucdo das demandas médias diarias e a
evolucdo das cargas organicas ao longo do periodo de planejamento. Os valores
indicados nos gréficos referem-se ao municipio de S&o Pedro do Turvo como um todo.
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Gréfico 4.8 — Populacao Atendida (hab.) x Anos de Planejamento
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Gréfico 4.9 — Demandas Médias Diarias (I/s) x Capacidade de Tratamento (I/s) x Anos de
Planejamento
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Nota: A capacidade de tratamento, em termos de vazao média ou carga organica, foi estabelecida com base na capacidade
indicada para a ETE Sé&o Pedro do Turvo e convertida em termos de vazdo média e carga organica.

Gréfico 4.10 — Cargas Organicas Afluentes (Kg DBO/dia) x Capacidade de Tratamento de
Carga Organica (Kg DBO/dia) x Anos de Planejamento.

Considerando-se o0 sistema de esgotamento sanitario coberto pelo sistema publico, a
analise dos dados permite concluir que:

e Havera um acréscimo da populacdo urbana atendida de 1.039 hab entre 2019 e
2038, correspondendo a um porcentual de 17,8%;

e As demandas médias diarias e as cargas organicas deverdo crescer cerca de
14,6% e 17,8%, respectivamente, durante o periodo 2019 a 2038.
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5. IDENTIFICACAO DOS _INDICADORES UTILIZADOS PARA
ANALISE E AVALIACAO DOS SERVICOS ATUAIS DE
SANEAMENTO BASICO

Neste item sdo abordados os indicadores para cada um dos sistemas de saneamento
objeto dos Planos Especificos a serem elaborados para o municipio em pauta.

5.1 INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Para analise e avaliacdo dos servicos atuais de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario do municipio, constantes do Capitulo 6 adiante, foram adotados alguns
indicadores conforme relagdo do Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento —
SNIS - do Ministério das Cidades e do Sistema de Informacfes de Saneamento — SISAN,
organizado pela Coordenadoria de Saneamento da Secretaria de Saneamento e
Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo. Os indicadores relacionados a seguir foram
considerados de maior interesse nessa fase inicial dos trabalhos, e de acordo com a
disponibilidade de informacgdes coletadas no municipio.

Na fase de elaboracdo propriamente dita dos Planos Municipais Especificos de
Saneamento Basico, considerando as necessidades de regulacdo e monitoramento do
plano, sera apresentada uma listagem mais extensa de indicadores, envolvendo todas as
areas necessarias, quais sejam areas operacional, econémico-financeira e administrativa.

5.1.1 Indicadores Operacionais - Agua
INo23 — indice de Atendimento Urbano de Agua - %

Populacdo urbana atendida com abastecimento de agua

Populacéo urbana total

INogo — indice de Hidrometrag&o - %

Quantidade de Ligacdes Ativas de Aqua Micromedidas

Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua

INosg— indice de Perdas na Distribuicéo - % °

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado—de Servico)-Volume de Agua Consumido

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado—de Servico)

® Notas: 1 — Por definicdo, o volume de dgua consumido néo deve ser confundido com o volume de agua faturado; o volume consumido
compreende o volume micromedido, o volume de consumo estimado para as ligagdes desprovidas de hidrometro ou com o hidrdmetro
parado e o volume de agua tratada exportado; 2 — O volume de agua micromedido compreende o volume anual medido pelos
hidrémetros instalados nos ramais prediais.
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INos1 - indice de perdas por ligac&o

Relaciona o volume de 4gua produzido (AG006), o volume consumido (AG010), o volume
tratado importado (AG018) e volume de servico (AG024) com a quantidade de ligacoes
ativas de agua (AG002). Para AG002 utiliza-se a média aritmética dos valores do ano de
referéncia e do ano anterior ao mesmo.

AGO006+AG018—AG010—AG024 x 1.000.000

Formula de célculo:
AG002 365

INoss — indice de Atendimento Total de Agua - %

Populacéo Total Atendida com Abastecimento de Agua

Populacgéo Total do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

Consumo per capita urbano |/habdia - SISAN

Trata-se do volume de agua consumido efetivamente, ou seja, leva em conta o volume de
agua consumido (AG010) mais as perdas nao fisicas (PNF), em relacdo a populagéo
urbana total do municipio em questdo (POP_URB).

AGO010+PFN x 1.000.000
POPyRrp 365

Formula de calculo:
*PNF = 33% das perdas totais

5.1.2 Indicadores Econdmico-Financeiros e Administrativos - Agua

INoos — Tarifa Média de Agua — R$/m3

Trata-se da receita operacional direta oriunda do abastecimento de agua (FN002) em

relacdo aos volumes de agua faturado (AGO011), agua bruta exportada (AG017) e agua
tratada exportada (AG019).

FN002 1
AG011-AG017—-AG019 1000

Férmula de célculo:

FNooz— Receita Operacional Direta de Agua — R$/ano

Valor faturado anual decorrente da prestacéo do servico de abastecimento de agua,
resultante exclusivamente da aplicacdo de tarifas e/ou taxas, excluidos os valores
decorrentes da venda de agua exportada no atacado (bruta ou tratada).

FNg23 — Investimento Realizado em Abastecimento de Agua — R$/ano

Valor do investimento realizado no ano de referéncia, diretamente ou por meio de
contratos celebrados pelo préprio prestador de servicos, em equipamentos e instalacdes
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incorporados ao(s) sistema(s) deabastecimento de agua, contabilizado em Obras em
Andamento, no Ativo Imobilizado ou no Ativo Intangivel.

FNo2o — Despesa com Agua Importada (bruta ou tratada) — R$/ano

Valor anual das despesas realizadas com a importacdo de agua - bruta ou tratada - no
atacado.

5.1.3 Indicadores Operacionais - Esgoto

INo15s — indice de Coleta de Esgotos - %

Volume de Esgoto Coletado (ES-005-SNIS) ou Volume de Esgoto Produzido (AEPC-5-SISAN)
(Volume de Agua Consumido - Volume de Agua Tratado Exportado)

indice de Tratamento de Esgotos - % - SISAN

Trata-se do volume de esgoto tratado (ES006) em relacdo ao volume de esgoto produzido
(AEPC5), sendo que o volume produzido é calculado como sendo 80% do volume de &agua

consumido.

, , ES006
Formula de calculo; —— x 100
AEPC5

Em alguns casos, o volume tratado pode ser maior que o produzido, pois 0 esgoto produzido é
calculado pela agua consumida, ndo levando em conta captacdes proprias (pocos) e aguas

pluviais que por ventura vao para a estacao de tratamento. Nestes casos, o indicador sera 100%.
INo24 — indice de Atendimento Urbano de Esgoto - %

Populacdo Urbana Atendida com Esgotamento Sanitario

Populacdo Urbana do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua
INoss — Indice de Atendimento Total de Esgoto - %

Populacdo Total Atendida com Esgotamento Sanitario

Populacg&o Total do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

5.1.4 Indicadores Econémico-Financeiros e Administrativos - Esgoto

INoos — Tarifa Média de Esgoto — R$/m3

Trata-se da receita operacional direta oriunda do esgotamento sanitario (FNOO3) em relag&o aos

volumes de esgoto faturado (ES007) e volume de esgoto bruto importado (ES013).

, , FNO0O3 1
Formula de calculo; ———— x —
ES007—-ES013 100
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FNoos — Receita Operacional de Esgoto — R$/m3

Valor faturado anual decorrente da prestacdo do servico de esgotamento sanitario,
resultante exclusivamente da aplicacdo de tarifas e/ou taxas, excluidos os valores

decorrentes da importacédo de esgotos.

FNoz24 — Investimento Realizado em Esgotamento Sanitario — R$/m3

Valor do investimento realizado no ano de referéncia, diretamente ou por meio de
contratos celebrados pelo proprio prestador de servicos, em equipamentos e instalacfes
incorporados ao(s) sistema(s) de esgotamento sanitario, contabilizado em Obras em
Andamento, no Ativo Imobilizado ou no Ativo Intangivel.

5.1.5 Resumo dos Indicadores Selecionados para os Sistemas de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Para a andlise e avaliacdo dos servicos atuais dos sistemas de agua e esgotos do
municipio, além dos indicadores apresentados acima, foram selecionados outros
considerados de interesse para o diagnostico da situacao dos servicos de agua e esgoto
do municipio, conforme relagéo indicada no Quadro 5.1, com os resultados para 0 ano de
2015.
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QUADRO 5.1 — INDICADORES SELECIONADOS DE AGUA E ESGOTO

Abastecimento de Agua
Descricao Valor Unidade Fonte/ano
indice de Atendimento Urbano de Agua (IN023) 97,52 % SNIS 2015
indice de Hidrometrag&o (INO0O9) 95,35 % SNIS 2015
Extensdo da Rede de Agua (AG005*) - Sede Urbana 21,0 km SAAE 2017
Extensdo da Rede de Agua (AG005*) - Bairro Agua Suja 3,0 km SAAE 2017
Extensdo da Rede de Agua (AG005*) - Total 24,0 km SAAE 2017
Volume Anual Produzido Total (AG006) 595.000 m3 SNIS 2015
Volume Anual Micromedido Total (AG008) 565.000 m3 SNIS 2015
Volume Anual Consumido (AG010) 565.000 m3 SNIS 2015
Volume Anual Faturado Total (AG011) 595.000 m3 SNIS 2015
indice de Perdas na Distribuigéio (INO49¥) 23,64 % SOOSSORCIO
indice de Perdas por Ligac&o (IN051) 169,52 I/dialig SNIS 2013
Quantidade de LigacBes Ativas de Agua (AG002*) - Sede Urbana 2.288 ligacbes | SAAE 2017
ng:jZmidade de LigacBes Ativas de Agua (AG002*) - Bairro Agua 84 ligagdes | SAAE 2017
Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua (AG002*) - Total 2.372 ligagbes | SAAE 2017
Quantidade de Economias Ativas de Agua (AG003) 2.212 Economias | SNIS 2015
Vazéo de Captacéo - Sede Urbana 15,0 I/s SAAE 2017
Vazéo de Captagéo - Bairro Agua Suja 5,84 I/s SAAE 2017
Vazéo de Captacéo - Total 15,0 I/s SAAE 2017
Volume de Reservacéo - Sede Urbana 504 m3 SAAE 2017
Volume de Reservagao - Bairro Agua Suja 45 m3 SAAE 2017
Volume de Reservacéo - Total 549 m3 SAAE 2017
gggglﬁﬁgrﬂendida com abastecimento de agua (AG001*) - 5.354 Habitantes (ZZS)SSORCIO
= - - - o =
Egﬁgcl)a'ggﬁitsegjgda com abastecimento de dgua (AG001*) 304 Habitantes (ZZS)SSORCIO
Populacéo atendida com abastecimento de 4gua (AG001*) - Total 5.658 Habitantes (ZZS)SSORCIO
Consumo de agua per capita urbano (IN022) 295,65 I/habdia | SNIS 2015
Receita operacional direta de 4gua (FN002) 480.862,42 R$/ano SNIS 2015
Investimento realizado em abastecimento de agua (FN023) 25.800,00 R$/ano SNIS 2015
Tarifa média de agua (IN0OO5) 0,81 R$/m3 SNIS 2015
Despesa com agua importada (bruta ou tratada) (FN020) 0 R$/ano SNIS 2015
Esgotamento Sanitario
indice de Atendimento Urbano de Esgoto (INO47*) 97,52 % SNIS 2015
indice de Tratamento do Esgoto (IN016) 100 % SNIS 2015
indice de Coleta de Esgoto (INO15) 74,34 % SNIS 2015
S;Jbaanrffade de Ligacdes Ativas de Esgoto (ES002*) - Sede 2194 ligacdes | SAAE 2017
glljjjzntidade de Ligacdes Ativas de Esgoto (ES002*) - Bairro Agua 58 ligagdes | SAAE 2017
Quantidade de Ligagdes Ativas de Esgoto (ES002*) - Total 2.252 ligagbes | SAAE 2017
Volume Anual de Esgoto Produzido (SISAN) 452.000 m3 SISAN 2015
(Continua)
(Continuagéo)
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Descricéo Valor Unidade Fonte/ano
Quantidade de economias ativas de esgoto (ES003) 2.089 Economias | SNIS 2015
Populacado atendida esgotamento sanitario (ES001*) - Sede 5354 Habitantes CONSORCIO
Urbana 2017
Egﬁglg%?g atendida esgotamento sanitario (ES001*) - Bairro 304 Habitantes SOOSSORCIO
Populagdo atendida esgotamento sanitario (ES001*) - Total 5.658 Habitantes ;:OOSSORCIO
;qgfggssagggdgﬁgtz;%gge esgoto referido aos municipios 69.78 % SNIS 2015
Receita operacional direta de esgoto (FNOO3) 206.083,89 R$/ano SNIS 2015
Investimento realizado em esgotamento sanitario (FN024) 0 R$/ano SNIS 2015
Tarifa média de esgoto (INOO6) 0 R$/m3 SNIS 2015
Volume Anual Tratado (ES006*) 365.755 m3 SAEE 2017
Volume Anual Faturado Total (ES007) 0 m3 SNIS 2015
Extensd@o de Rede de Esgoto (ES004*) - Sede Urbana 20,0 km SAAE 2017
Extensdo de Rede de Esgoto (ES004*) - Bairro Agua Suja 3,0 km SAAE 2017
Extensdo de Rede de Esgoto (ES004*) - Total 23,0 km SAAE 2017
Vazao média de esgoto tratado ETE - Sede Urbana 50,0 I/s SAAE 2017
Vaz&o média de esgoto tratado ETE - Bairro Agua Suja 6,0 I/s SAAE 2017
Vazao média de esgoto tratado ETE - Total 56,0 I/s SAAE 2017
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
Receita operacional direta total (FNOO1) 686.946,31 R$/ano | SNIS 2015
Receita operacional indireta (FN004) 0,00 R$/ano | SNIS 2015
Receita operacional total (direta+indireta) (FNOO5) 686.946,31 R$/ano | SNIS 2015
Arrecadacéo total (FNOO6) 714.688,49 R$/ano | SNIS 2015
Despesas com pessoal préprio (FN010) 183.810,34 R$/ano | SNIS 2015
Despesa com produtos quimicos (FN0O11) 16.778,00 R$/ano | SNIS 2015
Despesas com energia elétrica (FNO13) 319.713,60 R$/ano | SNIS 2015
Despesas com servigos de terceiros (FN014) 162.278,25 R$/ano | SNIS 2015
Despesas de exploracdo (FNO15) 714.688,49 R$/ano | SNIS 2015
Despesas com juros e encargos do servico da divida (FN016) 0,00 R$/ano | SNIS 2015
Despesas totais com 0s servigos (agua e esgoto) (FN017) 718.810,68 R$/ano | SNIS 2015
o, mnoratio to b dfeio
Despesas fiscais ou tributérias computadas na DEX (FN021) 2,00 R$/ano | SNIS 2015
Despesas fiscais ou tributarias ndo computadas na DEX (FN022) 1,00 R$/ano | SNIS 2015
Outras despesas de exploragdo (FN027) 32.106,30 R$/ano | SNIS 2015
Outras despesas com servigos (FN028) 4.121,19 R$/ano | SNIS 2015
Despesas com amortizac¢des do servico da divida ativa (FN034) 4.122,19 R$/ano | SNIS 2015
e e e e " et
E)z:\r:}g:rlgggs%ﬂ% gse)spesa com pessoal préprio nas despesas de 2572 % SNIS 2015
E)?F:}g:rlgggg%%% g;:)spesa com energia elétrica nas despesas de 44,73 % SNIS 2015
(Continua)
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(Continuagéo)

Descricao Valor Unidade Fonte/ano
Part|C|pal(;Slo~ da despesa com produtos quimicos nas despesas 2.35 % SNIS 2015
de exploracao (IN038)
Investimento com recursos proprios (agua e esgoto) (FN030) 25.800,00 R$/ano SNIS 2015
Investimento com recursos onerosos realizados pelo prestador
de servicos (FNO31) 25.800,00 R$/ano SNIS 2015
Investimento com recursos ndo onerosos (dgua e esgoto) 25.800,00 R$/ano SNIS 2015
(FN032)
Investimentos totais (FN033) 77.400,00 R$/ano SNIS 2015

*Caodigo referente ao parametro no SNIS.

O Quadro 5.2 apresenta um resumo da quantidade de indicadores selecionados, por tipo,
sendo no total 60 para a andlise e avaliacdo dos servigcos atuais dos sistemas de agua e
esgoto do municipio.

QUADRO 5.2 - RESUMO DOS INDICADORES

Sistemas Tipos de Indicadores N° de Indicadores
Agua Operacionais 16
Esgoto Operacionais 12
Agua Econdmico-Financeiros e Administrativos 4
Esgoto Econdmico-Financeiros e Administrativos 3
Agua + Esgoto Econdmico-Financeiros e Administrativos 25

5.1.6 Andlise dos Indicadores de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario

A analise de alguns indicadores supracitados permite concluir que se trata de um sistema
gue apresenta alguns valores adequados e outros ndo conformes, segundo apresentado
a seqguir:

e 0 indice de hidrometracdo (INoog) € elevado, atingindo praticamente a totalidade
das residéncias em 2014 e 2015. Porém, ndo se pode garantir uma medicao
adequada nos volumes consumidos, uma vez que esse indicador ndo esté referido
a certas condicbes ndo conformes, quais sejam, hidrémetros parados ou com
incapacidade de medicdo do consumo de forma o mais precisa possivel,

e 0 indice de atendimento urbano de agua é elevado (INg3 = 97,52%), porém ha
necessidade de adequacdes para que se atinja a universalizacao deste servico;

e 0 indice de perdas na distribuicdo do SNIS (INos9 = 23,64% ) € relativamente baixo,
mesmo assim exige a implementacdo de um Programa de Reducédo de Perdas;

e O indice de coleta de esgotos (INo;s), isto €, o volume de esgotos coletado em
funcdo do volume de agua consumido, assume préximo ao tradicional, que € de
80%, significando que ndo ha necessidade de se efetuarem ainda muitas ligacdes
de esgoto, onde ja existem ligagBes de agua (provavelmente pela auséncia de rede
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