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APRESENTACAO

O presente trabalho atende ao contrato n° 65/2013 firmado entre a
PROESPLAN ENGENHARIA S/S LTDA-EPP e a Prefeitura Municipal de Sao
Pedro e tem por objetivo a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
do Municipio de S&o Pedro.

— Volume | — Sistema de Abastecimento de Agua — Texto e Desenhos;

— Volume Il — Sistema de Esgotamento Sanitario — Texto e Desenhos;

— Volume Ill — Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos — Texto;

— Volume IV — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais — Texto e Desenhos.

Este volume se refere ao Volume IV — Drenagem e Manejo de Aguas

Pluviais — Texto e Desenhos acima indicado.
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1- COMPILACAO DE DADOS DO MEIO FISICO, BIOLOGICO E SOCIO-
ECONOMICO

1.1 — CARACTERIZACAO FiSICA DAS UNIDADES TERRITORIAIS DE ANALISE E
PLANEJAMENTO

Esta caracterizacdo tem grande importancia, tendo em vista a influéncia que
as condicOes biofisicas exercem sobre a matriz tecnoldgica dos sistemas de

saneamento. Neste sentido, serdo estudados nesta etapa 0s seguintes aspectos:
1.1.1 — Historico do Municipio

A histéria da cidade de Sdo Pedro comecou a ser tragada no inicio do século
XVIII, quando Luiz Pedroso de Barros abriu um caminho de S&o Paulo ao Rio
Parand, pelos campos de Araraquara, rumo as minas de Cuiaba. Para facilitar a vida
dos intrépidos viajantes em 1829, o Vice-presidente da Provincia ordenou a
construcdo de ranchos ao longo dos caminhos, para o pouso dos tropeiros.

No local onde se acha a Matriz de S&o Pedro, construiu-se um rancho e
estabeleceu-se um tropeiro — Floriano da Costa Pereira, o Floriando. O local era
privilegiado: alto, seco e entre dois ribeirdes, 0 Samambaia e o Pinheirinho. Tornou-
se o0 Pouso do Picadéo.

Joaquim Teixeira de Barros, o mais velho dos irméos que vieram de Itu em
1844, e justamente chamado o Povoador de S&o Pedro, tratou de erigir uma Capela
no local mais alto, em terreno cedido por Floriando para esse fim. Era uma area
grande: compreendia as duas pracas centrais e estendia-se pelas adjacéncias até o
antigo cemitério, onde hoje se situa a Casa da Agricultura.

Aquele aglomerado de casas e fazendas passou a ser conhecido por Capela
do Picaddo. Mais tarde, os moradores mudaram-lhe o nome para Capela de Séao
Pedro. Em 1860, a Capela de Sdo Pedro passou a categoria de Povoacéo.

Aos 22/2/1881, a Vila foi elevada a Municipio, sendo instalada sua 1* Camara
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Municipal aos 11/2/1883.

Em 1929, Dona Joana de Barros Furlani introduziu o bordado em S&o Pedro.
Os trabalhos em ponto cruz elaborados em Sao Pedro tornam-se conhecidos dentro
e fora do pais. Na década de 30, quando se procurava petrdleo em S&o Pedro,
descobriram-se aguas medicinais bicarbonatadas, sulfatadas e sulfurosas. Estas
dltimas tém o 2° maior teor de enxofre do mundo.

Em decorréncia dessa descoberta, construiu-se um balneario na nova
Estancia. Esta Estancia foi desmembrada posteriormente, com o nome de Aguas de
Séo Pedro.

Hoje, Sdo Pedro, constitui estancia turistica, recebe visitantes que vém em

busca de bordados, &guas medicinais bem como paisagens e recantos naturais.
1.1.2 — Ordenamento da Unidade Territorial

O municipio de Sdo Pedro esta inserido na Regido de Governo (RG) de
Piracicaba e pertence a Regido Administrativa de Campinas. A extensao territorial
do municipio é de cerca de 596 km2 sendo constituido apenas do Distrito Sede, Sdo
Pedro, com altitude média acima do nivel do mar de 580 m.

A regido de Governo de Piracicaba é composta pelos seguintes municipios:
Aguas de Sdo Pedro, Capivari, Charqueada, Elias Fausto, Mombuca, Piracicaba,
Rafard, Rio das Pedras, Saltinho, Santa Maria da Serra e S&o Pedro. Localizado na
porcao centro-oriental do Estado de Sdo Paulo, a uma latitude 22°32'55" sul e a uma
longitude 47°54'50" oeste, o municipio de S&o Pedro possui como limites os
seguintes municipios:

— Sul: Piracicaba;

— Norte: Itirapina e Torrinha;

— Leste: Charqueada,;

— Oeste: Santa Maria da Serra.

S&o Pedro cerca o municipio de Aguas de S&o Pedro por todos os lados.

CTR-262/13 1.2
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REGIOES DE GOVERNO

_ CAMPINAS —

- RG BRAGANGA PAULISTA
- RG CAMPINAS
- RG JUNDIA[
- RG LIMEIRA
$an7a NTA 00 Pases cuaTac - RG PIRACICABA
o - RG RIO CLARO
- RG SAO JOAO DA BOA VISTA

Localizacso da Regido Administratva
no Estado de S0 Paulo

Figura 1 — Regido Administrativa de Campinas — Regifes de Governo.
Fonte: Instituto Geografico e Cartografico.

Distante cerca de 196 km da capital do Estado e a cerca de 107 km de
Campinas, tem como principais vias de acesso rodoviario: Rodovia dos
Bandeirantes (SP-348), Rodovia Anhanguera (SP-330); Rodovia Deputado Laércio

Corte (SP-147), Rodovia do Acucar (SP-308) e Rodovia Presidente Castelo
Branco (SP-280).

De acordo com o Censo 2010 (IBGE), o niumero de habitantes da cidade é
31.629, sendo que a area urbana da cidade concentra a maior parte da populagéo:
26.579 habitantes (84%) e a zona rural 5.050 habitantes.
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REGIAO ADMINISTRATIVA DE

_ CAMPINAS

1 Limite de Estado

cAcowos

p=—— Divisa de Municipio
cawsnas Sede de Regido Administratva

Area Urbana

¥ Curso d'agua/Barragem/Represa
F= =54 Rodovia Federal, Estadual

1 Rodovia Pista Dupla
MINAS GERAIS

Rodovia Pista Smples

......

Rodovia em Duplicagao

i

Rodovia Municipal

4 | Aerodromo

ANOPOLIS

Locakizagdo da Regido Administrativa
o Estado de Séo Paulo
e Escala
S

IGCZ.

Edigao 2007

Figura 2 — Regido Administrativa de Campinas — Principais Vias de Acesso.
Fonte: Instituto Geografico e Cartogréfico.

1.1.3 — Zoneamento

Foi estabelecido pela Lei Complementar Municipal n°® 67, de 29 de dezembro
de 2010, e fixa as diretrizes fundamentais de ordenamento do territorio, definindo as
areas adensaveis e ndo adensaveis, de acordo com a capacidade de infraestrutura e
a preservacao do meio ambiente.

O territério do Municipio de Sdo Pedro subdivide-se em duas Macrozonas
complementares, conforme pode se visualizar no Anexo A.

— A Macrozona Urbana corresponde ao perimetro urbano do distrito-sede, tem
sua delimitacdo descrita conforme as Leis n° 1.894/94 e n° 024/03, que definem o
Perimetro Urbano;

— A Macrozona Rural corresponde a porcdo das areas de protecdo do
ambiente natural, delimitada e contida pela Area de Protecdo Ambiental da Bacia

Hidrografica do Rio Corumbatai e fazendo divisa com os municipios de Piracicaba,
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Charqueada, Itirapina, Santa Maria da Serra, Brotas e Torrinha.
1.1.4 — Geomorfologia e Topografia

O municipio, assim como toda Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (UGRHI) 5 onde se encontra, esté localizado na borda centro leste da Bacia
Sedimentar do Parand, formada por variadas litologias que podem ser classificadas
em 4 grandes dominios geoldgicos: rochas metamorficas e graniticas; rochas
sedimentares mesozoicas e paleozoicas; rochas efusivas e corpos intrusivos basicos
e coberturas sedimentares Cenozdicas.

Em sua parte meridional, o municipio de Sao Pedro é constituido por niveis
altimétricos em torno de 400 e 500 m. Segundo Sanchez (1971), em relacdo as
caracteristicas geoldgicas, apresenta terrenos pertencentes a série Passa Dois e
também a presenca das Formacdes Irati e Corumbatai.

Ao norte, se distingue por niveis altimétricos em torno de 430 m, e, de acordo
com Sanchez (1971), terrenos do Grupo Sao Bento, arenitos Botucatu e Piramboia e
também rochas magmaticas.

A partir dos niveis altimétricos entre 550 e 620 m, sdo encontrados
sedimentos que pertencem a formacdo Rio Claro, constituidos por uma camada
sedimentar formada principalmente por areias e argiltos sem apresentar
estratificacdes, ou seja, depdsitos de cobertura neo-cenozoica (SANCHEZ, 1971).

O municipio de S&o Pedro esta localizado, segundo Sanchez (1969), na
unidade geomorfoldégica admitida no Estado de S&o Paulo por Depresséo
Paleozobica, também denominada de Depressdo Periférica Paulista ou de Zona de
Circundesnudacao Periférica (AB’ SABER, 1949).

Nesta unidade geomorfolégica, Sdo Pedro situa-se na provincia Zona do
Médio Tieté. Entretanto, ha uma pequena extensao, inferior a 10% pertencente ao
municipio de Sao Pedro conhecida por Serra de Sdo Pedro que marca a passagem
da Depresséo Periférica para o Planalto Arenito-Basaltico ou Planalto Ocidental.

Esta pequena area exibe caracteristicas préprias que ndo se enguadram em
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nenhuma das unidades morfolégicas, e também apresentam falhamentos
cenozoicos, principalmente normais e transcorrentes, refletindo nos tragos gerais do
relevo e da geomorfologia regional (FACINCANI, 1995).

De modo geral, € pertinente enfatizar, que o municipio de Sao Pedro
“apresenta como tragos dominantes de relevo, as formas colinosas cujos topos
tabulares oscilam entre 500 a 600 m de altitude, e que estdo presentes os tipicos
almofadfes resultantes do trabalho erosivo dos rios e das &aguas pluviais, nos
terrenos predominantemente arenosos” (SANCHEZ, 1969).

As cotas de altitude se elevam progressivamente, para culminar com as

serras de Itaqueri e Sdo Pedro atingindo elevacdes de até 1000 metros.
1.1.5- Solo

As caracteristicas pedoldgicas oferecem predominancia de solos Podzdlicos
Vermelho-Amarelos (atualmente denominados de Argissolos, na classificacdo de
solos proposta pela EMBRAPA), Latossolos Vermelho-Amarelos Fase Arenosa e
algumas manchas isoladas de Latossolos Roxo, segundo Sanchez (1971).

Tais aspectos denotam uma suscetibilidade natural ao desenvolvimento de
processos erosivos, 0s quais se aliam a outros atributos naturais, como a
morfometria do relevo, a morfoestrutura e, especialmente o clima. Nesse contexto,
encontram-se também as interferéncias antropicas que atuando em diferentes

escalas no uso da terra interferem na agao erosiva.
1.1.6 — Hidrogeologia

As aguas subterraneas contidas nas sub-bacias hidrograficas componentes
das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai nos limites do
municipio de Sao Pedro, incluem os aquiferos Guarani, Tubardo e o aquiclude
Passa Dois. O Aquifero Guarani ocorre na por¢do oeste do Estado de Sao Paulo,

ocupando cerca de 76% do seu territério. A leste esta localizada a faixa aflorante,
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gue se estende desde o municipio de Rifaina, a norte, até Fartura, ao sul. Esta faixa,
com area de 16.000 km?, esta inserida na Depresséo Periférica e apresenta largura
irregular que se amplia ao longo das grandes drenagens, como € o caso do rio
Jacaré-Pepira, quando atinge o maximo de 175 km. Para oeste daquela faixa, o
aguifero encontra-se confinado pelos basaltos da Formacdo Serra Geral, numa
extenséo de cerca de 174.000 km?2.

O aquifero Tubardo, também denominado aquifero Itararé, caracteriza-se por
sua baixa potencialidade e sua localizacdo estratégica. Ocorre numa regido das
bacias onde estdo situados 0s mais importantes eixos de conurbacdo e
industrializagdo, com alta taxa de crescimento e escassez de recursos hidricos.

O aquiclude Passa Dois, designacao esta utilizada para identificar formagdes
regionais com uma funcdo passiva quanto a percolacdo de agua subterranea, é
constituido por wuma litologia essencialmente lamitica com baixissima

permeabilidade.

[ Litoraneo
[ Taubaté
[ sao Paulo
[ Bauru
[ Tubarde
[ Guarani
_- Furnas

Agliiferos Sedimentares

-|:| Serra Geral
1 piahésio
| [ ] Cristalino

Agtiiferos Fraturados

[ Passa Dois

Aquicude

Figura 3 — Principais Unidades Aquiferas do Estado de S&o Paulo.
Fonte: Aguas Subterréaneas do Estado de S&o Paulo, Instituto Geoldgico, 2009.
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1.1.7 — Hidrografia

A sede do municipio de S&o Pedro esta inserida na UGRHI 5 - Piracicaba,
Capivari e Jundiai, localizada a leste do Estado de Sao Paulo. Esta UGRHI se
estende desde a divisa com o Estado de Minas Gerais até o Reservatorio Barra
Bonita, localizado no Rio Tieté, numa extenséo retilinea de, aproximadamente, 230
km.

A bacia conjunta dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ) estende-se
por uma area de 15.303,67 km2, o que equivale ao territorio integral de 58
municipios paulistas e 4 mineiros, assim como a parte do territério de outros 14
municipios, sendo 13 paulistas e 1 municipio mineiro.

No Estado de S&o Paulo, a bacia do PCJ estende-se por 14.177,77 kmz,
distribuidos da seguinte forma:

— Bacia do Rio Piracicaba: 11.442,82 km?;

— Bacia do Rio Capivari: 1.620,92 km?;

— Bacia do Rio Jundiai: 1.114,03 km2,

Além dos rios citados, a UGRHI 5 é& composta pelos cursos de agua
principais: Rio Jaguari, Rio Atibaia, Rio Camanducaia, Rio Corumbatai, Rio Passa
Cinco, Ribeirbes Anhumas, Pinheiros e Quilombo, Rio Capivari-Mirim, Cérrego Séo
Vicente e Rio Jundiai-Mirim.

A tabela 1 a seguir relaciona os municipios que pertencem a UGRHI 5 e

especifica se possuem territério em outras UGRHIs:
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MUNICIPIOS
Aguas de S&do Pedro Ipedna Pinhalzinho
Americana Iracemapolis Piracaia
Amparo (Parcial) Itatiba Piracicaba (Parcial)
Analandia (Parcial) ltupeva Rafard (Parcial)
Artur Nogueira Jaguariuna Rio Claro (Parcial)
Atibaia Jarinu Rio das Pedras
Bom Jesus dos Perdbes Joandpolis Saltinho (Parcial)
Braganca Paulista Jundiai Salto (Parcial)
Campinas Limeira (Parcial) Santa Barbara d’Oeste
Campo Limpo Paulista Louveira Santa Gertrudes
Capivari Mombuca Santa Maria da Serra
Charqueada Monte Alegre do Sul Santo Anténio da Posse

S&o Pedro (Parcial —

Cordeiropolis Monte Mor parte do territério inserido
na UGRHI 13)
Corumbatai (Parcial) Morungaba Sumaré
Cosmopolis Nazaré Paulista (Parcial) Tuiuti
Elias Fausto (Parcial) Nova Odessa Valinhos
Holambra Paulinia Vargem
Hortolandia Pedra Bela Varzea Paulista

Indaiatuba (Parcial) Pedreira Vinhedo

Tabela 1 — Municipios Pertencentes a UGRHI 5.
Fonte: Comité de Bacia Hidrografica (CBH) PCJ.

A tabela 2 relaciona os municipios que possuem territorio na UGRHI 5 mas

tém sede em outras UGRHIs.

MUNICIPIOS LOCALIZACAO DA SEDE
Anhembi UGRHI 10
Cabreliva UGRHI 10

Dois Cérregos UGRHI 13

Engenheiro Coelho UGRHI 9
Itirapina UGRHI 13

Itu UGRHI 10
Mairipora UGRHI 6
Mineiros do Tieté UGRHI 13
Mogi Mirim UGRHI 9

Serra Negra UGRHI 9
Socorro UGRHI 9

Tieté UGRHI 10
Torrinha UGRHI 13

Tabela 2 — Municipios com Territério na UGRHI 5 e Sede em outra UGRHI.

Fonte: Comité de Bacia Hidrografica (CBH) PCJ.
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Figura 4 — Mapa da UGRHI 5 e seus Limites.
Fonte: Comité de Bacia Hidrografica (CBH) PCJ.

Conforme figura 4, parte do municipio de Sdo Pedro esta inserida ha UGRHI
13 — Tieté/Jacaré. Porém, a area em questédo é constituida apenas pela zona rural
do municipio, enquanto a area urbana se concentra totalmente na UGRHI 5.

Segundo Sanchez (1969), “0 municipio de Sdo Pedro € drenado por rios
tributarios do Piracicaba, o qual serve de limite meridional para boa parte do
municipio sampedrense”. Dentre os ribeirbes principais, podem-se citar: Araqua,
Jacaré-Pepira, do Meio, da Barra, Vermelho, Tabarana, Pinheirinho e Samambaia.

De acordo com o enquadramento dos corpos de agua estabelecido pela

legislacdo ambiental vigente, os cursos de agua supracitados pertencem a Classe 2.

1.1.8 — Clima

De acordo a classificacdo climatica de Koeppen, fundamentada em dados

mensais pluviométricos e termométricos, o Estado de S&do Paulo abrange sete tipos
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climaticos distintos, a maioria correspondente ao clima umido.

O clima do municipio, segundo a classificacdo climatica de Koeppen para o
Estado de Sao Paulo, é do tipo Aw, caracterizado pelo clima tropical chuvoso com
inverno seco e més mais frio com temperatura média superior a 18 °C. O més mais
seco tem precipitacdo inferior a 60 mm e periodo chuvoso que se atrasa para o
outono. Ha influéncia da altitude e da configuracdo do relevo (Serra de Sao Pedro)
nas oscilacdes térmicas e pluviométricas do municipio (FACINCANI 1995).

Outra consequéncia da altitude e da configuracdo do relevo € o efeito
orografico em relacdo aos deslocamentos das massas de ar, com consequentes
chuvas mais abundantes nos rebordos escarpados e no seu reverso imediato.

As temperaturas variam de 11,0 °C (minima média) a 30,4 °C (maxima
meédia), sendo a média anual de 21,9 °C. Na tabela a seguir apresenta-se o perfil de

temperaturas médias ao longo do ano:

MES TEMPERATURA (°C)
MINIMA MEDIA | MAXIMA MEDIA | MEDIA

Janeiro 18,9 30,3 24,6
Fevereiro 19,1 30,4 24,8
Marco 18,4 30,0 24,2
Abril 15,7 28,4 22,0
Maio 13,0 26,4 19,7
Junho 11,6 25,2 18,4
Julho 11,0 25,5 18,2
Agosto 12,4 27,7 20,0
Setembro 14,4 28,6 21,5
Outubro 16,1 29,1 22,6
Novembro 17,0 29,6 23,3
Dezembro 18,3 29,6 23,9
ANO 15,5 28,4 21,9
MINIMA 11,0 25,2 18,2
MAXIMA 19,1 30,4 24,8

Tabela 3 — Perfil de Temperaturas Médias.
Fonte: Cepagri UNICAMP.

A precipitacdo anual de S&o Pedro é de 1307,5 mm, com minima mensal de

26,7 mm e maxima mensal de 221,5 mm, conforme tabela a seguir:
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MES CHUVA (mm)
Janeiro 2215
Fevereiro 191,2

Marco 149,2

Abril 71,8

Maio 62,3

Junho 44,1

Julho 26,7
Agosto 27,1
Setembro 64,3
Outubro 124,0
Novembro 133,5
Dezembro 191,8

ANO 1307,5
MINIMA 26,7
MAXIMA 221,5

Tabela 4 — Precipitacdo Anual.
Fonte: Cepagri UNICAMP.

1.1.9 — Vegetacao

1.1.9.1 — Vegetacdo Regional Nativa

A regido de Sao Pedro, objeto do presente estudo, tem sua sede inserida na
UGRHI 5 que, segundo o Inventario Florestal da Vegetacdo Natural do Estado de
Sédo Paulo, ocupa uma area de 1.520.500 ha, de acordo com seus limites fisicos,
apresentando 105.403 ha de vegetacdo natural remanescente que correspondem a
6,9% de sua superficie. As categorias de maior ocorréncia sao a Floresta Ombrofila
Densa Montana (13.294 ha) e correspondente formacédo com Vegetacdo Secundaria
(47.427 ha); Floresta Estacional Semidecidual (9.259 ha) e correspondente
formacao com Vegetacdo Secundéria (18.435 ha) e Floresta Estacional em Contato
Savana / Floresta Estacional (3.512 ha) e correspondente formacgéo de Vegetacao
Secundaria (5.064 ha).

A caracteristica principal da Floresta Ombrdfila Densa esta relacionada aos
fatores climaticos tropicais de elevadas temperaturas (média em torno de 25 °C) e
de alta precipitacéo, com chuvas bem distribuidas durante o ano, e com apenas de 0

a 60 dias secos, 0 que determina uma situagdo sem periodo biologicamente seco.
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A Floresta Estacional Semidecidual é caracteristicamente condicionada a um
regime climatico de dupla sazonalidade, uma tropical com épocas de chuvas
intensas de verdo seguidas por estiagem, e outra subtropical sem periodo seco, mas
com seca fisiolégica provocada pelo inverno frio com temperaturas médias de 15 °C.

A Floresta Estacional em Regido de Contato Savana / Floresta Estacional,
inclui fragmentos de “mata” em regido de Contato Savana / Floresta Estacional. O
fragmento concorda com Floresta Estacional por tratar-se de uma formagao florestal.

A vegetacdo remanescente (105.403 ha) esta dividida em 7.283 fragmentos,
sendo que deste total 5.262 (72,3%) apresentam superficie até 10 ha e 1.065, até 20
ha. Observa-se, portanto, que 6.327 fragmentos (86,9%) apresentam superficie
entre O e 20 ha.

1.1.9.2 — Vegetacéo Local

A tabela 5 e a figura 5 comprovam que a cobertura vegetal natural do
municipio de Sédo Pedro representa 9,0% da éarea total do municipio. Essa
porcentagem de cobertura vegetal natural possui 265 fragmentos florestais, dos
quais 221 apresentam superficie entre 0 e 20 ha. Essa condicdo atual é decorrente
de interferéncias antropogénicas, inerentes ao processo histérico de uso e ocupacao
do solo, o que pode ser verificado tanto em sua fisionomia vegetal quanto em sua

composicao floristica.

NUMERO DE FRAGMENTOS

VEGETACAO POR CLASSE DE SUPERFICIE (ha)
- AREA UC (ha)
MUNICIPIO (ha) NATURAL (ha) | % 3 % | <10 | 10-20 | 20-50 | 50-100 | 100-200 | >200 | Total
S&o Pedro | 59.600 5.356 9,0 169 52 28 7 6 3 265

* Unidades de Conservacao, gerenciadas pelo Instituto Florestal, total ou parcialmente localizadas na UGRH
Piracicaba/Capivari/Jundiai Estacéo Experimental de Tupi - Estagdo Ecolégica de Ibicatu.

Tabela 5 — Vegetacdo Remanescente do Municipio de Sdo Pedro e sua Condigdo de Fragmentacao.
Fonte: Inventario Florestal da Vegetacao Natural do Estado de Sao Paulo.
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Figura 5 — Mapa Florestal do Municipio de S&o Pedro.
Fonte: Inventario Florestal do Estado de S&o Paulo.
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O processo de fragmentacao da cobertura vegetal gerou a divisdo em lotes do
ambiente que passam a ter condi¢cbes microclimaticas e ambientais diferentes em
seu entorno. Em geral, quando se fala em fragmentagéo pensa-se numa floresta que
foi derrubada, mas que partes dela foram deixadas mais ou menos intactas.
Entretanto, a fragmentacdo na area de estudo esta relacionada as alteracdes nos
“habitats” originais, tanto os terrestres quanto os aquaticos. Resumindo, em todo o
municipio a fragmentacdo esté caracterizada como um processo no qual um habitat

continuo foi dividido em manchas ou fragmentos, mais ou menos isolados.

1.2 — AGENTES LOCAIS ENVOLVIDOS DIRETA E INDIRETAMENTE COM O
SANEAMENTO BASICO

A administracdo bem como o0s servicos de intervencdo no Sistema de
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais do municipio é atribuicdo da Secretaria de

Obras e Servicos Publicos da Prefeitura do Municipio de Sdo Pedro.
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2 — DIAGNOSTICO SOCIAL

2.1 - ESTUDO DEMOGRAFICO

2.1.1 — Dados Censitarios

A consulta a Fundagdo SEADE conduziu aos seguintes dados:

PROESPLAN

Caédigo

Populacdo e Estatisticas Vitais

Ano

1980

1991

2000

2010

2013

3550407-
Sao Pedro

Grau de urbanizacéo (em %)

77,75

77,5

80,41

84,03

Populacgéo (hab)

13.089

19.919

27.811

31.629

32.452

Taxa Geométrica de
Crescimento Anual da Populagdo
- 2000/2010 (em % a.a.)

1,29

Taxa Geométrica de
Crescimento Anual da Populagdo
-1991/2000 (em % a.a.)

3,78

Taxa Geométrica de
Crescimento Anual da Populagdo
-1980/1991 (em % a.a.)

3,89

Populacdo Urbana (hab)

10.177

15.437

22.364

26.579

Populacéo Rural (hab)

2912

4.482

5.447

5.050

Taxa Geométrica de
Crescimento Anual da Populagdo
-2010/2013 (em% a.a.)

0,86

CTR-262/13
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2.2 - PROJECAO POPULACIONAL

A projecao disponivel pela Fundacdo SEADE é:

Populacéao
Ano (hab)
2015 33013
2020 34208
2025 35217
2030 35897

Tabela 7 — Projecéo Populacional.
Fonte: Fundacédo SEADE.

Para efeito do presente estudo foram desenvolvidas duas projecdes
populacionais para 0 municipio conforme se apresenta na sequéncia do texto.
Previamente foi necessario proceder a projecdo do grau de urbanizacéo para

avaliacdo da populacéo urbana.

Grau de

Ano Urbanizacéo

(hab)
1980 77,75
1991 77,50
2000 80,41
2010 84,03
2015 85,84
2020 87,65
2025 89,46
2030 91,27
2033 92,36
2035 93,08
2040 94,89
2043 95,98

Quadro 1 — Projecdo do Grau de Urbanizacao.
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ANo Populacédo Total | Taxa Ggométrica de Gr_au ole Populacéo
(hab) Crescimento (%) Urbanizagéo (%) | Urbana (hab)

1980 13.089 77,75

1991 19.919 3,891 77,50

2000 27.811 3,778 80,41

2010 31.629 1,295 84,03 26.578

2013

2015 33.013 0,860 85,84 28.338

2020 34.208 0,714 87,65 29.983

2025 35.217 0,583 89,46 31.505

2030 35.897 0,383 91,27 32.763

2033 36.311 0,383 92,36 33.536

2035 36.590 0,383 93,08 34.058

2040 37.297 0,383 94,89 35.391

2043 37.727 0,383 95,98 36.210

Quadro 2 — Projecéo Populacional com Taxa Geométrica de Crescimento Decrescente.

Ano Populacéo Total | Taxa Ggométrica de Grau qe Populagéo
(hab) Crescimento (%) Urbanizacéo (%) | Urbana (hab)

1980 13.089 77,75

1991 19.919 3,891 77,50

2000 27.811 3,778 80,41

2010 31.629 1,295 84,03 26.578
2013 32.450 0,860 85,12 27.621
2015 33.013 0,860 85,84 28.338
2020 34.458 0,860 87,65 30.202
2025 35.965 0,860 89,46 32.175
2030 37.539 0,860 91,27 34.262
2033 38.516 0,860 92,36 35.572
2035 39.182 0,860 93,08 36.470
2040 40.896 0,860 94,89 38.806
2043 41.961 0,860 95,98 40.274

Quadro 3 — Projecédo Populacional com Taxa Geométrica de Crescimento Constante.
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Analisando as duas projecdes, se verifica que as mesmas podem ser
consideradas equivalentes. Desta forma, para efeito do presente trabalho serd
adotada a projecdo populacional com taxa geométrica de crescimento constante.

2.3 — DENSIDADE DEMOGRAFICA

A) Situacao Atual

De acordo com os dados da Fundacdo SEADE a populacgéo total do municipio
a época atingia 32.452 habitantes para uma area total de 609,091 km2 resultando
em uma densidade média de 53,28 hab/km?2.

Considerando apenas a é&rea urbana, ou seja, 17,66 km? resulta uma
densidade média de 1.564,04 hab/km?2.

B) Situacado Futura (2043)

Considerando a evolucao populacional proposta neste estudo, ou seja, para
uma populacéo total de 40.274 habitantes em 2043 a densidade média futura resulta
em 66,12 hab/kmz.

2.4 — ESTUDO EPIDEMIOLOGICO

A seguir é apresentada tabela resumo contemplando as principais taxas da

populacédo e estatisticas vitais.
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Discriminagéao Habitantes

Taxa de mortalidade infantil (por mil nascidos vivos) 7,67
Taxa de mortalidade na infancia (por mil nascidos vivos) 7,67
Taxa de mortalidade da populacdo de 60 anos e mais (por cem mil

. ) : AR 3.499,5
habitantes nascidos nessa faixa etéria)
Taxa de mortalidade da populacdo entre 15 e 34 anos (por cem mil

) ) . 99,46
habitantes nessa faixa etaria)
Taxa de mortalidade de mulheres em idade fértil (por cem mil mulheres na

i 95,25

faixa de 14 a 49 anos)
Taxa de mortalidade por AIDS (por cem mil habitantes) 3,13
Taxa de mortalidade neonatal (por mil nascidos vivos) 7,67
Taxa de mortalidade neonatal precoce (por mil nascidos vivos) 5,12
Taxa de mortalidade pds neonatal (por mil nascidos vivos) -
Taxa de mortalidade neonatal tardia (por mil nascidos vivos) 2,56
Taxa de natimortalidade (por mil nascidos vivos ou mortos) 7,61
Taxa de mortalidade por causas externas (por cem mil habitantes) 65,83

Tabela 8 — Taxas da Populacéo e Estatisticas Vitais.
Fonte: SEADE, 2011.

Segundo o DATASUS, os dados referentes ao ano de 2012 apresentam o

namero de internacgdes totais de 183.

2.5 — CARACTERIZACAO DAS AREAS DE INTERESSE SOCIAL

No municipio de Sdo Pedro, nas areas mais periféricas do municipio, existem

pequenos bolsGes configurando condicdes precarias de assentamento das

moradias.

O grafico apresentado na sequéncia ilustra a representatividade dos tipos de

domicilios existentes em Sao Pedro.
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® Apartamento

mCasa

= Casa de vila ou condominio

® Habitacdo em casa de comodos, corticos

ou cabeca de porco

= Oca ou maloca

Grafico 1 — Representatividade dos Tipos de Domicilios Existentes em S&o Pedro.

Segundo dados do IBGE, o municipio de Sdo Pedro néo possui habitacdes
extremamente precarias, que sao caracterizadas como assentamentos irregulares
do tipo favela. Sdo catalogados somente 19 domicilios particulares permanentes
caracterizados por serem habitagcbes em casa de comodos, corticos ou cabecas de
porcos.

Comumente essas residéncias sdo construidas em alvenaria e ndo séo
interligadas a rede coletora de esgoto, sendo os efluentes langados em valas nas
ruas. O Censo 2010 realizado pelo IBGE apresentou para o municipio de Sao Pedro

0S seguintes resultados quanto a adequacao de saneamento:

Domicilios urbanos Domicilios rurais
Condicéao particulares permanentes | particulares permanentes
(%) (%)
Adequado 96,2 12,5
Inadequado 0,2 11,0
Semi-adequado 3,6 76,5

Tabela 9 — Condi¢des dos Domicilios Quanto a Adequacéo do Saneamento.
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m Domicilios particulares permanentes -
urbano - tipo de saneamento - adequado

® Domicilios particulares permanentes -
urbano - tipo de saneamento - inadequado

= Domicilios particulares permanentes -
urbano - tipo de saneamento - semi-
adequado

Gréfico 2 — Domicilios Rurais Particulares Permanentes quanto a Condi¢do de Saneamento.
Fonte: Censo 2010, IBGE.

m Domicilios particulares permanentes -
rural - tipo de saneamento adequado

m Domicilios particulares permanentes -
rural - tipo de saneamento
inadequado

= Domicilios particulares permanentes -
rural - tipo de saneamento semi-
adequado

Gréfico 3 — Domicilios Urbanos Particulares Permanentes quanto a Condicdo de Saneamento.
Fonte: Censo 2010, IBGE.
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Gréfico 4 — Porcentagem de Domicilios Particulares Permanentes, tanto Rurais quanto Urbanos, em
Relagdo a Condicao de Saneamento.

Os dados revelam que o municipio de Sao Pedro/SP apresenta domicilios
com situacdo semi-adequada a inadequada em relacdo as condicbes de
saneamento, representando 17,1% do total. A partir do Gréfico 2, pode-se afirmar

que grande parcela da inadequacédo é ocasionada pelos domicilios rurais.
2.6 — CARACTERIZACAO DA SITUACAO ECONOMICA DA POPULACAO
2.6.1 — Economia
Atualmente a economia de S&o Pedro é representada pelo setor de servigcos

em primeiro lugar, a seguir pelo setor industrial e na sequencia pelo setor

agropecuario.
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13%

H Participagdo da Agropecuaria
no Total do Valor Adicionado

16%

H Participagdo da Industria no
Total do Valor Adicionado

= Participagdo dos Servi¢os no
Total do Valor Adicionado

Graéfico 5 — Representatividade de cada Setor na Economia do Municipio de Sédo Pedro — SP.
Fonte: Censo 2010, IBGE.

300.000

250.000 -

200.000 -

150.000 - mem mil R$

100.000 -

50.000 -

Servicos Industria Agropecuéria

Gréfico 6 — Produto Interno Bruto para cada Setor da Economia do Municipio de S&o Pedro — SP.
Fonte: Censo 2010 — IBGE.
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Segundo a Fundacédo Seade, o PIB em 2010 totalizou 1.095,45 milhdes de
reais, resultando em um PIB “per capita” de 12.870,41 reais e renda “per capita” de
689,97. O gréfico de barras a seguir apresenta a proporcdo de pessoas com
rendimento mensal “per capita” nominal distribuida entre até 50%; 25%, até 60% da

mediana do salario minimo e até 70 reais.

25,00%

20,00%

15,00% -

10,00% -

5,00% -

0,00% -
50% do saléario 25 % do salario até 70 reais Até 60% da mediana
minimo minimo

Gréfico 7 — Proporgéo de Pessoas, por Classes Selecionadas de Rendimento Mensal “Per Capita”
Nominal.
Fonte: Censo 2010, IBGE.

A incidéncia de pobreza revela o percentual de habitantes que estdo abaixo
da linha da pobreza. Para o municipio de Sdo Pedro é de 16,06%, sendo que 0s
limites inferior e superior sédo 11,26 e 20,86%, respectivamente. O indice Gini, que

revela o grau de concentragdo de renda é de 0,42.
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2.6.2 — indice de Desenvolvimento Humano

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM, de acordo com o
Censo 2010 realizado pelo IBGE revelou um aumento com evolugcdo do indice de
0,677 em 2000 para 0,755 em 2010. O valor mais atual de 0,755 é considerado
como alto desenvolvimento humano.
2.7 — CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE SAUDE E DE EDUCACAO

2.7.1 — Saulde

Segundo o Censo 2010, h&a 15 estabelecimentos de saude no municipio, dos

quais 6 sdo de administracdo publica e 15 de administracéo privada.

10

mN.° de Estabelecimentos

Privados Municipais Estaduais Federais

Gréfico 8 — Quantidade de Estabelecimentos de Saude no Municipio de S&o Pedro, divididos por
Administracdo Publica ou Privada.
Fonte: Censo 2010, IBGE.
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Os leitos para a internacdo em estabelecimentos de saude publicos séo
inexistentes, somente h& leitos em estabelecimentos de salde privados, sendo

todos os 8 voltados para o atendimento do SUS — Sistema Unico de Satde.

2.7.2 — Educacéao

Segundo o IBGE, 94,77% da populacéo residente no Municipio de Sdo Pedro
¢é alfabetizada. O Grafico 9 apresenta a distribuicdo das escolas no municipio de S&o
Pedro, entre escolas de ensino médio, fundamental e pré-escolar, subdivididas em

Privada, Publica Municipal, Estadual, Federal e Privada.

N.° de Estabelecimentos de Ensino

EEnsino Fundamental - Escola Privada

B Ensino Fundamental - Escola Publica
Fundamental

® Ensino Fundamental - Escola Publica Federal

®mEnsino Fundamental - Escola Publica Municipal

H Ensino Médio - Escola Privada

= Ensino Médio - Escola Publica Estadual
0%
0%

H Ensino Médio - Escola Publica Federal
® Ensino Médio - Escola Publica Municipal
= Ensino Pré-escolar - Escola Privada

0% EEnsino Pré-escolar - Escola Publica Estadual

mEnsino Pré-escolar - Escola Publica Federal

" Ensino Pré-escolar - Escola Publica Municipal

Gréfico 9 — Distribuicdo das Escolas no Municipio de Sédo Pedro — SP.
Fonte: Censo 2010, IBGE.
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Taxa de
SRS EIRIIEEE S Analfabetismo
De 15 a 24 anos 1,7
De 24 a 59 anos 4,3
Com 60 anos ou mais 11,6

Tabela 10 — Taxa de Analfabetismo por Faixas de Idade da Populacéo do Municipio de Sédo Pedro —
SP.
Fonte: Censo 2010, IBGE.

A tabela a seguir indica as matriculas efetivadas em 2010 segundo o tipo de

instituicdo e administracao.

) Matriculas Efetivadas
Ensino T p
Fundamental Médio Pré-escolar
Privado 546 161 95
Publico Estadual 737 898 0
Publico Municipal 3149 0 630

Tabela 11 — Matriculas Efetivadas por Tipo de Instituicdo.
Fonte: Censo 2010, IBGE.
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3 — DESCRIGCAO DO SISTEMA DE DRENAGEM EXISTENTE
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3 — DESCRICAO DO SISTEMA DE DRENAGEM EXISTENTE
3.1 — INTRODUCAO

O sistema de drenagem existente do municipio de Sao Pedro, a semelhanca
de uma série de outros municipios, aparentemente foi sendo construido a medida
das necessidades e de acordo com as possibilidades financeiras da Prefeitura.
Desta forma € razoavel afirmar que, em principio, o sistema de drenagem foi

implantado, porém néo foi desenvolvido de acordo com um planejamento global.
3.2 - ESTUDOS EXISTENTES

N&o existem informacdes com relacdo a estudos existentes.
3.3 - TOPOGRAFIA DO MUNICIPIO

A topografia de uma grande parcela da area do municipio € ingreme, o
terreno apresenta declividades relativamente elevadas o que favorece o escoamento
das aguas pluviais em direcdo as calhas dos dois cOrregos principais do municipio
(Samambaia e Pinheirinho) gerando condi¢cdes favoraveis para inundacgfes junto a

calha dos mesmos.
3.4 — AREA DE PROJETO

O presente estudo abrange prioritariamente a area da sede urbana do
municipio. No entanto devera ser contemplada igualmente a influéncia das bacias de

drenagem dos cursos de agua situadas a montante do perimetro urbano e que

interferem nas sec¢des de controle estudadas.
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3.5 - HIDROGRAFIA

O principal curso de agua que atravessa a &rea urbana de S&o Pedro é o
Ribeirdo Samambaia juntamente com o Cérrego Pinheirinho afluente da margem
direita. Outro curso de agua é o Ribeirdo do Meio localizado na porcao leste da area
urbana.

Por outro lado, na porgéo oeste os principais cursos de agua localizados junto
a area urbana sao os varios corregos afluentes da margem direita do Ribeirdo
Araqud, conforme se discrimina a seguir: Corrego Tucum, Corrego do Espraiado e
Cérrego Capim Fino.

A &rea do municipio de Sao Pedro se localiza na margem direita do Rio
Piracicaba de forma que os principais corregos, localizados junto a area urbana, ou
seja, Samambaia, Ribeirdo do Meio e Araqua sao tributarios do Rio Piracicaba.

Na éarea rural os principais cursos de agua sdo o Ribeirdo Vermelho, o
Ribeirdo Limoeiro, o Corrego da Barra e o Ribeirdo das Tabaranas igualmente
afluentes da margem direita do Rio Piracicaba.

Na Regido Norte do municipio o principal curso de agua € o Jacaré Pepira
que diferente dos demais é tributario do Rio Tieté.

Para visualizacdo consultar os Desenhos N° 262-PMS-DRE- 001 e 002.

A identificacdo do sistema de drenagem existente na area urbana do
municipio foi feita por meio de inspecdo de campo, com o apoio da equipe técnica
da Secretaria de Obras que forneceu informacdes sobre os principais problemas,
existentes atualmente na area de projeto.

Os principais problemas relatados pela equipe técnica da Secretaria de Obras
dizem respeito a ocorréncia de inundacfes ao longo dos principais cursos de agua
do municipio, ou seja, os Ribeirdes Samambaia e Pinheirinho.

Com relacéo a problemas de microdrenagem os locais sujeitos a alagamentos
recorrentes sdo a Praca da Biblia, a regido situada no entorno da Unidade Mista de
Saude (UMS) no Bairro de S&o Judas Tadeu e na area do Jardim Botanico e

adjacéncias.
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Além destes locais com problemas existem as vocorocas nos bairros Sao
Dimas e Alpes das Aguas.

E oportuno ressaltar que, de forma geral, os talvegues fora da area urbana se
encontram em razoaveis condicbes de conservacdo, muitos ainda em condi¢cbes
naturais preservados e desocupados.

Os locais mais criticos correspondem aos trechos onde o0s Ribeirdes
Samambaia e Pinheirinho se desenvolvem em &rea urbana do municipio interferindo
diretamente com o sistema viario. Nestes locais, embora a calha destes cursos de
agua ndo apresente pontos de estrangulamento criticos ainda assim em
determinadas condi¢cbes poderdo ocorrer episédios de inundacdes. As inundacgdes e
alagamentos poderdo ocorrer devido a insuficiéncia das calhas para veiculagédo das
vazbes drenadas caso as chuvas intensas apresentem periodos de retorno acima
dos parametros usuais de calculo adotados para a infraestrutura urbana. Estas
condi¢cbes poderéo ser agravadas em caso de eventuais obstru¢gdes provocadas por
materiais carreados pelas aguas tais como arvores de médio e grande porte.

Neste sentido é importante que a calha dos cursos de agua seja objeto de um
programa de limpeza periddica a ser estabelecido pela municipalidade com rocada
da vegetacéo lindeira e desassoreamento para remoc¢do do material sedimentado
bem como de pequenas obras de recomposi¢cdo da calha mantendo a regularidade
da secdo de escoamento evitando desta forma episddios de inundacbes que
poderdo causar sérios transtornos a populagéo por ocasiao de chuvas intensas.

Especial atencao deve ser dispensada aos locais de pontes identificados pelo
nome das ruas tais como Ponte do Santana, Maria Angelina, Verissimo Prado, José
Estanislau de Oliveira e Valentim Amaral.

Cabe salientar que a montante da mancha urbana constata-se a presenca de
um pequeno barramento que, no entanto, nao dispde de dimensdes suficientes para
provocar o amortecimento de vazdes de cheias.

Ainda com relacdo a area de montante da mancha urbana ndo se constata
ocupagcdo demogréfica ao longo das margens do Ribeirdo Samambaia e seu

afluente da margem direita fator que é favoravel com relagdo a drenagem.
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3.5.1 — Invaséo das Areas de Preservacdo Permanente

A jusante da mancha urbana se constata a presenca de varias residéncias
relativamente proximas da calha do Ribeirdo Samambaia adentrando aos limites da
Area de Preservacdo Permanente (APP). Esta condicdo, sempre que possivel,
deverq ser evitada pela municipalidade em funcdo do perigo potencial de
deterioracdo das condicbes de escoamento hidraulico das vazdes dos cursos de
agua se refletindo em custos futuros para a desapropriacdo de iméveis. E importante
que a municipalidade mantenha atencdo constante com relacdo a ocupacdo das
margens dos ribeirdes e que as areas lindeira as calhas dos corregos do municipio
sejam disciplinadas por meio da adequacado dos futuros projetos da malha viaria no
caso de novos loteamentos.

Com o crescimento da cidade a pressdo das ocupagbes clandestinas e
assentamentos irregulares devera crescer exigindo maior rigor por parte do

municipio para coibir esta ocupacao.
3.5.2 — Bueiros e Galerias

Outro aspecto que ja se faz sentir € que ja existe uma relativa defasagem do
atual sistema de drenagem em funcdo do avanco da ocupacdo demografica. Com a
implantacdo de novos loteamentos junto a calha dos cOrregos o problema de
drenagem devera se agravar uma vez que 0S mesmos agravam as condicdes de
escoamento superficial das vazdes que sao majoradas pela intensificacdo da
ocupacdo das bacias exigindo a ampliacdo de bueiros e galerias nos locais de

travessia da calha dos corregos.
3.5.3 — Assoreamento e Manutencgao dos Canais

Constata-se que as calhas dos ribeirdes Samambaia e Pinheirinho que
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atravessam a mancha urbana néo recebem servicos de manutencdo para melhoria
das condicdes de escoamento das vazoes drenadas.

Neste sentido € importante o estabelecimento por parte da municipalidade de
rotinas de manutencdo de frequéncia anual com a implementacdo de obras de
desassoreamento que comportem o corte da vegetacdo das margens e remocao de
material do leito dos corregos (dragagens periddicas) para desobstrucdo das calhas
visando prevenir eventuais extravasamentos por ocasiao de chuvas intensas.

Cabe salientar que estas obras de desassoreamento e manutencédo deverao
ser implementadas em locais em que se comprove a sua necessidade. Em principio
deverdo ser mantidas as calhas dos Ribeirdes Samambaia e Pinheirinho nos
trechos compreendidos dentro dos limites da mancha de ocupacao urbana.

3.5.4 — Auséncia/lnadequacédo de Obras de Microdrenagem

Uma série de galerias de &guas pluviais do sistema de microdrenagem
existente apresenta diametro insuficiente para a veiculacdo das vazbes de agua
originadas por chuvas intensas. Os motivos que levaram a esta condicdo é que
possivelmente as mesmas foram construidas com diametro insuficiente. Outra
hip6tese é que o adensamento populacional da é&rea de projeto provocou a
impermeabilizacdo da superficie das bacias de contribuicdo a montante, propiciando
condicBes para a elevacdo das vazdes de escoamento superficial e o abaixamento
do tempo de concentracdo nos pontos de reunido das aguas com a formacédo de
vazbes acima da capacidade destas galerias.

Em varios locais da cidade ndo existem ainda obras de microdrenagem.

Cabe salientar que ndo é escopo do presente estudo o projeto de obras
pontuais localizadas com enfoque em microdrenagem. E necessario que a Prefeitura
proceda a contratacdo de empresas especializadas para o desenvolvimento de
estudos especificos para os locais afetados inclusive com o apoio de servicos de

campo (topografia e sondagens geotécnicas).
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3.5.5 — Cadastro da Rede de Galerias de Aguas Pluviais

O municipio de S&o Pedro atualmente dispde de poucas informagfes sobre o
cadastro das galerias de aguas pluviais existentes. No entanto para as novas
galerias a serem projetadas mais recentemente serdo disponiveis informacdes

cadastrais em meio eletrbnico.
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4 — PROJECOES E DEMANDAS DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO
4.1 — CENARIOS

Os cenarios de evolugdo dos sistemas de saneamento do municipio foram
construidos para um horizonte temporal de 30 (trinta) anos com base nos seguintes

elementos:
4.1.1 — Diagnésticos da Situagdo Atual do Saneamento Basico

O sistema de drenagem de S&do Pedro atualmente apresenta alguns
problemas com relacdo a microdrenagem que precisa ser atualizada em funcéo da
ocupacao. Alem disso também vem sendo observados episédios na calha principal
da area em estudo decorrentes de falta de manutencdo. No entanto os problemas

mais graves dizem respeito as vogorocas.
4.1.2 — Prognaéstico das Tendéncias de Desenvolvimento Socioeconémico
4.1.2.1 — Populacdo (Demografia)

Com relacdo a populacdo devido a vocacao turistica do municipio ndo sao
previstas taxas de evolucdo da populagédo além dos valores propostos os quais sédo
bastante conservadores uma vez que nédo se detectam informacdes relevantes que

indiguem um crescimento acima do esperado.
4.1.2.2 — Habitacdo (Moradia)

O padrédo habitacional médio de S&o Pedro se caracteriza por habitacdes
térreas, uni familiares, de nivel médio. No entanto encontram-se no municipio, fora

do perimetro urbano, alguns condominios horizontais e loteamentos com
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predominancia de chacaras com terrenos de até 5000 m? que contrastam com o
padrdo médio descrito. A tendéncia € que se observe a continuidade do padréo uni

familiar de nivel médio.
4.1.2.3 — Sistema Territorial Urbano

O sistema territorial urbano é disciplinado pelo Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano nos termos da Lei Complementar n°® 67 de 29 de
Dezembro de 2010.

4.1.2.4 — Desenvolvimento Econémico (Turismo, Comércio, Servi¢os)

Devido a vocacao turistica e ao carater de estancia turistica ndo é previsto um
desenvolvimento econémico expressivo no que diz respeito a0 COmércio e servicos.

Com relagdo ao turismo poderd ocorrer um crescimento mais acentuado,
porém os indices esperados ndo deverdo se distanciar de forma acentuada dos

atuais.

A) Tendéncia;

A configuracdo de cenarios (tendencial, possivel e desejavel) se vincula a
guestdo da politica macroeconémica do governo federal que tracou diretrizes para
as projecdes de longo alcance por meio do Plano Nacional de Saneamento Bésico.

O trabalho em pauta procurou, por meio de dados estatisticos, estabelecer
uma projecao de cenario seguindo as tendéncias observadas.

A tendéncia atual do municipio (cenario tendencial) em termos de crescimento
€ aquela que foi proposta no estudo demografico desenvolvido a partir de taxa

geomeétrica de crescimento constante.

B) Situacdo Possivel

Independentemente dos efeitos das medidas politicas do governo federal que
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sempre trazem no bojo graus de imponderabilidade o cenario de situacdo possivel
se volta para a realidade local e regional do municipio de S&o Pedro.

Devido a grande proximidade geogréfica de S&o Pedro com o municipio de
Piracicaba existe a possibilidade de ocorrer um movimento de grande expansao
imobiliaria em Sao Pedro com a exacerbacéo da sua condi¢cdo de cidade dormitério
daquela cidade provocando o afluxo de grandes contingentes populacionais,
incompativeis com a capacidade dos equipamentos urbanos provocando a
sobrecarga dos mesmos.

Esta situacdo, na medida do possivel, poderd ser evitada como a

implementagéo de medidas administrativas que inibam esta possibilidade.

C) Situacédo Desejavel

Devido ao carater de estancia turistica de S&o Pedro a situacdo desejavel
para 0 municipio é que a sua expansao seja efetuada de forma gradual, com a
implementacéo inicial de novos loteamentos preferencialmente de padrbes médio a
alto.

Posteriormente seriam implantados novos loteamentos de padrdo popular,
porém de forma gradativa e planejada.

O crescimento gradual € desejavel na medida em que ndo provoque
incrementos populacionais acima da capacidade de atendimento dos equipamentos
urbanos. A vinda de novos contingentes populacionais devera ser planejada e em
harmonia com a vinda de novas empresas de forma a garantir a oferta de empregos.
As acoes deverao ser desenvolvidas de acordo com as disposi¢cdes do Plano Diretor

de Desenvolvimento Integrado.
4.2 — CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

Para efeito dos calculos de dimensionamento e verificagdo da capacidade das
principais galerias de &guas pluviais de Sdo Pedro (macrodrenagem) foram

adotados os seguintes parametro de célculo:
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— Periodo de retorno para o calculo da chuva critica — 100 anos;

— Velocidade limite para galerias de concreto armado —5 a 6 m/s;

— Manutencédo da cota de fundo dos cursos de agua estudados — para efeito
dos célculos de pré-dimensionamento, foi adotada a premissa de néo
aprofundamento da calha do curso de agua em estudo devido a complexidade e a
necessidade de elementos topograficos mais confiaveis.

4.3 — DEMANDAS TOTAIS
Devido a natureza dos estudos de drenagem ndo sdo apresentadas

demandas. As grandezas estudadas dizem respeito as vazGes adotadas nos

calculos das galerias.
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5 — DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM EXISTENTE

5.1 — DIAGNOSTICO DO SISTEMA ATUAL DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

O diagndstico do sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
pretende ndo somente caracterizar a situacéo da atual infraestrutura de drenagem e
o sistema de planejamento e gestédo existente, como também produzir informacdes e
andlise sobre os impactos da urbanizacdo sobre o sistema de drenagem do
municipio. Abaixo seguem orienta¢gfes basicas acerca dos levantamentos e estudos:

5.1.1 — Caracterizacdo e Analise do Atual Sistema de Drenagem do Municipio

A caracterizacdo e analise do atual sistema de drenagem do municipio se

encontra no Capitulo 3 — Descricdo do Sistema de Drenagem Existente.
5.1.2 — Mapeamento e Estudo do Sistema Hidrogréafico

O mapeamento do sistema hidrografico do municipio se encontra no Desenho
N° 245-PMS-DRE-003.

5.1.3 — Estudo Hidrologico
Visando o conhecimento das vazbes da area de projeto foi desenvolvido um

estudo hidrolégico expedito para verificacdo das principais secdes de controle

estudadas.
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5.1.4 — Plano Diretor e os Rebatimentos sobre o Sistema de Drenagem

O Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano se reflete diretamente sobre o
sistema de drenagem na medida em que ocorre a ocupacgao e expansao planejada
da area em estudo.

A forma de ocupacgédo influencia de maneira significativa na escolha dos
coeficientes de escoamento superficial a serem adotados nos estudos hidrologicos.

Os principais rebatimentos dizem respeito a evolucdo da ocupacdo urbana
com a inclusdo de novos bairros que atualmente se encontram parcialmente

ocupados.

5.1.5 — Legislacdo Municipal de Parcelamento do Solo e Outras Abordagens sobre

Drenagem

Da mesma forma a legislagdo municipal de parcelamento do solo e diversas
outras abordagens sobre drenagem podem influir nos estudos hidrolégicos
desenvolvidos para a area em estudo na medida em que poderdo condicionar os
valores a serem adotados para os coeficientes de escoamento superficial adotados
nos estudos hidrolégicos em fun¢éo do grau de impermeabilizacao do tecido urbano

Alem disso o sistema viario, principalmente nos locais junto aos fundos de

vale podera limitar a capacidade de escoamento das calhas dos cursos de agua.

5.1.6 — Estudo do Lancamento Clandestino de Esgotos — Analise, Causas e

Consequéncias

O langamento clandestino de esgotos em virtude da falta de infraestrutura de
coleta de esgotos principalmente junto aos cursos de agua cria uma série de
inconvenientes tais como a degradacgéo das aguas provocando odor caracteristico e
desagradéavel ao olfato bem como as doencas de veiculagao hidrica.

No caso de Sado Pedro devido a inexisténcia de coletores tronco junto aos
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cursos de agua o lancamento € feito “in natura”, conforme se pode verificar no

relatério referente ao Sistema de Esgotamento Sanitario.
5.1.7 — Areas e Principais Tipos de Problemas

As é&reas e os principais tipos de problemas séo indicados no Capitulo 3 —
Descricdo do Sistema de Drenagem Existente. Dizem respeito a insuficiéncia de

galerias existentes e a erosdo provocada pelas vogorocas.

5.1.8 — Regides com Maior Vulnerabilidade sob o Ponto de Vista de Infraestrutura
(Auséncia, Precariedade e Obsolescéncia)

As regides com maior vulnerabilidade sob o ponto de vista de infraestrutura

sdo indicadas no Capitulo 3 — Descri¢cdo do Sistema de Drenagem Existente.

5.1.9- Estudo Preliminar de Areas Sujeitas a Riscos de Inundacdo e

Escorregamento

Com relacdo as éareas sujeitas a riscos de inundacdo o maior problema
detectado na area em estudo diz respeito a calha do Ribeirdo Samambaia no trecho
gue atravessa a cidade.

Neste trecho a mesma passa da condi¢cao de calha com margens livres para a
condicdo de calha limitada pelo sistema viario, particularmente nos locais de
travessias de ruas sobre a calha (pontes). Esta condicdo cria restricdo ao fluxo das
aguas pluviais obrigando a verificacdo da capacidade de veiculacdo da calha em
face das vazbes de projeto estudadas.

No presente estudo foram efetuadas as verificagbes mencionadas concluindo-
se que apesar de o sistema viario provocar a restricdo da se¢do dos cursos de agua
nestes locais ndo sdo previstos problemas de inundacgbes e extravasamentos.

Ocorre que as calhas dos cursos de agua na area urbana precisam receber
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manutencdo periodica com desassoreamento e pequenas obras de recomposicao
das margens para manutencdo da regularidade da secdo de escoamento
promovendo a limpeza e a restauracdo das dimensdes para garantir a veiculacao

das vazdes de estudo em todos os trechos.

5.1.10 — Caracterizagao do Arranjo Institucional de Sistema Planejamento e Gestdo
Para este item, ndo foi possivel a obtencéo de elementos suficientes.

5.1.11 — Operacédo e Manutencédo do Sistema de Drenagem

A operacdo e manutencédo do sistema de drenagem cabem a Secretaria de

Obras e Servicos Publicos do municipio.

5.1.12 — Planos, Programas e Projetos em Desenvolvimento, Ja Desenvolvidos ou

Em Elaboracao

Um dos problemas mais significativos da area de projeto em termos de
drenagem diz respeito as vogorocas de grande porte. Neste sentido o municipio ja
vem desenvolvendo um programa de obras de controle.

Nos locais das maiores vocorocas Sdo Dimas 1 e 2 ja foram efetuadas obras
de terraceamento das encostas e foram instaladas tubulacdes ao longo dos
talvegues sujeitos aos processos erosivos. Outra medida que esta sendo tomada em
relacdo as vocorocas diz respeito a recomposicdo dos talvegues com residuo de
construcdo (entulho de construcéo). No entanto estas obras sédo paliativas em face

da grande extensao das areas afetadas.
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5.1.13 — Levantamentos sobre Drenagem Superficial

As principais bacias de drenagem do municipio sédo descritas no Capitulo 3 —
Descricdo do Sistema de Drenagem Existente. Para visualizacdo consultar o
Desenho n° PMS-DRE-001.

5.1.14 — Drenagem Subterranea

As principais galerias de drenagem sdo indicadas nos Desenhos n°.

262-PMS-DRE-001 e 002.
5.1.15 — Levantamentos sobre as Bacias Hidrogréaficas do Municipio

A descricdo das bacias hidrogréaficas do municipio se encontra no Capitulo 3.
5.1.16 — Sistema Existente de Drenagem Urbana

A descricdo do sistema existente de drenagem urbana é apresentada no

Capitulo 3 — Descricdo do Sistema de Drenagem Existente. Para visualizacao
consultar os Desenhos n° 262-PMS-DRE-001 e 002.
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6 — PLANO DE METAS

6.1 — Plano de Metas do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Urbanas.

As metas a serem atendidas pelos prestadores dos servicos de saneamento

basico no Municipio de Sdo Pedro séo sintetizadas adiante:

A) Metas de Curto Prazo — Ano 2014

— Obras de Macrodrenagem do Cérrego Samambaia: estdo incluidos os
seguintes servicos com frequéncia anual: limpeza das margens (rocada), obras
pontuais para estabilizacdo das margens, limpeza da calha (desassoreamento);

— Obras de Macrodrenagem do Coérrego do Pinheirinho: estdo incluidos os
seguintes servigos com frequéncia anual: limpeza das margens — (ro¢cada), obras
pontuais para estabilizacdo das margens, limpeza da calha — (desassoreamento);

— Obras de Microdrenagem: sao previstos 0s servigcos de microdrenagem para
sanar deficiéncias do sistema urbano, entre outros a Praca da Biblia, o entorno da
Unidade Mista de Saude (UMS) e a area do Jardim Botanico e adjacéncias no Bairro
de Sado Judas Tadeu. Envolve a construcdo de galerias, poc¢os de visita e bocas de
lobo;

— Obras de Estabilizacéo de Vocgorocas — Alpes das Aguas 1.

B) Metas de Médio Prazo — 2015 a 2020

— Obras de Macrodrenagem do Cdérrego Samambaia: estdo incluidos os
seguintes servicos com frequéncia anual: limpeza das margens (rocada), obras
pontuais para estabilizacdo das margens, limpeza da calha (desassoreamento);

— Obras de Macrodrenagem do Cérrego do Pinheirinho: estdo incluidos os
seguintes servicos com frequéncia anual: limpeza das margens — (rocada), obras
pontuais para estabilizacdo das margens, limpeza da calha — (desassoreamento);

— Obras de Estabilizagcdo de Vogorocas — Sao Dimas 1,
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— Obras de Estabilizagédo de Vogorocas — Sao Dimas 2;

— Obras de Estabilizacdo de Vogorocas — Alpes das Aguas 2.

C) Metas de Longo Prazo — 2021 a 2043

— Obras de Macrodrenagem do CoOrrego Samambaia: estdo incluidos os
seguintes servicos com frequéncia anual: limpeza das margens (rocada), obras
pontuais para estabilizacdo das margens, limpeza da calha (desassoreamento);

— Obras de Macrodrenagem do Cérrego do Pinheirinho: estdo incluidos os
seguintes servigos com frequéncia anual: limpeza das margens — (rogcada), obras
pontuais para estabilizacdo das margens, limpeza da calha — (desassoreamento);

— Obras de micro drenagem da &rea de projeto:

¢ Atendimento ao crescimento vegetativo - projecédo ao longo do plano.
— Obras de macrodrenagem da area de projeto;

— Atendimento ao crescimento vegetativo - proje¢éao ao longo do plano.
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7 — PROGRAMAS. PROJETOS E ACOES

A seguir sdo detalhadas, em nivel de planejamento, com priorizacdo e
caracterizacdo as obras concretas e as medidas administrativas a serem tomadas
pelo SAAESP.

Os anos de implantacédo das obras poderdo ser visualizados no Quadro 5 —

Plano de Investimentos e Custos Operacionais apresentado ao final deste capitulo.
7.1 — INTRODUCAO

Com relacdo a este item do trabalho € oportuno esclarecer que o plano em
pauta devera enfocar com énfase a questdo da macrodrenagem das bacias tendo
em vista que nas obras de macrodrenagem é que se concentram 0S maiores
problemas do sistema inclusive os investimentos.

Os problemas de microdrenagem sdo pontuais e localizados e exigem
abordagem mais pormenorizada. As informacfes especificas para o
equacionamento dos mesmos sao obtidas com o apoio de servicos de campo,
atividades estas, nao previstas no ambito de planos municipais de saneamento que
sdo focados em pré-dimensionamentos para fins de estimativa de recursos
financeiros.

No presente trabalho a questdo da microdrenagem sera projetada para
atendimento ao crescimento vegetativo ao longo do plano e avaliada em termos
guantitativos e financeiros com base em parametros usualmente adotados em
trabalhos desta natureza.

Dentro do mesmo enfoque a questdo da macrodrenagem futura devera
igualmente ser avaliada a partir de parametros.

Na elaboracdo deste estudo basicamente, para a totalidade da area de
projeto, foram delimitadas as principais bacias de drenagem do municipio bem como

as bacias a montante de sec¢0es de controle de interesse.
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7.2 — PROGRAMAS E PROJETOS

Tendo em vista a atual situacdo do Sistema de Drenagem de Sao Pedro,
podem-se descrever de forma geral, as diretrizes que irdo nortear as obras do

presente Plano Municipal de Saneamento.
7.2.1 — Ano 2014

Numa primeira etapa de obras no ano de 2014 € prevista a execucao de
obras prioritarias de microdrenagem que tenham por finalidade evitar os atuais
transtornos a populagédo provocados por inunda¢fes e alagamentos proporcionando
a melhoria do desempenho e da eficiéncia do sistema.

Da mesma forma devera ser dado inicio as obras de frequéncia anual
referentes a limpeza, desassoreamento, execucao de pequenas obras pontuais para
estabilizacdo das calhas dos principais cursos de agua na area urbana de Sao
Pedro além das obras de micro e macrodrenagem relativas ao crescimento
vegetativo ao longo do plano.

Sendo assim, neste periodo sdo previstas as seguintes obras:

— Microdrenagem da regido central da cidade: Praca da Biblia, os locais
préximos a UMS e na area do Jardim Botanico e adjacéncias. inclui a ampliacdo das
obras de microdrenagem que atualmente s&o insuficientes em virtude da
impermeabilizacao de areas a montante ocasionadas pela ocupacao urbana;

— Vogoroca Alpes das Aguas 1: devido ao carater de urgéncia que esta obra
exige foi programada para 2014. Sua descri¢do é feita adiante.

Inicio das obras de frequéncia anual, a saber:

— Limpeza, desassoreamento e execucao de pequenas obras pontuais para
estabilizacdo da calha dos Ribeirbes Samambaia e Pinheirinho;

— Obras de micro e macrodrenagem relativas ao crescimento vegetativo da

cidade ao longo do plano.
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7.2.2 — Periodo 2015 e 2020

Em uma segunda etapa de obras correspondente ao intervalo entre 2015 e
2020, além das obras de frequéncia anual ja abordadas, deverdo ser implantadas
obras de maior relevancia e que deverdo exigir um maior aporte de recursos

financeiros. Tais obras dizem respeito & recomposi¢do das vogorocas.

A) Recomposicéo das Vocgorocas

Em S&o Pedro observam-se quatro locais principais onde ocorre este
fendbmeno com grande intensidade: Jardim Sao Dimas 1, Jardim S&o Dimas 1,Alpes
das Aguas 1 e Alpes das Aguas 2.

B) Jardim S&o Dimas 1

O fendbmeno da vocgoroca constitui uma forte e progressiva erosao em
terrenos de baixa coesdo (arenosos) provocada pelo escoamento superficial das
aguas de chuva.

As vocorocas do Jardim Sdo Dimas sdo as que apresentam as maiores
extensfes territoriais conforme se pode observar no Relatério Fotogréafico
apresentado ao final deste volume.

Para esta vocoroca no local da bacia de contribuicédo ja foram implementadas
obras para evitar 0 escoamento da agua ao longo das encostas. Foram construidos
platds (terraceamento das encostas) de forma que a maior parte da agua superficial
infiltra no solo das encostas da bacia de contribuicdo. Estas obras solucionaram em
parte o problema uma vez que as encostas ainda ndo receberam tratamento
superficial com vegetacdo especifica. E necessario que o fenémeno seja resolvido
de forma cabal com a ado¢c&do de medidas definitivas que solucionem o problema.

A solucao definitiva do problema devera ser atingida com a contratacédo de um
estudo especifico a ser desenvolvido por uma equipe multidisciplinar que defina
exatamente as medidas a serem tomadas inclusive com a definicdo das espécies

gramineas, arbustivas e arboreas mais adequadas a revegetacao da area.
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Em principio a solucdo imediata, proposta no presente estudo, devera
consistir na manutencdo do local com a utilizagdo de material granular néo
susceptivel a erosdo. Este material inclusive poderd ser composto por entulho de
construcéo civil desde que nao seja entulho bruto o qual contem na sua composicao
uma parcela de sélidos ndo recomendados pela legislacdo ambiental. O entulho a
ser utilizado devera ser isento de impurezas tais como: residuos sélidos domiciliares,
embalagens de produtos da construgéo civil, madeira, latas com restos de tinta,
etc.).

Nos locais em que o fluxo das aguas se concentra deverdo ser aplicadas
estruturas de gabido que sao resistentes a erosdo das aguas.

Para evitar a erosdo das encostas, apesar do terraceamento ja efetuado é
recomendado no presente estudo o plantio de braquiaria (Urochloa decumbens) que
apresenta vantagens devido ao seu grande poder de germinacéo e proliferacdo. As
demais espécies para revegetacdo deverdo ser objeto de estudo mais especifico a
ser desenvolvido por meio de consultoria especializada.

C) Jardim Sao Dimas 2

O local da segunda vocoroca do Jardim Sdo Dimas atualmente j& vem sendo
objeto de obras de recuperacdo. No entanto esta vogoroca até a presente data foi
apenas parcialmente estabilizada. Cabe ressaltar que uma parte da mesma,
localizada na cabeceira do fundo de vale j& foi recuperada com a deposicdo de
entulho e atualmente esta sendo utilizada como patio de estacionamento de
veiculos.

Na secdo média deste fundo de vale atualmente estd sendo lancada uma
grande quantidade de entulho bruto (ndo processado) e solo escavado proveniente
de obras urbanas. No talvegue foi instalada tubulacdo para veiculacédo das vazdes
de drenagem da bacia de contribuicdo de montante.

Para esta vocoroca a solugdo proposta no presente estudo devera consistir
na recomposicao do material erodido com a construcdo de diques de secao

trapezoidal dispostos transversalmente ao longo do talvegue. A jusante dos diques
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devera ser prevista bacia de dissipacdo. A funcdo dos diques € de dissipacao da
energia da agua e consequente controle da erosdo do solo.

O material para a construcado do nucleo dos diques devera ser granular de
preferéncia entulho isento de impurezas. Os diques serdo revestidos com gabido
manta. Com o tempo o0 material carreado devera se depositar formando patamares
ao longo da calha. Os diques deverdo proporcionar a redugdo da velocidade de
escoamento da agua evitando desta forma a progressao da erosao.

D) Alpes das Aguas 1

O processo erosivo desta vogoroca € relativamente recente e se iniciou de
forma intensa em janeiro de 2013. Conforme se pode verificar no Relatorio
Fotografico apresentado ao final do volume a erosdo se propagou de forma intensa
e desagregou uma parcela significativa do leito carrocavel da rua danificando
inclusive a rede de distribuicao de agua.

A solucdo da mesma forma que para as duas anteriores j& descritas devera
consistir na reposicdo do material erodido para fechar a fenda que se originou e
recuperar o leito carrocavel da rua. Para evitar a eroséo no local de concentracéo de

vazoes devera ser utilizada estrutura de gabides.

E) Alpes das Aguas 2

O processo aparentemente € mais antigo uma vez que se observa o
crescimento de vegetacao no local. Porém a solugéo para esta vocoroca devera ser
similar as demais ja descritas.

Neste periodo ainda séo previstas as seguintes obras:

— Continuidade das obras de limpeza, desassoreamento e execucao de
pequenas obras pontuais para estabilizacdo da calha dos Ribeirdes Samambaia e
Pinheirinho;

— Obras de micro e macrodrenagem relativas ao crescimento vegetativo da

cidade ao longo do plano.
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7.2.3 — Periodo 2021 a 2043

A partir de 2021, estdo programadas apenas as obras relativas ao
crescimento vegetativo da cidade, ou seja, com o crescimento demografico, novos
bairros serdo implantados demandando novos investimentos em drenagem de
adguas pluviais. Estas obras serdo objeto de estimativas calcadas em projetos
similares desenvolvidos para outras comunidades do porte do municipio de Sao
Pedro.

A) Projecéao das obras para atendimento ao crescimento vegetativo da rede
de micro e macrodrenagem

Ao longo da totalidade do plano sdo previstas obras de ampliacdo do sistema
de drenagem em virtude do crescimento da populacdo (micro e macrodrenagem) —
distribuidas ao longo do plano.

Os quantitativos da é&rea de projeto para estas obras de micro e de
macrodrenagem sdo estimativos para efeito de avaliacdo de custos e séo indicados

no quadro a seguir:

L ~ Periodos (4 anos
Discriminacao das ( )

Unidades 2014 | 2017 | 2021 | 2025 | 2029 | 2033 | 2037 | 2041
2016 | 2020 | 2024 | 2028 | 2032 | 2036 | 2040 | 2043

Microdrenagem

Bocas de Lobo (un) 39 54 56 59 61 64 50 69

Pocos de Visita (un) 15 21 22 23 25 26 20 28

Galerias - @600 mm 1082 | 1499 | 1568 | 1642 | 1718 | 1797 | 1402 | 1945

Galerias - @800 mm 309 428 448 469 491 513 401 556

Galerias - @1000mm 155 214 224 235 245 257 200 278

Macrodrenagem

Canais (m) 200 200 200 200 200 200 200 200

Quadro 4 — Obras de Microdrenagem e de Macrodrenagem.
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7.3—-ACOES

As acldes previstas para o sistema de drenagem sao o aprimoramento do
atendimento ja praticado, sua ampliagio com vistas a manutencdo da
universalizacdo do atendimento bem como a melhoria da gestdo do sistema com
vistas a minimizacdo de ocorréncias prejudiciais aos servi¢os, a seus USuarios e ao

meio ambiente.
7.4 — FONTES DE RECURSOS

O Plano Municipal de Saneamento Béasico de S&o Pedro foi elaborado
considerando-se que, dentro da Politica Nacional de Saneamento, existem fontes
financeiras das quais sera possivel captar 0S recursos necessarios para a
implementag&o do sistema proposto.

Dentro do contexto atual do setor de saneamento, podem ser listadas as
seguintes fontes de recursos:

1. Recursos proprios, obtidos a partir da diferenca entre receitas provenientes
das tarifas e despesas no gerenciamento do sistema;

2. Institucional (Unido, Estado e Municipio);

3. FGTS e FAT;

4. Recursos privados de terceiros;

5. Expanséao urbana (loteadores, conjuntos habitacionais e outros).

As fontes supracitadas, por sua vez, podem ser convertidas em investimentos
na seguinte forma:

1. Programas com recursos proprios (tarifa);

2. Repasse a fundo perdido ou financiamento pelo Comité de Bacias dos
Recursos oriundos da cobranca pelo uso da agua,;

3. Financiamentos nacionais tais como BNDES e CEF;

4. Financiamentos internacionais (BID, BIRD, JBIC entre outros);

5. Privados (Parcerias Publico-Privadas - PPP;);
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6. Empreendimentos imobiliarios;

7. Doac0es e repasses de Fundos de Cooperacdo (ONGs, Universidades);
8. PAC - Plano de Aceleracdo do Crescimento do Governo Federal,

9. FUNASA;

10. FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

7.5 — PLANO DE INVESTIMENTOS E CUSTOS OPERACIONAIS
Na sequéncia € apresentado o plano de investimentos e custos operacionais

dividido em quadriénios, representando os mandatos do poder executivo e legislativo

de Sao Pedro.
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PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE SAO PEDRO - DRENAGEM - PLANO DE INVESTIMENTOS E CUSTOS OPERACIONAIS DAS UNIDADES IMPLANTADAS - REVISAO 1

. 1° Quadriénio 2° Quadriénio 3° Quadriénio 4° Quadriénio 5° Quadriénio 6° Quadriénio 7° Quadriénio 8° Quadriénio
ITEM DISCRIMINAGAO DA ATIVIDADE VALOR (RS) 2.013 2.014 2.015 2.016 2.017 2.018 2.019 2.020 2.021 2.022 2.023 2.024 2.025 2.026 2.027 2.028 2.029 2.030 2.031 2.032 2.033 2.034 2.035 2.036 2.037 2.038 2.039 2.040 2.041 2.042 2.043 2.044
POPULAGAO DE PROJETO (HABITANTES) 27.621 27.977 28.338 28.703 29.071 29.444 29.821 30.202 30.588 30.978 31.371 31.770 32.175 32.582 32.994 33.412 33.834 34.262 34.694 35.130 35.572 36.019 36.470 36.927 37.389 37.856 38.329 38.806 39.289 39.777 40.274
1 OBRAS DE MACRODRENAGEM
11 Coérrego Samambaia
1.1.1 |Limpeza das Margens - Rogada ( duas vezes ao ano)
1142 '1v'§° g:nﬁ:;iiﬁ:::'o'_;g”“°i°"é"°s - Saldrio médio - 1.745.160 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172 58.172
1.1.1.3 |Transporte do material 150.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000
1.1.1.4 |Obras Pontuais para Estabilizagdo das Margens (uma vez ao ano) 15.304.200 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140 510.140
1.1.1.5 |Limpeza da Calha - Desassoreamento (uma vez ao ano) 450.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000
Sub-total item 1.1 17.649.360
1.2 Cérrego do Pinheirinho
1.21 |Limpeza das Margens - Rogada ( duas vezes ao ano)
12.2 :"§° g:nff’:;iiﬁ::;'o:ni;:"°i°"é”°s - Saldrio médio - 872.580 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086 29.086
1.2.3 [Transporte do material 75.000 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500
1.2.4 [Obras Pontuais para Estabilizagdo das Margens (uma vez ao ano) 4.591.260 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042 153.042
1.24 [Limpeza da Calha - Desassoreamento (uma vez ao ano) 150.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000
Sub-total item 1.2 5.688.840
Sub-total item 1 23.338.200
2 OBRAS DE MICRODRENAGEM - ETAPA IMEDIATA
21 Galeria Circular D =400 mm L=250 m 90.368 90.368
2.2 Galeria Circular D = 600 mm L=300 m 142.803 142.803
23 Galeria Circular D =800 mm L=200 m 139.656 139.656
24 Galeria Circular D =1000 mm L=200 m 187.280 187.280
25 Galeria Circular D =1200 mm L=200 m 236.894 236.894
2.6 Galeria Circular D = 1500 mm L=600 m 930.474 930.474
2.7 Pocos de Visita 17 unidades 119.000 119.000
2.8 Bocas de Lobo 40 unidades 60.000 60.000
Sub-total item 2 1.906.475
3 OBRAS DE ESTABILIZAGAO DE VOGOROCAS
31 Sao Dimas 1
3.1.1 |Acesso para Veiculos 1.125 1.125
3.1.2 |Pavimentagido com Pedrisco 15.025 15.025
3.1.3 |Aquisigao de Entulho Reciclado 61.600 15.400 15.400 15.400 15.400
3.1.4 |Carga e Descarga de Entulho 1.540 385 385 385 385
3.1.5 |[Transporte de Entulho 22.176 5.544 5.544 5.544 5.544
3.1.6 |Gabido Manta 4.068.372 1.017.093 1.017.093 1.017.093 1.017.093
3.1.7 |Gabiao Caixa 118.200 29.550 29.550 29.550 29.550
3.1.8 |Tomadas de &gua 70.000 17.500 17.500 17.500 17.500
3.1.9 |Recomposigao da Vegetagao (Capim Braquiaria) 917.415 229.354 229.354 229.354 229.353
Sub-total item 3.1 5.275.453
3.2 Séao Dimas 2
3.21 |Acesso para Veiculos 1.890 1.890
3.2.2 |Pavimentagdo com Pedrisco 25.242 25.242
3.2.3 |Aquisigdo de Entulho Reciclado 184.800 30.800 30.800 30.800 30.800 30.800 30.800
3.2.3 |Carga e Descarga Mecanizada de Entulho 4.620 770 770 770 770 770 770
3.24 |Transporte de Entulho 66.528 11.088 11.088 11.088 11.088 11.088 11.088
3.25 |Gabido Manta 9.621.150 1.603.525 1.603.525 1.603.525 1.603.525 1.603.525 1.603.525
3.2.6 |Gabiao Caixa 354.600 59.100 59.100 59.100 59.100 59.100 59.100
3.2.7 |Pogos de Visita 21.000 3.500 3.500 3.500 3.500 3.500 3.500
3.2.8 |Recomposi¢ao da Vegetagdo (Capim Braquiaria) 917.414 152.903 152.902 152.902 152.902 152.902 152.903
Sub-total item 3.2 11.197.244
3.3 |Alpes das Aguas 1
3.3.1 |Aquisi¢do de Entulho Reciclado 39.000 39.000
3.3.2 |[Carga e Descarga Mecanizada de Entulho Reciclado 975 975
3.3.3 |[Transporte de Entulho Reciclado 14.040 14.040
3.34 |Gabido Manta 21.991 21.991
3.3.5 |Gabido Caixa 7.092 7.092
3.3.6 |Recomposigdo da Vegetagdo (Capim Braquiaria) 1.641 1.641
Sub-total item 3.3 84.739
3.4  |Alpes das Aguas 2
3.4.1 |Acesso para Veiculos 1.125 1.125
3.4.2 |Pavimentagdo com Pedrisco 15.025 15.025
3.4.3 |Aquisicao de Entulho Reciclado 60.000 60.000
3.4.4 |Carga e Descarga de Entulho Reciclado 1.500 1.500
3.4.5 |[Transporte de Entulho Reciclado 21.600 21.600
3.4.6 |Gabido Manta 412.335 412.335
3.4.7 |Gabido Caixa 47.280 47.280
3.48 |Recomposigdo da Vegetagdo (Capim Braquiaria) 27.350 27.350
Sub-total item 3.4 586.215
Sub-total item 3 17.143.651
4 OBRAS DE MICRODRENAGEM DA AREA DE PROJETO - PROJEGAO AO
LONGO DO PLANO
41 Galeria Circular D = 600 mm 6.022.955 200.766 200.766 200.766 200.766 200.766 200.765 200.765 200.765 200.765 200.765 200.765 200.765 200.765 200.765 200.765 200.765 200.765 200.765 200.765 200.765 200.765 200.765 200.765 200.765 200.765 200.765 200.765 200.765 200.765 200.765
4.2 Galeria Circular D = 800 mm 2.524.382 84.147 84.147 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146 84.146
4.3 Galeria Circular D = 1000 mm 1.692.610 56.421 56.421 56.421 56.421 56.421 56.421 56.421 56.421 56.421 56.421 56.420 56.420 56.420 56.420 56.420 56.420 56.420 56.420 56.420 56.420 56.420 56.420 56.420 56.420 56.420 56.420 56.420 56.420 56.420 56.420
44 Pogos de Visita 1.265.300 42176 42176 42176 42176 42176 42176 42176 42176 42176 42176 42177 42177 42177 42177 42177 42177 42177 42177 42177 42177 42177 42177 42177 42177 42177 42177 42177 42177 42177 42177
45 Bocas de Lobo 677.839 22.594 22.594 22.594 22.594 22.594 22.594 22.594 22.594 22.594 22.594 22.594 22.595 22.595 22.595 22.595 22.595 22.595 22.595 22.595 22.595 22.595 22.595 22.595 22.595 22.595 22.595 22.595 22.595 22.595 22.595
Subtotal item 4 12.183.086
5 OBRAS DE MACRODRENAGEM DA AREA DE PROJETO - PROJEGAO
AO LONGO DO PLANO
5.1 Galerias de Segao Trapezoidal (50 m por ano) 9.000.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000
Subtotal item 5 9.000.000
6 CUSTOS DE OPERAGAO DO SISTEMA
6.1 '1v'§° g:nff’f:ziﬁ::;'o}gg:“°i°"é"°s - Saldrio médio - 5.235.510 174517 174517 174517 174,517 174517 174517 174517 174517 174517 174517 174517 | 174517 174517 174517 174517 | 174517 174517 174517 174517 | 174517 174,517 174517 174517 | 174517 174,517 174517 174,517 174517 174517 174517
6.2 Veiculos - Aquisi¢ao/Renovagéo de frota - 2 unidades / 5 anos 2.100.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000
6.3 Manutencéo Veiculos 3000 km/més por veiculo - R$ 1,50/km 3.240.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000 108.000
Subtotal item 6 10.575.510
TOTAL ANUAL 74.146.922 3.827.775 5.642.569 5.013.071 5.013.071 5.013.070 3.698.244 3.698.245 1.836.559 1.836.559 1.836.559 1.836.559 1.836.560 1.836.560 1.836.560 1.836.560 1.836.560 1.836.560 1.836.560 1.836.560 1.836.560 1.836.560 1.836.560 1.836.560 1.836.560 1.836.560 1.836.560 1.836.560 1.836.560 1.836.560 1.836.560
TOTAL POR PERIODO DE 4 ANOS 74.146.922 14.483.415 17.422.631 7.346.236 7.346.240 7.346.240 7.346.240 7.346.240 5.509.680

Quadro 5 — Plano de Investimentos e Custos Operacionais.
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8 — DIVULGACAO DO PLANO

Ao formular o plano de saneamento para uma localidade, além de propor
solucbes técnicas que otimizem a utilizacdo da infraestrutura existente, considerar
as variaveis econdmicas, sociais e institucionais, respeitar as condicdes ambientais,
entre outras, é preciso conhecer as demandas mais emergentes e as expectativas
da populacéo a beneficiar. Portanto, € determinante a participacdo da comunidade
no processo de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento.

A Lei 11.445/07 (art. 19, V, e art. 51, paragrafo Unico) define como diretriz a
plena divulgacdo para a sociedade, inclusive por meio da Internet e em audiéncias
ou consultas publicas, das propostas do Plano Municipal de Saneamento, como
também dos estudos que o fundamentem.

Por se tratar de um plano de longo prazo, com programas, metas e agoes de
30 anos, o que significa ser revisado e executado por diversas administracées que
passardo pelo governo municipal nesse periodo, a importancia do controle social
para garantir a sua continuidade e implementacao € estratégica e fundamental.

A divulgacdo dos temas e a mobilizacdo para discuti-los com a sociedade
podem acontecer em diversos momentos do plano e de varias formas, ja que a lei
em tela ndo determina em que fases a convocagao deve ocorrer.

Como o saneamento esta inserido na politica urbana, podem-se buscar no
Estatuto da Cidade, alguns instrumentos sugeridos como forma de participacao:

— 1 — érgdos colegiados de politica urbana, nos niveis nacional, estadual e
municipal;

— Il — debates, audiéncias e consultas publicas;

— Il = conferéncias sobre assuntos de interesse urbano, nos niveis nacional,
estadual e municipal;

— IV — iniciativa popular de projeto de lei e de planos, programas e projetos de
desenvolvimento urbano.

Recomenda-se, entretanto, privilegiar formas de participacdo da sociedade

organizada que ja tenham sido praticadas pelo municipio e com bons resultados.
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A Lei 11.445/07 propOe a realizacdo de audiéncias ou consultas publicas
como instrumentos de participacdo no processo, garantindo informacbes a
sociedade, incluindo o uso da Internet como ferramenta. Mais do que instrumento
para receber informacdes da Administracdo Publica, entretanto, sGo meios que
possibilitam a populacdo ser ouvida, conduzindo a uma decisao politica ou legal com
legitimidade e transparéncia.

A consulta publica tem a finalidade de submeter, aos interessados, um tema
especifico ou um conjunto deles, na forma de enquete. A matéria recebera
contribuicdes escritas, durante determinado periodo, que poderéo ser sugestbes de
alteracdo, inclusdo ou exclusdo de assuntos, a serem analisadas pelos técnicos. As
sugestodes, total ou parcialmente, poderdo ser incorporadas na versao final do plano.
Independentemente da quantidade de contribuicbes aceitas, € importante que a
administracdo esclareca aos participantes o que foi incorporado ou nao, justificando
sua deciséo.

A audiéncia publica é outra forma de receber contribuices da populacdo, em
que é privilegiada a presenca dos interessados em um encontro oficial com a
administracdo. Nesse caso, cabe fazer uma apresentacéo oral da proposta de plano,
com o nivel de detalhamento possivel e adequado para o evento, e, ha sequéncia,
ouvir as sugestdes e manifestacdes dos presentes, podendo abrir um espaco para
debates em seguida. Também nesse caso, apds analise criteriosa dos resultados
das reunides, é facultada a equipe responsavel pelo desenvolvimento do plano
acolher ou rejeitar as opinides.

Moreira Neto (1992) define audiéncia publica como um instituto de
participacdo administrativa aberta a individuos e a grupos sociais determinados,
visando a legitimacdo administrativa, formalmente disciplinada em lei, pela qual se
exerce o direito de expor tendéncias, preferéncias e opgcdes que conduzam o Poder
Publico a uma decisédo de maior aceitacédo conceitual.

Para garantir a participagdo coletiva nas reuniées e audiéncias publicas, ha
requisitos béasicos regulamentares quanto a forma de convocacdo, condicdes e

prazos para informar previamente qual assunto sera debatido, a escolha de um local
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acessivel, a garantia de uma exposicado objetiva e clara do projeto, o uso de
linguagem simples, a ordem dos debates e o registro da opinido dos participantes. E
também muito importante divulgar para a comunidade o resultado dos debates e as
propostas adotadas nas diferentes etapas do processo.

O ndmero de reunides, audiéncias ou consultas publicas sera determinado
pelos responsaveis pelo desenvolvimento do plano e vai depender da dimenséo do
desafio e, sobretudo, da prética do municipio em promover e incentivar a
participacéo publica.

Nesse sentido, haverd uma ou varias consultas ou audiéncias publicas sobre
0 mesmo tema, dependendo da fase em que se encontra o plano, da sua
diversidade e complexidade, da divisdo por grupos de interesse, da localizagéao
geografica, da quantidade de participantes e, sobretudo, da efetividade da
organizacao.

E recomendado que se tome cuidado para que as audiéncias publicas e
debates ndo se transformem em eventos que configurem apenas o momento de
iniciar uma acéo exigida por lei ou referendar um projeto pronto, tecnicamente
perfeito, mas que em nada colaborem com a consolidacdo da cidadania,
desvirtuando o principio da participacdo dos interessados.

Nas reunifes ou audiéncias publicas, devem estar presentes representantes
do Poder Publico municipal, da sociedade civil e a equipe técnica envolvida com o
plano.

A comunidade incentivada a participar engloba a populacdo residente no
municipio ou na regido afetada pelo plano, a sociedade civil organizada, os
conselhos municipais, as associacfes, 0S movimentos sociais, as categorias de
classe e outras formas de agrupamentos.

A diversidade de publico e a oportunidade de manifestacdo devem ser
garantidas no processo participativo das atividades de planejar e gerir as politicas
urbanas e territoriais, segundo o que preconiza a Resolugao 25/2005, do Conselho
das Cidades, no artigo 5°: “os debates serao realizados por segmentos sociais, por

temas e por divisdes territoriais, tais como bairros, distritos, setores, entre outros, e
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ainda deve ser garantida a alternancia dos locais de discussdao”. Para que a
participacdo popular se mostre efetiva, seja qual for o formato utilizado, é preciso
divulgar o evento com antecedéncia, prazo este néo estipulado por lei, mas que vai
depender das dificuldades de comunicacédo no municipio.

O convite e as informacdes poderado ser veiculados por radio, televiséo, jornal
e em painéis informativos colocados em pontos estratégicos do municipio. No caso
de audiéncia publica, um edital sera veiculado na imprensa.

Documentos e informacfBes sobre a realidade urbana e o plano, como
também sobre as propostas para solucdo, devem ser disponibilizados ao publico
interessado antes e depois dos eventos. A linguagem simples e a facilidade de
acesso incentivam o cidadédo a se interessar pelo tema e a aderir ao processo,

legitimando-o.
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9 — PLANO DE CONTINGENCIAS

As acdes descritas nos capitulos anteriores se cumpridas deverdo possibilitar
um melhor equacionamento do sistema de abastecimento de agua do municipio na
medida em que o plano permite antever problemas e dificuldades inerentes ao
crescimento da demanda decorrente do aumento da populacao.

No entanto, € oportuno salientar que, devido a fatores alheios a vontade do
administrador publico, existe sempre a possibilidade de se consolidarem situacdes
imprevisiveis, as quais deverdo ser contornadas a tempo, sob pena de ocorrer, em
caso extremo, o colapso parcial ou total do sistema. Desta forma devem ser
tomadas, medidas efetivas para sanar, em tempo hébil, os eventuais problemas e
dificuldades.

O principal objetivo do plano de contingéncia € assegurar a continuidade da
operacéo do sistema de modo a ndo expor a comunidade a impactos relacionados

ao meio ambiente e, principalmente, a saude publica.
9.1 — PRINCIPAIS TIPOS DE OCORRENCIA
Dentro deste enfoque o presente capitulo, aborda, em linhas gerais, o tipo de

ocorréncia, a origem e as medidas do plano de contingéncias a serem observadas

conforme quadro apresentado a seguir:
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]

Ocorréncia

Acdao de Contingéncia

Problemas na Rede de Drenagem

Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de
drenagem urbana.

Verificar 0 uso do solo previsto para a regiao.

Comunicar a Secretaria de Transportes, Obras e
Servicos Publicos a necessidade de ampliacdo ou
corregéo da rede de drenagem.

Presenca de esgoto ou lixo nas galerias
de aguas pluviais.

Comunicar ao setor de fiscalizagéo sobre a
presenca de esgoto ou lixo.

Aumentar o trabalho de conscientizacdo da
populacéo sobre a utilizacdo dos canais de
drenagem.

Presenca de materiais de grande
porte, como carcagas de
eletrodomésticos, méveis ou pedras.

Comunicar a Secretaria de Transportes, Obras e
Servigos Publicos sobre a ocorréncia.

Aumentar o trabalho de conscientizagéo da
populagéo sobre a utilizagdo dos canais de
drenagem.

Assoreamento de bocas de lobo,
bueiros e canais.

Comunicar a Secretaria de Transportes, Obras e
Meio Ambiente sobre a ocorréncia.

Verificar se os intervalos entre as manutencgdes
periodicas se encontram satisfatérios.

Quadro 6 — A¢Bes de Contingéncias — Problemas na Rede de Drenagem.
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]

Ocorréncia

Acdao de Contingéncia

Problemas de A

lagamentos e Inundagdes

Situacdes de alagamento, problemas
relacionados & microdrenagem.

Mobilizar os 6rgédos competentes para realizagdo
da manutencdo da microdrenagem.

Acionar a autoridade de transito para que sejam
tracadas rotas alternativas a fim de evitar o
agravamento do problema.

Acionar um técnico responsavel designado para
verificar a existéncia de risco a populacédo (danos
a edificacdes, vias, risco de propagacao de
doencas, etc.).

Propor solugdes para resolugéo do problema, com
a participacdo da populacao e informando a
mesma sobre a importancia de se preservar o
sistema de drenagem.

Inundagfes, enchentes provocadas
pelo transbordamento de rios,
cOrregos ou canais de drenagem.

O Sistema de Monitoramento deve identificar a
intensidade da enchente e acionar o Sistema de
Alerta respectivo.

Comunicar o setor responsavel (DAE, Secretaria
de Transportes, Obras, Defesa Civil) para
verificacdo de danos e riscos a populagéo.

Comunicar o setor de assisténcia social para que
sejam mobilizadas as equipes necessarias e a
formacé&o dos abrigos.

Quadro 7 — A¢bes de Contingéncias — Problemas de Alagamentos e Inundacdes.

Além dos principais aspectos de carater genérico abordados no quadro

apresentado € importante mencionar

conforme se discrimina na sequéncia.

9.2 — IMPLANTACAO DE OBRAS PR

aspectos especificos do sistema de drenagem

IORITARIAS

Atualmente o municipio de Sdo Pedro se encontra com o sistema de

drenagem relativamente defasado em relacdo ao crescimento da mancha urbana.

Particularmente no que diz respeito a atualizacéo da rede de microdrenagem com o

objetivo de eliminar alagamentos alé
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necessaria a pronta intervencao do poder publico no sentido de implementar obras
tendo em vista a solucao dos problemas que vem se verificando.

A implantacdo destas obras deverd exigir vultosos recursos financeiros os
quais deverdo ser levantados junto a instituicbes governamentais.

Esta medida devera se mostrar eficiente na medida em que o poder publico
vigente lancar mao destes recursos e por meio deles solucionar os problemas que a

populacao local vem enfrentando.
9.3 — PRESERVACAO DAS FAIXAS DOS CORREGOS

A preservacdo das calhas e das margens dos cérregos se reveste da maior
importancia na medida em que se evitam problemas com enchentes e com futuras
desapropriacdes referentes a eventuais assentamentos irregulares equacionando de
forma decisiva a questdo das obras de fundo de vale. Esta medida devera ser
implementada com prioridade e devera ser exercida com rigor para evitar invasdes
clandestinas, fator de entrave para o bom andamento das solucdes a serem
adotadas, ao longo do plano.

Da mesma forma é importante assinalar a questao do planejamento territorial

dos fundos de vale por ocasiao da aprovacao dos projetos de futuros loteamentos.
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10 - MECANISMOS DE ACOMPANHAMENTO
10.1 — INDICADORES DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

A Lei Federal de Saneamento N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece
em seu Artigo 19.° que os diagnosticos da situacdo dos servicos publicos de
saneamento basico deverdo utlizar sistema de indicadores sanitarios,
epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos. Esta, portanto, sera também a
base para a avaliacéo sistematica da eficacia das acdes programadas.

Certamente, os indicadores sao ferramentas valiosas na formulagdo de uma
base de referéncia para o exame da evolucdo da qualidade dos servicos de
saneamento.

Entretanto, € indispensavel observar que ndo ha ainda, na grande maioria dos
municipios, uma rotina consolidada de levantamento dos parametros necessarios
para determinacgéo de indicadores.

Assim, prople-se neste Plano a adocdo de indicadores que apresentam
facilidade de procedimentos para a sua apuracdo e rapida utlizacdo, a seguir

detalhados em seus conceitos, parametros e finalidades.
10.1.1 — Avaliacéo dos Indicadores de Desempenho

Os principais indicadores para avaliagdo do desempenho dos servicos de
drenagem sé&o indicados a seguir:

Os indicadores de drenagem e manejo das aguas pluviais ndo Sao expressos
por valores. Para a sua analise sdo consideradas as condicbes em gue 0s sistemas
de microdrenagem e macrodrenagem se apresentam

A metodologia usualmente adotada procede a avaliagdo isolada da
microdrenagem e da macrodrenagem estabelecendo para cada uma delas
indicadores proéprios.

Ocorre que as finalidades bem como os parametros de calculo para a

CTR-262/13 101



PROESPLAN

microdrenagem séao diferentes dos utilizados para a macrodrenagem. Outro ponto a
ser citado é que a microdrenagem esta relacionada as obras de pavimentacao das
vias, enquanto a macrodrenagem esta relacionada com os canais naturais (fundos
de vale) e artificiais.

Dentro deste enfoque sédo estabelecidos indices aos quais sdo atribuidos
pesos de forma que o valor do indicador de micro ou de macrodrenagem
corresponde a média destes indices.

Sendo assim, tem-se:

A) Microdrenagem
— Grupo 1:
e Existéncia de padronizacao para projeto viario e drenagem pluvial;
eServico de verificagdo e andlise de projetos de pavimentacdo e/ou
loteamentos;
e Estrutura de inspecdo e manutencéo da drenagem,;
e Monitoramento de chuva,;
¢ Registro de incidentes envolvendo microdrenagem.
— Grupo 2:
eExtenséo total de ruas com servico de microdrenagem, em km (guias,
sarjetas e bocas de lobo) em relacdo a Extenséo total de ruas do Municipio (km).
— Grupo 3:
e NUmero de dias com incidentes na microdrenagem (alagamento de via até
30 cm, refluxo pelos PVs e BLs) em relacdo ao numero de dias com chuva no ano.
— Grupo 4:
e NUmero de bocas de lobo limpas em relagéo ao total de bocas de lobo;
e Total de recursos gastos com microdrenagem em relacdo ao total alocado

no orcamento anual para microdrenagem.

B) Macrodrenagem
— Grupo 1:
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e Existéncia de plano diretor urbanistico com tdpicos relativos a drenagem;
e Existéncia de plano diretor de drenagem urbana;
elLegislacdo especifica de uso e ocupacdo do solo que trata de
impermeabilizacdo, medidas mitigadoras e compensatorias;
e Monitoramento de cursos de agua (nivel e vazao);
e Registro de Incidentes envolvendo a macrodrenagem.
— Grupo 2:
eExtensdo de interven¢cBes na rede hidrica do municipio em relagdo a
extensao da rede hidrica do municipio.
— Grupo 3:
eNUmero de dias com incidentes na rede de macrodrenagem
(transbordamento de cérregos, derrubada de pontes, solapamento de margem, etc.)
em relacdo ao numero de dias com chuva no ano.
— Grupo 4:
e Total aplicado na limpeza de corregos / estruturas de macrodrenagem em

geral em relacdo ao total de recursos alocados para macrodrenagem.

C) Proposta de Gestao Integrada

A proposicdo de uma gestdo integrada voltada para os mecanismos de
avaliacdo sistematica devera se estruturar basicamente na implantacdo de um
banco de dados, dados estes a serem definidos de forma estratégica com base nos
diversos indicadores de salde, sanitarios, epidemiol6gicos, ambientais e
socioecondmicos.

Os dados deste banco, a serem atualizados com a periodicidade mais
adequada, apés cuidadosa analise por parte dos administradores deverdo nortear as
acOes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento para atingir os
objetivos e metas de curto, médio e longo prazo assim como 0s programas, projetos
e demais acdes propostas no ambito do Plano Municipal de Saneamento Basico do
municipio de Sao Pedro.

Uma vez conhecidos os indicadores e os indices mais adequados, as acoes
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dos administradores deverdo se voltar para a gestdo integrada dos quatro setores
de que trata o Plano de Saneamento, ou seja, abastecimento de &gua, esgotos

sanitarios, residuos sélidos e drenagem.

D) Indicadores de Prestacdo de Servicos de Saneamento a serem seguidos
pelos prestadores de servicos;

Considerando os objetivos e metas do Plano de Saneamento Basico a
escolha dos indicadores e indices recai sobre agueles que avaliam o desempenho e
a qualidade dos servicos de saneamento.

Os principais indices sdo apresentados a seguir:

— Indice de Microdrenagem:;

— Indice de Macrodrenagem.

E) Valores dos indicadores

Os valores a serem atingidos para os principais indicadores séo apresentados
a seguir:

indice de Microdrenagem:

— Até 2018: elevagédo do indice atual a 100 % e manutencdo deste indice até
2043;

— Indice de Macrodrenagem:;

— Até 2023: elevacao do indice atual a 100 % e manutencao deste indice até
2043.

Cabe observar que atualmente ndo existem dados no municipio que

possibilitem o célculo dos valores atuais dos indices de micro e macrodrenagem.

F) Recursos necessérios a execuc¢ao do plano

Para a execucao do plano é necessaria a mobilizacdo de recursos humanos,
materiais, tecnolédgicos, econdmico-financeiros, institucionais e administrativos a
serem dimensionados adequadamente de acordo com os critérios adotados pelos

titulares da administragdo municipal.
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11 — PROPOSTAS TECNICAS

11.1 — COMPATIBILIZACAO COM A POLITICA E O PLANO ESTADUAL DE
RECURSOS HIDRICOS

E importante consultar a legislag&o vigente, relacionada com a prestacédo dos
servicos de saneamento, pois, na construgcédo do plano, consideram-se as diretrizes
ja contidas nesses instrumentos legais. Um Plano Municipal de Saneamento
integrado a legislacao vigente tera mais forca e consisténcia. S&o objetos de analise,
entre outras, as leis urbanisticas e ambientais municipais, bem como a legislacédo
estadual e federal que estabeleca restricbes ou diretrizes especificas para o territorio
municipal.

Quanto a legislacdo municipal, suas diretrizes podem estar dispersas em
diferentes instrumentos legais, pois cada municipio disp6e de arranjos proprios para
tratar das questbes urbanisticas e ambientais, como planos especificos para
habitacdo, recursos hidricos, etc. Assim, sdo exemplos de normas que devem ser
pesquisadas a Lei Organica do Municipio, o Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano, a Lei de Uso e Ocupacédo do Solo, a Lei de Parcelamento do Solo, o Cédigo
Ambiental, o Zoneamento Ambiental e o Plano Municipal de Recursos Hidricos.

Além disso, varios municipios sofrem restricbes ambientais em funcdo de
diretrizes estabelecidas em legislacao das esferas estadual e federal e, por isso, é
preciso verificar a incidéncia dessas normas em seus territorios, ja que o Plano
Municipal de Saneamento deve observar as disposicfes |4 contidas. Sdo exemplos
desses instrumentos as Areas de Preservacdo Permanente (APPs), as APAs, as

Estacdes Ecoldgicas, as Reservas Biologicas e os Planos de Bacias Hidrograficas.
11.2 — HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO PRIORITARIA

A metodologia adotada para efeito de execugcdo das acgOes propostas no

plano de saneamento buscou a hierarquizacdo das &reas de intervencédo priorizando

CTR-262/13 111



PROESPLAN
oenhai

aguelas abrangidas pelo perimetro urbano atual. As acbes ao longo do plano
deverdo ser implementadas a partir de indicadores ambientais e dos servicos de

saneamento medidos nas respectivas unidades.
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12 — ANALISES DE ALTERNATIVAS

As metas propostas a curto, médio e longo prazo, foram interpoladas frente as
demandas e viabilidades, de modo a compor uma analise econémica frente ao
custeio de cada acao.

A hierarquizagao das mesmas se encontra definida no Plano de Investimentos
e Custos Operacionais apresentado no Capitulo 7 — Item 7.5.

Cabe observar que o referido plano foi estruturado de modo que as acfes
foram programadas ao longo do horizonte temporal do plano, com a definicdo dos

anos em que deverdo ser implementadas.
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13 — ESTRATEGIAS DE IMPLANTACAO

13.1 — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — AUDIENCIAS PUBLICAS
LOCAIS

A versdo preliminar do Plano Municipal de Saneamento Béasico e seus
respectivos subitens serdo apresentados nas audiéncias publicas a serem
realizadas em cada uma das unidades territoriais de andlise e planejamento,
objetivando a sua complementacdo a partir da visdo comunitaria. Essas audiéncias
tém como propdsito os seguintes encaminhamentos:

a) Estabelecer uma discusséo acerca dos contetidos do Plano;

b) Coletar as proposicfes dos representantes locais acerca do Plano;

A partir das respectivas audiéncias o Plano Municipal de Saneamento Basico

do Municipio devera ser complementado.
13.2 — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - VERSAO FINAL

A versao do Plano Municipal de Saneamento Bésico do municipio de Sé&o
Pedro - SP, complementada a partir das audiéncias publicas locais, sera
apresentada em Audiéncia Publica Municipal de Saneamento Basico a ser realizada
no ambito de todo o territério municipal e divulgacdo pertinente, objetivando a
validagéo do Plano.

Apos a realizagdo da Audiéncia Publica Municipal de Saneamento Basico,
sera procedida a sistematizacdo das discussfes, dos encaminhamentos e das
proposicdes estabelecidas no evento, objetivando embasar a consolidacdo da
proposta definitiva do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Com base no documento de sistematizagcdo da Audiéncia Publica Municipal
de Saneamento Basico sera apresentada a versédo final do Plano Municipal de

Saneamento Basico do Municipio de Sao Pedro — SP.
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13.3 - PROJETO DE LEI

A partir dos documentos aprovados, contendo a versao final do Plano
Municipal de Saneamento Basico do municipio, serd apresentado o Projeto de Lei
regulamentando o Plano Municipal de Saneamento Basico no Municipio,
disciplinando:

— Principios e diretrizes;

— Obijetivos;

— Plano de metas;

— Programas;

— Projetos e acgoes;

— Instrumentos de avaliacdo e monitoramento;

— Acdes de emergéncias e contingéncias;

— Estratégia de divulgacéo do plano;

— Estratégia de compatibilizacdo com a legislacdo vigente e demais

mecanismos complementares.
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ANEXO A — Mapa de Macrozoneamento
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