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APRESENTACAO
Este estudo é parte integrante do CONTRATO N° 74 /12, firmado

entre a Prefeitura Municipal de Sao Sebastido da Grama e a empresa Felco

Faleiros Projetos e Consultoria em Engenharia Ltda. EPP para execucao do

Plano Municipal de Saneamento de Sao Sebastido da Grama, o qual possui o

seguinte escopo:

Relatorio 1: Diagnostico Socioeconomico, Cultural e Ambiental.
Relatorio 2: Diagnostico dos Sistemas de Abastecimento de Agua
e de Esgotamento Sanitario.

Relatorio 3: Diagnostico dos Sistemas de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais e de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos.

Relatorio 4: Cenarios de evolucao do sistema de saneamento
basico.

Relatorio 5: Versao Preliminar do Plano Municipal de
Saneamento Basico.

Relatorio 6:  Relatorio Final do PMSB revisado conforme

audiéncia publica.

Este relatorio consubstancia o sexto produto do Plano Municipal de

Saneamento, o qual traz o Relatoério Final do PMSB revisado conforme

Audiéncia Publica.
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1. INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento esta previsto na Lei Federal n°.
11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico, e em seu Capitulo IV apresenta o conteudo minimo deste
instrumento, conforme transcrito a seguir:

Art. 19. A prestacao de servicos publicos de saneamento basico
observara plano, que podera ser especifico para cada servico, o
qual abrangera, no minimo:

I - diagnostico da situacao e de seus impactos nas condicdes de
vida, utilizando sistema de indicadores sanitarios,
epidemiologicos, ambientais e socioeconomicos e apontando
as causas das deficiéncias detectadas;

IT - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a
universalizacao, admitidas solucoes graduais e progressivas,
observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;
III - programas, projetos e acOes necessarias para atingir os
objetivos e as metas, de modo compativel com o0s respectivos
planos plurianuais e com outros planos governamentais
correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - acOes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliacao sistematica
da eficiéncia e eficacia das acoes programadas.

O artigo 19 traz ainda algumas diretrizes para a elaboracao dos
Planos Municipais de Saneamento conforme abaixo apresentado, em que
definem-se, por exemplo, 0 prazo para revisao e a necessidade de divulgacao
das propostas dos planos.

§ 1° Os planos de saneamento basico serdao editados pelos
titulares, podendo ser elaborados com base em estudos
fornecidos pelos prestadores de cada servico.

§ 2° A consolidacao e compatibilizacdo dos planos especificos
de cada servico serdo efetuadas pelos respectivos titulares.

§ 3° Os planos de saneamento basico deverao ser compativeis
com os planos das bacias hidrograficas em que estiverem
inseridos.

§ 4° Os planos de saneamento basico serdao revistos
periodicamente, em prazo nao superior a 4 (quatro) anos,
anteriormente a elaboracao do Plano Plurianual.

§ 5° Sera assegurada ampla divulgacao das propostas dos
planos de saneamento basico e dos estudos que as
fundamentem, inclusive com a realizacdo de audiéncias ou
consultas publicas.

§ 6° A delegacdao de servico de saneamento basico nao
dispensa o cumprimento pelo prestador do respectivo plano de
saneamento basico em vigor a época da delegacao.

20



§ 7° Quando envolverem servicos regionalizados, os planos de
saneamento basico devem ser editados em conformidade com
0 estabelecido no art. 14 desta Lei.

§ 8° Exceto quando regional, o plano de saneamento basico
devera englobar integralmente o territorio do ente da
Federacao que o elaborou.

Art. 20. (VETADO).

Paragrafo unico. Incumbe a entidade reguladora e fiscalizadora
dos servicos a verificacdo do cumprimento dos planos de
saneamento por parte dos prestadores de servicos, na forma
das disposicoes legais, regulamentares e contratuais.

O Decreto Federal n® 7.217, de 21 de junho de 2010, que
regulamenta a Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece
como principio em seu artigo 3° que os servicos publicos de saneamento
basico, constituidos pelos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana, manejo dos residuos solidos e manejo de aguas
pluviais deverao ser realizados de formas adequadas a saude publica e a
protecao do meio ambiente.

O decreto identifica ainda os componentes de cada um dos
sistemas supracitados, conforme abaixo transcrito os artigos 4° -
Abastecimento Publico, 9° - Esgotamento Sanitario, 12 © e 13 © - Servicos
Publicos de Manejo de Residuos Solidos e 15° - Servicos Publicos de Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas:

Art. 4° Consideram-se servicos publicos de abastecimento de
agua a sua distribuicio mediante ligacao predial, incluindo
eventuais instrumentos de medicdao, bem como, quando
vinculadas a esta finalidade, as seguintes atividades:

I - reservacao de agua bruta;

II - captacao;

III - aducao de agua bruta;

IV - tratamento de agua;

V - aducao de agua tratada; e

VI - reservacao de agua tratada.

Art. 9° Consideram-se servicos publicos de esgotamento
sanitario os servicos constituidos por uma ou mais das
seguintes atividades:

I - coleta, inclusive ligacao predial, dos esgotos sanitarios;

II - transporte dos esgotos sanitarios;

III - tratamento dos esgotos sanitarios; e

IV - disposicao final dos esgotos sanitarios e dos lodos
originarios da operacao de unidades de tratamento coletivas
ou individuais, inclusive fossas sépticas.

Art. 12. Consideram-se servicos publicos de manejo de
residuos so6lidos as atividades de coleta e transbordo,
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transporte, triagem para fins de reutilizacdo ou reciclagem,
tratamento, inclusive por compostagem, e disposicao final dos:
I - residuos domeésticos;

I - residuos originarios de atividades comerciais, industriais e
de servicos, em quantidade e qualidade similares as dos
residuos domeésticos, que, por decisao do titular, sejam
considerados residuos solidos urbanos, desde que tais
residuos nao sejam de responsabilidade de seu gerador nos
termos da norma legal ou administrativa, de decisao judicial
ou de termo de ajustamento de conduta; e

Il - residuos originarios dos servicos publicos de limpeza
publica urbana, tais como:

a) servicos de varricao, capina, rocada, poda e atividades
correlatas em vias e logradouros publicos;

b) asseio de tuneis, escadarias, monumentos, abrigos e
sanitarios publicos;

C) raspagem e remocao de terra, areia e quaisquer materiais
depositados pelas aguas pluviais em

logradouros publicos;

d) desobstrucao e limpeza de bueiros, bocas de lobo e
correlatos; e

e) limpeza de logradouros publicos onde se realizem feiras
publicas e outros eventos de acesso aberto ao publico.

Art. 13. Os planos de saneamento basico deverao conter
prescricoes para manejo dos residuos solidos urbanos, em
especial dos originarios de construcao e demolicao e dos
servicos de saude, além dos residuos referidos no art. 12.

Art. 15. Consideram-se servicos publicos de manejo das aguas
pluviais urbanas os constituidos por uma ou mais das
seguintes atividades:

I - drenagem urbana;

II - transporte de aguas pluviais urbanas;

Il - detencdo ou retencao de aguas pluviais urbanas para
amortecimento de vazoes de cheias, e

IV - tratamento e disposicao final de aguas pluviais urbanas.”
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2. CARACTERIZACAO DA AREA DE PLANEJAMENTO

2.1. LOCALIZACAO

O municipio de Sao Sebastido da Grama esta inserido na
microrregiao de Sao Joao da Boa Vista (Figura 1), com area de 252,95 km?
(IBGE, 2010). A microrregiao de Sao Joao da Boa Vista é uma das
microrregioes do estado brasileiro de Sdao Paulo pertencente a mesorregiao
Campinas. Sua populacao, segundo o Censo IBGE em 2010, é¢ de 409.437
habitantes, possui uma area total de 5.429,437 km? e esta dividida em
quatorze municipios (Figura 2). Os municipios limitrofes a Sdo Sebastido da
Grama no Estado de Sao Paulo sao: Divinolandia, Sao José do Rio Pardo, Itobi,

Vargem Grande do Sul e Aguas da Prata.

"

Figura 1: Microrregiao de Sao Joao da Boa Vista.
Disponivel em: http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:SaoPaulo_Micro_SaoJoaodaBoaVista.svg.
Acesso: 22/08/2012.
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Figura 2: Sao Sebastiao da Grama na Microrregiao de Sao Joao da Boa Vista.

2.2. DADOS DE ALTITUDE

Fonte: IBGE - Censo 2010.

Sao Sebastiao da Grama esta a uma altitude de 945 metros acima

do nivel do mar (IBGE, 2010). Seu relevo varia de 853,236 m podendo chegar
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a atingir até 1569,46 m. Para melhor visualizacao do terreno foi gerado o
Modelo Numérico de Terreno (MNT) para o municipio de Sao Sebastido da
Grama, a partir das curvas de nivel, pontos cotados e hidrografia das folhas
topograficas do IBGE na escala 1:50.000 (Figura 3).
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Legenda:

Modelo Numérico de Terreno de Sao Sebastido da Grama
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Figura 3: Modelo Numérico de Terreno de Sao Sebastiao da Grama.

2.3. GEOLOGIA

A geologia da regiao, foi estipulada a partir Perrota et al. (2005), em
que foi realizado um recorte para o Municipio de Sao Sebastido da Grama,
neste trabalho foi feita a integracao de diversos trabalhos, conforme a Figura
4,
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Figura 4: Integracao dos trabalhos por Perrota et al. (2005)

Nota-se que apesar do Mapa do Estado de Sao Paulo ter sido feito

na escala 1:750.000, no municipio de Sao Sebastido da Grama o estudo
baseou-se no trabalho de Zanardo de 1992 que foi realizado na escala

1:180.000, além do trabalho de Campos Neto & Figueiredo de 1985, na escala

1:50.000.

A Figura 5 mostra a adaptacao de Perrota et al. (2005) para o

municipio de Sao Sebastido da Grama. Nesta verifica-se a existéncia de 5

classes litologicas na regiao, com 12 pontos de afloramentos (Quadro 1).
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Figura 5: Mapa Geologico do Municipio de Sao Sebastiao da Grama.
Fonte: Adaptado do Mapa Geolégico do Estado de Sao Paulo- integracao na escala 1:750.000, Perrota et al (2005).
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K2Apc - Complexos plutonico alcalinos Pocos de Caldas: aegirina

fonolito, pseudofleucita fonolito, nefelina sienito, tufito de lapilli, brecha e
aglomerado 90-86 Ma Rb-Sr (idade relacionada com o trabalho de Montes-
Lauar et al, 1995 - Eon Fanerozoica, Era Mesozoica e Periodo Cretaceo)

NP3sy1Cjd - inseridos no Magmatismo relacionado ao orogeno

Socorro-Guaxupé, tem-se 0s granitos charnockitoides, tipo C de Sao José do
Rio Pardo-Divinolandia 625 Ma U-Pb (idade relacionada com o trabalho de
Basei et al, 1995 - Eon Proterozoico, Era Neoproterozoico e Periodo
Ediacariano)

NP3sy1Cpc - inseridos no Magmatismo relacionado ao orogeno

Socorro-Guaxupé, tem-se os granitos charnockitoides, tipo C de Sao José do
Rio Pardo-Sao Pedro de Caldas 623 Ma U-Pb (idade relacionada com o
trabalho de Janasi, 1999 - Fon Proterozodico, Era Neoproterozoico e Periodo
Ediacariano)

NP3sy1Csm - inseridos no Magmatismo relacionado ao orogeno

Socorro-Guaxupé, tem-se o0s granitos charnockitoides, tipo C suite
mangeritica.

NPvog - inserida no Complexo Varginha Guaxupé, tem-se biotita-
hornbkenda nebulito de composicao granodioritica, granitica, sienitica e
monzonitica; granito gnaissico anatético metaluminoso, comumente
porfiritico 640-612 Ma U-Pb (idade relacionada com o trabalho de Janasi,
1999 - Eon Proterozoico, Era Neoproterozoico e Periodo Criogeniano)

Quadro 1: Descricao dos afloramentos das rochas no municipio de Sao Sebastiao

da Grama.
. ~ Data do o~

Afloramento |Localizacdo Cadastro Descricao
SERRA DA
FARTURA A 2 KM Rocha Charnoquitica Cortada por um Dique de
DE SAO ROQUE DA Diabasio de Aproximadamente 50 Cm de
FARTURA - DIVISA Espessura. a Rocha Possui as Coloracoes

72849 MUN. VARGEM 29/07/1997 Esverdeadas e Cinza-Esverdeada. Cristais de
GRANDE DO SUL E Hornblenda Bem Formados Estao Distribuidos Pela
AGUAS DA PRATA Matriz.
(SP)

Rocha Migmatito Granitoide Contendo Matriz de

&'%IER ]())EB§ jg)AO i Composicao Quartzo-Feldspatica, Onde Se

72989 | 29/07/1997 | Desenvolvem Porfiroblastos de Alcali-Feldspato
SEBASTIAO DA Roseos Claros
GRAMA (SP) '
FAZENDA BOA Rocha Migmatitica Cinzenta do Tipo Embrechito.
ESPERANCA - MUN. na Matriz Ocorrem Cristais Feldspato Bem

72930 DE SAO SEBASTIAO 29/07/1997 Desenvolvidos, Associados Ao Quartzo e Faixas Ou
DA GRAMA (SP) Nucleos Difusos de Biotita.
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Data do

Afloramento |Localizacdo Cadastro Descricao
gﬁ%ﬁgggms - MUN Prossegue a Mesma Rocha Migmatitica do Tipo
72931 *129/07/1997 | Embrechito, Semelhante a Aflorante no Ponto
DE SAO SEBASTIAO Anterior (Db-237)
DA GRAMA (SP) )
FAZENDA RECREIO Charnoquito Cinzento-Esverdeado, Grosseiro,
- MUN. DE SAO Contendo Quartzo, Biotita, Anfibolio, Constituindo
72991 SEBASTIAO DA 29/07/1997 o Paleossoma de Sequencia Migmatitica Granitoide
GRAMA (SP) Predominante Regionalmente.
Rocha Migmatitica Granitoide Cinzenta, Contendo
FAZENDA DA Nucleos Finos Gnaissificados, Intercalados com
CACHOEIRA - MUN. Niveis Granulitizados. o Paleossoma e
72930 DE SAO SEBASTIAO 29/07/1997 Predominantemente Representado por Rocha
DA GRAMA (SP) Granulitica Contendo Quartzo-Feldspato e
Anfibolio.
FAZENDA DO
ACUDINHO - MUN. Mesma Rocha Migmatica, do Tipo Embrechito,
72933 DE SAO SEBASTIAO 29/07/1997 Aflorante no Ponto Anterior (Db-239).
DA GRAMA (SP)
FAZENDA DA
FORQUILHA, SERRA Prossegue Dominio de Rocha Migmatitica Cinzenta
DA FORQUILHA - do Tipo Embrechito, Contendo Cristais
72932 MUN. DE SAO 29/07/1997 Feldspaticos Bem Desenvolvidos, Associados Ao
SEBASTIAO DA Quartzo e Faixas Ou Difusos de Biotita.
GRAMA (SP)
BAIRRO Rocha Migmatito de Carater Embrechitico. a
DOURADINHO - Coloracao e Cinzenta. Constitui-Se
72924 MUN. DE SAO 29/07/1997 | Mineralogicamente de Quartzo, Fenoblastos de
SEBASTIAO DA Feldspato e Maficos. a Biotita e o Mafico
GRAMA (SP) Predominante.
TREVO DE ACESSO Migmatito Bastante Evoluido, com Tendencias a
73069 A SAO SEBASTIAO |29/07/1997 | Homogeneizacao, Formando o Tipo Embrechito Ou
DA GRAMA (SP) Gnaisse Porfiroblastico.
FAZENDA SANTA Rocha Granuliti_ca Amare_lada Escurada, com
MARIA - MUN. DE Granulacao_ Variavel de Fina a Grosseira. Alguns
72962 SAO SEBASTIAO 29/07/1997 | Termos Mais Esverdeados Sao_Co_mus L_ocalrr_lente.
DA GRAMA (SP) 1(:Ionter.n Quartzo, Feldspato, Biotita e Minerais
erruginosos.
BAIRRO SAO Sitio de Rocha Migmatitica, de Coloracao Cinzenta,
22840 DOMINGOS - MUN. 29/07/1997 com Paleossoma Sendo um Biotita-Gnaisse, 0s

DE SAO SEBASTIAO
DA GRAMA (SP)

Constituintes Mineralogicos Principais Sao Quartzo,
Feldspato e Maficos. Granada Presente.

2.4.
2.4.1.

Fonte: CPRM GEOBANK - Mapas Geologicos Estaduais. Disponivel em:

http://geobank.sa.cprm.gov.br/. Acesso: 27/08/2012

SoLos

PEDOLOGIA

Os tipos de solos encontrado no municipio de Sao Sebastido da

Grama sao os Argissolos Vermelho-Amarelos (PVA) e Latossolo Bruno (LB),

conforme Oliveira et al. (1999), verificado na Figura 6.
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Fonte: OLIVEIRA, ]. B.; CAMARGO, M. N.; ROSSI, M.; CALDERANO FILHO, Braz.
Mapa Pedologico do Estado de Sao Paulo na escala 1:500.000.
Corrego Alegre, UTM, 23s Campinas: Instituto Agronomico; Rio de Janeiro: Embrapa-Solos, 1999.

7581049

Figura 6: Mapa Pedologico do Municipio de Sao Sebastiao da Grama.
Fonte: Oliveira et al (1999).

Dentre os Argissolos Vermelho-Amarelos tem-se:

e PVA 7: Eutroficos + ARGISSOLOS VERMELHOS Eutroficos ambos
com horizonte A moderado e textura média/argilosa e relevo
montanhoso e forte ondulado.

e PVA 8: Eutréficos + ARGISSOLOS VERMELHOS Eutroficos ambos
com horizonte A moderado e textura média/argilosa e argilosa,
relevo forte ondulado e montanhoso.

e PVA 44: Distroficos com textura média/argilosa e argilosa fase
nio rochosa e rochosa + CAMBISSOLOS HAPLICOS Distroficos
com textura argilosa e média ambos com horizonte A moderado
e proeminente relevo forte ondulado e montanhoso.

O Latossolo Bruno encontrado caracteriza-se por:

e LB 1: Distroficos no horizonte A proeminente com textura
argilosa e relevo montanhoso.

A Figura 7 quantifica as areas em km? de cada classe, desta forma

verifica-se que 79% da regiao é coberta por Argissolos Vermelho-Amarelos,
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sendo 54% para o PVA 7, 23% no PVA 8 e 2% no PVA 44 e 21% da area esta

coberta pelo Latossolo Bruno (LB1).

Tipos de Solos (Area em km?)

EPVAS
4,32 mPVA7
mPVA 44

miB1

Figura 7: Quantificacao das classes de solos em km?.

2.4.2. MATERIAIS INCONSOLIDADOS

O Mapa de materiais inconsolidados é um mapa basico
fundamental, deve apresentar todos os materiais que estao sobre o substrato
rochoso sdo ou pouco alterados. Estes materiais devem ser diferenciados
quanto a textura, a origem, a rocha mae, a espessura (profundidade do
substrato) e outras caracteristicas.

Em escala de maior detalhe (escala 1:50.000) ha na regiao os tipos
de Materiais Inconsolidados para a Bacia Hidrografica do Rio Fartura,
segundo Faleiros (2012). A Figura 8 mostra as unidades de materiais
inconsolidados encontrados na bacia do rio Fartura dentro do Municipio de

Sao Sebastidao da Grama.
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Figura 8: Unidades de materiais inconsolidados encontrados na bacia do rio Fartura dentro do Municipio de Sao Sebastidao da
Grama.
Fonte: Adaptado de Faleiros (2012).
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A descricao de cada classe, segundo Faleiros (2012) encontra-se a
seguir:
e Materiais Retrabalhados

o Unidade 02: Formada por materiais retrabalhados
pertencentes ao grupo textural II, com comportamento
lateritico, de origem aluvionar, com permeabilidade entre 10-4
e 10-3 cm/seg-1 e espessura variando entre 1,0 e 1,5 m. Situa-
se em planicie fluvial com vale aberto.

o Unidade 05: Formada por materiais retrabalhados
pertencentes ao grupo textural I, com comportamento nao
lateritico, de origem coluvionar, com permeabilidade < 10-4
cm/seg-1 e espessura entre 1,5 e 3,0 m. Situa-se em morro
alto, anguloso com encosta concava e vale fechado, composta
por granitos inequigranulares.

o Unidade 06: Formada por materiais retrabalhados
pertencentes ao grupo textural III, com comportamento nao
lateritico, de origem coluvionar, com permeabilidade > 10-3
cm/seg-1 e espessura entre 1,5 e 3,0 m. Situa-se em vale, com
encosta convexa e predomina migmatitos e granitos ocelares
em sua composicao.

o Unidade 07: Formada por materiais retrabalhados
pertencentes ao grupo textural V, com comportamento nao
lateritico, de origem coluvionar, com permeabilidade < 10-4
cm/seg-1 e espessura entre 1,5 e 3,0 m. Situa-se em morro alto
e predomina migmatitos e granitos ocelares em sua
composicao.

o Unidade 08: Formada por materiais retrabalhados
pertencentes ao grupo textural I, com comportamento
lateritico, de origem coluvionar, com permeabilidade < 10-4
cm/seg-1 e espessura < 1,0 m. Situa-se em morrote e
predomina migmatitos e granitos ocelares em sua composicao.

o Unidade 09: Formada por materiais retrabalhados
pertencentes ao grupo textural I, com comportamento

lateritico, de origem coluvionar, com permeabilidade < 10-4
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cm/seg-1 e espessura < 1,0 m. Situa-se em morrote e

predomina migmatitos de estrutura de granulitos félsicos.

o Unidade 10: Formada por materiais retrabalhados
pertencentes ao grupo textural I, com comportamento nao
lateritico, de origem coluvionar, com permeabilidade > 10-3
cm/seg-1 e espessura entre 1,5 e 3,0 m. Situa-se em morro alto
e predomina migmatitos de estrutura charckitos.

e Materiais Residuais

o Macico Alcalino de Pocos de Caldas

» Unidade 12: Formada no periodo Mesozoico - Terciario
Cretaceo, o chamado Macico Alcalino de Pocos de Caldas é
composto por tinguaitos e fenolitos. Pertencentes ao grupo
textural III, com comportamento nao lateritico, com
permeabilidade entre 10-4 e 10-3 cm/seg-1 e espessura
entre 1,0 e 1,5 m. Situa-se em vale aberto, com encosta
concava.

» Unidade 13: Formada no periodo Mesozoico - Terciario
Cretaceo, o chamado Macico Alcalino de Pocos de Caldas é
composto por tinguaitos e fenolitos. Pertencentes ao grupo
textural III, com comportamento nao lateritico, com
permeabilidade entre 10-4 e 10-3 cm/seg-1 e espessura
entre 1,0 e 1,5 m. Situa-se em colinas, com encosta concava
e topo plano.

o Complexo Pinhal - suite granito migmatitica pinhal
» Unidade 18: Formada no periodo Proterozoico Superior, o

chamado Complexo Pinhal - suite granito migmatitica
pinhal ¢é composto por granitos inequigranulares.
Pertencentes ao grupo textural I, com comportamento nao
lateritico, com permeabilidade < 10-4 cm/seg-1 e espessura
entre 1,5 e 3,0 m. Situa-se em morrotes, com encosta
coOncava e vale aberto.

» Unidade 19: Formada no periodo Proterozoico Superior, o
chamado Complexo Pinhal - suite granito migmatitica

pinhal é composto por granitos inequigranulares potassico.
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Pertencentes ao grupo textural I, com comportamento nao
lateritico, com permeabilidade < 10-4 cm/seg-1 e espessura
entre 1,5 e 3,0 m. Situa-se em morro alto, com topo plano,
com encosta concava e vale fechado.

o Complexo Pinhal - suite granito charnoquitica de Sao José do

Rio Pardo

» Unidade 24: Formada no periodo Proterozoico Superior, o
chamado Complexo Pinhal - suite granito charnoquitica de
Sao José do Rio Pardo é composto em sua maioria por
hornblenda granitdoides roseos. Pertencentes ao grupo
textural I, com comportamento nao lateritico, com
permeabilidade < 10-4 cm/seg-1 e espessura entre 1,5 e 3,0
m. Situa-se em morrotes, em vales abertos.

» Unidade 25: Formada no periodo Proterozoico Superior, o
chamado Complexo Pinhal - suite granito charnoquitica de
Sao José do Rio Pardo é composto em sua maioria por
hornblenda granitoides roseos. Pertencentes ao grupo
textural I, com comportamento nao lateritico, com
permeabilidade < 10-4 cm/seg-1 e espessura entre 1,5 e 3,0
m. Situa-se em colinas com encosta convexa e vale aberto.

» Unidade 26: Formada no periodo Proterozoico Superior, o
chamado Complexo Pinhal - suite granito charnoquitica de
Sao José do Rio Pardo é composto por dominancias de
faceis alasquiticas. Pertencentes ao grupo textural IV, com
comportamento nao lateritico, com permeabilidade < 10-4
cm/seg-1 e espessura entre 1,0 e 1,5 m. Situa-se em
morrotes, com topos arredondados e encosta convexa.

» Unidade 27: Formada no periodo Proterozoico Superior, o
chamado Complexo Pinhal - suite granito charnoquitica de
Sao José do Rio Pardo é composto por dominancias de
faceis alasquiticas. Pertencentes ao grupo textural IV, com
comportamento nao lateritico, com permeabilidade < 10-4
cm/seg-1 e espessura entre 1,0 e 1,5 m. Situa-se em morro

alto, com topos anguloso € encosta convexa.
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» Unidade 28: Formada no periodo Proterozoico Superior, o
chamado Complexo Pinhal - suite granito charnoquitica de
Sao José do Rio Pardo é composto por dominancias de
faceis alasquiticas. Pertencentes ao grupo textural IV, com
comportamento nao lateritico, com permeabilidade < 10-4
cm/seg-1 e espessura entre 1,0 e 1,5 m. Situa-se em vales
fechados, com encosta convexa.

o Complexo Varginha

» Unidade 29: Formada no periodo Arqueano, o chamado
Complexo Varginha €é composto por predominio de
migmatitos e granitos ocelares. Pertencentes ao grupo
textural IV, com comportamento nao lateritico,
permeabilidade < 10-4 cm/seg-1 e espessura entre 1,5 e 3,0
m. Situa-se em colina, encosta convexa e vale aberto.

» Unidade 30: Formada no periodo Arqueano, o chamado
Complexo Varginha €é composto por predominio de
migmatitos e granitos ocelares. Pertencentes ao grupo
textural IV, com comportamento nao lateritico, < 10-4
cm/seg-1 e espessura entre 1,5 e 3,0 m. Situa-se em
escarpas, com topos angulosos e encosta concava.

» Unidade 32: Formada no periodo Arqueano, o chamado
Complexo Varginha é composto por migmatitos de
estrutura bandadas e oftalmitica. Pertencentes ao grupo
textural I, com comportamento nao lateritico, com
permeabilidade < 10-4 cm/seg-1 e espessura entre 1,5 e 3,0
m. Situa-se em escarpa, encosta concava e vale fechado.

» Unidade 34: Formada no periodo Arqueano, o chamado
Complexo Varginha ¢é composto por migmatitos de
estrutura charckitos. Pertencentes ao grupo textural III, com
comportamento nao lateritico, com permeabilidade > 10-3
cm/seg-1 e espessura entre 1,5 e 3,0 m. Situa-se em escarpa,

encosta concava e vale fechado.
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2.5. CLmMA

De acordo com o sistema de Koppen, o clima de Sao Sebastidao da
Grama é classificado como clima temperado iimido com Inverno seco e Verao
quente Cwa, em que a temperatura média do més mais frio é inferior a 18° C
e a do més mais quente ultrapassa 22°C. A Figura 9 aponta a classificacao de

Koppen para todo o Estado de Sao Paulo, com foco no municipio de estudo.

Classificagao Climatica de Koeppen do Estado de Sao Paulo

“€. José do Rio Preto ?,ﬁ"a Sao Sebastido da
RibeirdeBeto ~ Grama

Aracatuba 5

Presidente Prude % _?.Eagru .

Ears ey
,.___.ﬁgii‘ﬁatuba

Cananéia
Figura 9: Classificacao Climatica de Koeppen para o Estado de Sao Paulo.

Fonte: Adaptado de Cepagri Metereologia - UNICAMP. Disponivel em:
http://www.cpa.unicamp.br/imagens/classkoeppensp?2.gif. Acesso: 08/08/2012.

O Quadro 2 apresenta as temperaturas e precipitacoes meédias
mensais do municipio de Sao Sebastidao da Grama no periodo de 1961 a 1990,
enquanto a Figura 10 ilustra graficamente esse comportamento ao longo do

ano.
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Quadro 2: Dados climatologicos do municipio de Sao Sebastidao da Grama.

Dados mensais da Climatologia: S3o0 Sebastido da Grama - SP

25°C

Temperatura

Més
Janeiro
Fevereiro
Marco
abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro

Mowembro

Dezembro

Temp. Min. Temp. Max. Precipitacao
{oc) {oc) {mm)
15.1 28.1 296.6
15.6 254 231.9
17.9 25.4 195.3
1a.1 27.2 77
135 25.2 49.5
11.2 24.1 29.9
11 24.1 24.3
12.5 26.2 238
14.2 26.9 61.1
15.9 275 135
17.2 277 185.5
15.1 272 Z65.9

Os dados climatoldgicos representam uma média do periodo entre 1961 & 1390,
Fonte: SOMAR Metereologia - Climatologia. Disponivel em:

www.tempoagora.com.br/previsaodotempo.html

Grama-SP/. Acesso: 68/08/2012.

Climatologia - Sdo Sebastido da Grama E

Minima, Maxima e Precipitacio em Sao Sebastiio da Grama - SP

| M Precipitagio

-® Temperatura Maxima

- Temperatura Minima |

Figura 10: Grafico Climatologico do municipio de Sao Sebastiao da Grama.
Fonte: SOMAR Metereologia - Climatologia. Disponivel em:

http://www.tempoagora.com.br/previsaodotempo.html

2.6. RECURSOS HIDRICOS

Grama-SP/. Acesso: 08/08/2012.
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Segundo CBH-PARDO (2008), na escala do Estado de Sao Paulo, a

definida como a Unidade de

Bacia Hidrografica do Rio Pardo foi
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Gerenciamento de Recursos Hidricos-4 (UGRHI-4) pela Lei Estadual de Sao
Paulo n°® 9.034, de 27 de dezembro de 1994, que estabeleceu o primeiro
Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) no biénio 1994-95. A UGRHI-4 é
definida pela bacia hidrografica do Rio Pardo e seus tributarios, a montante
da foz do rio Mogi-Guacu, representando importante regiao socioeconéomica
no Estado, incluindo o polo de Ribeirao Preto.

Os recursos hidricos da regiao incluem mananciais superficiais (Rio
Pardo e afluentes) e subterraneos (Sistema Aquifero Guarani). A Bacia do
Pardo foi dividida em 6 sub-bacias, as quais foram ordenadas
aproximadamente de oeste para leste e de norte para sul, conforme Figura
11.
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Figura 11: Sub-bacias da UGRHI-4.
Fonte: Adaptado de CBH-PARDO (2008).

2.6.1. AGUA SUPERFICIAL

Os principais rios que cortam Sao Sebastido da Grama sao: o rio
Fartura, que passa pela area urbana do municipio e o ribeirdao Sao Domingos,

a Figura 12 apresenta a hidrografia da regiao.
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Figura 12: Hidrografia de Sao Sebastiao da Grama.
Fonte: Adaptado das folhas topograficas do IBGE na escala 1:50.000 e Censo 2010.
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A hidrografia do municipio apresenta-se bastante densa, na escala
1:50.000, a extensao dos rios da regidao é de 497,91 km.

Os principais afluentes do rio Fartura no municipio de Sao
Sebastidao da Grama sao: Corrego do Batista, Corrego da Anhuma, Corrego
Ibimbaé, Corrego da Forquilha, Corrego Sao Joao e Corrego do Cigano.

Os principais afluentes do Ribeirdao Sdo Domingos no municipio
sao: Corrego do Pouso Frio, Corrego das Almas, Corrego do Boqueirao,
Corrego Saturno, Corrego do Barreirinho, Corrego do diamante, Corrego do
Capitinga, Corrego do Campinho, Corrego da Agua Limpa, Corrego das
Pedras, Corrego do Recreio, Corrego da Divisa, Corrego da Furna e Corrego

da Irarema.

2.6.2. AGUA SUBTERRANEA

Aquifero é a litologia porosa e permeavel, capaz de ceder agua
economicamente a obras de captacao; ou seja, o aquifero ¢ um material
geologico capaz de servir de deposito e de transmissor da agua armazenada.
Portanto, uma litologia so sera aquifera se, além de conter agua, ou seja, seus
poros estando saturados permitam a facil transmissao da agua armazenada
(WREGE, 1995).

A Figura 13 mostra que o municipio de Sao Sebastido da Grama

esta totalmente inserido no Aquifero Fraturado Cristalino.
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Figura 13: Principais unidades aquiferas do Estado de Sao Paulo.
Fonte: Adaptado de Iritani & Ezaki (2008).

O Aquifero Cristalino é um aquifero fraturado e de extensao

regional. Formado ha mais de 550 milhoes de anos, € composto pelas rochas

mais antigas do Estado de Sao Paulo. Aflora na porcado leste do territorio

paulista, em area de 53.400 km?, abrangendo cidades como Campos de

Jorddo, Aguas de Lindodia, Jundiai, Tapirai, Iporanga, a cidade de estudo Sdo

Sebastiao da Grama, dentre outras. Atinge também a Regidao Metropolitana de

Sao Paulo, chegando até o litoral (Iritani & Ezaki, 2008).

e

E composto por rochas de origem ignea e metamoOrfica que se

estendem para o oeste do Estado, abaixo da Bacia Sedimentar do Parana, a

grandes profundidades, o que impossibilita sua utilizacao. Constituem,

portanto, o embasamento sobre o qual os aquiferos sedimentares se

depositaram (Iritani & Ezaki, 2008).

Encontra-se coberto por um manto de intemperismo de espessura

variavel - em geral entre 5 e 20 m - que lhe confere, localmente,

caracteristicas confinantes ou semiconfinantes, favorecendo por outro lado
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condicOes para uma recarga continua do sistema através da drenagem
vertical descendente. Apesar dessas condicoes, o aquifero cristalino, por sua
propria natureza, ndo oferece condicoes de armazenamento de volumes
consideraveis de agua subterranea, muito embora, em situacoes especiais -
com zonas de fraturas desenvolvidas e abertas - seja possivel obter-se pocos
com vazoes excepcionais da ordem de 100 m3/h, mas no geral sua vazao
explotavel atinge de 3 a 23 m?3/h (Secretaria do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos do Estado do Parana, 2012).

A Figura 14 mostra o mapa de potencialidades dos principais
aquiferos do Estado de Sao Paulo e a Figura 15 aponta o modelo

hidrogeologico conceitual do Aquifero Cristalino.

[] Limite do Municipio de Sio Sebastiso da Grama

Sistemas Aqiiferos Sedimentares
Potencial Explotavel (Vazdo explotavel, em mth) ' P PFotencial Explotével (Vazao explotavel, em m'/h)
O o0 B . [ D ..
Ae10 10220 20a40 40aB80 803120 Ta6 1a12 3a23 T7al00

Figura 14: Mapa de aguas subterraneas do Estado de Sao Paulo mostrando os
principais aqiiiferos e suas potencialidades.
Fonte: Adaptado de Iritani & Ezaki (2008).
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Figura 15: Modelo Hidrogeologico conceitual do Aquifero Cristalino.
Fonte: Iritani & Ezaki (2008).

2.7. POTENCIAL DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

Em Faleiros (2012), foi analisada na escala 1:50.000, o potencial de

escoamento superficial na Bacia Hidrografica do Rio Fartura, o Quadro 3

mostra a metodologia adotada.

Quadro 3: Metodologia da Carta de Potencial de Escoamento Superficial.

Potencial de escoamento aumenta

Classes de ===
Escoamento | 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Atributos 272-250 |249-230 | 229-210 |209-190 189-170 |169-150 |149-130 |129-110 |109-90 | 89-70
> 45% 30a45% [20a30% |15a20% [10al1l5% |5al0% |2a5% 0a2%
Declividade
90 75 66 60 45 36 24 15
Complexo Complexo Pinhal Complexo Pinhal: L~
Varginha e Mi . Encl . . Arenito do Mi Aluvides
) _ Macico alcalino de ( 1gmat1tos) nclaves | suite granito enito do Mirante | .- o
Litologia ¢ Aluminosos charnockitica
Pocos de Caldas
40 30 20 16 10
. areno -siltoso e
@ rgil residual argilo - arenoso e reno-argil ren r retrab
& | Textura e argilosa e residual | 2. areno-argiloso arenoso, res. e retra
g | génese residual e retrab
3 40 30 20 10
2]
g <1,0 1,0a3,0 3,0a5,0 > 5,0
& | Espessura
= 30 20 16 10
:5 Permeabilida | < 10* entre 10*e 10? >10°
<%}
g |de 10 6 5
Canais de >5 entre 5 e 2 <2
Drenagem 3 20 10
Feicbes Nao Apresenta Lagoas em pequena quantidade Lagoas em grande quantidade
favoraveis ao
armazename
nto 30 20 10
superficial

Fonte: Faleiros (2012).
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Desta forma foi realizado um recorte da area da Bacia Hidrografica

do Rio Fartura para a area urbana de Sao Sebastiao da Grama (Figura 16).
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Figura 16: Potencial de Escoamento das Aguas Superficiais.
Fonte: Adaptado de Faleiros (2012).

Verifica-se na figura supracitada que as areas mais claras sao mais
propicias a inundacdes e alagamentos, ja nas areas mais escuras sao mais

favoraveis a ocorréncias de processos erosivos e assoreamentos.

2.8. DADOS HIDROMETEOROLOGICOS
2.8.1. DADOS PLUVIOMETRICOS

A pluviometria em Sao Sebastido da Grama sera estudada a partir
das séries historicas dos postos pluviométricos cadastrados pelo sistema
Hidroweb da Agéncia Nacional das Aguas - ANA. Com base nas séries
historicas sera calculada a precipitacao média mensal e anual de cada um
dos postos pluviomeétricos mapeados com auxilio do SIG - Sistema de
Informacdes Geograficas.

O Quadro 4 apresenta os postos pluviomeétricos com série historica

disponivel, superior a 25 anos na regiao de Sao Sebastiao da Grama.
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Quadro 4:

Postos Pluviométricos na regiao de Sao Sebastidao da Grama.

- Codigo L Respon- |Opera- | Altitude Série Historica
Codigo Nome Adicional Municipio savel dora (m) y X (anos)
SAO JOSE " ,
2146008 [DORIO |190 SAO JOSEDO | pver | INMET {700 |-21,600 [-46,900 |70
RIO PARDO
PARDO
SAO JOSE . . FCTH/
2146009 |DORIO  |C3-035R ;ﬁg’ggﬁgg’o ig%[’ DAEE- | 660 21,600 |-46,900 |62
PARDO sp
SAO .
. SAO FCTH/
2146010 |SEBASTIA 1e3.011 | sepastiao  |FSTH/D |pape- |920  |-21,700 [-46,817 |68
0 DA DA GRAMA  |AEESP Igp
GRAMA
VARGEM VARGEM Feryp |FCTH/
2146011 |GRANDE |C3-009 |GRANDEDO |hit'er? |DAEE- [750 21,833 [-46,900 |68
DO SUL SUL sp
AGUAS ; FCTH/
2146012 |DA 3034 |HOUASDA FA%%D DAEE- | 940 21,933 |-46,850 |58
PRATA sp
30 o
JOAO DA S0 JOAO DA COHID ) ]
2146013 1O AN PR ANA | EOHID 1766 21,985 |-46,795 |66
VISTA
2146014 JSS%ODA cao31 |$80J0A0 DA |FetryD | T osh (g0 |64
BOA BOAVISTA  |AEESP | of ' '
VISTA
) ) FCTH/
FAZENDA SA0 JOSEDO |FCTH/D
2146015 |panmg |€3:029 | OO DO T DAEE 730 21,533 [-46,800 |60
RIBEIRAO ) FCTH/
2146016 [SANTO [c3-041 |PIVINOLANDE\FCTRVD AR 11040 | 21,667 | 46,617 |26
ANTONIO Sp
SAO
) FCTH/
ROQUE AGUASDA  |FCTH/D
2146017 |30 C3-043 | HOURS R ]SDI;&EE— 1310 [-21,833 [-46,750 |28
FARTURA
POCOS
2146048 |DE 83681 gi%gi? INMET |INMET |1150  [-21,783 |-46,550 |57
CALDAS
FAZENDA ] ) FCTH/
2146052 |GUAXUPE | C3-028 | OO DO i%_};f}) DAEE- | 780 21,550 |-46,800 |28
ZINHO Sp
) FCTH/
CASCATA AGUASDA  |FCTH/D
2146057 | (arpmy | C3-006 | R EE e ISDISAEE— 1220 |-21,867 [-46,700 |36
FAZENDA SAO retiyp |FCTH/
2146060 |SANTA |C3-001 |SEBASTIAO  |hii'ef” |DAEE- [1100  |-21,767 |-46,667 |68
ALINA DA GRAMA Sp
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- Codigo L Respon- |Opera- | Altitude Série Historica
Codigo Nome Adicional Municipio savel dora (m) y X (anos)
% % FCTH/
FAZENDA SAO JOAO DA |FCTH/D
2246001 PARATSO D3-066 BOA VISTA AEE-SP ]SDPAEE- 810 -22,083 |-46,733 |30

Fonte: Adaptado do Sistema Hidroweb - ANA.

O quadro a seguir mostra o calculo da precipitacao média mensal e
anual em cada posto pluviométrico selecionados para a regido de Sao
Sebastido da Grama, para verificacio da abrangéncia dos postos foram

tracados os poligonos de Thiessen.
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Quadro 5: Precipitacao média mensal e média anual aferidas nos postos pluviométricos da regiao de Sao Sebastiao da Grama.

Codigo | Janeiro Fevereiro | Marco Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro | Outubro |Novembro |Dezembro | Média Anual
2146008 | 175,84 182,68 127,69 54,81 27,32 21,21 13,55 16,67 44,10 110,54 138,11 175,65 1088,17
2146009 | 239,87 205,99 148,94 67,11 53,01 30,46 21,65 22,10 56,37 121,18 163,13 242,89 1372,70
2146010 | 281,17 216,74 176,78 76,69 56,03 34,30 19,05 22,05 59,91 140,66 184,89 259,04 1527,31
2146011 | 234,48 187,14 150,65 42,60 30,58 21,76 12,54 12,02 31,63 96,56 152,88 192,23 1165,06
2146012 | 251,39 188,13 146,08 68,86 51,74 28,42 22,24 20,59 63,50 130,48 168,89 240,42 1380,72
2146013 | 267,42 185,53 165,60 79,50 62,92 30,28 27,63 27,16 74,58 123,39 162,25 247,22 1453,46
2146014 | 240,47 199,36 165,31 73,75 59,16 35,38 25,32 26,56 63,81 121,26 161,86 242,86 1415,10
2146015 | 299,58 242,44 189,51 70,87 44,25 28,15 15,50 14,08 37,78 145,23 176,53 241,93 1505,86
2146016 | 296,48 238,25 189,95 78,45 86,11 17,93 22,94 19,88 90,83 129,35 180,25 277,60 1628,02
2146017 | 250,00 221,03 187,61 84,16 69,20 39,66 26,06 29,77 61,50 144,21 163,48 251,60 1528,29
2146048 | 300,46 230,69 227,85 105,96 84,38 50,41 34,38 36,17 92,80 160,23 196,83 309,88 1830,02
2146052 | 234,48 187,14 150,65 42,60 30,58 21,76 12,54 12,02 31,63 96,56 152,88 192,23 1165,06
2146057 | 278,59 239,08 144,45 63,31 39,26 35,90 19,36 25,53 48,75 165,74 191,66 285,27 1536,90
2146060 | 251,39 188,13 146,08 67,86 51,74 28,42 22,24 20,59 63,50 128,59 166,44 240,42 1375,38
2246001 | 281,45 206,48 185,04 94,09 71,76 44,53 30,16 29,60 77,23 136,59 170,26 268,64 1595,84

Fonte: Adaptado do Sistema Hidroweb - ANA.
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Em posse dos dados de precipitacaio meédia anual por posto
pluviométrico obtido por meio das séries historicas dos postos selecionados
para o presente estudo definiu-se, por meio de geoestatistica com a técnica
da krigagem, utilizando o método ordinario linear, a superficie de

precipitacao gerando o mapa pluviométrico (Figura 17).
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Figura 17: Mapa pluviomeétrico.
Fonte: adaptado de Hidroweb.



Cabe ressaltar que no municipio de Sao Sebastido da Grama a

precipitacao média anual varia de 1.383,22 a 1.558,71 mm/ano.

2.8.2.

DADOS PLUVIOGRAFICOS

Nao ha até o momento nenhum posto pluviograficos em

funcionamento em Sao Sebastido da Grama. O posto pluviografico mais

proximos é de Sao José do Rio Pardo, com série historica de 1945 a 1998,

monitorado pelo DAEE, o Quadro 6 mostra os dados de intensidades

maximas anuais neste:

Quadro 6: Posto pluviografico C3-035 -

intensidades maximas anuais.

Municipio | Prefixo Nome Latitude Longitude (Aé;t)itude Entidade |Inicio Fim
Sao Jpsé Sao Jose em

do Rio C3-035 do Rio 21°36'00" |46°54'00" |660,00 DAEE 01/05/1944 atividade
Pardo Pardo

INTENSIDADES MAXIMAS ANUAIS (mm/min)

Ano 10’ 20' 30' 60’ 120 180 360' 720’ 1080' 1440'
1945 1,490 1,020 0,890 0,843 0,544 0,395 0,231 0,115 0,101 0,082
1946 1,290 1,005 0,790 0,531 0,328 0,255 0,166 0,078 0,052 0,041
1947 0,500 0,400 0,340 0,340 0,252 0,232 0,164 0,100 0,066 0,055
1948 0,700 0,655 0,643 0,390 0,288 0,240 0,156 0,102 0,085 0,070
1949 2,010 1,485 1,023 0,561 0,290 0,200 0,138 0,069 0,064 0,039
1950 1,520 1,225 0,996 0,623 0,303 0,240 0,141 0,070 0,047 0,042
1951 1,300 1,235 1,096 0,708 0,401 0,277 0,128 0,087 0,058 0,054
1952 1,660 1,185 0,973 0,608 0,337 0,245 0,089 0,069 0,060 0,035
1953 1,290 1,215 0,900 0,536 0,273 0,182 0,100 0,041 0,034 0,020
1954 0,760 0,605 0,446 0,346 0,250 0,190 0,105 0,069 0,057 0,037
1955 1,910 1,540 1,333 0,771 0,404 0,249 0,126 0,068 0,054 0,042
1956 0,920 0,750 0,520 0,338 0,255 0,216 0,128 0,094 0,070 0,055
1957 0,880 0,710 0,603 0,425 0,319 0,296 0,220 0,111 0,077 0,048
1958 1,220 1,065 0,890 0,540 0,367 0,265 0,185 0,148 0,113 0,093
1959 0,960 0,720 0,590 0,396 0,246 0,181 0,110 0,069 0,053 0,039
1960 1,240 1,110 0,913 0,595 0,377 0,331 0,246 0,088 0,063

1961 1,230 1,175 1,046 0,640 0,390 0,267 0,119 0,061

1962 0,780 0,780 0,740 0,563 0,449 0,353 0,131 0,080 0,051 0,050
1963 1,350 1,055 0,703 0,370 0,224 0,190 0,095 0,059 0,051 0,044
1964 0,800 0,675 0,640 0,513 0,297 0,233 0,186 0,109 0,088 0,089
1965 1,360 1,250 1,136 0,666 0,362 0,246 0,153 0,133 0,098 0,083
1966 1,350 0,975 0,780 0,555 0,438 0,320 0,153 0,108 0,077 0,060
1967 1,550 1,425 1,383 0,955 0,737 0,506 0,219 0,069

1968 0,900 0,875 0,763 0,486 0,290 0,209 0,135 0,044 0,032

1969 1,810 1,505 1,390 0,756 0,435 0,311 0,226 0,053 0,040 0,038
1970 2,510 2,030 1,820 1,328 0,962 0,294 0,158 0,107 0,074 0,060
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INTENSIDADES MAXIMAS ANUAIS (mm,/min)

Ano 10’ 20' 30' 60’ 120 180’ 360’ 720" 1080’ 1440’
1971 1,590 1,215 1,003 0,515 0,351 0,246 0,149 0,085 0,063 0,048
1972 1,570 1,220 0,896 0,505 0,335 0,241 0,129 0,104 0,078 0,060
1973 0,720 0,715 0,696 0,588 0,380 0,257 0,165 0,097 0,065 0,049
1974 1,310 1,155 1,103 0,825 0,500 0,341 0,177 0,090 0,061 0,062
1975 1,630 1,285 0,980 0,588 0,389 0,293 0,171 0,088 0,059 0,039
1976 2,470 1,810 1,590 0,955 0,500 0,338 0,171 0,089 0,070 0,044
1977 1,460 1,285 1,166 0,953 0,810 0,684 0,480 0,304 0,223 0,178
1978 1,530 1,120 1,006 0,630 0,325 0,205 0,143 0,087 0,063 0,048
1979 1,980 1,415 0,966 0,548 0,383 0,273 0,142 0,085 0,074 0,059
1980 1,640 1,475 1,263 0,911 0,525 0,492 0,266 0,133 0,090 0,051
1981 2,160 1,660 1,436 0,953 0,509 0,368 0,194 0,103 0,092 0,077
1982 1,450 1,245 1,160 0,773 0,371 0,248 0,124 0,087 0,070 0,055
1983 1,640 1,385 1,156 0,683 0,458 0,393 0,201 0,101 0,070 0,062
1984 1,530 0,910 0,763 0,530 0,344 0,293 0,178 0,093 0,052 0,045
1985 0,930 0,690 0,526 0,336 0,221 0,168 0,103 0,079 0,057 0,037
1986 1,690 1,660 1,230 0,805 0,546 0,403 0,257 0,144 0,057 0,050
1987 1,460 1,215 1,023 0,716 0,411 0,285 0,181 0,135 0,119 0,104
1988 1,230 1,070 1,000 0,670 0,336 0,236 0,135 0,062 0,041 0,032
1989 1,140 0,940 0,833 0,556 0,285 0,190 0,118 0,077 0,040 0,036
1990 0,820 0,720 0,703 0,538 0,329 0,227 0,118 0,067 0,057 0,046
1991 1,400 1,280 1,000 0,566 0,317 0,212 0,134 0,103 0,069 0,054
1992 1,820 1,585 1,476 0,951 0,501 0,336 0,173 0,092 0,063 0,062
1993 1,410 1,245 1,000 0,640 0,362 0,232 0,140 0,066 0,046 0,028
1994 1,610 1,475 1,156 0,888 0,586 0,420 0,254 0,184 0,126 0,118
1995 1,220 1,045 0,923 0,706 0,400 0,293 0,160 0,094 0,069 0,057
1996 1,720 1,450 1,283 0,813 0,425 0,303 0,169 0,084 0,057 0,065
1998 1,760 1,430 1,233 0,765 0,437 0,306 0,154 0,091 0,080 0,068
Fonte: DAEE - Dados Hidrometeorologicos. Disponivel em: http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-

bin/bdhm.exe/plug?qwe=gwe. Acesso: 29/10/2012

2.9. FITOFISIONOMIA

Sao Sebastiao da Grama conta com aproximadamente 380 ha
(1,62%) de mata nativa, 618 ha (2,63) de area de reflorestamento, 4,72 ha
(0,02%) sao areas ainda nao classificadas.

A maior parte do territorio apresenta vegetacao rasteira de
capoeira 2.192,43 ha (9,33%).

Esses dados sdao obtidos a partir da area total do municipio (20.500
ha), a Figura 18 mostra a distribuicao da cobertura vegetal por todo

municipio de Sao Sebastiao da Grama.
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Figura 18: Mapa Florestal do Municipio de Sao Sebastiao da Grama.
Fonte: Instituto Florestal - SP Mapa Florestal do Estado de Sdao Paulo Disponivel em:
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3. CARACTERIZACAO DA AREA DE PLANEJAMENTO - DADOS
SOCIOECONOMICOS

3.1. DADOS POPULACIONAIS

A densidade demografica, medida expressa pela relacdo entre a
populacao e a superficie de um determinado territorio, é estimada através do
numero de habitantes por quilometro quadrado (hab/km?2). A Figura 19
aponta a evolucao populacional do ano de 1970 até 2010, segundo 0s censos
e contagens populacionais de IBGE, bem como a densidade demografica
referente aos ultimos quatro censos demograficos.

Verifica-se na Figura 19 que a partir de 1991 a densidade
demografica foi sofrendo uma diminuicao e quanto a evolucao populacional
ficou evidente a diminuicao da populacao do CENSO de 2010 em comparacao
com a contagem populacional de 2007 e o CENSO de 2000. O declinio na
populacao de Sao Sebastido da Grama do ano de 2000 comparado a 2010
representou 2,84% do total de habitantes em 2000.

Evolucao Populacional

580 Sebastido da Grama

P ——

Densidade Demografical

Figura 19: Grafico de Evolucao Populacional com apresentacao da Densidade
Demografica para os quatro ultimos censos.
Fonte: Adaptado de IBGE Cidades. Disponivel em:
http://www.ibge.gov.br/cidadesat/painel/painel.php?codmun=355080. Acesso: 07/08/2012.
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3.2. ESTRUTURA ETARIA

Analisando as piramides de estruturas etarias de 2000 (Figura 20) e

2010 (Figura 21), nota-se um estreitamento de base da piramide no periodo

mostrando uma diminuicdo no numero de nascimentos e um aumento da

piramide no seu topo, mostrando um aumento no indice de envelhecimento.

Distribuicdo da populacdo por sexo, segundo os grupos de idade
Sdo Sebastido da Grama (SP) - 2000
00% 00%

00% 00%
00% | 00%

Mais de 100 anos
95 a 99 anos
90 a 94 anos
85 a 89 anos
80 a 84 anos
75 a 79 anos
70 a 74 anos
65 a 69 anos
60 a 64 anos
55 a 59 anos
50 a 54 anos
45 a 49 anos
40 a 44 anos
35 a 39 anos
30 a 34 anos
25 a 29 anos
20 a 24 anos
15 a 19 anos
10 a 14 anos

5afdanos
0 a4anos

Figura 20: Piramide de distribuicao etaria da populacao de Sao Sebastiao da

http://www.censo2010.ibge.gov.br/sinopse/index.php?uf=35&dados=26#topo_piramide.
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Distribuicao da populagao por sexo, segundo os grupos de idade
Séo Sebastido da Grama (SP) - 2010
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Figura 21: Piramide de distribuicao etaria da populacao de Sao Sebastiao da

http://www.censo2010.ibge.gov.br/sinopse/index.php?uf=35&dados=26#topo_piramide.
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3.3. SAUDE

Conforme informacoes dos municipios paulistas do SEADE, no
periodo de 2006 a 2009 as despesas municipais quanto a saude publica
tiveram um aumento de 12,89%, cabe ressaltar que em 2007 houve um
decréscimo de 4,38%. Ao analisar as subfuncodes verificou-se que o maior

custo foi em assisténcia hospitalar e ambulatorial (Quadro 7).
Quadro 7: Financas Publicas Municipais da Saude - SEADE

Variavel 2005 2006 2007 2008 2009

Total de Despesas Municipais - Saude (Em

reais de 2011) 2.883.382 | 2.757.097 | 3.064.788 | 3.255.100

Despesa per Capita com Saude (Em reais de

2011) 221,74 216,78 215,56 236,64 250,35

Despesas Municipais na Subfuncao Atencao

Basica (Fm reais de 2011) ) 2.757.097

Despesas Municipais na Subfuncao
Assisténcia Hospitalar e Ambulatorial (Em | ... 2.856.365 |- 3.021.270 | 3.169.409
reais de 2011)

Despesas Municipais na Subfuncao Suporte
Profilatico e Terapéutico (Em reais de 2011)

Despesas Municipais na Subfuncao

Vigilancia Sanitéaria (Em reais de 2011) 822 ) 960 >8
Despesas Municipais na Subfuncao

Vigilancia Epidemiolédgica (Em reais de - - 42.559 85.636
2011)

Despesas Municipais na Subfuncao 26.194 i

Alimentacdo e Nutricdo (Em reais de 2011)

Fonte: SEADE - Informacdes dos Municipios Paulistas - variavel SAUDE. Disponivel em:
http://www.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=tabela. Acesso: 07/08/2012

O Sistema de Informacdes sobre Orcamentos Publicos em
Saude/SIOPS também traz informacoes sobre o sistema de saude de Sao
Sebastiao da Grama, entretanto as informacoes sao divergentes do SEADE,
conforme dados do Quadro 7 e do Quadro 8, no indicador de despesas
municipais. Ressalta-se que no Quadro 8 ha também informacoes sobre a
receita referente a arrecadacao de impostos e transferéncias constitucionais
legais que aumentou 47,73% no periodo de 2006 a 2009 enquanto que as
despesas aumentaram 38,03% no mesmo periodo.

Quadro 8: Financas publicas municipais - SIOPS

Dados e Indicadores 2006 2007 2008 2009
ge$§pesa total com saude por habitante 159,03 166,17 202,91 218,50
Despesa com recursos proprios por 121,58 123,98 156,58 149,63
habitante

Transferéncias SUS por habitante 37,36 45,92 61,41 84,27
% despesa com pessoal/despesa total 37,3 40,0 33,7 31,6
‘;/;?aelspesa com investimentos/despesa 3.1 0.7 7.0 0.1
?agdagsferenmas SUS/despesa total com 235 276 30,3 386
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Dados e Indicadores 2006 2007 2008 2009

% de recursos proprios aplicados em

catide (EC 20) prop b 18,5 15,6 16,3 15,5

% Qegpesa com serv. terceiros - pessoa 13.0 6.5 9.8 13.6

juridica /despesa total ’ ’ ’ ’

Despesa total com satude 2.056.288,22 | 2.078.668,66 | 2.627.851,34 |2.838.284,40
Despesa com recursos proprios 1.572.013,75|1.550.923,84 | 2.027.896,23 |1.943.707,09
Receita de impostos e transferéncias 8.482.147,539.921.165,34 | 12.426.883,09 | 12.530.302,49
constitucionais legais

Transferéncias SUS 483.061,10 |574.391,75 |795.373,17 1.094.725,52
Despesa com pessoal 766.224,46 |830.440,37 |884.504,50 896.826,11

Fonte: SIOPS. Situacao da base de dados nacional em 24/05/2010. Disponivel em:
http://tabnet.datasus.gov.br/tabdata/cadernos/sp.htm. Acesso em: 07/08/2012.

O Quadro 9 mostra que de 2008 para 2009 foram criadas duas
Unidades de Atencao Basica de Saude, entretanto o numero de leitos de
internacao manteve-se no periodo de 2008 a 2011 e os leitos do SUS
diminuiram de 2007 para 2008. Nota-se também que houve uma reducao,
entre 2009 e 2010, na porcentagem de maes adolescentes, de consultas preé-
natal, nascimentos de baixo peso e gestacOes pré-termo, entretanto houve
um aumento nos partos cesareos.

Quadro 9: Saude - Infraestrutura e atendimentos

Variavel 2005 |2006 |2007 |[2008 |2009 |2010 |2011
Unidades de Atencao Basica de Saude 3 3 3 5 5

Leitos de Internacao 30 30 30 30
Leitos SUS 35 35 35 26 26 26 26
};;[)aes Adolescentes (com menos de 18 anos) (Em 12,18 |1447 1933|1477 [1438 |11.43

Maes que Tiveram Sete e Mais Consultas de Pré- 88,39 192,72 185,03 85,14 |87.0 |82.14

Natal (Em %)

Partos Cesareos (Em %) 4402 (64,47 167,11 [68,92 | 59,38 |65,71
?é?rslc%r)nentos de Baixo Peso (menos de 2,5kg) 6.41 459 12,69 |5.33 1447 643
Gestacoes Pré-Termo (Em %) 5,81 6,31 9,77 5,33 8,86 |4,29

Fonte: SEADE - Informacdes dos Municipios Paulistas - variavel SAUDE. Disponivel em:
http://www.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=tabela. Acesso: 07/08/2012

Ao verificar o Quadro 10, fica evidente que a grande quantidade de
técnicos de enfermagem e auxiliares de enfermagem, perante os demais
profissionais da saude.

Quadro 10: Profissionais da saude em Siao Sebastiao da Grama.

Variavel 2005 | 2006 | 2007 {2008 [ 2009 | 2010 | 2011
Técnicos de Enfermagem Registrados no COREN/SP |7 10 11 16 25 31
Auxiliares de Enfermagem Registrados no COREN/SP | 30 29 31 29 28 19
Enfermeiros Registrados no COREN/SP 5 5 6 6 10 8

Dentistas Registrados no CRO/SP 11 12 13 12 16 15

Técnicos de Protese Dental Registrados no CRO/SP 2 2 2 2 2 2
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Variavel 2005 | 2006 | 2007 {2008 [ 2009 | 2010 | 2011
Médicos Registrados no CRM/SP 8 6 4 4 5 5 6
Psicologos Registrados no CRP - 62 Regido 3 4 4 4 5 6
Fonoaudi6logos registrados no CRFa/SP 1 1 1 1 1

Fonte: SEADE - Informacoes dos Municipios Paulistas - variavel SAUDE. Disponivel em:
http://www.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=tabela. Acesso: 23/10/2012

O Caderno Nacional de Estabelecimentos de Saude - CNES, aponta
que no municipio de Sao Sebastido da Grama existem 26 estabelecimentos de
saude geridos pelo municipio e apenas a Santa Casa de Grama ¢ gerida pelo
estado de Sao Paulo, conforme Quadro 11.

Quadro 11: Estabelecimentos de Saude do Municipio.

Estabelecimentos CNES Gestao
APAE DE SAO SEBASTIAO DA GRAMA 2782839 | M
CAO CENTRO DE ATENDIMENTO ODONTOLOGICO SAO SEBASTIAO DA GRAMA 6067778 | M
CENTRO DE CONTROLE DE ZOONOSE SAO SEBASTIAO DA GRAMA 2077787 | M
CLINICA DE PERIODONTIA E PROMOCAO DE SAUDE BUCAL 6138942 | M
CLINICA ODONTOLOGICA DR. CRISTIANO JOSE TREVISAN SSGRAMA 3703622 | M
CONS. DENTARIO ESPECIALIZADO JOANA DARC BERNARDES MARTINS 3703649 | M
CONSULTORIO DR. EDIMO SSGRAMA 6089879 | M
CONSULTORIO DR. RICARDO SSGRAMA 6079814 | M
CONSULTORIO FISIOTERAPICO SSGRAMA 5677297 | M
CONSULTORIO ODONTOLOGICO GIOVANA CONTI ABDALLA SSGRAMA 3727882 | M
CONSULTORIO ODONTOLOGICO JOSE ABRAHAO ABDALLA SSGRAMA 3727947 | M
CONSULTORIO ODONTOLOGICO MARIO FERREIRA DA CRUZ JUNIOR 3727971 | M
CONSULTORIO ODONTOLOGICO MIGUEL PEREIRA DE CARVALHO 3727998 | M
CONSULTORIO ODONTOLOGICO REGINA CELIA CONTI ABDALA SSGRA 3727823 | M
CONSULTORIO PSICOLOGICO SSGRAMA 7056842 | M
CS III DR. ANTONIO ANADAO SSGRAMA 2032503 | M
ESF CENTRAL SSGRAMA 6179045 | M
ESF SUL SSGRAMA 6298400 | M
EXAME MEDICO PARA MOTORISTA SSGRAMA 6124240 | M
LABORATORIO DE PROTESE ARAUJO SSGRAMA 6327419 | M
LABORATORIO SAO JUDAS TADEU SAO SEBASTIAO DA GRAMA 2054604 | M
MED OCUP SSGRAMA 6078583 | M
PRONTO SOCORRO DR. NEZINHO SSGRAMA 8000379 | M
PSF DO SERTAOZINHO SSGRAMA 2051109 | M
PSF SAUDE CERTA SSGRAMA 2051028 | M
SANTA CASA DE GRAMA 2082284 | E
VISA MUNICIPAL DE SAO SEBASTIAO DA GRAMA 2782928 | M

Fonte: Caderno Nacional de Estabelecimentos de Saude - CNES. Disponivel em:
http://cnes.datasus.gov.br/Lista_Es_Municipio.asp?VEstado=35&VCodMunicipio=355080&No
meEstado=SAO PAULO. Acesso: 07/08/2012.

Ao verificar o tipo de estabelecimento, o CNES apresenta no Quadro
12 que a maioria dos estabelecimentos de saude é privado e na forma de
consultorios e que existe apenas 1 hospital na cidade que é filantropico.

Quadro 12: Numero de estabelecimentos por tipo de prestador segundo tipo de
estabelecimento - dezembro/2009.

Tipo de estabelecimento Publico |Filantropico |Privado | Sindicato | Total

Centro de Saude/Unidade Basica de Saude 5 - - - 5
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http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550803703622&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550803703649&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550806089879&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550806079814&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550805677297&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550803727882&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550803727947&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550803727971&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550803727998&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550803727823&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550807056842&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550802032503&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550806179045&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550806298400&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550806124240&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550806327419&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550802054604&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550806078583&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550808000379&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550802051109&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550802051028&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550802082284&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Exibe_Ficha_Estabelecimento.asp?VCo_Unidade=3550802782928&VEstado=35&VCodMunicipio=355080
http://cnes.datasus.gov.br/Lista_Es_Municipio.asp?VEstado=35&VCodMunicipio=355080&NomeEstado=SAO%20PAULO
http://cnes.datasus.gov.br/Lista_Es_Municipio.asp?VEstado=35&VCodMunicipio=355080&NomeEstado=SAO%20PAULO

Tipo de estabelecimento Publico |Filantropico |Privado | Sindicato |Total
Clinica Especializada/Ambulatério

Especializado 1 - - -

Consultoério Isolado - - 13 - 13
Hospital Geral - 1 - -

Pronto Socorro Geral 1 - - -

Unidade de Servico de Apoio de Diagnose e

Terapia - 1 1 - 2
Unidade de Vigilancia em Saude 2 - - - 2
Total 9 2 14 - 25

Fonte: CNES. Situacao da base de dados nacional em 10/04/2010. Disponivel em:
http://tabnet.datasus.gov.br/tabdata/cadernos/sp.htm. Acesso em: 07/08/2012.
Nota: Numero total de estabelecimentos, prestando ou ndo servicos ao SUS.

O Quadro 13 mostra que 5,6% das causas de internacoes sao devido
as doencas infecciosas e parasitarias, sendo mais frequente na faixa etaria
até 19 anos, sabe-se que uma das causas deste tipo de doenca provém da
falta de saneamento adequado.

Quadro 13: Distribuicao Percentual das Internacoes por Grupo de Causas e Faixa
Etaria - 2009.

Menor |1 41529 [10a14 (15219 |20a49 |50a64|6°€ [60€

. . Total
que 1 mais | mais

1. Algumas
doencas
infecciosas e
parasitarias

9,3 96 [14,0 |98 2,1 3,9 6,8 6,0 6,7 5,6

II. Neoplasias

. . - - - 2,7 7,3 5,2 4,6 3,3
(tumores)

III. Doencas
sangue Orgaos
hemat e transt
imunitar

- - - 2,4 - 0,7 2,7 0,9 0,7 1,0

IV. Doencas
endoécrinas
nutricionais e
metabolicas

V. Transtornos
mentais e - - - - 3,1 7,7 3,2 - - 4,2
comportamentais

VI. Doencas do
sistema nervoso

VII. Doencas do
olho e anexos

VIII.Doencas do
ouvido e da - - - 2,4 - 0,2 - 0,4 0,4 0,2
apofise mastoide

IX. Doencas do

aparelho - 1,9 - 4.9 1,0 7,9 21,8 27,5 24,0 12,3
circulatério

X. Doencas do

aparelho 58,1 73,1 166,0 |41,5 15,5 13,7 21,8 33,0 [34,3 25,2
respiratério

XL Doencasdo 1, |19 |40 |24 3,1 9,1 105 |77 |81 |78
aparelho digestivo

XII. Doencas da

pele e do tecido - 1,9 - - - 0,5 0,5 - - 0,4
subcutaneo

XlI.Doengas sist | 19 |- ) 1,0 3.3 14 0.4 07 1,9

osteomuscular e
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Menor |1 o 41549 [10a14|15a19 |20a49 |50a64]6°¢ [99€¢ |1otal
que 1 mais | mais

tec conjuntivo

XIV. Doencas do
aparelho 7,0 3,8 12,0 9,8 21,6 16,8 13,6 7,7 8,5 13,4
geniturinario

XV. Gravidez

parto e puerpério |~ i . 12,2 44,3 19,4 - - - 12,2

XVI. Algumas afec
originadas no 18,6 - - - - - - - - 0,6
periodo perinatal

XVILMalf cong
deformid e
anomalias
cromossomicas

XVIILSint sinais e
achad anorm ex - - 2,0 - - 0,9 1,4 0,4 0,7 0,8
clin e laborat

XIX. LesOes enven
e alg out conseq - 5,8 10,0 |4,9 5,2 7,4 4,5 5,6 5,7 6,1
causas externas

XX. Causas
externas de
morbidade e
mortalidade

XXI. Contatos com | _ ) ) ) ) 2.4 05 0.9 07 13
servicos de saude

Total 100 100 |100 ]100 100 100 100 100 100 100

Fonte: SIH/SUS. Situacdao da base de dados nacional em 03/05/2010. Disponivel em:
http://tabnet.datasus.gov.br/tabdata/cadernos/sp.htm. Acesso em: 07/08/2012.
Nota: Numero total de estabelecimentos, prestando ou ndo servicos ao SUS.
Escrita idéntica ao original.

3.3.1. INDICADORES DE SAUDE

Os indicadores de saude basearam-se nos dados do SEADE de
populacao e de estatisticas vitais e de saude, estes foram comparados com
dados do Estado de Sao Paulo, a Regiao de Governo (RG) de Sao Joao da Boa

Vista e 0 municipio de Sao Sebastido da Grama.

3.3.1.1. TAXA DE NATALIDADE (POR MIL HABITANTES)

O indicador da taxa de natalidade faz uma relacao entre os
nascidos vivos de uma determinada unidade geografica, ocorridos e
registrados num determinado periodo de tempo, e a populacdao estimada
para o meio do periodo, multiplicados por 1000, conforme demonstrado na
equacao a seguir:

Nascidos Vivos

Taxa de Natalidade = 1.000
axade Ratahidade Populacao ao Meio do Periodo X

A Figura 22 mostra o comparativo regional de Sao Sebastidao da
Grama.
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Estatisticas Vitais e Salde
Taxa de Natalidade - 2010

Eztado de $30 Paulo, Regido de Governo de S0 Jodo da Boa Yista e Municipio de S&o Sebastido da Grama
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14.59
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12.31 11.57
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Figura 22: Taxa de Natalidade - 2010.
Fonte: SEADE. Disponivel em:
http://www.seade.gov.br/produtos/perfil/perfilMunEstado.php. Acesso: 10/08/2012

3.3.1.2. TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL (POR MIL NASCIDOS VIVOS)

O indicador as taxa de mortalidade infantil mostra a relacao entre
0s Obitos de menores de um ano residentes numa unidade geografica, num
determinado periodo de tempo (geralmente um ano) e os nascidos vivos da
mesma unidade nesse periodo, conforme equacao a seguir:

Obitos de Menores de 1 ano

Taxa de Mortalidade Infantil = - - x 1.000
Nascidos Vivos

Pode-se verificar que em 2010, ndao houve 6bito de menores de 1

ano em Sao Sebastidao da Grama (Figura 23).

Eztatisticas Vitaiz e Salde
Taxa de Mortalidade Infantil - 2010

Eztado de 530 Paulo, Regido de Governo de 530 Jodo da Boa Vista e Municipio de 530 Sebastido da Grama

15

11.86 12.41

10

u.nn

(Por mil nascidos wivos?

M Eztacde [ r:  H Municipio

Figura 23: Taxa de Mortalidade Infantil - 2010.
Fonte: SEADE. Disponivel em:
http://www.seade.gov.br/produtos/perfil/perfilMunEstado.php. Acesso: 10/08,/2012

3.3.1.3. TAXA DE FECUNDIDADE GERAL (POR MIL. MULHERES ENTRE 15 E 49 ANOS)

O indicador da taxa de fecundidade geral faz uma relacao entre o
numero de nascidos vivos ocorridos numa determinada unidade geografica,

num periodo de tempo, e a populacao feminina em idade fértil (15 a 49 anos)
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residente na mesma unidade estimada para o meio do periodo, conforme
equacao a seguir:

Nascidos Vivos

Taxa de Fecundidade Geral = 1.000
axade recundidade Lera Populagdo Feminina 15 a 49 anos *

A Figura 24 mostra que a taxa de fecundidade de Sao Sebastidao da

Grama ¢ semelhante a RG e ao Estado.

Estatisticas Vitais e Salde
Taxa de Fecundidade Geral - Zolo

Eztgpo de S30 Paulo. Regido de Governo de 530 Jodo da Boa VWista e Municipio de S3o0 Sebastido da Grama

a0
e 51.12

45.92 44,16
L]

20

0 |
M Estage [ rG  H Municipio

(Por mil mulheres entre 15 2 49 ana

Figura 24: Taxa de Fecundidade Geral - 2010
Fonte: SEADE. Disponivel em:
http://www.seade.gov.br/produtos/perfil/perfilMunEstado.php. Acesso: 10/08/2012

3.4. EDUCACAO

As financas publicas municipais em Sao Sebastido da Grama
aumentaram 13,43% no periodo de 2006 a 2009, conforme SEADE
(Informacdes dos municipios paulistas), sendo as maiores despesas no

ensino fundamental como mostra o Quadro 14.

Quadro 14: Financas Publicas Municipais da Educacao - SEADE

Variavel 2006 2007 2008 2009
ggté‘éff)DeSpesas Municipais - Educacao (Emreais | 5 437134 | 4.799.182 | 6.371.765 | 6.167.345

Despesas Municipais na Subfuncao Educacao Infantil

(Em reais de 2011) 227.730 - 853.483 606.965

Despesas Municipais na Subfuncao Ensino

Fundamental (Em reais de 2011) 5.147.331 | 4.799.182 | 5.471.653 | 5.514.475

Despesas Municipais na Subfuncao Ensino Médio (Em
reais de 2011)

Despesas Municipais na Subfuncao Educacao
Especial (Em reais de 2011)

Fonte: SEADE - Informacdes dos Municipios Paulistas - variavel EDUCACAO Disponivel em:
http://www.seade.gov.br/produtos/imp/index.php?page=consulta&action=ano_save#0.
Acesso: 07/08/2012.

O Censo do IBGE de 2010 mostrou que 23,52% da populacao

residente frequentava escolas ou creches no periodo da pesquisa e que
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destas pessoas 89,21% estavam em escolas ou creches publicas. Verificou-se

também que 10,08% das pessoas nunca frequentaram escolas ou creches e

que 66,39% ja frequentaram, mas no momento nao estavam frequentando

(Quadro 15 e Figura 25).

Quadro 15: Populacao e frequéncia na escola.

Variavel Valor Unidade
Populacao residente - Total 12099 Pessoas
Populacao residente, por frequéncia a escola ou creche e rede de ensino que
. - 2539 Pessoas
frequentavam - Frequentavam - rede de ensino publica
Populacao residente, por frequéncia a escola ou creche e rede de ensino que
. . 307 Pessoas
frequentavam - Frequentavam - rede de ensino particular
Populacao residente, por frequéncia a escola ou creche e rede de ensino que
2846 Pessoas
frequentavam - Frequentavam
Populacao residente, por frequéncia a escola ou creche e rede de ensino que
~ - 8033 Pessoas
frequentavam - Nao frequentavam, mas ja frequentaram
Populacao residente, por frequéncia a escola ou creche e rede de ensino que
1220 Pessoas
frequentavam - Nunca frequentaram

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

Populacao residente que
nao frequentava escola ou

307; 3%

1220; 10% creche, mas ja
frequentaram

H Populacao residente que
nunca frequentou escola
ou creche

H Populacao residente que
frequentava escola ou
creche - rede de ensino
publica

® Populacao residente que
frequentava escola ou

creche - rede de ensino
particular

Figura 25: Populacao residente - frequéncia em escola ou creche e tipo de ensino.

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

3.4.1. NivVEL EDUCACIONAL DA POPULACAO, POR FAIXA ETARIA

O Quadro 16 mostra, conforme dados do Censo de 2010, que a

maioria das pessoas frequentavam o curso fundamental (61,1%) e que 2,88%

estavam sendo alfabetizadas, sendo que destas 1,26% eram jovens ou

adultos. Além disto, verificou-se que 16,34% frequentavam o ensino médio e

apenas 4,6% a graduacao e 0,7% a pos-graduacao (Quadro 16).

Quadro 16: Populacao e o tipo de curso que frequentam.

Variavel Pessoas
Pessoas que frequentavam escola ou creche, por curso que frequentavam - Creche 82
Pessoas que frequentavam escola ou creche, por curso que frequentavam - Pré-escolar 326
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Variavel Pessoas
Pessoas que frequentavam escola ou creche, por curso que frequentavam - Classe de 46
alfabetizacdo

Pessoas que frequentavam escola ou creche, por curso que frequentavam - Alfabetizacao 36
de jovens e adultos

Pessoas que frequentavam escola ou creche, por curso que frequentavam - Fundamental 1739
Pessoas que frequentavam escola ou creche, por curso que frequentavam - Médio 465
Pessoas que frequentavam escola ou creche, por curso que frequentavam - Superior de 131
graduacdo

Pessoas que frequentavam escola ou creche, por curso que frequentavam - Especializacao 20
de nivel superior, mestrado ou doutorado

Pessoas que frequentavam escola ou creche, por curso que frequentavam - Total 2846

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

O Quadro 17 mostra a frequéncia na escola ou creche por faixa
etaria, nesta pode-se verificar que a maioria da populacao que frequenta a
escola esta na faixa de 7 a 14 anos.

Quadro 17: Frequéncia na escola ou creche por faixa etaria.

Variavel Pessoas
Populacao residente que frequentava escola ou creche - Total 2846
Populacao residente que frequentava escola ou creche - grupos de idade - 0 a 3 anos 102
Populacao residente que frequentava escola ou creche - grupos de idade - 4 ou 5 anos 237
Populacao residente que frequentava escola ou creche - grupos de idade - 6 anos 190
Populacao residente que frequentava escola ou creche - grupos de idade - 7 a 14 anos 1480
Populacao residente que frequentava escola ou creche - grupos de idade - 15 a 17 anos 470
Populacao residente que frequentava escola ou creche - grupos de idade - 18 ou 19 anos 127
Populacao residente que frequentava escola ou creche - grupos de idade - 20 a 24 anos 126
Populacao residente que frequentava escola ou creche - grupos de idade - 25 anos ou mais 115

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

O Quadro 18 mostra uma realidade preocupante, pois 59,24% das

pessoas com 10 anos ou mais nao possuem instrucao ou estao com 0 ensino

fundamental incompleto, segundo fontes do Censo do IBGE de 2010.

Quadro 18: Pessoas de 10 anos ou mais e o nivel de instrucao.

Variavel Valor
Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por nivel de instrucao - Total 10458
Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por nivel de instrucao - Sem instrucao e 6195
fundamental incompleto

Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por nivel de instrucao - Fundamental completo e 1594
médio incompleto

Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por nivel de instrucao - Médio completo e superior 1931
incompleto

Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por nivel de instrucao - Superior completo 735
Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por nivel de instrucao - Nao determinado 3

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.
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3.5. CONDICOES DE VIDA
3.5.1. DESIGUALDADE SOCIAL

A desigualdade social pode ser expressa pelo Indice de Gini, que
mede o grau de desigualdade existente na distribuicao de individuos segundo
a renda domiciliar per capita. Seu valor varia de 0, quando nao ha
desigualdade (a renda de todos os individuos tem o mesmo valor), a 1,
quando a desigualdade é¢ maxima (apenas um individuo detém toda a renda
da sociedade e a renda de todos os outros individuos é nula). O indice de
Gini de Sao Sebastiao da Grama esta apresentado no quadro a seguir. Nota-se
a diminuicao deste indice o que representa a diminuicao da desigualdade

social no municipio.

Quadro 19: indice de Gini.

Anos |Indice de Gini
1991 |0,58
2000 |0,52
2010 ]0,41

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013. Disponivel em:
http://atlasbrasil.org.br/2013/download. Acesso em: 25/11/2013.

3.5.2. INDICADORES DE POBREZA

A proporcao de vulneraveis a pobreza é a proporcao dos
individuos com renda domiciliar per capita igual ou inferior a R$ 255,00
mensais, em reais de agosto de 2010, equivalente a 1/2 salario minimo nessa
data. O universo de individuos é limitado aqueles que vivem em domicilios
particulares permanentes. A proporcao de vulneraveis a pobreza em Sao
Sebastiado da Grama esta apresentada no quadro a seguir. Nota-se a

diminuicao de vulneraveis a pobreza.

Quadro 20: Proporcao de vulneraveis a pobreza.

Anos |Proporcao de vulneraveis a pobreza (%)
1991 |56,54
2000 |43,43
2010 |23,62

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013. Disponivel em:
http://atlasbrasil.org.br/2013/download. Acesso em: 25/11/2013.

3.5.3. INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO - IDH

A elaboracao do IDH tem como objetivo oferecer um contraponto a
outro indicador, o Produto Interno Bruto (PIB), e parte do pressuposto que

para dimensionar o avanco nao se deve considerar apenas a dimensao
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economica, mas também outras caracteristicas sociais, culturais e politicas
que influenciam a qualidade da vida humana.

O IDH ¢é uma medida comparativa que engloba trés dimensodes:
riqueza, educacdo e esperanca média de vida. E uma maneira padronizada de
avaliacdio e medida do bem-estar de uma populacdo. O indice foi
desenvolvido em 1990 pelo economista paquistanés Mahbub ul Haq, e vem
sendo utilizado desde 1993 pelo Programa das NacOes Unidas para o
Desenvolvimento no seu relatorio anual.

O indice varia de 0 (zero) (nenhum desenvolvimento humano) até 1
(um) (desenvolvimento humano total), sendo a classificacao apresentada
deste modo:

e IDH entre 0 e 0,499: desenvolvimento considerado baixo;

e IDH entre 0,500 e 0,799: desenvolvimento considerado médio;

e IDH entre 0,800 e 1: desenvolvimento considerado alto.

O IDH de Sao Sebastiao da Grama esta apresentado no quadro a

seguir, sendo considerado um municipio de desenvolvimento médio.

Quadro 21: indice de desenvolvimento humano.

Anos IDHM
1991 0,479
2000 0,606
2010 0,701

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013. Disponivel em:
http://atlasbrasil.org.br/2013/download. Acesso em: 25/11/2013.

3.5.4. INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL - IPRS

Os indicadores do IPRS sintetizam a situacao de cada municipio no
que diz respeito a riqueza, escolaridade e longevidade, e quando combinados
geram uma tipologia que classifica os municipios do Estado de Sao Paulo em
cinco grupos, conforme as caracteristicas descritas no Quadro 22. O
municipio de Sao Sebastidao da Grama, em 2010, estava classificado no Grupo
5, com municipios mais desfavorecidos, tanto em riqueza quanto nos

indicadores sociais'.

! Disponivel em http://www.seade.gov.br/produtos/perfil/perfilMunEstado.php. Acesso em
25/11/2013.
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Quadro 22: Critérios de formacao dos grupos do IPRS.

| Grupos | Critérios | Descricdo
Alta rigueza, média longevidade e méadia Municipios que
ascolaridade se caracterizam

por um nivel

Grupo 1 |A|ta riqueza, média longevidade e alta escolaridade elevado de

rigueza com
|A|ta riqueza, alta longevidade e media escolaridade bons niveis nos

indicadores

|A|ta riqueza, alta longevidade & alta escolaridade sociais

|A|ta riqueza, baixa longevidade e baixa escolaridade || Municipios gue,
embora com
|A|ta riqueza, baixa longevidade & média escolaridade |qjyeis da rigueza

elevados, ndo

Grupo 2 |A|ta riqueza, baixa longevidade & alta escolaridade -
s3o capazes de

|A|ta rigueza, média loengevidade e baixa escolaridade atingir bons
indicadores
|A|ta riqueza, alta longevidade e baixa escolaridade sociais

Baixa riqueza, média longevidade & madia

ascolaridade Municipios com

nivel de riqueza
baixo, mas com

Grupo 2 |E!E|i>ca riqueza, média longevidade e alta escolaridade

|BEi>CE riqueza, alta longevidade & média escolaridade bons indicadores

sociais
|Bai><:a rigueza, alta longevidade e alta escolaridade
Baixa rigueza, baixa longevidade & media Municipios que
escolaridade apresentam

baixos niveis de
riqueza & niveis
intermediarios
de longevidade
afou
|BEi>CE rigueza, alta longevidade e baixa escolaridade ascolaridade

|BEi>CE riqueza, baixa longevidade e alta escolaridade
Grupo 4

Baixa riqueza, média longevidade & baixa
escolaridade

Municipios mais

desfavorecidos

do Estade, tanto
2m riqueza
come nos

Baixa rigueza, baixa longevidade & baixa

G 3
rupe escolaridade

indicadores

sociais

Fonte: Fundacao SEADE - IMP.

Nas edicoes de 2008 e 2010 do IPRS, Sao Sebastido da Grama
classificou-se no Grupo 5, que agrega os municipios com baixos niveis de
riqueza e indicadores de longevidade e escolaridade insatisfatorios.,
conforme segue’:

e Comportamento das variaveis que compoe esta dimensao no

periodo 2008-2010:

o Riqueza:

2 Disponivel em: http://www.iprsipvs.seade.gov.br/view/index.php. Acesso em: 25/11/2013.
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Consumo anual de energia elétrica por ligacao no comeércio,
na agricultura e nos servicos manteve-se em 10,3 MWh ;
Consumo de energia elétrica por ligacdao residencial
manteve-se em 1,9 MWh ;

Rendimento médio do emprego formal aumentou de R$ 912
para R$ 970;

Valor adicionado per capita diminuiu de R$ 8.277 para RS
7.512.

Sao Sebastido da Grama somou um ponto no indicador
agregado de riqueza, encontra-se abaixo da média estadual

e perdeu posicoes nesse ranking no periodo.

o Longevidade:

Taxa de mortalidade infantil (por mil nascidos vivos)
decresceu de 30,5 para 9,7;

Taxa de mortalidade perinatal (por mil nascidos) reduziu-se
de 28,0 para 23,8;

Taxa de mortalidade das pessoas de 15 a 39 anos (por mil
habitantes) elevou-se de 1,0 para 1,2;

Taxa de mortalidade das pessoas de 60 a 69 anos (por mil
habitantes) diminuiu de 17,6 para 15,9.

Sao Sebastido da Grama realizou avancos nesta dimensao,
somando pontos no escore, mas situa-se abaixo da média
estadual. Com esse desempenho, 0 municipio conquistou

posicoes no ranking.

o Escolaridade:

Taxa de atendimento escolar de criancas de 4 a 5 anos
variou de 64,1% para 63,4%;

Média da proporcao de alunos da rede publica, que
atingiram o nivel adequado nas provas de portugués e
matematica (5° ano do ensino fundamental) cresceu de
35,0% para 50,9%;
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» Média da proporcao de alunos da rede publica, que
atingiram o nivel adequado nas provas de portugués e
matematica (9° ano do ensino fundamental) elevou-se de
10,7% para 15,5%;

» Percentual de alunos com atraso escolar no ensino médio
aumentou de 22,0% para 27,6%.

= Sao Sebastido da Grama somou pontos nesse escore.
Entretanto, esta abaixo da média estadual e piorou sua

colocacao nesse ranking no periodo.

3.5.5. INDICE PAULISTA DE VULNERABILIDADE SOCIAL - IPVS

O Indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS) permite
identificar, nos municipios do Estado de Sao Paulo, areas em que
predominam familias expostas a diferentes niveis de vulnerabilidade social.
O IPVS baseou-se em dois pressupostos: que as multiplas dimensdes da
pobreza devem ser consideradas em um estudo sobre vulnerabilidade social,;
e que a segregacao espacial ¢ um fendmeno presente nos centros urbanos
paulistas e contribui decisivamente para a permanéncia dos padroes de
desigualdade social que os caracterizam. Assim, buscou-se a criacao de uma
tipologia de situacoes de vulnerabilidade, agregando-se, aos indicadores de
renda, outros referentes a escolaridade e ao ciclo de vida familiar.

A seguir, apresenta-se a descricao desses grupos:

e IPVS - Grupo 1 - Baixissima Vulnerabilidade: Proporcao da
populacao residente em setores censitarios com niveis mais
elevados de rendimento domiciliar per capita,
independentemente do ciclo de vida familiar (presenca de
criancas de zero a cinco anos, idade e género do chefe de
familia), da situacdo (urbano ou rural) e tipo (nao especiais ou
subnormais/favelas). Por decorréncia deste critério de selecdo, o
grupo concentra domicilios com responsaveis mais velhos e
baixa proporcao de criancas com até cinco anos;

e IPVS - Grupo 2 - Vulnerabilidade Muito Baixa: Proporcao da
populacao residente em setores censitarios com renda domiciliar
per capita média e com familias adultas e idosas,
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independentemente do ciclo de vida familiar (presenca de
criancas de zero a cinco anos, idade e género do chefe de
familia), da situacdo (urbano ou rural) e tipo (ndo especiais ou
subnormais/favelas);

IPVS - Grupo 3 - Vulnerabilidade Baixa: Proporcao da populacao
residente em setores censitarios com nivel intermediario na
dimensao socioeconomica, independentemente da situacao
(urbano ou rural) e tipo (ndo especiais ou subnormais/favelas).
Seu perfil demografico caracteriza-se pela predominancia de
familias jovens, isto é, com forte presenca de chefes com menos
de 30 anos e de criancas de até cinco anos, e com alta proporcao
de mulheres jovens responsaveis pelo domicilio;

IPVS - Grupo 4 - Vulnerabilidade Média (Urbanos): Proporcao da
populacao residente em setores censitarios com niveis baixos na
dimensao socioecondmica, em area urbana, independentemente
do tipo (mao especiais ou subnormais/favelas). Seu perfil
demografico caracteriza-se pela predominancia de familias
adultas e idosas;

IPVS - Grupo 5 - Vulnerabilidade Alta (Urbanos): Proporcao da
populacao residente em setores censitarios com niveis baixos na
dimensao socioeconOmica, em area urbana de tipo nao especial.
Seu perfil demografico caracteriza-se pela forte presenca de
mulheres responsaveis pelo domicilio e de criancas com até
cinco anos;

IPVS - Grupo 6 - Vulnerabilidade Muito Alta (Aglomerados
Subnormais Urbanos): Proporcao da populacao residente em
setores censitarios com niveis muito baixos na dimensao
socioeconomica e com grande proporcao de domicilios com
renda per capita abaixo da linha da pobreza, em aglomerados
subnormais urbanos/favelas;

IPVS - Grupo 7 - Vulnerabilidade Alta (Rurais): Proporcao da
populacao residente em setores censitarios com 0s mais baixos
niveis na dimensao socioeconOmica, em setores rurais,

independentemente do ciclo de vida familiar (presenca de
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criancas de zero a cinco anos, idade e género do chefe de
familia). Caracterizam-se, na dimensao socioeconodmica, pela alta
proporcao de domicilios com renda per capita abaixo da linha de
pobreza e indigéncia e pela maior presenca de responsaveis pelo
domicilio analfabetos.
O quadro a seguir apresenta o Indice Paulista de Vulnerabilidade
Social por grupos em Sao Sebastidao da Grama. Nota-se a maior concentracao
nos grupos 2 (Vulnerabilidade Muito Baixa - 40,2% da populacao) e 4
(Vulnerabilidade Média (Urbanos) - 33,3% da populacao).

Quadro 23: Indice Paulista de Vulnerabilidade Social - grupos de Sao Sebastido da

Grama.
Variavel 2010
Grupo 1 - Baixissima Vulnerabilidade (% da populacao exposta) -
Grupo 2 - Vulnerabilidade Muito Baixa (% da populacido exposta) 40,2
Grupo 3 - Vulnerabilidade Baixa (% da populacdo exposta) 15,3
Grupo 4 - Vulnerabilidade Média (Urbanos) (% da populacdo exposta) 33,3

Grupo 5 - Vulnerabilidade Alta (Urbanos) (% da populacdo exposta) -

Grupo 6 - Vulnerabilidade Muito Alta (Aglomerados Subnormais Urbanos) (% da -
populacdo exposta)

Grupo 7 - Vulnerabilidade Alta (Rurais) (% da populacao exposta) 11,2

3.6. CARACTERIZACAO DAS FONTES DE RENDA PREDOMINANTES

O CENSO do IBGE de 2010 mostra a quantidade de pessoas de 10
anos ou mais de idade, ocupadas na semana de referéncia, por secao de
atividade do trabalho principal. A partir destes dados pode-se verificar que a
maioria das pessoas em Sao Sebastidao da Grama tem como trabalho principal
na Agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca e aquicultura, conforme
verificado na Figura 26. Cabe ressaltar que ha no municipio 6006 pessoas

com 10 anos ou mais com algum tipo de trabalho principal.
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H Agricultura, pecuaria, producao
florestal, pesca e aquicultura

® Industrias de transformacao
m Eletricidade e gas

® Agua, esgoto, atividades de gestdo
de residuos e descontaminacao

® Construcao

u Comércio, reparacado de veiculos
automotores e motocicletas

B Transporte, armazenagem e Correio
u Alojamento e alimentacao
# Informacgdo e comunicagao

m Atividades financeiras, de seguros e
servicos relacionados

m Atividades imobiliarias

m Atividades profissionais, cientificas
e técnicas

m Atividades administrativas e
servicos complementares

®m Administracdo publica, defesa e
seguridade social

Educacao

® Saude humana e servicos sociais
Artes, cultura, esporte e recreacao
Outras atividades de servicos
Servicos domésticos
Atividades mal especificadas

Figura 26: Porcentagem de pessoas de 10 anos ou mais de idade, ocupadas na
semana de referéncia do CENSO de 2010, por secao de atividade do trabalho
principal em Sao Sebastiao da Grama.

Fonte: Censo (2010).

O SEADE ainda faz uma analise dos rendimentos médios dos
empregos formais, nesta analise pode-se verificar que o maior rendimento
meédio em Sao Sebastido da Grama é na area de servicos, comparados a
Regiao de Governo e ao Estado de Sao Paulo a média de rendimento em Sao
Sebastido da Grama ¢ inferior em todos os setores, como se verifica no
Quadro 24.
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Quadro 24: Rendimento Médio dos Empregos Formais por setor.

S5 Regiao de
a0 Governo de Estado
Emprego e Rendimento Ano Sebastiao | .- ~ de Sao
Sao Joao da
da Grama . Paulo
Boa Vista
Rendimento Médio dos Empregos Formais da
Agricultura, Pecuaria, Producao Florestal, Pescae |2010 |729,46 1.047,95 1.132,13
Aquicultura (Em reais correntes)
Renfilmento Medl.o dos Empregos Formais da 2010 |1.181,96 |1.463,73 2.336,04
Industria (Em reais correntes)
Rendlmer}to Médio QOS Empregos Formais da 2010 |x 1.261,61 1.668,49
Construcao (Em reais correntes)
Rendimento Médio dos Empregos Formais do
Comerc19 Atacacllsta e Varejista e do Comércio e 2010 |1.009,11 |1.052,03 1.457,84
Reparacdo de Veiculos Automotores e
Motocicletas (Em reais correntes)
Ren(;hmento Mec!10 dos Empregos Formais dos 2010 [1.205,03 |1.469,72 2.099,51
Servicos (Em reais correntes)
Rendimento Médio do Total de Empregos Formais 2010 |969,54 1.298,19 1.979,38

(Em reais correntes)

Fonte: Fundacao SEADE - Perfil dos municipios. Disponivel em:
http://www.seade.gov.br/produtos/perfil/perfilMunEstado.php. Acesso: 14/08/2012.
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4. HORIZONTE DE PROJETO E POPULACAO FUTURA

Uma das condicOes de eficiéncia dos servicos de saneamento € a
capacidade de atendimento a demanda, sendo que esta aumenta com O
crescimento populacional.

Comumente esses sistemas sao planejados para atender as
expectativas durante certo numero de anos (horizonte de projeto). Isso
impoe o conhecimento da populacao que devera ser beneficiada n anos apos
a elaboracao do projeto. No caso do Plano de Saneamento de Sao Sebastiao
da Grama o horizonte de projeto € 2033 (n = 20 anos).

Dessa forma, a populacao futura deve ser definida por projecao, de
modo criterioso, com base no desenvolvimento demografico do passado
proximo, a fim de que a margem de erro seja pequena. A projecao deve
efetivar-se mediante uma lei de crescimento que forneca o numero de
habitantes em qualquer época, dentro do periodo de n anos.

O Quadro 25 apresenta a populacao total do municipio. Nota-se que
a populacao total do municipio diminuiu entre os censos de 2000 e 2010. Ja
a taxa de urbanizacao do municipio, apresentada no Quadro 26, é crescente
no periodo apresentado.

Quadro 25: Populacao total de Sao Sebastidao da Grama - censos demograficos de
1970 a 2010.

Anos | Populacao total (habitantes)
1970 |11.772
1980{11.330
1991 |11.810
2000 |12.454
2010 (12.100

Fonte: Relatorio Exportado Pelo Sistema SNIC - Brasil em Cidades para Consulta Avancada.
©2007 Brasil em Cidades - SNIC - 25/03/13.

Quadro 26: Taxa de urbanizacao - 1970 a 2010.
Anos | Taxa de urbanizacao (%)
1970|27,94
1980 [ 40,85
1991 | 48,53
2000|60,17
2010 | 65,87

Fonte: Relatorio Exportado Pelo Sistema SNIC - Brasil em Cidades para Consulta Avancada.
©2007 Brasil em Cidades - SNIC - 25/03/13.
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Para o calculo da projecao populacional utilizou-se o método do
crescimento geomeétrico - funcdo exponencial, com o uso da taxa geomeétrica
de crescimento anual (TGCA), por esse método ser baseado em dados reais e
oficiais da populacdo e expressar a realidade mais proxima da atual e,
portanto, mais viavel no horizonte de projeto pretendido.

Inicialmente foi calculada a TGCA, utilizando-se dados dos censos
demograficos de 2000 e 2010, por serem dados oficiais e mais recentes,
conforme segue:

TGCA = ((P

00/10
TGCA, ,, =-0,29%
Saliente-se que as datas referéncias (em dias) sao contadas a partir
de 01 de janeiro de 1900.

O Quadro 27 apresenta a projecao populacional, conforme a TGCA

/ P ) (1 / ((data referéncia (2010) - data referéncia (2000)) / 365)) . 1
2010 2000

empregada (-0,29% ao ano).

Quadro 27: Projecao populacional (populacao total).

Ano Populacao total estimada
1970* (* dados oficiais) | 11.772
1980* 11.330
1991* 11.810
2000* 12.454
2010* 12.100
2011 12.065
2012 12.030
2013 11.996
2014 11.961
2015 11.927
2016 11.893
2017 11.858
2018 11.824
2019 11.790
2020 11.756
2021 11.722
2022 11.689
2023 11.655
2024 11.621
2025 11.588
2026 11.555
2027 11.521
2028 11.488
2029 11.455
2030 11.422
2031 11.389
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Ano Populacao total estimada

2032 11.357

2033 11.324

municipio, conforme apresentado no Quadro 28.

Quadro 28: Projecao da taxa de urbanizacao.

Ano Taxa de urbanizacao
1970* (* dados oficiais) | 27,94%
1980~ 40,85%
1991~ 48,53%
2000* 60,17%
2010* 65,87%
2011 66,47%
2012 67,07%
2013 67,68%
2014 68,29%
2015 68,91%
2016 69,54%
2017 70,17%
2018 70,81%
2019 71,45%
2020 72,10%
2021 72,75%
2022 73,41%
2023 74,08%
2024 74,75%
2025 75,43%
2026 76,11%
2027 76,81%
2028 77,50%
2029 78,21%
2030 78,92%
2031 79,63%
2032 80,36%
2033 81,08%

Da mesma forma, foi calculada a TGCA da urbanizacdo do

O Quadro 29 apresenta a sintese da projecao demografica para Sao

Sebastiao da Grama. Nota-se que, apesar da diminuicao da populacao total do

municipio, a populacao urbana é crescente, bem como a taxa de urbanizacao.

Quadro 29: Projecao demografica - sintese.

Ano Populacao total Taxa de Populacao urbana Populacao rural
estimada (habitantes) |urbanizacado (%) |(habitantes) (habitantes)

1970* 27,94% 3.289 8.483

1980* 40,85% 4.628 6.702
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Ano Populagéo tote}l Taxa Qe i Popqlagéo urbana Popqlagéo rural
estimada (habitantes) |urbanizacao (%) |(habitantes) (habitantes)
1991* |11.810 48,53% 5.731 6.079
2000* |12.454 60,17% 7.494 4.960
2010* |12.100 65,87% 7.970 4.130
2011 12.065 66,47% 8.019 4.046
2012 12.030 67,07% 8.069 3.962
2013 11.996 67,68% 8.119 3.877
2014 11.961 68,29% 8.169 3.793
2015 11.927 68,91% 8.219 3.708
2016 11.893 69,54% 8.270 3.623
2017 11.858 70,17% 8.321 3.537
2018 11.824 70,81% 8.372 3.452
2019 11.790 71,45% 8.424 3.366
2020 11.756 72,10% 8.476 3.280
2021 11.722 72,75% 8.528 3.194
2022 11.689 73,41% 8.581 3.108
2023 11.655 74,08% 8.634 3.021
2024 11.621 74,75% 8.687 2.934
2025 11.588 75,43% 8.741 2.847
2026 11.555 76,11% 8.795 2.760
2027 11.521 76,81% 8.849 2.672
2028 11.488 77,50% 8.904 2.585
2029 11.455 78,21% 8.959 2.497
2030 11.422 78,92% 9.014 2.408
2031 11.389 79,63% 9.070 2.320
2032 11.357 80,36% 9.126 2.231
2033 11.324 81,08% 9.182 2.142

* dados oficiais.
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5. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO

Neste item do relatorio esta apresentado o diagnostico dos
sistemas de saneamento de Sao Sebastido da Grama. Saliente-se que este
diagnostico esta apresentado de forma resumida, caso haja necessidade, ha
os relatorios parciais de cada sistema, em que podera ser verificado o

diagnostico na integra.

5.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua de Sao Sebastiao da Grama é
relativamente completo, sendo dotado de captacado, estacao de tratamento de
agua, adutoras, reservacao e redes de distribuicao.

O diagnostico do servico prestado pela propria Prefeitura esta

apresentado a seguir.

5.1.1. MANANCIAL E CAPTACAO

O municipio utiliza a captacdao superficial no Corrego Anhumas
para abastecer por gravidade 100% da cidade. O Corrego Anhumas tem sua
nascente no proprio municipio, com extensao de 9.238,74 m, de sua nascente
até o ponto onde se desemboca no Rio Fartura, que ¢é afluente do Rio Pardo e
pertence a Bacia Hidrografica do Rio Pardo.

Segundo dados apresentados no relatorio de outorgas, disponivel
no site do Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sdo Paulo -
DAEE® a captacao superficial para abastecimento publico de Sao Sebastidao da
Grama apresenta os seguintes dados (Quadro 30):

Quadro 30: Dados referentes a captacao de agua superficial para abastecimento

publico.
Nome do Rio/Aquifero | Cérrego Anhumas
Codigo Rio/Poco 1010072601
Distancia da foz (Km) [4.15
Autos 9304332
Usuario Publico
Finalidade de uso Abastecimento publico

* Disponivel em: http://www.aplicacoes.daee.sp.gov.br/usosrec/daeeusosDpo.asp. Acesso
em: 06/03/2013.
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Uso Captacéao superficial
Seq 2
Situacdo administrativa | Portaria
Vazao (m3/h) 130
Hora/Dia 12
Dia/Més 30
Més/Ano 0
UTM-Norte (Km) 7597.73
UTM-Leste (Km) 313.15
UTM-MC 45
Fonte: http://www.aplicacoes.daee.sp.gov.br/usosrec/daeeusosDpo.asp. Acesso em:
06/05/2013.

A bacia do corrego Anhumas possui 9,06 km? e esta totalmente
inserida no municipio. A Figura 27 apresenta a bacia do corrego Anhumas,
bem como os pontos de captacao de agua e de lancamento de esgoto
(conforme o DAEE). No mesmo ponto de captacdo ha um barramento para
regularizacao da vazao.
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Figura 27: Bacia de captacao de agua.

A Figura 28 apresenta a superficie de precipitacdo para a bacia do
corrego Anhumas. A precipitacao minima € de 1436,99 mm/ano, a média é

de 1446,47 mm/ano e a maxima é de 1453,34 mm/ano.
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Figura 28: Superficie de precipitacao - Bacia do corrego Anhumas.

A seguir estao apresentadas as vazoes meédia de longo periodo,

minima com permaneéncia variavel e minima com 7 dias de duracao e periodo

de retorno de 10 anos: Saliente-se que o municipio esta localizado nas

regioes hidrologicas O e Y.

m?3/dia.

e Vazao média de longo periodo:
Q.- (I/s) =[a+b-P(mm/ano)]e A(Km?)
Em que: a=-26,23; b =0,0278; P = 1.446,49 mm/ano; A = 9,05 km?.
Q =1[-26,23 + 0,0278 x (1446,49)] x 9,05 = 126,54 1/s = 10.933,05

e Vazao minima com permanéncia variavel:

Qo =0, Qup

Em que: q,= 0,374; Q,, = 126,54 1/s.

Q,, =47,321/s =4.088,96 m*/dia

e Vazao minima com 7 dias de duracao e periodo de retorno de 10

dnos:

Qr10=C-X; (A+ B)'@LP

79



Em que: C = 0,80; x, = 0,689; A = 0,3599; B = 0,0312; Q,, = 126,54
1/s.

Q,,= 08 x 0,689 x (0,3599 + 0,0312) x 126,54 = 27,28 1/s =
2.356,89 m3/dia.

Apesar da vazao de referéncia ser 2.356,89 m3/dia no corrego
Anhumas, a capacidade de captacdao de agua na barragem é de 70 1/s (6048
m?3/dia), segundo informacdes do responsavel pelo sistema de abastecimento
de agua do municipio.

Em 2008 deu-se inicio as obras da barragem de captacao de agua
do corrego Anhumas (Figura 29 e Figura 30), que foi finalizada em 2009. A
execucao da obra foi possivel gracas ao recurso no valor de R$300.000,00

liberado pela Coordenadoria Estadual da Defesa Civil.

GO\LERNO DO ESTADO pg

S Ao PAU Lo COORDENADORIA EsTABUAL

TRABALHANDO POR VOCE SEDEA VR
g

Figura 29: Obas de construcao da barragem para captacio de agua - Corrego
Anhumas.
Fonte: http://www.ssgrama.sp.gov.br/003/00301009.asp?ttCD_CHAVE=113278. Acesso em:

06/03/2013.
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Figura 30: Obas de construcao da barragem para captacao de agua - Corrego
Anhumas.

Fonte: http://www.amop.org.br/003/00301009.asp?ttCD_CHAVE=193348. Acesso em:
06/03/2013.
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Segundo informacdes fornecidas pelo responsavel do sistema no
municipio*, ha a necessidade de se elevar o sistema de captacao, por conta de
eventos de transbordamento no local. Foi construido um extravasor em

semicirculo, em concreto armado para dar a vazao as chuvas que poderao

ocorrer no municipio (Figura 31).

e ‘ s — %
Figura 31: Extravasor em semicirculo.

Fonte: http://www.amop.org.br/003/00301009.asp?ttCD_CHAVE=193348. Acesso em:
06/03/2013.

Os ensaios para analise da qualidade da agua bruta de Sao
Sebastidao da Grama sao realizados pela empresa ECOSYSTEM. Os dados mais
atuais destas analises estao apresentados dados no Relatorio de Ensaios N°
8787/2013-1.0, Processo Comercial N° 961/2012.1, emitido em 05/07/2013,
em que foram analisados os parametros: Aphanizomenon, Cianobactérias,
Microcystis, Oscilatoria e Schizothrix. Todos os parametros estao de acordo
com Portaria do Ministério da Saude - 2914 de 12 de dezembro de 2011.

5.1.2. ADUTORA DE AGUA BRUTA

O municipio possui trés adutoras de agua bruta. Essas adutoras
foram construidas uma paralela a outra e todas estdo em operacao
(gravidade). A seguir estao apresentadas as caracteristicas das adutoras
(Quadro 32).

Quadro 31: Adutoras de agua bruta.

~ . Diametro Extensao Ca'pa.lcidade Aducao
Adutora Operacao |Material (mm) (m) maxima de atual (1/s)
aducao (1/s)
1 sim Ferro fundido |100 1600 14,51 7,25
2 sim PVC 150 1600 54,18 37,92
3 sim PVC 150 1600 56,18 30,00
Total 124,87 75,18

Fonte: Estacdo de Tratamento de Agua de Sdo Sebastido da Grama, 2013.

* O Sr. Joao Carlos forneceu informacées a empresa em 18/02/2013..
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5.1.3. ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

O municipio possui uma Estacdo de Tratamento de Agua - ETA,
localizada a Rua Trés (atual rua Ver. Luiz Mapelli), proxima a Policia Militar,

conforme apresentado na Figura 32.

Figura 32: Localizacao da ETA.
Fonte: Prefeitura Municipal de Sao Sebastido da Grama - Plano Diretor, 2006.
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O tratamento de agua na ETA de Sao Sebastido da Grama ¢ do tipo
convencional. A figura a seguir apresenta o esquema do tratamento realizado

no municipio.

B GemEde)
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Figura 33: Esquema do tratamento de agua de Sao Sebastidao da Grama.
Fonte: ETA Sao Sebastido da Grama.

A entrada de agua bruta na ETA se da por 3 adutoras de agua
bruta, sendo duas com diametro de 150 mm (6") em PVC, e uma de 100 mm
(4") em ferro fundido.

A agua bruta aduzida chega a ETA e a ela é adicionado sulfato de
aluminio. Em julho de 2013 foi adicionado em meédia 17,98 ppm® (mg/L de
agua tratada). Nao ha ensaio de jarros (Jar Test) para determinar a
quantidade de produto quimico adicionado a agua bruta, sendo esta adicao
realizada em funcao da experiéncia do operador. Além disso, o sistema nao
conta com aplicacao de agente pré-alcalinizante, nem de agente pré-cloracao.

A agua entao é direcionada a um canal dotado de uma Calha
Parshall com garganta de 15 cm. Para uma Calha Parshall com dimensao de

garganta igual a 15 cm tem-se que as vaz0es minimas e maximas passiveis de

* Partes por milhao
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serem veiculadas com escoamento livre sdo 1,52 L/s a 110,4 L/s (AZEVEDO
NETTO et al., 1998). Considerando que as vazoes atualmente aduzidas a ETA
(50 L/s a 75 L/s) sao superiores a minima e inferiores a maxima vazao da
Calha Parshall, tem-se que a mesma ¢ plenamente adequada do ponto de
vista hidraulico. Saliente-se, segundo informacoes do responsavel pela ETA,
que esta possui capacidade maxima de tratamento de 70 L/s.

A Calha Parshall, além de medidor de vazao, também trabalha
como misturador do sulfato de aluminio adicionado a agua para o
tratamento desta. O ressalto hidraulico formado na calha homogeneiza a
mistura na agua. Desta forma, a eficiéncia da mistura rapida é alcancada,
pois o sulfato de aluminio é disperso em todo o volume de agua em
tratamento. No interior do ressalto hidraulico ocorre grande dissipacao de
energia num tempo curto. Nestas condicoes, serao asseguradas as condicoes
ideais de mistura rapida.

Da Calha Parshall a agua segue para os floculadores. O sistema
conta com 4 floculadores, sendo 2 lentos e 2 rapidos. Cada floculador possui
as seguintes medidas uteis: 2,23m (comprimento), 2,23 m (largura) e 4,30 m
(altura), totalizando 85,53 m?3 totais.

Para as vazoes de tratamento da ETA (capacidade de 70 L/s, mas
tratando atualmente aproximadamente 50 L/s) tem-se:

e Vazao maxima 70 L/s: Tempo de Detencao = 85,53 / (70/1000) =

20,37 min.;
e Vazao meédia 50 L/s: Tempo de Detencao = 85,53 / (50/1000) =
28,51 min.

Pelos calculos, o tempo de detencao minimo é de 20,37 min. e o
maximo € de 28,51 min., considerados adequados. A literatura apresenta
como adequado o tempo de detencao de 20 a 40 minutos (AZEVEDO NETTO,
1966).

A agitacdo da agua nos floculadores é realizada por pas mecanicas.

Nao foi verificado comprometimento na estrutura dos floculadores.

O sistema de decantacao da ETA conta com 2 decantadores do tipo

convencional de fluxo horizontal. As medidas uteis desses decantadores sao:
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12,70m (comprimento), 4,10 m (largura) e 4,30m (altura), apresentando uma
area de 52,07 m? cada estrutura, totalizando 104,14 m?.
Com relacao ao tempo de detencao, para as vazoes da ETA tem-se o
seguinte:
e Vazao maxima 70 L/s:
o Volume dos decantadores: 447,80 m?3;
o Tempo de detencdo = 447,80/ (70 / 1000) = 6397,171 seg.
106,6195 min. = 1h 47 min.;

e Vazao meédia 50 L/s:

o Volume dos decantadores: 447,80 m?3;
o Tempo de detencao = 447,80/ (50 / 1000) = 8956,04 seg.
149,2673 min. = 2h 29 min.;

Os tempos de detencao da ETA, conforme as vazoes de tratamento

indicadas, variam de 1h 47 min. a 2h 29 min. De acordo com a literatura
(AZEVEDO NETTO, 1966), o limite de tempo de detencao é de 1:30 h a 3:00 h.
Desta forma, o tempo de detencao ¢é considerado adequado.

O periodo de funcionamento de cada decantador até o esgotamento
¢ de 30 dias. A remocao do lodo é feita manualmente por meio de descarga
de fundo. Sao gerados aproximadamente 60 m3/meés de lodo na ETA. Este
lodo é destinado diretamente para o rio Fartura, pois nao ha tratamento.

Nao foi verificado comprometimento na estrutura dos
decantadores.

O sistema de filtracao de agua da ETA possui 3 filtros do tipo
rapido, de uma camada e fluxo descendente. Em um filtro, o processo de
filtracao faz-se pela passagem de agua da parte superior do filtro por
gravidade através do meio filtrante, sendo posteriormente recolhida por
crepinas instaladas na base do filtro. Os outros dois filtros sao do tipo bloco.

A camada filtrante dos filtros é composta por pedriscos, areia e
carvao. Apesar do conhecimento da camada filtrante, ndo ha conhecimento
de sua espessura e nao ha rotina de levantamento altimétrico de cada filtro
individualmente.

A periodicidade de lavagem dos filtros é de 24 horas, gerando,

aproximadamente, em cada lavagem um volume de agua de 30 m3/filtro. Nao
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ha sistema de reuso da agua de lavagem, sendo toda ela descartada no rio
Fartura.

A taxa de filtracao dos filtros instalados na ETA deve ficar
compreendida entre os seguintes limites: 120 m3/m?2.dia a 360 m3/m?2.dia®. A
area filtrante de cada filtro é de 7,88 m?, o que totaliza 23,64 m? de area
filtrante em toda a ETA. Desta forma, tem-se:

e Vazao maxima 70 L/s:

o Volume diario tratado = 6048 m? em 24 horas;
o Taxa de filtracao = 6048 m? / 23,64 m? = 255,84 m3/m?*dia
para um periodo de 24 horas em operacao;

e Vazao meédia 50 L/s:

o Volume diario tratado = 4320 m? em 24 horas;
o Taxa de filtracdo = 4320 m3 / 23,64 m? = 182,74 m3/m?*dia
para um periodo de 24 horas em operacao.

De acordo com os calculos efetuados, os filtros da ETA estao
trabalhando dentro do limite recomendado pela literatura.

O controle dos filtros é realizado manualmente e depende da
experiéncia do operador.

O sistema de preparo dos produtos quimicos adicionados a agua
(sulfato de aluminio, cal, acido fluorsilicico e cloro) ¢ adequado, bem como o
controle do processo, desta forma, nao sao verificados erros operacionais,
apesar do controle da dosagem dos produtos ser realizada manualmente, na
maioria das operacoes, e depender a experiéncia do operador.

Para as operacoOes realizadas na ETA ha regras operacionais, mas a
estacao nao possui um manual de operacao.

O Quadro 32 apresenta o volume de agua tratada nos anos de 2009
a 2012. Nota-se o crescimento de 10,28% no volume de agua tratada entre o

periodo analisado.

¢ Disponivel em
http://professor.ucg.br/SiteDocente/admin/arquivosUpload/13484 /material /APOSTILA%20
AGUA.pdf. Acesso em: 27/08/2013.
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Quadro 32: Volume de agua tratada (m3).

Meses / anos Volume de agua tratada (m?)
2009 2010 2011 2012

Janeiro 98.658,00 |105.933,00|111.918,00|118.948,00
Fevereiro 93.729,00 |133.296,00|98.694,00 |109.026,00
Marco 101.286,00|113.414,00|{111.474,00|114.482,00
Abril 100.530,00|108.576,00|105.804,00|112.598,00
Maio 107.284,00|113.832,00|108.653,00|111.402,00
Junho 97.846,00 |104.083,00|102.265,00|110.286,00
Julho 102.109,00|114.434,00|112.669,00|116.181,00
Agosto 104.527,00|117.171,00|{113.541,00|115.060,00
Setembro 104.553,00|108.635,00|107.740,00 | 108.690,00
Outubro 111.721,00|114.349,00|110.769,00|114.014,00
Novembro 105.050,00|106.968,00|111.597,00 | 111.134,00
Dezembro 107.669,00|110.968,00 | 122.061,00 | 120.075,00
Média mensal (m3/més) | 102.913,50({112.638,25|109.765,42 {113.491,33
Média diaria (m3/dia) 3.430,45 3.754,61 3.658,85 3.783,04

Fonte: ETA - Sao Sebastidao da Grama, 18/02/2013.

Nota-se que a média da vazao tratada diariamente é superior a
vazao minima com 7 dias de duracao e periodo de retorno de 10 anos. Em
relacdo a vazao minima com permanéncia variavel (Q ), a vazdo média
tratada diariamente é 92,52% dessa. Saliente-se que a outorga do municipio é
de 1.560 m3/dia; ou seja, 0 municipio esta tratando diariamente uma vazao
142,50% superior a outorgada. Desta forma, foi necessaria a construcao da
barragem, que ampliou a capacidade de capitacao de agua para 70 1/s. Assim,
a média de agua tratada (43,78 1/s) é inferior a capacidade de captacao. Essa
barragem consta em Portaria no DAEE e tem como finalidade a regularizacao
de vazao.

Pela analise do Quadro 33 constata-se a eficiéncia do tratamento de
agua do municipio de Sao Sebastido da Grama, pois todas as analises estao
100% em conformidade.

Quadro 33: Cloro residual livre, turbidez e coliformes totais - amostras de agua.

Indices / ano 20092010
Indice de conformidade da quantidade de amostras - cloro residual (%) 100 {100
Indice de conformidade da quantidade de amostras - turbidez (%) - 100
Indice de conformidade da quantidade de amostras - coliformes totais (%) | 100 | 100

Fonte: SNIS, 2010.
5.1.4. ESTACAO ELEVATORIA

O municipio distribui 100% da agua por gravidade. Desta forma,

nao ha estacao elevatoria de agua.
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5.1.5. RESERVACAO

O municipio conta com trés reservatorios de agua. Dois deles
encontram-se na ETA e sao enterrados, um com 350 m? (redondo) e outro

com 500 m? (retangular), conforme pode ser visualizado na Figura 34.

Figura 34: Reservatorios de agua tratada (18/02/2013).
Fonte: Felco Faleiros Engenharia, 18/03/2013.

O terceiro reservatorio é retangular, com 150 m?3 e localiza-se acima
da ETA (morro do Cristo), sendo enterrado, a tubulacao desse reservatorio

pode ser visualizada na Figura 35.

= ST \

*:(:_:;::: =
Figura 35: Vista da tubulacao do terceiro reservatorio (18/02/2013).
Fonte: Felco Faleiros Engenharia, 18/03/2013.
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5.1.6. REDE DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuicao de agua para abastecimento publico atende
por gravidade a 100% da area urbana do municipio, possuindo uma extensao
de 47km.

A rede de distribuicao de agua do municipio é antiga e ndo possui
cadastro. Desta forma, os vazamentos nao sao cadastrados e sao consertados
quando se tornam aparentes, nao havendo, portanto, estatisticas do

problema, bem como sua localizacao em rede.

5.1.7. LIGACOES PREDIAIS

Segundo dados do Sistema Nacional de Informacbes sobre
Saneamento - SNIS, referentes ao ano de 2010, o municipio possui 3.075
ligacoes totais de agua’, todas elas ativas. Este numero é coincidente com as
economias ativas de agua®. Destas, 2.920 sao residenciais, ou seja, 94,96%.
Entre os anos de 2009 e 2010 a quantidade de ligacOes totais de agua cresceu
6,11%, passou de 2.898 para 3.075 ligacoes.

Desta forma, a densidade de economias de agua por ligacao

(economias/ligacao) é igual a 1.

5.1.8. MEDICAO - MICRO E MACRO

O sistema de abastecimento de agua de Sao Sebastiao da Grama
possui apenas micromedicao, segundo informacdes fornecidas pelo
responsavel do sistema, Sr. Joao Carlos.

Conforme dados do SNIS (2010), o volume de agua micromedido é
de 1.080.000 m3/ano, o que equivale a 90.000 m3/meés ou 3.000 m3/dia. O
volume de agua consumido e o volume de agua faturado sao os mesmos do
volume de agua micromedido. De acordo com informacoes fornecidas pelo

responsavel do sistema, Sr. Joao Carlos, todas as ligacoes de agua sao

7 LIGACAO: ramal que, partindo da tubulacdo da rede publica, conduza a agua até o inicio da
instalacao hidraulica interna do imé6vel que se deseja abastecer,
8 ECONOMIA: imo6vel ou subdivisdo de imovel, com ocupacio independente, identificada em
funcao da finalidade de sua ocupacao, para fins de fornecimento de agua, coleta de esgoto e
cobranca da respectiva tarifa.
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micromedidas, exceto os seguintes prédios publicos: Destacamento da Policia
Militar; Casa da Agricultura; Palacio do Empreendedor; Centro de Saude; Vaca
Mecanica; Delegacia; Forum; Central das Ambulancias; Estadio Joao Machado;
Incubadora de Inteligéncia; Complexo Educacional; Ginasio de Esportes;
CRAS; Incubadora de Empresas; Creche Escola; PSF Santa Monica; Camara
Municipal; Casa dos Vereadores; ETEs; Bar do Cristo; Bebedouros da Praca;
Patio; Zoonoses; Torneiras do Jardim da Praca; Torneiras do Jardim da Sao
Judas; Rodoviaria; Banheiros Publicos; Cemitério e Sedinha da Banda. Ja os
seguintes prédios publicos possuem hidrometros, mas nao € realizada a
leitura: Creche; Acessa Sao Paulo; Escola Prof, Silvio da Costa Neves; Escola
Geni Gomes; PSF Saude da Mulher; PPA; Hospital, EMEI Prof. José Marta;
Escola Ilda Anadao; APAE e Asilo.

O municipio nao conta com programa de troca e de manutencao de
hidrometros. Além disso, nao ha cadastro da idade dos hidrometros
instalados na cidade.

Principalmente na area central da cidade, por conta da idade das
edificacoes, ha necessidade de troca dos hidrometros; pois a medida que o
tempo passa, as engrenagens dos hidrometros antigos sofrem desgastes, o
que faz com que sua sensibilidade (capacidade de registrar vazoes baixas)
seja diminuida. Por isso, logo apos a troca do hidrometro, é possivel que
ocorra uma elevacao no consumo. Como todo equipamento moderno, os
hidrometros tém evolucdes tecnologicas, tornando-se mais sensiveis, isto €,
registram vazoes cada vez menores e, com iSso, consumos ou vazamentos
pequenos passam a ser medidos.

Saliente-se que a programacado das substituicoes deve ser feita com
base na idade dos hidrometros nas diferentes areas. Segundo a Portaria
INMETRO n° 246/2000° as verificacoes periodicas sao efetuadas nos
hidrometros em uso, em intervalos estabelecidos pelo INMETRO, nao

superiores a cinco anos.

° Disponivel em:
http://www.agu.gov.br/sistemas/site/TemplateTexto.aspx?idConteudo=133695&id_site=150
7. Acesso em: 12/08/2013.
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5.1.9. INDICE DE PERDA

Segundo informacoes da ETA - Sao Sebastido da Grama, referente
ao ano de 2012, o indice de perda de agua é de aproximadamente 45%,
referente ao volume de agua tratado e nao faturado.

Em 2010, a média brasileira de perdas de agua era igual a 37,57%,
com meédia de 51,55% na regiao Norte; 44,93% na regiao Nordeste; 32,59% na
regiao Centro-Oeste; 35,19% na regiao Sudeste; e 32,29% na regiao Sul'®, ou
seja, o indice de perda de Sdo Sebastido da Grama esta acima na média da

regiao sudeste.

5.1.10. CONSUMO PER CAPITA

Para calculo do consumo per capita de agua em Sao Sebastido da
Grama sera utilizada a média diaria de agua tratada na estacao de tratamento
de agua no ano de 2012, ou seja, 3.783,04 m3/dia e a projecao populacional
realizada neste relatorio, que aponta que 8.069 habitantes foram atendidos
por abastecimento publico de agua em 2012, dai estima-se que 0 consumo
per capita do municipio seja de 0,468 m3/hab./dia, ou seja, 468 1/hab./dia,
incluidas as perdas no sistema.

A perda de agua no municipio é de aproximadamente 45%,
informada pelo responsavel pela operacao da ETA. Assim, o consumo per
capita de agua é de 257,4 L/hab./dia; bem acima da média para cidades de
mesmo porte, que é de 200 L/hab./dia.

5.1.11. CONTROLE DO SISTEMA

O controle do sistema ¢ realizado de forma manual pelo
responsavel pelo sistema, pois nao ha telemetria ou telecomando; chegando

por vezes haver desperdicio de agua.

'° Disponivel em: http://www.tratabrasil.org.br/detalhe.php?secao=38. Acesso em:
25/03/2013.
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5.1.12. LOCALIZACAO DAS UNIDADES QUE COMPOE O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

A seguir esta apresentada a localizacdao das unidades que compdem
0 sistema de abastecimento de agua, incluindo indicacdo dos setores de
abastecimento e caminhamento das adutoras. O municipio distribui 100% da
agua por gravidade, contanto apenas com um setor de abastecimento, que
contempla toda a area urbana do municipio; ndo ha estacao elevatoria de
agua. Saliente-se que nao ha em projeto a localizacao da adutora de agua
bruta; esta foi localizada pela memoria do responsavel da ETA.

A Figura 36 apresenta as estruturas da ETA.
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Figura 36: ETA.
Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Sebastido da Grama.
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A figura a seguir apresenta a localizacao da captacao de agua bruta,
aducao de agua bruta, ETA e setor de abastecimento de Sao Sebastidao da
Grama.

309665 310665

311665 312665

7597775

§5 Perimetro urbano e setor de abastecimentc
® Captacdo d edgua

7596775

Figura 37: Producao de agua - localizacao da captacao de agua bruta, aducao de
agua bruta, ETA e setor de abastecimento.

5.1.13. PRINCIPAIS DEFICIENCIAS REFERENTES AO ABASTECIMENTO DE AGUA

Os principais problemas encontrados com relacdo ao sistema de

abastecimento de agua de Sao Sebastiao da Grama sao:

e Auséncia de orgao especifico para tratar do planejamento do
saneamento do municipio, apesar da existéncia do Departamento
de ETA e ETE;

e Alto indice de perdas: o indice de perdas informado pela ETA -
Sao Sebastido da Grama foi de 45%. Esse indice de perdas é
referente ao volume de agua tratado em relacao ao volume de
agua faturado;

e Alto consumo per capita de agua: excetuando-se as perdas, o
consumo per capita de agua é de 257,4 L/hab./dia; bem acima
da média para cidades de mesmo porte, que é de 200 L/hab./dia;
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Auséncia de monitoramento dos sistemas particulares de
abastecimento e sua influéncia no sistema publico: estado
relacionados, nas outorgas do DAEE, 18 pontos de captacao de
agua, sendo 15 captacoes superficiais e 3 subterraneas. Das
captacoes superficiais apenas 1 ponto é para abastecimento
publico. Desta forma, deve-se monitorar os demais pontos para
verificar possiveis influéncias no sistema publico;

Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos: verificar
validade e vazao captada;

Auséncia de banco de dados do sistema de abastecimento de
agua;

Auséncia de cadastro (fisico ou digital) formal da rede de
abastecimento de agua;

Auséncia de estudo tarifario para definir tarifas realistas;
Transbordamento na captacao, exigindo obras para elevacao
desta;

Necessidade de construcao de reservatorio de agua tratada de
aproximadamente 260 m3, para atender a reservacao teorica,
caso sejam mantidos elevados indices per capita de consumo de
agua e de perdas;

Falta de telemetria para controle do sistema, que acarreta
desperdicio de agua;

Auséncia de hidrometros (micromedicao) em prédios publicos,
ou existéncia desse instrumento de medicao nesses prédios,
porém sem realizacao de leitura;

Auséncia de macromedicao no sistema;

Falta de emissao de diretrizes para novos empreendimentos
inseridos na area urbana do municipio relacionado ao
abastecimento de agua, para que a nova demanda nao

sobrecarregue o sistema existente.
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5.1.14. DEFFICIENCIAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA CONFORME IBGE
(2010)

O Quadro 34 e o Quadro 35 apresentam a forma de abastecimento
de agua, diversa a rede geral de abastecimento, dos domicilios de Sao
Sebastido da Grama, em suas areas urbana e rural.

Foram considerados carentes em abastecimento de agua os
domicilios nao servidos por rede geral de distribuicao, ou seja, 19 domicilios
na area urbana (0,75%) e 1.126 domicilios na area rural (98,6%).

Apesar de reconhecer a dificuldade de abastecimento de agua por
rede publica em area rural, ndo se pode afirmar que os domicilios
abastecidos por pocos ou nascente recebam agua de boa qualidade, sendo,
portanto, necessarios estudos que atestem a potabilidade dessa agua.

A distribuicao espacial dos setores censitarios das areas urbana e

rural esta apresentada na Figura 38 e na Figura 39.
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Quadro 34: Deficiéncias do sistema de abastecimento de agua - area urbana.

Morad Média do ni d DPP com abastecimento de agua de | DPP com outra forma de
Codigo do setor DPP DI(’)IEa ores em cdia GO NUMETo ae poco ou abastecimento de
moradores em DPP i !
nascente na propriedade agua
355080305000001 | 210 |673 3,20 0 0
355080305000002 163 |486 2,98 0 0
355080305000003 186 |596 3,20 0 0
355080305000004 | 268 | 841 3,14 1 0
355080305000005|277 |959 3,46 0 0
355080305000006|271 |866 3,20 0 0
355080305000007 | 277 |912 3,29 0 0
355080305000008 297 (903 3,04 2 1
355080305000009 | 89 239 2,69 0 0
355080305000010|176 [476 2,70 9 0
355080305000020|139 |386 2,78 0 0
355080305000021 | 203 |603 2,97 4 2
Total 2.5567.940 3,05 16 3
Porcentagem do total 0,63% 0,12%

Fonte: IBGE, 2010 (DPP = Domicilio particular permanente).
Quadro 35: Deficiéncias do sistema de abastecimento de agua - area rural.

o Moradores Média do nimero de DPI? com abastecimento DPI? com abastecimento | DPP com outra forma de

Codigo do setor DPP de agua de poco ou de agua da chuva abastecimento de

em DPP moradores em DPP . i .

nascente na propriedade |armazenada em cisterna |agua

355080305000011 |96 345 3,59 89 0 5
355080305000012 116 [478 4,12 101 0 3
355080305000013 120 |467 3,89 112 1 7
355080305000014 170 |553 3,25 158 0 11
355080305000015[164 |606 3,70 155 0 9
355080305000016 106|374 3,53 96 0 10
355080305000017 152 |513 3,38 148 0 4
355080305000018 111 [428 3,86 103 0 7
355080305000019 (107 |361 3,37 95 0 12
Total 1.14214.125 3,63 1.057 1 68
Porcentagem do total 92,56% 0,09% 5,95%

Fonte: IBGE, 2010 (DPP = Domicilio particular permanente).
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Figura 38: Setores censitarios - area urbana.
Fonte: IBGE, 2010.
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Figura 39: Setores censitarios - area rural.
Fonte: IBGE, 2010.
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5.2. ESGOTAMENTO SANITARIO
5.2.1. DESCRICAO DO SISTEMA

O sistema de esgotamento sanitario de Sao Sebastido da Grama é
dotado apenas de sistema de coleta de esgoto, ndo possuindo tratamento e
lancando o esgoto produzido in natura no Rio Fartura.

O diagnostico do servico prestado pela propria Prefeitura esta
apresentado a seguir.

O sistema de coleta de esgoto de Sao Sebastiao da Grama atende
100% da area urbana, atendendo uma populacdao de 7.971 habitantes,
conforme dados do SNIS referentes ao ano de 2010".

Segundo este 0rgao, 0 municipio conta com 3.075 ligacOes ativas de
esgoto, numero este igual ao numero de economias ativas. Do total, 94,95%
das ligacoes sao residenciais.

A extensao da rede é de 47 Km, no entanto, nao ha cadastro oficial
da rede do sistema de esgotamento sanitario, em que conste extensao,
material, diametro e idade.

Anualmente, segundo dados do SNIS, referentes ao ano de 2010,
sao coletados e faturados 864.000 m? de esgoto. Mas de acordo com dados
do DAEE®, os valores de lancamento deveriam ser bem diferentes. Com
situacao administrativa indeterminada, tem-se permissao para lancamento de
1.128 m3/dia de esgoto no rio Fartura, conforme o Quadro 36. O ponto de

lancamento esta ilustrado na Figura 40.
Quadro 36: Lancamento superficial - DAEE.

Localizacdo (m)

Nome Distancia
do Rio |da foz (km)

Situacao Q

Usuario | Uso administrativa | (m3/dia) |y X

Fartura |18,7 Pablico | Lan¢amento 1.128 | 7597400310350
superficial
Fonte: http://www.aplicacoes.daee.sp.gov.br/usosrec/daeeusosDpo.asp. Acesso em:
18/03/2013.

' Segundo a projecao populacional elaborada neste estudo, em 2012 a populacdao urbana
atendida foi de 8.069 habitantes.

2 Disponivel em: http://www.aplicacoes.daee.sp.gov.br/usosrec/daeeusosDpo.asp. Acesso
em: 18/03/2013.
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Figura 40: Ponto de lancamento de esgoto.

Fonte: http://www.aplicacoes.daee.sp.gov.br/usosrec/daeeusosDpo.asp. Acesso em:
18/03/2013.

Segundo dados do Plano de Bacia do Rio Pardo (CBH-PARDO, 2008),
0 municipio conta com tratamento em 30% do esgoto coletado, com
eficiéencia de 40% (Quadro 37). No entanto, o que foi verificado é que foram
licenciadas e construidas 3 estacOes de tratamento de esgoto - ETE (Figura
41), localizadas as margens do rio Fartura, mas elas nao estao em
funcionamento, e, consequentemente, nao ha nenhum tratamento de esgoto.
As ETEs foram licenciadas como segue'*:
e Prefeitura Municipal de Sado Sebastido da Grama - ETE 1 torna
publico que recebeu da CETESB a Licenca Prévia e de Instalacao
N° 66000190 para Tratamento de esgotos; estacao de a AV.
MARGINAL, S/N, DIST. INDUSTRIAL, Sao Sebastiao da Grama;

¥ Disponivel em: http://www.jusbrasil.com.br/diarios/41113898/dosp-empresarial-03-10-
2012-pg-25. Acesso em: 19/03/2013.
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Prefeitura Municipal de Sao Sebastido da Grama - ETE 2 torna
publico que recebeu da CETESB a Licenca Prévia e de Instalacao
N° 66000191 para Tratamento de esgotos; estacao de a RUA
MANOEL MARTHA, S/N, S/N, JARDIM STA. MONICA, Sdao
Sebastido da Grama;

Prefeitura Municipal de Sdo Sebastido da Grama - ETE 3 torna
publico que recebeu da CETESB a Licenca Prévia e de Instalacao
N° 66000192 para Tratamento de esgotos; estacao de a RUA
OTAVIANO MELCHIORI, S/N, JARDIM STA. MONIC, Sdo Sebastido

da Grama.

Quadro 37: Dados de coleta e tratamento de esgoto.

Atendimento (%) Eficiéncia | Carga Poluidora (kg DBOy/dia)
Municipio Concessao . Corpo Receptor
Coleta l Tratamento (9%) Potencial Remanescente
Sao Sebastido DAE 98 30 40 475 421 Cérrego Fartura
da Grama

Figura 41: Estacoes de tratamento de esgoto - sem funcionamento.

Fonte: CBH-PARDO, 2008.

Fonte: Felco Faleiros Engenharia, 18/03/2013.

As licencas prévia e de instalacao das ETEs sao validas para a

implantacao de estacOes constituidas de:

Pré-tratamento: 1 grade e 1 caixa de areia;

Elevatoria: 2 bombas de succao;

Digestor Anaerobio de Fluxo Ascendente;

Desinfeccao: 1 tanque de contato com adicao de hipoclorito de
sodio; e

Emissario de esgoto tratado.

No entanto, nao foi implantado pré-tratamento, bem como nao foi

construido tanque de contato.
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Além disso, segundo Fernandes (s.d.), nesse tipo de tratamento
deve haver um tempo de detencao hidraulica minimo de 4,8 horas. Nas ETEs
construidas o tempo de detencao nao alcancava 1/2 hora, de acordo com
informacoes do responsavel da ETA.

Por conta de nao possuirem tratamento prévio, contar com tempo
de detencao muito inferior ao recomendado em literatura e ndo contar com
tanque de contato para desinfeccao, as ETEs ndao estao em operacao.

Dado ao nao funcionamento das 3 ETEs instaladas no municipio,
foi, por meio do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO),
providenciado o projeto da nova ETE. Foi disponibilizado recurso no valor de
R$ 112 mil reais para a elaboracao do projeto executivo e todos os detalhes
como: emissarios, estacoes elevatorias, interceptores, estacoes de
bombeamento e estacOes de tratamento. Na sequencia, a Prefeitura conseguiu
as licencas ambientais e consequentemente os recursos da ordem de
aproximadamente R$ 1,7 milhdo, para a construcao da ETE™.

A nova ETE sera construida no Parque Industrial UNENORTE. Na
primeira etapa da obra foi realizada a construcao dos emissarios (Figura 42)
que farao a coleta da rede de esgoto da cidade, conduzindo os residuos
desde o bairro Estancia Modelo até a nova ETE, onde esta em construcao as
trés lagoas para o tratamento do esgoto (Figura 43). O proximo passo seria a
construcao de uma Estacao Elevatoria, que seria instalada no bairro Jardim
Sao Sebastido e ficaria responsavel por bombear os residuos para a nova
ETE".

"4 Disponivel em:

http://www.ssgrama.sp.gov.br/portall /municipio/noticia.asp?ildMun=100135570&ildNoticia
=104465. Acesso em: 19/03/2013.
'* Disponivel em:
http://www.ssgrama.sp.gov.br/portall /municipio/noticia.asp?ildMun=100135570&ildNoticia
=193348. Acesso em: 18/03/2013.
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Figura 42: Implantacao de emissarios.
Fonte:
http://www.ssgrama.sp.gov.br/portall /municipio/noticia.asp?ildMun=100135570&iIdNoticia

=124763. Acesso em: 19/03/2013.

Figura 43: Lagoas para tratamento do esgoto.
Fonte:
http://www.ssgrama.sp.gov.br/portall /municipio/noticia.asp?ildMun=100135570&ildNoticia

=193348. Acesso: 19/03/2013.

Conforme o Plano de Trabalho, anexo ao termo de convénio DAEE e
0 municipio de Sao Sebastido da Grama, n°. 2010/37/00366.9, o sistema de
tratamento da ETE projetada ¢é lagoa aerada de mistura completa seguida por
lagoa de decantacao. A ETE projetada é constituida por uma lagoa aerada (44
m x 76 m; 22 m x 54 m (fundo); altura de 4,4 m), uma lagoa de sedimentacao

(32 mx 52 m; 18 m x 38 m (fundo); altura de 3 m) e uma lagoa de lodo (32 m
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X 16 m; altura de 3 m), estima-se que a eficiéncia maxima da remocao de BDO
seja de 90% (Quadro 38). A capacidade de tratamento é 42,5 L/s.

Quadro 38: Eficiéncias tipicas de diversos sistemas na remocao da DBO.

Sistema de tratamento g/gaenaa na remocao de DBO
Tratamento primario 35-40
Lagoa facultativa 20 - 85
Lagoa anaerodbia-lagoa facultativa 20 - 90
Lagoa aerada facultativa 20 - 90

Lagoa aerada de mistura completa-lagoa de 20 - 90

decantacao

C

Lodos ativados convencional 85-93
Aeracdo prolongada 93 - 98
Filtro biolégico (baixa carga) 85-93
Filtro biolégico (alta carga) 80 -90
Biodisco 85-93
Reator anaerobio de manta de lodo 60 - 80
Fossa séptica-filtro anaerobio 70 - 90
Infiltracdo lenta no solo 94 - 99
Infiltracdo rapida no solo 86 - 98
Infiltracdo subsuperficial no solo 90 - 98
Escoamento superficial no solo 85 -95

Fonte: VON SPERLING, 2005.

A area prevista para implantacao da ETE abrange aproximadamente
1,43 ha e esta inserida em propriedade adquirida pela Prefeitura Municipal.

Atualmente, em visita realizada em 18/02/2013 ao municipio, as
obras da nova ETE estao paralisadas.

A Figura 44 apresenta a localizacao do ponto de lancamento de
esgoto, segundo o DAEE, das 3 ETEs sem funcionamento e da construcao da
nova ETE. A imagem do Google Earth é de 2008.
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Figura 44: Localizacao do ponto de lancamento de esgoto (DAEE), das 3 ETEs sem
funcionamento e da nova ETE.

5.2.2. 'VAZOES DE GERACAO DE ESGOTOS SANITARIOS

Os parametros utilizados no calculo de geracao de esgoto, bem
como seus valores estao apresentados no Quadro 39. Saliente-se que eles
estao de acordo com a norma brasileira NBR 9.649 de novembro de 1986.

Quadro 39: Parametros e valores utilizados no calculo de geracao de esgoto.

Parametros Valores
Taxa de infiltracdo (L/km) 0,1
Coeficiente de retorno - C 0,8

Coeficiente de maxima vazao diaria (K1) |1,2

Coeficiente de maxima vazao horaria (K2) | 1,5

Para os calculos de geracao de esgoto utilizou-se o seguinte:

e Vazao meédia doméstica = Pop. atendida * consumo per capita *
G

e Vazao de infiltracao = Pop. atendida * consumo per capita * Taxa
de infiltracao;

e Vazao média diaria = Vazao média domeéstica + Vazao de

infiltracao;
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e Vazao maxima horaria = Vazao média doméstica = K1 * K2 +

Vazao de infiltracao.

O Quadro 40 apresenta a geracao de esgotos no ano de 2014.

Quadro 40: Vazoes projetadas de geracao de esgotos.

~ - ~ Vazao ~
~ Consumo per |Vazdo média |Vazao de P Vazao
An Populacao . - A ~ meédia P
O | Lrbana capita doméstica infiltracao diaria maxima
(1/hab/dia) (L/s) (L/s) (L/s) horaria (L/s)
2014 ]8.169 257,4 19,47 2,43 21,90 37,48
5.2.3. LOCALIZACAO DAS UNIDADES QUE COMPOE O SISTEMA DE ESGOTAMENTO

SANITARIO

A seguir esta apresentada a rede principal de esgotamento
sanitario de Sao Sebastidao da Grama e o ponto de lancamento de esgoto in
natura. Saliente-se que nao ha projeto dessa rede; a localizacao desta foi
realizada pela memoria do responsavel pela manutencao na rede, com auxilio
da gestora de projetos ambientais.

No sistema de esgotamento sanitario de Sao Sebastidao da Grama
nao ha estacoes elevatorias ou tratamento de esgoto, que € lancado in natura
no ponto indicado na figura a seguir; tendo, portanto, o sistema, apenas uma

bacia de esgotamento sanitario, que engloba toda a area urbana.
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Figura 45: Rede principal de esgoto.



5.2.4. DADOS DO CORPO RECEPTOR EXISTENTE

Neste item do relatorio serdao abordados os seguintes topicos sobre
o corpo receptor de esgoto do municipio: qualidade, vazdo minima de
referéncia e usos a jusante.

O corpo receptor de esgoto doméstico de Sao Sebastiao da Grama é
o Rio Fartura. O esgoto é lancado in natura neste curso d'agua.

As figuras a seguir apresentam o Relatorio de Ensaios N°
6099/2014-1.0 - Processo Comercial N° 241/2014.1, realizado em
10/05/2014 para analise da agua do rio Fartura, a montante do ponto de

lancamento.
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Relatorio de Ensaios N° 6099/2014-1.0
Processo Comercial N° 241/2014.1

IH l

Dados referentes ao cliente

Felco Faleiros Projetos e Consultoria em Engenharia LTDA EPP

Empresa solicitante CNPJ | 10.993.481/0001-37
Endereco R. Joaguim Augusto Ribeiro de Souza, 1409 -Parque Santa Felicia CEP | 13563-330
Jardim-Sao Carlos/SP
B da Cunh Telefone (16)34154-095
Contato runa da unna E-mail bruna@felcofaleiros.com

Dados referentes a amostra

Cadigo da Amostra

6099/14

| Tipo de Amostra | Agua Bruta

Identificagdo do Ponto

Agua Bruta - Rio - Fartura Langamento Superficial

Coletor

Qdinei Gomes da Silva

Data de Emissdo

Data de Coleta 15/04/2014 Data de Recebimento ‘ 15/04/2014 do Relatério 10/05/2014
Resultados Analiticos
Resolugao CONAMA - 357 de 17 de Margo de 2005 - Art. 15 - Tabela 1 - Classe 2
ANALISES INDIVIDUAIS
Data de Incerteza Resolugdo CONAMA - Metodologia
Parametro Unidade | Realizagdo  LQ do 357 de 17 de Margo de de Resultado
do Ensaio Método 2005 - Art. 15 - Tabela 1 - Referéncia
Classe 2
DQO mg/L 17/04/14 5,0 - - SM5220D 20,7
Nitrogénio Total magfL 16/04/14 0,300 - - EPA 351.3 0,510
Kjeldahl
Temperatura da °C 15/04/14 0,1 - - SM2550B 22,3
Amostra.
Resolugdo CONAMA 357 - Art. 15 - Completo
Resolugdo Conama 357 - Art. 15- Condigdes de Qualidade de Agua
Data de Incerteza Resolugio CONAMA - Metodologia
Parametro Unidade Realizagdo | LQ do 357 de 17 de Margo de de Resultado
do Ensaio Método 2005 - Art. 15 - Tabela 1 - Referéncia
Classe 2
*Coliformes NMP/100 | 15/04/14 1,1 - 1000,0 SM9221 ‘I,1x‘102
Termotolerantes mL
DBO mg/L 17/04/14 3,0 - 50 SM5210B <3
Oxigénio Dissolvido mg/L 15/04/14 0,1 - N&o inferior a 5 SM45000 -C 54
pH 16/04/14 0,10 - 6,00 - 9,00 SM4500 H+ 7,58

Resolugdo CONAMA 357 - Art. 15 - Tabela 1- Classe 2 - Parémetros Inorgénicos

ECO SYSTEM — F'RESERVAQAO DO MEIO AMBIENTE LTDA — CNPJ: 02.067.846/0001-74
Rua Dom Pedro |, 458 — Jardim Brasil — 13073-003 — Campinas/SP — PABX (19) 3743-6173
www .ecosystem.com.br / comercial @ecosystem.com.br

DAP TEC 020 - Rev. 01.13

6099/2014-1.0 / Pagina 1 de 4

Figura 46: Relatorio de Ensaios N° 6099/2014-1.0 - pagina 1.
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ln l

Data de Incerteza Resolugio CONAMA - Metodologia
Parametro Unidade | Realizacdo| LQ do 357 de 17 de Marco de de Resultado
do Ensaio Método 2005 - Art. 15 - Tabela 1 - Referéncia
Classe 2
Nitrato como N mg/L 17/04/14 0,20 - 10,00 EPA 300.1 0,39
Nitrito como N mg/L 17/04/14 0,20 - 1,00 EPA 300.1 <02
*Nitrogénio Amoniacal mg/L 16/04/14 0,03 - - SM4500 - NH3 - 0,760
Total B/F

Conclusao do relatério

O(s) resultado(s) do(s) parametro(s) Fosforo total (ambiente Iéntico) estdao em desacordo com o(s)
limite(s) Resolugao CONAMA - 357 de 17 de Margo de 2005 - Art. 15 - Tabela 1 - Classe 2, mas atende
aos demais parametros analisados.

Observagbes

Coliformes Termotolerantes: para uso de recreagao de contato primario devera ser obedecida a Resolugao CONAMA no 274, de 2000.
Para os demais usos, néo devera ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo
menos 6 (seis) amostras coletadas durante o periodo de um ano, com freqiéncia bimestral. A E. coli podera ser determinada em
substituicdo ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo érgéo ambiental competente;

Nitrogé&nio Amoniacal Total: ParapH=0ou<75&37mg/L-ParapH=>75=0u<85¢&20mg/L-ParapH>80=0u<85¢&10mg/L
-ParapH>85€05mg/L

Legendas / Informagdes

Informagdes Gerais

- Os resultados deste Relatério de Andlise se restringem & amostra analisada.

- Todas as informagdes do cliente, referentes a este trabalho estao protegidas por nossa Politica de Confidencialidade.

- O Procedimento de Coleta de Amostras, realizado pela Eco System esta de acordo com o POP 05.07-[Rev.00.13] - Técnicas para
Retirada, Preservagao e Transporte de Amostras e IT SeCOL002-[Rev.00.13] - Plano de Amostragem.

- Nenhuma das informagées contidas nesse relatério pode ser reproduzida ou alterada sem o acordo formal da Eco System Preservagéo
do Meio Ambiente Ltda.

Data de Realizacdo das Analises

- O Laboratdrio Eco System garante que todas as andlises sdo executadas dentro do prazo de validade de cada parametro segundo os
métodos de ensaio, procedimento para coleta e controle de amostras, quando todo processo analitico (coleta e analise) é de
responsabilidade do laboratério. Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente
consultado pelo Gerente Técnico sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico. Todas essas datas constam
nos dados brutos e estdo & disposicdo para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Este relatorio foi conferido e liberado eletronicamente por:

I

Gabriele Scappini Biologa Marcia Ap. Contieri
CRQ 04453270 CRBio 23820/01-D
CREA 5062852108 Bidloga

Diretor Técnico

ECO SYSTEM - PRESERVAGAQ DO MEIO AMBIENTE LTDA — CNPJ: 02.067.846/0001-74
Rua Dom Pedro | , 458 — Jardim Brasil — 13073-003 — Campinas/SP — PABX (19) 3743-6173
www.ecosystem.com.br / comercial@ecosystem.com.br
DAP TEC 020 - Rev. 01.13 6099/2014-1.0/ Pagina 2 de 4

Figura 47: Relatorio de Ensaios N° 6099/2014-1.0 - pagina 2.
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Relatorio de Ensaios N° 6099/2014-1.0
Processo Comercial N° 241/2014.1

Dados referentes aoc cliente

Empresa solicitante Felco Faleiros Projetos e Consultoria em Engenharia LTDA EPP oNPJ | 10.993 481/0001-37
Endereco R. Joaguim Augusto Ribeiro de Souza, 1409 -Parque Santa Felicia CEP | 13563-330
Jardim-S&o Carlos/SP
Telefone (16)34154-095
Contato Bruna da Cunha E-rmail bruna@felcofaleiros.com
Dados referentes a amostra
Cadigo da Amostra 6099/14 ‘ Tipo de Amostra ‘ Agua Bruta
Identificacdo do Ponto Agua Bruta - Rio - Fartura Langamento Superficial
Coletor Cdinei Gomes da Silva
Data de Coleta 15/04/2014 Data de Recebimento ‘ 15/04/2014 Data de Emiss@o | 10/05/2014

Resultados Analiticos

Os ensaios relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de acreditagéo deste laboratorio.

Resolugio CONAMA - 357 de 17 de Margo de 2005 - Art. 15 - Tabela 1 - Classe 2
ANALISES INDIVIDUAIS

Data de Incerteza Resolugdo CONAMA - Metodologia
Parametro Unidade | Realizagdo | L@ do 357 de 17 de Margo de de Resultado
do Ensaio Método 2005 - Art. 15 - Tabela 1 - Referéncia
Classe 2
Nitrogénio Albuminside mg/L 16/04/14 1,00 - - CETESB L5.189 <1
Nitrogénio Orgénico mg/L 16/04/14 0,30 - - EPA 351.3 <03
Nitrogénio Total mg/L 16/04/14 0,300 - - ME FQ 050 1,270

Resolugio CONAMA 357 - Art. 15 - Completo
Reselugdo CONAMA 357 - Arl. 15 - Tabela 1 - Classe 2 - Pardmetros Inorgénicos

Data de Incerteza Resolugdo CONAMA - Metodologia
Parametro Unidade | Realizagao | L@ do 357 de 17 de Marcgo de de Resultado
do Ensaio Método 2005 - Art. 15 - Tabela 1 - Referéncia
Classe 2
Fésfaro total (ambiente mg/L 25/04/14 0,020 - 0,030 SM4500 P-1 0,615
|éntico)

Conclusao do relatorio

O(s) resultado(s) do(s) pardmetro(s) Fésforo total (ambiente Iéntico) estio em desacordo com o(s)
limite(s) Resolugio CONAMA - 357 de 17 de Margo de 2005 - Art. 15 - Tabela 1 - Classe 2, mas atende
aos demais parametros analisados.

ECO SYSTEM - PRESERVACAO DO MEIO AMBIENTE LTDA — CNPJ: 02.067.846/0001-74
Rua Dom Pedro |, 458 — Jardim Brasil — 13073-003 — Campinas/SF — PABX (19) 3743-6173
www . ecosystem.com.br / comercial@ecosystem.com.br
DAP TEC 020 - Rev. 01.13 6099/2014-1.0 / Pagina 3 de 4

Figura 48: Relatorio de Ensaios N° 6099/2014-1.0 - pagina 3.
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Observagoes

(282) - Liberado sobre conferéncia do responsavel.

Coliformes Termotolerantes: para uso de recreacdo de contato primario devera ser obedecida a Resolugao CONAMA no 274, de 2000.
Para os demais usos, nao devera ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo
menos 6 (seis) amostras coletadas durante o periodo de um ano, com freguéncia bimestral. A E. coli podera ser determinada em
substituigdo ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente;

Nitrogénio Amoniacal Total: ParapH=0u<75é3,7mg/L-ParapH>75=0u<85¢é¢20mg/L-ParapH>80=0u<85¢é1,0mg/L
-ParapH>85&05mg/L

Legendas / Informacgdes

Informacbes Gerais

- Os resultados deste Relatério de Analise se restringem a amostra analisada.

- Todas as informagdes do cliente, referentes a este trabalho estdo protegidas por nossa Politica de Confidencialidade.

- O Procedimento de Coleta de Amostras, realizado pela Eco System esta de acordo com o POP 05.07-[Rev.00.13] - Técnicas para
Retirada, Preservacgédo e Transporte de Amostras e IT SeCOL002-[Rev.00.13] - Plano de Amastragem.

- Nenhuma das informagdes contidas nesse relatério pode ser reproduzida ou alterada sem o acordo formal da Eco System Preservagéo
do Meio Ambiente Ltda.

Data de Realizagéo das Analises

- O Laboratério Eco System garante que todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade de cada parametro segundo os
métodos de ensaio, procedimento para coleta e controle de amostras, quando todo processo analitico (coleta e analise) é de
responsabilidade do laboratdrio. Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente
consultado pelo Gerente Técnico sobre a disposicao das amostras e a continuidade do processo analitico. Todas essas datas constam
nos dados brutos e estao a disposigao para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Este relatério foi conferido e liberado eletronicamente por:
|

Qé\}\\b% o ;Pm

1

Gabriele Scappini Bioléga Marcia Ap. Contieri
CRQ 04453270 CRBio 23820/01-D
CREA 5062852108 Bidloga

Diretor Técnico

ECO SYSTEM - PRESERVAGAO DO MEIO AMBIENTE LTDA — CNPJ: 02.067.846/0001-74
Rua Dom Pedro |, 458 — Jardim Brasil — 13073-003 — Campinas/SP — PABX (19) 3743-6173
www.ecosystem.com.br / comercial@ecosystem.com.br

DAP TEC 020 - Rev. 01.13 6099/2014-1.0 / Paginad de 4

Figura 49: Relatorio de Ensaios N° 6099/2014-1.0 - pagina 4.
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A Figura 50 apresenta a bacia receptora de esgoto, o limite do
municipio, o perimetro urbano, o ponto de lancamento de esgoto (segundo
DAEE), a hidrografia (hidrografia do municipio acrescida pela hidrografia da
bacia receptora de esgoto) e a precipitacao meédia anual.

A area da bacia receptora de esgoto é de 119,14 km?, sendo 73,05
km? (61,31%) internos ao municipio e 46,09 km? (38,69%) externos. A
precipitacao maxima anual é de 1530,29 mm/ano, a precipitacao média é de
1449,84 mm/ano e a minima ¢é de 1388,76 mm/ano.

297260 307'2(5() 31 7|260 327I2(30

Legenda:
g5 Bacia receptora de esgoto - Rio Fartura
g Limite do municipio

s Perimetro urbano

@ Lancamento de esgoto (Fonte: DAEE)
~_ Hidrografia

Precipitacao média (mm/ano)
M maximo: 1530,29

7599830
1

. minimo: 1388,76

7589830
1

0 2.500 5.000 10.000
m

Corrego Alegre, UTM, 23s

7579830

Figura 50: Bacia receptora de esgoto.

A seguir estao apresentados os calculos para obtencao das vazoes
meédia de longo periodo e minima com 7 dias de duracao e periodo de
retorno 10 anos. Saliente-se que a bacia receptora de esgoto esta localizada
nas regioes hidrologicas O e Y.

e Vazao média de longo periodo:

Q. (1/s) =[a+b-P(mm/ano)|e A(Km?)

Em que: a = -26,23; b = 0,0278; P = 1449,84 mm/ano; A = 119,14
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Q =[-26,23 + 0,0278 x 1449,84] x 119,14 = 1.676,96 1/s

LP (I/s)

e Vazao minima com 7 dias de duracao e periodo de retorno 10

anos:

Q110 =C X -(A+B)-Qp

Em que: C ¢é um parametro que depende das regides
hidrologicamente semelhantes; x_ € conforme a regido hidrologica e
conforme periodo de retorno; A e B sdo conforme a regidao hidrologica e Q_, é
a vazao média de longo periodo.

Q,,=080x0,689x(0,3599 + 0,0312) x 1676,96 = 361,51 1/s

A vazao maxima horaria atual de esgoto gerado na area urbana é de
133,27 m3/h, ou seja, 37,02 1/s. Assim a QZ10 do corpo d'agua é superior a
vazao de esgoto gerada na area urbana.

Conforme pode ser verificado na Figura 50 o ponto de lancamento
de esgoto esta localizado em area urbana de Sao Sebastiao da Grama. Nesta
area, o esgoto diluido a agua do Rio Fartura percorre aproximadamente 1 km.
Dal por diante percorre aproximadamente mais 1,9km em area rural do
municipio.

A Figura 51 apresenta o uso e ocupacao do solo a jusante do ponto
de lancamento de esgoto, na bacia do Rio Fartura, no municipio de Sao
Sebastiao da Grama. Nota-se principalmente a presenca de ocupacao urbana,

solo exposto, campos limpo e sujo e agricultura.
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Figura 51: Uso e ocupacao a jusante do ponto de lancamento de esgoto - bacia do
Rio Fartura no municipio de Sao Sebastiao da Grama.
Fonte: Adaptado de Faleiros, 2012.

5.2.5. PRINCIPAIS DEFICIENCIAS REFERENTES AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

A principal deficiéncia do sistema de esgotamento sanitario de Sao
Sebastidao da Grama € o lancamento in natura do esgoto no rio Fartura. Além
dessa deficiéncia principal constatou-se o lancamento superior de esgoto no
rio Fartura que o permitido pelo DAEE.

A geracao de esgoto na area urbana de Sao Sebastido da Grama,
utilizando-se da projecao populacional para calculo da populacao urbana em
2012, é a seguinte: Vazao média domeéstica = 1.661,56 m3/dia; Vazao média
diaria = 1.869,25 m3/dia; Vazdo maxima horaria = 3.198,50 m3/dia. Com
situacdo administrativa indeterminada no DAEE, tem-se permissao para
lancamento de 1.128 m3/dia de esgoto no rio Fartura.

As trés estacOes de tratamento de esgoto sem funcionamento,
localizadas em area urbana, as margens do rio Fartura, também sao

caracterizadas como deficiéncias no sistema, pois foram licenciadas e
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construidas muito proximas a populacdo, trazendo inconvenientes a esta,
como, por exemplo, o mau cheiro no local e possibilidade de contaminacoes.

Apesar de nao haver tratamento de esgoto, ha cobranca de tarifa
pela coleta. Além disso, o municipio nao conta com cadastro (fisico ou
digital) da rede de esgoto, em que conste extensao, material, diametro e
idade, nem um oOrgao especifico dentro da Administracdo que planeje o

saneamento no municipio.

5.2.6. DEFICIENCIAS DO ESGOTAMENTO SANITARIO CONFORME IBGE (2010)

O Quadro 41 e o Quadro 42 apresentam as deficiéncias do
esgotamento sanitario dos domicilios gramenses, nas areas urbana e rural.
Foram considerados carentes em esgotamento sanitario o0s
domicilios que utilizam fossa rudimentar, lancamento via vala, rio, lago ou
mar ou outro escoadouro, nao possuindo, portanto, rede coletora de esgoto
ou fossas sépticas.
Na area urbana, apenas 1,14% dos domicilios nao estao lancando o
esgoto na rede coletora ou em fossas sépticas, conforme segue:
e 4 domicilios (0,16%) utilizam fossa rudimentar;
e 21 domicilios (0,82%) lancam seu esgoto diretamente em COrpos
d'agua;
e 4 domicilios (0,16%) apresentam esgoto a céu aberto.
Ja na area rural, 78,02% dos domicilios nao estao lancando o esgoto
em rede coletora ou fossa séptica, conforme segue:
e 516 domicilios (45,18%) utilizam fossa rudimentar;
e 57 domicilios (4,99%) lancam seu esgoto em valas;
e 281 domicilios (24,61%) lancam seu esgoto diretamente em
corpos d'agua;
e 37 domicilios (3,24%) lancam seu esgoto em outro tipo de
escoadouro nao informado.
A distribuicao espacial dos setores censitarios das areas urbana e

rural esta apresentada na Figura 38, pagina 98, e na Figura 39, pagina 99.
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Quadro 41: Deficiéncias em saneamento - area urbana.

DPP com banheiro de uso DPP, com banheiro de uso
DPP Moradores Média do niimero exclusivo dos exclusivo dos DPP - existe
Codigo do setor (DPP) | em DPP de moradores em moradores ou sanitario e moradores ou sanitario e esgoto a céu
DPP esgotamento sanitario via esgotamento sanitario via rio, | aberto
fossa rudimentar lago ou mar
355080305000001 | 210 673 3,20 0 0 0
355080305000002 163 486 2,98 1 0 4
355080305000003 | 186 596 3,20 0 0 0
355080305000004 | 268 841 3,14 0 1 0
355080305000005 | 277 959 3,46 0 0 0
355080305000006 | 271 866 3,20 0 0 0
355080305000007 | 277 912 3,29 0 6 0
355080305000008 | 297 903 3,04 0 14 0
355080305000009 | 89 239 2,69 0 0 0
355080305000010|176 476 2,70 2 0 0
355080305000020|139 386 2,78 0 0 0
355080305000021 | 203 603 2,97 1 0 0
Total (domicilios) |?2.556 |7.940 3,05 4 21 4
Porcentagem (%) 0,16% 0,82% 0,16%
Fonte: IBGE, 2010 (DPP = domicilios particulares permanentes).
Quadro 42: Deficiéncias em saneamento - area rural.
DPP com banheiro DPP com banheiro |DPP, com banheiro | DPP com banheiro
Meédia do de uso exclusivo dos | de uso exclusivo de uso exclusivo dos | de uso exclusivo dos
. DPP |Moradores |numero de mora,d(.)res ou dos mor_aglqres ou mor_af:l(_)res ou
Codigo do setor sanitario e moradores ou sanitario e sanitario e
(DPP) |em DPP moradores em P
DPP esgotamento sanitario e esgotamento esgotamento
sanitario via fossa esgotamento sanitario via rio, sanitario via outro
rudimentar sanitario via vala  |lago ou mar escoadouro
355080305000011 |96 345 3,59 53 2 23 4
355080305000012 116 478 4,12 31 9 33 2
355080305000013 120 467 3,89 13 6 49 13
355080305000014 170 553 3,25 74 0 35 0
355080305000015]164 |606 3,70 15 0 90 15
355080305000016 | 106 374 3,53 63 4 26 3
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DPP com banheiro
de uso exclusivo dos

DPP com banheiro
de uso exclusivo

DPP, com banheiro
de uso exclusivo dos

DPP com banheiro
de uso exclusivo dos

Média do
L 1 DPP |Moradores |numero de moyafi(_)res ou dos mor_agl(_)res ou mor_aglqres ou
Codigo do setor (DPP) |em DPP moradores erm sanitario e moradores ou sanitario e sanitario e
DPP esgotamento sanitario e esgotamento esgotamento
sanitario via fossa esgotamento sanitario via rio, sanitario via outro
rudimentar sanitario via vala  |lago ou mar escoadouro
355080305000017|152 513 3,38 136 0 0 0
355080305000018 |111 428 3,86 84 5 0 0
355080305000019|107 361 3,37 47 31 25 0
Total (domicilios) |1.142 |4.125 3,63 516 57 281 37
Porcentagem (%) 45,18% 4,99% 24,61% 3,24%

Fonte: IBGE, 2010 (DPP = domicilios particulares permanentes).
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5.2.7. DIAGNOSTICO DA EXISTENCIA DE LIGACOES DE AGUAS PLUVIAIS AO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO E DA EXISTENCIA DE LIGACOES DOMICILIARES DE
ESGOTO SANITARIO EM SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Segundo o0 responsavel pela manutencao do sistema de
esgotamento sanitario, ha em toda area central, parte mais antiga da cidade,
ligacoes clandestinas, que escoam esgoto na rede de drenagem e agua pluvial
na rede de esgoto. No entanto, nao ha cadastro ou estudo sobre isso. Ja nas

areas mais novas, por haver projetos isso nao ocorre.

5.3. LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A limpeza urbana e o0 manejo dos residuos solidos em Sao
Sebastiao da Grama estao a cargo da Prefeitura Municipal, diretamente ligado

ao Departamento de Obras e Servicos.

5.3.1. ESTIMATIVA DE RESIDUOS SOLIDOS GERADOS DE ACORDO COM O SEU TIPO

A seguir esta apresentado, por tipo de residuos: a quantidade
coletada e/ou recuperada de residuos e a estimativa de geracao de residuos.
Atualmente sao enviados ao lixdo da cidade aproximadamente 9,12 ton./dia
de residuos (Domiciliar e comercial; Publico (Varricao); Entulho, calica ou

metralha).
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Quadro 43: Residuos solidos - coleta, recuperacao e estimativa de geracao - Sao Sebastidao da Grama - 2012.

Quantidade Quantidade Quantidade Estimativa de

Residuos coletada e/ou coletada e/ou coletada e/ou Estimativa de ~
N geracao

recuperada recuperada recuperada geracao (ton/ano) (kg/hab/dia)

(ton/ano) (ton/dia) (kg/hab/dia)
Domiciliar e comercial (100% do gerado é 3.162,20 8.66 0,7161 3.162,20 0,7161
coletado)
Pﬁblico (Varricao) (100% das vias sao 120,00 033 0,0272 120,00 0,0272
varridas)
Entulho, calica ou metralha 48,00 0,13 0,0109 1.200,00 0,2717
Residuos de saude (100% coletado) 3,00 0,01 0,0007 3,00 0,0007
Reciclaveis 162,20 0,44 0,0367 1.080,00 0,2446
Papel e papelao 49,00 0,13 0,0111 326,26 0,0739
Plasticos 16,00 0,04 0,0036 106,54 0,0241
Metais 1,20 0,00 0,0003 7,99 0,0018
Vidros 12,00 0,03 0,0027 79,90 0,0181
Outros materiais reciclaveis 84,00 0,23 0,0190 559,31 0,1267

Fonte: Prefeitura Municipal de Sao Sebastido da Grama e Felco Faleiros Engenharia.
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Para estimar a quantidade de residuos de pneus em Sao Sebastiao
da Grama foi realizado levantamento da frota no municipio em 2012 e
considerando a vida util dos pneus em 5 anos, estima-se que a geracao de
pneus seria de 3.481 pneus/ano (Quadro 44).

Quadro 44: Frota de Sao Sebastiao da Grama em 2012 e a relacao de pneus e seus

residuos.
Tipo Numero de veiculos | Nimero de pneus por veiculo | Nuimero de pneus
Automoével 2.868 4 11.472
Caminhao 236 6 1.416
Caminhao trator |7 4 28
Caminhonete 447 4 1.788
Camioneta 186 4 744
Micro-6nibus 27 4 108
Motocicleta 633 2 1.266
Motoneta 55 2 110
Onibus 32 6 192
Trator de rodas |0 4 0
Utilitario 11 4 44
Outros 59 4 236
Total de Veiculos |4.561 17.404
Vida util dos pneus = 5 anos
Residuos de pneus/ano 3.481

Fonte: adaptado de Ministério das Cidades, Departamento Nacional de Transito - DENATRAN
- 2012. Disponivel em: http://www.ibge.gov.br/cidadesat/link.php?codmun=355080. Acesso
em: 03/05/2013.

Os dados relativos ao volume de residuos de construcao civil
dificilmente estao imediatamente disponiveis. Desta forma, ¢ necessario
levantar informacoes em diversas fontes para que, ao final, o resultado do
quadro de estimativas seja razoavelmente seguro. Para se atingir uma
estimativa segura, o método sugerido é somar trés indicadores':

e A quantidade de residuos oriundos de edificacoes novas

construidas na cidade, num determinado periodo de tempo;

e A quantidade de residuos provenientes de reformas, ampliacoes

e demolicOes, regularmente removida no mesmo periodo de

tempo;

' Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/estruturas/srhu_urbano

ublicacao/125_publicacao14102009060

137.pdf. Acesso em: 13/05/2013.
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e A quantidade de residuos removidos de deposicoes irregulares

pela municipalidade, igualmente no mesmo periodo.

Esse método', aplicado a varios municipios, tem demonstrado
eficiéncia.

Para a estimativa da geracao de RCC foram realizados calculos
verificando a quantidade de domicilios e de populacao, de acordo com dados
do CENSO 2010, e da projecao populacional (apresentada no relatorio parcial
02), conforme o Quadro 45. Nota-se que foi calculado apenas o crescimento
urbano, pois segundo a projecao elaborada nao havera crescimento
populacional em zona rural. Além disso, a média de moradores por domicilio
de 2010 foi utilizada em 2013.

Quadro 45: Estimativa do crescimento anual de domicilios em Sao Sebastiao da

Grama.
Censo 2010 Estimativa - projecao populacional
Média de .
~ o Crescimento
o ~ |moradores |Populacdo |Domicilios
Domicilios |Populacao anual de
por (2013) (2013) domicili
- omicilios
domicilio
Area 1, 556 7.973 3,12 8.119 2.603 16
urbana

Fonte: Censo demografico do IBGE - 2010; Estimativa da populacdo de 2012 pelo IBGE

Pode-se estimar a geracao de RCC a partir de uma taxa em kg/m?
de area construida. Em Sao Sebastido da Grama, para os 16 domicilios
construidos anualmente, estimou-se uma area construida padrao por
domicilio de 100 m?, obtendo-se um total de 1.600,00m? de area construida
por ano. Conhecida a média de area anual relativa as edificacOes novas, a
estimativa da quantidade de residuos gerada pela atividade construtiva é
feita com base em indicadores de perdas pesquisados em diversas regioes
brasileiras, conforme o apresentado no Quadro 46. Saliente-se que a
quantidade de residuos a ser removida durante as construcdes pode ser

estimada em 150 kg/m?2.

' Para mais detalhes sobre a metodologia e os indicadores utilizados nesta secdo ver: PINTO,
Tarcisio de Paula. Metodologia para gestao diferenciada de residuos solidos da construcao
urbana. Tese de Doutorado apresentada a Escola Politécnica da USP, Sao Paulo,1999
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Quadro 46: Estimativa da quantidade de residuos gerada em novas edificacoes.

Periodo analisado | N°. de Média anual de area |Total de residuos | Total de residuos
(anos) anos construida (m?) (t/ano) (t/més)

2010-2013 3 1.600 240,00 20,00

Fonte: Adaptado de MMA (2010).

Em MMA (2010)*®, foi elaborada, para geracao de RCC em uma
cidade, uma proporcao de residuos de reformas, ampliacoes e demolicoes
(59%), de edificacoes novas (acima de 300 m) (21%) e de residéncias novas
(20%), conforme o apresentado na Figura 52. Utilizando-se esta relacao tem-

se a estimativa de geracao de RCC em Sao Sebastido da Grama, conforme o

Quadro 47.
Reformas,
ampliacdes e Residéncias
demolicdes: novas:
59%

20%

Edificacdes novas
(acima de 300

Figura 52: Origem do RCC em algumas cidades brasileiras (% da massa total).
Fonte: MMA (2010).

Quadro 47: Estimativa de geracao de RCC em Sao Sebastidao da Grama.

RCC por habitante

RCC Proporcao | RCC (t/ano) RCC (t/més) (t/hab./ano) - 2013
Reformas, ampliacoes e 59% 708,00 59,00 0,09
emolicoes
Edificacdes novas (acima de 219% 252.00 21,00 0,03
300 m)
Residéncias novas 20% 240,00 20,00 0,03
Total 100% 1.200,00 100,00 0,15

Fonte: Adaptado de MMA (2010).

'®* Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/estruturas/srhu_urbano/_publicacao/125_publicacao14102009060

137.pdf. Acesso em: 13/05/2013.
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O gerador de RCC em Sao Sebastido da Grama contata a empresa de
cacamba para depositar os residuos da sua obra/reforma. A empresa fica
responsavel pela destinacao final, geralmente ocorrida no lixao da cidade ou
estradas sem pavimentacado. Saliente-se que em pesquisa ao site da CETESB
nao foi verificada nenhuma empresa licenciada para recebimento de RCC.

Quando a empresa de cacamba nao é contatada a destinacao final
dos RCC é dada em terrenos baldios, areas publicas municipais ou lixao.

Segundo dados do Portal de Convénios do Governo Federal®, o
municipio solicitou, no ano de 2010, verba para aquisicao de equipamento
para triturar RCC. Apesar da necessidade do municipio a verba nao foi
liberada e os RCC continuam a ser enviados, em sua maioria, para o lixao
municipal.

A geracao de residuos de servicos de saude em Sao Sebastiao da
Grama esta apresentada no quadro a seguir.

Quadro 48: Geracao de residuos de servicos de saude infectante por unidade.

Geracdo aproximada de
Local Tipo de unidade RSS (grupos A, B e E)
(kg/meés)
< CENTRO DE
PSF SAUDE CERTA SSGRAMA SAUDE,/UNIDADE BASICA 20
x CENTRO DE
ESF JOAO ARCHANJO SSGRAMA SAUDE,/UNIDADE BASICA 20
X CENTRO DE
CS III DR ANTONIO ANADAO SSGRAMA SAUDE,/UNIDADE BASICA 20
CENTRO DE
ESF CENTRAL SSGRAMA SAUDE/UNIDADE BASICA 20
CENTRO DE
ESF SUL SSGRAMA SAUDE/UNIDADE BASICA | 2°
PRONTO SOCORRO DR NEZINHO PRONTO SOCORRO
SSGRAMA GERAL 150
SANTA CASA DE GRAMA HOSPITAL GERAL
Total 250

Fonte: Prefeitura de Sao Sebastido da Grama.

Segregacao: os residuos biologicos (grupo A) sao separados em

coletores de cor branca com o simbolo de substancia infectante; os residuos

% Disponivel em: http://api.convenios.gov.br/siconv/dados/proposta/1365756.html. Acesso
em: 14/05/2013.
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perfurocortantes (grupo E) sdo separados na caixa de cor amarela com o
simbolo de substancia infectante.

Acondicionamento: os residuos biologicos (grupo A) sao
acondicionados em sacos de cor branca com o simbolo de substancia
infectante. Os residuos perfurocortantes (grupo E) sdao acondicionados na
caixa de cor amarela com o simbolo de substancia infectante, resistente a
vazamentos, ruptura e perfuracoes.

Transporte: os residuos de servicos de saude gerados nas unidades
do municipio sdo coletados por profissional da vigilancia sanitaria, que
utiliza os devidos equipamentos de protecao individual (EPI), com auxilio de
uma caminhonete. Todos o0s residuos de servicos de saude gerados nas
unidades de sdao armazenados na Santa Casa de Grama, em local especifico
para este fim.

Coleta: Os residuos do grupo D sao coletados diariamente pela
Prefeitura, no qual o mesmo é depositado no lixao da cidade.

A FIRMA ECOSUL LTDA, sito a Rua Antonio Bortolan n°. 560, bairro
Bortolan, na cidade de Pocos de Caldas-MG, CGC: 06.874.404/0001-90,
contratada pela Prefeitura Municipal, retira quinzenalmente todos os

residuos de servicos de saude armazenados.

Em contato com a coordenadora comercial da ECOSUL LTDA., Sra.
Heloa Felipe, essa apresentou documentos da desativacao da Unidade de
Tratamento instalada na Ecosul, em Pocos de Caldas e transferéncia das
instalacoes para uma nova area, onde funcionara uma Unidade de
Transbordo de residuos perigosos. Com isso os residuos gerados pelos
clientes do estado de Sao Paulo passarao a ser tratados na Unidade de Mogi
Mirim, na Sterlix Ambiental. Esta empresa possui licenca de operacao da
CETESB.

Tratamento: A Sterlix esta preparada para receber residuos
perigosos classes I da area de saude, que nao podem ser depositados em
aterros comuns de lixo doméstico. A empresa utiliza a tecnologia de
esterilizacao pelo sistema de autoclave, hoje o mais correto e eficiente

processo para a protecao ambiental, e também conta com empresa coligada
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ao grupo para o servico de incineracao de residuos que ndao podem ser
tratados pela tecnologia de autoclave. Toda a estrutura e aparato tecnologico
da Sterlix, a equipe capacitada que possui, além de sua experiéncia no
tratamento de residuos nas varias regides em que atua, possibilita oferecer
um servico completo de gerenciamento com seguranca e eficiéncia para
clientes, comunidade e todos os que estao envolvidos no processo, com a
credibilidade necessaria para dar tranquilidade aos seus clientes que
procuram estar com suas operacoes em conformidade com o que determina
a lei®,

Destinacao final: A Sterlix possui contrato com a Estre Ambiental
S.A. Por este contrato a Sterlix pode dispor no aterro da Estre, localizado em
Paulinia, os residuos classe II B Inerte (esterilizados por autoclave). O aterro
sanitario da empresa Estre possui licenca de operacao. A Udi Ambiental, por
meio de carta de anuéncia, aceita para tratamento de residuos de servicos de
saude entregues pela Sterlix Ambiental, os residuos de servicos de saude dos
Grupos A2, A3, A5 e B. A empresa UDI possui licenca de operacao e de
transporte rodoviario de residuos perigosos classe I. Além disso, a empresa
UDI tem com a ESSENCIS MG SOLUCOES AMBIENTAIS S/A relacoes comerciais
referentes a prestacao de servicos de disposicao final em aterro de residuos
classe 1. Esta empresa possui licenca de operacao.

As figuras a seguir apresentam o local de armazenamento dos

residuos de servicos da saude na Santa Casa de Grama.

* Disponivel em: http://sterlix.com.br/2012/quem-somos/empresa/. Acesso em
20/05/2013.
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Figura 53: Local de armazenamento dos residuos de servicos da saude na Santa
Casa de Grama - 2013.
Fonte: Prefeitura Municipal.

O Quadro 49 apresenta a quantidade de residuos de servicos de
saude coletados em Sao Sebastido da Grama pela empresa Sterlix Ambiental
no meés de abril de 2013. Segundo informacoes da empresa coletora dos

residuos de servicos de saude, sao coletados em meédia 250 kg/mes de RSS.
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Quadro 49: Coleta de residuos de servicos de saude

COLETAS REALIZADAS NO PERIODO DE 01/042013 A 30/04/2013

Contraio Sub Raz3a Social Quantidade EBombonzs SemColeia Obs TipoResidusa
Confrabo
=7
22000 SERWVICD DE S2DE
105000 SERVIQD DE SAIDE
201,000 2 INDUSTRIAL 3000 SHUDE 01,000
52,000 SERVICO DE 20
14000 ] SERVICD DE SAUDE
B4, 000 2 INDUSTRIAL L] SAUDE 00D
265000 4 INDUSTRIAL 3,000 SALDE 265,000

Fonte: Sterlix Ambiental.

129



5.3.2. SISTEMAS DE VARRICAO, ACONDICIONAMENTO, COLETA, TRANSPORTE,
DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

A varricao em Sao Sebastido da Grama é realizada por participantes
do Programa de Treinamento e Capacitacao para o Mercado de Trabalho
(PROCAP?"), de segundas-feiras as sextas-feiras (sdo trés dias da semana
destinados a varricao e dois dias destinados aos cursos profissionalizantes),
aos finais de semana a varricao é realizada por funcionarios da Prefeitura.

Os varredores utilizam os seguintes equipamentos vassoura, pa
coletora e carrinho de mao. Ha um trator que recolhe os residuos desses
carrinhos, levando-os ao lixao. Nao ha quantificacdo dos residuos oriundos
do servico de varricao, mas toda a area urbana é varrida diariamente.

Os residuos solidos domiciliares/comerciais apresentados para a
coleta, pela populacdo, de maneira geral sdao acondicionados de forma
correta em sacos plasticos e dispostos em lixeiras localizadas na frente da
residéncia ou do ponto comercial. Em alguns bairros e casas comerciais,
lanchonetes, bares e mercearias, os residuos sao apresentados para a coleta
em recipientes reutilizaveis de metal ou plastico e com capacidade
volumeétrica variavel, sem o devido acondicionamento prévio e em alguns
casos, 0s sacos de residuos sao pendurados, de forma inadequada, por
exemplo, no muro ou em arvores.

Existem algumas lixeiras comunitarias que possibilitam a

disposicao coletiva dos residuos para posterior coleta (Figura 54).

2l Material fornecido pela Prefeitura Municipal de Sdo Sebastido da Grama.
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Figura 54: Lixeira.

Em alguns bairros, lanchonetes, bares e mercearias disponibilizam
os residuos fora dos horarios de coleta, ficando expostos e sujeitos a
intempéries e ao revolvimento por animais. Esta situacao propicia condicoes
de proliferacdao de vetores diversos e exalacdo de mau cheiro, havendo
necessidade de implementacao de campanhas educativas para conscientizar
a populacao sobre o correto acondicionamento dos residuos.

A coleta de residuos solidos de Sao Sebastido da Grama é realizada
por administracdo direta da Prefeitura. Em area urbana a coleta é realizada
diariamente, porta a porta, ja em area rural a coleta é realizada 2 vezes por
semana, nas principais estradas, nao ha coleta porta a porta.

Sao coletados os residuos encontrados nas vias e logradouros,
originarios de residéncia, estabelecimentos publicos, institucionais, de
prestacao de servicos, comerciais e residenciais, na totalidade da area urbana
(em area rural a coleta é realizada nas principais estradas).

A coleta de residuos solidos é executada porta a porta em todas as
vias publicas oficiais da sede municipal em condicoes de trafego, abertas a
circulacao, acompanhando uma sistematica de rotina.

As técnicas basicas de trabalho que sdao executadas pelos coletores

podem ser resumidas da seguinte forma:
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e Os coletores devem pegar e transportar oS recipientes com
precaucao, esvaziando-os completamente, com o0s cuidados
necessarios para nao danifica-los e evitar a queda dos residuos
nas vias publicas;

e Os coletores devem pegar e transportar os residuos que
estiverem em sacos plasticos com cuidado redobrado e sempre
afastado do corpo;

e Os residuos que tiverem sido depositados nas vias publicas pelos
moradores e que tiverem tombado dos recipientes ou que cairem
durante a coleta, devem ser recolhidos;

e F vedado transferir o conteido de um recipiente para outro ou
projeta-lo de um coletor a outro, bem como atira-lo de volta ao
passeio;

e £ vedada a pratica de empilhar sacos de residuo nas vias
publicas;

e O vasilhame vazio, quando for o caso, deve ser recolocado onde
se encontrava, de pé; e

e Todas as operacoes deverao ser executadas com o minimo ruido
e sem danificar os recipientes.

A coleta é realizada em periodo diurno, sendo utilizados 2

caminhodes compactadores e 1 trator para coleta seletiva.

A coleta seletiva é realizada juntamente a coleta normal. Devido a
falta de conscientizacao da populacao, que nao tem o costume de separar oS
residuos. Dos residuos dispostos para coleta poucos sao 0s que ja possuem
separacao. Desta forma, é coletado com o trator apenas o que esta separado.

Tanto os caminhdes compactadores quanto o trator, levando os
residuos comuns e os reciclaveis, vao para triagem que acontece no prédio
do Programa Grama Cara Limpa (Figura 55). Nesse local sao armazenados 0s
residuos coletados, os quais serdao separados de acordo com as suas
tipologias, prensados, enfardados para  posteriormente serem

comercializados e seguirem para as industrias recicladoras.
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Figura 55: Prédio do Programa "Grama Cara Limpa".
Fonte: disponivel em
http://www.ssgrama.sp.gov.br/003/00301009.asp?ttCD_CHAVE=127093. Acesso em

30/04/2013.

A triagem ¢é realizada pelos bolsistas do PROCAP, conforme o

apresentado na Figura 56. As pessoas que atuam na triagem dos residuos

Fonte: Disponivel em
http://www.gabinetedosprefeitos.rs.gov.br/upload/20121207173715sao_sebastiao_da_gram

a_emiliobizonneto.pdf. Acesso em: 15/05/2013.
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Os residuos reciclaveis sao acondicionados em ecobags e separados
para venda (Figura 57 e Figura 58), ja os demais residuos seguem para o lixao
da cidade.

= : e £ -
Figura 57: Residuos reciclaveis separados para venda.
Fonte: Disponivel em
http://www.gabinetedosprefeitos.rs.gov.br/upload/20121207173715sa0_sebastiao_da_gram

a_emiliobizonneto.pdf. Acesso em: 15/05/2013.
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Figura 58: Residuos reciclaveis separados para venda - estrutura para
armazenamento.
Fonte: Disponivel em
www.gabinetedosprefeitos.rs.gov.br/upload/20121207173715sa0_sebastiao_da_gram

a_emiliobizonneto.pdf. Acesso em: 15/05/2013.
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5.3.3. DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS - LIXAO: AREA DE DISPOSICAO
INADEQUADA

Os residuos solidos que nao separados para a reciclagem sao
destinados ao lixao do municipio. Os residuos sao depositados diretamente
sobre o solo, sem compactacao e cobertos por terra. Segundo informacdes da
Gestora de Projetos Ambientais, Patricia Ferreira, a cobertura é realizada a
cada sete dias, apesar da insisténcia desta para que haja cobertura diaria.

A Figura 59 apresenta a localizacao do lixao de Sao Sebastiao da

Grama.

3020927 3()7|!]27 3['.’[927

Legenda:
~~_ Hidrografia
. Localizacao do lixao
Perimetro urbano
£5 Limite do municipio de Sao Sebastido da Grama

99506

75

0 1.000 2.000

Corrego Alegre, UTM, 23s

7594506

Figura 59: Localizacao do lixao de Sao Sebastiao da Grama.

A Figura 60 e a Figura 61 apresentam o lixao do municipio. Nota-se

que a area possui apenas cercamento.
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Figura 60: Vista do lixao de Sao Sebastiao da Grama - 1.
Fonte: Faleiros, 2012.

Figura 61: Vista do lixao e Sao Sebatiéio da Grama - 2.
Fonte: Faleiros, 2012.

O lixdo é a area de disposicao final de residuos solidos sem
preparacao anterior do solo. Nao conta com sistema de tratamento de
efluentes liquidos - o chorume, que pode contaminar o solo e o lencol
freatico. Moscas, passaros e ratos convivem com o lixo livremente no lixao. O
lixo exposto, sem o devido tratamento, traz consequéncias ambientais e
sociais negativas.

Segundo Faleiros (2012), o lixao encontra-se em uma area de solo

retrabalhado, arenoso, com espessura do material inconsolidado inferior a
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1,5 m e permeabilidade superior 10° cm/seg”. Além disso, a area possui altas
declividades, que combinadas com solo arenoso formam uma tendéncia para
processos erosivos. Desta forma, a localizacdo do lixdo estd em area
inapropriada, pois em solo arenoso caso nao haja uma boa
impermeabilizacdao na construcao do aterro pode ser um gerador potencial

de contaminacao das aguas subterraneas.

5.3.4. IDENTIFICACAO DE AREA FAVORAVEL PARA DISPOSICAO FINAL
AMBIENTALMENTE ADEQUADA DE REJEITOS

O novo aterro de Sao Sebastido da Grama, area favoravel para
disposicao final ambientalmente adequada de rejeitos, se localizara na
Fazenda Império (Figura 62). A area foi desapropriada e paga pela Prefeitura,
que ja possui a emissao de posse do terreno, licencas prévia e de instalacao

ja emitidas pela CETESB (da Figura 63 a Figura 66).
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO Processo N°
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE 35 || ss/00182110

CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
i |"“66000033 |
LICENGCA PREVIA
pata: 14/01/2011

de Novo Estabelecimento

IDENTIFICACAO DA ENTIDADE

Nome
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SEBASTIAQ DA GRAMA - ATERRO SANITARIO

Logradouro Cadastro na CETESB
ESTRADA MUNICIPAL SSG 335 (CORREGO FUNDO) 655-79-7

Numero  Complemento Bairro CEP Municlpio
SIN ZONA RURAL 13790-000 SAO SEBASTIAO DA GRAMA

CARACTERISTICAS DO PROJETO
Atividade Principal

Descricio
Aterro sanitario

Bacia Hidrografica UGRHI
72 -PARDO 4-PARDO
Corpo Receptor Classe

Area ( metro quadrado)

Terreno Construida Atividade ao Ar Livre Novos Equipamentos Lavra(ha)
39.751,59 500,00 16.500,00
Horario de Funciohamento (h) Numero de Funcionarios
Infcio Témino Adrministrac3o Produgdo
08:00 as 17:00 1 4

A CETESB-Companhia Ambiental do Estado de S4o Paulo, no uso das atribuigbes que Ihe foram
conferidas pela Lei Estadual n® 13.542, de 8 de maio de 2009, e Lei Estadual n® 997, de 31 de maio
de 1976, regulamentada pelo Decreto n® 8468, de 8 de setembro de 1976, e suas alteragdes, concede
a presente licenga, nas condigdes e termos nela constantes;

A presente licenca esta sendo concedida com base nas informagdes apresentadas pelo interessado e
nao dispensa nem substitui quaisquer Alvaras ou Certidfes de gualquer natureza, exigidos pela
legislacio federal, estadual ou municipal,

As Exigéncias Técnicas, relacido de equipamentos, capacidade produtiva e outras observagdes, partes
integrantes desta licenga, estéo relacionadas em folha anexa,;

A firma ndo podera iniciar a operagio deste empreendimento, sem gque a respectiva Licenga de
Operagao seja concedida pela CETESB, sob pena de aplicagio de penalidades previstas na legislacao;

Conforme disposto no Artigo 70 do Regulamento da Lei Estadual 997, de 31 de maio de 1976, aprovado
pelo Decreto Estadual n® 8468, de 8 de setembro de 1976 e suas alteragdes, a presente licenga tem
prazo de validade de 2 (dois) anos, perfodo no gual o empreendimento devera solicitar a respectiva
Licenga de Instalagao, sob pena de caducidade da Licenga Prévia emitida.

UsSO DA CETESE EMITENTE .

SO N? Tipos de Exigéndias Técnicas Local: SAOJOSE DO RIO PARDO
Esta licenca de nuimero 66000033 foi certificada por assinatura digital, processo

66000530 Outros eletrénico baseado em sistema criptografico assimétrico, assinado eletronicamente por
chave privada. Para verificac8io de sua autenticidade deve ser consultada a pagina da
CETESB, na Internet, no endereco: www.cetesb.sp.gov.brilicenca

Figura 63: Licenca prévia do aterro sanitario - pagina 1.
Fonte: Disponivel em http://silis.cetesb.sp.gov.br/pdf/35660000330114012011.pdf. Acesso
em 02/05/2013.
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO Processo N°
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE 35 66/00182/10

& CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
. " 66000033 |
LICENCA PREVIA
|Data: 14/01/2011 |

de Novo Estabelecimento

EXIGENCIAS TECNICAS

01. Quando da solicitagdo da Licenga de Instalagéo, apresentar:

_ Programa de Educagdo Ambiental, de acordo com roteiro disponivel em :
http:/fwww.cetesb.sp.gov.br/icenciamentoofindex.asp;

_ Estudo Ambiental Para Implantagéo de Aterro Sanitario Em Valas - (capacidade até 10 t/dia), para
implantagio total do empreendimento e de acordo com roteiro disponivel em:
http: ffarww.cetesb.sp.gov brflicenciamentoo/funificado/roteiros/ATERR Ofroteiro_estudo_ambiental_10.pdf;

_ Plano de Gestao Integrada Municipal cu Regional de Residuos Sélidos Urbanos ou de Saneamento Basico,
guando existente, ou compromisso nas termos da Lei Federal 11.445/2007;

_ Projeto executivo elaborado conforme Norma ABNT NBR 15849:2010 - Residuos solidos urbanos - Aterros
Sanitarios de pequeno porte - Diretrizes para localizacéo, projeto, implantagéo, operagéo e encerramento,
para implantacao total do empreendimento, ou seja para o numero total de valas a serem implantadas no local;
e

_ Informacgéo sobre a origem da agua para abastecimento das instalagdes de apoio do empreendimento
(sanitarios e refeitorio). Caso haja captagio de agua superficial ou subterrdnea devera ser apresentada a
outorga de implantacio de empreendimento emitida pelo DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica.

OBSERVACOES

01. Apresente Licenca aprova a concepgdo e a localizagdo do aterro sanitario do municipio, mas néao
autoriza a sua implantagéo, devendo para tanto ser obtida a Licenca de Instalacéo para o empreendimento.

02. Estalicenga ndo desobriga o cutorgado a requerer as aprovagdes municipais, para sua instalagao efou
edificacéo.

Figura 64: Licenca prévia do aterro sanitario - pagina 2.
Fonte: Disponivel em http://silis.cetesb.sp.gov.br/pdf/35660000330114012011.pdf. Acesso
em 02/05/2013.
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO Processo N°
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE 01 66/00182/10
kzks CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAC PAULO

- " 66000043 |
LICENGA DE INSTALAGAO
|na:a:11IO1I2012 |

de Novo Estabelecimento

IDENTIFICACAO DA ENTIDADE

Nome
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SEBASTIAO DA GRAMA - ATERRO SANITARIO

Logradouro Cadastro na CETESB
ESTRADA MUNICIPAL SSG 335 (CORREGO FUNDO) 655-79-7

Numero  Complemento Bairro CEP Municlpio
SiN ZONA RURAL 13790-000 SAO SEBASTIAO DA GRAMA

CARACTERISTICAS DO PROJETO

Atividade Principal

Descricdo
Aterro sanitario

Bacia Hidrografica UGRHI
72 -PARDO 4 -PARDO
Corpo Receptor Classe

Area ( metro quadrado)

Terreno Construida Atividade ao Ar Livre Novos Equipamentos Lavra(ha)
39.751,59 500,00 16.500,00
Horario de Funciohamento (h) Numero de Funcionarios Licenca Previa
Inicio Término Administracio Produgio Data Numero
08:00 as 17:00 1 4 14/01/2011 66000033

A CETESB-Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo, no uso das atribui¢des que Ihe foram
conferidas pela Lei Estadual n® 118/73, alterada pela Lei 13.542 de 08 de maio de 2009, e demais
normas pertinentes, emite a presente Licen¢a, nas condigdes e termos nela constantes;

A presente licenga esta sendo concedida com base nas informacdes apresentadas pelo interessado e
nao dispensa nem substitui quaisquer Alvaras ou Certiddes de qualquer natureza, exigidos pela
legislagio federal, estadual ou municipal,

As Exigéncias Técnicas, relacdo de equipamentos, capacidade produtiva e outras observagtes, partes
integrantes desta licenga, estéo relacionadas em folha anexa;

Devera ser requerida Licenca de Operacao, antes da data prevista para o inicio das operaces, a
qual ndo sera concedida caso ndo tenham sido atendidas as Exigéncias Técnicas integrantes desta
Licencga;

A firma n&o podera iniciar a operagio deste empreendimento, sem que a respectiva Licen¢a de
Operacéo seja concedida pela CETESB, sob pena de aplicacdo de penalidades previstas na legislacao;
Conforme disposto no Artigo 70 do Regulamento da Lei Estadual 997, de 31 de maio de 1976, aprovado
pelo Decreto Estadual n® 8468, de 8 de setembro de 1976 e suas altera¢des, a presente licenga tem
prazo de validade de 3 (trés) anos, periodo no qual o empreendimento devera iniciar a implantagao

de suas instalagdes, sob pena de caducidade da Licenga de Instalagdo emitida.

USO DA CETESB EMITENTE _
S0 N7 Tipos de Exigéncias Técnicas Local: SAOJOSE DO RIO PARDO
| Esta licen¢a de numero 66000043 foi certificada por assinatura digital, processo
66000639 Agua, Solo, Qutros eletrnico baseado em sistema criptografico assimétrico, assinado eletronicamente por
chave privada. Para verificacdo de sua autenticidade deve ser consultada a pagina da
CETESB, na Internet, no endereco: www.cetesb.sp.gov.br/licenca

Figura 65: Licenca de instalacao do aterro sanitario - pagina 1.

Fonte: Disponivel em http://silis.cetesb.sp.gov.br/pdf/01660000430111012012.pdf. Acesso

em 02/05/2013.
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GOVERNO DO ESTADO DE SAC PAULO

Processo N°

CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE 01 66/00182/10

Versdo: 01

. |“° 66000043 |
LICENGA DE INSTALAGAO

pata: 11/01/2012

de Novo Estabelecimento

EXIGENCIAS TECNICAS

01. Osresiduos sdlidos urbanos dispostos no aterro deverdo ser cobertos diariamente com terra, visando
evitar o espalhamento devido a agdo dos ventos, proliferagdo de vetores, emissdo de substancias odoriferas na
atmosfera e minimizar a infiltragédo de aguas pluviais diretamente na massa de lixo.

02. Implantar os sistemas de drenagem de aguas pluviais, provisdrio e definitivo, de modo a impedir o
acesso de aguas precipitadas no entorno ao macigo do aterro e evitar o carreamento de material sdlido e
liquidos percolados para fora da area do aterro.

03. Acobertura final, de cada vala encerrada, devera ser efetuada de modo a impedir o acumulo de aguas
pluviais scbre a vala, minimizando a infiltragao de aguas pluviais no macigo de residucs.

04. Adotar medidas de controle de modo a evitar o espalhamento e arraste de materiais pela agdo dos ventos
para a area externa do empreendimento.

05. Implantar controle permanente de acesso as instalagdes do aterro, de modo a evitar a interferéncia de
pessoas e a disposigdo de residuos ndo autorizados.

06. As vias de acesso ao aterro e as de circulagio interna devem ser executadas e mantidas de forma a
garantir o acesso permanente dos veiculos coletores de residuos e demais equipamentos, necessarios a operagio
do aterro sanitario, mesmo em periodos chuvosos

07. Quandoe da solicitagdo da Licenga de Operacao, indicar os locais que serdo utilizados para o acumulo
temporario do solo proveniente das escavacgdes das valas, salientando-se que nestes locais deverdo ser
previstas as medidas de protecdo ambiental pertinentes. Devera ser informacda a destinagio do excedente de
solo, se couber.

08. Quandoe da solicitagdo da Licenga de Operacgio, apresentar o plano de inspe¢io e de manutengdo do aterro.

09. Quando da solicitagdo da Licenga de Operagéo, apresentar o projeto do sistema de cobertura definitiva
do aterro.

10. Quando da solicitagdo da Licenga de Operagdo, apresentar o plano de encerramento do aterro e
informagdes sobre o uso futuro da area.

11.  Atriagem de materiais reciclaveis devera ser realizada somente no interior do galpéao destinado a este
fim, ndo sendo permitida a sua disposigdo, armazenamento ou movimentagéo fora da area do galpdo.

OBSERVACOES

01. Apresente licenga & valida para a instalag8o de um galpdo para triagem de material reciclavel e do
aterro sanitario em valas, para a disposigdo média anual de 2.336 m®, de acordo com projeto apresentado, e
para os seguintes equipamentos:
Unidade: Unidade 1
- Balang¢a (Qtde: 1) (1.000,00 kg)
- Trator Esteira (Qtde: 1) (90,00 HF) (9.000,00 kg)
- Motor-bomba submersivel vertical (Qtde: 5) (1,00 ev) (20,00 m3/h)

02. Para emissao da presente licenga foram analisados aspectos exclusivamente ambientais relacionados as
legislagbes estaduais e federais pertinentes.

03. Estalicenga ndo desobriga o outorgado a requerer as aprovagdes municipais, para sua instalagio efou
edificagdo.

Figura 66: Licenca de instalacao do aterro sanitario - pagina 2.

Fonte: Disponivel em http://silis.cetesb.sp.gov.br/pdf/01660000430111012012.pdf. Acesso

em 02/05/2013.
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Segundo informacoes apresentadas no site* da Prefeitura, em 04 de
abril de 2013, o prefeito, José Francisco Martha, e a gerente de meio
ambiente, Patricia Ferreira, participaram da cerimoOnia de assinatura do
contrato para a construcao de um aterro sanitario em Sao Sebastido da
Grama. O evento foi realizado em Sao Paulo, na sede da Sabesp. De acordo
com a gerente de meio ambiente, a construcio de um aterro se faz
necessario, uma vez que no municipio so existe um lixao. Dentro de um curto
prazo, o governo autorizara a licitacao para inicio das obras.

Segundo o memorial descritivo para a construcao do aterro de Sao
Sebastido da Grama, este sera em valas. As valas terao uma dimensao de
4,00m de largura por 4,00m de profundidade, variando em sua extensao,
adotando-se um comprimento de 60,00m.

As valas deverdo ficar espacadas uma das outras de quatro em
quatro metros, medida suficiente para o transito de caminhdes e para
manutencao da estabilidade do terreno.

Com volume aproximado de 960 m3, cada vala comportara cerca de
432 toneladas de residuos, considerando o peso especifico médio de 450
kg/m3. Ao todo estao previstas 55 valas, sendo, portanto, a capacidade total

do aterro de 23.760 toneladas.

5.3.5. POSSIBILIDADE DE SOLUCOES CONSORCIADAS

No ano de 2012, prefeitos e assessores de cerca de vinte cidades da
regidao, reuniram-se em Sao Sebastido da Grama para discutirem a
possibilidade da implantacdao de um Aterro Sanitario, entre o municipio de
Sao Joao da Boa Vista e Vargem Grande do Sul. A reunidao aconteceu no
auditorio do Centro Cultural do Café. O objetivo desta reuniao foi apresentar
a proposta aos prefeitos, para que possam estudar seus interesses em

participar da acao, e com isso melhorar nao s6 o problema dos municipios,

2 Disponivel em:
http://www.ssgrama.sp.gov.br/portall /municipio/noticia.asp?ildMun=100135570&ildNoticia
=257029. Acesso e: 02/05/2013.
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mas de toda a regido. A proposta foi apresentada pela SABESP (Companhia de
Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo), que passara a ter
responsabilidade pelo lixo, se aceito o acordo. Segundo o entdo prefeito de
Sao Joao da Boa Vista, Nelson Nicolau, o novo Aterro Sanitario ja tem local
escolhido e pré-aprovado pela CETESB (Companhia Ambiental do Estado de
Sao Paulo) e pelo IPT (Instituto de Pesquisas Tecnologicas). Para o diretor da
Sabesp, Umberto Cidade Semeghini, ¢ essencial dar inicio o mais rapido
possivel ao processo executivo, para que a obra comece ja no final de 2012%.

A prefeitura de Sao Sebastido da Grama apesar de apoiar a
iniciativa ndao vai participar da acao pelo motivo de ja ter aprovado pelo
FEHIDRO (Fundo Estadual de Recursos Hidricos) o projeto de um Aterro

Sanitario para o municipio.

5.3.6. IDENTIFICACAO DA ATUACAO DO PODER PUBLICO PARA O ATENDIMENTO
ADEQUADO DA POPULACAO

O municipio de Sao Sebastido da Grama ainda destina seus
residuos ao lixao da cidade. Na busca de atendimento aos requisitos legais,
bem como para melhorias ambientais e de qualidade de vida da populacao,
em 04 de abril de 2013, o prefeito, José Francisco Martha, e a gerente de
meio ambiente, Patricia Ferreira, participaram da cerimonia de assinatura do
contrato para a construcao de um aterro sanitario em Sao Sebastido da
Grama. O evento foi realizado em Sao Paulo, na sede da Sabesp. Dentro de
um curto prazo, 0 governo autorizara a licitacao para inicio das obras. O
aterro sanitario ja conta com licencas prévia e de instalacao na CETESB.

O aterro sanitario devera ser construido a estrada municipal SSG -
335 (corrego fundo), em zona rural do municipio, conforme o estabelecido

nas licencas.

» Disponivel em:
http://www.ssgrama.sp.gov.br/portall /municipio/noticia.asp?ildMun=100135570&iIdNoticia
=163768. Acesso em 02/05/2013.
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5.3.7. CARACTERIZACAO DAS ATIVIDADES DOS CATADORES

O municipio ndao conta com associacao de catadores nem com
cooperativas. As pessoas que trabalham na triagem de materiais reciclaveis
sao os bolsistas do PROCAP. No entanto, existem catadores avulsos, que
vendem seus materiais ao Programa Grama Cara Limpa - Coleta Seletiva por
peso e valor bruto*.

A catacao aparece como estratégia de sobrevivéncia das populacoes
menos favorecidas em relacdo a distribuicao da riqueza gerada, que véem na
venda dos materiais reciclaveis uma forma de sobrevivéncia. A atividade da
catacao esta associada a exclusao social de parcela significativa da sociedade

que nao consegue emprego na economia formal (FIGUEIREDO, 2004).

5.3.8. IDENTIFICACAO DA EXISTENCIA DE PROGRAMAS ESPECIAIS
5.3.8.1. COLETA SELETIVA - GRAMA CARA LIMPA

O municipio conta projeto socioambiental da coleta seletiva e
reciclagem de materiais - Grama Cara-Limpa, que tem o objetivo de
conscientizar os cidadaos gramenses da importancia desta iniciativa para a
qualidade de vida e da preservacao do meio ambiente.

O projeto iniciou-se no bairro Jardim Sao Sebastidao, onde os
moradores receberam dos agentes comunitarios de saude, um balde para
colocar o lixo organico, um saco para colocar os materiais reciclaveis, além
de uma cartilha informativa e orientacoes. Em todos os prédios publicos do
municipio e em todos os bancos, a coleta seletiva também esta sendo
realizada. A iniciativa municipal visa melhores condicoes de vida para a

populacao e melhor destinacao do lixo produzido na cidade e no campo?®.

# Disponivel em:

http://www.ssgrama.sp.gov.br/portall /municipio/noticia.asp?ildMun=100135570&ildNoticia
=120268. Acesso em: 30/04/2013.
» Disponivel em:
http://www.ssgrama.sp.gov.br/portall /municipio/noticia.asp?ildMun=100135570&ildNoticia
=104721. Acesso em: 30/04/2013.
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Atualmente a coleta seletiva é realizada em toda a area urbana de
Sao Sebastido da Grama, diariamente, e na area rural € realizada 2 vezes por
semana. Os residuos reciclaveis separados na fonte sao coletados por trator.

Devido a falta de costume da populacdo a quantidade de residuos
reciclaveis separados ainda é pequena. Assim, todos os residuos coletados
seguem para a triagem, feita por bolsistas no PROCAP, no prédio do
Programa. Nesse local sao armazenados os residuos coletados, os quais serao
separados de acordo com as suas tipologias, prensados, enfardados para
posteriormente serem comercializados e seguirem para as industrias
recicladoras.

Os residuos reciclaveis sao acondicionados em ecobags e separados
para venda, ja os demais residuos seguem para o lixao da cidade. Os
catadores avulsos poderao vender seus materiais ao Programa Grama Cara
Limpa - Coleta Seletiva por peso e valor bruto®.

Desta forma, a implantacdo do projeto Grama - Cara Limpa visa
oferecer beneficios sociais, como a criacao de empregos e condicoes dignas
de trabalho para os catadores; além de beneficios ambientais, como a
reducao da poluicdo, de doencas e a preservacao da natureza com a

implantacao da coleta seletiva na cidade.

5.3.8.2. COLETA DE LIXO ELETRONICO?*

O Departamento de Meio Ambiente da Prefeitura de Sao Sebastidao
da Grama realizou dia 22/03/2014 a coleta de lixo eletronico. A acao é de
suma importancia, ja que o lixo eletronico, nao descartado corretamente,
pode gerar diversos danos ao meio ambiente.

A coleta foi feita das 09h00 as 13h00, no Centro Cultural - Projeto

Guri (em frente ao laticinio).

* Disponivel em:

http://www.ssgrama.sp.gov.br/portall /municipio/noticia.asp?ildMun=100135570&ildNoticia
=120268. Acesso em: 30/04/2013.

*” Disponivel em: http://www.ssgrama.sp.gov.br/. Acesso em: 17/03/2014.
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Sao considerados lixos eletronicos: bateria, computador, televisao,
impressora, microondas, celular, cabos, carregadores, caixa de som,
calculadora, cartucho/toner, CD, PABX, CPU, notebook, DVD, gravador,
estabilizador, disquete, fotocopiadora, HD, impressoras, monitor, mouse,
moden, placa de video/som, processador, teclado, fax, aparelho de telefone,
video cassete, aparelho de som, caixa registradora digital, scaner, ventilador,

liquidificador, batedeira, freezer, geladeiras.

5.3.9. PRINCIPAIS PROBLEMAS VERIFICADOS

O principal problema operacional do sistema de manejo de
residuos solidos de Sao Sebastidao da Grama € o descarte irregular em lixao. O
lixdo é a area de disposicao final de residuos solidos sem preparacao anterior
do solo. Nao conta com sistema de tratamento de efluentes liquidos - o
chorume, que pode contaminar o solo e o lencol freatico. Moscas, passaros e
ratos convivem com o lixo livremente no lixao. O lixo exposto, sem o devido
tratamento, traz consequeéncias ambientais e sociais negativas.

Segundo Faleiros (2012), o lixdo encontra-se em uma area de solo
retrabalhado, arenoso, com espessura do material inconsolidado inferior a
1,5 m e permeabilidade superior 10-3 cm/seg-1. Além disso, a area possui
altas declividades, que combinadas com solo arenoso formam uma tendéncia
para processos erosivos. Desta forma, a localizacdao do lixao esta em area
inapropriada, pois em solo arenoso caso nao haja uma boa
impermeabilizacao na construcao do aterro pode ser um gerador potencial
de contaminacao das aguas subterraneas.

Além disso, o IBGE aborda a questao dos residuos solidos
apontando areas de risco de poluicdo e/ou contaminacdo por residuos
solidos. Nota-se que em area urbana (Quadro 50) apenas 0,35% dos
domicilios ndao contam com coleta de lixo. Neste caso, verifica-se no Quadro
50 que os setores censitarios 355080305000004, 355080305000008 e
355080305000010 apresentam problemas com queima de lixo na
propriedade e destinacdo nao especificada do lixo. Assim, em area urbana
apenas estes setores apresentam risco de contaminacdo, pois nos demais

setores 0s residuos sao coletados e, mesmo que incorretamente, sao
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destinados ao lixdo. Ja em area rural quase 30% dos domicilios ndao contam
com coleta de lixo (Quadro 51). Desta forma, a destinacao final do lixo é dada
de acordo com o entendimento dos moradores, podendo causar sérios
problemas ambientais.

A localizacao dos setores censitarios esta apresentada na Figura 38,

pagina 98, e na Figura 39, pagina 99.
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Quadro 50: Residuos solidos - area urbana.

% de DPP
% de DPP com lixo % de DPP
DPP com DPP sem % de DPP % de DPP com lixo % de DPP com
1 . : . : coletado em |;. . com outro
Codigo do setor DPP lixo lixo com lixo sem lixo coletado lixo queimado .
. cacamba de . destino do
coletado coletado coletado coletado por servico . na propriedade | .
de limpeza | SETVico de lixo
P limpeza
355080305000001 210 210 0 100,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%
355080305000002 163 163 0 100,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%
355080305000003 186 186 0 100,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%
355080305000004 268 265 3 98,88% 1,12% 100,00% 0,00% 33,33% 66,67%
355080305000005 277 277 0 100,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%
355080305000006 271 271 0 100,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%
355080305000007 277 277 0 100,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%
355080305000008 297 296 1 99,66% 0,34% 98,99% 1,01% 0,00% 100,00%
355080305000009 89 89 0 100,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%
355080305000010 176 171 5 97,16% 2,84% 98,25% 1,75% 100,00% 0,00%
355080305000020 139 139 0 100,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%
355080305000021 203 203 0 100,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Total 2556 | 2547 9 99,65% 0,35% 99,76% 0,24% 66,67% 33,33%
Fonte: IBGE, 2010.
Quadro 51: Residuos solidos - area rural.
% de % de
% de DPP SPP
DPP ~ |comIXO o qoppp  |ogeppp  |#4EDPP |, % de
% de % de com lixo | coletado : : com lixo . DPP
DPP DPP com lixo com lixo . lixo
o , . DPP DPP coletado | em . jogado em | com
Codigo do setor DPP |com lixo | sem lixo ) , queimado enterrado jogado
com lixo | sem lixo | por cacamba terreno . | outro
coletado | coletado . na na : em rio, )
coletado | coletado | servico |de , ) baldio ou destino
. propriedade | propriedade lago .
de Servico logradouro ou do lixo
limpeza Qe mar
limpeza
355080305000011 |96 48 48 50,00% |50,00% [66,67% |33,33% [79,17% 4,17% 0,00% 0,00% |16,67%
355080305000012 |116 |80 36 68,97% [31,03% |48,75% |51,25% |47,22% 50,00% 0,00% 0,00% |2,78%
355080305000013 120 [54 66 45,00% 155,00% |1,85% 98,15% |37,88% 30,30% 1,52% 0,00% |30,30%
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% de o
% de DPP SI‘?}?
. . DPP ~ |comIXO o qoppp  |ogeppp  |#4eDPP |, % de
% de % de com lixo | coletado . . com lixo . DPP
DPP DPP com lixo com lixo . lixo
. , . DPP DPP coletado | em . jogado em | com
Codigo do setor DPP |com lixo | sem lixo ) i queimado enterrado jogado
com lixo | sem lixo | por cacamba terreno .~ | outro
coletado | coletado . na na : em rio, )
coletado | coletado | servico |de , i baldio ou destino
. propriedade | propriedade lago .
de Servico logradouro ou do lixo
limpeza | de
. mar
limpeza
355080305000014 170 |163 7 95,88% [4,12% 99,39% 10,61% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% |0,00%
355080305000015 |164 |126 38 76,83% |23,17% |0,00% 100,00% [97,37% 0,00% 0,00% 0,00% |2,63%
355080305000016 |106 |96 10 90,57% 19,43% 98,96% |1,04% 80,00% 10,00% 0,00% 10,00% | 0,00%
355080305000017 |152 |110 42 72,37% 127,63% [10,00% |90,00% |88,10% 11,90% 0,00% 0,00% |0,00%
355080305000018 111 |101 10 90,99% [9,01% 3,96% 96,04% |100,00% 0,00% 0,00% 0,00% |0,00%
355080305000019 |107 |39 68 36,45% 163,55% |87,18% [12,82% |39,71% 1,47% 19,12% 0,00% |39,71%
Total 1142|817 325 71,54% |28,46% [46,27% |53,73% |63,38% 14,46% 4,31% 0,31% |17,54%

Fonte: IBGE, 2010.
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5.4. DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

5.4.1. MAPAS PARA O ESTUDO DA AREA URBANA, PONTOS DE RELEVANCIA PARA
ELABORACAO DO PLANO (PONTES, ESTREITAMENTOS DE CANAIS,
ALARGAMENTOS, ETC.), TRACADO DAS SUB-BACIAS URBANAS

Para o estudo do escoamento das aguas na area urbana, foram
primeiramente tracadas as galerias de aguas pluviais a partir de um
mapeamento existente da prefeitura municipal de 07/02/2012 das bocas-de-
lobo de Sao Sebastiao da Grama (Figura 67).

As bacias urbanas e rururbanas foram tracadas em todas as
interferéncias dos rios urbanos, também foram demarcadas as passagens,
lancamentos de microdrenagem por meio de galerias e confluéncia de rios,
partindo os rios urbanos em diversos trechos os quais foram denominados
por secoes. Todas estas definicOes subsidiaram a base para os calculos
hidrologicos e para melhor elucidacao destas informacoes foi produzido o
mapa de estudos hidrologicos (Figura 68 e Figura 69).

Além deste instrumento também foi produzido o diagrama unifilar
do ribeirao da Fartura na area urbana de Sao Sebastiao da Grama (Figura 70).
O diagrama unifilar é um instrumento bastante utilizado em estudos
hidrologicos, neste pode-se verificar de forma rapida todos os locais de
contribuicao das bacias urbanas em Sao Sebastiao da Grama.

Para averiguar as areas com possibilidades de inundacoes, erosoes
e assoreamentos na cidade foi efetuado o estudo hidraulico em todos os 42
trechos definidos no diagrama unifilar.

Cabe ressaltar que toda a mancha urbana de Sao Sebastidao da
Grama insere-se na bacia do ribeirdao da Fartura e que seu principal afluente é

0 corrego das Anhumas.
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Figura 67: Levantamento das Bocas-de-lobo
Fonte: Prefeitura Municipal de Sao Sebastido da Grama - 07/02/2012
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Figura 68: Mapa hidrologico de Sao Sebastiao da Grama
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Figura 69: Mapa hidrologico - deta



Ribeirao Fartura

DIAGRAMA UNIFILAR DO RIBEIRAO FARTURA
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Figura 70: Diagrama Unifilar do Ribeirao da Fartura na area urbana de Sao Sebastidao da Grama
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5.4.2. ESTUDOS HIDROLOGICO
5.4.2.1. METODO RACIONAL

Para bacias que nao apresentam complexidade e que tenham até
2km? de area de drenagem é usual que a vazao de projeto seja determinada
pelo Método Racional. Embora tenha sido frequentemente sujeito a criticas
académicas devido a sua simplicidade, nenhum outro método foi
desenvolvido dentro de um nivel de aceitacdo geral. Para o calculo da vazao
maxima utiliza-se:

Q=166,67xCxixAxD (Equacao i)

Sendo:

e (Q=vazao maxima (1/s);

e (C=coeficiente de escoamento superficial, conforme Quadro 52;

¢ i= intensidade da chuva critica (mm/min);

e A = area da bacia de contribuicao (ha);

e D= coeficiente de distribuicao da chuva.

O coeficiente de distribuicao da chuva (D) é calculado a partir da
seguinte condicao:

e se A<50ha, D=1;e

e sendo A>50ha, D=1—0,009><% , em que L=comprimento do

talvegue, em km.

O coeficiente de escoamento superficial (C) é calculado conforme o

Quadro 52:
Quadro 52: Coeficiente de escoamento superficial (runoff).
Uso o solo ou grau de urbanizacgao Vqlgres -
Minimos Maximos
Area totalmente urbanizada e Urbanizacdo futura 0,50 0,70
Area parcialmente urbanizada e Urbanizacdo moderada 0,35 0,50
Area predominante de plantacdes, pastos, etc. e Urbanizacdo atual 0,20 0,35

Fonte: DAEE (1994).

Para o calculo da intensidade de precipitacao, deve-se adotar um
tempo de duracao de chuva critica (tc). Este tempo, conhecido também como
o da chuva de projeto, ¢ adotado como sendo igual ao tempo de

concentracao da bacia estudada da secao de interesse.
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No projeto sera adotado o método de “Califéornia Culverts Pratice”

que utiliza a seguinte equacao:

0,385
(Equacao ii)

Em que:

3

e tc=tempo de concentracao (min);

e L= comprimento do talvegue (km);

).

e Ah= diferenca de nivel (m

A intensidade das chuvas sera calculada por meio da equacao de

chuvas intensas de Sao José do Rio Pardo, devido a proximidade com o

municipio de Sao Sebastiao da Grama e caracteristicas de clima semelhantes,
conforme DAEE (1999).

i = 24,1997 x (t + 20)****" 43,9564 x (t +10) " x [— 0,4681—0,85401n In (T/T B 1)]

(Equacao iii)

Em que:

e T, é o periodo de retorno [anos];

e téaduracao da chuva [min];

e ié aintensidade de precipitacao [mm/min].

O Quadro 53 mostra uma simulacao das intensidades em diversos

tempos de duracao e periodos de retorno.

Quadro 53: Simulacao das intensidades em diversos tempos de duracao e
periodos de retorno.

Duracéao t Periodo de retorno T (anos)

(minutos) 2 5 10 15 20 25 50 100 200
10 80,46 104,72 120,79 [129,85 [136,20 |141,09 |156,15 |[171,10 [185,99
20 63,43 81,33 93,18 99,87 104,55 |108,16 [119,27 130,30 [141,28
30 52,70 67,12 76,67 82,06 85,83 88,74 97,69 106,58 [11543
60 35,60 45,08 51,36 54,90 57,38 59,29 65,17 71,01 76,83
120 22,29 28,25 32,19 34,41 35,97 37,17 40,87 44 54 48,19
180 16,53 21,01 23,98 25,65 26,82 27,72 30,50 33,26 36,01
360 9,64 12,36 14,16 15,18 15,89 16,43 18,12 19,79 21,46
720 5,51 7,14 8,22 8,83 9,26 9,59 10,60 11,61 12,61
1080 3,95 5,16 5,96 6,41 6,72 6,97 7,72 8,46 9,20
1440 3,11 4,09 4,73 5,10 5,35 5,55 6,15 6,75 7,35

Fonte: DAEE (1999)

As figuras a seguir representam as curvas I-D-Fs (Intensidade-

Duracao-Frequéncia) para a cidade de Sao José do Rio Pardo, conforme a
equacao de DAEE (1999) supracitada.
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CURVAS I-D-F EM FUNGCAO DO PERIODO DE RETORNO T (anos)
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Figura 71: CURVAS I-D-F EM FUNCAO DO PERIODO DE RETORNO T (anos).
Fonte: DAEE (1999).
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200,00
180,00 ~
T — 10
160,00 .
140,00 e 20
— 120,00
_: ’
S~ / —
E 100,00 1 — 60
= 80,00 — 120
’ —— ~ "]
60,00 /// P —— 180
40,00 | 360
20,00 - 720
——t—
0,00 1080
2 5 10 15 20 25 50 100 200 1440
TR (anos)

Figura 72: CURVAS I-D-F EM FUNCAO DA DURACAO t (minutos).
Fonte: DAEE (1999).

Para a definicao do T, (periodo de retorno), seguiu-se a orientacao
do Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sdo Paulo - DAEE
(1994), que sugere, a titulo de orientacao, em funcao do tipo de ocupacao,
para obras de drenagem a utilizacao de eventos hidrologicos com o0s

periodos de retorno indicados no Quadro 54.
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Quadro 54: Periodos de Retorno para obras de drenagem recomendados pelo

DAEE

Tipo de Obras Tipo de Ocupacao do Solo Periodo de Retorno (TR) (anos)
Residencial 2

Galerias e Ruas Comercial, Edificios Publicos 5
Comercial, Alta Valorizacao 5al0
Terra

, Gabiao

Canal a Céu Aberto Pedra Argamassada Rachdo >0
Concreto

Pontes, Bueiros e Estruturas Afins Concreto 100

Canal em galeria Concreto 100

Diques marginais (areas urbanas) Concreto 100

Fonte: DAEE (1994)

5.4.2.2. METODO DE I-PAI-WU

Este método é utilizado para bacias de 2 a 200 km?. Os principais

fatores intervenientes, que deverao ser avaliados em cada bacia sao:

Forma (F), area e declividade;

Intensidade e distribuicao da chuva critica;

Caracteristicas da superficie da bacia hidrografica envolvendo:

o Provavel utilizacao futura dos terrenos;

o Grau de impermeabilizacao do solo;

o Existéncia de depressdes ou bacias de acumulacao que

diminuam os picos de cheia;

o Grau de saturacao do solo devido as chuvas antecedentes;

Tempo de escoamento superficial (ts)
Tempo de concentracao (tc)

Tempo de pico (tp)

A expressao utilizada para a aplicacao do método advém do

meétodo racional, como demonstrada a seguir:

Q=0,278xC xix A>® xk

Sendo:

Q=vazao de cheia (m?3/s)

C=coeficiente de escoamento superficial

i=intensidade da chuva critica (mm/h)

A=area da bacia de contribuicao (km?)

(Equacao iv)

K=coeficiente de distribuicdo espacial da chuva
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No método racional admite-se que a chuva critica tenha duracao
igual ao tempo de concentracao, entretanto em bacias alongadas, no sentido
do talvegue, o tempo de concentracao podera ser superior ao tempo de pico,

assim o efeito da forma da bacia é calculado da seguinte maneira:

t
Cl=-"*

t (Equacao v)
Em que:

t.= tempo de concentracao

b tempo de pico
O coeficiente de forma também é dado pela seguinte equacao:

Cle—2
(2 + F) (Equacao vi)
Sendo F o fator de forma da bacia, que quando for negativo
representa uma bacia alongada.
A relacdao entre volume e escoamento da parte ascendente do
hidrograma (V1), admitindo este com forma triangular (Figura 73), e o
volume total do escoamento superficial (VT) é o parametro f, conforme a

equacao a seguir:

¢ 2xV1
VT (Equacao vii)
L N
YT=volume total
fvazdo) , v Visvolume do trecho
ascendente
Vi
7 N\
vT ‘g )
empo
C2= le.A

Figura 73: Hidrograma admitido no método de I-PAI-WU

O coeficiente C2 é o coeficiente volumétrico de escoamento,

definido pela seguinte formula:
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C2= il

Em que:

le x A (Equacdo viii)

Ie representa a quantidade de chuva efetiva que passa pela secao

estudada (descontadas as perdas durante a chuva de projeto).

Sendo assim, inicialmente determina-se a chuva critica, conhecida

com a de projeto, a partir desta desconta-se as perdas e obtém-se a chuva

efetiva. A parcela que infiltra no solo é classificada a partir do conhecimento

do uso do solo, grau de urbanizacao, cobertura vegetal e tipo de solo,

conforme o Quadro 55:

Quadro 55: Grau de impermeabilizacao do solo em funcao do seu uso.

Grau de impermeabilidade
do solo

Cobertura ou tipo de solo

Uso do solo ou grau de
urbanizacio

Com vegetacdo rala e/ou esparsa

Zonas verdes

Baixo Solo arenoso seco ~ .
. Nao urbanizadas

Terrenos cultivados

Terrenos com manto fino de

material poroso Zona residencial com lotes amplos
Médio Solos com pouca vegetacao (maior que 1000m?)

Gramados amplos Zona residencial rarefeita

Declividade média

Terrenos pavimentados

Solos argilosos . .

. Zona residencial com lotes

Alto Terrenos rochosos estéreis

ondulados
Vegetacdo quase inexistente

pequenos (100 a 1000m?)

Fonte: DAEE (1994)

O C2 devera ser obtido pela ponderacao dos coeficientes das areas

parciais ou sub-bacias, conforme Quadro 56:

Quadro 56: Coeficiente volumétrico de escoamento (C2)

Zona rural 0,25
Zona Suburbana 0,40
Zona urbana 0,60
Zona urbana central | 0,80

Fonte: Morano (2006)

Sempre que a area da bacia em estudo apresentar diferentes usos

do solo, considera-se um valor médio, determinado a partir da seguinte

equacao:

o (3" c2ixai)

(Equacao ix)

Em que a area Ai, correspondera a C2i.
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Por fim, o coeficiente de escoamento da férmula racional é

calculado por:

c-fZ2

Cl (Equacao x)
A determinacao da intensidade da chuva (i) se faz de modo analogo
ao do meétodo racional
A desigualdade da distribuicao das chuvas sera levada em conta

através do parametro k, conforme a Figura 74.

100
K (%)
AN
\ "‘-——-_________-_—_-__-
\ ~ | —2f h
.-h-‘"-\_
90 \\ h““"‘-———
\ ~ T——_bnh
I
N\ | Pph
\ N
\
80 \
\\
N N
N —
70 \\\ e
AN
™.
30 min
60 ™~ ~
50
0 100 ARER fcm?) 300 400

Figura 74: Coeficiente de distribuicao espacial da chuva (K).
Fonte: DAEE (1994).
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5.4.3. MODFELAGEM HIDROLOGICA DAS BACIAS URBANAS E RURURBANAS:
PRECIPITACAO E VAZOES DE PROJETO, AREAS DE CONTRIBUICAO, USO E OCUPACAO
DO SOLO

As bacias urbanas de Sao Sebastido da Grama possuem area
inferior a 2 km?, o Quadro 57 mostra a determinacao da vazao de projeto na
situacao atual.

Quadro 57: Calculo das Vazoes de projeto nas bacias urbanas em Sao Sebastiao
da Grama pelo Método Racional na situacao atual

. Area Comprimento Difelren(;a Dec!ividade Precipitacéio Tempo de i aQ
Bacias (km?) do talvegue de nivel equivalente (mm/h) cor}centragao TR |[D C ( pgo-eio
(km) (m) (m/km) (min) m'/s
B3 1,104 | 1,73 206,68 119,19 152,37 13,82 100 | 0,9922 | 0,20 | 9,27
B4 0,938 | 0,55 5,72 10,44 149,33 14,55 100 | 0,9975 | 0,20 | 7,76
B5 0,145 | 0,86 52,15 60,91 168,91 10,40 100 | 1,0000 | 0,35 | 2,38
B6 0,750 | 0,99 105,53 106,28 174,52 9,40 100 | 0,9955 | 0,20 | 7,24
B7 0,037 | 0,19 1,52 7,87 188,25 7,26 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,38
B8 0,018 | 0,19 1,45 7,48 187,24 7,41 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,19
B9 0,041 | 0,26 0,87 3,36 157,78 12,61 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,36
B10 0,878 | 0,98 120,31 122,48 177,96 8,83 100 | 0,9956 | 0,20 | 8,64
B11 0,094 | 0,55 5,72 10,43 149,30 14,56 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,78
B12 0,122 | 0,26 0,87 3,36 157,78 12,61 100 | 1,0000 | 0,20 | 1,07
B13 0,327 | 0,80 68,78 86,16 179,28 8,62 100 | 1,0000 | 0,20 | 3,26
B14 0,048 | 0,16 2,81 17,43 208,93 4,66 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,55
B15 0,056 | 0,26 17,09 64,50 213,87 4,12 100 | 1,0000 | 0,35 | 1,16
B16 0,025 | 0,14 2,84 20,81 216,77 3,82 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,54
B17 0,121 | 0,42 26,43 62,99 198,23 5,93 100 | 1,0000 | 0,20 | 1,33
B18 0,031 | 0,21 4,95 23,72 205,55 5,04 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,61
B19 0,013 | 0,10 1,30 12,56 217,46 3,75 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,28
B20 0,029 | 0,11 1,53 13,54 216,06 3,89 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,60
B21 0,042 | 0,47 5,52 11,75 159,09 12,33 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,37
B22 0,107 | 0,47 5,87 12,49 160,40 12,06 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,95
B23 0,008 | 0,11 1,53 13,56 216,11 3,89 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,10
B24 0,042 | 0,21 21,25 102,55 226,80 2,85 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,92
B25 0,179 | 0,26 9,36 36,07 205,26 5,07 100 | 1,0000 | 0,20 | 2,04
B26 0,009 | 0,11 2,56 23,37 224,26 3,09 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,20
B27 0,015 | 0,11 2,56 23,37 224,26 3,09 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,18
B28 0,073 | 0,38 43,04 112,05 210,94 4,44 100 | 1,0000 | 0,35 | 1,49
B29 0,004 | 0,06 0,47 8,14 227,21 2,82 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,10
B30 0,005 | 0,06 0,47 8,14 227,21 2,82 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,07
B31 0,023 | 0,15 1,15 7,67 197,32 6,04 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,44
B32 0,029 | 0,15 1,15 7,67 197,32 6,04 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,32
B33 0,007 | 0,21 2,01 9,70 189,69 7,06 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,13
B34 0,016 | 0,14 7,73 56,68 229,64 2,60 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,36
B35 0,330 | 0,21 2,01 9,70 189,69 7,06 100 | 1,0000 | 0,20 | 3,48
B36 0,028 | 0,24 37,06 154,17 228,10 2,73 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,62
B37 0,052 | 0,45 17,34 38,62 186,37 7,54 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,95
B38 0,179 | 0,42 49,73 119,46 209,41 4,60 100 | 1,0000 | 0,35 | 3,64
B39 0,161 | 0,45 17,34 38,62 186,37 7,54 100 | 1,0000 | 0,20 | 1,66
B40 0,052 | 0,15 0,66 4,28 185,40 7,68 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,54
B41 0,018 | 0,15 0,66 4,28 185,40 7,68 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,19
B42 0,326 | 0,90 129,97 143,89 184,71 7,78 100 | 1,0000 | 0,20 | 3,35
B43 0,031 | 0,16 0,61 3,91 182,98 8,04 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,32
B44 0,040 | 0,16 0,61 3,91 182,98 8,04 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,40
B45 0,166 | 0,52 42,29 81,27 195,01 6,34 100 | 1,0000 | 0,20 | 1,79
B46 0,101 | 0,34 4,22 12,32 173,92 9,51 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,97
B47 0,063 | 0,34 4,17 12,15 173,63 9,56 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,61
B48 0,117 | 0,20 5,86 28,61 209,22 4,62 100 | 1,0000 | 0,20 | 1,36
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_ Area Comprimento Difer,en(;a Dec!ividade Precipitacio Tempo de i o
Bacias (km?) do talvegue de nivel | equivalente (mm/h) concentragao TR |D C n‘»iEo'ei"
(km) (m) (m/km) (min) m*/s
B49 0,003 | 0,08 3,81 47,68 238,56 1,84 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,07
B50 0,070 | 0,38 12,57 33,41 190,46 6,95 100 | 1,0000 | 0,35 | 1,30
B51 0,022 | 0,38 10,72 28,50 187,36 7,39 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,40
B52 0,045 | 0,35 36,84 105,94 213,16 4,20 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,53
B53 0,751 | 1,48 44,16 29,75 127,59 20,93 100 | 0,9933 | 0,20 | 5,29
B54 0,567 | 1,48 44,16 29,75 127,59 20,93 100 | 0,9933 | 0,20 | 3,99
B55 0,032 | 0,21 32,94 156,07 231,18 2,46 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,40
B58 0,038 | 0,22 5,45 24,85 204,68 5,14 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,43
B59 0,281 | 1,02 57,91 56,83 159,67 12,21 100 | 1,0000 | 0,20 | 2,49
B60 0,071 | 0,22 4,84 22,09 202,66 5,38 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,80
B61 0,084 | 0,13 1,28 9,83 206,62 4,92 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,96
B62 0,002 | 0,09 0,67 7,64 215,11 3,99 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,02
B63 0,107 | 0,08 1,13 13,70 224,65 3,05 100 | 1,0000 | 0,20 | 1,33
B64 0,004 | 0,08 0,33 3,97 206,39 4,94 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,04
B65 0,050 | 0,26 19,32 73,12 215,82 3,92 100 | 1,0000 | 0,50 | 1,50
B66 0,051 | 0,25 26,94 109,72 223,41 3,17 100 | 1,0000 | 0,50 | 1,57
B67 0,193 | 0,53 56,12 106,50 199,48 5,77 100 | 1,0000 | 0,35 | 3,74
B68 0,029 | 0,12 1,45 12,00 212,08 4,31 100 | 1,0000 | 0,50 | 0,84
B69 0,011 | 0,12 1,28 10,54 210,05 4,53 100 | 1,0000 | 0,50 | 0,31
B70 0,085 | 0,30 35,15 117,62 219,09 3,59 100 | 1,0000 | 0,50 | 2,59
B71 0,061 | 0,27 24,25 91,48 218,93 3,60 100 | 1,0000 | 0,50 | 1,84
B72 0,028 | 0,22 3,02 13,96 194,83 6,36 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,53
B73 0,036 | 0,20 14,75 72,16 222,74 3,23 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,45
B74 0,019 | 0,28 17,89 65,05 212,87 4,23 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,23
B75 0,038 | 0,28 17,89 65,05 212,87 4,23 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,45
B76 0,033 | 0,23 11,25 49,61 214,61 4,04 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,39
B77 0,002 | 0,08 0,33 3,97 206,39 4,94 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,02
B78 0,106 | 0,26 16,01 60,76 213,14 4,20 100 | 1,0000 | 0,35 | 2,20
B79 0,077 | 0,60 5,05 8,39 140,04 17,00 100 | 1,0000 | 0,35 | 1,05
B8O 0,212 | 0,41 25,16 60,74 198,04 5,95 100 | 1,0000 | 0,35 | 4,08
B81 0,005 | 0,08 0,18 2,37 199,75 5,74 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,11
B82 0,072 | 0,16 3,32 20,18 210,62 4,47 100 | 1,0000 | 0,35 | 1,46
B83 0,011 | 0,13 1,49 11,80 210,61 4,47 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,23
B84 0,040 | 0,19 2,21 11,89 197,44 6,03 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,77
B85 0,039 | 0,24 5,13 21,40 198,97 5,83 100 | 1,0000 | 0,50 | 1,09
B86 0,114 |0,21 5,40 25,35 206,01 4,99 100 | 1,0000 | 0,35 | 2,29
B87 0,100 | 0,16 21,61 138,95 236,19 2,03 100 | 1,0000 | 0,35 | 2,30
B88 0,008 | 0,23 11,40 50,27 214,81 4,02 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,10
B89 0,007 | 0,13 6,02 46,80 228,80 2,67 100 | 1,0000 | 0,50 | 0,22
B90 0,003 | 0,08 3,81 47,68 238,56 1,84 100 | 1,0000 | 0,50 | 0,11
BI1 0,002 | 0,05 1,79 32,61 241,69 1,59 100 | 1,0000 | 0,50 | 0,06
B92 0,018 | 0,22 2,38 11,05 190,63 6,93 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,19
B93 0,158 | 0,44 52,24 119,38 207,78 4,79 100 | 1,0000 | 0,35 | 3,19
B94 0,116 | 0,11 11,29 107,01 240,71 1,67 100 | 1,0000 | 0,20 | 1,56

As bacias rururbanas que possuem contribuicao na cidade de Sao

Sebastido da Grama possuem area entre 2 e 200 km?, desta forma o

procedimento de calculo foi efetuado pelo método do I-PAI-WU (Quadro 58).

Quadro 58: Calculo das Vazoes de projeto nas bacias urbanas pelo Método I-Pai-
Wu na situacao atual

Bacias BO1 B0O2 B56 B57
Area (km?) 112,05 8,83 6,73 4,65
Comprimento do talvegue (km) 20,27 5,33 3,82 2,67
Diferenca de nivel (m) 318,98 343,45 172,67 |306,63
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Bacias BO1 B0O2 B56 B57
Declividade equivalente (m/km) 15,74 64,44 45,15 114,97
Precipitacdo (mm/h) 30,77 88,82 95,09 131,73
tempo de concentracdo (min) 200,10 41,58 36,93 19,53
TR 100 100 100 100

F 2,40 2,25 1,85 1,55
K 0,920 0,985 0,990 10,990
Cl1 0,909 0,942 1,039 1,127
C2 0,250 0,250 0,250 |0,250
C 0,162 0,163 0,169 0,174
Qprojeto (m3/s) 88,99 28,24 24,57 25,17

5.4.4. ESTUDOS HIDRAULICOS

5.4.4.1. 'VERIFICACAO DA CAPACIDADE DAS SECOES NAS PONTES OU PASSAGENS

Para a verificacao das capacidades, foi calculada em cada passagem

a vazao plena de escoamento e o procedimento de calculo foi dado pela

formula de Manning:

1 N . A
Q= H.\/K.R,f”.A (Equacao xi), sendo R, = -

Em que:

e D é o diametro da galeria (m);

e A ¢ aarea molhada (m2);

P ¢é o perimetro molhado (m);

e R, € o raio hidraulico (m).

do escoamento;

Q é avazao no conduto (m3/s);

I, € a declividade transversal média do trecho (m/m)

n é o coeficiente de rugosidade de Manning equivalente a altura

A definicao do coeficiente de rugosidade de Manning foi dada pela

Figura 75.
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B
Regu- Mis
lares
0,014 0,015
0,013+ -
0,015 0,017
¢ X 0.011
o vitrificado, de esgotos ¢ 0,015 g:g:;
0. de drenagem : 0,014* | 0,017
0,015+ 0,017
0,012 0,013
0,013+ 0.015
0,015 0.016
0.012 0,013
0,013 0.014
0.014 0,015
0,016
0.016 0,018
0.025 0,030
0,033 0,035
0,015 0,017
0.013 0,015
0.028 0.030
0,023 0.025
0,033* | 0,035
0.045
0.030 0.033
0,028 0.030
0,035+ 0,040
0,033 0,035
0,030 0.033
0,035 0.040
0,045 0,050
0,050 0,055
0,040 0,045
0,055 0.060
0,070 0,080
0.125 0.150

Figura 75: Valores do coeficiente de ru:éosidade da formula de Manning

Fonte: PORTO (2003)

A Figura 76 mostra a localizacao das passagens modeladas.
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Figura 76: Localizacao das passagens modeladas em Sao Sebastiao da Grama
Fonte: Google Earth
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O Quadro 59 mostra o detalhamento das passagens, com o formato

correspondente de cada secao.

Quadro 59: Detalhamento das passagens

Passagem - PO5 ' Passagem - PO6
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Passg em - PO7 Passagem - PO8
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Passagem - P13 Passagem - P14

R i TS

Passagem - P15

A partir do detalhamento das passagens e a aplicacao da formula
de Manning, podem-se verificar as vazoes plenas de cada passagem. A partir
do estudo hidrologico supracitado podem-se verificar as contribuicoes dos
trechos anteriores e laterais, verificando a possibilidade de estrangulamento
na passagem, ocasionando um represamento a montante.

Desta forma, o Quadro 60 mostra a capacidade de cada secao e as
vazoes de projeto em cada passagem da area urbana de Sao Sebastido da

Grama na situacao atual.
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Quadro 60: Capacidade de cada secao e as vazoes de projeto em cada passagem
da area urbana de Sao Sebastiao da Grama na situacao atual

Material Forma ﬁirgﬁlada :féiilnaeégo E?él?‘éulico fo n Qplena
PO1 | concreto retangular 2,21 6,00 0,37 0,02352 | 0,014 | 12,44
P02 | terra trapezoidal 149,63 58,95 2,54 0,00933 | 0,070 | 384,13
P03 | concreto circular 0,79 3,14 0,25 0,03610 | 0,013 | 4,55
P04 | concreto circular 0,79 3,14 0,25 0,03826 | 0,016 | 3,81
PO5 | concreto circular 3,53 9,42 0,38 0,09524 | 0,016 | 35,43
PO6 | concreto circular 3,14 12,56 0,25 0,04537 | 0,013 | 20,42
P07 | concreto retangular 9,00 21,00 0,43 0,00526 | 0,014 | 26,51
P08 | concreto retangular 15,00 15,50 0,97 0,03524 | 0,014 | 196,79
P09 | concreto retangular 22,43 20,30 1,10 0,00889 | 0,014 | 161,36
concreto retangular 28,35 31,20 0,91 0,00965 0,014 | 186,57
canais com fundo de
P10 | terra e taludes retangular 11,25 18,00 0,63 0,00965 | 0,033 | 24,47
empedrados
211,04
P11 | concreto retangular 2,21 6,00 0,37 0,08085 | 0,014 | 23,06
P12 | concreto retangular 2,21 6,00 0,37 0,02589 | 0,014 | 13,05
canais com fundo de
P13 | terra e taludes trapezoidal 30,63 24,66 1,24 0,00196 | 0,033 | 47,51
empedrados
P14 | concreto retangular 17,16 17,00 1,01 0,02928 | 0,014 | 211,04
P15 | terra trapezoidal 166,92 58,40 2,86 0,01685 | 0,070 | 623,35

5.4.4.2. AVALIACAO DAS CAPACIDADES DE VAZAO DOS CANAIS A CEU ABERTO
EXISTENTES

A simulacdo de vazao nos canais foi realizada a partir da equacao
de Manning, o coeficiente de rugosidade baseou-se na Figura 75. Cabe
ressaltar que por serem canais naturais estes podem sofrer varias
intempéries, pois a rugosidade dos canais podem ser modificadas por
queimadas, cortes de arvores ou limpeza da calha e, além disto, as margens
também podem sofrer alteracoes decorrentes de erosoes e assoreamento.

Para o detalhamento dos canais, foi feito um esboco dos canais em
cada secao dos rios urbanos de Sao Sebastidao da Grama (Quadro 61) e para
verificacdo da secao em relacdo as APPs verificou-se cada trecho na Figura
77.
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Quadro 61: Detalhamento dos canais

44,82
44,82
14,82 30
0 S1.1
2 - ETJr QT I = I
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24,67 56 10,96 L 20 ‘ S 2 1
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5
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Figura 77: Analise dos canais e APPs em imagem de satélite CBERS 2B, camara HRC de 23 de setembro de 2009.




A capacidade dos canais foi analisada em duas situacdes: na atual
em que a APP pode ou ndao ter sido invadida e nas formas da lei com a faixa
de 30 m de APP em cada margem do rio. O Quadro 62 mostra o calculo das

vazoOes para cada secao de Sao Sebastidao da Grama.

180



Quadro 62: Capacidade de escoamento dos canais

Trecho material forma altura agua largura canal | Area molhada |Perimetro molhado |Raio Hidraulico |Io n Qplena
S11 — ol APP - 2,33 m 44,82 45,96 90,10 0,51 0,0091261 |0,125 |22,43
atual - 3,94 m 80,67 146,65 161,86 0,91 0,0091261 |0,125 |104,94
$21 S ol APP-2,33 m 44,82 45,96 108,25 0,42 0,0326077 |0,07 66,99
atual - 1,71 m 30,96 22,26 62,19 0,36 0,0326077 |0,07 28,96
$21-22 . — APP - 233 m 44,82 45,96 108,25 0,42 0,0166667 |0,125 | 26,82
atual - 1,80 m 33,04 25,25 66,35 0,38 0,0166667 |0,125 |13,69
S11-12 . — APP - 233 m 44,82 45,96 90,10 0,51 0,0091261 |0,125 | 22,43
atual - 4,02 m 80,67 150,15 161,87 0,93 0,0091261 |0,125 |109,14
$31 - — APP - 1,33 m 60,00 24,71 120,29 0,21 0,0438247 |0,07 |25,74
atual - 0,87 m 23,61 5,31 47,37 0,11 0,0438247 |0,07 3,69
$31-32 — sl APP - 233 m 44,82 45,96 108,25 0,42 0,0438247 | 0,07 77,66
atual - 1,15 m 18,54 8,48 37,28 0,23 0,0438247 |0,07 [9,45
$32-33 . —— APP - 233 m 44,82 45,96 108,25 0,42 0,0666667 |0,07 |95,78
atual - 0,93 m 13,70 4,99 27,59 0,18 0,0666667 | 0,07 5,88
$33-34 . —— APP -233 m 44,82 45,96 108,25 0,42 0,0094787 0,07 36,12
atual - 1,40 m 24,10 13,80 48,42 0,28 0,0094787 |0,07 |8,31
S41 S el APP - 2,33 m 44,82 45,96 108,25 0,42 0,1200000 | 0,07 128,50
atual - 0,37 m 2,93 0,52 5,98 0,09 0,1200000 |0,07 10,50
SA41-42 S el APP - 2,33 m 44,82 45,96 108,25 0,42 0,0742358 | 0,07 101,07
atual - 0,54 m 5,73 1,24 11,60 0,11 0,0742358 | 0,07 1,08
$34-35 — A APP - 233 m 44,82 45,96 108,25 0,42 0,0709220 |[0,07 |98,79
atual - 0,93 m 13,70 4,99 27,59 0,18 0,0709220 |0,07 |6,06
$35-36 — A APP -233 m 44,82 45,96 108,25 0,42 0,0100000 |0,07 37,10
atual - 1,37 m 23,39 13,05 47,02 0,28 0,0100000 | 0,07 7,93
$36-3.7 — —— APP - 233 m 44,82 45,96 108,25 0,42 0,0100000 | 0,07 37,10
atual - 1,37 m 23,39 13,05 47,02 0,28 0,0100000 |0,07 7,93
S12-13 S e APP - 233 m 44,82 45,96 90,10 0,51 0,0111111 |0,125 | 24,75
atual - 4,02 m 80,67 150,15 161,87 0,93 0,0111111 |0,125 |120,42
S13-14 — ] APP - 1,90 m 60,00 79,52 120,19 0,66 0,0009709 |[0,070 |26,87
atual - 4,00 m 100,00 247,16 200,42 1,23 0,0009709 [0,070 |126,52
S14-15 — —— APP - 1,90 m 60,00 79,52 120,19 0,66 0,0009709 [0,070 |26,87
atual - 4,00 m 100,00 247,16 200,42 1,23 0,0009709 |[0,070 |126,52
S15-16 . — APP - 3,40 m 50,97 82,66 102,93 0,80 0,0009709 |[0,035 |63,57
atual - 3,40 m 50,97 82,66 102,93 0,80 0,0009709 |[0,035 |63,57
S16-1.7 . — APP - 4,00 m 50,97 82,66 102,93 0,80 0,0008844 |0,035 |60,68
atual - 2,77 m 39,00 47,62 70,86 0,67 0,0008844 |0,035 |31,04
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Trecho material forma altura agua largura canal | Area molhada |Perimetro molhado |Raio Hidraulico |Io n Qplena
S17-18 . — APP - 440 m 50,97 82,66 102,93 0,80 0,0008511 |0,035 |59,52
atual - 2,93 m 34,05 49,68 68,65 0,72 0,0008511 |0,035 |33,38
$51 . ekl APP - 233 m 44,82 45,96 108,25 0,42 0,0891720 |0,07 110,77
atual - 1,52 m 26,85 16,93 53,94 0,31 0,0891720 |0,07 33,37
APP - 3,75 m 44,82 70,29 91,24 0,77 0,0891720 |0,07 251,95
S5.1-5.2 terra especial atual - 1,54 m 9,92 11,75 20,77 0,57 0,0891720 |0,07 34,27
casa - 2,66 m 23,01 27,94 47,45 0,59 0,0891720 |0,07 83,74
APP - 3,25 m 44,82 69,53 90,77 0,77 0,0176991 |0,07 110,64
$52-5.3 terra especial atual - 2,19 m 24,22 27,63 49,37 0,56 0,0176991 |0,07 35,66
casa - 1,72m 16,40 18,06 33,66 0,54 0,0176991 |0,07 22,67
APP - 3,60 m 44,82 81,49 90,75 0,90 0,0105263 | 0,07 111,18
$53-54 terra especial atual - 1,85 m 19,93 19,85 40,47 0,49 0,0105263 |0,035 |36,19
casa - 1,93m 20,92 21,39 42,45 0,50 0,0105263 |0,035 |39,69
$6.1 . e APP - 1,70 m 44,82 29,27 89,98 0,33 0,0974359 |0,07 61,72
atual - 1,05 m 21,48 7,74 43,15 0,18 0,0974359 |0,07 10,98
S6.1-6.2 S— el APP - 1,70 m 44,82 29,27 89,98 0,33 0,0772849 |0,07 54,97
atual - 1,26 m 29,02 13,01 58,24 0,22 0,0772849 |0,07 19,03
S6.2-63 . R APP - 1,92 m 60,00 43,22 120,34 0,36 0,0183727 |0,07 |42,28
atual - 1,84 m 56,66 38,65 113,54 0,34 0,0183727 |0,07 36,49
$6.3-64 . ——— APP-1,7m 60,00 43,22 120,34 0,36 0,0074906 | 0,07 26,99
atual - 2,08 m 80,00 62,07 160,47 0,39 0,0074906 |0,07 |40,74
S64-65 S e APP - 1,70 m 44,82 29,27 89,98 0,33 0,0095579 |0,07 19,33
atual - 1,58 m 40,45 24,03 81,12 0,30 0,0095579 |0,07 14,92
S54-55 S— ol APP - 3,60 m 44,82 81,49 90,75 0,90 0,0105263 |[0,035 |222,35
atual - 2,15 m 23,78 26,29 48,24 0,54 0,0105263 |0,035 |51,42
$55-56 — ] APP - 3,60 m 40,00 69,93 81,26 0,86 0,0280000 |0,035 |302,47
atual - 1,88 m 15,96 17,25 32,53 0,53 0,0280000 |0,035 |54,03
$56-57 — ] APP - 3,60 m 49,82 96,14 100,67 0,96 0,0169643 |0,035 |346,97
atual - 1,83 m 24,60 24,35 49,71 0,49 0,0169643 |0,035 |56,32
$57-58 . —— APP - 5,00 m 49,82 89,71 101,97 0,88 0,0171667 | 0,035 |308,36
atual - 2,24 m 10,76 17,91 23,08 0,78 0,0171667 |0,035 |56,59
$58-59 S— ol APP - 400 m 49,82 62,06 101,43 0,61 0,0108421 |0,033 |141,13
atual - 2,46 m 11,70 20,77 25,04 0,83 0,0108421 |0,033 |57,85
APP - 3,30 m 49,82 45,49 101,16 0,45 0,0196888 |0,033 |113,53
$5.9-5.10 terra especial casa - 2,70 m 19,85 24,63 41,34 0,60 0,0196888 |0,033 |74,14
atual - 2,16 m 11,30 17,56 23,56 0,75 0,0196888 |0,033 |61,36
S$5.10-5.11 |terra especial APP - 3,66 m 44 .82 74,50 90,66 0,82 0,0385439 |0,035 |366,66
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Trecho material forma altura agua largura canal | Area molhada |Perimetro molhado |Raio Hidraulico |Io n Qplena
atual - 2,01 m 15,96 20,12 43,22 0,47 0,0385439 |0,035 |67,78
$511-512 |terra — APP - 4,00 m 44,82 77,04 90,96 0,85 0,0295625 |0,035 |338,78
atual - 2,35 m 15,96 22,64 43,51 0,52 0,0295625 |[0,035 |71,97
$512-513 | terra k] APP - 420 m 44,82 78,53 91,15 0,86 0,0256250 |0,035 |325,19
atual - 2,55 m 21,27 24,13 43,71 0,55 0,0256250 |[0,035 |74,30
$513-514 |terra — APP - 4,80 m 47,82 96,93 97,22 1,00 0,0045977 |0,035 |187,42
atual - 3,15 m 24,27 44,69 49,55 0,90 0,0045977 |0,035 |80,84
$514-515 |terra — APP - 4,60 m 47,82 101,21 96,86 1,04 0,0060680 |0,035 |231,97
atual - 2,95 m 24,27 41,88 49,41 0,85 0,0060680 |0,035 |83,48
S18-19 — — APP - 4,60 m 56,00 108,14 113,09 0,96 0,0148369 |0,035 |365,27
atual - 3,19 m 34,45 4447 69,80 0,64 0,0148369 |0,035 |114,59
$1.9-1.10 . ——— APP - 5,00 m 50,92 113,70 104,31 1,09 0,0728571 |0,035 |928,67
atual - 1,85 m 11,40 18,49 24,64 0,75 0,0728571 |0,035 |117,78
$110-1.11 |terra sl APP - 520 m 50,92 119,82 104,38 1,15 0,0032558 | 0,07 107,08
atual - 5,89 m 59,68 157,98 122,03 1,29 0,0032558 |0,07 152,97
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5.4.5. LOCAIS COM POSSIBILIDADE DE TRANSBORDAMENTOS DE CORREGOS E LOCAIS
COM PONTOS DE ESTRANGULAMENTO NO ESCOAMENTO SUPERFICIAL

Para identificar o0s problemas de transbordamentos e
estrangulamentos em Sao Sebastido da Grama, foram projetados cenarios
para o escoamento das aguas em cada trecho, em diferentes periodos de
retorno, verificando as contribuicoes laterais e a montante com o uso e
ocupacao do solo atual, a capacidade dos canais na situacao atual e no
cumprimento da legislacdo, além da capacidade das passagens para chuvas.

Nesta simulacao verificou-se que ha invasao das APPs nos seguintes
trechos: 1.1; 1.1 al1.2;1.2a1.3;13al4;14al5;63a64el1.10al.ll,
mesmo assim tais trechos nao possuem casas nestas localidades, conforme
Quadro 63. Desta forma, é recomendado que seja aumentada a faixa de
protecao nestes locais para que nao haja prejuizos a populacao.

Existem também trechos em que casas estao invadindo as APPs (5.1
ab5.2;5.2a5.3 53a54e5.9ab5.10), dentre estes locais apenas no trecho
5.2 a 5.3 a casa podera sofrer com inundacoes.

Ainda no Quadro 63, quando a vazao de contribuicao do canal for
maior do que a vazao na passagem, isto causa um estrangulamento do canal
e estes passam a trabalhar como uma espécie de reservatorio, desta forma a
vazao da passagem funciona como uma vazao de controle. Esta peculiaridade
acontece nas passagens: PO1; PO3; PO4; PO7; P12 e P13.
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Quadro 63: Cenarios para o escoamento das aguas por trecho

511 120,00

TR | Qatual | Qpassagem| Qcanal_montante_atual [ Qcanal_montante_APP 100,00 —

2 | 56,91 - 104,94 22,43 — 80,00

5 | 69,31 - 104,94 22,43 = 60,00  ——

10| 77,38 - 104,94 22,43 E w0

15(81,94| - 104,94 22,43 9 200

208513 - 104,94 22,43 0,00

25| 87,58 - 104,94 22,43 ’ 5— 511?1 Qatualls ? » ? o TR (anos)
50 | 95,15 - 104,94 22,43 $1.1 Qcanal_montante_atual
100 102,67 _ 104,94 22,43 $1.1 Qcanal_montante_APP

S2.1-P01

TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_montante_atual | Qcanal_montante_APP ?8:88

2 | 12,24 12,44 28,96 66,99 o0

5| 1570 | 12,44 28,96 66,99 gg;gg

10| 18,00 | 12,44 28,96 66,99 20,00

15| 19,29 12,44 28,9 66,99 0

20| 20,20 | 12,44 28,96 66,99 - 2 S5oip OlloQatuaI 15 20 25 50 100
B 20,89 12,44 28,96 66,99 E ———52.1- P 01 Qpassagem TR (anos)
50 | 23,04 12,44 28,96 66,99 E S2.1- P 01 Qcanal_montante_atual
100| 25,17 | 12,44 28,96 66,99

S2.2 28,00

TR | Qatual | Qpassagem| Qcanal_montante_atual [ Qcanal_montante_APP 32:88

2 | 12,80 - 13,69 26,82 2000

5 | 13,18 - 13,69 26,82 12,88

10 | 13,30 - 13,69 26,82 14,00

15| 1337 - 13,69 26,32 1000

B 13,41 - 13,69 26,82 2 5 10 15 20 25 50 100
25 | 13,45 - 13,69 26,82 I —52.2Qatual

50 | 13,56 - 13,69 26,82 E $2.2 Qcanal_montante_atual TR (anos)
100 1367] - 13,69 26,82 ] $2.2 Qcanal_montante_APP
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S1.2-P 02

450,00
TR | Qatual Qpassagem QcanaI_Sl.la S1.2atual QcanaI_Sl.la S1.2APP ;1(5)8:88 A ———
2 | 58,53 | 384,13 109,14 22,43 ggg:gg
5 (71,42 | 384,13 109,14 22,43 igg;gg
10| 79,82 | 384,13 109,14 22,43 100,00
15| 84,56 | 384,13 109,14 22,43 000
20 | 87,88 | 384,13 109,14 22,43 5 10 15 20 25 100
25| 90,43 384,13 109,14 22,43 g Tsn2-ro2Qanal
o ——51.2- P 02 Qpassagem TR (anos)
50 | 98,31 384,13 109,14 22,43 ~E— S1.2- P02 Qcanal_S1.1 a S1.2atual
100(106,12| 384,13 109,14 22,43 o $1.2- P 02 Qcanal_S1.1a S1.2APP
S3.1 30,00
TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_montante_atual Qcanal_montante_APP 25,00
2 | 1,37 = 3,69 25,74 20,00
5] 183 - 3,69 25,74 15,00
10] 2,13 - 3,69 25,74 10,09
15 230 | - 3,69 25,74 oo
20| 2,42 _ 3,69 25,74 . 5 10 15 20 25 50 100
25| 2,51 = 3,69 25,74 m{ —$3.1Qatual
50| 2,79 Z 3,69 25,74 é $3.1 Qcanal_montante_atual TR (anos)
100| 3,07 - 3,69 25,74 g ———$3.1 Qcanal_montante_APP
S3.2- P03 90,00
TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_S3.1a S3.2atual Qcanal_S3.1a 53.2APP gg:gg
2 | 424 4,55 9,45 77,66 gg:gg
5| 5,62 4,55 9,45 77,66 gg:gg
10 | 6,54 4,55 9,45 77,66 20,00
15] 7,05 | 455 9,45 77,66 % e e e S
20 7,41 4,55 9,45 77,66 - 5 10 15 20 25 50 100
25| 760 | 455 9,45 77,66 = ———53.2- P03 Qatual TR (anos)
50| 855 4,55 9,45 77,66 % - 2:? Egz g’c):rs;?_gse:l a S3.2atual
100| 9,40 4,55 9,45 77,66 $3.2- P03 Qcanal_S3.1a S3.2APP
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S3.3

120,00
TR | Qatual Qpassagem QcanaI_S3.2 a S3.3atual QcanaI_S3.2 a S3.3APP 100,00
2 | 4,76 - 5,88 95,78 80,00
5 | 524 - 5,88 95,78 60,00
10| 5,35 - 5,88 95,78 40,00
15| 5,41 - 5,88 95,78 Zggg
B 5,46 . Ehid 555 1? 2 5 10 15 20 25 50 100
25| 5,49 - 5,88 95,78 E ——$3.3 Qatual TR (anos)
50| 5,60 _ 5,88 95,78 - S3.3 Qcanal_S3.2 a S3.3atual
100| 5,70 _ 5,88 95,78 g S3.3 Qcanal_S3.2 a S3.3APP
S3.4- P04 40,00
TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_S3.3 a S3.4atual Qcanal_s3.3 a 53.4APP gg:gg
2 | 582 3,81 8,31 36,12 25,00
5[ 665 38 8,31 36,12 1200
10| 7,00 3,81 8,31 36,12 1(5’:88
15| 7,19 3,81 8,31 36,12 0,00
20| 7,32 3,81 8,31 36,12 - 2 5 10 | 15 20 25 50 100
5] 7,43 | 381 8,31 36,12 = o ot e TR (anos)
0| 775 | 381 8,31 36,12 o $3.4- P04 Qcanal_$3.3 a $3.4atual
100( 8,07 3,81 8,31 36,12 $3.4- P04 Qcanal_S3.3 a S3.4APP
S4.1-P 05 140,00
TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_montante_atual | Qcanal_montante_APP 120,00
2020 | 3543 0,50 128,50 1‘;‘;88
51027 | 3543 0,50 128,50 60,00
10| 0,31 35,43 0,50 128,50 40,00 T
15| 0,34 | 3543 0,50 128,50 20,00
20| 035 | 3543 0,50 128,50 0,00
25| 037 | 3543 0,50 128,50 g 0 owredaa BB B
50] 041 35,43 0,50 128,50 ':E, S4:1 -P 05 CQI(F:)aarisaT_grint:ntante_atual TR (anos)
100| 0,45 35,43 0,50 128,50 o $4.1- P 05 Qcanal_montante_APP
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S4.2

120,00
TR | Qatual Qpassagem QcanaI_S4.1 a S4.2atual QcanaI_S4.1 a S4.2APP 100,00 —
2| 0,42 - 1,08 101,07 80,00
5| 0,56 - 1,08 101,07 60,00
10| 0,65 - 1,08 101,07 40,00
15| 0,70 - 1,08 101,07 2222
20| 0,74 - 1,08 101,07 ’ . 10 5 0 , 100
25| 0,77 - 1,08 101,07 g $4.2 Qatual
50| 0,85 - 1,08 101,07 € $4.2 Qcanal_S4.1 a S4.2atual TR
100| 0924 N 108 101.07 - $4.2 Qcanal_S4.1 a 54.2APP (anos)
$3.5 120,00
TR | Qatual Qpassagem QcanaI_S3.4 a S3.5atual QcanaI_S3.4 a S3.5APP 100,00 - —
2 | 4,53 - 6,06 98,79 80,00
5| 4,77 - 6,06 98,79 60,00
10| 4,92 - 6,06 98,79 40,00
15| 5,01 - 6,06 98,79 20,00
20| 5,08 - 6,06 98,79 0,00
25| 5,12 - 6,06 98,79 2 > ssoaval 20 25 - (an;f_f;
50| 5,27 - 6,06 98,79 £ $3.5 Qcanal_S3.4 a S3.5atual
100| 5,42 _ 6,06 98,79 (o} S3.5 Qcanal_S3.4 a S3.5APP
$3.6- P06 40,00
TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_S3.5 a S3.6atual Qcanal_$3.5 a $3.6APP 23'88
2 | 561 20,42 7,93 37,10 25:00
5 [ 620 | 2042 7,93 37,10 Frpd
10 | 6,58 20,42 7,93 37,10 12:88
15| 6,80 | 20,42 7,93 37,10 0,00
20| 6,96 20,42 7,93 37,10 — 5 10 20 25 100
i ———53.6 - P06 Qatual
25| 7,08 | 20,42 7,93 37,10 z 6. PO Qpassagem IR (anos)
50| 7,44 20,42 7,93 37,10 - $3.6 - P06 Qcanal_S3.5 a S3.6atual
100| 7.80 20,42 793 37.10 o S3.6 - P06 Qcanal_S3.5 a S3.6APP
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S3.7

40,00
TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_S3.6 a S3.7atual Qcanal_S3.6 a $3.7APP 33’88
2 | 564 - 7,93 37,10 25,00
20,00
5| 6,23 - 7,93 37,10 15,00
10| 6,63 - 7,93 37,10 12'88
15| 6,85 - 7,93 37,10 0,00
20| 7,01 - 7,93 37,10 - 5 10 15 20 25 50 100
25| 7,13 - 7,93 37,10 - ——$3.7 Qatual
5 , , TR (anos)
50| 7,50 _ 7,93 37,10 é $3.7 Qcanal_S3.6 a S3.7atual
o $3.7 Qcanal_S$3.6 a $3.7APP
100| 7,87 - 7,93 37,10
513 140,00
TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_S1.2 a S1.3atual Qcanal_S1.2 a S1.3APP 120,00 /_
2 | 64,77 - 120,42 24,75 100,00
5 | 78,45 - 120,42 24,75 iggg
10| 87,38 - 120,42 24,75 20,00
15 | 92,42 - 120,42 24,75 20,00
20 | 95,95 - 120,42 24,75 0,00
25 | 98,66 - 120,42 24,75 m{ 551_3 Qatﬁg | 15 20 25 50 100
50 /107,03 - 120,42 24,75 E $1.3 Qcanal_51.2 a S1.3atual
100| 115,34 - 120,42 24,75 o $1.3 Qcanal_S1.2 a S1.3APP TR (anos)
514 140,00
TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_S1.3 a S1.4atual Qcanal_S1.3 a 51.4APP 120,00 ——
2 | 67,15 - 126,52 26,87 12388
5 | 81,57 - 126,52 26,87 60,00
10 | 90,99 - 126,52 26,87 40,00
15| 96,30 - 126,52 26,87 28'88
20 |100,02 - 126,52 26,87 ’ . 10 5 2 . 5 100
25 1102,89 - 126,52 26,87 Q ———51.4 Qatual
50 (111,71 - 126,52 26,87 ME S1.4 Qcanal_S1.3 a S1.4atual
100( 120,48 - 126,52 26,87 o $1.4 Qcanal_S1.3 a S1.4APP TR (anos)
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S1.5- P 07 140,00
TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_S1.4a S1.5atual Qcanal_S1.4 a S1.5APP 1(2)8'88 [
2 [67,86| 2651 126,52 26,87 50,00 E—
5 | 82,51 26,51 126,52 26,87 iggg
10| 92,08 | 26,51 126,52 26,87 20,00
15| 97,48 | 26,51 126,52 26,87 0,00
20 |101,26( 26,51 126,52 26,87 _ 2 5 _1;)1 cp O;SQatual 20 25 50 100
25 [104,17| 26,51 126,52 26,87 Z L e1s-p o7 Quassagem TR (anos)
50 |113,14| 26,51 126,52 26,87 E $1.5- P 07 Qcanal_S1.4 a S1.5atual
100| 122,05 26,51 126,52 26,87 o $1.5- P 07 Qcanal_S1.4 a S1.5APP
51.6 70,00
TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_S1.5a S1.6atual Qcanal_S1.5a S1.6APP 60,00
2 | 26,96 - 63,57 63,57 iggg
5 [2711] - 63,57 63,57 30,00
10 | 27,21 - 63,57 63,57 20,00
15 | 27,26 s 63,57 63,57 1888
20 | 27,30 - 63,57 63,57 '
—_ 2 5 10 15 20 25 50 100
252733 - 63,57 63,57 Qg —— S1.6 Qatual TR (anos)
50 | 27,42 - 63,57 63,57 E $1.6 Qcanal_S1.5 a S1.6atual
100| 27,51 - 63,57 63,57 o $1.6 Qcanal_S1.5 a S1.6APP
S1.7 70,00
TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_S1.6a S1.7atual Qcanal_S1.6 a 51.7APP 60,00 —
2 | 28,50 - 31,04 60,68 iggg
52914 - 31,04 60,68 30,00
10 | 29,56 - 31,04 60,68 20,00
15 | 29,80 - 31,04 60,68 1833
20| 29,97 - 31,04 60,68 —_ 2 5 10 15 20 25 50 100
25 | 30,09 - 31,04 60,68 Q 17 Qatual TR (anos)
50 | 30,49 - 31,04 60,68 E 51.7 Qcanal_S1.6 a S1.7atual
100| 30,88 - 31,04 60,68 g $1.7 Qcanal_S1.6 a S1.7APP
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51.8 70,00
TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_S1.7 a S1.8atual Qcanal_S1.7 a 51.8APP 60,00 —
2 | 29,65 : 33,38 59,52 iggg
5 | 30,63 - 33,38 59,52 30,00
10 | 31,28 - 33,38 59,52 20,00
15| 31,65 - 33,38 59,52 10,00
20| 31,91 - 33,38 59,52 0,00
HEIE 33,38 59,52 z * —stBoaa® 0B S0
g ’ ’ - TR (anos)
50 | 32,72 - 33,38 59,52 é $1.8 Qcanal_S1.7 a S1.8atual
100| 33,32 - 33,38 59,52 =4 $1.8 Qcanal_S1.7 a S1.8APP
551 120,00
TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_montante_atual Qcanal_montante_APP 100,00
2 | 15,53 = 33,37 110,77 80,00
5 [ 19,79 - 33,37 110,77 60,00
10 | 22,60 - 33,37 110,77 40,00
15[ 2419 - 33,37 110,77 2000 4=
20| 25,31 - 33,37 110,77 0,00
—_ 2 5 10 15 20 25 50 100
25| 26,16 - 33,37 110,77 $ ———55.1 Qatual TR (anos)
50 | 28,81 - 33,37 110,77 £ S5.1 Qcanal_montante_atual
100| 31,43 - 33,37 110,77 g $5.1 Qcanal_montante_APP
S5.2-P 08 300,00
TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_S5.1a55.2atual | Qcanal_S5.1a55.2APP | Qcanal_S5.1a S5.2casa ;gg:gg [
2 | 16,30 | 196,79 34,27 251,95 83,74 150,00
5 | 20,81 | 196,79 34,27 251,95 83,74 100,00
10 | 23,80 | 196,79 34,27 251,95 83,74 50,00
15 | 25,48 | 196,79 34,27 251,95 83,74 0,00
20 | 26,66 | 196,79 34,27 251,95 83,74 2 5 10 s551% 0g Qatddl 25 50 100
25| 27,57 196,79 34,27 251,95 83,74 0 ———55.2 - P 08 Qpassagem
- TR (anos)
50| 30,37 [ 196,79 34,27 251,95 83,74 € S5.2 - P 08 Qcanal_S5.1 a S5.2atual
100| 33,14 | 196,79 34,27 251,95 83,74 o 55.2- P08 Qcanal_S5.1a 55.2APP

———55.2 - P 08 Qcanal_S5.1 a S5.2casa
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$5.3- P 09 12388
TR | Qatual | Qpassagem| Qcanal_S5.2 a S5.3atual Qcanal_S5.2 a S5.3APP Qcanal_S5.2 a S5.3casa igg,gg
2 | 17,15 161,36 35,66 110,64 22,67 100,00
521,93 161,36 35,66 110,64 22,67 o0
10 | 25,10 | 161,36 35,66 110,64 22,67 ;1888
15 | 26,88 | 161,36 35,66 110,64 22,67 0,00
20| 28,13 | 161,36 35,66 110,64 22,67 510 ¢ 39 qorud® 25 50 100
25| 29,10 | 161,36 35,66 110,64 22,67 0 e
50 | 32,06 | 161,36 35,66 110,64 22,67 “E §§§ - E gg SS:SZT_gsesmz L (anos)
100| 35,01 161,36 35,66 110,64 22,67 E S5.3- P09 Qcanal_S5.2 a S5.3APP
———55.3 - P 09 Qcanal_S5.2 a S5.3casa
$5.4-P 10 250,00
TR | Qatual |Qpassagem| Qcanal_S5.3 a S5.4atual Qcanal_S5.3 a S5.4APP Qcanal_S5.3 a S5.4casa 200,00
2 | 17,55| 211,04 36,19 111,18 39,69 150,00
5 | 22,47 | 211,04 36,19 111,18 39,69 100,00
10 25,72 | 211,04 36,19 111,18 39,69 >0,00
15| 27,55 | 211,04 36,19 111,18 39,69 0,00
20| 28,84 | 211,04 36,19 111,18 39,69 . TrY = >0 100
25| 29,83 | 211,04 36,19 111,18 39,69 E ———S55.4- P 10 Qpassagem TR (anos)
50 | 32,88 | 211,04 36,19 111,18 39,69 ME $5.4- P 10 Qcanal_S5.3 a S5.4atual
100] 35,90 211,04 36,19 111,18 39,69 ‘6 S5.4 - P 10 Qcanal_S5.3 a S5.4APP
= S5.4 - P 10 Qcanal_S5.3 a S5.4casa
$6.1-P 11 70,00
TR | Qatual | Qpassagem| Qcanal montante_atual | Qcanal_montante APP gg'gg
2 | 511 | 23,06 10,98 61,72 40,00
5| 664 | 23,06 10,98 61,72 o
10| 7,66 23,06 10,98 61,72 10:00 o
15| 823 | 23,06 10,98 61,72 0.00
20| 863 | 2306 10,98 61,72 _ R A N
25| 8,94 23,06 10,98 61,72 MQ ——56.1- P 11 Qpassagem TR (anos)
50| 9,89 23,06 10,98 61,72 é $6.1- P 11 Qcanal_montante_atual
100( 10,83 23,06 10,98 61,72 g $6.1- P 11 Qcanal_montante_APP

192




S6.2

60,00
TR | Qatual Qpassagem Qcanal_56.1 a S6.2atual QcanaI_SG.l a S6.2APP 50,00
2 | 877 - 19,03 54,97 40,00
5 | 11,42 - 19,03 54,97 30,00
10 | 13,17 - 19,03 54,97 20,00
15 | 14,15 - 19,03 54,97 16,00
20| 1485 - 19,03 54,97 0,00
5] 1538 - 19,03 54,97 q * e B TR (anos)
50| 17,02 = 19,03 54,97 £ $6.2 Qcanal_S6.1 a $6.2atual
100| 18,65 - 19,03 54,97 o $6.2 Qcanal_S6.1 a S6.2APP
6.3 45,00
TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_S6.2 a S6.3atual Qcanal_S6.2 a S6.3APP gg’gg _I[
2 | 16,91 - 36,49 42,28 30,00 —
5 21,97 - 36,49 42,28 20,00 I
10 | 25,33 - 36,49 42,28 18;88
15 | 27,22 - 36,49 42,28 5,00
20| 2855 - 36,49 42,28 000
25]2957] - 36,49 42,28 3 P sesqea 7 TR(anos)
50| 32,71 - 36,49 42,28 £ $6.3 Qcanal_S6.2 a S6.3atual
100( 35,83 - 36,49 42,28 o $6.3 Qcanal_S6.2 a 56.3APP
S6.4-P 12 3338
TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_S6.3 a S6.4atual Qcanal_S6.3 a S6.4APP 35:00 —
2 1911 13,05 40,74 26,99 2200
5 (2484 13,05 40,74 26,99 ig:gg
10| 28,64 | 13,05 40,74 26,99 10,00
15 30,78 | 13,05 40,74 26,99 000
20]32,28] 13,05 40,74 26,99 . 0 15 a0 s so 100
25| 33,43 13,05 40,74 26,99 ;E — 2:-2 - :: 12 Qatual TR (anos)
05650 505 | aom B T
B 4052 13,05 e 26,99 o $6.4- P 12 Qcanal_S6.3 a S6.4APP
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$6.5 25,00
TR | Qatual |Qpassagem| Qcanal_S6.4 a S6.5atual Qcanal_S6.4 a S6.5APP 20,00
> | 1368] - 14,92 19,33 1500 -] | | | | | | |
5 | 13,86 - 14,92 19,33 10,00
10 | 13,98 - 14,92 19,33 5,00
15 | 14,05 - 14,92 19,33 0,00
20 | 14,10 - 14,92 15,33 _ 2 5 10 15 20 25 50 100
25| 14,14 - 14,92 19,33 2 —56.5 Qatual TR (anos)
50 | 14,25 _ 14,92 19,33 é S6.5 Qcanal_S6.4 a S6.5atual
100 14,37 - 14,92 19,33 o $6.5 Qcanal_S6.4 a 56.5APP
S5.5 250,00
TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_S5.4a55.5atual | Qcanal_S5.4 a S5.5APP 200,00
2 | 31,54 - 51,42 222,35 150,00
5 | 36,75 - 51,42 222,35 100,00
10| 40,19 - 51,42 222,35 50,00 —
15 | 42,13 - 51,42 222,35 0,00
20 | 43,49 - 51,42 222,35 2 5 10 15 20 25 50 100
25 | 44,54 - 51,42 222,35 Q — 555 Qatual TR (anos)
50 | 47,77 - 51,42 222,35 é S5.5 Qcanal_S5.4 a S5.5atual
100| 50,97 - 51,42 222,35 o S5.5 Qcanal_S5.4 a S5.5APP
S5.6 350,00
TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_S5.5a S5.6atual Qcanal_S5.5 a S5.6APP 300,00 [
2 [3288] - 54,03 302,47 700,00
5 [ 38,52 - 54,03 302,47 150,00
10 | 42,25 - 54,03 302,47 12888 _
15 | 44,35 - 54,03 302,47 0:00
20 | 45,83 - 54,03 302,47 _ 2 5 10 15 20 25 50 100
25 | 46,96 - 54,03 302,47 < ——— 5.6 Qatual TR (anos)
50 | 50,46 - 54,03 302,47 £ $5.6 Qcanal_S5.5 a S5.6atual
100| 53,93 - 54,03 302,47 o $5.6 Qcanal_S5.5 a S5.6APP
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S5.7

400,00
TR | Qatual | Qpassagem| Qcanal_S5.6a55.7atual | Qcanal_S5.6 a $5.7APP 350,00 —
2 [3372] - 56,32 346,97 320,00
5 | 39,64 - 56,32 346,97 128'88
10 | 43,55 - 56,32 346,97 100,00
15| 4576 | - 56,32 346,97 00
20| 47,30 = 56,32 346,97 _ 5 10 15 20 25 50 100
25 | 48,50 - 56,32 346,97 2 ——$5.7 Qatual TR (anos)
50| 5217 _ 56.32 346.97 é S5.7 Qcanal_S5.6 a S5.7atual
T 55'81 56’32 346,97 o $5.7 Qcanal_S5.6 a S5.7APP
55.8- P 13 350,00
TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_S5.7 a S5.8atual Qcanal_S5.7 a S5.8APP ggg:gg
2 | 3380 4751 56,59 308,36 200,00
5 (3973| 4751 56,59 308,36 oo
10 | 43,66 47,51 56,59 308,36 58:88
15 | 45,88 47,51 56,59 308,36 ' 5 20 »s 50 100
20| 47,43 | 47,51 56,59 308,36 ——s53-p 13 ddwal
- e 55.8 - P 13 Qpassagem
25| 48,63 | 47,51 56,59 308,36 ~ S5.8 - P 13 Qcanal_S5.7 a S5.8atual TR (anos)
50| 52.31 47.51 56.59 308.36 é S5.8 - P 13 Qcanal_S5.7 a S5.8APP
100| 55,97 47,51 56,59 308,36 c
S5.9 160,00
TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_S5.8 a S5.9atual Qcanal_S5.8 a 55.9APP %38’88 _
2 | 34,42 - 57,85 141,13 128'88
5 | 40,56 - 57,85 141,13 28:88 —
10 | 44,63 - 57,85 141,13 28:88
15 | 46,92 - 57,85 141,13 '
5 10 15 20 25 50 100
20| 48,53 - 57,85 141,13 _  s59Qatual
25| 49,77 - 57,85 141,13 % $5.9 Qcanal_S5.8 a S5.9atual TR (anos)
50 | 53,58 - 57,85 141,13 ‘6 S5.9 Qcanal_S5.8 a S5.9APP
100( 57,36 - 57,85 141,13
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S5.10-P 14 250,00
TR | Qatual [Qpassagem | Qcanal_$5.9 a S5.10atual | Qcanal_$5.9 a S5.10APP | Qcanal_S5.9 a S5.10casa 20000 —F7iV06b P/ mr——— ——/ T/ rr I
2 | 36,25 | 211,04 61,36 113,53 74,14 150,00
5 | 42,96 211,04 61,36 113,53 7414 100,00
10| 47,41 | 211,04 61,36 113,53 74,14 Sggg
15| 49,92 | 211,04 61,36 113,53 74,14 ’
20| 51,68 | 211,04 61,36 113,53 74,14 2 s510-p1aqitual 20 2 >0 100
— e $5.10 - P 14 Qpassagem
25| 53,03 | 211,04 61,36 113,53 74,14 < $5.10 - P 14 Qcanal_S5.9 a S5.10atual TR (anos)
50| 57,20 | 211,04 61,36 113,53 74,14 g $5.10 - P 14 Qcanal_S5.9 a S5.10APP
100 61,33 211[04 61,36 113’53 74, 14 o = 55.10- P 14 Qcanal_S5.9 a S5.10casa
S5.11
TR | Qatual [Qpassagem | Qcanal_S5.10a S5.11atual | Qcanal_S5.10a S5.11APP ‘3“5)8:88 e
2 | 39,10 - 67,78 366,66 350,00
5 4673 - 67,78 366,66 §§§§§
10 | 51,78 - 67,78 366,66 58:88
15 | 54,63 - 67,78 366,66 ’
- 5 10 15 20 25 50 100
20 | 56,62 - 67,78 366,66 ~ ———$5.11 Qatual
25| 58,16 = 67,78 366,66 é S$5.11 Qcanal_S5.10 a S5.11atual TR (anos)
50 62,89 - 67,78 366,66 o ———55.11 Qcanal_55.10a 55.11APP
100( 67,59 - 67,78 366,66
S5.12 400,00
350,00
TR | Qatual [Qpassagem | Qcanal_S5.11 a S5.12atual | Qcanal_S5.11 a S5.12APP 300,00
2 | 40,99 - 71,97 338,78 338188
150,00
5 | 49,21 - 71,97 338,78 100,00
10 | 54,64 - 71,97 338,78 5888
15 | 57,71 - 71,97 338,78 ’
5 10 15 20 25 50 100
20 | 59,86 - 71,97 338,78
25| 61,51 - 71,97 338,78 IQ —2512 gat“a'l o 11255 12mtu TR (anos)
L) 5.12 Qcanal_S5.11 a S5.12atua
50| 66,61 _ 71,97 338,78 E $5.12 Qcanal_S5.11 a S5.12APP
100| 71,66 - 71,97 338,78 (of
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S5.13

350,00
TR | Qatual [Qpassagem | Qcanal_S5.12 a S5.13atual | Qcanal_S5.12 a S5.13APP 300,00
2 | 42,15 = 74,30 325,19 250,00
200,00
5 | 50,73 - 74,30 325,19 150,00
10 | 56,40 = 74,30 325,19 1‘;888
15 | 59,61 - 74,30 325,19 0,00
s e 0 Bea M o ow o
- S~
= 68'90 74’ = 325’ 5 E $5.13 Qcanal_S5.12 a S5.13atual TR (anos)
T 74'18 - 74'30 325'19 o $5.13 Qcanal_S5.12 a 55.13APP
S5.14
200,00
TR | Qatual [Qpassagem | Qcanal_S5.13 a S5.14atual | Qcanal_S5.13 a S5.14APP
2 | 43,51 R 80,84 187,42 150,00
5 | 52,51 - 80,84 187,42 100,00
10 | 58,47 - 80,84 187,42 50,00
15 | 61,83 - 80,84 187,42 0,00
20 | 64,18 - 80,84 187,42 _ > 5150 iy Qatuif 20 % >0 100
[7,) — .
- S~
B 66,00 sl Ll ME S5.14 Qcanal_S5.13 a S5.14atual TR (anos)
150% ;;’ 51’2 = :8’:3 1:;’22 E S5.14 Qcanal_S5.13 a S5.14APP
S$5.15
250,00
TR | Qatual Qpassagem Qcanal_55.14 a S5.15atual | Qca nal_S5.14 a S5.15APP 200.00
2 | 44,53 - 83,48 231,97 150,00
5 | 53,85 - 83,48 231,97 100,00
10 | 60,02 - 83,48 231,97 50,00
15 | 63,50 2 83,48 231,97 0,00
20 | 65,94 = 83,48 231,97 > 1505 50 t15| 20 25 50 100
_ — . atua
25 | 67,82 = 83,48 231,97 < TR (anos)
50| 73.60 ) 83 43 231.97 £ S5.15 Qcanal_S5.14 a S5.15atual
T 79'34 - 83,48 231'97 o $5.15 Qcanal_S5.14 a S5.15APP

197




S1.9 400,00
TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_S1.8a S1.9atual Qcanal_S1.8a S1.9APP 388:88
2 | 74,25 = 114,59 365,27 ggg:gg
5 | 84,59 - 114,59 365,27 150,00
10| 91,43 - 114,59 365,27 0 —
15 | 95,29 - 114,59 365,27 0,00
20 | 97,99 - 114,59 365,27 2 > 10 = 20 25 >0 100
25 | 100,07 - 114,59 365,27 ;E ——S1.9Qatual TR (anos)
50 | 106,48 _ 114,59 365,27 _g_ $1.9 Qcanal_S1.8 a S1.9atual
100| 112,84 _ 114,59 365,27 (= $1.9 Qcanal_S1.8 a S1.9APP
$1.10- P 15 1000,00
TR | Qatual [Qpassagem| Qcanal_S1.9aS1.10atual | Qcanal_S1.9 a S1.10APP 800,00
2 | 75,54 | 623,35 117,78 928,67 600,00
5 | 86,31 | 623,35 117,78 928,67 400,00
10 | 93,44 | 623,35 117,78 928,67 200,00
15 | 97,46 | 623,35 117,78 928,67 0,00
20 |100,28| 623,35 117,78 928,67 2 2 il lo-pisiowal = >0 100
25 (102,45 623,35 117,78 928,67 :i ———51.10- P 15 Qpassagem TR (anos)
50 109,13 623,35 117,78 928,67 E $1.10 - P 15 Qcanal_S1.9 a S1.10atual
100 115,76 623,35 117,78 928,67 o $1.10- P 15 Qcanal_S1.9 a S1.10APP
$1.11 180,00
TR | Qatual Qpassagem Qcanal_Sl.lO aSil.11atual [ Qca nal_S1.10a S1.11APP %28:88 I I I I | i —i‘
2 | 92,28 - 152,97 107,08 T — . — i . !
5 (10763] - 152,97 107,08 2000
10 |117,79| - 152,97 107,08 20,00
15 123,53 - 152,97 107,08 0,00
20 (127,54 - 152,97 107,08 _ 2 > 511101 Qatua|15 20 2 50 100
B 13063 - L) 107,08 = $1.11 Qcanal_S1.10a S1.11atual TR (anos)
150% 12‘;;? - ig;g; ig;g: § $1.11 Qcanal_S1.10 a S1.11APP
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5.4.6. LOCAIS COM POSSIBILIDADES DE PROCESSOS EROSIVOS E ASSOREAMENTO

Apo6s o calculo das capacidades dos canais verificou-se a situacao
das velocidades de escoamento em cada caso, podendo-se averiguar
situacOoes com deposicao de lama, lodo ou material em suspensao e
crescimento de plantas aquaticas, quando as velocidades meédias estavam
abaixo da velocidade média minima aconselhavel Quadro 64 ou entao casos
de possibilidades de erosdes do material das paredes e fundo do canal
quando a velocidade do canal estiver acima da velocidade média maxima
aconselhavel.

Quadro 64: Limites aconselhaveis para a velocidade média dos canais

Material das Paredes do Canal Velccidade (m/s3)
media maxima
Areia muito fina 0,23 a 0,30
Areia média solta 0,30 a 0,46
Areia grossa 0,46 a 0,6l
Terreno Arenoso Comum 0,61 a 0,76
Terreno Silte-Argiloso 0,76 a 0,84
Terreno de Aluviéo 0,84 a 0,91
Terreno Argiloso Compacto 0,91 a 1,14
Terreno Argiloso, duro, solo cascalhento 1,22 a 1,52
Cascalho grosso, pedregulho, pigarra 1,52 a 1,83
Rochas sedimentares moles — xistos 1,83 a 2,44
Alvenaria 2,44 a 3,05
Rochas Compactas 3,05 a 4,00
Concreto 4,00 a @,00

Fonte: Porto (2003)

Para caracterizar o tipo de material das paredes do canal utilizou-
se 0 mapa pedologico Figura 6 supracitada. Apos a identificacao de cada
material das paredes do canal calculou-se no Quadro 65 a velocidade média
do escoamento em cada trecho e verificou-se a adequabilidade com as
velocidades aconselhaveis do Quadro 64, cabe ressaltar que quando a
velocidade do canal esta abaixo do aconselhavel é provavel a ocorréncia de
assoreamento do curso d'agua e acima do aconselhavel o canal fica propicio
a processos erosivos. Devido a ocorréncia de solo argiloso na area urbana de

Sao Sebastidao da Grama estes processos ficam menos evidentes.
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Quadro 65: Velocidade média nos canais da area urbana de Sao Sebastiao da Grama

. APP-2,33m |44,82 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14 .
S2.1 terra especial - processo erosivo
atual - 1,71 m | 30,96 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14

APP-2,33m |44,82 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al1,14
S$2.1-22 - £ P assoreamento

atual - 1,80 m | 33,04 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14




Trecho Material |Forma | Altura agua Largura | Velocidade Média Material das paredes do canal Veloc1da@e média Possiveis ocorréncias
canal (m/s) aconselhavel (m/s) |no trecho
APP - 2,33 m 44 82 0,54 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
S1.2-1.3 terra especial assoreamento
atual - 4,02 m | 80,67 0,80 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
APP - 1,90 m 60,00 0,34 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
S13-1.4 terra especial assoreamento
atual - 4,00 m |100,00 |0,51 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
APP - 1,90 m 60,00 0,34 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
S14-1.5 terra especial assoreamento
atual - 4,00 m |100,00 |0,51 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
APP - 3,40 m 50,97 0,77 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
S1.5-1.6 terra especial assoreamento
atual - 3,40 m | 50,97 0,77 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
APP - 4,00 m 50,97 0,73 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
S1.6-1.7 terra especial assoreamento
atual - 2,77 m | 39,00 0,65 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
APP - 4,40 m 50,97 0,72 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
S1.7-1.8 terra especial assoreamento
atual - 2,93 m | 34,05 0,67 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
APP-2,33m |44,82 2,41 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
S5.1 terra especial Processo erosivo
atual - 1,52 m | 26,85 1,97 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
APP - 3,75 m 44 82 3,58 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
$5.1-5.2 terra especial |atual - 1,54 m |9,92 2,92 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14 processo erosivo
casa-2,66 m |23,01 3,00 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
APP - 3,25 m 44 82 1,59 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
$5.2-53 terra especial |atual - 2,19 m | 24,22 1,29 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14 processo erosivo
casa - 1,72m 16,40 1,26 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
APP - 3,60 m 44 82 1,36 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
$5.3-54 terra especial |atual - 1,85 m | 19,93 1,82 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14 processo erosivo
casa - 1,93m 20,92 1,86 Terreno Argiloso Compacto 0,91a1l,14
. APP - 1,70 m 44,82 2,11 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14 .
S6.1 terra especial - processo erosivo
atual - 1,05m |21,48 1,42 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
. APP - 1,70 m 44 82 1,88 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14 .
$6.1-6.2 terra especial - processo erosivo
atual - 1,26 m | 29,02 1,46 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1l,14
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Trecho Material |Forma | Altura agua Largura | Velocidade Média Material das paredes do canal Veloc1da@e média Possiveis ocorréncias
canal (m/s) aconselhavel (m/s) |no trecho
APP - 1,92 m 60,00 0,98 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
$6.2-6.3 terra especial ok
atual - 1,84 m | 56,66 0,94 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
APP - 1,7 m 60,00 0,62 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
$6.3-6.4 terra especial assoreamento
atual - 2,08 m | 80,00 0,66 Terreno Argiloso Compacto 0,91a1,14
APP - 1,70 m 44 82 0,66 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
S6.4-6.5 terra especial assoreamento
atual - 1,58 m |40,45 0,62 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
APP - 3,60 m 44 82 2,73 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
$54-5.5 terra especial processo erosivo
atual - 2,15m | 23,78 1,96 Terreno Argiloso Compacto 0,76 a 0,85
. APP - 3,60 m 40,00 4,33 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14 .
S5.5-5.6 terra especial - processo erosivo
atual - 1,88 m | 15,96 3,13 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
APP - 3,60 m 49,82 3,61 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
$5.6-5.7 terra especial Processo erosivo
atual - 1,83 m | 24,60 2,31 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
APP - 5,00 m 49,82 3,44 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
$5.7-5.8 terra especial Processo erosivo
atual - 2,24 m |10,76 3,16 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
APP - 4,00 m 49,82 2,27 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
$5.8-5.9 terra especial Processo erosivo
atual - 2,46 m |11,70 2,79 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
APP - 3,30 m 49,82 2,50 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
§$5.9-5.10 terra especial |casa-2,7/0m |19,85 3,01 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al1,15 processo erosivo
atual - 2,16 m | 11,30 3,49 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
APP - 3,66 m 44 .82 4,92 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
$5.10-5.11 |terra especial Processo erosivo
atual - 2,01 m |15,96 3,37 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
APP - 4,00 m 44,82 4,40 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
S$5.11-5.12 |terra especial - Processo erosivo
atual - 2,35m |15,96 3,18 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
APP - 4,20 m 44 .82 4,14 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
$5.12-5.13 |terra especial - processo erosivo
atual - 2,55m |21,27 3,08 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
. APP - 4,80 m 47,82 1,93 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14 .
$5.13-5.14 |terra especial - processo erosivo
atual - 3,15 m | 24,27 1,81 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
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Trecho Material |Forma | Altura agua Largura | Velocidade Média Material das paredes do canal Veloc1dao}e média Possiveis ocorréncias
canal (m/s) aconselhavel (m/s) |no trecho
APP - 4,60 m 47,82 2,29 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
$5.14 - 5.15 |terra especial Processo erosivo
atual - 2,95 m | 24,27 1,99 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
. APP - 4,60 m 56,00 3,38 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14 .
S1.8-1.9 terra especial - Processo erosivo
atual - 3,19 m | 34,45 2,58 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
. APP - 5,00 m 50,92 8,17 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14 .
$1.9-1.10 terra especial - Processo erosivo
atual - 1,85 m |11,40 6,37 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
. APP - 5,20 m 50,92 0,89 Terreno Argiloso Compacto 0,91 al,14
S1.10-1.11 |terra especial - ok
atual - 5,89 m | 59,68 0,97 Terreno Argiloso Compacto 0,91 a1,14
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5.4.7. SISTEMAS DE MANUTENCAO DA REDE DE DRENAGEM

A manutencdao no sistema de drenagem é efetuada mediante
chamada da populacao. Para limpeza de bocas-de-lobo, assim que houver o
chamado o pessoal do sistema de varricao da prefeitura desobstrui estas.

Quanto aos coOrregos urbanos também ndo existe uma
periodicidade efetiva para a limpeza. Cabe ressaltar que por serem canais
naturais estes podem sofrer varias intempéries, pois a rugosidade dos canais
podem ser modificadas por queimadas, cortes de arvores ou limpeza da
calha e, além disto, as margens também podem sofrer alteracoes decorrentes
de erosdes e assoreamento. Salienta-se que o municipio esta investindo em
recomposicao florestal em APPs.

Mesmo havendo lixeiras espalhadas pela cidade, ainda falta
conscientizacao da populacao para nao jogar lixo na rua e nos corregos, pois

esta atitude pode acarretar inundacoes e alagamentos na cidade.

5.4.8. SEPARACAO ENTRE OS SISTEMAS DE DRENAGEM E DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Segundo o0 responsavel pela manutencao do sistema de
esgotamento sanitario, ha em toda area central, parte mais antiga da cidade,
ligacOes clandestinas, que escoam esgoto na rede de drenagem e agua pluvial
na rede de esgoto. No entanto, nao ha cadastro ou estudo sobre isso. Ja nas

areas mais novas, por haver projetos iSso nao ocorre.

5.4.9. PROBLEMAS FROSIVOS NAS ARFAS RURAIS DO MUNICIiPIO
5.4.9.1. DELIMITACAO DAS BACIAS RURAIS

Para a delimitacao das bacias, preliminarmente foram separados os
rios da folha topografica do IBGE escala 1:50.000 por ordem. ApoOs estes
procedimento foram tracadas as bacias priorizando os rios de ordem 4, com
auxilio das curvas de nivel e pontos cotados da folha topografica do IBGE. A
Figura 78 mostra as 12 bacias delimitadas para o municipio de Sao Sebastiao

da Grama.
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Figura 78: Bacias rurais de Sao Sebastiao da Grama
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5.4.9.2. EQUACAO REVISADA UNIVERSAL DA PERDA DE SOLO - RUSLE

Segundo TOMAZ (2013), o modelo mais conhecido para estimar a
perda do solo pela erosao hidrica é a RUSLE, tendo como maior proposito o
planejamento de conservacao do solo.

A equacao é:

A=RXKXLSXCXP

Em que:

A= perda anual de solo do solo (ton/ha/ano) devido ao escoamento
superficial;

R= fator de erosividade em M]J/ha/(mm/h)

K= fator de erodibilidade que varia de 0,03 a 0,79
ton/MJ/ha/(mm/h).

LS= fator de declividade e comprimento de encosta (adimensional)

C= fator de pratica de cultura variando de 0,001 a 1,0
(adimensional)

P= fator de pratica de cultura contra erosao que varia de 0,3 a 1,0

(adimensional)

Fator Erosividade - R

Segundo Boarett et al (1998), o fator R é um indice numérico que
expressa a capacidade de uma chuva, em dada localidade, de causar erosao
em uma area desprotegida, pois, atravées do impacto de suas gotas, é
fornecida grande parte da energia necessaria as fases do processo. As chuvas
tém papel ativo na erosao do solo, uma vez que sao fonte de energia para
todo o processo.

A erosividade da chuva representa seu potencial em causar erosao.
E funcao de suas caracteristicas fisicas, como duracdo, quantidade,
intensidade e outras, sendo a intensidade particularmente importante como
parametro potencial de erosividade.

Segundo TOMAZ (2013), para a determinacao do fator R foi
desenvolvida uma equacao com o objetivo de estimar a energia cinética a

partir de dados de pluviometros.
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2y 0,85
(EI) = 6,886 x <F’”>

Em que:
P= precipitacdo média anual (mm)
Pm= precipitacao média mensal (mm)

(E)= média mensal do indice de erosao em MJ.mm/h.ha

Desta forma o indice de erosao médio R é calculado pela soma dos

valores mensais do indice de erosao, conforme a seguinte equacao.

R= Z(EI)

A pluviometria em Sao Sebastido da Grama foi determinada a partir
das séries historicas superior a 25 anos de 15 postos pluviométricos da
regiao de Sao Sebastido da Grama cadastrados pelo sistema Hidroweb da
Agéncia Nacional das Aguas - ANA. Com base nas séries historicas foi
calculada a precipitacao média mensal, anual e o fator R de cada um dos

postos pluviométricos.
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Quadro 66: Precipitacao média mensal, média anual e erosividade aferidas nos postos pluviométricos da regiao de Sao

Sebastido da Grama

Codigo Janeiro Fevereiro | Marco Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro | OQutubro |Novembro |Dezembro |[Média Anual |R

2146008 |175,84 182,68 127,69 54,81 27,32 21,21 13,55 16,67 44,10 110,54 138,11 175,65 1088,17 603,64
2146011 |234,48 187,14 150,65 42,60 30,58 21,76 12,54 12,02 31,63 96,56 152,88 192,23 1165,06 678,34
2146052 | 234,48 187,14 150,65 42,60 30,58 21,76 12,54 12,02 31,63 96,56 152,88 192,23 1165,06 678,34
2146009 |239,87 205,99 148,94 67,11 53,01 30,46 21,65 22,10 56,37 121,18 163,13 242,89 1372,70 727,07
2146060 | 251,39 188,13 146,08 67,86 51,74 28,42 22,24 20,59 63,50 128,59 166,44 240,42 1375,38 726,79
2146012 | 251,39 188,13 146,08 68,86 51,74 28,42 22,24 20,59 63,50 130,48 168,89 240,42 1380,72 728,52
2146014 | 240,47 199,36 165,31 73,75 59,16 35,38 25,32 26,56 63,81 121,26 161,86 242,86 1415,10 727,45
2146013 | 267,42 185,53 165,60 79,50 62,92 30,28 27,63 27,16 74,58 123,39 162,25 247,22 1453,46 744,87
2146015 | 299,58 242,44 189,51 70,87 44,25 28,15 15,50 14,08 37,78 145,23 176,53 241,93 1505,86 830,44
2146010 | 281,17 216,74 176,78 76,69 56,03 34,30 19,05 22,05 59,91 140,66 184,89 259,04 1527,31 801,18
2146017 | 250,00 221,03 187,61 84,16 69,20 39,66 26,06 29,77 61,50 144,21 163,48 251,60 1528,29 769,52
2146057 | 278,59 239,08 144,45 63,31 39,26 35,90 19,36 25,53 48,75 165,74 191,66 285,27 1536,90 832,08
2246001 | 281,45 206,48 185,04 94,09 71,76 44,53 30,16 29,60 77,23 136,59 170,26 268,64 1595,84 794,39
2146016 | 296,48 238,25 189,95 78,45 86,11 17,93 22,94 19,88 90,83 129,35 180,25 277,60 1628,02 841,66
2146048 | 300,46 230,69 227,85 105,96 84,38 50,41 34,38 36,17 92,80 160,23 196,83 309,88 1830,02 883,80

A partir destes dados, foi gerada por meio de geoestatistica com a técnica da krigagem, utilizando o método

ordinario linear, a superficie de erosividade, com auxilio do SIG - Sistema de Informacoes Geograficas (Figura 79).
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Figura 79: Superficie de Erosividade
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Com o uso da ferramenta "zonal estatistic' determinou-se a

erosividade média de cada sub-bacia.

Fator Erodibilidade - K

Segundo Mannigel et al (2002), o fator erodibilidade do solo é
representado pela relacdo entre a perda de solo e a erosividade da chuva,
quando tais dados sao obtidos individualmente para cada chuva.

Os tipos de solos encontrado no municipio de Sao Sebastido da
Grama sao os Argissolos Vermelho-Amarelos (PVA) e Latossolo Bruno (LB),
conforme Oliveira et al (1999), verificado na Figura 6, apresentada na pagina
30.

Segundo TOMAZ (2013), ha varios métodos para se achar o valor de
K. Um deles é consultar o Quadro 67, observando que com o aumento da
matéria organica diminui o fator de erodibilidade do solo. Sendo assim
considerou-se:

e PVA 7 -K =0,33 (ton/M])/(mm/h)

e PVA 8 -K =0,20 (ton/M])/(mm/h)

e PVA 44 - K = 0,20 (ton/M])/(mm/h)

e [IB1-K=0,17 (ton/M]J)/(mm/h)
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Quadro 67: Fator de erodibilidade K do solo
Orde Quantidade de

m Classe de textura matéria organica

=< 0,5% 2%, 4%
1 |Solo arenoso 0.07 0.04 0.03
2 |Solo arenoso fino 0.21 0.18 0.13
3 |Solo arenoso muito fino 0.55 0.48 0.37
4 |Franco arenoso 0.16 0.13 0.11
5  |Franco fino arenoso 0.32 0.26 0.21
6 [Franco muito fino arenoso 0.58 0.50 0.40
7 |Franco arenoso 0.36 0.32 0.25
8 |Franco arenoso fino 0.46 0.40 0.32
9 |Franco arenoso muito fino 0.62 0.54 0.44
10 [Franco 0.50 0.45 0.38
11 [Franco siltoso 0.63 0.55 0.44
12 |Silte 0.79 0.69 0.55
13 |Franco argilosa arenosa 0.36 0.33 0.28
14 |Franco argiloso 0.37 0.33 0.28
15 [Franco argiloso siltoso 0.49 0.42 0.34
16 |Areia argilosa 0.20 0.17 0.34
17 |Silte argiloso 0.33 0.30 0.25
18 |Argila 0.17a0.38

Fonte: TOMAZ (2013)

Com o uso da ferramenta "zonal estatistic" determinou-se o fator

de erodibilidade média de cada sub-bacia.

Fator topografico - LS

Conforme TOMAZ (2013), o fator topografico combina dois fatores:
L funcao do comprimento da rampa e S funcao da declividade média. O
produto (LS) é fornecido pela Equacao de Bertoni:

(LS) = 0,00984 x S118 x [263

Para determinar o fator declividade, primeiramente, foi
desenvolvido o Modelo Numeérico do Terreno - MNT (Figura 80), a partir das
curvas de nivel, pontos cotados e hidrografia do local extraidas das folhas
topograficas do IBGE (escala 1:50.000).
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Figura 80: MNT das bacias rurais de Sao Sebastiao da Grama

Conforme Valente (1999), a declividade (slope) de um ponto
pertencente a uma superficie gerada a partir de um modelo numérico de
terreno pode ser definida como o valor do angulo, formado com a horizontal,

de um plano tangente a esse ponto. O valor da declividade pode ser

212



determinado em grau ou porcentagem. A Figura 81 mostra a declividade nas

bacias rurais de Sao Sebastido da Grama.

297386 307386 317386 327386 337386
! ! !

7609960
N

7599960
!

7589960
!

7579960
!

§ Legenda: N
Q m 3 .
2 &5 bacias rurais G R
Declividade
(%) g
Maxima : 81,357 0 2700 5,400 10.800
l N EE—
B Minima: 0,00381843 Corrego Alegre, UTM, 23s

7559960

Figura 81: Fator declividade em %

Com o uso da ferramenta "zonal estatistic" determinou-se o fator

de declividade média de cada sub-bacia.
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Conforme Bueno et al. (2011), o comprimento de rampa (L) em
metros é referido como sendo a distancia do ponto de origem do caimento
da agua até um canal definido. O fator comprimento de rampa (L) pode ser
obtido por medicoOes diretas em cartas topograficas ou através da razao entre
a area da bacia em (m?) e o somatorio de todos os cursos de agua da bacia
hidrografica em metros, segundo a metodologia do retangulo equivalente.

O método do retangulo equivalente consiste na determinacdao do
valor L. Este comprimento é compreendido pela distancia média da encosta, a
qual a agua das chuvas, por escoamento superficial, atinge o leito dos rios.
Esta distancia considera a area da bacia em estudo como um retangulo, tendo
no centro um rio de comprimento (I), correspondendo ao somatorio do
comprimento de todos os cursos d’agua componentes da rede de drenagem
da bacia. A determinacao deste comprimento é realizada para cada area de
contribuicao hidrica a partir da elaboracao de um PI contendo as redes
hidrograficas.

Para o calculo do comprimento de rampa a partir do método do

retangulo equivalente utilizou-se a seguinte equacao.

LA
4 x1

Em que:

L = comprimento médio de rampa, em (m);

A = area de contribuicao hidrica da microbacia (m?);

1 = somatério do comprimento de todos os cursos d’agua da

microbacia.

Fator de praticas de cultura - C

Para a determinacao do fator C, primeiramente foi desenvolvido um
mapa de uso e cobertura do solo. O procedimento para o desenvolvimento
deste mapa baseia-se na interpretacao de imagens de sensoriamento remoto.

A imagem adotada foi a LANDSAT colorida falsa-cor (bandas 3, 4 e
5 de 28/09/2011 (Figura 82 - superior). A composicao colorida foi
determinada por meio do comando Composite Bands do ArcGis 9.3. Para a

deteccao dos tipos de cobertura do solo foi utilizada a classificacao
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supervisionada. A classificacao supervisionada é utilizada quando se tem
algum conhecimento sobre as classes na imagem, quanto ao seu numero e
pontos na imagem representativos destas classes. Antes da fase de
classificacao propriamente dita, foram obtidas as caracteristicas das classes,
por exemplo, média e variancia de cada classe, que foram utilizadas como
termo de comparacao na classificacao, fase denominada de treinamento.

Estas areas de treinamento sao exemplos de classes contidas na
imagem, esta selecao foi realizada visualmente em um arquivo shapefile e
posteriormente convertida em uma assinatura espectral pelo comando
Create Signature do ArcGis 9.3.

A partir da selecao destas areas de treinamento foi realizado o
processamento da imagem a partir da caracterizacao estatistica das
refletancias de cada classe, esta fase é considerada a analise de assinaturas.
Para este procedimento foi utilizado o comando Maximum Likelihood
Classification gerando o mapa de uso e cobertura do solo.

As classes de uso e cobertura do solo determinadas foram:
plantacoes, pastagens, florestas, agricultura de café, terras urbanas e area

desnuda (Figura 82 - inferior).
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Figura 82: Uso e cobertura do solo nas bacias rurais de Sao Sebastiao da Grama
em 28/09/2011

Para a determinacao do valor do fator de praticas de uso do solo

utilizou-se o Quadro 68.
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Quadro 68: Fator de praticas de uso do solo

Uso geral da terra C
Plantacdes 0.080
Florestas virgens (C tende a 0.001) 0.0001
Pastagens 0.010
Vegetacido natural 0.100
Florestas 0.005
Agricultura de Caté 0,200
Terras urbanas 0.010
Area desnuda (C tende 1.00) € Outros 1.000
Areas Urbanas (Fernandes e Aratjo XIII Simpésio

Brasileiro de Recursos Hidricos - Agude Acarape. Ceard) 0.030
Gramados (4.5 ton'ha x ano) 0.001

Fonte: TOMAZ (2013)

Com o uso da ferramenta "zonal estatistic" determinou-se o fator
de praticas de uso do solo de cada sub-bacia a partir do valor da mediana

encontrada.

Fator de praticas contra erosao - P

Segundo TOMAZ (2013), as praticas de conservacao do solo podem
reduzir enormemente as perdas de solo, como o terraceamento, faixas de
contorno nivelada e cordoes de vegetacao. Em vista disto, o autor apresenta
uma correlacao entre o fator P e o uso geral da terra.

Quadro 69: Fator de praticas contra erosao

Uso geral da terra P
Plantagdes 0.5
Pastagens 1.0
Florestas 1.0

Terras urbanas 1.0
Outros 1.3

Com o uso da ferramenta "zonal estatistic" determinou-se o fator
de praticas contra erosao de cada sub-bacia a partir do valor da maioria

encontrada.

Perda anual de solo

ApoOs determinar de todos os valores supracitados pode-se calcular
a perda anual do solo (A) nas bacias rurais de Sao Sebastido da Grama
(Quadro 70).
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Quadro 70: Perda de solo nas bacias rurais de Sao Sebastiao da Grama

Codigo | Area da bacia (m?) | Comprimento de drenagem (m) | Comprimento de rampa (m) | Declividade (%) | LS R K P C A (ton/ha/ano)
1 73208644,41 396480,00 46,16 10,84 1,8310,25 |767,36/0,50 ]0,010 |1,78
2 25328902,24 140220,00 45,16 26,85 5,2710,23 1779,16/1,30 |0,005 |6,26
3 30140330,36 65326,39 115,35 19,84 6,66 10,33 |[774,11]0,50 |0,005 |4,25
4 23591051,17 51633,46 114,22 18,03 591[0,25 |761,04/0,50 0,010 |5,55
5 22685765,68 45743,66 123,98 23,67 8,58/0,19 |787,34|/0,50 |0,010 |6,34
6 13122935,08 33426,93 98,15 21,82 6,7310,33 [770,53]0,50 ]0,010 |8,55
7 4454893,02 14216,75 78,34 23,14 6,25]0,33 |775,13|1,00 ]0,010 |15,95
8 18327232,16 39451,02 116,14 14,28 4,5410,20 |752,38/0,50 0,010 |3,44
9 12194752,17 20947,11 145,54 22,19 8,79/0,33 |770,42|0,50 |0,010 |11,18
10 38534673,23 66176,02 145,58 15,58 5,79/0,30 |762,01/0,50 ]0,010 |6,55
11 3648979,91 7561,74 120,64 12,02 3,7910,33 [765,70/0,50 0,010 |4,79
12 38476972,71 65221,62 147,49 21,61 8,59/0,23 |784,59]0,50 |0,005 |3,88

considerar a perda de solo em Sao Sebastido da Grama como baixa.

Conforme TOMAZ (2013), no Brasil a erosao atinge a média de 25 tom/ha/ano, em vista disto, pode-se
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5.4.9.3. CLASSIFICACAO DOS GRAUS DE EROSAO HIDRICA NAS BACIAS RURAIS DE SAO
SEBASTIAO DA GRAMA

Em Valente (1999) foi feita uma classificacdo do grau de erosao
hidrica em funcado da perda de solo como demonstrado no Quadro 71.

Quadro 71: Classificacao dos graus de erosao hidrica

FERDA DO SOLO ( thafano ) GRAU DE EROSAD
<10 Baixa
10-50 Moderada
50 - 200 Alta
=200 Muito alta

Fonte: Valente (1999)

Em funcao desta classificacdo e dos resultados de perda de solo

encontrados nas bacias rurais desenvolveu-se a Figura 83.

w
=]

)
»
N
©

307829 312829 317829 322829 327829 332829 337829
N N ! N ! N

7604056
1
T

7599056

_ o \\i\ 7 _
& - ézty

&7@% ;

\IJ
N

7594056
1

Legenda:
hidrografia
ordem dos rios
1
2
N3
~_ 4
NS
Grau de erosao hidrica
classes

7589056

7584056
Il
ﬁg
m

0 1.850 3.700 7.400 balia
T — N 7 moderada

Corrego Alegre, UTM, 23s

7579056

Figura 83: Grau de erosao hidrica nas bacias rurais de Sao Sebastiao da Grama.

5.4.9.4. PONTOS DE EROSAO

O quadro a seguir apresenta o relatorio fotografico dos principais

locais de ocorréncia de erosao em Sao Sebastido da Grama. A localizacao
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destas erosoes pode ser verificada na Figura 84. A visita técnica ao municipio
foi realizada com o auxilio do engenheiro agronomo da Prefeitura, sr. Osorio
Felisberto Reis Neto.

Quadro 72: Pontos de erosao e identificacao fotografica.

Pontos de

N Identificacdo fotografica
erosao
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Figura 84: Pontos de erosao.




5.4.10. LOCAIS E PERIODICIDADE DE OCORRENCIA DE ENCHENTES

Para uma melhor visualizacdo dos efeitos das inundacoes na cidade
de Sao Sebastido da Grama foi simulada a faixa de inundacao para uma chuva
de 100 anos na Figura 85. Nesta figura fica evidente que mesmo na pior
situacao das chuvas (periodo de recorréncia de 100 anos) a populacao nao
sofrera com o problema de inundacoes, pois sdo raros os trechos em que as

aguas chegam a inundar as ruas da cidade.
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O unico local na area urbana de Sao Sebastidao da Grama em que ha

casa com risco de inundacao € no trecho 5.2 a 5.3 (Figura 86).
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Figura 86: Trecho 5.2 a 5.3 - Vista aérea e detalhamento do canal

Neste local a partir de uma chuva de periodicidade de ocorréncia
superior a 5 anos a casa pode sofrer danos com inundacoes (Figura 87). Cabe
ressaltar que esta casa invadiu a area de APP existente. Se a casa for
desapropriada e a area de APP for preservada, nao havera risco inundacao no

local, pois a secao da ponte e do canal sao suficientes.
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Figura 87: Escoamento das aguas no trecho 5.2 a 5.3.
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6. CENARIO PROPOSTO PARA O SANEAMENTO

Os cenarios da evolucao dos sistemas de saneamento do municipio
de Sao Sebastiao da Grama contemplam o horizonte de projeto (20 anos) e
foram elaborados com base nos seguintes elementos:

e Diagnosticos da situacao atual do saneamento basico;

e Prognostico das tendéncias de desenvolvimento socio-
economico, que deverao considerar o0s seguintes aspectos:
populacao (demografia); habitacao (moradia); sistema territorial
urbano; desenvolvimento economico.

Com base nestes elementos, e considerando outros condicionantes
como ameacas e oportunidades, os cenarios foram construidos configurando
as seguintes situacoes: a tendeéncia (cenario tendencial - cenario 1), a situacao
desejavel (cenario desejado - cenario 2) e a situacao possivel (cenario possivel
- cenario 3).

Saliente-se que neste relatorio final esta apresentada apenas a

situacao possivel (cenario possivel - cenario 3).

6.1. ABASTECIMENTO DE AGUA
6.1.1. PARAMETROS ADOTADOS

Para elaboracao dos cenarios no sistema de abastecimento de agua
utilizou-se os seguintes parametros:

e Indice de perdas atual: 45%;

e Consumo per capita de agua atual: 257,4 L/hab./dia;

e Coeficiente de dia de maior consumo: K1 = 1,20;

e Coeficiente de hora de maior consumo: K2 = 1,50.

e Capacidade de producao de agua tratada: 70 L/s;

e Reservacao de agua tratada: com relacao aos volumes
necessarios de reservacao de agua tratada admitiu-se como
necessario a reservacao de 1/3 do consumido na hora de maior

consumeo.
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6.1.2. CENARIO POSSIVEL

Com o crescimento da populacdo, e consequentemente, do nimero
de domicilios, devera haver aumento da rede de distribuicio e a
universalizacdo do acesso ao abastecimento de agua.

Segundo dados de IBGE (2010), 19 domicilios da area urbana (0,75%
do total) ndao contavam com abastecimento de agua por rede geral de
distribuicao e deverao ser incorporados ao sistema municipal.

A rede de distribuicao de agua para abastecimento publico atende
por gravidade a area urbana do municipio, possuindo uma extensao de 47km
(dados de 2010).

Essa extensao de rede atendia, em 2010, a 2537 domicilios (2.556
domicilios no total excluidos os 19 domicilios sem atendimento). Desta
forma, a rede de distribuicao possui uma taxa de 18,53 m/domicilio.

E importante salientar que a implantacdo de rede de abastecimento
de agua em novos loteamentos pode ser de responsabilidade do loteador,
cabendo a Prefeitura o fornecimento de diretrizes técnicas aos
empreendedores com indicacdes sobre como proceder nestes casos.

Além do exposto, salienta-se que o cenario foi formulado na
premissa® de que o crescimento da cidade sera dado em areas em que ha a
possibilidade de atendimento por gravidade, ou seja, ndao foi prevista a
implantacao de estacoes elevatorias de agua, bruta ou tratada.

A figura a seguir apresenta o Modelo Numérico do Terreno (MNT),
para a area urbana de Sao Sebastidao da Grama, e a localizacao da Estacao de
Tratamento de Agua (ETA), localizada em cota aproximada de 967 m. Desta
forma, a Prefeitura devera conter o crescimento da cidade dentro da area de

abrangeéncia de abastecimento atual realizado por gravidade.

% Uma premissa é uma féormula considerada hipoteticamente verdadeira, dentro de uma
dada inferéncia.
233



309252 310|252 311I252 312I252

7598790
1

7597790
1

Legenda
CQ Limite urbano (Fonte: IBGE, 2010)

® A

Modelo Numérico do Terreno

Altitude (m)
P Maximo: 1013 m
0 250 500 .
S Eeee——
Corrego Alegre, UTM, 23s M vinimo: 857 m

Figura 88: MNT e ETA.

7596790

O Quadro 73 apresenta a expansao necessaria da rede de
distribuicao de agua para universalizar o acesso ao abastecimento.

Ao final do horizonte deste Plano (2034), a rede de distribuicao de
agua de Sao Sebastido da Grama devera possuir, para atender todo o
crescimento do numero de domicilios, 75,40 km, ou seja, devera haver um
crescimento de 60,43%.
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Quadro 73: Rede de distribuicao - universalizacao do acesso ao servico de abastecimento de agua.

A Estlmatlva de Atendimento |Atendimento |Déficit anual Déficit Proposta d? Aumento na rede de R'ede' de. ~
nos | crescimento do n°. domicilios) %) (domicilios) acumulado incorporacao de distribuicio (km) distribuicao
de domicilios (domici ° (domicilios) domicilios ¢ (km)

2010* |2.556 2.537 99,26% 19 19 - - 47,00
2011 2.600 2.537 97,58% 63 82 - - 47,00
2012 | 2.645 2.537 95,93% 108 190 - - 47,00
2013 | 2.690 2.537 94,31% 153 343 - - 47,00
2014 2.736 2.659 97,15% 78 421 210 3,90 50,90
2015** | 2.784 2.784 100,00% 0 - 257 4,77 55,67
2016 2.831 2.831 100,00% 0 - 48 0,89 56,55
2017 2.880 2.880 100,00% 0 - 49 0,90 57,46
2018 |2.930 2.930 100,00% 0 - 50 0,92 58,37
2019 2.980 2.980 100,00% 0 - 50 0,93 59,31
2020 |3.031 3.031 100,00% 0 - 51 0,95 60,26
2021 3.083 3.083 100,00% 0 - 52 0,97 61,22
2022 3.137 3.137 100,00% 0 - 53 0,98 62,21
2023 3.190 3.190 100,00% 0 - 54 1,00 63,21
2024 3.245 3.245 100,00% 0 - 55 1,02 64,22
2025 3.301 3.301 100,00% 0 - 56 1,03 65,26
2026 |3.358 3.358 100,00% 0 - 57 1,05 66,31
2027 |3.416 3.416 100,00% 0 - 58 1,07 67,38
2028 |3.474 3.474 100,00% 0 - 59 1,09 68,47
2029 |3.534 3.534 100,00% 0 - 60 1,11 69,57
2030 |3.595 3.595 100,00% 0 - 61 1,13 70,70
2031 3.657 3.657 100,00% 0 - 62 1,15 71,85
2032 3.720 3.720 100,00% 0 - 63 1,17 73,01
2033 3.784 3.784 100,00% 0 - 64 1,19 74,20
2034 |3.849 3.849 100,00% 0 - 65 1,21 75,40

*dados oficiais; **universalizacao.

235




Além disso, faz-se necessario avaliar e projetar, até o ano de 2034,
os aspectos referentes aos hidrometros implantados, indice de
hidrometracado do sistema, déficit do nimero de hidrometros e necessidade
de novas ligacoes em funcao do crescimento da cidade, previsto no horizonte
de planejamento e na necessidade de substituicao dos hidrometros ao longo
do tempo.

E necessaria a implantacdo de hidrometros em 100% das ligacoes
de agua de Sao Sebastido da Grama, além da substituicao dos hidrometros
antigos, quebrados ou com qualquer avaria que dificulte a adequada leitura
do consumo de agua. A conveniéncia de estabelecer programas preventivos
de substituicao de hidrometros baseia-se nos beneficios obtidos de um
parque de hidrometros mais novo, que resulta na diminuicao das perdas
comerciais por divergéncias entre o consumo real e o consumo medido.

A programacao das substituicOes deve ser feita com base na idade
dos hidrometros nas diferentes areas. Segundo a Portaria INMETRO n°
246/2000%, as verificacOes periodicas sao efetuadas nos hidrometros em
uso, em intervalos estabelecidos pelo INMETRO, nao superiores a cinco anos.

Em 2010, segundo dados do SNIS, o municipio contava com 3.075
ligacoes de agua, numero este coincidente com o numero de economias de
agua. De acordo com informacoes fornecidas pelo responsavel do sistema, Sr.
Joao Carlos, todas as ligacoes de agua sao micromedidas, exceto 0s seguintes
prédios publicos: Destacamento da Policia Militar; Casa da Agricultura;
Palacio do Empreendedor; Centro de Saude; Vaca Mecanica; Delegacia; Forum;
Central das Ambulancias; Estadio Joao Machado; Incubadora de Inteligéncia;
Complexo Educacional; Ginasio de Esportes; CRAS; Incubadora de Empresas;
Creche Escola; PSF Santa Monica; Camara Municipal; Casa dos Vereadores;
ETEs; Bar do Cristo; Bebedouros da Praca; Patio; Zoonoses; Torneiras do
Jardim da Praca; Torneiras do Jardim da Sao Judas; Rodoviaria; Banheiros

Publicos; Cemitério e Sedinha da Banda. Ja os seguintes prédios publicos

29 Disponivel em:

http://www.agu.gov.br/sistemas/site/TemplateTexto.aspx?idConteudo=133695&id_site=150

7. Acesso em: 12/08/2013
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possuem hidrometros, mas nao é realizada a leitura: Creche; Acessa Sao
Paulo; Escola Prof, Silvio da Costa Neves; Escola Geni Gomes; PSF Saude da
Mulher; PPA; Hospital;, EMEI Prof. José Marta; Escola Ilda Anadao; APAE e
Asilo. Desta forma, o indice de hidrometracao ¢é de 98,76%.

Com base nestas informacdes foram definidos o déficit de
hidrometros, a necessidade de incremento, para se atingir 100% de
hidrometracao, e a substituicdo de hidrometros no horizonte do Plano
(2034), a serem apresentados no Quadro 74.

Considerando o indice atual de hidrometracao igual a 98,76% e a
meta de 100%, e o crescimento no numero de ligacoes, advindas do
crescimento da cidade, foi prevista, no horizonte do Plano (2034) a
implantacao de 1.434 hidrometros e a substituicao de 17.021 hidrometros,
considerando um indice anual de substituicao de 20%, para substituicao de

todo o parque de hidrometros a cada 5 anos.
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Quadro 74: Hidrometros.

Relacao

Numero

Numero de

Incremento

Numero de

Hidrémetros

Ligacoes | Domicilios L co hidrémetros Déficit de L. o, | hidrometros Necessidade de
Anos |de agua |urbanos - 1}1gaca0 de Ipdlce ~ de Qe - (indice de | hidrometracao - necessario - 100% (indice de | troca - 20% a trocado’s.
. . agua / | hidrometracao |ligacdes -|,. ~ 1A com . ~ (somatoria
(SNIS) estimativa domicilios estimativa hidrometra¢a | hidrometros hidrometracdo hidrometraca | cada dos 5 anos)
o de 98,6%) o de 100%)

2010 |3.075 2.556 1,20 98,76% 3.075 3.037 38 - - - -

2011 2.600 98,76% 3.128 3.089 39 - - - -

2012 2.645 98,76% 3.182 3.142 39 - - - -

2013 2.690 98,76% 3.236 3.196 40 - - - -

2014 2.736 100% 3.292 - - 96 3.292 658 -

2015 2.784 100% 3.349 - - 57 3.349 670 -

2016 2.831 100% 3.406 - - 58 3.406 681 -

2017 2.880 100% 3.465 - - 59 3.465 693 -

2018 2.930 100% 3.525 - - 60 3.525 822 3.525
2019 2.980 100% 3.585 - - 61 3.585 717 -

2020 3.031 100% 3.647 - - 62 3.647 729 -

2021 3.083 100% 3.710 - - 63 3.710 742 -

2022 3.137 100% 3.773 - - 64 3.773 755 -

2023 3.190 100% 3.838 - - 65 3.838 895 3.838
2024 3.245 100% 3.904 - = 66 3.904 781 -

2025 3.301 100% 3.972 - - 67 3.972 794 -

2026 3.358 100% 4.040 - = 68 4.040 808 -

2027 3.416 100% 4.109 - - 69 4.109 822 -

2028 3.474 100% 4.180 - - 71 4.180 975 4.180
2029 3.534 100% 4.252 - - 72 4.252 850 -

2030 3.595 100% 4.325 - - 73 4.325 865 -

2031 3.657 100% 4.399 - - 74 4.399 880 -

2032 3.720 100% 4.475 - - 76 4.475 895 -

2033 3.784 100% 4.552 - - 77 4.552 1.062 4.552
2034 3.849 100% 4.630 - = 78 4.630 926 -
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Foram considerados carentes em abastecimento de agua os
domicilios nao servidos por rede geral de distribuicdao, ou seja, 1.126
domicilios na area rural (98,6%). Apesar de reconhecer a dificuldade de
abastecimento de agua por rede publica em area rural, ndo se pode afirmar
que os domicilios abastecidos por pocos ou nascente recebam agua de boa
qualidade, sendo, portanto, necessarios estudos que atestem a potabilidade
dessa agua. Desta forma, o quadro a seguir apresenta uma proposta para
estudo da potabilidade da agua nos domicilios rurais. Apos a verificacdo de
quais domicilios apresentam agua de ma qualidade, deve ser implantado
programa para adequacao. No entanto, como atualmente nao ha nenhum
cadastro desses domicilios e da qualidade da agua utilizada, nao ha como
estimar a adequacao deles por anos. Saliente-se que este estudo deve ser
realizado nos 6 primeiros meses do ano e a adequacao dos domicilios que se
mostrarem inadequados deve ser realizada nos 6 ultimos meses do ano, de
forma que todos os domicilios rurais estejam adequados, ao que tange o
abastecimento de agua, até o ano de 2020.

Quadro 75: Estudo para potabilidade da agua nos domicilios rurais.
Anos | Domicilios | Estudo para potabilidade da agua - domicilios

2010 [1.142 -

2011 ]1.130
2012 |1.117
2013 [1.105 -
2014 [1.093 146
2015 [1.082 146
2016 |1.070 146
2017 ]1.058 146
2018 |1.047 146
2019 (1.036 146
2020 [1.025 149
2021 |1.013 -
2022 [1.003
20231992
2024 1981
2025970
2026 1960
2027 1950
2028 1939
20291929
20301919
20311909
2032 1899
2033 [ 890
2034 | 880
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O Cenario 3 apresenta como podera ser o futuro se o Plano
Municipal de Saneamento for utilizado como instrumento indutor de acoes
planejadas e integradas, ou seja, apresenta a situacao possivel.

Para este cenario propoe-se seguinte:

e Indice de perdas: o indice de perdas seria progressivamente
reduzido de 45% a 30%, ou seja, o indice de perdas atual seria
reduzido em 33%, pois a meta de alcancar o indice de 25% de
perdas ainda esta distante;

e Consumo per capita de agua: diminuicao progressiva do
consumo per capita de agua atual para 200 L/hab./dia. Essa taxa
de consumo é o usual em projetos de abastecimento de agua.

Pelo apresentado no Quadro 76 e no Quadro 77, com a diminuicao
progressiva do indice de perdas para 30% e a reducao do consumo per capita
de agua para 200 L/hab./dia, nao havera necessidade de ampliacao no
sistema de abastecimento, ao que tange a producao de agua tratada, mesmo
verificando o déficit nos 7 primeiros anos com relacdo ao consumo de agua
na hora de maior consumo. Nota-se que o déficit é decrescente, dada as
reducoes implantadas, e ja no ano de 2021 a producao de agua atenderia
todas as necessidades da cidade. Saliente-se que nao ha déficit de producao
para atender ao consumo normal e o consumo do dia de maior consumo.
Uma ampliacdo na producao seria desnecessaria e deixaria o sistema
operando de forma ociosa.

Ja com relacao a reservacao de agua tratada havera a necessidade
de ampliacao do sistema existente em 300 m?3 (30% do total existente), em
2014. Nota-se que com a ampliacao do sistema de reservacao, caso houvesse
um problema no sistema de producao de agua tratada, este seria bastante
amenizado pela reservacao de agua, que poderia abastecer a cidade por mais
de 8h em todos os anos projetados.

Além disso, o Quadro 78 e o Quadro 79 apresentam uma expansao
do cenario projetado até 2054. Nota-se que com a reducao do indice de
perdas para 30% e a reducao do consumo per capita de agua para 200
L/hab./dia, e mantendo-se os parametros de projecao, o sistema existente de
producdo de agua seria suficiente para atender todas as necessidades da

cidade. A ampliacao do sistema de reservacao de agua tratada em 300 m3
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também atenderia as necessidades de reservacdo da cidade, mantendo o

sistema funcionando adequadamente.
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Quadro 76:

Cenario 3 - possivel - producao de agua.

. Producao (1/s)
. . Necessidade ——
Necessidade | Necessidade ~ e s o s Déficit
Consumo | Consumo . - | de producao . Déficit - | Déficit - .
. de producdo | de producado . Capacidade . . Necessidade
~ Consumo |no dia de |na hora . . . |de agua - Necessidade | Necessidade ~
Populacao | Consumo . . . Perdas |de agua -|de agua - dia da - - | de producao
Ano . . de 4gua | maior de maior . hora de - de producao | de producao .
atendida | (L/hab./dia) %) consumo de | de maior . producao . . .| de 4agua
(1/s) consumo | consumo . maior de agua - |de agua - dia
agua normal | consumo atual de . hora de
1/s) (1/s) consumo ) consumo de | de maior :
(1/s) 1/s) agua X maior
1/s) agua normal | consumo
consumo
2014 | 8.169 257,40 24,34 29,20 43,80 45,00 | 44,25 53,10 79,64 -9,64
2015 | 8.219 254,53 24,21 29,06 43,58 44,25 43,43 52,12 78,18 -8,18
2016 | 8.270 251,66 24,09 28,91 43,36 43,50 |42,63 51,16 76,74 -6,74
2017 | 8.321 248,79 23,96 28,75 43,13 42,75 41,85 50,22 75,33 -5,33
2018 | 8.372 245,92 23,83 28,60 42,89 42,00 |41,09 49,30 73,95 -3,95
2019 | 8.424 243,05 23,70 28,44 42,65 41,25 40,34 48,40 72,60 -2,60
2020 | 8.476 240,18 23,56 28,27 42,41 40,50 39,60 47,52 71,28 -1,28
2021 | 8.528 237,31 23,42 28,11 42,16 39,75 38,88 46,65 69,98 -
2022 | 8.581 234,44 23,28 27,94 41,91 39,00 38,17 45,80 68,71 -
2023 | 8.634 231,57 23,14 27,77 41,65 38,25 37,47 44,97 67,45 -
2024 | 8.687 228,70 22,99 27,59 41,39 37,50 36,79 44,15 66,23 70,00 0,00 0,00 -
2025 | 8.741 225,83 22,85 27,42 41,12 36,75 36,12 43,35 65,02 -
2026 | 8.795 222,96 22,70 27,23 40,85 36,00 35,46 42,55 63,83 -
2027 | 8.849 220,09 22,54 27,05 40,57 35,25 34,81 41,78 62,66 -
2028 | 8.904 217,22 22,39 26,86 40,29 34,50 34,18 41,01 61,52 -
2029 | 8.959 214,35 22,23 26,67 40,01 33,75 33,55 40,26 60,39 -
2030 [ 9.014 211,48 22,06 26,48 39,71 33,00 32,93 39,52 59,27 -
2031 |9.070 208,61 21,90 26,28 39,42 32,25 32,32 38,79 58,18 -
2032 | 9.126 205,74 21,73 26,08 39,11 31,50 31,72 38,07 57,10 -
2033 [9.182 202,87 21,56 25,87 38,81 30,75 |31,13 37,36 56,04 -
2034 |9.239 200,00 21,39 25,66 38,49 30,00 30,55 36,66 54,99 -
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Quadro 77: Cenario 3 - possivel - reservacao de agua.

Consumo na

Consumo na

Reservacao/

A Populacao hor_a de hora de maior Reservgg_ao L Reservacao Déficit d? Ampliacao Reservacao/ consumo (h)
no . maior necessaria - tedrica ; s | Teservacao 3 consumo (h)

atendida consumo existente (m?) 3 (m3) - com

consumo 3715 (m3) (m3) - atual A
1/s) (m3/dia) ampliacao

2014 8.169 43,80 3.784,70 1.261,57 -261,57 300 6,34 8,24
2015 ]8.219 43,58 3.765,61 1.255,20 -255,20 - 6,37 8,29
2016 [8.270 43,36 3.746,13 1.248,71 -248,71 - 6,41 8,33
2017 ]8.321 43,13 3.726,27 1.242,09 -242,09 - 6,44 8,37
2018 [8.372 42,89 3.706,03 1.235,34 -235,34 - 6,48 8,42
2019 [8.424 42,65 3.685,39 1.228,46 -228,46 - 6,51 8,47
2020 ]8.476 42,41 3.664,36 1.221,45 -221,45 - 6,55 8,51
2021 | 8.528 42,16 3.642,92 1.214,31 -214,31 - 6,59 8,56
2022 1 8.581 41,91 3.621,08 1.207,03 -207,03 - 6,63 8,62
2023 1 8.634 41,65 3.598,84 1.199,61 -199,61 - 6,67 8,67
2024 | 8.687 41,39 3.576,18 1.192,06 1.000 -192,06 - 6,71 8,72
2025 [8.741 41,12 3.553,10 1.184,37 -184,37 - 6,75 8,78
2026 | 8.795 40,85 3.529,60 1.176,53 -176,53 - 6,80 8,84
2027 18.849 40,57 3.505,68 1.168,56 -168,56 - 6,85 8,90
2028 | 8.904 40,29 3.481,33 1.160,44 -160,44 - 6,89 8,96
2029 18.959 40,01 3.456,54 1.152,18 -152,18 - 6,94 9,03
20301]9.014 39,71 3.431,31 1.143,77 -143,77 - 6,99 9,09
2031 ]9.070 39,42 3.405,64 1.135,21 -135,21 - 7,05 9,16
2032 19.126 39,11 3.379,52 1.126,51 -126,51 - 7,10 9,23
2033 19.182 38,81 3.352,95 1.117,65 -117,65 - 7,16 9,31
2034 19.239 38,49 3.325,93 1.108,64 -108,64 - 7,22 9,38
Ampliacdo do sistema 300
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Quadro 78: Producao de agua - manutencao de perdas a 30% e consumo de agua de 200 L/hab./dia - expansao do cenario

possivel.
Nf(fglsflgoagli de Necessidade de | Necessidade de
~ Consumo no Consumo na b ¢ producao de producao de Capacidade da
Populacao Consumo de ) ; . agua - - . ; ~
Ano : ; dia de maior hora de maior agua - dia de agua - hora de |producao atual
atendida agua (1/s) consumo de . . .
consumo (I/s) |consumo (1/s) - maior consumo | maior consumo | de agua (1/s)
agua normal \ ]
1/s) 1/s) (1/s)
2035 19.296 21,52 25,82 38,73 30,74 36,89 55,33 70,00
2040 [9.586 22,19 26,63 39,94 31,70 38,04 57,06 70,00
2045 [9.886 22,88 27,46 41,19 32,69 39,23 58,84 70,00
2050 [10.195 23,60 28,32 42,48 33,71 40,46 60,68 70,00
2054 [10.449 24,19 29,02 43,54 34,55 41,46 62,20 70,00

Quadro 79: Reservacao de agua - manutencao de perdas a 30% e consumo de agua de 200 L/hab./dia - expansao do cenario

possivel.

Reservacao
P ~ Consumo na hora |Consumo na hora de Reservacao existente (m?3) -
Ano opul_a(;ao de maior consumo | maior consumo necessaria - tedrica | (ampliando-se o
atendida ) 3
1/s) (m3/dia) (m3) sistema em 2014
em 300 m3)
2035 19.296 38,73 3.346,46 1.115 1.300
2040 19.586 39,94 3.451,05 1.150 1.300
2045 19.886 41,19 3.558,90 1.186 1.300
2050 [10.195 42,48 3.670,12 1.223 1.300
2054 110.449 43,54 3.761,60 1.254 1.300
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6.1.3. CONSIDERACOES SOBRE O CENARIO POSSIVEL

No prognostico do sistema de abastecimento de agua considerou-se

0 seguinte:

Universalizacao do abastecimento de agua por rede geral ja no
ano de 2015;

O cenario foi formulado na premissa®* de que o crescimento da
cidade sera dado em areas em que ha a possibilidade de
atendimento por gravidade, ou seja, ndao foi prevista a
implantacao de estacoes elevatorias de agua, bruta ou tratada;
Ao final do horizonte deste Plano (2034), a rede de distribuicao
de agua de Sao Sebastiao da Grama devera possuir, para atender
todo o crescimento do numero de domicilios, 75,40 km, ou seja,
devera haver um crescimento de 60,43% na rede existente;

E necessaria a implantacdo de hidrometros em 100% das ligacdes
de agua de Sao Sebastido da Grama, além da substituicao dos
hidrometros antigos, quebrados ou com qualquer avaria que
dificulte a adequada leitura do consumo de agua;

Considerando o indice atual de hidrometracao igual a 98,76% e a
meta de 100%, e o crescimento no numero de ligacoes, advindas
do crescimento da cidade, foi prevista, no horizonte do Plano
(2034) a implantacao de 1.434 hidrometros e a substituicao de
17.021 hidrometros, considerando um indice anual de
substituicao de 20%, para substituicio de todo o parque de

hidrometros a cada 5 anos.

O cenario possivel apresenta como podera ser o futuro se o Plano

Municipal de Saneamento for utilizado como instrumento indutor de acoes

planejadas e integradas, ou seja, apresenta a situacao possivel, em que

havera reducao progressiva do indice de perdas para 30% e do consumo per

capita de agua para 200 L/hab./dia.

3% Uma premissa é uma formula considerada hipoteticamente verdadeira, dentro de uma
dada inferéncia.
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Com a implantacao das reducoes (indices de perdas e consumo per
capita de agua), nao havera necessidade de ampliacdo no sistema de
abastecimento, ao que tange a producao de agua tratada, mesmo verificando
o déficit nos 7 primeiros anos com relacao ao consumo de agua na hora de
maior consumo. O déficit sera decrescente e ja no ano de 2021 a producao de
agua atenderia todas as necessidades da cidade. Saliente-se que nao ha
déficit de producao para atender ao consumo normal e o consumo do dia de
maior consumo. Uma ampliacao na producao seria desnecessaria e deixaria o
sistema operando de forma ociosa, bem como no cenario desejado.

Ja com relacao a reservacao de agua tratada havera a necessidade
de ampliacao do sistema existente em 300 m?3 (30% do total existente), em
2014. Com a ampliacao do sistema de reservacao, caso houvesse um
problema no sistema de producao de agua tratada, este seria bastante
amenizado pela reservacao de agua, que poderia abastecer a cidade por mais
de 8h em todos 0s anos projetados.

Com as reducoes do indice de perdas para 30% e do consumo per
capita de agua para 200 L/hab./dia, e mantendo-se o0s parametros de
projecao, o sistema existente de producao de agua seria suficiente para
atender todas as necessidades da cidade até 2054. A ampliacao do sistema
de reservacao de agua tratada em 300 m3? também atenderia as necessidades
de reservacao da cidade, mantendo o sistema funcionando adequadamente.

O cenario indicado como de melhor custo-beneficio para o presente
plano é o cenario possivel, que prevé a reducao progressiva das perdas até os

30% e do consumo per capita de agua até 200 L/hab./dia.
6.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

6.2.1. PARAMETROS E EQUACOES ADOTADOS

Os parametros utilizados, bem como seus valores estao
apresentados no Quadro 39. Saliente-se que eles estdao de acordo com a
norma brasileira NBR 9.649 de novembro de 1986.

Quadro 80: Parametros e valores utilizados no calculo de geracao de esgoto.

Parametros Valores
Taxa de infiltracdo (L/km) 0,1
Coeficiente de retorno - C 0,8
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Parametros Valores

Coeficiente de maxima vazao diaria (K1) |1,2

Coeficiente de maxima vazao horaria (K2) | 1,5

Para os calculos de geracao de esgoto utilizou-se o seguinte:
e Vazao meédia doméstica = Pop. atendida * consumo per capita *
G
e Vazao de infiltracdo = Pop. atendida * consumo per capita * Taxa
de infiltracao;
e Vazao média diaria = Vazao média domeéstica + Vazao de
infiltracao;
e Vazdo maxima horaria = Vazao meédia domeéstica * K1 * K2 +
Vazao de infiltracao.
A seguir estao apresentadas, para a atual bacia receptora de esgoto
e a futura (construcado da ETE), as vazoes minimas com 7 dias de duracao e
periodo de retorno 10 anos. Saliente-se que a bacia receptora de esgoto e a
futura estao localizada nas regioes hidrologicas O e Y:
e Vazao minima com 7 dias de duracao e periodo de retorno 10

anos: Q;;,=C-x -(A+B)-Qs

Q
Q 7,10

O municipio possui permissao para lancamento de 1.128 m3/dia de

= 361,51 1/s (atual de lancamento);

7,10

= 413,65 1/s (lancamento futuro - construcao da ETE);

esgoto no rio Fartura, de acordo com dados do DAEE.

Conforme o Plano de Trabalho, anexo ao termo de convénio DAEE e
o0 municipio de Sao Sebastido da Grama, n°. 2010/37/00366.9, o municipio
possui projeto e ja iniciou as obras da Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE)
(atualmente paralisadas) composta por uma lagoa aerada, uma lagoa de
sedimentacao e uma lagoa de lodo.

A fim de indicar o alto poder poluidor do lancamento de esgoto, e a
necessidade de tratamento deste, serao apresentados, de forma sucinta, os
calculos para obtencao da concentracao de oxigénio no rio apos a mistura
com o despejo e da DBO apoés a mistura com o despejo. Saliente-se que nao
sera utilizado modelo matematico de qualidade das aguas, mas tao somente
as equacoes de diluicao, dadas a seguir.
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A DBO de uma agua ¢ a quantidade de oxigénio necessaria para
oxidar a matéria organica por decomposicao microbiana aerobia para uma
forma inorganica estavel. Os maiores aumentos em termos de DBO, num
corpo d’agua, sao provocados por despejos de origem predominantemente
organica. A presenca de um alto teor de matéria organica pode induzir ao
completo esgotamento do oxigénio na agua, provocando o desaparecimento
de peixes e outras formas de vida aquatica.

a) Concentracdo de oxigénio no rio apos a mistura com o despejo:

_ Qr-OD; +Qe.OD
Qr+Qe

Co

Em que:

e Co= concentracdo inicial de oxigénio, no ponto de mistura
(mg/1);

e Qr= vazao do rio a montante do lancamento dos despejos
(m3/s);

e Qo= vazdo de esgotos (m3/s);

e ODy = concentracao de oxigénio dissolvido no rio, a montante

do lancamento dos despejos (img/1);

e ODe = concentracao de oxigénio dissolvido no esgoto (mg/1).
Observa-se que o valor de C, é obtido por meia de média

ponderada entre as vazoes e teores de OD do rio e dos esgotos.
b) Calculo da DBO_ apos a mistura com o despejo:
DBO da mistura:

DBOS, = (Qr.DBgr ige.DBOe)
r €

Em que:

e DBO = concentracao de DBO, no ponto de mistura (mg/l);

e DBOy = concentracao de DBO do rio (mg/1);

¢ DBOe = concentragao de DBO do esgoto (mg/]).

O valor de DBO ¢ também obtido por meio da meédia ponderada
entre as vazoes e as demandas bioquimicas de oxigénio do rio e dos esgotos.

Os seguintes dados de entrada sao necessarios para a utilizacao

das equacoes de diluicao:
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e Vazao do rio, a montante do lancamento (Qr): A vazao minima é
utilizada para o planejamento da bacia hidrografica, para a
avaliacao do cumprimento aos padroes ambientais do corpo
receptor e para a alocacao de cargas poluidoras. Assim, a
determinacdo das eficiéncias requeridas para os tratamentos dos
diversos lancamentos deve ser determinada nas condicoes
criticas. Estas condicOes criticas no corpo receptor ocorrem
exatamente no periodo de vazao minima, em que a capacidade
de diluicao é menor. Usualmente adota-se uma vazao minima
com um tempo de recorréncia de 10 anos e periodo de minima
de 7 dias (Qm);

e Vazao de esgotos (Qe): A vazao de esgotos considerada em
estudos de autodepuracao é usualmente a vazao média, sem
coeficientes para a hora e o dia de menor consumo. A vazao de
esgotos € obtida por meio dos procedimentos convencionais,
utilizando-se dados de populacao, contribuicdo per capita,
infiltracao, etc.;

e Oxigénio dissolvido no rio, a montante do lancamento (ODr): O
teor de oxigénio dissolvido em um curso d'agua, a montante do
lancamento dos despejos, € um produto das atividades na bacia
hidrografica a montante. Pode-se estimar a concentracao de OD
em funcao do grau de poluicao aproximado do curso d'agua. Se
este apresentar poucos indicios de poluicao, ODr pode ser
adotado como entre 7,5 e 8,0 mg/l. Caso o curso d'agua ja se
apresente bem poluido a montante, justifica-se uma campanha
de amostragem, ou mesmo que o0s estudos de autodepuracao se
estendam para montante, de forma a incluir os principais focos
poluidores. Em tal situacao, o valor de ODr sera bem inferior ao
teor de saturacdao. No presente trabalho foi considerado que o
corpo receptor esta razoavelmente limpo a montante do
lancamento dos esgotos;

e Oxigénio dissolvido no esgoto (ODe): Nos esgotos, os teores de
oxigénio dissolvido sao normalmente nulos ou proximos a zero.

Isto se deve a grande quantidade de matéria organica presente,
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implicando em wum elevado consumo de oxigénio pelos

microrganismos decompositores. Assim, adota-se usualmente,

nos calculos de autodepuracao, o OD do esgoto bruto como zero.

Caso o esgoto seja tratado, as seguintes consideracoes podem

ser efetuadas:

o Tratamento primario: Efluentes de tratamento primario podem
ser admitidos como tendo OD igual a zero;

o Tratamento anaeroébio: Efluentes de processos anaerobios de
tratamento possuem também um OD igual a zero;

o Lodos ativados e filtros biologicos: Efluentes desses sistemas
sofrem uma certa aeracdo nos vertedores de saida dos
decantadores secundarios, podendo o OD subir a 2 mg/l ou
mais. Se o emissario de lancamento final for longo, este
oxigénio podera vir a ser consumido, face a DBO remanescente
do tratamento;

o Lagoas facultativas. Efluentes de lagoas facultativas podem
apresentar teores médios de OD elevados, em torno de 5 a 6
mg/l., face a producao de oxigénio puro pelas algas.

o No presente trabalho, serao considerados:

» (Cenario 1:- esgotos brutos terao OD = 0 mg/I;
* Demais cenarios: com a operacao da ETE sera considerado
OD de 5 mg/];

DBO no rio, a montante do lancamento (DBOr): A DBO no rio, a

montante do lancamento, ¢ funcao dos despejos lancados ao

longo do percurso até o ponto em questao. Klein (1962) apud
von Sperling (1998) propodoe a classificacdo apresentada no

Quadro 81. No presente trabalho, sera considerado que o corpo

receptor esta razoavelmente limpo a montante da confluéncia, e

que nao ha lancamentos a montante deste local.

Quadro 81: Condicao do rio e DBO.

Condicao do rio DBO do rio (mg/1)
Bastante limpo 1

Limpo 2

Razoavelmente limpo 3

Duvidoso 5

Ruim >10
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e DBO do esgoto (DBOe): A quantificacio dos poluentes

biodegradaveis ¢é apresentada em termos de carga organica,

5,20)

por unidade de tempo. A carga organica potencial foi calculada

expressa em massa de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO

de acordo com a populacao atendida pela rede coletora,

adotando-se uma meédia teodrica de 54 g DBO/habitante/dia.

Assim, para obter a quantidade diaria de oxigénio necessaria

para oxidar toda a matéria organica presente no volume de

esgoto gerado diariamente por uma populacao, deve-se proceder
ao seguinte calculo: DBOdia = Populacao x DBOper capita;

o Na situacao em que se estiver investigando o lancamento de
um efluente tratado, deve-se considerar a reducao da DBO
proporcionada pela eficiéncia do tratamento. Em tais

E

DBOgg = (1- —).DBO,

condicoes, a DBO efluente sera:

100

Em que:

» DBOef] = DBO do esgoto efluente do tratamento (mg/1);

= DBOe = DBO do esgoto afluente (mg/1);

» E = eficiéncia do tratamento na remocao da DBO (%)

* O quadro a seguir apresenta faixas tipicas de remocao da

DBO de diversos sistemas de tratamento de esgotos

predominantemente domeésticos. No presente trabalho, para

0 esgoto tratado considerar a eficiéncia de lagoa aerada de

mistura completa - lagoa de decantacao.

Quadro 82: Eficiéncias tipicas de diversos sistemas na remocao da DBO.

Sistema de tratamento Eficiéncia na remocao de DBO (%)
Tratamento primario 35 -40
Lagoa facultativa 70 - 85
Lagoa anaero6bia-lagoa facultativa 70 -90
Lagoa aerada facultativa 70 -90
Lagoa aerada de mistura completa-lagoa de decantacao | 70 - 90
Lodos ativados convencional 85-93
Aeracdo prolongada 93 - 98
Filtro biolégico (baixa carga) 85-93
Filtro biolégico (alta carga) 80 -90
Biodisco 85-93
Reator anaerobio de manta de lodo 60 - 80
Fossa séptica-filtro anaerobio 70 -90
Infiltracdo lenta no solo 94 - 99
Infiltracdo rapida no solo 86 - 98
Infiltracdo subsuperficial no solo 90 - 98
Escoamento superficial no solo 85-95

Fonte: VON SPERLING, 2005.
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O rio Fartura, corpo receptor do esgoto de Sao Sebastiao da Grama,
¢ classificado como classe 2, definida segundo a Resolucdio CONAMA n°
357/05%. Nestas condicOes, tém-se os seguintes padroes a serem satisfeitos:

e Padrao de lancamento (padrao de emissao, ou seja, a qualidade

que os esgotos devem possuir ao serem lancados no corpo
receptor);

e Padrao do corpo receptor (qualidade da agua a ser mantida no

corpo receptor, em funcao de sua classe).

Para os parametros analisados no presente estudo, tem-se:
e Padrao de lancamento:
o DBO:

» concentracao maxima 60 mg/l. Segundo o art. 18, do
Decreto n° 8.468, de 08 de setembro de 1976%*, este limite
somente podera ser ultrapassado no caso de efluente de
sistema de tratamento de aguas residuarias que reduza a
carga poluidora em termos de DBO do despejo em no
minimo 80%.

e Padrao do corpo d’agua (Classe II):
o DBO: concentracao até 5 mg/I;
o OD: concentracao nao inferior a 5 mg/l.
O atendimento a estes valores deve ser verificado, com base nas

equacoes de diluicao.

6.2.2. CENARIO POSSIVEL

Com o crescimento da populacao, e consequentemente, do nimero
de domicilios, devera haver aumento da rede de coleta de esgoto e a

universalizacao do acesso ao esgotamento sanitario.

! Disponivel em: http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res05/res35705.pdf. Acesso em:
27/03/2013.

2 Disponivel em: http://www.cetesb.sp.gov.br/Institucional/documentos/Dec8468.pdf.
Acesso em: 14/08/2013.
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Segundo dados de IBGE (2010), na area urbana, apenas 1,14% dos
domicilios (29 domicilios) nao estao lancando o esgoto na rede coletora ou
em fossas sépticas. Estes domicilios deverao ser incorporados ao sistema
municipal.

O municipio contava, em 2010, com 3.075 ligacOes ativas de esgoto,
numero este igual ao numero de economias ativas. A extensao da rede é de
47 Km, no entanto, nao ha cadastro oficial da rede do sistema de
esgotamento sanitario, em que conste extensao, material, diametro e idade.
Essa extensao de rede atendia, em 2010, a 2527 domicilios (2.556 domicilios
no total excluidos os 29 domicilios sem atendimento). Desta forma, a rede de
coleta de esgoto possui uma taxa de 18,60 m/domicilio.

E importante salientar que a implantacdo de rede de esgotamento
sanitario em novos loteamentos, assim como o ocorrido com a rede de
abastecimento de agua, pode ser de responsabilidade do loteador, cabendo a
Prefeitura o fornecimento de diretrizes técnicas aos empreendedores com
indicacoes sobre como proceder nestes casos.

O quadro a seguir apresenta a expansao necessaria no numero de
domicilios urbanos atendidos por coleta de esgoto e da rede de esgotamento
sanitario para universalizar o acesso ao servico, independente do cenario

formulado.
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Quadro 83: Rede de esgotamento sanitario - universalizacao do acesso ao servico.

Estimativa de crescimento

Atendimento

Atendimento

Déficit anual

Déficit acumulado

Proposta de incorporacao

Aumento na

Rede

Ano do n°. de domicilios (domicilios) (%) (domicilios) (domicilios) de domicilios rede (km) (km)

2010* 2.556 2.527 98,87% 29 29 - 47,00
2011 2.600 2.527 97,19% 73 102 - 47,00
2012 2.645 2.527 95,55% 118 220 - 47,00
2013 2.690 2.527 93,93% 163 383 - - 47,00
2014 2.736 2.653 96,97% 83 466 233 4,33 51,33
2015%* 2.784 2.784 100,00% 0 0 280 5,21 56,54
2016 2.831 2.831 100,00% 0 0 48 0,89 57,43
2017 2.880 2.880 100,00% 0 0 49 0,91 58,34
2018 2.930 2.930 100,00% 0 0 50 0,92 59,26
2019 2.980 2.980 100,00% 0 0 50 0,94 60,20
2020 3.031 3.031 100,00% 0 0 51 0,95 61,15
2021 3.083 3.083 100,00% 0 0 52 0,97 62,12
2022 3.137 3.137 100,00% 0 0 53 0,99 63,11
2023 3.190 3.190 100,00% 0 0 54 1,00 64,11
2024 3.245 3.245 100,00% 0 0 55 1,02 65,13
2025 3.301 3.301 100,00% 0 0 56 1,04 66,17
2026 3.358 3.358 100,00% 0 0 57 1,06 67,22
2027 3.416 3.416 100,00% 0 0 58 1,07 68,30
2028 3.474 3.474 100,00% 0 0 59 1,09 69,39
2029 3.534 3.534 100,00% 0 0 60 1,11 70,50
2030 3.595 3.595 100,00% 0 0 61 1,13 71,63
2031 3.657 3.657 100,00% 0 0 62 1,15 72,78
2032 3.720 3.720 100,00% 0 0 63 1,17 73,95
2033 3.784 3.784 100,00% 0 0 64 1,19 75,14
2034 3.849 3.849 100,00% 0 0 65 1,21 76,35

*dados oficiais; **universalizacao.
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A area rural do municipio devera perseguir a meta de 100% dos

domicilios com destinacao adequada do esgoto produzido.
Em 2010, segundo dados de IBGE (2010), 78,02% dos domicilios nao

estavam lancando o esgoto em rede coletora ou fossa séptica, extrapolando

esses dados para 2013, tem-se que 854 domicilios com destinacao incorreta

de esgoto, entre elas: fossa rudimentar, lancamento em valas, lancamento

diretamente em corpos d'agua e lancamento de esgoto em outro tipo de

escoadouro nao informado.

O quadro a seguir apresenta a proposta de adequacao dos

domicilios rurais ao que tange o esgotamento sanitario. Pelo proposto, todos

os domicilios rurais estarao com lancamento adequado de esgoto até o ano
de 2020.

Quadro 84: Proposta de adequacao dos domicilios rurais - esgotamento sanitario.

Domicilios com .
Domicilios |lancamento Proposta de Domlcﬂlos com lan(;ament(_) .
Anos X - . ~ inadequado de esgoto - estimativa
- estimativa | inadequado de adequacao S .
: , (ap6s adequacao)
esgoto - estimativa
2010* [1.142 891
2011 ]1.130 879
2012 |1.117 866
2013 |1.105 854 - -
2014 ]1.093 842 110 732
2015 |1.082 831 110 611
2016 |1.070 819 110 489
2017 ]1.058 807 110 367
2018 |1.047 796 110 246
2019 |1.036 785 110 125
2020 |1.025 774 114 0
2021 [1.013 762 - 0
2022 ]1.003 752 0
2023 992 741 0
2024 1981 730 0
2025 970 719 0
2026 1960 709 0
2027 1950 699 0
2028 [939 688 0
2029 (929 678 0
2030 [919 668 0
2031 909 658 0
2032 899 648 0
2033 890 639 0
2034 |880 629 - 0
*dados oficiais.
Com a implementacao do Plano de Saneamento deve-se ter o
seguinte:
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100% dos domicilios urbanos ligados a rede de coleta de esgoto

jaem 2015;

e 100% dos domicilios rurais destinando adequadamente o esgoto
até o ano de 2020 (fossas sépticas);

e Ao final do horizonte do plano (2034) deverdao ser acrescidas
1.322 ligacoes de esgoto em area urbana;

e A rede de esgotamento sanitario de Sao Sebastido da Grama

devera possuir, para atender todo o crescimento do numero de

domicilios, 76,35 km, ou seja, devera haver um crescimento de

62,46%.

No cenario possivel foi considerado que havera diminuicao
progressiva do consumo per capita de agua atual para 200 L/hab./dia. Essa
diminuicao no consumo de agua gerara diminuicao de esgoto gerado. Além
disso, considera-se que a estacao de tratamento de esgoto (ETE) seja
construida e comece a operar em 2017, com eficiéncia de 70%; em 2020 ela
operara em 80% de eficiéncia e a partir de 2025 a ETE deve operar com 90%
de eficiéncia.

Considera-se, que o do efluente tratado seja de 5 mg/l, ja o OD do
esgoto in natura é de 0 mg/1.

O Quadro 85 apresenta as projecoes de geracao de esgoto.
Utilizando estes dados, e considerando a implantacao e operacao da ETE em
2017, com aumento progressivo na eficiéncia desta, tem-se o apresentado no
Quadro 86. Notam-se quatro etapas diferentes com a implantacao deste
cenario:

e 2014 a 2016 - lancamento in natura de esgoto no rio Fartura -
atende apenas o padrao do corpo d'agua a que se refere ao OD
deste ap0Os a mistura:

o Padrao de lancamento:
= DBO: concentracdao maxima 60 mg/1 (DBOefl = 262,24 mg/1).
o Padrao do corpo d’agua (Classe II):
= DBO: concentracao até 5 mg/l (DBO rio ap0s mistura = de
14,65 mg/1 a 14,54 mg/1);
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= OD: concentracao nao inferior a 5 mg/l (ODrio ap0s mistura
=7,16 mg/l a 7,17 mg/1).

e 2017 a 2019 - operacao da ETE com eficiéncia de 70%: também
atende apenas o padrao do corpo d'agua a que se refere ao OD
deste apoOs a mistura, no entanto, com uma melhoria ambiental:

o Padrao de lancamento:
= DBO: concentracao maxima 60 mg/1 (DBOefl = 78,67 mg/1).
o Padrao do corpo d’agua (Classe II):
= DBO: concentracao até 5 mg/l (DBO rio ap0s mistura = de
6,35 mg/l a 6,32 mg/1);
*= OD: concentracao nao inferior a 5 mg/1 (ODrio ap6s mistura
= 7,39 mg/l).

e 2020 a 2024 - operacao da ETE com eficiéncia de 80%: a DBO do
rio apos a mistura ainda nao atende ao padrao exigido, mas esta
bem proximo deste:

o Padrao de lancamento:
= DBO: concentracdao maxima 60 mg/1 (DBOefl = 52,45 mg/]).
o Padrao do corpo d’agua (Classe II):
= DBO: concentracao até 5 mg/l (DBO rio ap0s mistura = de
5,16mg/1 a 5,11mg/1);
*= OD: concentracao nao inferior a 5 mg/1 (ODrio apOs mistura
= 7,39 mg/l).

e 2025 a 2034 - operacao da ETE com eficiéncia de 90%: atende a

todos os padroes exigidos:
o Padrao de lancamento:
* DBO: concentracdo maxima 60 mg/1 (DBOefl = 26,22 mg/1).
o Padrao do corpo d’agua (Classe II):
= DBO: concentracao até 5 mg/l (DBO rio ap6s mistura = de
3,98 mg/1 a 3,92mg/1);
= OD: concentracao nao inferior a 5 mg/l (ODrio ap0s mistura
= 7,39 mg/l a 7,40 mg/1).
Embora a implantacao deste cenario venha a atender a todos os

padroes exigidos apenas a partir de 2025, ele é mais realista, e contribui ao
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longo dos anos para a melhoria da qualidade ambiental de Sao Sebastidao da

Grama, sendo, portanto, o cenario a ser adotado.

Quadro 85: Cenario 3 - projecoes de geracao de esgoto.

~ 1. ~ Vazao Vazao
Populacao Consumo Vazap medla Ya_zao d? média maxima
Ano puac . doméstica infiltracao s -
atendida (L/hab./dia) (L/s) (L/s) diaria horaria
(L/s) (L/s)

2014 |8.169 257,40 19,47 2,43 21,90 37,48
2015 [8.219 254,53 19,37 2,42 21,79 37,29
2016 |8.270 251,66 19,27 2,41 21,68 37,10
2017 ]8.321 248,79 19,17 2,40 21,56 36,90
2018 |8.372 245,92 19,06 2,38 21,45 36,70
2019 |8.424 243,05 18,96 2,37 21,33 36,49
2020 18.476 240,18 18,85 2,36 21,21 36,29
2021 |[8.528 237,31 18,74 2,34 21,08 36,07
2022 ]8.581 234,44 18,63 2,33 20,96 35,86
2023 |[8.634 231,57 18,51 2,31 20,83 35,64
2024 |8.687 228,70 18,40 2,30 20,70 35,41
2025 [8.741 225,83 18,28 2,28 20,56 35,18
2026 |8.795 222,96 18,16 2,27 20,43 34,95
2027 18.849 220,09 18,03 2,25 20,29 34,71
2028 [8.904 217,22 17,91 2,24 20,15 34,47
2029 18.959 214,35 17,78 2,22 20,00 34,23
2030 1]9.014 211,48 17,65 2,21 19,86 33,98
2031 19.070 208,61 17,52 2,19 19,71 33,72
2032 19.126 205,74 17,38 2,17 19,56 33,46
2033 ]9.182 202,87 17,25 2,16 19,40 33,20
2034 19.239 200,00 17,11 2,14 19,25 32,93

Quadro 86: Concentracao de oxigénio no rio apos a mistura com o despejo (Co) e
a DBO apos a mistura com o despejo - operacao de ETE com aumento progressivo

da eficiéncia e operacao a partir de 2017.

DBO
Qr ODr ODe Co (mg/1) | DBOr DBOe Eficiéncia DBOefl ,

Ano (m?/s) Qe (m%/5) (mg/1) (mg/1) |(ap6s mistura) | (mg/1) (mg/1) (8) (mg/1) gft/i)r(s)p o8
2014 | 0,41 0,0195 7,5 0 7,16 3 262,24 0,00% 262,24 14,65
2015 [0,41 0,0194 7,5 0 7,16 3 262,24 0,00% 262,24 14,60
2016 [ 0,41 0,0193 7,5 0 7,17 3 262,24 0,00% 262,24 14,54
2017 [0,41 0,0192 7,5 5 7,39 3 262,24 70,00% 78,67 6,35
2018 [0,41 0,0191 7,5 5 7,39 3 262,24 70,00% 78,67 6,33
2019 |0,41 0,0190 7,5 5 7,39 3 262,24 70,00% 78,67 6,32
2020 |0,41 0,0188 7,5 5 7,39 3 262,24 80,00% 52,45 5,16
2021 0,41 0,0187 7,5 5 7,39 3 262,24 80,00% 52,45 5,14
2022 0,41 0,0186 7,5 5 7,39 3 262,24 80,00% 52,45 5,13
2023 0,41 0,0185 7,5 5 7,39 3 262,24 80,00% 52,45 5,12
2024 0,41 0,0184 7,5 5 7,39 3 262,24 80,00% 52,45 5,11
2025 [0,41 0,0183 7,5 5 7,39 3 262,24 90,00% 26,22 3,98
2026 [ 0,41 0,0182 7,5 5 7,39 3 262,24 90,00% 26,22 3,98
2027 0,41 0,0180 7,5 5 7,40 3 262,24 90,00% 26,22 3,97
2028 [0,41 0,0179 7,5 5 7,40 3 262,24 90,00% 26,22 3,96
2029 [0,41 0,0178 7,5 5 7,40 3 262,24 90,00% 26,22 3,96
2030 |0,41 0,0177 7,5 5 7,40 3 262,24 90,00% 26,22 3,95
2031 [0,41 0,0175 7,5 5 7,40 3 262,24 90,00% 26,22 3,94
2032 [0,41 0,0174 7,5 5 7,40 3 262,24 90,00% 26,22 3,94
2033 0,41 0,0172 7,5 5 7,40 3 262,24 90,00% 26,22 3,93
2034 |0,41 0,0171 7,5 5 7,40 3 262,24 90,00% 26,22 3,92
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6.2.3. CONSIDERACOES SOBRE O CENARIO POSSIVEL

No cenario possivel foi considerado que havera diminuicao

progressiva do consumo per capita de agua atual para 200 L/hab./dia. Essa

diminuicao no consumo de agua gerara diminuicao de esgoto gerado. Além

disso, considera-se que a estacdo de tratamento de esgoto (ETE) seja

construida e comece a operar em 2017, com eficiéncia de 70%; em 2020 ela

operara em 80% de eficiéncia e a partir de 2025 a ETE deve operar com 90%

de eficiéncia.

Neste cenario, que considera a implantacdo e operacao da ETE em

2017, com aumento progressivo na eficiéncia desta, tem-se quatro etapas

diferentes:

2014 a 2016 - lancamento in natura de esgoto no rio Fartura -
atende apenas o padrao do corpo d'agua a que se refere ao OD
deste ap0s a mistura:
o Padrao de lancamento:
= DBO: concentracao maxima 60 mg/1 (DBOefl = 262,24 mg/1).
o Padrao do corpo d’agua (Classe II):
= DBO: concentracao até 5 mg/l (DBO rio ap0s mistura = de
14,65 mg/1 a 14,54 mg/l);
*= OD: concentracao nao inferior a 5 mg/1 (ODrio ap0s mistura
=7,16 mg/l a 7,17 mg/l).
2017 a 2019 - operacao da ETE com eficiéncia de 70%: também
atende apenas o padrao do corpo d'agua a que se refere ao OD
deste ap0s a mistura, no entanto, com uma melhoria ambiental:
o Padrao de lancamento:
= DBO: concentracao maxima 60 mg/1 (DBOefl = 78,67 mg/1).
o Padrao do corpo d’agua (Classe II):
= DBO: concentracao até 5 mg/l (DBO rio ap6s mistura = de
6,35 mg/1 a 6,32 mg/l);
* OD: concentracdo nao inferior a 5 mg/1 (ODrio ap6s mistura
= 7,39 mg/l).
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e 2020 a 2024 - operacao da ETE com eficiéncia de 80%: a DBO do
rio apo6s a mistura ainda nao atende ao padrao exigido, mas esta
bem proximo deste:

o Padrao de lancamento:
= DBO: concentracdao maxima 60 mg/1 (DBOefl = 52,45 mg/1).
o Padrao do corpo d’agua (Classe II):
* DBO: concentracao até 5 mg/1 (DBO rio ap6s mistura = de
5,16mg/1 a 5,11mg/]);
* OD: concentracdo nao inferior a 5 mg/I (ODrio ap6s mistura
= 7,39 mg/l).

e 2025 a 2034 - operacao da ETE com eficiéncia de 90%: atende a

todos os padroes exigidos:
o Padrao de lancamento:
= DBO: concentracdao maxima 60 mg/1 (DBOefl = 26,22 mg/]).
o Padrao do corpo d’agua (Classe II):
= DBO: concentracao até 5 mg/1 (DBO rio ap0s mistura = de
3,98 mg/1 a 3,92mg/1);
*= OD: concentracao nao inferior a 5 mg/1 (ODrio ap0Os mistura
= 7,39 mg/1 a 7,40 mg/1).
Embora a implantacdao deste cenario venha a atender a todos os
padroes exigidos apenas a partir de 2025, ele é mais realista, e contribui ao
longo dos anos para a melhoria da qualidade ambiental de Sao Sebastidao da

Grama, sendo, portanto, o cenario a ser adotado.

6.3. LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

No quadro a seguir esta apresentado, por tipo de residuos: a
quantidade coletada e/ou recuperada de residuos e a estimativa de geracao

de residuos.

260



Quadro 87: Residuos solidos - coleta, recuperacao e estimativa de geracao - Sao Sebastidao da Grama - 2012.

Quantidade Quantidade Quantidade Estimativa de
. coletada e/ou coletada e/ou coletada e/ou Estimativa de N
Residuos ~ geracao
recuperada recuperada recuperada geracao (ton/ano) (kg/hab/dia)
(ton/ano) (ton/dia) (kg/hab/dia) 8
Domiciliar e comercial (100% do gerado é 3.162,20 8,66 0,7161 3.162,20 07161
coletado)
Publ.lco (Varricao) (100% das vias sao 120,00 0.33 0,0272 120,00 0,0272
varridas)
Entulho, calica ou metralha 48,00 0,13 0,0109 1.200,00 02717
("cacambeiros")
Residuos de saude (100% coletado) 3,00 0,01 0,0007 3,00 0,0007
Reciclaveis 162,20 0,44 0,0367 1.080,00 0,2446
Papel e papeldo 49,00 0,13 0,0111 326,26 0,0739
Plasticos 16,00 0,04 0,0036 106,54 0,0241
Metais 1,20 0,00 0,0003 7,99 0,0018
Vidros 12,00 0,03 0,0027 79,90 0,0181
Outros materiais reciclaveis 84,00 0,23 0,0190 559,31 0,1267

Fonte: Prefeitura Municipal de Sao Sebastido da Grama e Felco Faleiros Engenharia.
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6.3.1. CENARIO POSSIVEL

No cenario possivel admite-se:

e A garantia ao acesso a limpeza publica para toda a populacao;

A aplicacao de principios da reducao, reutilizacao e reciclagem
dos residuos solidos, em busca da sustentabilidade do sistema;

e Implantacdo de programas de educacao ambiental com a
tematica dos residuos solidos;

e Aumento progressivo da reciclagem dos materiais reciclados até
75%;

e Construcao de usina de reciclagem de residuos da construcao:
aumento progressivo da reciclagem dos residuos da construcao
civil, passiveis de reciclagem, até a porcentagem de 75%;

e Construcao de aterro da construcao civil e eliminacao da
disposicao inadequada de residuos da construcao civil pela
cidade;

e Reducao progressiva da taxa per capita de geracao de residuos
até 0,5 kg/hab.dia;

e Manutencao da correta destinacao de residuos de saude;

e Construcao e operacao adequadas do aterro sanitario.

Neste cenario admite-se que 0s aterros sanitario e o da construcao
civil estejam construidos e funcionando dentro dos padroes exigidos pela
legislacao e pela CETESB.

O quadro a seguir apresenta o cenario possivel para os residuos
solidos de Sao Sebastidao da Grama. Nota-se que neste cenario ha:

e Reducao anual dos residuos enviados para o aterro sanitario

(diminuicao anual de aproximadamente 2,55%);

e Aumento da reciclagem de residuos da construcao civil passiveis
de reciclagem (de 3,9% para 75%);

e Destinacao correta para os residuos da construcao civil que nao

forem reciclados (todos os residuos da construcao civil gerados
ou serao reciclados ou serao destinados ao aterro da construcao

civil, nao havendo, portanto, descarte irregular na cidade);
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e Aumento da reciclagem de residuos reciclaveis (de 14,67% para
75%);

e Diminuicao de desperdicios (grande parte dos residuos passiveis
de reciclagem sera reciclada, gerando renda e aumentando a vida
util dos aterros);

e Manutencao de 100% dos residuos de saude com correta

destinacao.
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Quadro 88: Cenario possivel - residuos solidos.

Estimativa de geracdo de residuos

Cenario possivel

. Residuos
Residuos da . e
- Residuos da Residuos da | construcao Re51duos~da . Residuos da re~c1clavels .
Populacdo |Taxa per Domiciliar Publico Ent_ulho, Residuos . 1. .| construcao Por,centagem de construcao | civil cgnstrugao civil saude com Porceqtagem Residuos | Ma° Resmuos
) s . - L o . . lados destinados
Ano total capita ¢ . (varricao) calica ou de saude Rec1c1'ave1s civil passiveis residuos ~da .. | civil disposto em fhsp ostos correta de Femduos reciclados | T¢¢¢
atendida (kg/hab./dia) comeyaal (kg/dia) metrqlha (kg/dia) (kg/dia) de reciclagem construcao civil reciclados aterro da 1nad.equadamente destinacao reciclados (kg/dia) com ao aterro
) (kg/dia) (kg/dia) ; reciclados (%) . ~ na cidade . (%) destinacdo ao | (kg/dia)
(kg/dia) (kg/dia) construcao . (kg/dia)
civil (kg/dia) | K8/did) aterro
(kg/dia)
2014 11.961 0,72 8.564,08 325,34 3.249,80 8,37 2.925,66 2.924,82 3,90% 114,07 0,00 3.135,74 8,37 14,67% 429,19 2.496,47 11.385,88
2015 11.927 0,65 7.752,55 324,41 3.240,57 8,35 2.917,34 2.916,51 25,00% 729,13 2.511,44 0,00 8,35 25,00% 729,34 2.188,01 10.264,97
2016 11.893 0,65 7.730,45 323,49 3.231,33 8,33 2.909,03 2.908,20 25,00% 727,05 2.504,28 0,00 8,33 25,00% 727,26 2.181,77 10.235,71
2017 11.858 0,65 7.707,70 322,54 3.221,82 8,30 2.900,47 2.899,64 25,00% 72491 2.496,91 0,00 8,30 25,00% 725,12 2.175,35 10.205,59
2018 11.824 0,65 7.685,60 321,61 3.212,58 8,28 2.892,15 2.891,32 25,00% 722,83 2.489,75 0,00 8,28 25,00% 723,04 2.169,11 10.176,33
2019 11.790 0,65 7.663,50 320,69 3.203,34 8,25 2.883,83 2.883,01 25,00% 720,75 2.482,59 0,00 8,25 25,00% 720,96 2.162,88 10.147,06
2020 11.756 0,60 7.053,60 319,76 3.194,11 8,23 2.875,52 2.874,69 40,00% 1.149,88 2.044,23 0,00 8,23 50,00% 1.437,76 |1.437,76 8.811,12
2021 11.722 0,60 7.033,20 318,84 3.184,87 8,21 2.867,20 2.866,38 40,00% 1.146,55 2.038,32 0,00 8,21 50,00% 1.433,60 |1.433,60 8.785,64
2022 11.689 0,60 7.013,40 317,94 3.175,90 8,18 2.859,13 2.858,31 40,00% 1.143,32 2.032,58 0,00 8,18 50,00% 1.429,56 |1.429,56 8.760,91
2023 11.655 0,60 6.993,00 317,02 3.166,66 8,16 2.850,81 2.850,00 40,00% 1.140,00 2.026,66 0,00 8,16 50,00% 1.425,41 |1.42541 8.735,42
2024 11.621 0,60 6.972,60 316,09 3.157,43 8,13 2.842,50 2.841,68 40,00% 1.136,67 2.020,75 0,00 8,13 50,00% 1.421,25 |1.421,25 8.709,94
2025 11.588 0,55 6.373,40 315,19 3.148,46 8,11 2.834,42 2.833,61 60,00% 1.700,17 1.448,29 0,00 8,11 65,00% 1.842,38 (992,05 7.680,64
2026 11.555 0,55 6.355,25 314,30 3.139,49 8,09 2.826,35 2.825,54 60,00% 1.695,33 1.444,17 0,00 8,09 65,00% 1.837,13 |989,22 7.658,77
2027 11.521 0,55 6.336,55 313,37 3.130,26 8,06 2.818,04 2.817,23 60,00% 1.690,34 1.439,92 0,00 8,06 65,00% 1.831,72 |986,31 7.636,23
2028 11.488 0,55 6.318,40 312,47 3.121,29 8,04 2.809,96 2.809,16 60,00% 1.685,50 1.435,79 0,00 8,04 65,00% 1.826,48 |983,49 7.614,36
2029 11.455 0,55 6.300,25 311,58 3.112,32 8,02 2.801,89 2.801,09 60,00% 1.680,65 1.431,67 0,00 8,02 65,00% 1.821,23 |980,66 7.592,49
2030 11.422 0,50 5.711,00 310,68 3.103,36 8,00 2.793,82 2.793,02 75,00% 2.094,77 1.008,59 0,00 8,00 75,00% 2.095,37 |698,46 6.720,13
2031 11.389 0,50 5.694,50 309,78 3.094,39 7,97 2.785,75 2.784,95 75,00% 2.088,71 1.005,68 0,00 7,97 75,00% 2.089,31 |696,44 6.700,72
2032 11.357 0,50 5.678,50 308,91 3.085,70 7,95 2.777,92 2.777,13 75,00% 2.082,85 1.002,85 0,00 7,95 75,00% 2.083,44 694,48 6.681,89
2033 11.324 0,50 5.662,00 308,01 3.076,73 7,93 2.769,85 2.769,06 75,00% 2.076,79 999,94 0,00 7,93 75,00% 2.077,39 692,46 6.662,48
2034 11.291 0,50 5.645,50 307,12 3.067,76 7,90 2.761,78 2.760,99 75,00% 2.070,74 997,02 0,00 7,90 75,00% 2.071,33 690,44 6.643,06
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6.3.2. CONSIDERACOES SOBRE O CENARIO POSSIVEL

No cenario possivel ha: a reducao anual dos residuos enviados para
0 aterro sanitario (diminuicdo anual de aproximadamente 2,55%); Aumento
da reciclagem de residuos da construcao civil passiveis de reciclagem (de
3,9% para 75%); Destinacao correta para os residuos da construcao civil que
nao forem reciclados (todos os residuos da construcao civil gerados ou serao
reciclados ou serao destinados ao aterro da construcao civil, nao havendo,
portanto, descarte irregular na cidade); Aumento da reciclagem de residuos
reciclaveis (de 14,67% para 75%); Diminuicao de desperdicios (grande parte
dos residuos passiveis de reciclagem sera reciclada, gerando renda e
aumentando a vida util dos aterros); Manutencao de 100% dos residuos de
saude com correta destinacao.

A alternativa de intervencdo adotada é a do cenario possivel, em

que:

e Ha construcao e operacao de aterros sanitario e de construcao
civil, adequando o municipio a legislacao pertinente;

e Ha diminuicao progressiva da geracao de residuos por habitante,
com consequente reducao dos residuos enviados para o aterro
sanitario, e com aumento da reciclagem, o que indica mudanca
de conduta da populacao;

e Ha destinacao correta para os residuos gerados no municipio.

O cenario possivel é mais realista, contribui para a melhoria da

qualidade ambiental de Sao Sebastido da Grama e adequacao do municipio a

legislacao pertinente, sendo, portanto, o cenario a ser adotado.
6.4. DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
6.4.1. ESCOAMENTO SUPERFICIAL URBANO

6.4.1.1. PARAMETROS ADOTADOS

Para analise das regidoes de crescimento da cidade com possivel
aumento de impermeabilizacdo e consequente aumento do coeficiente de
escoamento superficial, foram averiguados o estudo de Faleiros (2012) sobre

o vetor de crescimento espontaneo (leste-oeste) impulsionado pela
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localizacao das principais rodovias e demandas de crescimento na prefeitura
municipal.

Na area norte da cidade esta em desenvolvimento o Parque
Industrial UNENORTE, empreendimento projetado para 122 lotes industriais,
sendo que 32 lotes seriam reservados para Micro e Pequena Empresa. Tal
empreendimento gerara uma demanda de residéncias para a regiao para que
os trabalhadores morem proximo ao local de trabalho.

Além disso, na area sul da cidade ha duas bacias caracterizadas
como rurais, mas que estao dentro da mancha urbana e por isso podem
sofrer um desenvolvimento urbano no periodo.

A Figura 89 mostra as bacias que tiveram mudanca no escoamento

superficial em razao do crescimento futuro.
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6.4.1.2.

MODELAGEM HIDROLOGICA DAS BACIAS URBANAS E RURURBANAS PARA

OCUPACAO FUTURA: PRECIPITACAO E VAZOES DE PROJETO, AREAS DE

CONTRIBUICAO, USO E OCUPACAO DO SOLO

As bacias urbanas de Sao Sebastido da Grama possuem area

inferior a 2 km?, o Quadro 89 mostra a determinacao da vazao de projeto na

situacao futura, as linhas grifadas em cinza foram as que as bacias sofreram

mudancas no coeficiente de escoamento superficial.

da Grama pelo Método Racional na situacao atual

Quadro 89: Calculo das Vazoes de projeto nas bacias urbanas em Sao Sebastiao

. ) Comprimento Diferep(;a Dec!ividade Precipitacdo Tempo Ele
Bacias Area (km?) | do talvegue | de nivel | equivalente (mm/h) Cor_lcentragao TR |D C rojeto (m3/s)
(km) (m) (m/km) (min)
B3 1,104 1,73 206,68 119,19 152,37 13,82 100 | 0,9922 | 0,20 | 9,27
B4 0,938 0,55 5,72 10,44 149,33 14,55 1001 0,9975 | 0,20 7,76
B5 0,145 0,86 52,15 60,91 168,91 10,40 100 | 1,0000 | 0,35 | 2,38
B6 0,750 0,99 105,53 106,28 174,52 9,40 100 | 0,9955 | 0,20 | 7,24
B7 0,037 0,19 1,52 7,87 188,25 7,26 100 1,0000 | 0,20 | 0,38
B8 0,018 0,19 1,45 7,48 187,24 7,41 100 1,0000 | 0,20 | 0,19
B9 0,041 0,26 0,87 3,36 157,78 12,61 100 1,0000 | 0,20 | 0,36
B10 0,878 0,98 120,31 122,48 177,96 8,83 100 0,9956 | 0,20 | 8,64
B11 0,094 0,55 5,72 10,43 149,30 14,56 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,78
B12 0,122 0,26 0,87 3,36 157,78 12,61 100 | 1,0000 | 0,20 | 1,07
B13 0,327 0,80 68,78 86,16 179,28 8,62 100 | 1,0000 | 0,20 | 3,26
B14 0,048 0,16 2,81 17,43 208,93 4,66 100 1,0000 | 0,20 | 0,55
B15 0,056 0,26 17,09 64,50 213,87 4,12 100 | 1,0000 | 0,35 | 1,16
B16 0,025 0,14 2,84 20,81 216,77 3,82 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,54
B17 0,121 0,42 26,43 62,99 198,23 5,93 100 1,0000 | 0,20 | 1,33
B18 0,031 0,21 4,95 23,72 205,55 5,04 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,61
B19 0,013 0,10 1,30 12,56 217,46 3,75 100 1,0000 | 0,35 0,28
B20 0,029 0,11 1,53 13,54 216,06 3,89 100 1,0000 | 0,35 | 0,60
B21 0,042 0,47 5,52 11,75 159,09 12,33 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,37
B22 0,107 0,47 5,87 12,49 160,40 12,06 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,95
B23 0,008 0,11 1,53 13,56 216,11 3,89 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,10
B24 0,042 0,21 21,25 102,55 226,80 2,85 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,92
B25 0,179 0,26 9,36 36,07 205,26 5,07 100 | 1,0000 | 0,20 | 2,04
B26 0,009 0,11 2,56 23,37 224,26 3,09 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,20
B27 0,015 0,11 2,56 23,37 224,26 3,09 100 1,0000 | 0,20 0,18
B28 0,073 0,38 43,04 112,05 210,94 4,44 100 | 1,0000 | 0,35 | 1,49
B29 0,004 0,06 0,47 8,14 227,21 2,82 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,10
B30 0,005 0,06 0,47 8,14 227,21 2,82 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,07
B31 0,023 0,15 1,15 7,67 197,32 6,04 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,44
B32 0,029 0,15 1,15 7,67 197,32 6,04 100 1,0000 | 0,20 | 0,32
B33 0,007 0,21 2,01 9,70 189,69 7,06 100 | 1,0000 | 0,35 0,13
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. ) Comprimento Diferepca Deqividade Precipitacdo Tempo Ele
Bacias Area (km?) | do talvegue | de nivel | equivalente (mm/h) Cor_lcentra(;ao TR |D C | rojeto (m?3/s)
(km) (m) (m/km) (min)
B34 0,016 0,14 7,73 56,68 229,64 2,60 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,36
B35 0,330 0,21 2,01 9,70 189,69 7,06 100 | 1,0000 | 0,20 | 3,48
B36 0,028 0,24 37,06 154,17 228,10 2,73 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,62
B37 0,052 0,45 17,34 38,62 186,37 7,54 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,95
B38 0,179 0,42 49,73 119,46 209,41 4,60 100 | 1,0000 | 0,35 | 3,64
B39 0,161 0,45 17,34 38,62 186,37 7,54 100 | 1,0000 | 0,20 | 1,66
B40 0,052 0,15 0,66 4,28 185,40 7,68 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,54
B41 0,018 0,15 0,66 4,28 185,40 7,68 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,19
B42 0,326 0,90 129,97 143,89 184,71 7,78 100 | 1,0000 | 0,20 | 3,35
B43 0,031 0,16 0,61 3,91 182,98 8,04 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,32
B44 0,040 0,16 0,61 3,91 182,98 8,04 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,40
B45 0,166 0,52 42,29 81,27 195,01 6,34 100 | 1,0000 | 0,20 | 1,79
B46 0,101 0,34 4,22 12,32 173,92 9,51 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,97
B47 0,063 0,34 4,17 12,15 173,63 9,56 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,61
B48 0,117 0,20 5,86 28,61 209,22 4,62 100 | 1,0000 | 0,35 | 2,38
B49 0,003 0,08 3,81 47,68 238,56 1,84 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,07
B50 0,070 0,38 12,57 33,41 190,46 6,95 100 | 1,0000 | 0,35 | 1,30
B51 0,022 0,38 10,72 28,50 187,36 7,39 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,40
B52 0,045 0,35 36,84 105,94 213,16 4,20 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,92
B53 0,751 1,48 44,16 29,75 127,59 20,93 100{0,9933 | 0,35 | 9,25
B54 0,567 1,48 44,16 29,75 127,59 20,93 100 | 0,9933 | 0,35 | 6,99
B55 0,032 0,21 32,94 156,07 231,18 2,46 100 | 1,0000 [ 0,35 | 0,71
B58 0,038 0,22 5,45 24,85 204,68 5,14 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,75
B59 0,281 1,02 57,91 56,83 159,67 12,21 100 | 1,0000 | 0,35 | 4,36
B60 0,071 0,22 4,84 22,09 202,66 5,38 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,80
B61 0,084 0,13 1,28 9,83 206,62 4,92 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,96
B62 0,002 0,09 0,67 7,64 215,11 3,99 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,02
B63 0,107 0,08 1,13 13,70 224,65 3,05 100 | 1,0000 | 0,20 | 1,33
B64 0,004 0,08 0,33 3,97 206,39 4,94 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,04
B65 0,050 0,26 19,32 73,12 215,82 3,92 100 | 1,0000 | 0,50 | 1,50
B66 0,051 0,25 26,94 109,72 223,41 3,17 100 | 1,0000 | 0,50 | 1,57
B67 0,193 0,53 56,12 106,50 199,48 5,77 100 | 1,0000 | 0,35 | 3,74
B68 0,029 0,12 1,45 12,00 212,08 4,31 100 | 1,0000 | 0,50 | 0,84
B69 0,011 0,12 1,28 10,54 210,05 4,53 100 | 1,0000 | 0,50 | 0,31
B70 0,085 0,30 35,15 117,62 219,09 3,59 100 | 1,0000 | 0,50 | 2,59
B71 0,061 0,27 24,25 91,48 218,93 3,60 100 | 1,0000 | 0,50 | 1,84
B72 0,028 0,22 3,02 13,96 194,83 6,36 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,53
B73 0,036 0,20 14,75 72,16 222,74 3,23 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,45
B74 0,019 0,28 17,89 65,05 212,87 4,23 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,23
B75 0,038 0,28 17,89 65,05 212,87 4,23 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,45
B76 0,033 0,23 11,25 49,61 214,61 4,04 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,39
B77 0,002 0,08 0,33 3,97 206,39 4,94 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,02
B78 0,106 0,26 16,01 60,76 213,14 4,20 100 | 1,0000 | 0,35 | 2,20
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. ) Comprimento Diferepca Deqividade Precipitacdo Tempo Ele
Bacias Area (km?) | do talvegue | de nivel | equivalente (mm/h) Cor_lcentra(;ao TR |D C | rojeto (m?3/s)
(km) (m) (m/km) (min)
B79 0,077 0,60 5,05 8,39 140,04 17,00 100 | 1,0000 { 0,50 | 1,51
B80 0,212 0,41 25,16 60,74 198,04 5,95 100 | 1,0000 | 0,35 | 4,08
B81 0,005 0,08 0,18 2,37 199,75 5,74 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,11
B82 0,072 0,16 3,32 20,18 210,62 4,47 100 | 1,0000 | 0,35 | 1,46
B83 0,011 0,13 1,49 11,80 210,61 4,47 100 | 1,0000 | 0,35 | 0,23
B84 0,040 0,19 2,21 11,89 197,44 6,03 100 | 1,0000 | 0,50 | 1,10
B85 0,039 0,24 5,13 21,40 198,97 5,83 100 | 1,0000 | 0,50 | 1,09
B86 0,114 0,21 5,40 25,35 206,01 4,99 100 | 1,0000 | 0,35 | 2,29
B87 0,100 0,16 21,61 138,95 236,19 2,03 100 | 1,0000 | 0,35 | 2,30
B88 0,008 0,23 11,40 50,27 214,81 4,02 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,10
B89 0,007 0,13 6,02 46,80 228,80 2,67 100 | 1,0000 | 0,50 | 0,22
B90 0,003 0,08 3,81 47,68 238,56 1,84 100 | 1,0000 | 0,50 | 0,11
BI1 0,002 0,05 1,79 32,61 241,69 1,59 100 | 1,0000 | 0,50 | 0,06
B92 0,018 0,22 2,38 11,05 190,63 6,93 100 | 1,0000 | 0,20 | 0,19
B93 0,158 0,44 52,24 119,38 207,78 4,79 100 | 1,0000 | 0,35 | 3,19
B94 0,116 0,11 11,29 107,01 240,71 1,67 100 | 1,0000 | 0,20 | 1,56

As bacias rururbanas que possuem contribuicao na cidade de Sao

Sebastido da Grama possuem area entre 2 e 200 km?, desta forma o

procedimento de calculo foi efetuado pelo método do I-PAI-WU (Quadro 90).

Quadro 90: Calculo das Vazoes de projeto nas bacias urbanas pelo Método I-Pai-

Wu na situacao atual

Bacias BO1 B0O2 B56 B57
Area (km?) 112,05 8,83 6,73 4,65
Comprimento do talvegue (km) 20,27 5,33 3,82 2,67
Diferenca de nivel (m) 318,98 343,45 172,67 306,63
Declividade equivalente (m/km) 15,74 64,44 45,15 114,97
Precipitacdo (mm/h) 30,77 88,82 95,09 131,73
tempo de concentracido (min) 200,10 41,58 36,93 19,53
TR 100 100 100 100
F 2,40 2,25 1,85 1,55
0,920 0,985 0,990 0,990
C1l 0,909 0,942 1,039 1,127
Cc2 0,250 0,250 0,250 0,250
C 0,162 0,163 0,169 0,174
Qprojeto (m?/s) 88,99 28,24 24,57 25,17
6.4.1.3. CENARIOS DE ESCOAMENTO DAS AGUAS URBANAS
Para identificar o0s problemas de transbordamentos e

estrangulamentos em Sao Sebastido da Grama, foram projetados cenarios

para o escoamento das aguas em cada trecho, em diferentes periodos de
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retorno, verificando as contribuicOes laterais e a montante com o0 uso e
ocupacao do solo atual, a capacidade dos canais na situacao atual, futura e
no cumprimento da legislacao, além da capacidade das passagens para
chuvas.

Nesta simulacao verificou-se que ha invasdao das APPs nos seguintes
trechos: 1.1; 1.1 al.2;1.2a1l1.3;13al1l4;14al15;63a64el1.10al.11,
mesmo assim tais trechos ndao possuem casas nestas localidades, conforme
Quadro 91. Desta forma, é recomendado que seja aumentada a faixa de
protecao nestes locais para que nao haja prejuizos a populacao.

Existem também trechos em que casas estao invadindo as APPs (5.1
a5.2;5.2a5.3 53a54e5.9ab5.10), dentre estes locais apenas no trecho
5.2 a 5.3 a casa podera sofrer com inundacoes quando ocorrer uma chuva
com periodo de retorno superior a 5 anos.

Ainda no Quadro 91, quando a vazao de contribuicao do canal for
maior do que a vazao na passagem, isto causa um estrangulamento do canal
e estes passam a trabalhar como uma espécie de reservatorio, desta forma a
vazao da passagem funciona como uma vazao de controle. Esta peculiaridade
acontece nas passagens: PO1; PO3; P04; PO7; P12 e P13.
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Quadro 91: Cenarios para o escoamento das aguas por trecho

S1.1 120,00
TR | Qatual | Qfutura|Qpassagem | Qcanal montante_atual | Qcanal_montante APP 1gg-gg e ————
2 | 5691 | 57,26 - 104,94 22,43 ~ £0'00 —
5 | 69,31 [ 69,50 - 104,94 22,43 m= 40,00
10 | 77,38 | 77,61 - 104,94 22,43 E Eggg T— —
15 | 81,94 | 82,18 - 104,94 22,43 o !
20 | 85,13 | 85,38 - 104,94 22,43 : : wo1s w2 s 1
25 [ 87,58 | 87,85 - 104,94 22,43 =511 0atual
50 | 95,15 | 95,45 _ 104,94 22,43 —gii :E::Zuatnuarla_m-:-ntante_atual TR {anos)
100]102,67 | 102,99 = 104,94 22,43 51.1 0canal_montante_APP
|
S2.1-P01 &0,00
TR | Qatual | Qfutura|Qpassagem | Qcanal_montante _atual Qcanal_montante _APP £0,00
2 12,24 | 12,24 12,44 28,96 66,99 40,00
5 | 15,70 | 15,70 12,44 28,96 66,99 20,00 e —— p—
10 [ 18,00 | 18,00 | 12,44 28,96 66,99 0.00 :
15| 19,29 | 19,29 12,44 28,96 66,99 2 5 10 15 20 25 50 100
20 | 20,20 | 20,20 12,44 28,96 66,99 - —521-F ':'1'5'-3"-'3|
25 | 20,89 | 20,89 12,44 28,96 66,99 = _ggi § Ei Cfutura
50 [ 23,04 [ 23,04 [ 1244 28,96 66,99 E [ e S, TR (anas)
100| 25,17 | 25,17 12,44 28,96 66,99 =] 59 1-F IZIil'I':canaI:mnntante::-.PP
|
S2.2 30,00
TR | Qatual | Qfutura|Qpassagem | Qcanal_montante _atual Qcanal_montante _APP 25,00
2 | 12,80 | 13,15 - 13,69 26,82
5 | 13,18 | 13,37 13,69 26,82 20,00
10| 13,30 | 13,52 13,69 26,82 15,00
15| 13,37 | 13,61 13,69 26,82 10.00
20 ] 13,41 | 13,67 13,69 26,82 - 2 [ 10 1t a0 ac il 100
25 | 13,45 | 13,71 13,69 26,82 = o
50| 13,56 | 13,86 13,69 26,82 é 2.2 E':cL:nuarla maontante_atual TR (anos}
100] 13,67 | 14,00 13,69 26,82 o 52.2 Qranal_montante_4FP

272



S1.2-P02 500,00
TR | Qatual [ Qfutura [Qpassagem | Qcanal S1.1 aSl.2atual | Qcanal S1.1 a S1.2APP 400,00
2 | 5853] 59,77 | 384,13 109,14 22,43 ggggg
5 71,42 | 72,76 384,13 109,14 22,43 1IZIIII:IZIIZI -
10 | 79,82 | 81,37 | 384,13 109,14 22,43 000
15 | 84,56 | 86,22 384,13 109,14 22,43 [ 10 15 20 25 i 100
20 | 87,88 | 89,62 | 384,13 109,14 22,43 . m—=51.2-F 02 Oatual
25 | 90,43 | 92,24 | 384,13 109,14 22,43 = ——=l.2-P0z0futura
50 | 98,31 | 100,31 | 384,13 109,14 22,43 £ cpa-f oz Apassagem TR {anos)
) ’ ’ ’ ’ — 51.2-P020canal_51.1a51.2atual
100{106,12] 108,31 384,13 109,14 22,43 =] 51.2-F Dg.:.:.;3|-,3|:51_1351_2;._Pp
S3.1 30,00
TR | Qatual [Ofutura|Qpassagem| Qcanal montante_atual | Qcanal montante APP 25,00
2 | 137 | 137 : 3,69 25,74 e
5 | 1,83 | 1,83 3,69 25,74 10,00
10| 2,13 2,13 3,69 25,74 g0
15 [ 2,30 2,30 3,69 25,74 0,00
20 | 2,42 2,42 3,69 25,74 5 10 15 20 25 1] 100
25 | 2,51 | 2,51 3,69 25,74 = ===53.10aual
50| 2,79 | 2,79 3,69 25,74 " ——=3.10futura TR {anos)
2 > 2 > = 53.1 Qcanal_montante_atual
100] 3,07 3,07 3,69 25,74 o w531 Qeanal_montante APP
S$3.2 - P03 100,00
TR | Qatual [ Qfutura [Qpassagem | Qcanal_S3.1 a S3.2atual | Qcanal_S3.1 a S3.2APP 80,00 4+— —
2 | 424 | 4,4 4,55 9,45 77,66 :EEE
5 | 5,62 | 562 4,55 9,45 77,66 T
10 [ 6,54 6,54 4,55 9,45 77,66 0,00
15| 7,05 7,05 4,55 9,45 77,66 [ 10 15 20 2K ci 100
20 | 7,41 | 7,41 4,55 9,45 77,66 - —§§§E3§ ”?:::13
. .69 7,69 4,55 9,45 77,66 ‘:E 3.2 -P03 Opassagem TR {anos)
50| 8,55 | 8,55 4,55 9,45 77,66 = 53.2-P02 Ocanal_52.1353.2atual
100| 9,40 9,40 4,55 9,45 77,66 o 53.2-P03 Ocanal_53.1a53.24PF
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S3.3 120,00
TR | Qatual | Qfutura|Qpassagem | Qcanal_S3.2 a S3.3atual Qcanal_S3.2 a S3.3APP lgg'gg
2 | 4,76 4,76 - 5,88 95,78 EIZI:IZIIZI
5 5,24 5,24 5,88 95,78 40,00
10 | 5,35 5,35 5,88 95,78 20,00
15 | 5,41 5,41 5,88 95,78 0,00
20 5,46 5,46 5,88 95,78 2 5 10 15 20 25 EQ 100
iy w3 3 Oatual
S0 500 360 0 57 T T s TR (anos)
100| 5,70 5,70 5,88 95,78 o 53.3 Qcanal_53.2a53.3APF
S3.4 - P04 40,00
TR | Qatual | Qfutura|Qpassagem | Qcanal _S3.3 a S3.4atual Qcanal_S3.3 a S3.4APP 30,00
2 5,82 5,82 3,81 8,31 36,12 20,00
5 6,65 6,65 3,81 8,31 36,12 10,00
10 | 7,00 7,00 3,81 8,31 36,12 0.00 =
15 | 7,19 7,19 3,81 8,31 36,12 5 c 10 1€ a0 2t o 100
20| 7,32 7,32 3,81 8,31 36,12 - e 5 3.4 - P 04 Qt 2l
25| 7,43 7,43 3,81 8,31 36,12 f‘l 3 4 P04 Ofutura "
50 | 7,75 | 7,75 3,81 8,31 36,12 £ —g:-:-gg: E'-Passelisgl;s o {anos)
- - Lcanal .aa . ua
807 [ 8,07 S5 & BN o 53.4-P04 Qcanal_53.3a53.44PP
S4.1 - P05 ﬂggg
TR | Qatual | Qfutura | Qpassagem | Qcanal_montante_atual Qcanal_montante _APP 10000
2 [ 020 | 020 35,43 0,50 128,50 g0.00
5 | 0,27 | 0,27 35,43 0,50 128,50 40,00
10| 0,31 | 031 35,43 0,50 128,50 2000 -
15 0,34 0,34 35,43 0,50 128,50 2 g 10 15 a0 ag [={1] 100
20 | 0,35 0,35 35,43 0,50 128,50 . e 4 1 - P (05 Oatual
25| 0,37 0,37 35,43 0,50 128,50 e —54.1-F 05 Ofutura
o08 0,41 0,41 35,43 0,50 128,50 ‘:§ g:i-g gg :;:-E:;sa?gimntante atual
100| 0,45 0,45 35,43 0,50 128,50 o S4.1-P 05 C-::anal:m-:untante:-i.PP TR {anos})
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S$4.2 120,00
TR | Qatual [ Qfutura [Qpassagem | Qcanal S4.1 a S4.2atual | Qcanal_S4.1 a S4.2APP 100,00 —
2 | 0,42 | 042 - 1,08 101,07 o
5 | 056 | 0,56 1,08 101,07 40,00
10 | 0,65 | 0,65 1,08 101,07 20,00
15| 0,70 | 0,70 1,08 101,07 0.00 —
20| 0,74 | 0,74 1,08 101,07 - 2 _554 . l'la‘t:ml 15 20 5 =0 100
25 0,77 [ 0,77 1,08 101,07 -~ 4 5 Otutic
501 085 | 0,85 1,08 101,07 £ 54.2 fcanal 541354 2atual
100 0,94 | 0,94 1,08 101,07 g 54.2 Qransl_54 1354 24PF TR (anas)
S3.5 120,00
TR | Qatual |Qfutura|Qpassagem| Qcanal S3.4 a S3.5atual | Qcanal S3.4 a S3.5APP 1gg-gg I —
2 | 453 | 453 - 6,06 98,79 c0'00
5 4,77 4,77 6,06 98,79 40,00
10 [ 4,92 | 4,92 6,06 98,79 20,00
15| 5,01 | 5,01 6,06 98,79 0,00
20 | 5,08 [ 5,08 6,06 98,79 - 2 _553 5|_|1'3 | 15 20 25 50 100
25 5,12 | 5,12 6,06 98,79 = o iopmEl
50 | 5,27 | 527 6,06 98,79 £ 53.5 Oranal_53.4 353.5atual TR {anos)
100| 5,42 | 5,42 6,06 98,79 o 53.5 franal_S3.4a53.5APF
$3.6 - P06 40,00
TR | Qatual | Qfutura|Qpassagem| Qcanal_S3.5 a S3.6atual Qcanal_S3.5 a S3.6APP 30,00
2 | 561 | 5,61 20,42 7,93 37,10 20,00
5 | 620 | 6,20 20,42 7,93 37,10 10,00
10| 6,58 | 6,58 20,42 7,93 37,10 0.00
15| 6,80 | 6,80 20,42 7,93 37,10 ) . 10 1c 20 oc e 100
20 | 6,96 | 6,96 20,42 7,93 37,10 . 33,6 - POG O3t
25| 7,08 | 7,08 20,42 7,93 37,10 = 53,6 - P06 Ofutura
50 | 7,44 | 7,44 20,42 7,93 37,10 £ ====33.6-P0G Qpassagem ) TR {anas)
5

275




S3.7 40,00
TR | Qatual | Qfutura|Qpassagem | Qcanal_S3.6 a S3.7atual Qcanal_S3.6 a S3.7APP 30,00

2 | 564 | 564 - 7,93 37,10 20.00

5 6,23 6,23 7,93 37,10 10,00

10 | 6,63 6,63 7,93 37,10

B 6.85 | 6.85 ZEF) ARG o 2 5 10 15 20 25 50 100
20| 7,01 | 7,01 7,93 37,10 _ 37 sty

25| 7,13 | 7,13 7,93 37,10 < ——3.7 Qfutura

50 [ 7,50 | 7,50 7,93 37,10 E 53.7 Ocanal 536353 Fatual TR (anos)
100| 7,87 7,87 7,93 37,10 o 53.7 dcanal_53.6a53.7AFF

S1.3 140,00

TR | Qatual | Qfutura | Qpassagem | Qcanal_S1.2 a S1.3atual Qcanal_S1.2 a S1.3APP %gg:gg ——
2 64,77 | 66,00 - 120,42 24,75 20,00 e

5 | 78,45 | 79,80 120,42 24,75 £%.00 B

10 | 87,38 | 88,93 120,42 24,75 20,00 .

15 | 92,42 | 94,09 120,42 24,75 0,00

20 | 95,95 | 97,69 120,42 24,75 - 2 s 10 15 20 25 =0 100
25 | 98,66 [ 100,47 120,42 24,75 = i e

50 1107,03| 109,04 120,42 24,75 £ 51.3 Ocanal_51.2a51.3atual

100{115,34] 117,53 120,42 24,75 o 51.3 -:{ca.-.a[s:l.:aas:l.sapp TR {anos)

S1.4 140,00

TR | Qatual [Qfutura[Qpassagem | Qcanal_S1.3 a Sl.4atual | Qcanal_S1.3 a S1.4APP 12000 ' o —————
2 | 67,15 | 68,60 - 126,52 26,87 80,00 —

5 81,57 | 83,20 126,52 26,87 60,00

10 | 90,99 | 92,86 126,52 26,87 e

15| 96,30 | 98,31 126,52 26,87 0,00

20 1100,02(102,13 126,52 26,87 —_ 2 g 10 1t 20 2c 1] 100
25 [102,89] 105,07 126,52 26,87 = =514 Qatual

! ] 4 Ofutura
50 111,71 114,13 126,52 26,87 E 51.4 Ocanal_51.3a51.4atual
100]120,48] 123,12 126,52 26,87 o 514 Ocanal_51.3a51.44PP TR (anos)
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SL5-P07 140,00 . .

TR | Qatual | Qfutura|Qpassagem | Qcanal_S1.4 aSl.5atual | Qcanal S1.4 a S1.5APP %53:33 ol -,
2 167,86 | 69,31 26,51 126,52 26,87 g0.00 "]
5 | 82,51 | 84,14 26,51 126,52 26,87 %EHH
10 | 92,08 | 93,95 26,51 126,52 26,87 [TNili]
15 | 97,48 | 99,49 26,51 126,52 26,87 5 10 15 20 25 50 100
20 [101,26| 103,37 26,51 126,52 26,87 — 1.5 - P 07 Qatual
25 |104,17] 106,36 26,51 126,52 26,87 = —gi-g-ig;:}:.fu;;;aem TR {anos)
50 |113,14] 115,56 26,51 126,52 26,87 E 51:5-PIZIF-E':EanalfS:lAaSl.Eatual
100[122,05] 124,69 | 26,51 126,52 26,87 o S1.5-F 07 eanal 514 351.CAPP

S1.6 70,00
TR | Qatual | Qfutura[Qpassagem | Qcanal S1.5 a S1.6atual Qcanal S1.5 a S1.6APP EE:EE
2 | 26,96 | 27,12 - 63,57 63,57 10,00
5 [2711] 27,31 - 63,57 63,57 20D | ——
10 | 27,21 | 27,44 - 63,57 63,57 10,00
15 | 27,26 | 27,51 - 63,57 63,57 0.00
20 [ 27,30 [ 27,56 - 63,57 63,57 — el 20 2 =0 1
25 | 27,33 | 27,60 - 63,57 63,57 - oo
50 | 27,42 | 27,72 : 63,57 63,57 " == 1.0 diutura i TR {anos}

J 2 2 2 = 51.6 Geanal_51.5a51.6atual

100| 27,51 | 27,84 - 63,57 63,57 o 51.6 Gcanal_S1.5a51.64FF

S1.7 70,00
TR | Qatual | Qfutura|Qpassagem | Qcanal _S1.6 a S1.7atual Qcanal_S1.6 a S1.7APP Eg-gg e
2 | 28,50 | 28,65 - 31,04 60,68 2000
5 | 29,14 | 29,34 31,04 60,68 30,00
10 | 29,56 | 29,79 31,04 60,68 1000
15 | 29,80 | 30,05 31,04 60,68 0,00
20 | 29,97 | 30,23 31,04 60,68 — [ 10 15 20 25 1] 100
25 | 30,09 | 30,36 31,04 60,68 = —ﬁ; :E:'fa::ia TR {anos)
50 | 30,49 | 30,79 31,04 60,68 E 51.7 Gcanal_S16a51.7atual
100] 30,88 | 31,21 31,04 60,68 o 51.7 Ocanal_S16a51.7AFF
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S1.8 70,00
TR | Qatual | Qfutura|Qpassagem | Qcanal _S1.7 a S1.8atual Qcanal_S1.7 a S1.8APP Eg-gg
2 | 29,65 | 29,80 - 33,38 59,52 40,00
5 | 30,63 | 30,83 - 33,38 59,52 gg.gg
10 | 31,28 | 31,51 - 33,38 59,52 1000
15 | 31,65 | 31,90 - 33,38 59,52 0,00
20 | 31,91 32,17 S 33,38 59,52 - 2 g 1a 15 20 25 = 1a0
25 | 32,11 [ 32,38 - 33,38 59,52 = =518 Qatual
™ 1.5 Ofutura TR {anos})
00 | 32,72 33,02 _ 33,38 59,52 -§r 51.8 Qeanal_51.7a51.8atual
100] 33,32 | 33,65 - 33,38 59,52 o 51. Ocanal_517aS1.34FF
S5.1 120,00
TR | Qatual | Qfutura|Qpassagem | Qcanal_montante _atual Qcanal_montante _APP lgg-gg
2 [15,53] 15,53 - 33,37 110,77 5000
5 | 19,79 | 19,79 - 33,37 110,77 40,00
e ——
10 | 22,60 | 22,60 - 33,37 110,77 2333
15 | 24,19 | 24,19 = 33,37 110,77 '
: : . : 2 g 1a 15 20 25 = 100
20 | 25,31 | 25,31 - 33,37 110,77 —_ <t 1 0atual
Py — 10
25 | 26,16 | 26,16 - 33,37 110,77 =~ <1 Ofutura TR {anos)
50 [ 28,81 28,81 Z 33,37 110,77 é 55.1 Qeanal_montante_atual
100] 31,43 | 31,43 - 33,37 110,77 o 55.1 Qeanal_montante APF
300,00
S5.2-P08 %gg'gg
TR | Qatual [ Qfutura[Qpassagem | Qcanal_S5.1 a S5.2atual [ Qcanal_S5.1 a S5.2APP [ Qcanal_S5.1 a S5.2casa 15000
2 116,30 16,30 | 196,79 34,27 251,95 83,74 100,00
5 [ 20,81 [ 20,81 | 196,79 34,27 251,95 83,74 50,00
10 | 23,80 | 23,80 | 196,79 34,07 251,95 83,74 _ b.oo
15 | 25,48 | 25,48 196,79 34,27 251,95 83,74 e 2 g 10 15 0 25 Y1) 100
20 | 26,66 | 26,66 [ 196,79 34,27 251,95 83,74 ME
25 | 27,57 | 27,57 | 196,79 34,27 251,95 83,74 S ———S5.2-P030atual —E0_FOE Ofutura T (3NOS)
50 [ 30,37 [ 30,37 | 196,79 34,27 251,95 83,74 ; ) ;
100| 33.14 | 33.14 196.79 3427 251.95 8374 —C 2 - P 05 Opassagem 55.2-P 08 Ocanal_55.1a55. 2atual
55.2-P 08 Qcanal_55.1a55 2APF s SE 2-P 05 Ocanal_55.1a55. 2casa
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S5.3-P09 150.00
TR | Qatual | Qfutura|Qpassagem | Qcanal_S5.2 a S5.3atual Qcanal_S5.2 a S5.3APP | Qcanal_S5.2 a S5.3casa '
2 17,15 17,15 | 161,36 35,66 110,64 22,67 100,00
5 [ 21,93 21,93 | 161,36 35,66 110,64 22,67 —
10 | 25,10 | 25,10 | 16136 35,66 110,64 22,67 e
.
15 | 26,88 | 26,88 | 161,36 35,66 110,64 22,67 ME 0,00
20 | 28,13 | 28,13 | 161,36 35,66 110,64 22,67 -
25 | 29,10 | 29,10 | 161,36 35,66 110,64 22,67 o 2 s 10 15 20 25 =0 100
50 | 32,06 | 32,06 | 161,36 35,66 110,64 22,67 s 55 3 - F 09 Qatual 55 3 - F 09 Ofutura TR {anos)
100] 35,01 | 35,01 | 161,36 35,66 110,64 22,67 55.3-F 09 Opassagem 55.3-F 09 Ocanal_55.2355. 3atual
SE.3-P 09 Qcanal_55.2a355 3APF  sss=55 3 -F 09 Ocanal_55.2a55. 3casa
250,00
S5.4-P10 2|:||:|I|:||:| e —
TR | Qatual | Qfutura|Qpassagem | Qcanal_S5.3 a S5.4atual Qcanal_S5.3 a S5.4APP | Qcanal_S5.3 a S5.4casa 150,00
2 [17,55] 17,55 | 211,04 36,19 111,18 39,69 100,00
5 | 22,47 [ 22,47 | 211,04 36,19 111,18 39,69 = c00p 4
10| 25,72 | 25,72 | 211,04 36,10 111,18 39,69 I e
15 | 27,55 | 27,55 | 211,04 36,19 111,18 39,69 e 000
20 | 28,84 | 28,84 | 211,04 36,19 111,18 39,69 - 2 g 10 15 20 25 c0 100
25 | 29,83 29,83 | 211,04 36,19 111,18 39,69 o TR {anos)
50 | 32,88 | 32,88 211,04 36,19 111,18 39,69 s 554 - P 10 Ciatual —5 4 - F 10 Ofutura
M 3590 | 3590 | 211,04 el LUl B369 =55 4_F 10 Opassagem 55.4-F 10 Qranal_S5.3a55. 4atual
554 -F 10 Gcanal_55.3a55 4AFF e 56 4 - P 10 Ocanal_55.3a55 4casa
S6.1-P11 70,00
TR | Qatual | Qfutura | Qpassagem | Qcanal montante_atual | Qcanal montante _APP EE:EE
2 5,11 5,11 23,06 10,98 61,72 gggg
5 6,64 6,64 23,06 10,98 61,72 2000
10 [ 7,66 7,66 23,06 10,98 61,72 10,00 —
15| 823 | 823 23,06 10,98 61,72 e . - iy . 0 e " o8
20 | 8,63 8,63 23,06 10,98 61,72 ME
25 | 8,94 8,94 23,06 10,98 61,72 O e———56.1-F 11 Qatual —c5.1-F 11 Ofutura TR {anos)
50 | 9,89 9,89 23,06 10,98 61,72 55,1 - P 11 Gp assagem 56.1-F 11 deanal_montante_atual
100} 10,83 | 10,83 23,06 10,98 61,72 56.1-F 11 dcanal_montante_AFP
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S6.2 0,00
TR | Qatual [Qfutura | Qpassagem| Qcanal S6.1 a S6.2atual | Qcanal_S6.1 a S6.2APP 50,00
2 | 8,77 | 8,77 - 19,03 54,97 40,00
5 [ 11,42 ] 11,42 - 19,03 54,97 30,00
10| 13,17 ] 13,17 - 19,03 54,97 20,00
15| 14,15 | 14,15 - 19,03 54,97 10,00
20 | 14,85 | 14,85 - 19,03 54,07 4 0,00
25 | 15,38 | 15,38 : 19,03 54,97 e 2 s 10 1= 20 25 =0 100
50 | 17,02 | 17,02 _ 19,03 54,97 E — 2 O atual — G2 CfUtUrE TR {anos)
100 18,65 | 18,65 = 19,03 54,97 56.2 0canal_56.1a56 . 2atual 6.2 Ocanal_S6.1a56.2APF
$6.3 50,00
TR | Qatual | Qfutura[Qpassagem | Qcanal S6.2 a S6.3atual Qcanal_S6.2 a S6.3APP 40,00 | i __EL___[
2 | 16,91 ] 16,91 - 36,49 42,28 30,00
5 | 21,97 | 21,97 - 36,49 4228 20,00 |
10 | 25,33 | 25,33 - 36,49 42,28 10,00
15 | 27,22 | 27,22 - 36,49 42,28 0,00
20 | 28,55 | 28,55 - 36,49 42,28 — 2 [ 10 15 0 25 co 100
25| 29,57 | 29,57 - 36,49 4228 - =——=36.3 Qatual
50| 32,71 | 32,71 - 36,49 42,28 "e =563 0futura TR (anos)
— S6.30canal_S56.2a56 3atual
100] 35,83 | 35,83 : 36,49 42,28 o 56.3 Ocanal_56.2356.34FF
S6.4-P12 50,00
TR | Qatual [ Qfutura [Qpassagem | Qcanal_S6.3 a S6.4atual Qcanal_S6.3 a S6.4APP 40,00
2 [ 1911 ] 19,11 13,05 40,74 26,99 30,00 —Jg—
5 | 24,84 | 24,84 13,05 40,74 26,99 20,00 —l
10 | 28,64 | 28,64 13,05 40,74 26,99 10,00
15 | 30,78 | 30,78 | 13,05 40,74 26,99 — 0,00
20 | 32,28 | 32,28 | 13,05 40,74 26,99 = 5 c 10 1c 20 ac . 100
2513343 ] 33,43 | 13,05 40,74 26,99 E 564-P 12 0atual —G6.4-P 12 0futura TR {anos)
50 [ 36,99 | 36,99 13,05 40,74 26,99 O 55 4 - P 12 Opassagem S6.4-F 12 Ocanal_S6.3a56.4atual
100| 40,52 | 40,52 13,05 40,74 26,99 56.4-F 12 Ocanal_56.3a56.44AFF
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$6.5 25,00
TR | Qatual [ Qfutura [Qpassagem | Qcanal_S6.4 a S6.5atual Qcanal_S6.4 a S6.5APP 20,00
2 | 13,68 | 13,68 - 14,92 19,33 15,00 —| | | | | | | |_
5 | 13,86 | 13,86 - 14,92 19,33 10,00
10 [ 13,98 [ 13,98 - 14,92 19,33 5.00
15 [ 14,05 [ 14,05 - 14,92 19,33 0,00
20 14,10 14,10 - 14,92 19,33 S 2 g ;|.|:| - 20 2g 1] 100
25 | 14,14 | 14,14 - 14,92 19,33 3 =565 Qatual
50| 14,25 | 14,25 - 12,92 19,33 " =565 0Qfutura TR (anos)
— 56.5 Qcanal_56.4a56. 5atual
100] 14,37 | 14,37 : 14,92 19,33 o 56.5 Ocanal_S6.4356.54FF
S5.5 250,00
TR | Qatual [ Qfutura [Qpassagem | Qcanal_S5.4 a S5.5atual Qcanal_S5.4 a S5.5APP 200,00
2 | 31,54 | 31,54 - 51,42 222,35 150,00
5 | 36,75 | 36,75 - 51,42 222,35 100,00
10 | 40,19 | 40,19 - 51,42 222,35 50,00 N
15 | 42,13 | 42,13 - 51,42 222,35 0,00
20 | 43,49 | 43,49 - 51,42 222,35 . 2 c 10 15 20 ag o 100
25 | 44,54 | 44,54 - 51,42 222,35 RM* =555 Qatual
50| 47,77 | 47,77 - 51,42 0,55 e =—=55.5 Ofutura TR {anos)
— 55.5 Qeanal_55.4a55 . 5atual
100} 50,97 ] 50,97 - 51,42 222,35 o SE.5 Ocanal 554355 54PF
S5.6 350,00
TR | Qatual | Qfutura| Qpassagem| Qcanal S5.5 a S5.6atual [ Qcanal_S5.5 a S5.6APP ggg:gg
2 | 32,88 | 32,88 - 54,03 302,47 200,00
5 | 3852 ] 38,52 = 54,03 302,47 igggg
10 | 42,25 | 42,25 - 54,03 302,47 5000 —
15 | 44,35 | 44,35 - 54,03 302,47 0,00
20 | 45,83 [ 45,83 - 54,03 302,47 - z 5 SE:.mE-'-atuaIIS 20 25 =0 0o
25 | 46,96 | 46,96 - 54,03 302,47 = ——ct E Ofutir
50 | 50,46 | 50,46 = 54,03 302,47 é SE.E':':-:anaI SC.5ast. Aatual TR {SHUS}
100§ 53,93 | 53,93 : 54,03 302,47 o e 556 Qcanal_55.5355.6AFF
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S5.7 400,00
TR | Qatual | Qfutura[Qpassagem | Qcanal S5.6 a S5.7atual Qcanal_S5.6 a S5.7APP 300,00
2 | 33,72 | 33,72 - 56,32 346,97 200,00
S5 | 39,64 | 39,64 = 56,32 346,97 '
10 | 43,55 | 43,55 = 56,32 346,97 100,00
15 | 45,76 | 45,76 - 56,32 346,97 0.00
20 | 47,30 | 47,30 - 56,32 346,97 - 5 AL s 20 2t cq 100
25 | 48,50 | 48,50 - 56,32 346,97 = —55-? ;-fa‘t”a TRY )
5T Ofutura anos
B 5217 | 52,17 = 56,32 346,97 é 55.7 Qcanal_55.6 a5S5. Fatual
100( 55,81 | 55,81 = 56,32 346,97 o 5E.7 (canal_SG.6 aS5 TAFP
S5.8-P13 ggggg
TR | Qatual | Qfutura[Qpassagem | Qcanal S5.7 a S5.8atual Qcanal_S5.7 a S5.8APP 25000
2 | 33,80 [ 33,80 47,51 56,59 308,36 %Eg-gg
5 | 39,73 | 39,73 47,51 56,59 308,36 10000
10 | 43,66 [ 43,66 47,51 56,59 308,36 53-33
15 | 45,88 [ 45,88 47,51 56,59 308,36 '
: : > : : g 1a 15 20 25 Ea 100
20 | 47,43 | 47,43 47,51 56,59 308,36 — e 56 8 - P 13 Gatual
25 | 48,63 | 48,63 47,51 56,59 308,36 r:‘:l ——55.8-F 13 Ofutura
50| 52,31 | 5231 | 47,51 56,59 308,36 e ——SS8-PLiopmseem TR (anas)
- - Wianal_-2.7 3 . L]
100] 5597 | 5597 | 47,51 56,59 308,36 o S5.8-P 13 Ocanal_55.7355.8APF
S5.9 150,00
TR | Qatual [ Qfutura [Qpassagem | Qcanal_S5.8 a S5.9atual Qcanal_S5.8 a S5.9APP 100,00 |
2 | 34,42 | 34,42 = 57,85 141,13 ' |
S | 40,56 | 40,56 = 57,85 141,13 50,00
10 | 44,63 | 44,63 = 57,85 141,13 0.00
15 | 46,92 | 46,92 - 57,85 141,13 '
: : : : g 1a 15 20 25 Ea 100
20 | 48,53 | 48,53 = 57,85 141,13 — e 559 (13t 13l
25 | 49,77 | 49,77 = 57,85 141,13 r-_-:‘.l — 559 Ofutura
50| 53,58 | 53,58 - 57,85 141,13 = 55.9 Ccanal_55.8 355, 9atual TR {anos)
100| 57,36 | 57,36 - 57,85 141,13 E 55.9 Ocanal_55.8a55.9AFF
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S5.10-P 14 2|:||:|II:||:| e ——
TR | Qatual [ Qfutura [Qpassagem | Qcanal_S5.9 a S5.10atual | Qcanal_S5.9 a S5.10APP | Qcanal_S5.9 a S5.10casa 150,00
2 | 36,25 ] 36,25 | 211,04 61,36 113,53 74,14 100,00
5 | 42,96 | 42,96 | 211,04 61,36 113,53 74,14 — 000 -
10 | 47,41 [ 47,41 | 211,04 61,36 113,53 74,14 ) U'BD —
15 | 49,92 | 49,92 | 211,04 61,36 113,53 74,14 ME '
20| 51,68 | 51,68 | 211,04 61,36 113,53 74,14 = 2 5 10 15 20 25 50 100
25 | 53,03 | 53,03 | 211,04 61,36 113,53 74,14 o
50 57,20 | 57,20 | 211,04 61,36 113,53 74,14 23.10-F 14 Qatual ===55.10-P 14 Ofutura TR (anos)
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6.4.1.4. FAIXAS DE INUNDACAO URBANA PARA UMA CHUVA DE 100 ANOS DE
RECORRENCIA NO CENARIO DE OCUPACAO FUTURA

Para uma melhor visualizacdo dos efeitos das inundacoes na cidade
de Sao Sebastidao da Grama foi simulada a faixa de inundacao para uma chuva
de 100 anos na Figura 90. Nesta figura fica evidente que mesmo na pior
situacao das chuvas (periodo de recorréncia de 100 anos e cenario de
ocupacao futura) a populacao nao sofrera com o problema de inundacoes,
pois sao raros os trechos em que as aguas chegam a inundar as ruas da
cidade.
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O unico local na area urbana de Sao Sebastidao da Grama em que ha
casa com risco de inundacao € no trecho 5.2 a 5.3 (Figura 91).
w
- " 4 (
‘ ‘

,"\
9 ? .‘ssaq(P'og)

.;\,‘;._" "
'.‘..‘ ‘.,;

’.s'% 2 (2 08)\

Trecho 5.2 a 5.3

Figura 91: Trecho 5.2 a 5.3 - Vista aérea e detalhamento do canal

Neste local a partir de uma chuva de periodicidade de ocorréncia
superior a 5 anos a casa pode sofrer danos com inundacoes (Figura 92). Cabe
ressaltar que esta casa invadiu a area de APP existente. Se a casa for
desapropriada e a area de APP for preservada, ndao havera risco inundacao no

local, pois a secao da ponte e do canal sao suficientes.
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Figura 92: Escoamento das aguas no trecho 5.2 a 5.3

6.4.2. EROSAO HIDRICA DAS BACIAS RURAIS - CENARIO PROPOSTO

Como os volumes de perda do solo foram considerados baixos em
todo 0 municipio e apenas as bacias rurais 7 e 9 obtiveram um grau
moderado de erosao hidrica deve-se recompor todas as APPs das bacias 7 e
9, com base na Lei 12.651 de 25 de maio de 2012 e suas alteracoes,
melhorando os indices do fator contra erosao e as praticas de uso do solo,
diminuindo ainda mais o volume de perda do solo nas bacias rurais e

atingindo o grau baixo de erosao hidrica em tais bacias.

6.4.3. ANALISE E SELECAO DA ALTERNATIVA DE INTERVENCAO

As inundacoes na cidade de Sao Sebastiao da Grama nao acarretam
grandes prejuizos, devido aos espacos reservados as APPs nos rios urbanos,
com excecao de alguns locais supracitados que possuem a APP invadida.
Algumas medidas sdo necessarias frente as ameacas apresentadas, como:

e Medidas nao estruturais hierarquizacao:

o Criacao de instrumentos legais
o Programas de manutencao dos sistemas de drenagem

Programas de educacao ambiental

(©]

Programa de recomposicao das APPs, conforme a Lei 12.651

o

de 25 de maio de 2012 e suas alteracoes.

o Monitoramento da vazao dos rios
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o Zoneamento das areas inundaveis
e Medidas estruturais: Modificacao do canal (trecho S5.2 a S5.3)

ou Desapropriacao de 1 casa invadindo a APP no trecho S5.2 a §5.3.

290



7.

7.1.

PRINCIPIOS

PRINCIPIOS E DIRETRIZES

Na LEI N° 11.445 de 5 de janeiro de 2007 (artigo 2°) alterada pela
LEI N° 12.862 de 17 de setembro de 2013 (Artigo 1°), os servicos publicos de

saneamento basico serdao prestados com base nos seguintes principios

fundamentais:

7.2.

DIRETRIZES

I - universalizacao do acesso;

I - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as
atividades e componentes de cada um dos diversos servicos de
saneamento basico, propiciando a populacao o acesso na
conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia
das acoes e resultados;

Il - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo dos residuos solidos realizados de formas
adequadas a saude publica e a protecao do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de
drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados a saude
publica e a seguranca da vida e do patrimonio publico e
privado;

V - adocao de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

VI - articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e
regional, de habitacdo, de combate a pobreza e de sua
erradicacao, de protecao ambiental, de promocao da saude e
outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da
qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja
fator determinante;

VII - eficiéncia e sustentabilidade econémica;

VIII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a
capacidade de pagamento dos usuarios e a adocao de solucoes
graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acOes, baseada em sistemas de
informacoes e processos decisorios institucionalizados;

X - controle social;

XI - seguranca, qualidade e regularidade;

XII - integracdo das infra-estruturas e servicos com a gestao
eficiente dos recursos hidricos.

XIII - adocao de medidas de fomento a moderacao do consumo
de agua. (Incluido pela Lei n°® 12.862, de 2013)

Na LEI N° 11.445 de 5 de janeiro de 2007 (artigo 48) alterada pela
LEI N° 12.862 de 17 de setembro de 2013 (artigo 1°), os servicos publicos de

saneamento basico observarao as seguintes diretrizes:

I - prioridade para as acoes que promovam a eqiiidade social e
territorial no acesso ao saneamento basico;
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IT - aplicacao dos recursos financeiros por ela administrados de
modo a promover o desenvolvimento sustentavel, a eficiéncia e
a eficacia;

III - estimulo ao estabelecimento de adequada regulacao dos
Servicos;

IV - utilizacao de indicadores epidemiologicos e de
desenvolvimento social no planejamento, implementacdo e
avaliacao das suas acoes de saneamento basico;

V - melhoria da qualidade de vida e das condicOes ambientais e
de saude publica;

VI - colaboracao para o desenvolvimento urbano e regional;

VII - garantia de meios adequados para o atendimento da
populacao rural dispersa, inclusive mediante a utilizacao de
solucoes compativeis com suas caracteristicas economicas e
sociais peculiares;

VIII - fomento ao desenvolvimento cientifico e tecnologico, a
adocao de tecnologias apropriadas e a difusao dos
conhecimentos gerados;

IX - adocao de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade,
levando em consideracao fatores como nivel de renda e
cobertura, grau de urbanizacao, concentracao populacional,
disponibilidade hidrica, riscos sanitarios, epidemiologicos e
ambientais;

X - adocao da bacia hidrografica como unidade de referéncia
para o planejamento de suas acoes;

XI - estimulo a implementacao de infra-estruturas e servicos
comuns a Municipios, mediante mecanismos de cooperacao
entre entes federados.

XII - estimulo ao desenvolvimento e aperfeicoamento de
equipamentos e métodos economizadores de agua. (Incluido
pela Lei n® 12.862, de 2013)

Paragrafo unico. As politicas e acdes da Unidao de
desenvolvimento urbano e regional, de habitacao, de combate e
erradicacao da pobreza, de protecao ambiental, de promocao
da saude e outras de relevante interesse social voltadas para a
melhoria da qualidade de vida devem considerar a necessaria
articulacao, inclusive no que se refere ao financiamento, com o
saneamento basico.
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8. OBJETIVOS

8.1. OBJETIVOS GERAIS

Na LEI N° 11.445 de 5 de janeiro de 2007 (artigo 49) alterada pela
LEI N° 12.862 de 17 de setembro de 2013 (artigo 1°), determina que sao
objetivos da Politica Federal de Saneamento Basico:

I - contribuir para o desenvolvimento nacional, a reducao das
desigualdades regionais, a geracao de emprego e de renda e a
inclusao social;

Il - priorizar planos, programas e projetos que visem a
implantacao e ampliacdo dos servicos e acOes de saneamento
basico nas areas ocupadas por populacoes de baixa renda;

I - proporcionar condicoes adequadas de salubridade
ambiental aos povos indigenas e outras populacoes
tradicionais, com  solucoes compativeis com  suas
caracteristicas socioculturais;

IV - proporcionar condicoes adequadas de salubridade
ambiental as populacoes rurais e de pequenos nucleos urbanos
isolados;

V - assegurar que a aplicacdo dos recursos financeiros
administrados pelo poder publico dé-se segundo critérios de
promocao da salubridade ambiental, de maximizacdo da
relacao beneficio-custo e de maior retorno social;

VI - incentivar a adocdao de mecanismos de planejamento,
regulacio e fiscalizacao da prestacdo dos servicos de
saneamento basico;

VII - promover alternativas de gestdao que viabilizem a
autossustentacao economica e financeira dos servicos de
saneamento basico, com énfase na cooperacao federativa;

VIII - promover o desenvolvimento institucional do saneamento
basico, estabelecendo meios para a unidade e articulacao das
acoes dos diferentes agentes, bem como do desenvolvimento
de sua organizacao, capacidade técnica, gerencial, financeira e
de recursos humanos, contempladas as especificidades locais;
IX - fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnologico, a
adocao de tecnologias apropriadas e a difusao dos
conhecimentos gerados de interesse para o saneamento basico;
X - minimizar o0s impactos ambientais relacionados a
implantacao e desenvolvimento das acoes, obras e servicos de
saneamento basico e assegurar que sejam executadas de
acordo com as normas relativas a protecao do meio ambiente,
a0 uso e ocupacao do solo e a saude.

XI - incentivar a adocdao de equipamentos sanitarios que
contribuam para a reducao do consumo de agua; (Incluido
pela Lei n® 12.862, de 2013)

XII - promover educacao ambiental voltada para a economia de
agua pelos usuarios. (Incluido pela Lei n°® 12.862, de 2013)
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Na Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal n° 12.305/10),
Art. 7. Também sdo apresentados os objetivos para o referido setor, cabendo

ao Plano de Saneamento observa-los para compatibilizacao destes.

Art. 7° Sao objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos:

I - protecao da saude publica e da qualidade ambiental;

II - ndo geracao, reducao, reutilizacao, reciclagem e tratamento
dos residuos solidos, bem como disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos;

III - estimulo a adocao de padroes sustentaveis de producao e
consumo de bens e servicos;

IV - adocao, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias
limpas como forma de minimizar impactos ambientais;

V - reducdo do volume e da periculosidade dos residuos
perigosos;

VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista
fomentar o uso de matérias-primas e insumos derivados de
materiais reciclaveis e reciclados;

VII - gestao integrada de residuos solidos;

VIII - articulacao entre as diferentes esferas do poder publico, e
destas com o setor empresarial, com vistas a cooperacao
técnica e financeira para a gestdo integrada de residuos

solidos;
IX - capacitacao técnica continuada na area de residuos solidos;
X - regularidade, continuidade, funcionalidade e

universalizacao da prestacao dos servicos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos, com adocao de
mecanismos gerenciais e econdOmicos que assegurem a
recuperacao dos custos dos servicos prestados, como forma de
garantir sua sustentabilidade operacional e financeira,
observada a Lei n°® 11.445, de 2007;

XI - prioridade, nas aquisicoes e contratacdoes governamentais,
para:

a) produtos reciclados e reciclaveis;

b) bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis
com padroes de consumo social e ambientalmente
sustentaveis;

XII - integracao dos catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis nas acdes que envolvam a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XIII - estimulo a implementacdao da avaliacao do ciclo de vida
do produto;

XIV - incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestao
ambiental e empresarial voltados para a melhoria dos
processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos
solidos, incluidos a recuperacao e o aproveitamento energético;
XV - estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.
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8.1.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS: ABASTECIMENTO DE AGUA

O Guia para elaboracao de planos municipais de saneamento

(BRASIL, 2011) mostra como objetivos especificos para as infraestruturas de

abastecimento de agua:

Resolver caréncias de abastecimento, garantindo o fornecimento
de dgua a toda a populacao e outros usos essenciais.

Promover a qualidade dos servicos de abastecimento de agua,
visando a maxima eficiéncia, eficacia e efetividade;

Reforcar os mecanismos de fiscalizacdo da qualidade da agua
distribuida;

Estabelecer medidas de apoio a reabilitacdo dos sistemas
existentes e a implantacao de novos sistemas;

Instituir ou melhorar a regulacao dos servicos para que a fixacao
das tarifas seja eficiente e obedeca a critérios técnicos e
econdomicos adequados e a objetivos sociais justos;

Reforcar a comunicacao com a sociedade e promover a educacao

ambiental.

8.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS: ESGOTAMENTO SANITARIO

O Guia para elaboracao de planos municipais de saneamento

(BRASIL, 2011) mostra como objetivos especificos para as infraestruturas de

esgotamento sanitario:

Resolver caréncias de atendimento, garantido o esgotamento a
toda a populacao e a outras atividades urbanas;

Implantar, ampliar e/ou melhorar a infraestrutura para
tratamento de esgoto e despoluicao dos corpos hidricos;
Proteger e valorizar 0os mananciais de especial interesse, com
destaque para os destinados ao consumo humano;

Caracterizar, controlar e prevenir os riscos de poluicao dos
corpos hidricos;

Reforcar a comunicacao com a sociedade e promover a educacao

ambiental.
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8.1.3. OBJETIVOS ESPECIFICOS: RESIDUOS SOLIDOS

O Guia para elaboracao de planos municipais de saneamento

(BRASIL, 2011) mostra como objetivos especificos para o Manejo dos

Residuos Solidos:

Resolver caréncias de atendimento, garantido o acesso a limpeza
publica para toda a populacao e atividade produtiva.

Implantar, melhorar ou adaptar a infraestrutura para tratamento,
reciclagem e disposicao final dos residuos sélidos

Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com
destaque para os destinados ao consumo humano.

Aprofundar o conhecimento relativo a situacoes de interferéncia
entre os residuos solidos e demais sistemas de saneamento.
Reforcar a comunicacao com a sociedade e promover a educacao

ambiental.

8.1.4. OBJETIVOS ESPECIFICOS: MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O Guia para elaboracao de planos municipais de saneamento

(BRASIL, 2011) mostra como objetivos especificos para aguas pluviais:

Prevencao contra inundacoes: estudo e implementacao de
medidas para evitar o aparecimento de novas zonas criticas de
inundacao, eliminar e/ou reduzir as existentes.

Controle das enchentes naturais na macrodrenagem: estudos e
implementacdo de medidas visando controlar as cheias nos
cursos principais das bacias elementares do municipio.

Protecdo em caso de ocorréncia das cheias, naturais e artificiais:
estudo e implementacao de medidas visando proteger as pessoas
e bens situados em zonas criticas de inundacao.

Reforcar a comunicacao com a sociedade e promover a educacao

ambiental.
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9. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES E METAS

As metas devem, na medida do possivel, ser quantificaveis de
modo que seu alcance seja mensuravel e, por consequéncia, aferido. Devem
também se referir a horizontes temporais.

Esta etapa deve definir os programas, projetos e acdes para o
atendimento das metas estabelecidas para a execucao do Plano Municipal de
saneamento.

Os projetos e acOes darao subsidio para o alcance das metas e cada
programa possui diversas metas para a sua execucao, tais programas foram

definidos em funcao de tematicas especificas.
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9.1.

ABASTECIMENTO DE AGUA

O Quadro 92 mostra os programas, projetos, acoes e metas necessarios para o sistema de abastecimento de

agua no periodo de 2014 a 2034.

Quadro 92: Programas, projetos, acoes e metas para o sistema de abastecimento de agua

Programas Projetos e acOes Metas
5 . ¢ 2014 - 2017 2018 - 2021 [2022-2025  [2026-2030 |2031- 2034
Desenvolvimento de um setor de
. planejamento dentro do Dep. de ETA e Melhoria e alimentacao continua do banco de dados digital do
Melhorias no departamento de | ETE . de ab . de 4 ol 50 d
ETA e ETE Elaborar um cadastro (fisico ou digital) sistema de abastecimento de agua com a implantacao da
. telemetria e dados cadastrais
. formal da rede de abastecimento de
Desenvolvimento .
oo agua
Institucional

Implantacao de diretrizes
técnicas para expansao da
cidade aos loteadores na
Geréncia de Planejamento e
Gestdo e/ou Engenharia

Promover estudos necessarios para fornecer diretrizes técnicas para novos empreendimentos de forma a

evitar impactos negativos decorrentes do aumento nao previsto da demanda

Melhoria do
sistema de
Abastecimento de
Agua

Reducdo de perdas no sistema
de abastecimento de agua:
Adquirir, implantar e dar
manutencao em macro e
micro medidores para
verificacdo de vazodes e
implantacdo de sistema de
telemetria

Adquirir e implantar hidrometros
(micromedicao) nos prédios publicos:
Destacamento da Policia Militar; Casa
da Agricultura; Palacio do
Empreendedor; Centro de Saude; Vaca
Mecanica; Delegacia; Forum; Central
das Ambulancias; Estadio Joao
Machado; Incubadora de Inteligéncia;
Complexo Educacional; Ginasio de
Esportes; CRAS; Incubadora de
Empresas; Creche Escola; PSF Santa
Mobnica; Camara Municipal; Casa dos
Vereadores; ETEs; Bar do Cristo;
Bebedouros da Praca; Patio; Zoonoses;
Torneiras do Jardim da Praca;
Torneiras do Jardim da Sao Judas;
Rodoviaria; Banheiros Publicos;
Cemitério e Sedinha da Banda.

Trocar 3.525
hidrometros

Trocar 3.838
hidrometros

Trocar 4.180
hidrometros

Trocar 4.552
hidrometros
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Programas

Projetos e acoes

Metas

2014 - 2017 |

2018 - 2021

[2022 - 2025

12026 - 2030

[2031- 2034

Melhoria do
sistema de
Abastecimento de
Agua

Reducao de perdas no sistema
de abastecimento de agua:
Adquirir, implantar e dar
manutencao em macro e
micro medidores para
verificacdo de vazodes e
implantacao de sistema de
telemetria

Fazer a leitura dos hidrometros instalados nos seguintes prédios publicos: Creche; Acessa Sao Paulo;
Escola Prof, Silvio da Costa Neves; Escola Geni Gomes; PSF Saiide da Mulher; PPA; Hospital; EMEI Prof. José

Marta; Escola Ilda Anadao; APAE e Asilo.

Adquirir e implantar macromedidores Ir_nplantar
T ~ sistema de
para determinacao da vazao de ~
~ ~ automacao,
captacao, aducdo, tratamento e !
e ; telemetria,
distribuicao do sistema de
. . telecomandos e
abastecimento de agua .
telesupervisao

Reducdo para 42,75% das perdas

Reducdo para
39,75% das
perdas

Reducdo para
36,75% das
perdas

Reducao para
33,00% das
perdas

Reducao para
30,00% das
perdas

Intensificar acoes para coibir
ligacdes clandestinas, fraudes
e instalacdes de hidrometros
adequados ao consumo

Fiscalizar ligacOes clandestinas

Ampliacao de reservacao de
agua tratada

Construcao de reservatorio de 300 m?3

Realizar estudo tarifario
buscando-se o equilibrio
econdmico

Implementar sistema tarifario de acordo com o estudo proposto e aprovado pela entidade reguladora

Monitorar sistemas
particulares de saneamento

Identificar os sistemas particulares de
abastecimento

Monitorar os sistemas com potencial influéncia nos sistemas
publicos de abastecimento

Fornecer diretrizes técnicas para
evitar potenciais influéncias negativas

Educacao
ambiental

Estabelecer Programa de
Educacdao Ambiental para cada
um dos setores industrial,
rural e a populacdo em geral
sobre as alternativas de uso
racional da agua objetivando a
reducdo do consumo da agua

Desenvolver cursos a cada 4 anos para
conscientizar a populacao

Desenvolver
cursos a cada 4
anos para
conscientizar a
populacao

Desenvolver
cursos a cada
4 anos para
conscientizar a
populacao

Desenvolver
cursos a cada
4 anos para
conscientizar
a populacao

Desenvolver
cursos a cada
4 anos para
conscientizar
a populacao
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9.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

O Quadro 93 mostra os programas, projetos, acoes e metas necessarios para o sistema de esgotamento

sanitario no periodo de 2014 a 2034.

Quadro 93: Programas,

rojetos, acoes e metas para o sistema de esgotamento sanitario

Programas

Projetos e acoes

Metas

2014 - 2017

2018 - 2021

[2022 - 2025

[ 2026 - 2030 | 2031- 2034

Desenvolvimento
Institucional

Melhorias no departamento de
ETA e ETE

Desenvolvimento de um
setor de planejamento
dentro do Dep. de ETA e ETE

Elaborar um cadastro (fisico
ou digital) formal do sistema
de esgotamento sanitario

Melhoria e alimentacao continua do banco de dados digital do sistema

de esgotamento sanitario

Implantacao de diretrizes
técnicas para expansao da
cidade aos loteadores na
Geréncia de Planejamento e
Gestdo e/ou Engenharia

Promover estudos necessarios para fornecer diretrizes técnicas para novos empreendimentos de forma
a evitar impactos negativos decorrentes do aumento ndo previsto da demanda

Melhoria do
sistema de
Esgotamento
Sanitario

Universalizacao do acesso ao
sistema de esgotamento
sanitario

Implantar 353 ligacoes
domiciliares

Implantar 203 ligacoes
domiciliares

Implantar 218
ligacoes
domiciliares

Implantar
294

ligacoes
domiciliares

Implantar
254 ligacoes
domiciliares

Universalizacao do acesso a
banheiro em domicilios

Manter a universalizacao ao acesso, monitorando e evitando a ocorréncia de

moradias sem banheiro

construcao de novas

Construcdo da Estacao de
Tratamento de Esgoto (ETE) e
operacdo com 90% de eficiéncia

Construir a ETE e operar em
2017 com eficiéncia de 70%

Operacao da ETE em 2020
com 80% de eficiéncia

Operacao da ETE
em 2025 com
90% de eficiéncia

Manter a eficiéncia de 90%

da ETE

Desativar as trés estacoes de
tratamento de esgoto sem
funcionamento

Construir interceptor para
lancamento do esgoto na
nova ETE

Verificacdo de ligacdes
cruzadas, pois o sistema
separador (rede de coleta de
esgoto independente da rede de
drenagem), acaba virando um
sistema misto na area central de
Sao Sebastido da Grama.

Elaborar estudo de ligacoes
cruzadas

Fiscalizacdo e separacdo do sistema de rede de esgoto e drenagem nos
locais identificados com ligacao cruzada
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Programas

Projetos e acoes

Metas

2014 - 2017

2018 - 2021

[2022 - 2025

[ 2026 - 2030 | 2031- 2034

Melhoria do
sistema de
Esgotamento
Sanitario

Realizar estudo tarifario
buscando-se o equilibrio
econOémico e implementa-lo

Elaborar estudo tarifario

Implementar sistema tarifario de acordo com o estudo proposto e

aprovado pela entidade reguladora

Adequar o lancamento de
esgoto dos domicilios rurais

Construcao de 440 fossas
sépticas nos domicilios
rurais

Construcao de 334 fossas
sépticas nos domicilios
rurais

Fiscalizar a construcao de novas moradias
sem fossas sépticas

Educacao ambiental

Conscientizar a populacao sobre
a contaminacao do rio Fartura
decorrente do despejo de esgoto
in natura e a importancia da
construcao da Estacao de
Tratamento de Esgoto

Audiéncia publica do Plano
de saneamento e palestra na
época da construcdo da ETE
enfocando o problema das
ligacoes cruzadas e a
poluicdo dos corpos d'agua

9.3. RESIDUOS SOLIDOS

O Quadro 94 mostra os programas, projetos, acoes e metas necessarios para o manejo de residuos solidos no
periodo de 2014 a 2034.
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Quadro 94: Programas, projetos, acoes e metas para o manejo de residuos solidos

Programas Projetos e acoes Metas

5 . s 2014 - 2017 2018 - 2021 2022 - 2025 2026 - 2030 2031- 2034
- Ampliar a capacidade de Fazer a Fazer a Fazer a Fazer a
reaproveitamento do composto organico Fazer a pesagem dos compostagem de compostagem compostagem | compostagem
- Verificar a possibilidade de implantacao residuos e implantar o b 8¢ de 40% dos de 60% dos de 75% dos

) : 25% dos residuos . . ;

de usina de compostagem no mesmo local |as composteiras OrgAnicos residuos residuos residuos
da usina de triagem 5 organicos organicos organicos

Gestao Integrada
dos Residuos
urbanos

- Comprar balanca para pesagem e
estratificacdo dos tipos de residuos
domiciliares

- Ampliar a capacidade de

Conhecer
plenamente a
geracao a geracao e
composicao dos
residuos

Fazer a triagem e

venda de 40% dos

Fazer a triagem
e venda de 50%

Fazer a triagem
e venda de 60%

Fazer a triagem
e venda de 75%

. ; Lo L residuos dos residuos dos residuos dos residuos
reaproveitamento dos residuos reciclaveis domiciliares. Fazer a SR S SN A
" ~ . reciclaveis reciclaveis reciclaveis reciclaveis
- Implantar programa "Insercao de triagem e venda de
catadores" 25% dos residuos
reciclaveis
Desativar o lixdo e fazer licenciamento Desti
ambiental para recuperacio de area estinar
degradada adequadamente os
residuos i i i i
domiciliares e
Implantar aterro sanitario em Sao Sebastiao |TrecCuperar area
da Grama degradada
. Coletar e Coletar e Coletar e
o ) L Coletar e destinar . . .
- Diminuir a disposicao inadequada de destinar destinar destinar
; AR adequadamente
residuos da construcao civil o . adequadamente | adequadamente | adequadamente
. ; - 25% dos residuos o o o
- Fiscalizar e autuar construtoras com ~ 40% dos 60% dos 75% dos
) LT . de construcao ) . .
disposicao inadequada dos residuos civil residuos de residuos de residuos de
construcdo civil | construcao civil | construcao civil
Estudo de

Construir de usina de reciclagem e aterro de
residuos da construcao civil

viabilidade para
implantacao de
usina de reciclagem
e aterro de residuos
da construcao civil

Elaborar “Plano de Manutencao de Poda”
para parques, jardins e arborizacao urbana,
atendendo os periodos adequados para
cada espécie.

Diminuicao de 30% dos residuos de poda
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Metas

Programas Projetos e acoes 2014 - 2017 2018 - 2021 2022-2025 _ |2026-2030 | 2031- 2034
Capacitar Capacitar Capacitar Capacitar
. pessoas pelo pessoas pelo pessoas pelo pessoas pelo
Capacitar pessoas | pp o Ap para PROCAP para | PROCAP para | PROCAP para
pelo PROCAP para ~ ~ ~ -
atuacao na atuacao na atuacao na atuacao na

Gestao Integrada
dos Residuos

Segregar 0os Residuos Volumosos (moveis,
inserviveis e outros) para reutilizacdo ou

atuacao na atividade
de reciclagem e
reaproveitamento de

atividade de
reciclagem e

atividade de
reciclagem e

atividade de
reciclagem e

atividade de
reciclagem e

. p reaproveitamento | reaproveitamen |reaproveitamen |reaproveitament
urbanos reciclagem residuos volumosos, P P , ;
. de residuos to de residuos |to de residuos |o de residuos
com atividades de
marcenaria volumosos, com | volumosos, com | volumosos, volumosos, com
tapecaria e t’c atividades de atividades de com atividades |atividades de
’ marcenaria, marcenaria, de marcenaria, |marcenaria,
tapecaria etc. tapecaria etc. tapecaria etc. tapecaria etc.
Cadastrar 100% dos
~ - Cadastrar os geradores de residuos estabelecimentos
Reducao da i - . 4 . ) T
z industriais e verificar se estdo licenciados. industriais e
geracao dos ~ itir alvara de funci N ifi
residuos - Nao emitir alvara de funcionamento as verificar a
industriais e industrias caso nao tenham sido disposicao final dos | 100% dos estabelecimentos industriais com destinacdo dos residuos
; licenciadas. residuos industriais |industriais adequados
monitoramento . . .
; S - Exigir PGRSI para entrega do alvara de a partir de Planos de
da disposicao : . .
funcionamento dos estabelecimentos Gerenciamento de
adequada . . ; 2.
industriais Residuos Solidos
Industriais
Elaborar Planos de Gerenciamento de
Residuos das instituicdes publicas e
privadas em um sistema local de
informacdes sobre residuos.
Monitoramento Verificar se os estabelecimentos privados de

dos residuos da
saude

saude (clinica veterinarias, laboratorios,
necrotérios, drogarias e farmacias, entre
outros) possuem PGRSS e se fazem a
disposicao final dos seus residuos de
acordo com a Resolucdo CONAMA
358/2005

100% dos estabelecimentos dos servicos de saude tenham PGRSS

. . . letar letar letar
Coleta e - Criar postos de recebimento e Coletar e destinar Co e_ta ¢ Co e_ta ¢ Co e_ta ¢
. ~ - destinar destinar destinar
destinacao armazenamento temporario das adequadamente
: . o adequadamente | adequadamente | adequadamente
adequada de embalagens vazias de agrotoxicos 25% das o o o
. o > ~ 40% das 60% das 75% das
embalagens - Firmar convénio com a Cooxupé de Sao embalagens
. . ; . ; embalagens embalagens embalagens
vazias de José do Rio Pardo para o recebimento das vazias de X - :
> ) . s vazias de vazias de vazias de
agrotoxicos embalagens vazias de agrotoxicos agrotoxicos s > >
agrotoxicos agrotoxicos agrotoxicos
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Programas

Projetos e acoes

Metas

2014 - 2017

2018 - 2021

2022 - 2025 [2026 - 2030 [2031- 2034

Cata-Pilhas e

- Definicdo da area de atuacdo/abrangéncia;
- Identificacdo da entidade gestora do
programa;

- Identificacao dos parceiros, apoio
financeiro e/ou institucional;

- Capacitacdo de mao de obra para as
atividades de coleta, segregacao,
acondicionamento e armazenamento das

Implantacao de
postos de
recolhimento nas
areas centrais de
Sao Sebastido da

. pilhas e baterias; Grama e Expansao do Programa para os demais bairros
Baterias e . o
- Identificacdo dos pontos de coleta; convénio com
- Identificacdo e definicdo do ponto de empresas
armazenamento; recicladoras para
- Definicdo da opcao de destino final do o envio do
material recolhido; material
- Processo de sensibilizacdo com data de
lancamento da campanha de coleta;
- Instalacdo das cestas coletoras.
- Definicdo da area de atuacdo/abrangéncia;
- Identificacdo da entidade gestora do
programa;
. Identl_ﬁca(;ao c!os parc_elros_, apoio Implantacgo de
financeiro e/ou institucional;
L L ~ postos de
- Capacitacao de mao de obra para as .

Coleta e o ~ recolhimento nas
O atividades de coleta, segregacao, . :
destinacao de - areas centrais de

R acondicionamento e armazenamento das ~ L
lampadas Sao Sebastido da

fluorescentes, de
vapor de sodio,
de mercurio e de
luz mista

lampadas fluorescentes, de vapor de sodio,
de mercurio e de luz mista;

- Identificacdo dos pontos de coleta;

- Identificacdo e definicdo do ponto de
armazenamento;

- Definicdo da opcao de destino final do
material recolhido;

- Processo de sensibilizacdo com data de
lancamento da campanha de coleta;

- Instalacao das cestas coletoras.

Grama e
convénio com
empresas
recicladoras para
o envio do
material

Expansao do Programa para os demais bairros
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Metas

Programas Projetos e acoes 2014 - 2017 2018 - 2021 5022 -2025 _ [2026-2030 | 2031- 2034
Coletar pneus dispostos inadequadamente e Criar um local
levar para um local adequado adequado de
Criar um posto de coleta em Sao Sebastido armazenamento
da Grama entrando em contato com a temporario de Enviar 40% dos | Enviar 60% dos | Enviar 75% dos
Reciclanip (11) 5102-4530. Maiores pneus inserviveis, | pneus pneus pneus
informacoes estdo disponiveis nos sites: enviar 25% dos inserviveis inserviveis inserviveis
Coleta e http://www.anip.org.br/ e pneus inserviveis | acumulados a acumulados a acumulados a

destinacdo de
pneus

www.reciclanip.com.br.

Criar um local coberto e cercado para
armazenamento de pneus temporariamente
até o momento que encha um caminhao
para envio em outro municipio, de forma a
nao abrigar vetores transmissores de
doencas, e a evitar vandalismo.

acumulados a um
ponto de coleta
de pneus
adequado, firmar
convénio com a
Reciclanip para
destinacao
adequada dos
pneus

um ponto de
coleta de pneus
adequado e
destinar
adequadamente
0S pneus

um ponto de
coleta de pneus
adequado e
destinar
adequadamente
0S pneus

um ponto de
coleta de pneus
adequado e
destinar
adequadamente
0S pneus

Desenvolvimento
Institucional

- Fazer uma lei municipal obrigando os
geradores de pneus inserviveis
(revendedoras, borracharias e
reformadoras) a enviarem estes ao local de
armazenamento temporario da prefeitura.
- Criar lei municipal obrigando loteadores a
elaborar de Planos de Gerenciamento de
Residuos Sélidos (PGRS).

- Criar lei municipal para elaborac¢do de
Planos de Gerenciamento de Residuos
Sélidos (PGRS) para os estabelecimentos
comerciais e de prestacdo de servicos que:
a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo
caracterizados como nao perigosos, gerem
residuos acima de 100 litros ou 50 kg
diarios

Implantar Agenda Ambiental na
Administracao Publica (A3P)

Desenvolver a

politica municipal de

residuos solidos

Desenvolver sistema de informacoes dos
residuos, com mapas contendo as rotas de
coleta e locais de destinacao, quantificacoes
das geracdes per capita e indicadores de
monitoramento

Desenvolvimento e alimentacdo continua do sistema de informacoes
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Programas

Projetos e acoes

Metas

2014 - 2017 [2018 - 2021 12022 - 2025 [2026 - 2030 [2031- 2034

Educacao
ambiental

Palestras sobre a importancia dos 5R's e
dos riscos de contaminacdo da destinacao
inadequada dos residuos

Distribuicdo de panfletos sobre a reciclagem
e da compostagem

Distribuicdo de panfletos sobre a forma de
lavagem e acondicionamento das
embalagens vazias de agrotoxicos

Campanha sobre residuos especiais e a
logistica reversa

Palestra para construtores, cacambeiros e
outros geradores de residuos da construcao
civil sobre as particularidades dos residuos
gerados, o reaproveitamento destes e sua
correta destinacao

Conscientizar a populacdo sobre a importancia da: diminuicdao da geracado de residuos solidos,
as formas de acondicionamento adequados e destinacdo adequada dos residuos solidos
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9.3.1. ACOES RELATIVAS AOS RESIDUOS COM LOGISTICA REVERSA OBRIGATORIA

A logistica reversa é o instrumento de desenvolvimento econdmico
e social caracterizado pelo conjunto de acdes, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituicao dos residuos solidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo, em outros ciclos
produtivos ou a outra destinacao final ambientalmente adequada (SOLER et
al., 2012).

Conforme conceituado por Soler et al. (2012), a logistica reversa,
prever que todos os integrantes da cadeia de consumo assumam Ssuas
responsabilidades para retorno do residuo como nova matéria-prima. A
responsabilidade compartilhada é prevista no artigo 30 da Lei n° 12.305/10.
Sendo que no artigo 33, da mesma Lei, consta a obrigatoriedade de
estruturacao de sistemas de logistica reversa para 0s seguintes residuos:
agroquimicos, pilhas e baterias, pneus, Oleos Ilubrificantes, lampadas
fluorescentes e produtos eletroeletronicos.

As acOes previstas neste Plano para os residuos com logistica
reversa obrigatoria sao:

e Estabelecimento de clausulas em contratos do Poder Publico para

devolucao dos bens po6s-consumo;

e Estabelecimento de um programa de informacao sobre o correto

destino dos residuos com logistica reversa obrigatoria;

e Cadastramento dos estabelecimentos que possuem ponto de

entrega voluntaria de residuos com logistica reversa obrigatoria;

As acoOes de logistica reversa pressupdem a realizacao de acordos
setoriais, termos de compromisso e regulamentos. Os acordos setoriais sao
definidos como um ato de natureza contratual firmado entre poder publico e
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, visando a
responsabilidade compartilhada. A figura a seguir apresenta um fluxograma
sobre a logistica reversa, responsabilidade compartilhada e acordos setoriais

elaborado pelo Ministério do Meio Ambiente.
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Responsabilidade

FORNECEDOR .

p —.l (COMPONENTES E Compartilhada
T MATERIAS PRIMAS) Reutilizacéo
= Reciclagem -
'*E 25 l Tratamento o

1] T
E- 2 E’JE Retorno ac o
13 ® mercado o
v o INDUSTRIA 8
= 3 — Reutilizagao o
= 2 Reciclagem =
2 g |8 Tratamento
:
0 3
-y CLIENTE Retarno a0
o CONSUMIDOR -

ACORDO SETORIAL

Figura 93: Fluxograma relacionando logistica reversa, responsabilidade
compartilhada e acordos setoriais.
Fonte: Costa (2011).

Os acordos setoriais federais estdo sendo firmados pelo Ministério
do Meio Ambiente. Em julho de 2012 foram publicados dois editais de
chamamento para elaboracdo de acordos sobre: lampadas fluorescentes
(vapor de sodio e mercurio e de luz mista) e de embalagens em geral.

O estado Sao Paulo ja possui termos de compromisso setoriais
firmados entre a Secretaria de Meio Ambiente, CETESB e representantes de
setores produtivos responsaveis pelos residuos pos-consumo de embalagens

diversas.

9.3.2. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS PARA OS SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA
URBANA, MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E DISPOSICAO FINAL

Os procedimentos operacionais para o0s servicos publicos de
limpeza urbana, manejo de residuos solidos e disposicao final estao

apresentados nos quadros a seguir.
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Quadro 95: Regras e procedimentos - Residuos domiciliares, de estabelecimentos

comerciais e prestadores de servicos.

PROCESSO

PROCEDIMENTOS

FONTE

Coleta

Devera ser realizada a coleta de residuos domésticos,
estabelecimentos comerciais, publicos, prestacao de servicos,
institucionais, entulhos, terras e galhos de arvores, desde que
embalados em recipientes de até 100 litros

Os residuos reciclaveis deverao ser acondicionados
adequadamente e de forma diferenciada da coleta regular

A execucao da coleta devera ser realizada porta a porta com
frequéncia diaria, no periodo diurno por todas as vias publicas
oficiais a circulacdo ou que venham ser abertas, acessiveis ao
veiculo de coleta

Excluindo-se a possibilidade de acesso ao veiculo coletor, a
coleta devera ser manual, nunca ultrapassando um percurso de
200m além do ultimo acesso

A execucao dos servicos de coleta devera ser realizada de
segunda a sabado, inclusive feriados

Os coletores deverao usar uniformes, luvas, ténis, coletes
refletivos, capas de chuva, bonés e outros eventuais vestuarios
de seguranca

Memorial
descritivo dos
servicos, Lei
12.305/2010

Transporte

Os caminhoes coletores deverdo ser equipados com carroceria
especial para coleta de lixo, modelo compactador, dotado de
sistema de descarga automatica, com carregamento traseiro e
dotado de suporte para pa e vassouras

Os caminhdes coletores deverdo possuir inscricoes externas
alusivas aos servicos prestados e obedecer aos dispositivos de
seguranca e padroes exigidos para tal

Os caminhdes e demais equipamentos deverdo ser adequados e
suficientes para atendimento da contratacdo objeto, possuindo
idade maxima de 10 anos

Memorial
descritivo dos
servicos, Lei
12.305/2010

Destinacao
final

Os residuos advindos dos servicos em questao, se possivel e
preferencialmente, deverao ser beneficiados por meio dos
processos de triagem, reciclagem e compostagem (considerar o
processo de compostagem apenas para os residuos organicos)

Em caso da inexisténcia dos processos de compostagem
(residuos organicos) a disposicao final dos residuos devera ser
realizada em aterro sanitario de residuos nao perigosos (Classe
I A), devidamente licenciado aos 6rgaos ambientais
competentes

Lei
12.305/2010
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Quadro 96: Regras e procedimentos - Residuos de limpeza urbana.

PROCESSO PROCEDIMENTOS FONTE
O servico devera ser realizado com todo o material necessario:
vassouras, sacos de lixo e porticos para o lixo coletado nas
varricoes
A varricao devera ser realizada 3 dias na semana por bolsistas
do PROCAP e aos finais de semana por funcionarios da
Varricio de Prefeitura Memo_r.ial
ruas descritivo dos
Todos os residuos gerados deverao ser recolhidos servicos
Em caso de urgéncia, o servico devera ser realizado em
qualquer hora ou dia
Os empregados deverdo estar devidamente uniformizados e
com equipamentos de seguranca individuais e coletivos
Poda de . . , . .. . | Memorial
grama e O servico devera ser realizado com todo o material necessario: descritivo dos
rocagem em |vassouras, ferramentas, maquinario e trator para rocagem (caso servicos, Lei
terrenos houver). )
baldios 12.305/2010
Os residuos organicos advindos dos servicos de poda e
rocagem, se possivel e preferencialmente, deverdao ser
beneficiados por meio do processo de compostagem
?estmagao Em caso da inexisténcia do processo de compostagem (residuos Lei
inal N ; . . s 12.305/2010
organicos), a disposicao final dos residuos (varricao, poda e
rocagem) devera ser realizada em aterro sanitario de residuos
nao perigosos (Classe II A), devidamente licenciado aos 6rgaos
ambientais competentes.
Quadro 97: Regras e procedimentos - Residuos de servicos de saude.
PROCESSO PROCEDIMENTQOS FONTE
Os residuos deverdo ser armazenados em area autorizada
pelo 6rgao de controle ambiental, a espera do tratamento ou
disposicao final adequada, desde que atenda as condicoes
Armazenamento basicas de seguranca NBR 12.235
Os empregados deverdo utilizar todos os equipamentos de
protecao individual necessarios para realizacdo do servico
Os residuos segregados deverao ser embalados em sacos ou Memorial
recipientes que evitem vazamentos e resistam as acoes de descritivo dos
punctura e ruptura (de acordo com o grupo de residuo em .
.. - servicos, NBR
Acondicionamento |questao) 13.853. NBR
A capacidade dos recipientes de acondicionamento deve ser ?élgése NER

compativel com a geracdo diaria de cada tipo de residuo.
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PROCESSO

PROCEDIMENTOS

FONTE

A empresa responsavel pela coleta externa dos residuos de
servicos de saude deve possuir um servico de apoio que
proporcione aos seus funcionarios as seguintes condicoes:
higienizacdo e manutencao dos veiculos, lavagem e
desinfeccao dos EPI e higienizacdo corporal

O veiculo coletor deve atender aos parametros estabelecidos
pela NBR 12.810

Os residuos comuns podem ser coletados e transportados

Memorial
descritivo dos
servicos, NBR

Coleta e transporte em veiculos de coleta domiciliar 13.221, NBR
12.807, NBR
Em caso de acidente de pequenas proporcoes, a propria 12.809, NBR
guarnicdo deve retirar os residuos do local atingido, 12.810 e NBR
efetuando a limpeza e desinfeccdo simultanea, mediante o 12.980
uso dos equipamentos auxiliares mencionados no item 5.2.3.
da NBR 12.810
Em caso de acidente de grandes proporcoes, a administracao
responsavel pela execucao da coleta externa devera notificar
imediatamente os 6rgaos municipais e estaduais de controle
ambiental e de saude publica.
Residuos grupo E (perfuro-cortantes): deverao ser realizados
processos, fisico (autoclavagem ou micro-ondas) ou outros
processos que vierem a ser validados para a obtencao de Memorial
reducao ou eliminacao da carga microbiana descritivo dos
Servicos,
Residuos grupo B (s6lidos - com caracteristicas de Resolucéao
T periculosidade): se possivel e preferencialmente, os residuos | CONAMA n’
ratamento L o : N
quimicos no estado solido que apresentam risco a saude ou |358/05,
ao meio ambiente devem ser tratados (tratamento térmico) |Resolucao
ou atender aos parametros estabelecidos no processo CETESB n’
"Destinacdo final", deste quadro 7/07 e NBR
12.808
Residuos grupo Al, A2 e A5 (biologicos): Devem receber
tratamento prévio de esterelizacdo e desinfeccao.
Residuos grupo B (s6lidos): Em caso da nao reutilizacao ou
reciclagem, os residuos em questao devem ser dispostos em
aterro sanitario de residuos perigosos (Classe I),
devidamente licenciado aos 6rgdaos competentes, porém
quando tratados devem ser encaminhados a disposicao final
especifica Memorial
Residuos do grupo A3: Devem ser atendidas as requisicoes desc_r1t1vo dos
descritas no Art. 18 da Resolucdo CONAMA n’° 358/05 Eervmos:
esolucao
Destinacao final Residuos do grupo D: Se possivel e preferencialmente, g?gf/’gg/m n
devem ser beneficiados pelos processos de reutilizacio e CON AM, An
reciclagem, porém em caso da inutilizacao dos processos 275 NBR
descritos anteriormente, deverao ser encaminhados a aterro 13 8’96 o NBR
sanitario (Classe II A), devidamente licenciado aos 6rgaos 1 0'157

competentes

Residuos do grupo Al, A2, A4 e A5 (biologicos): Devem ser
dispostos em aterro sanitario de residuos nao perigosos
(Classe II A), devidamente licenciado aos 6rgdaos ambientais
competentes.
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Quadro 98: Regras e procedimentos - Residuos da construcao civil.

PROCESSO

PROCEDIMENTOS

FONTE

Armazenamento

O local para armazenamento dos residuos em questao deve
ser de maneira que o risco de contaminacao ambiental seja
minimizado e também, deve ser aprovado pelo Orgao
Estadual de Controle Ambiental, atendendo a legislacao
especifica

Nao devem ser armazenados juntamente com residuos
classe I

Devem ser considerados aspectos relativos ao isolamento,
sinalizacdo, acesso a area, medidas de controle de poluicao
ambiental, treinamento de pessoal e seguranca da instalacdo

NBR 11.174

Acondicionamento

Deve ser realizado em contéineres e/ou tambores, em
tanques e a granel.

NBR 11.174

Coleta

A coleta deve ser realizada em contéineres ou cacambas
estacionarias, com volume superior a 100 L

NBR 12.980

Transbordo e
triagem

Em caso de necessidade de utilizacao de area para a
realizacdo de transbordo e triagem, a mesma deve respeitar
0s parametros estabelecidos na respectiva NBR

NBR 15.112

Destinacao final

Se possivel e preferencialmente os residuos em questao
deverao ser beneficiados por meio do processo de
reciclagem, onde, a area de execucao devera atender aos
parametros estabelecidos na respectiva NBR

Em caso da inutilizacao do processo de reciclagem, os
residuos deverao ser encaminhados a aterro sanitario
(Classe II B), devidamente licenciado aos 6rgao ambientais
competentes.

Lei 12.305/10,
CONAMA
307/02, NBR
15.113

Quadro 99: Regras e procedimentos - Residuos agrossilvopastoris, residuos de
estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos (pilhas, baterias,
lampadas fluorescentes e eletroeletronicos) e demais residuos (classe I).

PROCESSO

PROCEDIMENTOS

FONTE

Plano de
Gerenciamento de
residuos solidos

Os residuos em questdo deverdo conter o plano de
gerenciamento de residuos solidos

Lei 12.305/10

Logistica reversa

Os residuos em questdo deverdo estar inseridos no sistema
de logistica reversa (Salienta-se que, a respectiva Lei
descreve quais os residuos devem ser inseridos no sistema
em questao, portanto a adocao dos mesmos devera ser
previamente analisada).

Lei 12.305/10

Area para
recebimento e
coleta dos residuos

Devera ser estabelecida area, para recebimento e coleta do
residuo em questdo, sendo a mesma parte integrante do
sistema de logistica reversa (Salienta-se que, 0s
procedimentos utilizados na area em objeto deve respeitar
0s processos "Armazenamento” e "Acondicionamento"
contidos neste quadro.

Lei 12.305/10

Contencao temporaria de residuos devera ser realizada em
area autorizada pelo 6rgao de controle ambiental, a espera

Armazenamento do tratamento ou disposicao final adequada, desde que NBR 12.235
atenda as condicdes basicas de seguranca.
Acondicionamento Devera ser realizado em contéineres, tambores, tanques NBR 12.235

e/ou a granel
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PROCESSO

PROCEDIMENTOS

FONTE

Os veiculos coletores deverao portar rotulos de risco, painéis
de seguranca especificos e conjunto de equipamentos para

2 ~ Y o Decreto n°
situacoes de emergéncia indicado por Norma Brasileira ou, 96.044. NBR
na inexisténcia desta, o recomendado pelo fabricante do 1 4.619’ NBR

Coleta (gerador) produto 13.221, NBR

. . ) R 7.500 e NBR

ApOs as operacoes de limpeza e completa descontaminacao 8.286
dos veiculos e equipamentos, os rotulos de risco e painéis de |
seguranca deverdo ser retirados.
As embalagens deverdo ser lavadas por meio dos processos
de triplice lavagem ou lavagem sob pressao, conforme os
procedimentos especificados a seguir

EI\A/IgﬁEEé[EDN% ) Triplice lavagem: Lavagem interna da embalagem por trés

Considerar apenas vezes consecutivas, vertendo o liquido gerado no tanque do NBR13.968

para os residuos
agrossilvopastoris

pulverizador, ou

Lavagem sob pressdo: Lavagem interna das embalagens com
equipamento especial de admissao de agua sob pressao, no
interior da embalagem, sendo o liquido gerado coletado no
tanque do pulverizador.

Destinacao final

Se possivel e preferencialmente os residuos deverao ser
beneficiados por meio dos processos de triagem,
reutilizacdo ou reciclagem

Em caso da nao existéncia dos processos de reutilizacao e
reciclagem, os residuos devem ser dispostos em aterro
sanitario (Classe I), devidamente licenciados aos o6rgaos
ambientais competentes.

Lei n® 12.305,
NBR 10.157

Quadro 100: Regras e procedimentos - residuos industriais (classe II).

PROCESSO PROCEDIMENTQOS FONTE
Os residuos em questao deverao conter o plano de
Plano de gerenciamento de residuos solidos (Saliente-se que, a Lei

Gerenciamento de
residuos soélidos

respectiva descreve quais os residuos devem ser inseridos
no sistema em questao, portanto a adocao dos mesmos
devera ser previamente analisada)

Lei 12.305/10

Armazenamento

O local para armazenamento dos residuos em questao deve
ser de maneira que o risco de contaminacdao ambiental seja
minimizado e também deve ser aprovado pelo Orgédo
Estadual de Controle Ambiental, atendendo a legislacao
especifica

Nao devem ser armazenados juntamente com residuos
classe I

Devem ser considerados aspectos relativos ao isolamento,
sinalizacdo, acesso a area, medidas de controle de poluicao
ambiental, treinamento de pessoal e seguranca da instalacdo

NBR 11.174

Acondicionamento

O acondicionamento dos residuos em questao devera ser
realizado em contéineres e/ou tambores, em tanques e a
granel

NBR 11.174

Coleta

A coleta deve ser realizada em contéineres ou cacambas
estaciondrias, com volume superior a 100 L

NBR 12.980

Destinacao final

A disposicao final dos residuos em questao devera ser
realizada em aterro sanitario (Classe II A), devidamente
licenciado aos 6rgdos ambientais competentes.

Lei 12.305 e
NBR 15.113
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9.3.3. REGRAS PARA TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS

O transporte de residuos solidos, de qualquer natureza, devera ser
licenciado pela autoridade ambiental competente. Desta forma, os residuos
solidos transportados em rotas inter-estaduais e/ou inter-municipais deverao
obter as respectivas autorizacoes e certificados na autoridade federal ou
estadual, respectivamente.

No caso dos residuos solidos transportados e com disposicao final
dentro do municipio, a autoridade ambiental local devera regulamentar e
fiscalizar estes veiculos.

A emissao de CADRI (Certificado de Movimentacao de Residuos de
Interesse Ambiental) devera ser de competéncia do Departamento de Obras e
Servicos, o qual devera aprovar e exigir critérios minimos para o transporte
de residuos de interesse ambiental a locais de reprocessamento,
armazenamento, tratamento ou disposicao final.

A prioridade geral de controle sao os residuos perigosos (Classe 1),
conforme Norma NBR 10.004 - Residuos Solidos - Classificacao da ABNT -
Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Outros residuos nao considerados perigosos poderao ser definidos
como de interesse, considerando-se: aspectos regionais; caracteristicas
qualitativas e quantitativas dos residuos gerados; sistemas de destinacao
final existentes; concentracao de certas atividades industriais; tendéncias de
ocupacao industrial.

Dentre os critérios exigidos pela autoridade ambiental para
emissao de CADRI, destacam-se:

e Devera ser exigido o itinerario de transporte, desde a fonte até a
area de disposicao final, cuja rota autorizada devera ser
cumprida e fiscalizada;

e A area de disposicao final devera ser licenciada, e, a
apresentacao da Licenca de Operacao vigente devera ser
condicionante da emissao do CADRI;

e O CADRI sera unico para cada veiculo, e sera especifico para

determinado tipo de residuo, dentro de sua vigéncia.
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9.3.4. RESPONSABILIDADES

De acordo com a Lei 12.305/2010, o Poder Publico, o setor
empresarial e a coletividade sdao responsaveis pela efetividade das acoes
voltadas para assegurar a observancia da Politica Nacional de Residuos
Solidos e das diretrizes e demais determinacoOes estabelecidas nesta Lei e em
seu regulamento.

A Prefeitura Municipal de Sdo Sebastido da Grama, sendo a titular
dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos é
responsavel pela organizacao e prestacao direta ou indireta desses servicos.

Desta forma, tao logo o Poder Publico tome conhecimento de
evento lesivo ao meio ambiente ou a saude publica relacionado ao
gerenciamento de residuos solidos e/ou logistica reversa, cabe a ele atuar,
subsidiariamente, com vistas a minimizar ou cessar o dano; os responsaveis
pelo dano deverao ressarcir integralmente o Poder Publico pelos gastos

decorrentes das acoes empreendidas.

9.3.4.1. RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA

A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
devera ser implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo
os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, o0s
consumidores e os titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos, que terao responsabilidades que abrangem:

¢ O investimento no desenvolvimento, na fabricacdo e na
colocacado no mercado de produtos que sejam aptos a
reutilizacdao, a reciclagem ou a outra forma de destinacao
ambientalmente adequada e de produtos cuja fabricacao e uso
gerem a menor quantidade de residuos solidos possivel;

e A divulgacao de informacoOes relativas as formas de evitar,
reciclar e eliminar os residuos solidos associados a seus
respectivos produtos;

e Ao recolhimento dos produtos e dos residuos remanescentes

apos o0 uso, assim como sua subsequente destinacdao final
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ambientalmente adequada (no caso de produtos objeto de

sistema de logistica reversa);

No ambito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida

dos produtos, cabe ao titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de

manejo de residuos solidos:

Adotar procedimentos para reaproveitar os residuos solidos
reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;

Estabelecer sistema de coleta seletiva;

Articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para
viabilizar o retorno ao ciclo produtivo dos residuos solidos
reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos;

Realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de
compromisso, mediante a devida remuneracao pelo setor
empresarial;

Implantar sistema de compostagem para residuos solidos
organicos e articular com o0s agentes econdmicos e sociais
formas de utilizacdo do composto produzido;

Dar disposicao final ambientalmente adequada aos residuos e
rejeitos oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de

manejo de residuos solidos.

9.3.4.2. RESPONSABILIDADES PUBLICAS E PRIVADAS

A definicao das diretrizes e estratégias, e programacao das acoes

foram consideradas diferenciadamente os agentes envolvidos e suas

respectivas responsabilidades para atender as diretrizes da politica nacional

de residuos solidos.

Basicamente, e sem prejuizo da responsabilidade compartilhada,

estas responsabilidades sao as seguintes:

Servicos publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos

domiciliares - responsabilidade a ser exercida pelo 6rgao publico
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competente (Prefeitura Municipal, diretamente ligado ao
Departamento de Obras e Servicos);

e Residuos gerados em prédios publicos - responsabilidade do
gestor especifico (RSS gerado em hospitais publicos, RCC gerado
em obras publicas, residuos de prédios administrativos, etc.);

e Residuos gerados em ambientes privados - responsabilidade do
gerador privado (atividades em geral);

¢ Residuos definidos como de logistica reversa - responsabilidade
definida em lei (fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes);

e Residuos com Plano de Gerenciamento obrigatorio -
responsabilidade do gerador privado (instalacoes de saneamento,
industrias, servicos de saude, mineradoras, construtores,
terminais de transporte e outros);

e Acondicionamento adequado e diferenciado, e pela
disponibilizacao adequada para coleta ou devolucao -

responsabilidade do consumidor/gerador domiciliar.

9.3.5. PROGRAMAS E ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL
9.3.5.1. ACOES ESPECIFICAS NOS ORGAOS DA ADMINISTRACAO PUBLICA

A Administracao Publica, como grande consumidora de bens e
servicos, como cumpridora responsavel das politicas publicas e com o poder
de compra que possui por meio das licitacOes, precisa dar o exemplo das
boas praticas nas atividades que lhe cabem. Nesse sentido, o Ministério do
Meio Ambiente criou o programa Agenda Ambiental na Administracao
Publica (A3P), uma acdo que busca a construcao de uma nova cultura
institucional nos orgaos e entidades publicos. A A3P tem como objetivo
estimular os gestores publicos a incorporar principios e critérios de gestao
socioambiental em suas atividades rotineiras, levando a economia de
recursos naturais e a reducao de gastos institucionais por meio do uso
racional dos bens publicos, da gestao adequada dos residuos, da licitacao
sustentavel e da promocao da sensibilizacado, capacitacao e qualidade de vida

no ambiente de trabalho.
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A A3P foi desenvolvida dentro de 5 eixos tematicos, demonstrados

na figura a seguir.

Eixos Tematicos

Uso racional dos  Usar racionalmente os recursos naturais e bens publicos, implica em economia e

ecursos naturajis e reducéo do desperdicio. Este eixo engloba o uso eficiente da energia, agua e

bens pﬂb!fcos macdleira, além do consumo racional de papel, copos plasticos e outros materiais de
expediente.

A gestdo adequada dos residuos passa pela adocao da politica dos 5R's:
Repensar, Reduzir, Reutilizar, Reciclar e Recusar consumir bens que gerem
impactos sociambientais negativos.

A qualidade de vida no ambiente de trabalho visa facilitar e satisfazer as
necessidades do trabalhador. Esse eixo busca desenvolver agbes para o
desenvolvimento pessoal e profissional.

4

Sensibilizagdo e  Asensibilizagao busca criar e consolidar a consciéncia cidada da responsabilidade

capa(;jfaggo dos socicambiental nos servidores. O processo de capacitacdo contribui para o

servidores desenvolvimento de competéncias institucionais e individuais e fornece novas
oportunidades aos servidores.

Uciz‘agdes A administracéo publica deve promover a responsabilidade socioambiental nas
sustentaveis suas contratagOes. Licitagdes que levem a aquisicao de produtos e servicos
sustentaveis sao importantes nao s6 para a conservacao do meio ambiente, mas,
também apresentam uma melhor relacao custo/beneficio a médio ou longo prazo
guando comparadas as que se valem do critério de menor preco. Os gestores
devem utilizar como referencial para as contratagdes a Instrugao Normativa N° 1, de

19de janeirc de 2010, e a Portaria 02/SLT| de 16 de margo de 2010.

Figura 94: Eixos da A3P
Fonte: Manual de como implantar a A3P.
Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/images/arquivo/80063 /Como%20Implantar%20a%20A3P%20-
%202a%20edicao.pdf. Acesso: 29/07/2013

Desta forma tém-se como acoOes especificas nos oOrgaos da
administracao publica:
e Implantar A3P é uma estratégia de construcao de uma nova
cultura institucional para insercao de critérios socioambientais
na administracao publica;

o Criar a Comissao Gestora da A3P;
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o Realizar um diagnostico da instituicao;
o Implantar a A3P - Plano de Gestao Socioambiental;
o Promover a sensibilizacao e capacitacao;
o Realizar a avaliacao e o monitoramento das acoes

e LicitacOes Sustentaveis;

e Adequar os Contratos Publicos as concepcdes do consumo
sustentavel;

e Difusao do conhecimento sobre as questoes de producao e
consumo sustentaveis;

e Cumprimento das legislacoes ambiental, trabalhista, de direitos
humanos, etc.;

e Especificacao do objeto na licitacao com requisitos voltados a
conservacao e preservacao do meio ambiente;

e Uso racional dos recursos naturais e bens publicos;

e Gestao adequada dos residuos gerados;

e Sensibilizacao e capacitacao dos servidores;

e Construcoes sustentaveis.

9.3.5.2. INICIATIVAS PARA A EDUCACAO AMBIENTAL E COMUNICACAO

Para pautar o assunto “residuos solidos” no dia a dia da
comunidade, com campanhas, seminarios, entrevistas em radio e midias
impressas sera utilizado principalmente o programa de educacao ambiental
envolvendo a politica do 5R's, abordando também a importancia dos
residuos de logistica reversa.

Considerando a importancia da participacao social e a
diversificacao dos atores envolvidos na tematica dos residuos solidos varias
devem ser as possibilidades de divulgacao dos trabalhos para atrair as
representacoes sociais ao debate, entre elas pode-se destacar:

e Contato com o0s representantes técnicos locais e representantes

de associacOes de bairro;

e Cartazes e/ou faixas de divulgacdo em pontos estratégicos do

municipio;

e Carros de som;
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e Acionamento da imprensa e da midia locais; e

e Quaisquer outras possibilidades de comunicacao efetiva com a

sociedade que venha a se mostrar conveniente ao longo dos
trabalhos.

a) Politica dos 5R's

A politica dos 5R's tem sido abordada em projetos de Educacao

Ambiental (EA) que trabalham a questao dos residuos solidos como tema

gerador. Para minimizacao de residuos deve-se adotar praticas sustentaveis,

COomo.:

e Repensar os habitos de consumo e descarte:

o

(@]

o

Pensar na necessidade do produto, antes de compra-lo;

Depois de consumir praticar a coleta seletiva, separando
embalagens, matéria organica e 0leo de cozinha usado;

Jogar no lixo apenas o que nao for reutilizavel ou reciclavel,
Evitar o desperdicio de alimentos;

Usar produtos de limpeza biodegradaveis (biodegradavel é
todo material que apos o seu uso pode ser decomposto pelos
microorganismos usuais no meio ambiente).

Adquirir produtos reciclaveis ou produzidos com matéria-
prima reciclada (duravel e resistente);

Preferir embalagens de papel e papelao;

Utilizar lampadas economicas e pilhas recarregaveis ou
alcalinas;

Mudar habitos de consumo e descarte.

e Recusar produtos que prejudicam o meio ambiente e a saude:

o

©)

Comprar apenas produtos que nao agridem o meio ambiente e
a saude (dentro do prazo de validade);

Evitar o excesso de sacos plasticos e embalagens, aerossois e
lampadas fluorescentes, bem como produtos e embalagens

nao reciclaveis e descartaveis;

e Reduzir o consumo desnecessario: essa pratica significa

consumir menos produtos, dando preferéncia aos que tenham
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maior durabilidade e, portanto, oferecamm menor potencial de

geracao de residuos e de desperdicio de agua, energia e recursos

naturais:

o

o

Adotar a pratica do refil;

Escolher produtos com menos embalagens ou embalagens
economicas, priorizando as retornaveis;

Levar sacola para as compras e adquirir produtos a granel;
Fazer bijuterias, brinquedos e presentes personalizados
reutilizando materiais;

Inventar novas receitas e reaproveitando de forma integral os
alimentos;

Editar textos na tela do computador e, quando nao for possivel

evitar a copia ou a impressao, fazeé-las frente e verso.

e Reutilizar e recuperar a0 maximo antes de descartar:

o

Ampliar a vida util dos produtos e do aterro sanitario,
economizando a extracao de matérias-primas virgens;

Criar produtos artesanais e alternativos a partir da
reutilizacao de embalagens de papel, vidro, plastico, metal,
isopor e CDs;

Utilizar os dois lados do papel e montar blocos de papel-
rascunho;

Doar objetos que possam servir a outras pessoas.

Esta politica deve ser implantada no municipio como um todo.

9.3.6. PROGRAMA “INSERCAO DE CATADORES”

Para se alcancar a meta de elevacao da taxa de reciclagem de

material reciclado, é fundamental a promocdao da insercdo de agentes

potenciais na separacao de reciclaveis.

Este programa devera ser realizado em conjunto com a acao social

municipal ja realizada - PROCAP, inicialmente atualizando o cadastro de

familias ou grupos de pessoas potencialmente afetivas a participacao de

atividades de triagem de material reciclavel.
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9.3.7. SISTEMA DE CALCULO DE CUSTOS DE PRESTACAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE

LIMPEZA URBANA E DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com dados da Prefeitura, no ano de 2010, os custos per
capita com manejo de residuos solidos urbanos eram de R$33,46/habitante.

Conforme o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos*®, a coleta de residuos solidos correspondem a cerca de 45% do custo
total dos servicos e a varricao quase 21%. Desta forma, o quadro a seguir
apresenta a populacao projetada para o horizonte de planejamento, bem
como 0s custos com manejo de residuos solidos em Sao Sebastiao da Grama,
por ano estudado. Saliente-se que foi utilizado o IPCA (Indice Nacional de
Precos ao Consumidor Amplo) para reajustar o valor per capita informado
pela Prefeitura do ano de 2010 para o ano de 2014.

Quadro 101: Populacao e custos com manejo de residuos solidos em Sao

Sebastiao da Grama.

Custos per capita Custos de
Ano Populacéao com manejo de coleta de Custos de Demais custos
total estimada |residuos solidos . o varricao (21%) |(34%)
residuos (45%)
urbanos (R$/ano)
2014 11.961 RS 477.793,25 R$ 215.006,96 |R$ 100.336,58 |R$ 162.449,71
2015 11.927 R$ 476.435,09 R$ 214.395,79 |R$ 100.051,37 |R$ 161.987,93
2016 11.893 R$ 475.076,93 R$ 213.784,62 |R$ 99.766,15 |R$ 161.526,16
2017 11.858 R$ 473.678,82 R$ 213.155,47 |R$99.472,55 |R$ 161.050,80
2018 11.824 R$ 472.320,66 R$ 212.544,30 |R$ 99.187,34 |R$ 160.589,02
2019 11.790 R$ 470.962,50 R$ 211.933,12 |R$ 98.902,12 |R$ 160.127,25
2020 11.756 R$ 469.604,34 R$ 211.321,95 |R$98.616,91 |R$ 159.665,47
2021 11.722 R$ 468.246,17 R$ 210.710,78 |R$ 98.331,70 |R$ 159.203,70
2022 11.689 R$ 466.927,96 R$ 210.117,58 |R$ 98.054,87 |R$ 158.755,51
2023 11.655 R$ 465.569,80 R$ 209.506,41 |R$ 97.769,66 |R$ 158.293,73
2024 11.621 R$ 464.211,64 R$ 208.895,24 |R$ 97.484,44 |R$ 157.831,96
2025 11.588 R$ 462.893,42 R$ 208.302,04 |R$ 97.207,62 |R$ 157.383,76
2026 11.555 R$ 461.575,20 R$ 207.708,84 |R$ 96.930,79 |R$ 156.935,57
2027 11.521 R$ 460.217,04 R$ 207.097,67 |RS$ 96.645,58 |R$156.473,79
2028 11.488 R$ 458.898,83 R$ 206.504,47 |RS$ 96.368,75 |R$ 156.025,60
2029 11.455 R$ 457.580,61 R$ 205.911,28 |R$ 96.091,93 |R$ 155.577,41
2030 11.422 R$ 456.262,40 R$ 205.318,08 |R$ 95.815,10 |R$ 155.129,21
2031 11.389 R$ 454.944,18 R$ 204.724,88 |R$ 95.538,28 |R$ 154.681,02
2032 11.357 R$ 453.665,91 R$ 204.149,66 |R$ 95.269,84 |R$ 154.246,41
2033 11.324 R$ 452.347,69 R$ 203.556,46 |R$ 94.993,02 |R$ 153.798,22

3 Disponivel em: http://www.resol.com.br/cartilha4/manual.pdf. Acesso em: 20/03/2014.

322



http://www.resol.com.br/cartilha4/manual.pdf

9.3.8. FORMAS E LIMITES DE PARTICIPACAO DO MUNICIPIO NA COLETA
CONVENCIONAL/SELETIVA E NA LOGISTICA REVERSA

Os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de
agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, ap0Os 0 uso, constitua residuo perigoso, de pilhas e baterias, de
pneus, de oOleos lubrificantes, seus residuos e embalagens, de lampadas
fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista e de produtos
eletroeletronicos e seus componentes sao obrigados a estruturar e
implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos
apos o uso pelo consumidor, de forma independente do servico publico de
limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos,

Os geradores de residuos domiciliares tém cessada sua
responsabilidade pelos residuos com a disponibilizacao adequada para coleta
ou, nos casos de residuos objeto de logistica reversa, com a devolucao apos o
uso, aos comerciantes ou distribuidores dos produtos e das embalagens.

Os comerciantes e distribuidores devem efetuar a devolucdao aos
fabricantes ou aos importadores dos produtos e embalagens reunidos ou
devolvidos.

Os fabricantes e o0s importadores devem dar destinacao
ambientalmente adequada aos produtos e as embalagens reunidos ou
devolvidos, sendo o0 rejeito encaminhado para a disposicao final
ambientalmente adequada, na forma estabelecida pelo 6rgao competente do
SISNAMA.

Com excecao dos consumidores, todos os participantes dos
sistemas de logistica reversa deverao manter atualizadas e disponiveis ao
orgao municipal competente informacoes completas sobre a realizacao das
acoes sob sua responsabilidade.

Com o fortalecimento da coleta seletiva pelo municipio, os
consumidores serdao obrigados a:

e Acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os

residuos solidos gerados;

e Disponibilizar adequadamente os residuos solidos reutilizaveis e

reciclaveis para coleta.
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9.3.9. MEDIDAS SANEADORAS - DESATIVAR O LIXAO E FAZER LICENCIAMENTO
AMBIENTAL PARA RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA

O municipio de Sao Sebastidao da Grama ainda possui um lixao para
disposicao final de seus residuos solidos. O lixao ¢ uma forma de disposicao
final de residuos so6lidos urbanos, caracterizada pela simples descarga sobre
0 solo, sem critérios técnicos e medidas de protecao ao meio ambiente ou a
saude publica. E 0 mesmo que descarga a “céu aberto”, sendo considerada
inadequada e ilegal, segundo a legislacao brasileira*.

Em funcdo da grande possibilidade de ocorréncia de problemas
ambientais, o simples abandono e fechamento da area utilizada para
disposicao final de residuos solidos urbanos devem ser descartados, devendo
0 municipio buscar técnicas que minimizem os impactos ambientais.

A seguir estao apresentadas técnicas, recomendadas para Sao
Sebastiao da Grama, para recuperacao da area degradada pela disposicao de
residuos solidos urbanos. Saliente-se que, a escolha da melhor técnica a ser
utilizada devera ser pautada por um estudo prévio detalhado do local, que
avalie as condicoes fisicas e o comprometimento ambiental da area. Esse
estudo deve contemplar, no minimo, a realizacaio de levantamento
planialtimétrico do terreno, estudos de sondagem e caracterizacao

geotécnica, analises de aguas superficiais e subterraneas, entre outros.

9.3.9.1. RECUPERACAO SIMPLES*

Ha algumas situacoes em que um conjunto de circunstancias indica
como mais sensatas as medidas de recuperacao simplificadas, por meio do
encapsulamento dos residuos dispostos no lixao.

A técnica de recuperacao simples deve ser avaliada quando for
inviavel a remocao dos residuos dispostos no local, em funcao da quantidade

e de dificuldades operacionais, quando a extensdao da area ocupada pelos

3 Disponivel em: http://www.feam.br/images/stories/Flavia/areas_degradadas.pdf. Acesso
em 18/03/2014.
% Disponivel em: http://www.feam.br/images/stories/Flavia/areas_degradadas.pdf. Acesso
em 18/03/2014.
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residuos nao for muito grande e, sobretudo, quando o local ndo puder ser
recuperado como aterro controlado ou aterro sanitario.

Recomenda-se a recuperacao simples somente quando um grupo de

condicOes especificas for atendido:

e O macico do deposito deve ter pequena altura e ter taludes
estaveis na condicao em que se encontra, podendo ser capeado
com solo, sem manejo de lixo, de modo seguro e
economicamente viavel,

e O deposito nao deve estar localizado em:

o Areas de formacdo carstica, ou sobre qualquer outra formacao
geologica propicia a formacao de cavernas;

o Areas de valor historico ou cultural, como, por exemplo, 0s
sitios arqueologicos;

o Areas de Preservacdo Permanente, areas de protecdo ambiental
e reservas biologicas;

o Areas com menos de 200 metros de distancia de corpos
hidricos utilizados para irrigacao de hortalicas e consumo
humano.

e Deve haver disponibilidade de solo apropriado para o
encapsulamento dos residuos a menos de 1,5 km do local;

e Nao ter ocorrido comprometimento das aguas subterraneas,
constatado em analises quimicas e biologicas;

e A area de empréstimo, comprovando-se sua capacidade e
qualidade, devera ser cedida a prefeitura em condicoes
financeiras notoriamente vantajosas, mediante documento de fé
publica;

e Os catadores de lixo do municipio ja se encontram ou estao em

processo formal de organizacao.

Obedecidas as condicOes citadas, recomenda-se a realizacao das
seguintes atividades:
e Avaliacao da extensao da area ocupada pelos residuos;

e Delimitacao da area com cerca de isolamento e portao;
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Identificacao do local com placas de adverténcia;

Arrumacao dos residuos em valas escavadas ou reconformacao
geomeétrica dos residuos com a menor movimentacao de lixo
possivel, ficando a critério dos técnicos responsaveis, a obtencao
da configuracdo mais estavel.

Conformacao do platd superior com declividade minima de 2%
na direcao das bordas ou, no caso de valas, o nivelamento final
devera ser feito de forma abaulada para evitar o acumulo de
aguas de chuva sobre a vala e ficar em cota superior a do
terreno, prevendo-se provaveis recalques;

Recobrimento do macico de residuos com uma camada minima
de 50 cm de argila de boa qualidade, inclusive nos taludes
laterais. Deve ser avaliada a necessidade da utilizacao de
membrana sintética antes da camada de argila para se obter
maior impermeabilidade.

Execucao de canaletas de drenagem pluvial a montante do
macico para desvio das aguas de chuva;

Execucao de drenos verticais de gas;

Lancamento de uma camada de terra vegetal ou composto
organico para possibilitar o plantio de espécies nativas de raizes
curtas,

Registro no cadastro da Prefeitura da restricao de uso futuro da

area.

Dentre as vantagens aventadas para esse tipo de intervencao,

ressalta-se a simplicidade dos equipamentos exigidos (trator de esteiras de

qualquer porte é desejavel), dispensando a aquisicao de novos equipamentos

e das operacOes envolvidas para a selagem do lixdo e para a execucao de

drenagem pluvial, por exemplo. Como uma desvantagem importante da

recuperacao simples menciona-se a restricao de uso futuro da area.

Além disso, vale destacar, como o ocorrido em Sao Sebastido da

Grama, a necessidade de escolha de um novo local para disposicao de

residuos no municipio, em conformidade com a legislacio ambiental e as

326



normas técnicas pertinentes e que se garanta o cumprimento das restricoes

de uso futuro da area.

9.3.10. REGRAMENTO DOS PLANOS DE GERENCIAMENTO OBRIGATORIOS

Devera ser definido, no ambito local ou regional, o 6rgdao publico
que sera a referéncia para entrega dos Planos de Gerenciamento, de forma a
garantir a sistematica anual de atualizacdao, visando o controle e a
fiscalizacao.

Segundo o Decreto 7.404/2010 no Art. 56: os responsaveis pelo
plano de gerenciamento deverao disponibilizar ao Orgao municipal
competente, ao Orgao licenciador do SISNAMA e as demais autoridades
competentes, com periodicidade anual, informacdes completas e atualizadas
sobre a implementacao e a operacionalizacao do plano, consoante as regras
estabelecidas pelo 6rgao coordenador do SINIR, por meio eletronico.

Considerando a lei n® 12.305/10, sao definidas as seguintes
diretrizes para a elaboracao de Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos
(PGRS):

e Todos os planos de gerenciamento de residuos solidos (PGRS)
deverao ser entregues em uma via impressa frente e verso e uma
via digital.

Estao sujeitos a elaboracao de plano de gerenciamento de residuos

solidos:

o Os geradores dos seguintes residuos solidos: Servico Publico
de Saneamento Basico; Residuos Industriais; Residuos de
Servico de Saude; Residuos de Mineracao;

o Os estabelecimentos comerciais e de prestacao de servicos
que: gerem residuos perigosos; gerem residuos que, mesmo
caracterizados como nao perigosos, gerem residuos acima de
100 L ou 50 kg diarios; as empresas de construcao civil; os
responsaveis pelos terminais de sistemas de transporte
(aeroportos, rodoviarias, etc.) e loteamentos e condominios

residenciais.
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O conteudo minimo de elaboracdao destes planos esta apresentado
no art. 21 da lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010.

Por meio de Decreto do Prefeito Municipal, sera fixado os prazos
para a primeira apresentacao dos Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos aos oOrgaos receptores locais, iniciando assim a rotina anual de
renovacao da informacao, prevista na Legislacao.

Devera ser elaborado Relatorio Anual de Avaliacao e Atualizacdo do
PGRS, que sera cobrado no ato da renovacao do Alvara de Localizacao e

Funcionamento.

9.3.10.1. CONTEUDO MINIMO DOS PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

A seguir esta apresentado o conteudo minimo a ser apresentado no

plano de gerenciamento de residuos solidos:

e Descricao do empreendimento ou atividade;

e Diagnostico dos residuos solidos gerados ou administrados,
contendo a origem, o volume e a caracterizacao dos residuos,
incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;

e Explicitacdao dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento
de residuos solidos e definicao dos procedimentos operacionais
relativos as etapas do gerenciamento de residuos solidos sob
responsabilidade do gerador;

e Identificacdo das solucdes consorciadas ou compartilhadas com
outros geradores;

e AcOes preventivas e corretivas a serem executadas em situacoes
de gerenciamento incorreto ou acidentes;

e Metas e procedimentos relacionados a minimizacao da geracao
de residuos solidos e, observadas as normas estabelecidas pelos
orgaos do SISNAMA (Sistema Nacional de Meio Ambiente), do
SNVS (Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria) e SUASA (Sistema
Unificado de Atencao a Sanidade Agropecuaria) a reutilizacao e

reciclagem,;
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e AcoOes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos, na forma do art. 31 da Lei 12.305/10 (se
couber);

e Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos
residuos solidos;

e Periodicidade de sua revisao, observado, se couber, o prazo de
vigéncia da respectiva licenca de operacao a cargo dos orgaos do
SISNAMA.
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9.4. MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

O Quadro 102 mostra os programas, projetos, acoes e metas necessarios para o manejo das aguas pluviais no
periodo de 2014 a 2034.

Quadro 102: Programas, projetos, acoes e metas para o manejo das aguas pluviais

Programas Projetos e acoes Metas
2014 - 2017 2018 - 2021 2022 - 2025 2026 - 2030 2031- 2034
Seguro de Inundacdo para a
casa invadindo a APP no
trecho S5.2 a S5.3 contra
danos fisicos. Os danos fisicos
representam os custos de Remunerar a populacao
separacao e limpeza dos moradora na casa do Trechos
prédios e as perdas de S5.2 a S5.3 dos prejuizos das
objetos, mobilia, inundacoes
equipamentos, elementos
decorativos, material
armazenado e material em
elaboracao.
Gestao de Seguro de Inundacdo para a
riscos e casa invadindo a APP no
prevencao de trecho S5.2 a S5.3 para custos | Remunerar a populacdo
desastres emergenciais os quais moradora na casa do Trechos

referem- se a evacuacao, a
reocupacao, a habitacao
provisoria (como em
acampamentos)

S5.2 a S5.3 dos prejuizos das
inundacoes

Seguro de Inundacdo para a
casa invadindo a APP no
trecho S5.2 a S5.3 para os
custos intangiveis que sao os
danos de enchente que nao
tém valor de mercado ou valor
monetario, como a perda de
vida

Remunerar a populacao
moradora na casa do Trecho
S5.2 a S5.3 dos prejuizos das
inundacoes
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Metas

Programas Projetos e acoes 2014 - 2017 2018 - 2021 2022 - 2025 2026 - 2030 2031- 2034
Desapropriar a
casa do Trecho
D L §5.2 a §5.3 por
esapropriacdo da casa motivo de
invadindo a APP no trecho utilidade publica
55.2a55.3 (socorro publico
em caso de
calamidade)
Desenvolvimento de
Gestio de Séizg;;lﬁfgié%ehg::;g;sacgmo Verificar a situacido atual dos |Construcao de
riscos e lancamento das dguas pluviais 23 trechos com possibilidade | dissipadores de
prevenciio de nos trechos urbanos propicios de, processos erosivos e das energia no locais
desastres 40S ProCESSOS erosivos saidas das galerias no Quadro |identificados com
’ 21 do relatorio 3 volume I riscos de erosao
conforme Quadro 21 do
relatério 3 volume I
Demarcacao das APPs e D 50 das APPs d Recomposicao florestal das bacias rurais 7 e 9, conforme a Lei 12.651 de 25
recomposicado florestal das b cmarcacao das 5 das de maio de 2012 e suas alteracdes, dando continuidade ao projeto Mina Azul
bacias rurais 7 e 9, conforme aclas rurais 7e9, conf_orme a que executado por estudantes de escolas publicas, que residem proximo as
; ’ . Lei 12.651 de 25 de maio de . 1 ’ [
aLei 12.651 de 25 de maio de 2012 e suas alteracoes respectivas minas e atuam como gestores despertando a conscientizacao
2012 e suas alteracoes ¢ ambiental e todo o meio rural.
ggfeliig? Sﬁg ;;%Csoggg;{fso Demarcacdo das APPs Recomposicao florestal das APPs urbanas, conforme a Lei 12.651 de 25 de
conforme a Lei 12.651 de 2’5 urbanas, conforme a Lei maio de 2012 e suas alteracoes, dando continui~dade ao Pr0g~rama Gram Ciliar
de maio de 2012 e' suas 12.651 de 25 de maio de 2012 | que de 2009 a 2011 reconstituiu, fez manutencao e a protecao das matas
~ e suas alteracoes ciliares plantando 23 mil mudas de arvores
alteracoes
Manutencao Manutencao dos

dos sistemas
de drenagem

equipamentos de
microdrenagem

Pratica permanente as varri¢oes
galerias

das ruas e o hidrojateamento das redes para limpeza das bocas-de-lobo e

- Limpeza e escavacao dos
canais e represas assoreados
para manutencao do formato
da sua calha;

- Os sedimentos devem ser
retirados quando atingir
aproximadamente 1/3 da
profundidade do projeto;

- Os papéis, lixos e outros,
devem ser removidos a cada

Verificacdo da situacao atual
dos assoreamentos nos canais
e represas nos trechos
identificados no Quadro 21 do
relatorio 3 volume I

Desassoreamento dos canais nos trechos com baixa velocidade de
escoamento, conforme Quadro 21 do relatério 3 volume I
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Programas

Projetos e acoes

Metas

2014 - 2017

2018 - 2021 2022 - 2025 [2026 - 2030 [2031- 2034

seis meses, ou antes;

- A vegetacao deve ser
removida duas vezes por ano;
- Deve ser feita inspecao
visual ap6s chuva maior que
25mm em 24h.

- E recomendavel uma
inspecdo anual completa;

- Quando o nivel do
reservatéorio nao abaixar em
mais de 72h, significa que ha
entupimento e o reservatorio
total devera ser esvaziado.

Manutencao
dos sistemas
de drenagem

Desenvolvimento de programa
de educacao ambiental com
foco nas ligacdes clandestinas,
pois o sistema separador
(rede de coleta de esgoto
independente da rede de
drenagem), acaba virando um
sistema misto na area central
de Sdo Sebastido da Grama.

Curso de 24 horas para
conscientizar a populacdao dos
problemas das ligacdes
clandestinas para fase pos
implantacdo da ETE. Despejo
de corante nas redes de
esgoto da regiao central para
verificar se estdo chegando
nas galerias de aguas pluviais

Separacao do sistema de rede de drenagem e esgoto nos locais identificados
com ligacao clandestinas

Desenvolvimen
to institucional

Capacitacdo dos membros
nomeados do
COORDENADORIA MUNICIPAL
DE DEFESA CIVIL - COMDEC e
CONSELHO MUNICIPAL DE
DEFESA DO MEIO AMBIENTE -
COMDEMA para o manejo de
aguas pluviais

Capacitar todos os membros do COMDEC e COMDEMA pela Rede Nacional de Capacitacao e Extensdo
Tecnologica em Saneamento Ambiental - ReCESA, a qual tem o propésito de reunir, articular e integrar um
conjunto de instituicoes e entidades com o objetivo de promover o desenvolvimento institucional do setor
saneamento. Os cursos oferecidos sdo gratuitos, buscando capacitar desde operadores dos sistemas até
técnicos de nivel superior das gestoras dos servicos de saneamento basico dos municipios. O Nucleo Sudeste
de Capacitacao e Extensdo Tecnologica em Saneamento Ambiental - NUCASE, a UNICAMP articula os trabalhos
no Estado de Sao Paulo por meio do Departamento de Saneamento e Ambiente da Faculdade de Engenharia
Civil, Arquitetura e Urbanismo a coordenacao dos trabalhos é da professora Emilia Wanda Rutkowski e conta
com os professores: Bernardo Nascimento Teixeira*, Edson Aparecido Abdul Nour, Eglé Novaes Teixeira e José

Teixeira Filho.

Desenvolvimento de lei de
zoneamento das areas
inundaveis para
regulamentacdo da ocupacao
das areas ribeirinhas

Criacao da zona de passagem
da enchente - Area atingida
por inundacdes com periodo
de recorréncia de até 10 anos

Criacao e implementacao da lei de zoneamento para areas atingidas por
inundacdes com periodos de recorréncia até 100 anos, conforme Figura 4 do
relatorio parcial 4, nomeando-as como areas de passagem de enchentes (TR
até 10 anos) e zona de ocupacao restritiva (TR entre 10 e 100 anos).
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Programas

Projetos e acoes

Metas

2014 - 2017 2018 - 2021 2022 - 2025 2026 - 2030 2031- 2034

Incluir medidas de
amortecimento de aumento
da vazao em funcao da
urbanizacao nas leis
municipais

Integrar os dados do Plano
Municipal de Saneamento no
Plano Diretor Municipal e
atualizar a Lei do Plano
Diretor, Lei de Parcelamento
do Solo e Codigo de Obras
com medidas de
amortecimento de vazdo em
funcao da urbanizacao

Politica de
Incentivo a

O Poder Publico podera
conceder o "Selo Ambiental do
Municipio de Sdao Sebastidao da
Grama" como incentivo ao
contribuinte que utilizar, com

Divulgacdo do programa de
certificacdo ambiental e IPTU

populacao - . verde (Lei 048 de 2010), Continuidade do programa de certificacdo ambiental e IPTU verde (Lei 048 de
o o~ projeto aprovado pela Co o . .
Certificacao e . aplicacao dos descontos e 2010), aplicacdo dos descontos e desenvolvimento do selo ambiental.
: municipalidade, tecnologias -
Ambiental e : . . desenvolvimento do selo
ambientais sustentaveis na .
IPTU Verde o L ambiental.
realizacdo de benfeitorias em
imoveis situados na zona
urbana do Municipio
Desenvolver cursos a cada 4 anos para conscientizar a populacao sobre: os efeitos negativos da
Desenvolvimento de cursos de | impermeabilizacdo do solo urbano; o descarte de residuos em locais improprios; recuperacao das Areas de
paisagem urbana voltados a Preservacao Permanente; a relacdo do escoamento superficial com a ocorréncia de processos erosivos e de
toda populacao assoreamentos; formas alternativas para detencdo do escoamento superficial; alternativas de parques urbanos
lineares, entre outras iniciativas
formar profissionais para a
Capacitacao de agentes fiscalizacdo dos Planos e a
~ municipais busca de recursos financeiros
Educacao ~
. para sua execucao
ambiental

Educacao ambiental nas
escolas

Continuidade da disciplina de educacdo ambiental ministradas na estufa da Escola Polo do Vale da Grama e
no Complexo Educacional “Cidade do Futuro” - Escola de Contraturno. A disciplina envolve a participacao de
1396 alunos, entre zona urbana e rural.

Atividades educativas
ambientais em datas

Continuidade da iniciativa Caminhada do Meio Ambiente (5 de junho ), junto de criancas das escolas
municipais Ilda Anadao Rossi e Professor Sylvio da Costa Neves, educadores, monitores do Programa Segundo

comemorativas Tempo, agentes comunitarios de Saude e também integrantes do Grupo da Melhor Idade
Campanhas de Saude Continuidade das Campanhas de Combate a dengue realizadas por Agentes Comunitarias de Satude a fim de
Ambiental manter o ambiente organizado e combater os focos do mosquito transmissor da doenca.
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Para o desenvolvimento da lei de zoneamento de areas inundaveis

serdo utilizadas faixas de risco de inundacao de acordo com a intensidade da

chuva e seu tempo de recorréncia, conforme Tucci (2003). As faixas podem

ser utilizadas como alerta e auxiliam na regulamentacdao da ocupacao das

areas ribeirinhas:

Zona de passagem da enchente (faixa 1) - Area atingida por
inundacoes com periodo de recorréncia de até 10 anos, funciona
hidraulicamente, permitindo a passagem da enchente. Uma
edificacdo nessa regidao reduz a area de escoamento, elevando os
niveis d'agua a montante, sendo recomendavel medidas que
melhorem o escoamento da agua.

Zona com restricoes (faixa 2): Area atingida por inundacdes com
periodos de recorréncia entre 10 e 100 anos, inclui a area
restante da superficie inundavel cuja utilizacdo deve ser
regulamentada, pois esta zona fica inundada, mas devido as
pequenas profundidades e baixas velocidades, ndo contribuem
muito para a drenagem da inundacao.

Zona de baixo risco (faixa 3): onde ha pequena probabilidade de
ocorrerem inundacoes, sendo atingida em anos excepcionais, por
pequenas laminas d'agua e de baixas velocidades, nao

necessitando, portanto, de regulamentacao.

A Figura 95 mostra um esquema das faixas de inundacao.

Figura 95: Zoneamento das areas inundaveis
Fonte: Brasil (2006)
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10. ANALISE DA VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICO-FINANCEIRA DA
PRESTACAO DOS SERVICOS

10.1. CUSTOS ENVOLVIDOS
10.1.1. ABASTECIMENTO DE AGUA
10.1.1.1. MELHORIAS NO DEPARTAMENTO DE ETA E ETE

Para o desenvolvimento de um setor de planejamento dentro do
Dep. de ETA e ETE foram estimados R$ 10.000,00 e para o cadastro fisico e
digital da rede estima-se 180.000,00 com um custo de manutencao de RS$
2.000,00 por mes.

10.1.1.2. IMPLANTACAO DE DIRETRIZES TECNICAS PARA EXPANSAO DA CIDADE

Esta funcao sera incorporada a um setor ja existente, desta forma o
custo sera apenas de agregar nova funcdao dentro do setor somando um

montante de R$ 1.000,00 por meés.

10.1.1.3. ADQUIRIR E IMPLANTAR HIDROMETROS (MICROMEDICAOQO)

Deverao ser adquiridos e implantados 29 hidrometros nos prédios
publicos de Sao Sebastiao da Grama, conforme informacdes mercadologicas,
adquirir e instalar um hidrémetro custa R$ 350, em média. Desta forma o
custo seria de R$ 10.150,00 no periodo de 2014 a 2017.

Para a substituicao dos hidrometros tem-se:

e No periodo de 2018-2021 serao trocados 3.525 hidrometros a

um custo de R$ 1.233.750,00;

e No periodo de 2022-2025 serao trocados 3.838 hidrOmetros a

um custo de R$ 1.343.300,00;

e No periodo de 2026-2030 serao trocados 4.180 hidrometros a

um custo de R$ 1.463.000,00;

e No periodo de 2031-2034 serao trocados 4.552 hidrOmetros a

um custo de R$ 1.593.200,00.
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10.1.1.4. AQUISICAO E INSTALACAO DE MACROMEDIDORES E SISTEMA DE
AUTOMACAO, TELEMETRIA, TELECOMANDOS E TELESUPERVISAO

Com base nos projetos solicitados no FEHIDRO, estima-se para a
modernizacao do sistema de abastecimento de agua a aquisicao e instalacao
de macromedidores e a implantacdo do sistema de automacao, telemetria,

telecomandos e telesupervisao no valor de R$ 350.000,00.

10.1.1.5. REDUCAO DO INDICE DE PERDAS

O investimento necessario para a meta de reducao de indice de
perdas de agua foi elaborado baseando-se em SANASA (2004) e no Indice de
Precos ao Consumidor Ampliado (IPCA).

Segundo SANASA (2004), para conseguir a reducao de 1% no indice
de perdas é necessario investir R$2,74 por habitante, tomando-se como base
o ano de 2003. Considerando que o IPCA de 2003 a 2013.%, o investimento
atual deve ser de R$4,68 por habitante. O Quadro 103 mostra o custo de
reducao das perdas, constatando que até 2034 seriam gastos R$ 648.577,80
com reducao de perdas no sistema de abastecimento de agua.

Quadro 103: Custo de reducao das perdas

Ano Popul_agéo Perdas |Reducdo da Cus.to de reducao da perda por | Custo de reducao da
atendida (%) perda habitante perda
2014 8.169 45 - - -
2015 8.219 4425 0,75 RS 3,51 R$ 28.848,69
2016 8.270 43,5 1,5 RS 7,02 R$ 58.055,40
2017 |8.321 42,75 2,25 R$ 10,53 R$ 87.620,13
2018 8.372 42 3 RS 14,04 R$ 117.542,88
2019 8.424 41,25 |3,75 R$ 17,55 R$ 147.841,20
2020 |8.476 40,5 4,5 RS 21,06 R$ 178.504,56
2021 8.528 39,75 |5,25 RS 24,57 R$ 209.532,96
2022 8.581 39 6 RS 28,08 R$ 240.954,48
2023 8.634 38,25 |6,75 RS 31,59 R$ 272.748,06
2024 8.687 37,5 7,5 RS 35,10 R$ 304.913,70
2025 8.741 36,75 |8,25 RS 38,61 RS 337.490,01
2026 8.795 36 9 R$ 42,12 R$ 370.445,40
2027 |8.849 35,25 9,75 RS 45,63 RS 403.779,87
2028 8.904 34,5 10,5 R$ 49,14 R$ 437.542,56

% Disponivel em: http://www.portalbrasil.net/ipca.htm. Acesso em 06 de dezembro de 2013.
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Ano Populf'i(;éo Perdas |Reducdo da Cus.to de reducao da perda por | Custo de reducao da
atendida %) perda habitante perda
2029 8.959 33,75 |11,25 RS$ 52,65 R$ 471.691,35
2030 9.014 33 12 R$ 56,16 R$ 506.226,24
2031 9.070 32,25 |12,75 RS 59,67 R$ 541.206,90
2032 9.126 31,5 13,5 R$ 63,18 R$ 576.580,68
2033 9.182 30,75 |14,25 R$ 66,69 R$ 612.347,58
2034 9.239 30 15 RS 70,20 RS 648.577,80

10.1.1.6. CONSTRUCAO DE RESERVATORIO

Conforme estimativas mercadologicas, para construcao de
reservatorio de concreto de 300 m3 estima-se R$390.000,00.
10.1.1.7. TARIFACAO

Para o estudo tarifario do sistema de abastecimento de agua
estima-se R$ 40.000,00.
10.1.1.8. EDUCACAO AMBIENTAL

A conscientizacao da populacao sobre alternativas de uso racional
da agua objetivando a reducao do consumo da agua, representam esforcos
que certamente irao produzir bons resultados a meédio e longo prazo. Estima-
se um curso de 8 horas, voltado para toda a populacdo no valor de RS
20.000,00.

10.1.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

10.1.2.1. MELHORIAS NO DEPARTAMENTO DE ETA E ETE

Para o desenvolvimento de um setor de planejamento dentro do
Dep. de ETA e ETE foram estimados R$ 10.000,00 e para o cadastro fisico e
digital da rede estima-se 180.000,00 com um custo de manutencdo de RS$
2.000,00 por mes.

10.1.2.2. IMPLANTACAO DE DIRETRIZES TECNICAS PARA EXPANSAO DA CIDADE

Esta funcao sera incorporada a um setor ja existente, desta forma o
custo sera apenas de manutencao da funcao dentro do setor somando um

montante de R$ 1.000,00 por mes.

337




10.1.2.3. LIGACOES DOMICILIARES

O custo médio das ligacoes domiciliares é de R$ 214,00 na regiao
sudeste, conforme NOTA TECNICA SNSA N° 492/2010_ RESUMO_01/2011 -
REFERENCIAS DE CUSTOS (Ministério das Cidades, 2011). Ao final do
horizonte do plano (2034) deverado ser acrescidas 1.322 ligacOoes domiciliares

de esgoto em area urbana somando um custo de R$ 282.908,00.

10.1.2.4. CONSTRUCAO DA ETE

A Prefeitura conseguiu as licencas ambientais e 0s recursos da
ordem de aproximadamente R$ 1,7 milhdo, para a construcao da ETE*.

A nova ETE sera construida no Parque Industrial UNENORTE. Na
primeira etapa da obra foi realizada a construcao dos emissarios que farao a
coleta da rede de esgoto da cidade, conduzindo os residuos desde o bairro
Estancia Modelo até a nova ETE, onde esta em construcao as trés lagoas para
o tratamento do esgoto. O proximo passo seria a construcao de uma Estacao
Elevatoria, que seria instalada no bairro Jardim Sao Sebastido e ficaria
responsavel por bombear os residuos para a nova ETE®*. Em visita realizada

em 18/02/2013 ao municipio, as obras da nova ETE estao paralisadas.

10.1.2.5. ESTUDOS DE VERIFICACAO DE LIGACOES CRUZADAS

O estudo deve objetivar sanar problemas de ligacOes cruzadas para
fase pos implantacao da ETE. O despejo de corante nas redes de esgoto da
regidao central podera identificar a existéncia das ligacOes clandestinas de
esgoto nas galerias de aguas pluviais. Estima-se para este estudo RS$
60.000,00.

* Disponivel em:

http://www.ssgrama.sp.gov.br/portall /municipio/noticia.asp?ildMun=100135570&ildNoticia
=104465. Acesso em: 19/03/2013.

3% Disponivel em:

http://www.ssgrama.sp.gov.br/portall /municipio/noticia.asp?ildMun=100135570&ildNoticia
=193348. Acesso em: 18/03/2013.
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10.1.2.6. TARIFACAO

Para o estudo tarifario do sistema de esgotamento sanitario estima-
se R$ 40.000,00.

10.1.2.7. CONSTRUCAO DE FOSSAS SEPTICAS

Com base em pesquisas mercadologicas, estima-se o custo unitario
para a construcao da fossa séptica em R$ 2.800,00 e como foram previstas
440 fossas no periodo de 2018 a 2021 o valor estimado é de R$ 1.232.000,00
e no periodo de 2022 a 2025 foram previstas 334 fossas a um custo de R$
935.200,00.

10.1.3. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O desenvolvimento institucional se dara principalmente pelo
desenvolvimento do sistema de informacoes com um custo de manutencao
de R$ 1.000,00 por més.

Para implantacdao das composteiras foi previsto um custo de RS
100.000,00 e o custo da balanca de até 1000 Kg, tipo plataforma, movel é de
R$ 3.510,00, conforme informacoes mercadologicas.

Para a desativacdao e licenciamento do lixdao foi previsto um custo
de R$ 150.000,00, ja para a implantacao do aterro a Prefeitura licitou em
abril deste ano, conforme planilha orcamentaria (Quadro 104).

Quadro 104: Planilha orcamentaria do aterro sanitario de Sao Sebastido da Grama

NO

Fonte do recurso

Valor

Item Unidade uant. o
@ unitario Contrapartida | FEHIDRO

Limpeza inicial

d m? 5.025,25 | 1,62 8.140,91 1.628,18 6.512,72
0 terreno

Escavacao das
valas de m? 4.440,00 | 7,44 33.033,60 6.606,72 26.426,88
4x3,80x60 mts

Alambrado de
tela com postes
de concreto a
cada cinco
metros
totalizando metro
943,80mts linear
lineares e
189,00postes
(cercamento
apenas de
943,80)

943,80 85,94 81.110,17 16.222,03 64.888,14

Portao de Ferrode
2.30x5.00 , em
tela (malha de
3"de 12) 2 folhas

m? 11,50 342,84 3.942,66 788,53 3.154,13

Portao de Ferrode | m? 2,76 342,84 946,24 189,25 756,99
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NO

Item

Unidade

Quant.

Valor
unitario

Valor total

Fonte do recurso

Contrapartida

FEHIDRO

Outras fontes
financiadoras

2.30x1.20 , em
tela (malha de
3"de 12) 1 folhas.

Fornecimento e
plantio de mudas
para cerca viva,
em cedrinho ,c/
espacamento de
0.50x0.50 em
todo o seu
perimetro de
712,60

Und.

1.419

1,00

1.419,00

283,80

1.135,20

Escavacdo de
valetas
separadoras de
aguas pluviais de
escoamento
superficial no
perimetro da area

533,56

12,62

6.733,53

1.346,71

5.386,82

Escavacdo de
valetas
separadoras de
aguas pluviais de
escoamento
superficial nas
valas .

m3

180,54

12,62

2.278,41

455,68

1.822,73

Tubo em PVC
(Perfurado)

metro
linear

20,00

44,56

891,20

178,24

712,96

Conjunto motor-
bomba
submersivel
vertical para
aguas residuais,
Q=3 a 20 m3/h,
Hman=13 a 5
mca, poténcia de
1lcv

unid.

1.432,41

7.162,06

1.432,41

5.729,65

10

Acesso ao aterro
,capa com base
de bica corrida

m3

262,63

87,87

23.076,91

4.615,38

18.461,53

11

Padrdo de energia

unid.

1,00

2.500,00

2.500,00

500,00

2.000,00

12

Galpao em
estrutura
Metalica (10x20),
em fechamento
de bloco
19x20mm

unid.

1,00

70.468,47

70.468,47

14.093,69

56.374,78

Piso em concreto
armado
(10x20x0.07)

m3

14,00

199,00

2.786,00

557,20

2.228,80

13

Balanca de até
1000 Kg, tipo
plataforma ,
movel.

unid.

1,00

3.510,00

3.510,00

702,00

2.808,00

14

Mesa de
separacao , em
alvenaria e
revestida em
azulejo, de
1,00x15,00

unid.

2,00

1.280,05

2.560,10

512,02

2.048,08

15

Cozinha em
alvenaria
,3.00x3.00

unid.

1,00

3.681,62

3.681,62

736,32

2.945,30

16

Sanitarios em
alvenaria
,1.50x3.00

unid.

1,00

5.681,62

5.681,62

1.136,32

4.545,30

0,00

0,00

0,00

TOTAIS

259.922,50

51.427,30

205.709,20

0,00

Total geral

R$ 259.922,50
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Para o estudo de viabilidade para implantacdo de usina de
reciclagem e aterro de residuos da construcao civil estima-se um custo de R$
30.000,00 e para o Plano de Manutencao de Podas para parques, jardins e
arborizacao urbana estima-se um custo de R$ 40.000,00.

Implantacao de postos de recebimento de pilhas, baterias,
embalagens vazias de agrotoxicos e lampadas fluorescentes nos PSFs e
escolas municipais por um custo estimado de R$ 20.000,00. A construcao de
barracao para o armazenamento temporario de pneus e residuos de logistica
reversa esta estimado em R$ 90.000,00.

A capacitacao das pessoas no PROCAP é feita por uma bolsa de 1
salario minimo por pessoa. O numero de pessoas estimadas para a
capacitacao é 10 pessoas por ano no periodo de 2018 a 2025.

Quanto as acoes de educacao ambiental estima-se um custo de R$
15.000,00 para palestras realizadas a cada 4 anos sobre a importancia dos
5R's e dos riscos de contaminacao da destinacdo inadequada dos residuos;
R$ 3.000,00 para panfletos sobre a reciclagem e compostagem; R$ 3.000,00
para panfletos sobre a forma de lavagem e acondicionamento das
embalagens vazias de agrotoxicos; R$ 15.000,00 para a Campanha sobre
residuos especiais e a logistica reversa e R$ 8.000,00 para Palestra para
construtores, cacambeiros e outros geradores de residuos da construcao civil
sobre as particularidades dos residuos gerados, o reaproveitamento destes e

sua correta destinacao.

10.1.4. MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
10.1.4.1. DESAPROPRIACAO DA CASA DO TRECHO S5.2 A S5.3

Para estimativa do custo da desapropriacao da casa invadindo APP
no S5.2 a S5.3 foram utilizados os Custos de Referéncia da tabela de custos
unitarios DER-SP (30/06/2013 ) e mercado atual (Quadro 105).

Quadro 105: Custo da desapropriacao da casa em risco de inundacao no trecho

S$5.2aS5.3
Desapropriacdo da casa invadindo APP no S5.2 a S5.3
OBRA | Custos de Referéncia tabela de custos unitarios DER-SP Custo da Obra |R$ 124.530,16
(30/06/2013 ) e mercado atual
1 TOPOGRAFIA ‘Unidade ‘ Quantidade | Custo unitario | Custo total RS 2.289,60
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Desapropriacao da casa invadindo APP no S5.2 a S5.3
OBRA | Custos de Referéncia tabela de custos unitarios DER-SP Custo da Obra |R$ 124.530,16
(30/06/2013 ) e mercado atual

LEV.
PLANIALTIMETRICO E
CADASTRAL,
POLIGONAL CLASSE II
PAC ESC. 1:500 ATE 1
HA.

ha 0,50 R$ 4.579,19 R$ 2.289,60

SERVICOS TECNICOS

Cadastro de
gmpnedac.‘e para un 1,00 RS 1.93541 |RS 1.935,41
2 esapropriacao R$ 9.935,41
urbana

Memorial descritivo
de cada cadastro verba 1,00 R$ 8.000,00 R$ 8.000,00
individual

INDENIZACAO AO PROPRIETARIO
Avaliacao

mercadologica para |\ 1,00 RS 2.305,15 |R$ 230515 | $
fins de

desapropriacio 112.305,15
Indenizacao un 1,00 R$ 110.000,00 |R$ 110.000,00

Fonte: DER. Disponivel em:
http://www.der.sp.gov.br/website/Documentos/tabela_preco.aspx. Acesso: 22/10/2013.

10.1.4.2. SEGURO INUNDACAO

Segundo Brasil (2006), o seguro de inundacao é um procedimento
preventivo viavel para empreendimentos com valor agregado importante, no
qual os proprietarios possuem capacidade economica de pagar o prémio do
seguro. No sistema de seguros americanos, a cidade entra no programa de
seguros federais e a populacao pode fazer o seguro, cujo custo de risco
meédio é da ordem de US 300 de prémio para uma propriedade de valor de US
10.000. Fazendo uma analogia para a casa avaliada em R$ 110.000,00
(Quadro 105) o valor pago para seguro de danos fisicos seria de R$ 3.300,00,
caso os moradores estejam em risco estes devem ser retirados da casa e paga

diarias de hotel até que a chuva passe.

10.1.4.3. DISSIPADORES DE ENERGIA

Para a diminuicao dos processos erosivos foram previstos inclusao
de dissipadores de energia e conforme fontes mercadologicas o custo
unitario destes dissipadores ¢ em média:

e Escada hidraulica ==> R$ 4.550,00;

e Dispositivo de saida com dissipador ==> R$ 9.250,00.
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Foram previstos 23 trechos locais possiveis de processos erosivos,
conforme Relatorio 3 parcial I, desta forma primeiramente deve-se verificar
as condicoes de saida das galerias no corregos e verificar se existem erosoes

e dispositivos de dissipacoes e as condicoes destes.

10.1.4.4. DEMARCACAO E RECOMPOSICAO FLORESTAL

Os custos de Demarcacao, Recomposicao Florestal e Manutencao do
plantio foram detalhados a partir de uma composicao de precos, segundo
DER (Quadro 106):

Quadro 106: Custos de demarcacao, recomposicao florestal e manutencao do
plantio de espécies nativas

Subitem Descricao Unidade Pre_cg .
Unitario

LEVANT. PLANIALTIMETRICO CADASTRAL FAIXAS ATE 30M

21021101 | o7 AGSE 1T PAC DA NBR 13.133 km 8.151,440
PROJETO DE PLANTIO COM ESSENCIAS FLORESTAIS

30.03.01 NATIVAS un 2.774,940

30.01.12 CAPINA MANUAL,INCL.AMONT.CARGA/DESC. ha 5.661,120

30.01.40.01 PLANTIO COM ESSENCIAS FLORESTAIS NATIVAS H<=0,60M ha 9.197,830
MANUTENCAO DO PLANTIO COM ESSENCIAS FLORESTAIS hax

30.01.40.02 NATIVAS mes 504,770

Fonte: DER - Custos de Referéncia tabela de custos unitarios DER-SP (30/06/2013).
Disponivel em: http://www.der.sp.gov.br/website/Documentos/tabela_preco.aspx. Acesso:
22/10/2013.

Cabe ressaltar que a recomposicao das APPs serao realizadas em
areas privadas, desta forma a prefeitura podera efetuar uma parceria com
proprietarios rurais para incentivos monetarios mediante feitos por servicos

ambientais.

a) Formas de Incentivos monetarios aos produtores rurais mediante feitio
de servicos ambientais

Mediante declaracao no Instituto Brasileiro de Meio Ambiente
(IBAMA), é possivel excluir as Areas de Preservacdo Permanente, Reserva
Legal e demais manchas de vegetacao natural da area da propriedade que
sera a base para o calculo do imposto, podendo-se ter um desconto sobre o

ITR (Imposto sobre Territorio Rural).
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Além disto, também existem o0s Pagamentos por Servicos
Ambientais. Entendem-se por servicos ambientais as iniciativas que
favorecem a conservacao, a manutencao, a ampliacdo ou a recuperacao de
servicos ecossistémicos, tais como preservacao, protecao e recuperacao de
florestas nativas, adocao de praticas de conservacao do solo e da agua e de
técnicas de manejo agroecologico e acdes para a protecao e o manejo de
fauna silvestre.

No Estado de Sao Paulo, estdao sendo desenvolvidos dois programas,
Protetor de Aguas e Protetor Verde, que visam remunerar 0s proprietarios
que recuperarem e mantiverem as formacOes vegetais naturais em suas
propriedades.

O Decreto 55.947 de 24 de Junho de 2010 em seu Art. 63 institui o
Pagamento por Servicos Ambientais a Projetos de proprietarios rurais,
conforme previsto no Art. 23 da Lei 13.798, de 9 de Novembro de 2009, com
0 objetivo de incentivar a preservacao e recuperacao de florestas nativas.

O Artigo 63 deste Decreto em seu paragrafo 1 resolve que a
Secretaria do Meio Ambiente definira, por meio de norma propria os
Projetos de Pagamento por Servicos Ambientais. E nos incisos de 1 a 6
deste paragrafo estdao demonstrados os dispositivos para a normalizacao,
conforme segue:

1. Os Projetos de Pagamento por Servicos Ambientais poderao
incluir as seguintes acoes:

a) conservacao de remanescentes florestais;

b) recuperacao de matas ciliares e implantacao de vegetacao
nativa para a protecao de nascentes;

¢) plantio de mudas de espécies nativas e/ou execucao de
praticas que favorecam a regeneracao natural para a formacao
de corredores de biodiversidade;

2. 0s Projetos de Pagamento por Servicos Ambientais
observardao os principios, diretrizes e critérios estabelecidos
na Lei n°® 13.798, de 9 de novembro de 2009, e neste decreto e
deverdo definir:

a) tipos e caracteristicas dos servicos ambientais que
contemplarao;

b) areas prioritarias para a execucao do projeto;

¢) critérios de elegibilidade e priorizacao dos participantes;

d) critérios para a afericao dos servicos ambientais prestados;
e) critérios para o calculo dos valores a serem pagos;

f) prazos minimos e maximos a serem observados nos
contratos;
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3. a Secretaria do Meio Ambiente definira as areas prioritarias
para a implantacdao de Projetos de Pagamento por Servicos
Ambientais considerando os seguintes critérios:

a) areas prioritarias para o incremento da conectividade entre
remanescentes de vegetacao nativa;

b) areas situadas a montante de mananciais de abastecimento
publico;

c) areas indicadas como prioritarias para protecao ou
recuperacao em Plano de Bacia Hidrografica ou Plano Diretor
de Reflorestamento da Bacia;

d) areas destinadas a conservacao ambiental em planos
diretores, leis de uso do solo ou planos municipais;

e) areas com maior potencial para o seqiiestro de carbono;

4. a participacao de pessoas fisicas e juridicas, como
provedores de

servicos ambientais, nos Projetos de Pagamento por Servicos
Ambientais estara condicionada a comprovacao do uso ou
ocupacao regular do imovel a ser contemplado e a adequacao
do mesmo em relacao a legislacao ambiental ou, se for o caso,
a assinatura de Termo de Compromisso de Adequacao
Ambiental no qual deverao ser estabelecidos as obrigacoes e os
prazos para o cumprimento do que dispOe a legislacao
ambiental,

5. os provedores de servicos ambientais serao selecionados
dentre os interessados de acordo com as diretrizes e critérios
de elegibilidade definidos nos projetos, devendo ser
assegurada a observancia dos principios de publicidade,
isonomia e impessoalidade.

6. a adesao aos Projetos de Pagamento por Servicos Ambientais
serd voluntaria e devera ser formalizada por meio de contrato
no qual serdo expressamente definidos os compromissos
assumidos, requisitos, prazos de execucao e demais condicoes
a serem cumpridas pelo Provedor para fazer jus a
remuneracao.

Cabe ressaltar que no paragrafo 2 deste artigo ha um condicionante

para a participacao de pessoas fisicas ou juridicas, como provedores de

servicos ambientais, nos Projetos de Pagamento por Servicos Ambientais

mediante a inexisténcia de qualquer pendéncia do participante no Cadastro

Informativo dos Créditos Ndo Quitados de Orgdos e Entidades Estaduais -

Cadin Estadual.

10.1.4.5.

MANUTENCAO DOS EQUIPAMENTOS DE MICRODRENAGEM

Para a manutencao das galerias foram previstos os custos unitarios
conforme base do DER (Quadro 107).

345



Quadro 107: Custo de manutencao de equipamentos de microdrenagem

Subitem Descricao Unidade Preco Unitario

21.08.06 LIMPEZA DE GALERIA m 52,010

Fonte: DER - Custos de Referéncia tabela de custos unitarios DER-SP (30/06/2013).
Disponivel em: http://www.der.sp.gov.br/website/Documentos/tabela_preco.aspx. Acesso:
22/10/2013

Foram estimados 17.543 m de galerias na cidade de Sao Sebastiao

da Grama, desta forma o custo estimado é de R$ 912.411,43 por limpeza.

10.1.4.6. DESASSOREAMENTO DOS CANAIS

Como o0s canais em Sao Sebastiao da Grama sao naturais, estes
estao propicios a intempéries sendo necessaria uma manutencao dos canais
de desassoreamento destes, além de casos de remocao de lixos/entulho
devido a falta de conscientizacao ambiental. Os custos do desassoreamento
foram baseados no DER conforme demonstrado no Quadro 108.

Quadro 108: Custo para desassoreamento de canais

Subitem Descricao Unidade Pregg .
Unitario

37.06.09 REMOCAO LIXO ENTULHO equipe.hor | 265,540

37.06.04 ROCADA MECANICA ha 1.133,890

Fonte: DER - Custos de Referéncia tabela de custos unitarios DER-SP (30/06/2013).
Disponivel em: http://www.der.sp.gov.br/website/Documentos/tabela_preco.aspx. Acesso:
22/10/2013

Estima-se que 0s cOrregos na area urbana ocupam uma area 11,8
ha.

10.1.4.7. PROGRAMA DE IDENTIFICACAO DE LIGACOES CLANDESTINAS

O programa deve objetivar a conscientizacao da populacao quanto
aos problemas das ligacOes clandestinas para fase pos implantacao da ETE. O
despejo de corante nas redes de esgoto da regidao central podera identificar a
existéncia das ligacoes clandestinas de esgoto nas galerias de aguas pluviais.

Propoe-se que este programa seja realizado na semana do dia
mundial da agua e estima-se um curso de 24 horas, voltado para toda a

populacao no valor de R$ 40.000,00.
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10.1.4.8. CURSO DE CAPACITACAO DOS MEMBROS DO COMDEC E COMDEMA

Capacitar todos os membros do COMDEC e COMDEMA pela Rede
Nacional de Capacitacao e Extensao Tecnologica em Saneamento Ambiental -
ReCESA, pois os cursos oferecidos sao gratuitos, buscando capacitar desde
operadores dos sistemas até técnicos de nivel superior das gestoras dos
servicos de saneamento basico dos municipios.

O Nucleo Sudeste de Capacitacao e Extensao Tecnologica em
Saneamento Ambiental - NUCASE, a UNICAMP articula os trabalhos no Estado
de Sao Paulo por meio do Departamento de Saneamento e Ambiente da
Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo a coordenacao dos

trabalhos é da professora Emilia Wanda Rutkowski.

10.1.4.9. PROGRAMA DE CERTIFICACAO AMBIENTAL E IPTU VERDE

O Programa IPTU VERDE foi desenvolvido na LEI 048/2010, com o
objetivo de fomentar medidas que preservem, protejam e recuperem o0 meio
ambiente, concedendo em contrapartida, beneficio tributario ao contribuinte
que a ele aderir. O Poder Publico podera conceder o "Selo Ambiental do
Municipio de Sao Sebastido da Grama" como incentivo as empresas, as
residéncias e comércios e aos 0Orgaos publicos que desenvolverem acoes
referentes as boas praticas ambientais voltadas a conscientizacao, educacao
e preservacao do meio ambiente, proporcionando uma melhor qualidade de
vida para a presente e as futuras geracoes, nos termos desta Lei e em

regulamento proprio, sem prejuizo de outras exigéncias legais.

10.1.4.10. CURSO DE PAISAGEM URBANA

A conscientizacdo da populacao sobre: os efeitos negativos da
impermeabilizacdo do solo urbano; o descarte de residuos em locais
improprios; recuperacdo das Areas de Preservacdo Permanente; a relacdo do
escoamento superficial com a ocorréncia de processos erosivos e de
assoreamentos; formas alternativas para detencao do escoamento superficial;
alternativas de parques urbanos lineares, entre outras iniciativas,

representam esforcos que certamente irdo produzir bons resultados a médio

347



e longo prazo. Nestes cursos devem ser divulgadas as leis municipais

existentes relacionadas e o programa de certificacao ambiental e IPTU verde.

Estima-se um curso de 8 horas, voltado para toda a populacao no

valor de R$ 20.000,00.

10.1.4.11.

topicos:

CAPACITACAO DE AGENTES MUNICIPAIS

O programa de treinamento recomendado contempla os seguintes

Introducao:

Ciclo hidrologico e exploracao de dados hidrologicos;

Redes de monitoramento;

Tratamento de dados e analise de incertezas;

Chuvas Intensas;

Vazoes de projeto;

Micro e macrodrenagem;

Sistemas de Drenagem Urbana:

Planejamento e concepcao de sistemas de drenagem urbana;
Conceito de técnicas compensatorias;

Sistemas de Drenagem Urbana e Impactos da Urbanizacao;
Processos erosivos em areas urbanas, transporte e deposicao de
sedimentos, assoreamento;

Alternativas para o tratamento de fundos de vale e a
implementacdo de usos multiplos de areas inundaveis: parques
lineares;

Medidas mitigadoras na bacia e nos fundos de vale: controle de
escoamentos, controle de erosao, protecao de leito e margens;
Manutencao dos sistemas de drenagem: preventiva e corretiva;
Aspectos legais e instrumentos legais auxiliares no
gerenciamento dos recursos hidricos relacionados a drenagem
urbana.

Fontes de financiamentos federais e estaduais

Indicadores de monitoramento financeiros e operacionais
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Os treinamentos podem ser realizados tanto exclusivamente para
0s técnicos da Prefeitura Municipal de Sdo Sebastido da Grama, como 0sS
mesmos podem participar de cursos de capacitacao disponiveis, desde que
estes tenham em sua ementa os topicos de interesse.

O custo estimado para tal curso é¢ de R$ 40.000,00 com carga

horaria de 20 horas.

10.2. CAPACIDADE OPERACIONAL DA PREFEITURA MUNICIPAL

A previsdo para a capacidade operacional da prefeitura sera
baseado no PPA 2014-2017. Nos termos do disposto na Lei Organica do
Municipio e na Lei de Responsabilidade Fiscal, esta Lei estabelece os
demonstrativos que compoem 0S programas com seus respectivos objetivos,
justificativas e metas, bem como a fonte de receita para o custeio dos

programas do Ente municipal, para o quadriénio 2014 a 2017.

10.2.1. PROGRAMA: SERVICOS URBANOS

e (Codigo do programa N° 14

e Unidade responsavel pelo programa: Geréncia de planejamento e
gestao

e (Codigo da unidade responsavel pelo programa n° 02.13.00

e OBJETIVO: Compete planejar, coordenar, controlar e promover a
execucao dos servicos urbanos e rurais relacionados as obras
publicas, obras particulares, conservacao de logradouros
publicos, estradas, pontes municipais, bem como a
administracao do sistema de transito, transportes internos, a
limpeza publica e a vigilancia patrimonial.

e JUSTIFICATIVA: Garantir aos municipes 0s servicos basicos de
limpeza, locomocao e obras de melhoria na area urbana e rural
do municipio e ainda a vigilancia patrimonial dos proprios

publicos.
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Limpeza pullica - bairros atendidos % 0,00 100,00
Ruas asfaltadas no municipio % 0,00 100,00
Pontes municipais mantidas % 0,00 100,00
Coleta de Residuos Solidos % 0,00 100,00
Aquisicao de Rolo Compactador e Escavadeira Hidraulica % 0,00 100,00

Limpeza pulica - bairros atendidos 25,00 25,00 25,00 25,00
Ruas asfaltadas no municipio 25,00 25,00 25,00 25,00
Pontes municipais mantidas 25,00 25,00 25,00 25,00
Coleta de Residuos Solidos 25,00 25,00 25,00 25,00
Aquisicao de Rolo Compactador e Escavadeira Hidraulica 0,00 0,00 100,00 0,00

AGOES

PROJETO

Construgéo/Desapropriagédo de imoveis
CODIGO DO PROJETO Ne 2

. 017 [OTALC.F
500.000,00 500.000,00 1.000.000,00

AGOES
PROJETO
Infraestrutura Urbana
CODIGO DO PROJETO N° 75

200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 800.000,00
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ACOES

ATIVIDADE

Manutencao Servicos Urbanos

CODIGO DA ATIVIDADE N° 26
META FiSICA
QUANTIDADE TOTAL UNIDADE DE MEDIDA
100,00 und
META POR EXERCICIO
2014 2015 2016 2017 META PPA
25,00 25,00 25,00 25,00 100,00
CUSTO FINANCEIRO TOTAL
CUSTO FINANCEIRO POR EXERCICIO
2014 2015 2016 2017 TOTALCF.
2.000.000,00 2.100.000,00 2.205.000,00 2.315.250,00 8.620.250,00

10.2.2. PROGRAMA: SERVICOS RURAIS

e (Codigo do programa n® 15

e Unidade responsavel pelo programa: Geréncia de planejamento e
gestao

e (Codigo da unidade responsavel pelo programa n° 02.13.00

e OBJETIVO: Planejar, coordenar, controlar e promover a execucao
dos servicos rurais relacionados as obras publicas de
conservacao de logradouros publicos, estradas, pontes e acessos
a malha viaria municipal.

e JUSTIFICATIVA: Assegurar que o departamento de manutencao e
servicos rurais execute com presteza os servicos que lhe é

cabivel ao auxilio a populacao rural

) Unidade indice indice
Indicadores
de Medida Recente Futuro
Estradas municipais rurais mantidas % 0,00 100,00
Pontes municipais mantidas % 0,00 100,00

Indicadores 2014 2015 2016 2017
Estradas municipais rurais mantidas 25,00 25,00 25,00 25,00
Pontes municipais mantidas 25,00 25,00 25,00 25,00
CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA O PROGRAMA R$ 1.530.094,38
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AGCOES

PROJETO

Constr Pontes, Bueiros e Mata burros

CODIGO DO PROJETO N° 41

10.000,00
ATIVIDADE

10.500,00 11.025,00 11.576,25 43.101,25

Manutencao dos Servicos Rurais

CODIGO DA ATIVIDADE N° 36

25,00 25,00 25,00 25,00 100,00

' - ' [OTAL C.F
320.000,00 336.000,00 352 800,00 370.440,00 1.379.240,00

AGOES
ATIVIDADE

Cascalhamento ou Pavimentacéo de Estr.Municipais

CODIGO DA ATIVIDADE N° 38

15.000,00 15.750,00 16.537,50 17.364,38 64.651,88

10.2.3. PROGRAMA: AGRONEGOCIO

e (Codigo do programa n® 16
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e Unidade responsavel pelo programa: Geréncia de planejamento e
gestao

e (Codigo da unidade responsavel pelo programa n° 02.13.00

e OBJETIVO: Planejar, coordenar, controlar e promover a execucao
das atividades inerentes as politicas de desenvolvimento agricola
e do agronegocio do Municipio.

e JUSTIFICATIVA: Assegurar ao departamento de agronegocios a
disponibilizacdo de pessoal e material necessarios para execucao
de projetos relativos ao setor, bem como a execucao das
obrigacdes do municipio estipuladas quando da municipalizacao
da Casa da Agricultura com relacio ao atendimento aos

produtores rurais.

’ Unidade indice indice
Indicadores ]
de Medida Recente Futuro
Aumento de area cultivada no municipio % 0,00 100,00

Indicadores 2014 2015 2016 2017
Aumento de area cultivada no municipio 25,00 25,00 25,00 25,00
CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA O PROGRAMA R$ 668.069,38
AGOES

ATIVIDADE

Protegéo de Mananciais/Recursos Naturais

CODIGO DA ATIVIDADE N° 61
META FiSICA
QUANTIDADE TOTAL UNIDADE DE MEDIDA
100,00 und
META POR EXERCICIO
2014 2015 2016 2017 META PPA
25,00 25,00 25,00 25,00 100,00
CUSTO FINANCEIRO TOTAL
CUSTO FINANCEIRO POR EXERCICIO
2014 2015 2016 2017 TOTALCF
5.000,00 5.250,00 5.512,50 5.788,13 21.550,63
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10.2.4. PROGRAMA: SANEAMENTO BASICO

Codigo do programa n° 20

Unidade responsavel pelo programa: Geréncia de planejamento e
gestao

Codigo da unidade responsavel pelo programa: n° 02.13.00
OBJETIVO: Compete planejar, coordenar, controlar a execucao e
efetuar as prestacoes de contas dos convénios firmados com
outros entes da Federacdo, destinados a aquisicao de bens
patrimoniais ou a execucao de servicos e obras. Compete ainda o
controle do uso racional de agua tratada e o tratamento do
esgoto captado.

JUSTIFICATIVA: Assessorar oS gestores publicos municipal
quanto a confeccao e organizacao dos documentos relativos a
convénios firmados entes da Federacdo. Garantir o apoio ao
departamento de E.T.A. e E.T.E. com relacao ao consumo racional

de agua tratada e ao tratamento do esgoto captado.

. Unidade indice indice

Indicadores
de Medida Recente Futuro
Casas atendidas com fornecimento de agua % 0,00 100,00
Casas atendidas pela captacdo de esgoto % 0,00 100,00
Percentual de esgoto tratado % 0,00 100,00

Indicadores 2014 2015 2016 2017
Casas atendidas com fornecimento de agua 25,00 25,00 25,00 25,00
Casas atendidas pela captagéo de esgoto 25,00 25,00 25,00 25,00
Percentual de esgoto tratado 25,00 25,00 25,00 25,00
CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA O PROGRAMA R$ 2.324.050,02
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AGOES

PROJETO
Extensao de rede de agua
CODIGO DO PROJETO N 21

5.000,00 5.250,00 551250 5.788,13 21.550,63
AGOES
PROJETO
Extensao da rede de esgotos
CcODIGO DO PROJETO N° 25

5.000,00 5250,00 5512,50 578813 21.550,63

AGOES
PROJETO
Construcao de Est. Tratam/Esgotos
CODIGO DO PROJETO N° 26

5.000,00 5250,00 5512,50 5788,13 21.550,

63
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ACOES

PROJETO
Construcao de Deposito de Agua
CODIGO DO PROJETO N° 58

) 0 [ [OTAL CF
150.000,00 150.000,00 300.000,00

ACOES

PROJETO

Reforma do Predio da Caixa D' agua
cODIGO DO PROJETO N° 74

_ o . . "OTAL CF
150.000,00 150.000,00 300.000,00

ACOES
ATIVIDADE
Manutencao do SAE
CODIGO DA ATIVIDADE N°19

385.000,00 404_5,00 424.462 50 4468,63 1..393,13
10.2.5. PROGRAMA: MANUTENCAO DE PARQUES E JARDINS

e (Codigo do programan® 21
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e Unidade responsavel pelo programa: Geréncia de planejamento e
gestao

e (Codigo da unidade responsavel pelo programa: n° 02.13.00

e OBJETIVO: Planejar, coordenar, controlar e promover a execucao
de servi¢cos que garantam a constru¢ao e manutencao de parques
e jardins no municipio provendo aos municipes areas destinadas
ao lazer.

e JUSTIFICATIVA: Assegurar através de obras de construcao e
manutencao de parques e jardins do municipio areas de lazer

destinadas a populacao

. Unidade indice indice
Indicadores
de Medida Recente Futuro
Parques e Jardins mantidos % 0,00 100,00

Indicadores 2014 2015 2016 2017
Parques e Jardins mantidos 25,00 25,00 25,00 25,00
CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA O PROGRAMA R$ 1.656.835,00
ACOES

ATIVIDADE

Manut_Servicos de Limp.Higiene., Pques

cODIGO DA ATIVIDADE N° 29
META FiSICA
QUANTIDADE TOTAL UNIDADE DE MEDIDA
100,00 und
META POR EXERCICIO
2014 2015 2016 2017 META PPA
25,00 25,00 25,00 25,00 100,00
CUSTO FINANCEIRO TOTAL
CUSTO FINANCEIRO POR EXERCICIO
2014 2015 2016 2017 TOTALCF.
280.000,00 294.000,00 308.700,00 324.135,00 1.206.835,00

10.2.6. PROGRAMA: PROCURADORIA JURIDICA

e (Codigo do programa n° 29
e Unidade responsavel pelo programa: Superintendéncia juridica

e (Codigo da unidade responsavel pelo programa n° 02.01.00
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e OBJETIVO: Compete planejar, coordenar, controlar e promover a
execucao das atividades inerentes aos assuntos juridicos, na
defesa do interesse do Poder Publico municipal, em todo juizo e
instancia.

e JUSTIFICATIVA: Assessoria juridica aos gestores publicos

quando das tomadas de decisoes de interesse do Municipio.

. Unidade indice indice
Indicadores
de Medida Recente Futuro
Acdes Juridicas realizadas % 0,00 100,00

Indicadores 2014 2015 2016 2017
Acdes Juridicas realizadas 25,00 25,00 25,00 25,00
CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA O PROGRAMA R$ 409 461,78
CUSTO FINANCEIRO TOTAL
CUSTO FINANCEIRQ POR EXERCICIO
2014 2015 2016 2017 TOTALCF.
95.000,00 99.750,00 104.737,50 109.974,28 409.461,78

10.2.7. PROGRAMA: TECNOLOGIA, EMPREENDEDORISMO E MEIO AMBIENTE

e (Codigo do programa n° 30

e Unidade responsavel pelo programa: Geréncia de Tecnologia,
Empreendedorismo e Meio Ambiente

e (Codigo da unidade responsavel pelo programa n° 02.11.00

e OBJETIVO: Planejar, coordenar, controlar e promover a execucao
das atividades inerentes a informatica, novos empreendimentos
e licenciamento ambiental.

e JUSTIFICATIVA: Garantir o correto funcionamento do setor de
informatica da Prefeitura Municipal e departamento interligados,
assegurar que novos empreendimentos realizados no municipio
esteja em conformidade com a legislacio ambiental e ainda
cuidar das licencas ambientais dos projetos a serem realizados

no municipio.
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Integracéo total das unidades da prefeitura und 0,00 100,00
Preservacéo de Cdérregos no municipio % 0,00 100,00
Qtde de novas empresas instaladas no municipio % 0,00 100,00

Integracéo total das unidades da prefeitura 25,00 25,00 25,00 25,00
Preservacgéo de Carregos no municipio 25,00 25,00 25,00 25,00
Qtde de novas empresas instaladas no municipio 25,00 25,00 25,00 25,00

AGOES

PROJETO
Saneamento de corregos
cODIGO DO PROJETO N° 28

30.000,00 31.500,00 33.075,00 3.728,75 129.303,75

AGCOES
ATIVIDADE
Incentivos a Industrias
CODIGO DA ATIVIDADE N° 63

5.000,00 5250,00 5512,50 578813 21.550,63
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AGOES

ATIVIDADE
Ampliagao do parque Industrial (Infraestrutura Urbana)

CODIGO DA ATIVIDADE

META FiSICA
QUANTIDADE TOTAL
50,00
META POR EXERCICIO
2014 2015 2016
25,00
CUSTO FINANCEIRO TOTAL
CUSTO FINANCEIRO POR EXERCICIO
2014 2015 2016
500.000,00

10.3. FONTES DE FINANCIAMENTO

10.3.1. FEHIDRO

N° 73
UNIDADE DE MEDIDA
und
2017 META PPA
25,00 50,00
2017 TOTALCF.
500.000,00 1.000.000,00

O FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos, criado pela Lei
7.663/91 e regulamentado pelos Decretos 37.300/93 e 43.204/98, tem por

objetivo dar suporte financeiro a Politica Estadual de Recursos Hidricos e as

acoes correspondentes.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH é o instrumento

técnico, estratégico e econdmico-financeiro para implantacdo da Politica

Estadual de Recursos Hidricos.

Os projetos financiados pelo FEHIDRO sao enquadrados conforme

as prioridades estabelecidas no PERH, que fornece as diretrizes, objetivos e

metas para realizacao de programas de protecao, recuperacao, controle e

conservacao de recursos hidricos.

e Beneficiarios

o Pessoas juridicas de direito publico, da administracao direta

ou indireta do Estado e dos municipios;

o Concessionarias de servicos

publicos nos campos

de

saneamento, meio ambiente e de aproveitamento multiplo de

recursos Hidricos;

o Pessoas juridicas de direito privado, usuarias de recursos

Hidricos;
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o Consorcios intermunicipais regulamente constituidos;

o Associacoes de usuarios de recursos hidricos;

o Universidades, instituicoes de ensino superior e entidades
especializadas em pesquisa, desenvolvimento tecnologico
publicos e capacitacao de recursos humanos, no campo dos
recursos hidricos, com verificacdo do cumprimento desses
requisitos pela analise dos respectivos Estatutos pela
Secretaria Executiva do COFEHIDRO.

e Condicoes de financiamento: Os recursos do FEHIDRO destinam-
se a financiamentos, reembolsaveis ou a fundo perdido, de
projetos, servicos e obras que se enquadrem no PERH.

e Contrapartida: Participacdao minima de 20% (vinte por cento) do

valor total do empreendimento

10.3.2. PROCOP - CETESB

Programa de Controle de Poluicdo destina-se a financiar e fornecer
apoio técnico aos projetos de controle, preservacao e melhoria das condicoes
ambientais no Estado de Sao Paulo.

e A quem se destina

o Pessoas juridicas de direito privado cuja maioria do capital
social com direito a voto pertenca direta ou indiretamente a
pessoas fisicas residentes ou domiciliadas no Brasil.

o Pessoas juridicas de direito publico ou entidades direta ou
indiretamente por elas instituidas.

Assim, podem se beneficiar do PROCOP empresas que possuam
fontes significativas de poluicdo, consorcios para tratamento de efluentes
liquidos e consorcios para tratamento de residuos solidos industriais.

¢ O que se financia

o Implantacao de sistemas de controle de material particulado,
dioéxido de enxofre, odor, residuos solidos industriais, ruido de
origem industrial e sistemas de pré-tratamento ou tratamento

completo de afluentes liquidos.
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o Modificacdo de processos produtivos que cumpram oS
objetivos de controle de poluicao aprovados ou recomendados
pela CETESB.

o Relocalizacao de estabelecimentos industriais.

Os recursos do PROCOP podem ser aplicados na elaboracao de
projetos:

o Compra e instalacio de sistemas de controle de poluicao
(inclusive maquinas e equipamentos importados);

o Fretes e seguros respectivos;

o Em obras civis relacionadas a implantacao dos sistemas de
controle;

o Em instalacOes elétricas e hidraulicas e na operacao e

manutencao dos sistemas implantados.

e Agente técnico: CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo. Avenida Professor Frederico Hermann Junior, 345. CEP
05459-900 - Sao Paulo - SP. Fone: 3133-3151

10.3.3. FUNDO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE)

Finalidade: o Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA), criado pela
Lei N° 7.797 de 10 de julho de 1989, disponibiliza recursos para acoes que
contribuam para a implementacao da Politica Nacional do Meio Ambiente. As
acoes sao distribuidas por nucleos tematicos: agua e florestas, conservacao e
manejo da biodiversidade, sociedades sustentaveis, qualidade ambiental,
gestao e pesqueira compartilhada e planejamento e gestao territorial. O
nucleo de Qualidade Ambiental tem como uma das areas de atuacao os
residuos solidos industriais. O MMA recomenda observar a necessidade de
orientar a elaboracao de projetos considerando Inventarios e Cadastros de
Residuos Solidos Industriais para a apresentacao adequada de projetos nesta
area de atuacao. Para a area de atuacao de residuos solidos industriais, 0s

projetos serao somente atendidos por meio de instrumentos convocatorios
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especificos, ou outras formas de inducdao, e com prazos definidos e
direcionados a um tema ou a uma determinada regidao do pais (a chamada
demanda induzida).

Publico Alvo: instituicoes publicas pertencentes a administracao
direta e indireta nos niveis federal, estadual e municipal, e instituicoes
privadas brasileiras sem fins lucrativos cadastradas no Cadastro Nacional de
Entidades Ambientalistas (CNEA) e que possuam no minimo trés anos de
existéncia legal e atribuicOes estatutarias para atuarem em area do meio

ambiente (organizacdao ambientalista, fundacao e organizacao de base).

10.3.4. FUNDO CLIMA (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE)

Finalidade: assegurar recursos para apoio a projetos ou estudos e
financiamento de empreendimentos que visem a mitigacao e a adaptacao a
mudanca do clima e aos seus efeitos. Podem ser financiadas atividades
envolvendo a adaptacao da sociedade e dos ecossistemas aos impactos da
mudanca do clima; acOes de educacao e capacitacao em mudancas climaticas;
projetos e tecnologias que reduzam as emissOes de gases de efeito estufa,
projetos de reducao de emissdoes de carbono pelo desmatamento e
degradacao florestal, formulacdo de politicas publicas para solucdao de
problemas relacionados a emissao e mitigacao de emissoes de gases de efeito
estufa, entre outros descritos no Decreto N° 7.343/10 (regulamentacao da Lei
N° 12.114/09, que instituiu o Fundo).

Publico Alvo: o Ministério do Meio Ambiente elaborara, anualmente,
plano de anual de aplicacao dos recursos do Fundo, que inclui indicacao de
areas, temas e regides prioritarias para aplicacao e modalidades de selecao,

formas de aplicacao e volume de recursos.

10.3.5. PROGRAMA DE SANFAMENTO AMBIENTAL PARA MUNICIPIOS ATE 50 MIL
HABITANTES (FUNASA)

Finalidade: fomentar a implantacdo e/ou a ampliacdo de sistemas
de coleta, transporte e tratamento e/ou destinacao final de residuos soélidos
para controle de propagacao de doencas e outros agravos a saude,

decorrentes de deficiéncias dos sistemas publicos de limpeza urbana.
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O apoio da FUNASA contempla aspectos técnicos de engenharia e
de modelos de gestdo, e os itens financiaveis sdao: a implantacdo ou
ampliacdo de aterros sanitarios, aquisicao de equipamentos, veiculos
automotores, unidades de triagem e/ou compostagem e coleta seletiva. Os
projetos deverao atender ao manual de orientacdes técnicas para Elaboracao
de Projetos de Residuos Solidos da FUNASA, disponivel da pagina da internet
da Fundacao.

Publico Alvo: municipios com populacao total de até 50 mil
habitantes (conforme eixo de acdo 2007-2010 no componente de
infraestrutura social e urbana do Programa de Aceleracao do Crescimento —
PAC).

10.3.6. EDUCACAO EM SAUDE AMBIENTAL (FUNASA)

A Fundacao Nacional de Saude (FUNASA) tem o papel de fomentar
o desenvolvimento de acoes de Educacao em Saude Ambiental visando a
inclusao social, a promocao e protecao da saude, por meio do apoio aos
gestores e técnicos dos diversos niveis de gestdo do Sistema Unico de Saude
(SUS).

Entende a Educacao em Saude Ambiental como um conjunto de
praticas pedagogicas e sociais, de conteudo técnico, politico e cientifico que
no ambito das praticas de atencao a saude, deve ser vivenciada e
compartilhada por gestores, técnicos, trabalhadores, setores organizados da
populacao e usuarios do SUS.

Baseia-se, entre outros principios, no dialogo, reflexao, respeito a
cultura, compartilhamento de saberes, acao participativa, planejamento e
decisao local, participacao, controle social, sustentabilidade socioambiental,
mobilizacao social e inclusao social.

Eixos de atuacao da FUNASA em Educacao em Saude Ambiental:

e Fomento a Educacao em Saude Ambiental e a Mobilizacao Social

em Saneamento junto ao Programa Saneamento da FUNASA (PAC
I e II) e demais programas;
e Estruturacdo do componente Educacdo em Saude Ambiental

junto ao Programa Nacional de Saneamento Rural;

364



e Fomento as acOes de Educacdao em Saude Ambiental e a
Mobilizacao Social junto aos estados e municipios beneficiados
com acdes do “Programa Agua para Todos”: Cisternas do Semi
Arido;

e Fomento as acoes de Educacdo em Saude Ambiental na
Cooperacao Técnica em Saude Ambiental e Saneamento Basico;

e Apoio técnico por meio da Cooperacdao Técnica em Saude
Ambiental e Saneamento Basico visando a insercdo e o
desenvolvimento de acoes de Educacao em Saude Ambiental;

e Producao de material educativo, didatico e pedagogico em apoio
a pratica educativa e de mobilizacao social em Saude Ambiental e
Saneamento Basico;

e Incentivo a busca de novas ferramentas e estratégias de
aprendizagem em Educacao em Saude Ambiental, por meio de
estudos e pesquisas, com vistas ao aperfeicoamento técnico das
atividades educativas desenvolvidas no ambito da FUNASA e

junto aos parceiros do SUS.

10.3.7. PROGRAMA RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (MINISTERIO DAS CIDADES)

Finalidade: aumentar a cobertura dos servicos de tratamento e
disposicao final ambientalmente adequado dos residuos solidos, na
perspectiva da universalizacao e da sustentabilidade dos servicos prestados
priorizando solucdoes regionalizadas a serem geridas mediante gestao
associada por consorcios publicos intermunicipais, com adocao de
mecanismos de sustentacdo econOmica dos empreendimentos e controle
social, enfocando o destino final associado a implantacdo de infraestrutura
para coleta seletiva com inclusao de catadores.

As acOes devem contemplar a implantacao ou adequacao e
equipagem de unidades licenciadas para tratamento e disposicao final,
incluindo aterros sanitarios, que poderao envolver projeto adicional de
instalacOes para coleta e tratamento do biogas com vistas a reducao de
emissoes de gases de efeito estufa - GEE; aterros sanitarios de pequeno porte,

bem como unidades de triagem, compostagem e beneficiamento de residuos
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solidos. Complementarmente, deverdao ocorrer acoes voltadas para a inclusao
socioeconomica dos catadores, quando for o caso, e acoes relativas a
educacao ambiental. As intervencoes deverao ser operadas por consorcios
publicos intermunicipais com vistas a assegurar escala, gestdao técnica
qualificada, regulacao efetiva, funcionalidade e sustentabilidade na prestacao
dos servicos.

Publico Alvo: Estados, Distrito Federal, municipios e consorcios
publicos para a implementacao de projetos de tratamento e disposicao final
de residuos em Municipios de Regidoes Metropolitanas, de Regides Integradas
de Desenvolvimento Economico, Municipios com mais de 50 mil Habitantes
ou Integrantes de Consorcios Publicos com mais de 150 mil Habitantes.
Excepcionalmente, enquanto o consorcio nao esta constituido, o Estado

devera ser o tomador.

10.3.8. FUNDO DE DEFESA DOS DIREITOS DIFUSOS (FDD) - MINISTERIO DA JUSTICA

Finalidade: reparacao dos danos causados ao meio ambiente, ao
consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético, historico, turistico,
paisagistico, bem como aqueles ocasionados por infracao a ordem econémica
e a outros interesses difusos e coletivos.

Serao apoiados projetos de manejo e gestao de residuos solidos
que incentivem o gerenciamento dos residuos solidos em areas urbanas e
rurais, contribuam para a implantacdao de politicas municipais
ambientalmente corretas ou que promovam acoes de reducao, reutilizacao e
reciclagem do lixo. Para receber apoio financeiro do FDD é necessario
apresentar Carta-Consulta, conforme modelo e procedimentos divulgados
pelo Ministério da Justica.

Publico Alvo: instituicOes governamentais da administracao direta
ou indireta, nas diferentes esferas do governo (federal, estadual e municipal)
e organizacOes nao governamentais brasileiras, sem fins lucrativos e que
tenham em seus estatutos objetivos relacionados a atuacao no campo do
meio ambiente, do consumidor, de bens e direitos de valor artistico, estético,

historico, turistico ou paisagistico e por infracdo a ordem economica.
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10.3.9. FUNDO SocIAL (BNDES)

Finalidade: apoiar projetos de carater social nas areas de geracao
de emprego e renda, servicos urbanos, saude, educacao e desportos, justica,
meio ambiente, desenvolvimento rural e outras vinculadas ao
desenvolvimento regional e social.

Os recursos do Fundo Social serdao destinados a investimentos
fixos, inclusive aquisicdo de maquinas e equipamentos importados, sem
similar nacional, no mercado interno e de maquinas e equipamentos usados;
capacitacao; capital de giro; despesas pré-operacionais e outros itens que
sejam considerados essenciais para a consecucao dos objetivos do apoio.

A participacdo maxima do BNDES sera de até 100% dos itens
financiaveis.

Publico Alvo: pessoas juridicas de direito publico interno e pessoas
juridicas de direito privado, com ou sem fins lucrativos, exclusivamente em
programas especificos, atividades produtivas com objetivo de geracao de
emprego e renda e desenvolvimento institucional orientado, direta ou
indiretamente, para instituicoes de microcrédito produtivo (modalidade

Apoio Continuado).
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11. DEFINICAO DOS RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS, TECNOLOGICOS,
ECONOMICO-FINANCEIROS, INSTITUCIONAIS E ADMINISTRATIVOS
NECESSARIOS A EXECUCAO DO PLANO

11.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

O Quadro 109 mostra os custos necessarios para a execucao do
plano no setor de abastecimento de agua de acordo com o tipo de gasto,

descriminado em: Recursos Humanos - RH; Materiais e tecnologias - MT;

Institucionais e administrativos - IA.
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Quadro 109: Custos necessarios para a execucao do

lano no setor de abastecimento de agua de acordo com o tipo de gasto

Acao

Tipo

2014-2017

2018-2021

2022-2025

2026-2030

2031-2034

Desenvolvimento de um
setor de planejamento
dentro do Dep. de ETA e
ETE

IA

R$ 10.000

Desenvolvimento de um
cadastro fisico e digital
da rede

MT/IA

R$ 180.000,00

Manutencao do sistema
de informacodes

RH/IA

R$ 96.000,00

R$ 96.000,00

R$ 120.000,00

R$ 96.000,00

Implantacao de
diretrizes técnicas para
expansao da cidade

RH/IA

R$ 48.000,00

R$ 48.000,00

R$ 48.000,00

R$ 60.000,00

R$ 48.000,00

Implantar hidrometros
no prédios publicos

MT

R$ 10.150,00

Substituir hidrometros a
cada 5 anos

MT

R$ 1.233.750,00

R$ 1.343.300,00

R$ 1.463.000,00

R$ 1.593.200,00

Aquisicao e instalacao
de macromedidores e
sistema de automacao,
telemetria,
telecomandos e
telesupervisao

MT

R$ 350.000,00

Reducéao do indice de
perdas

MT

R$ 87.620,13

R$ 121.912,83

R$ 127.957,05

R$ 168.736,23

R$ 142.351,56

Construcao de
reservatorio de concreto
de 300 m3

MT

R$390.000,00

Estudo tarifario

R$ 40.000,00

Curso para
conscientizacado da
populacao sobre
alternativas de uso
racional da agua

MT/RH

R$ 20.000,00

R$ 20.000,00

R$ 20.000,00

R$ 20.000,00

R$ 20.000,00

TOTAL

R$ 1.135.770,00

R$ 1.519.663,00

R$ 1.635.257,00

R$ 1.831.736,00

R$ 1.899.552,00

* Recursos Humanos - RH; Materiais e tecnologias - MT; Institucionais e administrativos - I
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11.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

O Quadro 110 mostra os custos necessarios para a execucao do
plano no setor de esgotamento sanitario de acordo com o tipo de gasto,
descriminado em: Recursos Humanos - RH; Materiais e tecnologias - MT;

Institucionais e administrativos - IA.
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Quadro 110: Custos necessarios para a execucao do plano no setor de esgotamento sanitario de acordo com o tipo de gasto

Acédo Tipo 2014-2017 2018-2021 2022-2025 2026-2030 2031-2034
Desenvolvimento de um

setor de planejamento

dentro do Dep. de ETA e IA R$ 10.000

ETE

Desenvolvimento de um

cadastro fisico e digital | MT/IA R$ 180.000,00

da rede

Manutencdo do sistema | ppy/y R$ 96.000,00 RS 96.000,00 R$ 120.000,00 R$ 96.000,00
de informacdes

Implantacao de

diretrizes técnicas para | RH/IA R$ 48.000,00 R$ 48.000,00 R$ 48.000,00 R$ 60.000,00 R$ 48.000,00
expansao da cidade

Ligacoes domiciliares de MT R$ 75.542,00 RS 43.442,00 R$ 46.652,00 R$ 62.916,00 R$ 54.356,00
esgoto

Construcao da ETE MT R$ 2.700.000,00

Estqdos~de verificacao IA RS 60.000,00

de ligacOes cruzadas

Estudo tarifarios IA R$ 40.000,00

Construcao de fossa MT R$ 1.232.000,00 RS 935.200,00

séptica

Total

RS 4.345.542,00

RS 1.122.642,00

R$ 190.652,00

RS 242.916,00

R$ 198.356,00

* Recursos Humanos - RH; Materiais e tecnologias - MT; Institucionais e administrativos - IA

371




11.3. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O Quadro 111 mostra os custos necessarios para a execucao do
plano no setor de residuos solidos de acordo com o tipo de gasto,
descriminado em: Recursos Humanos - RH; Materiais e tecnologias - MT;

Institucionais e administrativos - IA.
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Quadro 111: Custos necessarios para a execucao do plano no setor de residuos solidos de acordo com o tipo de gasto

Acao

Tipo

2014-2017

2018-2021

2022-2025

2026-2030

2031-2034

Sistema de informacoes de residuos

IA

R$ 48.000,00

R$ 48.000,00

R$ 48.000,00

R$ 60.000,00

R$ 48.000,00

Implantacdo de composteiras

MT

R$ 100.000,00

Compra de balanca tipo plataforma de até 1.000 kg

MT

R$ 3.510,00

Implantacao do aterro sanitario

MT

R$ 259.000,00

Licenciamento ambiental para recuperacao de area
degradada na area do lixao

IA

R$ 15.000,00

Estudo de viabilidade para implantacao de usina de
reciclagem e aterro de residuos da construcao civil

IA

R$ 30.000,00

Plano de Manutencdo de Podas para parques, jardins e
arborizacdo urbana

IA

R$ 40.000,00

Implantacao de postos de recebimento de pilhas, baterias,
embalagens vazias de agrotoxicos e lampadas fluorescentes
nos PSFs e escolas municipais

MT

R$ 20.000,00

Construcado de barracdo para o armazenamento temporario
de pneus e residuos de logistica reversa

MT

R$ 90.000,00

Capacitacdo das pessoas no PROCAP para atuacao na
atividade de reciclagem e reaproveitamento de residuos
volumosos, com atividades de marcenaria, tapecaria etc

RH

R$ 27.120

R$ 27.120

Palestras realizadas a cada 4 anos sobre a importancia dos
5R's e dos riscos de contaminacdo da destinacao
inadequada dos residuos

RH/IA

R$ 15.000,00

R$ 15.000,00

R$ 15.000,00

R$ 15.000,00

R$ 15.000,00

Desenvolvimento e impressio de panfletos sobre a
reciclagem e compostagem

MT

R$ 12.000,00

R$ 12.000,00

Desenvolvimento e impressao de panfletos sobre a forma
de lavagem e acondicionamento das embalagens vazias de
agrotoxicos

MT

R$ 12.000,00

R$ 12.000,00

Campanha sobre residuos especiais e a logistica reversa

R$ 15.000,00

R$ 15.000,00

R$ 15.000,00

Palestra para construtores, cacambeiros e outros geradores
de residuos da construcao civil sobre as particularidades
dos residuos gerado

R$ 24.000,00

Total

R$ 546.510,00

R$ 239.120,00

R$ 117.120,00

R$ 90.000,00

R$ 63.000,00

* Recursos Humanos - RH; Materiais e tecnologias - MT; Institucionais e administrativos - IA
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11.4. MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O Quadro 112 mostra os custos necessarios para a execucao do
plano no setor de aguas pluviais de acordo com o tipo de gasto,
descriminado em: Recursos Humanos - RH; Materiais e tecnologias - MT;

Institucionais e administrativos - IA.
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Quadro 112: Custos necessarios para a execucao do plano no setor de aguas pluviais de acordo com o tipo de gasto

Acdo Tipo 2014-2017 2018-2021 2022-2025 2026-2030 2031-2034
Desapropriacdo da casa
do trecho S5.2 A S5.3 MT R§ 124.530,16
Seguro inundacao RH RS 3'300200 (casq
ocorra a inundacao)
Dissipadores de energia MT R$ 102.350,00
Limpeza de galeria MT R$912.411,43 R$912.411,43 R$912.411,43
?grsrzsg(;’;eamemo dos MT R$ 300.000,00 RS 300.000,00 RS 300.000,00 RS 300.000,00
Curso de 24 horas para
conscientizar a populacao
dos problemas das RH RS 40.000,00
ligacdes clandestinas para
fase p6s implantacao da
ETE.
Curso de paisagem urbana | RH R$ 20.000,00 RS 20.000,00 R$ 20.000,00 RS 20.000,00 RS 20.000,00
Capacitacdo de agentes A RS 40.000,00

municipais

Total

R$ 1.012.411,43

R$ 546.880,16

R$ 1.232.411,43

R$ 320.000,00

R$ 1.232.411,43

* Recursos Humanos - RH; Materiais e tecnologias - MT; Institucionais e administrativos - IA
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12. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

12.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

Entende-se como emergencial o evento perigoso, que leva a
situacoes criticas, incidental ou urgente. A contingéncia, por sua vez, é aquilo
que pode ou nao suceder, a incerteza, a eventualidade.

Em caso de paralisacao do servico de fornecimento de agua potavel
por estiagem severa ou acidente por poluicao na captacao de agua bruta,
estima- se que 0s reservatorios possam suprir a necessidade em condicoes
normais de abastecimento por aproximadamente 8 horas.

Ainda dentro deste periodo o municipio deve decretar estado de
calamidade publica, sendo que a defesa civil deve acionar caminhdes pipa
para trazerem agua de municipios vizinhos.

Também devem ser previstas acoes emergenciais de comunicacao e
aviso a populacdao, informando, se possivel, o periodo estimado de
paralisacao e racionamento quando o tempo exceder a 12 horas.

No Quadro 113 sdao apresentados eventos gerais de emergéncia e
contingéncia para o municipio de Sao Sebastiao da Grama em estruturas do
sistema de abastecimento.

Quadro 113: Eventos de emergéncia e contingéncia e medidas e serem tomadas

Eventos
Local Esti . Interrupcao na Contaminacao | Falta de
stiagem | Rompimento ~ . ;

aducéao acidental energia

Poco de 3 4

abastecimento

Captacao le4 4e5 4e5 3,5e6 4

@d‘m’ra de agua 4e5 l,4e5 3,5¢6 4

ruta

ETA 3,5e6 4

Reservatorio le4d 4e5 3,5e6

Rede 2,4,5e7

Legenda:

1-Manobras para atendimento de atividades essenciais;

2-Manobras de rede para isolamento da perda;

3-Interrupcao do abastecimento até conclusio de medidas saneadoras;

4-Acionamento dos meios de comunicacdo para aviso a populacao de racionamento;
5-Acionamento emergencial da manutencao;

6-Acionamento dos meios de comunicacdo para alerta de agua impropria para consumo;
7-Descarga de rede.
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12.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

Nenhum sistema de coleta de efluente ou mesmo de distribuicao de
agua esta livre de sofrer danos, como por exemplo, em condicoes climaticas
adversas, sejam por baixas temperaturas ou elevados indices pluviomeétricos.

Outro fator de constantes manutencoes de redes de coleta de
efluente é decorrente do desgaste natural do material utilizado na confeccao
de canalizacbes e nas bombas de recalque de efluente. Pode-se atribuir ao
proprio efluente uma grande parcela neste desgaste, causado pela corrosao e
formacao de gases acidos liberados pelo efluente.

No caso de interrupcao da coleta do efluente por motivo de
obstrucao ou ruptura, cabe a realizacao de manutencao preventiva e
periodica em toda a extensao da rede coletora, através de equipamentos
mecanicos/hidraulicos ou roboticos pelos responsaveis da concessao de
gerenciamento do sistema de esgotamento sanitario.

Mecanismos de controle de refluxo deverdao ser instalados na rede
coletora de efluentes para atuar em situacoes que provoque o retorno do
efluente pela canalizacdo. Para determinar o niumero e o local de instalacao
destas valvulas de refluxo, deverdao ser observadas as areas de inundacao ja
identificadas historicamente no municipio.

Em casos de inundacoes e enxurradas bruscas que comprometam o
funcionamento de unidades operacionais localizadas em areas de fundo vale:

e Aviso ao responsavel pelo servico de esgotamento sanitario

e Diagnostico de risco;

e Protecao de motores e instalacoes elétricas;

e Adequacao de equipamentos de protecao individual;

e Treinamento de pessoal;

e Divulgacao adequada

Em casos de erosoes e deslizamentos que venham a comprometer o
funcionamento de unidades operacionais:

e Aviso ao responsavel pelo servico de esgotamento sanitario

e Diagnostico prévio de riscos;

e Treinamento de pessoal para tomada de decisao;
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e (Cadastramento de fornecedores de maquinarios e equipamentos

de limpeza e dragagem.

e Divulgacao adequada do problema.

Em casos de rompimentos emissarios e coletores de esgoto:

e Aviso ao responsavel pelo servico de esgotamento sanitario

e Disponibilidade de equipe treinada para orientar cidadao;

e Diagnostico do problema;

e Comunicacao adequada dos riscos e cuidados;

ApoOs a instalacao e funcionamento da ETE, no caso de problemas
no sistema de tratamento, se possivel deve-se efetuar o controle da situacao
internamente a ETE, evitando que o esgoto tratado inadequadamente seja
lancado no corpo receptor.

Caso o esgoto seja lancado sob condicOes indevidas deve-se
comunicar os 0rgaos ambientais competentes, e a populacdo que porventura
utilize a agua do corpo receptor a jusante do lancamento para as devidas
providéncias; além de realizar o monitoramento do efluente e do corpo
receptor para controle das condicoes e previsao de acoes de mitigacao apos
controle da situacdao. Concomitante a estas acoes devem ser feitos os reparos
necessarios na ETE de forma eficiente, no menor tempo possivel.

No caso de extravasamentos nas elevatorias ou problemas na ETE
decorrentes de interrupcao no fornecimento de energia elétrica, deve-se
comunicar a concessionaria responsavel, de forma a buscar informacoes

sobre o restabelecimento da mesma.

12.3. RESIDUOS SOLIDOS

No sistema de manejo de residuos solidos medidas de
contingenciamento e emergenciais sao necessarias quando da ocorréncia de:
e Paralisacao do servico de varricao publica:
o Origens possiveis: greve de funcionarios/servidores.
o AcOes emergenciais: Informar oficialmente a populacao para
que ciente colabore em manter a cidade limpa e contratar em
carater de emergeéncia a prestacao do servico.

e Paralisacao do servico de capina:
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o Origens possiveis: greve de funcionarios/servidores;

o AcOes emergenciais: Informar a populacdo para que ciente
colabore até a situacao normalizar e contratar em carater de
emergéncia a prestacao do servico.

e Paralisacao do sistema de coleta domiciliar:

o Origens possiveis: greve de funcionarios/servidores e avaria
ou falha mecanica nos veiculos de coleta.

o AcOes emergenciais: No caso de greve: Comunicar a populacao
para que ciente colabore em manter a cidade limpa e
contratacao de empresa especializada em carater de
emergéncia. No caso de avarias nos veiculos: Substituir os
veiculos danificados pelos veiculos reserva e providenciar o
reparo imediato dos veiculos. No caso de veiculos
terceirizados: solicitar a empresa responsavel para que tome
as medidas cabiveis de forma imediata.

e Paralisacao parcial da operacao do lixao e futuro aterro:

o Origens possiveis: ruptura de taludes; vazamento de chorume;
avaria/falha mecanica nos veiculos que realizam o transporte
até o aterro.

o AcOes emergenciais: Solicitar a empresa responsavel pelo
aterro os reparos imediatos; solicitar a empresa que realiza o
transporte a substituicdo dos veiculos danificados pelos
veiculos reserva e solicitar a empresa agilidade no de veiculos
e/ou equipamentos avariados.

e Paralisacao total da operacao do lixao e futuro aterro:

o Origens possiveis: greve geral; interdicdo ou embargo por
algum orgao fiscalizador; esgotamento da area de disposicao;
encerramento/fechamento do aterro.

o AcOes emergenciais: Informar a populacdo para que ciente
colabore até a situacao se normalizar; contratar em carater
emergencial nova empresa para a disposicao final dos

residuos. Em caso de encerramento definitivo, contratar nova
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empresa com aterro proprio para a destinacdo final dos
residuos.
e Obstrucao do sistema viario:
o Origens possiveis: acidentes de transito; protestos e
manifestacoes populares; obras de infraestrutura.
o AcoOes emergenciais: Estudo de rotas alternativas para o fluxo

dos residuos.

12.4. MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

No caso da drenagem urbana as situacoes emergenciais referem-se
a eventos criticos de precipitacdo a partir dos quais ocorrem enchentes e
inundacoes. No caso da microdrenagem a ocorréncia de alagamentos deve-se
a problemas em sua estrutura fisica ou devido a sua inter-relacdo com o
sistema de macrodrenagem.
Desta forma, as acOes emergenciais que se recomendam
contemplam:
e Predicao por parte da Defesa Civil;
e Evacuacao de populacoes e bens nas areas de risco a partir de
sistema de alerta;
e Atendimento emergencial de acidentes;
e Mobilizacdo do funcionalismo publico municipal no atendimento
as demandas de atuacao pessoal;
e Mobilizacado do empresariado para apoio operacional e
financeiro;
e Atuacdao juridico-institucional nos decretos de situacao de
emergeéncia e calamidade publica;
e Contemplacao de acoes administrativas de obtencao de recursos
junto aos governos estadual e federal;
e Contratacoes emergenciais de empresas prestadoras de servicos

e outras acoes assemelhadas tipicas de acidentes naturais.
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Apo6s a ocorréncia dos eventos, devem ser empreendidos esforcos
conjuntos entre a populacao atingida e a municipalidade para sanar 0s
problemas ocasionados.

As acOes contingenciais referem-se ao empreendimento de recursos
financeiros pela municipalidade para desenvolvimento das atividades de

alerta, evacuacao e correcao dos problemas instalados a partir do evento.
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13. MECANISMOS DE AVALIACAO

13.1. INDICADORES DE MONITORAMENTO

382

O monitoramento da implementacdo do Plano de Saneamento

podera ser realizado por intermédio de indicadores que monitoram o

atendimento as metas propostas, conforme apresentado a seguir:

e Abastecimento de agua:

Indicador Unidade
Taxa de atendimento Percentual
Indice d_e perda§ (relacdo entre a agua Percentual
produzida e a nao faturada)
Indice de monitoramento de sistemas de

Percentual

abastecimento de dgua particular

Regularidade de outorgas para captacao de
agua para abastecimento publico

Percentual de regularidade junto ao
DAEE

Frequéncia de atualizacao do cadastro das
manobras executadas entre os setores de
abastecimento

() diaria () semanal () mensal

Reducdo do consumo de agua

m3/dia

Reajuste tarifario

R$/ano

Emissao de diretrizes para novos
empreendimentos

Percentual de emissdo de diretrizes
em relacdo aos novos
empreendimentos

Atendimento a critérios legais para a
qualidade de 4gua para abastecimento

Percentual de atendimento em
relacdo aos critérios estabelecidos

Acesso ao abastecimento publico de agua

Percentual

Reunides de acompanhamento do Plano de

Saneamento

Reunides/ano

e Esgotamento sanitario:

Indicador

Unidade

Numero de pontos de lancamento de esgotos nao tratado em

corpos d’ agua

Pontos de lancamento

Numero de ligacdes de agua pluvial em rede de esgoto,

causando retorno

Numero de ligacoes

Numero de ocorréncias ou notificacbes de emissdo de maus

Numero de ocorréncias ou

odores advindos do tratamento de esgoto notificacoes
Domicilios urbanos conectados ao sistema publico de

o Percentual
esgotamento sanitario
Domicilios urbanos com pelo menos 1 banheiro Percentual
Esgoto coletado Percentual
Esgoto tratado Percentual
Reunides de acompanhamento do Plano de Saneamento Reunides/ano

e Residuos solidos e limpeza urbana

Indicador

Unidade

Taxa de cobertura do servico de coleta de
residuos

Percentual
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Indicador

Unidade

Reducdo na geracdo de residuos solidos

Percentual

Reciclagem de material reciclavel

Percentual do total gerado

Compostagem de matéria organica

Percentual do total gerado

Utilizacdo do comporto gerado

Percentual do total gerado

Reciclagem de residuos da construcao civil

Percentual do total gerado

Residuos da construcao civil dispostos no
aterro de inertes

Percentual do total gerado

Disposicao inadequada de residuos da
construcao civil

Disposicao inadequada / més

Necessidade de limpeza de areas publicas

m?/meés

Reciclagem e compostagem de residuos
comerciais e de prestadores de servicos
(residuo ndo perigoso)

Percentual do total gerado

Reducédo da geracdo de residuos de servicos

ST Percentual
publicos de saneamento
Abrangéncia do cadastro dos geradores de
. . g Percentual
residuos industriais
Frequéncia da atualizacdo do cadastro dos Meses

geradores de residuos industriais

Disposicao inadequada de residuos
industriais

Disposicao inadequada / més

Abrangéncia do cadastro dos geradores de

. . ; Percentual
residuos de servicos de saude
Frequéncia da atualizacdo do cadastro dos
. . . Meses
geradores de residuos de servicos de saude
Residuos dos servicos de saude enviados Peso
para tratamento
Reunides de acompanhamento do Plano de o
Reunides/ano

Saneamento

e Drenagem urbana

Servico de verificacdo e analise de projetos de pavimentacdo e/ou loteamentos

Estrutura de inspecdo e manutencao da drenagem

Legislacao especifica de uso e ocupacio do solo que trata de impermeabilizacdo, medidas

mitigadoras e compensatorias

Monitoramento de chuva

Monitoramento de cursos d’agua (nivel e vazao)

Registro de incidentes envolvendo macrodrenagem

Além dos indicadores propostos neste relatorio, outros indicadores

poderdao ser propostos com a colaboracao dos atores que fardao uso desta
ferramenta futuramente, designados para acompanhar a implementacao do

Plano de Saneamento.

13.2. CONTROLE SOCIAL

O controle social no Plano de Saneamento devera ser garantido a
partir da criacao de instancias de participacao, tais como realizacao de
eventos, e canais de comunicacao (site, e-mail, por exemplo) em que deverao
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ser apresentados aspectos sobre cumprimento das metas, bem como a partir
da instituicao da entidade reguladora.

Para avaliar a eficiéncia e eficacia das acOes propostas no presente
instrumento a lei n® 11.445/07 instituiu a necessidade de criacdo de uma
entidade reguladora da matéria, devendo a mesma basear-se nos conceitos
técnicos previstos na legislacao vigente acerca da prestacao de servicos de
saneamento basico (técnicas de engenharia e atuacdo dos engenheiros;
normas técnicas, Codigo Civil Brasileiro, etc.).

Os principios para estabelecimento da entidade reguladora sao:
independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria e
financeira; e de transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das
decisoes. E 0s objetivos que esta entidade devera perseguir abrangem o
estabelecimento de padrOoes e normas para a prestacao dos servicos,
garantindo o cumprimento das metas estabelecidas e a satisfacdo dos
usuarios, evitando abusos na definicio de taxas e/ou tarifas que devem

manter o equilibrio econé6mico-financeiro.

13.3. REVISAO PERIODICA DO PLANO DE SANEAMENTO

O Plano de Saneamento devera ser avaliado a partir da atuacao da
entidade reguladora, em conjunto com os prestadores de servico, no maximo
a cada 4 anos, a partir dos indicadores de monitoramento estabelecidos
previamente. Apos a avaliacao devera ser promovido evento de apresentacao
dos resultados a sociedade, discutindo tanto o processo de revisao realizado

como os resultados obtidos versus as metas estabelecidas no Plano.

384



385

14. CONSIDERACOES FINAIS

Os servicos de saneamento estao intimamente relacionados a
promocao da qualidade de vida da populacdao, bem como ao processo de
protecao dos recursos naturais.

Nesse sentido, cabe ressaltar, que o maior objetivo do Plano de
Saneamento é a universalizacao dos servicos de saneamento e, para isto, é
fundamental a participacao organizada da sociedade, para que esta conheca
os diferentes aspectos relacionados ao saneamento, participe ativamente das
tomadas de decisoes sobre as prioridades de empreendimentos e exerca
controle social ao longo do processo. Desta forma, é imprescindivel a eficacia
do sistema de comunicacao neste processo.

Assim, a responsabilidade sobre a implantacao de um Plano
Municipal de Saneamento nao ¢ incumbéncia apenas dos dirigentes
municipais, sendo imprescindivel o desenvolvimento de acdes educativas que
possibilitem a compreensao sistémica que a questdao exige e estimulem a

participacao popular, engajada e consciente.
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