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SIGLAS

AAB — Adutora de Agua Bruta

AAT — Adutora de Agua Tratada

ANA — Agéncia Nacional de Aguas

ARSESP — Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Sao Paulo
CBH — SMT - Comité da Bacia Hidrografica dos Rios Sorocaba e Médio Tieté
CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

CRH — Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CSAN — Coordenadoria de Saneamento da SSRH

DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica

EEAB — Estacéo Elevatéria de Agua Bruta

EEAT — Estacéo Elevatoria de Agua Tratada

EEE - Estacéo Elevatoria de Esgotos

ENGECORPS - Corpo de Engenheiros Consultores

ETA — Estacédo de Tratamento de Agua

ETE — Estagéo de Tratamento de Esgoto

GEL — Grupo Executivo Local

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IG — Instituto Geoldgico

IPT — Instituto de Pesquisas Tecnologicas

MCidades — Ministério das Cidades

PMSB — Plano Municipal de Saneamento Basico

S.A.A. — Sistema de Abastecimento de Agua

SABESP — Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo
SEADE - Fundacao Sistema Estadual de Andlise de Dados

S.E.S. — Sistema de Esgotos Sanitarios

SMA — Secretaria do Meio Ambiente

SSRH — Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo
TDR — Termo de Referéncia

UGRHI — Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10 ENGECORPS

Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico -
Municipio: Sarapui

1063-SSE-GST-RT-P004



APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao Produto 4, integrante do Bloco 4 — Proposta do
Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico do Municipio de SARAPUI, pertencente
a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Sorocaba e Médio Tieté — UGRHI
10.

O contrato CSAN 002/SSE/2009 foi firmado em 02/junho/2010, entre a ENGECORPS e a
Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do Estado de S&do Paulo (SSRH).

Esse plano municipal devera estar integrado aos planos municipais dos outros municipios
pertencentes a UGRHI 10 (principalmente aqueles do entorno) e, necessariamente, ao
Plano Regional de Saneamento Basico dessa unidade de gerenciamento de recursos
hidricos.

Para a elaboragéao do plano municipal, foram consideradas a lei federal n°® 11.445 de 5 de
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, o termo
de referéncia (TDR), a proposta técnica, as diretrizes emanadas de reunides prévias entre
0os técnicos da SSRH/CSAN e da ENGECORPS e as premissas e procedimentos
resultantes da reunido inicial realizada no municipio de Sorocaba, em 18/junho/2010,
entre os Grupos Executivos Locais (GELs) de todos os municipios, a SSRH/CSAN e a
ENGECORPS.

O programa de trabalho, proposto pela ENGECORPS para elaboracdo do PMSB, que
engloba as areas de abastecimento de agua potavel, esgotos sanitarios, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, representa
um modelo de integracdo entre os blocos de servicos estabelecidos no edital de
concorréncia, com inter-relacéo l6gica e temporal, conforme apresentado a seguir:

¢ BLOCO1 PROGRAMA DETALHADO DE TRABALHO;

¢ BLOCO?2 DESCRICAO DOS SISTEMAS EXISTENTES E PROJETADOS E
AVALIACAO DA PRESTAQAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO:;

¢ BLOCO3 ESTUDO DE DEMANDAS, DIAGNOSTICO COMPLETO, FORMULACAO
E SELECAO DE ALTERNATIVAS;

¢ BLOCO4 PROPOSTA DO PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO
BASICO:;

¢ BLOCOS5 PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO BASICO

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10
Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico - ENGECORPS
Municipio: Sarapui 1063-SSE-GST-RT-P004
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O processo de elaboragcdo do PMSB teve como referéncia as diretrizes sugeridas pelo
Ministério das Cidades, através das “Diretrizes da Politica e Elaboracido de Planos
Municipais de Saneamento Basico” (MCidades, Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental — versdo de 25/05/2009), quais sejam:

¢ integracao de diferentes componentes da area de saneamento ambiental e outras que
se fizerem pertinentes;

¢ promocdo da saude publica;

¢ promocéao da educacao sanitaria e ambiental;
¢ orientacao pela Bacia Hidrografica;

¢ sustentabilidade;

¢ protecdo ambiental,

¢ inovacao tecnologica.
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1. INTRODUCAO

O Produto 4 é resultante da finalizagcdo das atividades desenvolvidas no Bloco 4 —
Proposta do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico do Municipio de Sarapui.

O enfoque principal esta relacionado com a compilacdo de dados contidos nos relatorios
de andamento anteriormente apresentados (Produtos P1, P2 e P3), reunidos de forma
sintética e conclusiva, com o objetivo de dotar o municipio de um plano de saneamento
basico, englobando os quatro sistemas (agua, esgoto, residuos sdlidos e drenagem
pluvial). Apresenta um aspecto fundamental, que € o de ser gerado, também, através da
participacdo popular, havendo envolvimento e compromisso da coletividade.

Esse plano constituir-se-a em um valioso instrumento para captacdo de recursos
estaduais e federais para investimentos nos quatro sistemas de saneamento, devendo ser
reavaliado a cada quatro anos, conforme determina a Lei 11.445/07.

2. POPULACOES, DEMANDAS E CONTRIBUICOES DOS
SISTEMAS

Apresentam-se, a seguir, dados resumidos relativos as populacdes atendidas e as
respectivas demandas e contribuicdes dos servicos de saneamento basico ao longo do
periodo de planejamento (2011 a 2040).

2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Estdo apresentados a seguir os dados relativos as populacbes e demandas estimadas
para o Sistema de Abastecimento de Agua de Sarapui, para a sede e distrito dos Cocais.
Deve-se ressaltar que as datas de referéncia relativas ao S.A.A. sdo as seguintes:

¢ ano 2011 - inicio de planejamento;
¢ ano 2015 — data limite para implantacdo das obras de curto prazo;
¢ ano 2019 - data limite para implantacdo das obras de médio prazo;

¢ ano 2040 — data limite para implantacdo das obras de longo prazo e horizonte de
planejamento — Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).
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QUADRO 2.1 — POPULACOES E DEMANDAS — SEDE DE SARAPUI
PERIODOS QUINQUENAIS — 2010 A 2040

Populacdes e Graus de Atendimento

Vaz@es Disponibilizadas

Populagéo Grau de Populago . g Vazdo Vazao \égLUETVeaSQgg

Ano Urbana Total | Atendimento ALtJ:rJIZri];a VazaEcL)/g/l)edla Méxima M:évgima Necessarios

(hab) (%) (hab) Diaria (L/s) | Horaria (L/s) (m3)
2010 5.411 100,00 5.411 12,15 14,58 21,87 420
2011 5.487 100,00 5.487 12,23 14,68 22,02 423
2015 5.788 100,00 5.788 12,55 15,06 22,59 434
2019 6.054 100,00 6.054 12,66 15,20 22,79 438
2020 6.114 100,00 6.114 12,79 15,35 23,02 442
2025 6.354 100,00 6.354 13,29 15,95 23,92 459
2030 6.513 100,00 6.513 13,62 16,35 24,52 471
2035 6.610 100,00 6.610 13,83 16,59 24,89 478
2040 6.668 100,00 6.668 13,95 16,74 25,11 482
Nota:
1 — as demandas referem-se as vazdes disponibilizadas para distribuicao.

QUADRO 2.2 - POPULACOES E DEMANDAS - DISTRITO DOS COCAIS
PERIODOS QUINQUENAIS — 2010 A 2040
Populacdes e Graus de Atendimento Vazdes Disponibilizadas
Populagéo Grau de Populagdo ~ - Vazéo Vazéo gg'SUETVesggCe)

Ano Urbana Total | Atendimento ALtJ(ra?I?irilc?a VazaEE/shgedla Méxima Méxima Necessarios

(hab) (%) (hab) Diaria (L/s) | Horaéria (L/s) (m3)
2010 1.235 100,00 1.235 2,77 3,33 4,99 96
2011 1.252 100,00 1.252 2,79 3,35 5,02 96
2015 1.318 100,00 1.318 2,86 3,43 5,14 99
2019 1.369 100,00 1.369 2,86 3,44 5,15 99
2020 1.380 100,00 1.380 2,89 3,46 5,20 100
2025 1.422 100,00 1.422 2,97 3,57 5,35 103
2030 1.447 100,00 1.447 3,03 3,63 5,45 105
2035 1.461 100,00 1.461 3,06 3,67 5,50 106
2040 1.467 100,00 1.467 3,07 3,68 5,52 106
Nota:

1 — as demandas referem-se as vazdes disponibilizadas para distribuicao.

Apresenta-se, nos graficos a seguir, para visualizacdo, a evolucdo das populacdes totais
e atendidas pelo sistema de abastecimento de agua, para cada localidade.
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para cada sistema.

Percebe-se que, como o atendimento permanece 100% desde o inicio até o final do
periodo de planejamento, as populacdes urbanas totais sdo idénticas as populacdes
urbanas atendidas (curvas sobrepostas).

Para elucidacdo, apresenta-se, nos gréaficos a seguir, a evolugdo das demandas média,
maxima diaria e maxima horaria, para cada localidade, ao longo do periodo de
planejamento. Apresenta-se, também, um grafico com a evolucdo dos volumes de
reservagao,
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Grafico 2.4 — Evolugao dos Volumes de Reservagdo Necessarios — Distrito Sede
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Gréfico 2.5 — Evolucéo das Demandas/Vazdes Disponibilizadas para Distribuicdo — Distrito dos Cocais
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Grafico 2.6 — Evolugao dos Volumes de Reservacdo Necessarios — Distrito dos Cocais

Pode-se verificar que as demandas apresentam um aumento de cerca de 15% na sede e
11% em Cocais. Como € de se esperar, o incremento da sede foi maior, resultado da
evolugdo populacional mais acentuada entre os anos de 2010 e 2040 (incremento de
23,23% para a sede e 18,79% para Cocais). Percebe-se que, nas duas localidades, as
demandas tiveram um aumento minimo entre 2010 e 2019, mantendo-se quase
constante, para depois voltar a crescer. Isto se deve a diminuicdo gradativa da cota per
capita, de 161,0 I/hab.dia em 2010 para 150,0 |/hab.dia em 2019, conforme indicacao do
estudo do IPT, o que acarreta em uma reducdo concomitante nas demandas. Em
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seguida, as demandas crescem a uma taxa um pouco maior, pois, com a cota per capita
constante, a Unica variavel € o crescimento populacional.

Pode-se concluir da mesma forma para os volumes de reservacdo necessarios, que
acompanham a evolugcdo de demandas de agua. Isto se deve ao fato de os volumes de
reservacdo terem sido estimados considerando-se 1/3 da demanda maxima diaria. Os
acréscimos foram de aproximadamente 14% para a sede e de 11% para Cocais (de 2011
para 2040), correspondentes a volumes de 59 m3 e 10 m3, respectivamente.

2.2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

Estdo apresentados a seguir, resumidamente, os dados relativos ao Sistema de Esgotos
Sanitarios de Sarapui, para a sede e distrito dos Cocais.

Deve-se ressaltar que as datas de referéncia relativas ao S.E.S. sdo as seguintes:
¢ ano 2011 - inicio de planejamento;

¢ ano 2015 — data limite para implantacdo das obras de curto prazo;

¢ ano 2019 - data limite para implantacdo das obras de médio prazo;

¢ ano 2040 — data limite para implantacdo das obras de longo prazo e horizonte de
planejamento — Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).

QUADRO 2.3 - POPULACOES, CONTRIBUICOES E CARGAS
SEDE DE SARAPUI - PERIODOS QUINQUENAIS — 2010 A 2040

Populat;oEes e Porcentagens de Contribuicdes / Cargas
sgotamento
Populacéo Populacéo ~ Vazao
Ano
Urbana % de Urbana Vazéo h)l/:xziarlr?a Maxima Cz;rga

Total Esgotamento Esgotada Média (L/s) Diaria (L/s) Horéria DB(O/%ia)

(hab) (hab) (L/s)
2010 5.411 67,0 3.625 6,98 8,06 11,30 196
2011 5.487 67,0 3.676 7,04 8,13 11,39 199
2015 5.788 90,0 5.209 9,76 11,26 15,76 281
2019 6.054 100,0 6.054 11,04 12,72 17,76 327
2020 6.114 100,0 6.114 11,15 12,84 17,94 330
2025 6.354 100,0 6.354 11,58 13,35 18,64 343
2030 6.513 100,0 6.513 11,87 13,68 19,11 352
2035 6.610 100,0 6.610 12,05 13,89 19,39 357
2040 6.668 100,0 6.668 12,16 14,01 19,56 360
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QUADRO 2.4 - POPULACOES, CONTRIBUICOES E CARGAS
DISTRITO DOS COCAIS - PERIODOS QUINQUENAIS — 2010 A 2040

Populagbes e Porcentagens de Contribuicdes / Cargas
Esgotamento
Populacéo Populagéo ~ Vazao

Ano UF;banga % de Uprbanga ngéo l\)llngii;Ja Méxima C(.';rga

Total Esgotamento Esgotada Média (L/s) Diaria (L/s) Horaria DBO/dia)

(hab) (hab) (L/s)
2010 1.235 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0
2011 1.252 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0
2015 1.318 70,0 923 1,73 1,99 2,79 50
2019 1.369 100,0 1.369 2,50 2,88 4,02 74
2020 1.380 100,0 1.380 2,52 2,90 4,05 75
2025 1.422 100,0 1.422 2,59 2,99 4,17 77
2030 1.447 100,0 1.447 2,64 3,04 4,25 78
2035 1.461 100,0 1.461 2,66 3,07 4,29 79
2040 1.467 100,0 1.467 2,67 3,08 4,30 79

Apresenta-se, nos graficos a seguir, para visualizagdo, a evolucdo das populagdes totais
e esgotadas pelo sistema de esgotos sanitarios, em termos de coleta, para cada
localidade.
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Grafico 2.7 — Populacédo Urbana Total X Populagédo Esgotada — Distrito Sede

Percebe-se que a curva da populacdo esgotada parte de um valor menor, apontando para
um baixo indice de esgotamento. Neste caso, o indice é de 67,0% em 2010, atingindo a
universalizagdo em 2019. A partir deste, ponto as curvas se sobrepbem, mantendo o
esgotamento em 100% até final de plano.
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Grafico 2.8 — Populacdo Urbana Total X Populagdo Esgotada — Distrito dos Cocais

Como o distrito dos Cocais ndo possui rede coletora, a curva da populacdo esgotada
parte do zero, atingindo os 100% até 2019, ou seja, este sera o ano de universalizacdo do
atendimento pela rede de esgotos do municipio.

Para elucidacdo, apresenta-se, nos graficos a seguir, a evolug¢ao das contribuicbes média,
maxima diaria e maxima horéaria, para cada localidade, ao longo do periodo de
planejamento. Apresenta-se, também, um grafico com a evolucdo das cargas organicas,
para cada sistema.

25,00
= 20,00
=
2
[=]
215,00
ey -l . |
E _ . < . 4 — Cméd.
:g" 10,00 l /"H_ e O miax. did
% ’W Qmax. har.
= 4
=
~ 5,00

0,00 T T T T T 1
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Anos de Planejamento
Grafico 2.9 — Evolugao das Contribui¢c8es de Esgotos — Distrito Sede
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Grafico 2.10 — Evolucédo das Cargas Organicas Diarias — Distrito Sede
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Gréfico 2.12 — Evolugédo das Cargas Orgéanicas Diarias — Distrito dos Cocais

Pode-se verificar certa semelhanca na evolucdo das demandas das duas localidades,
partindo de uma baixa vazao inicial (2010), devido ao baixo indice de atendimento (67,0%
para a sede e 0,0%), com um incremento acentuado de 2010 até 2019 (ano de
universalizacdo do atendimento). Em seguida, as vazdes continuam a crescer, mas a uma
taxa menor, acompanhando o crescimento vegetativo.

Com relacéo as cargas organicas, o comportamento das curvas de crescimento € similar
ao das contribui¢cdes, com um acréscimo de 161 kg.DBO/dia para a sede e 79 kg.DBO/dia
para Cocais, de 2011 para 2040.

2.3 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os dados relativos ao Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos de
Sarapui encontram-se apresentados a seguir.

a) Projecao da Geracdo de Residuos Brutos

A projecdo dos residuos brutos foi feita separadamente para residuos solidos
domiciliares, residuos sdlidos inertes e residuos de servi¢cos de saude, uma vez que cada
um destes segmentos apresenta aspectos especificos, que afetam diretamente a geracao
de residuos. Foi considerada a populacao total do municipio.
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QUADRO 2.5 - PROJECAO DE GERACAO DE RESIDUOS BRUTOS

Ano RSD (t/dia) RSI (m3/més) RSS (kg/dia)
2010 6,0 114,1 54,1
2015 6,0 114,7 54,4
2020 6,1 115,0 54,6
2025 6,1 115,2 54,7
2030 6,1 115,3 54,7
2035 6,1 115,3 54,7
2040 6,1 115,4 54,7

b) Reaproveitamento de Residuos

O reaproveitamento dos residuos sélidos passou a ser compromisso obrigatorio das
municipalidades ap0s a Lei Federal 12.305 de 02/08/10, referente a Politica Nacional dos
Residuos Solidos.

Desta forma, focou-se este aspecto nos residuos sélidos domiciliares e nos residuos
sélidos inertes ja que, pelos riscos a saude publica pela sua patogenicidade, os residuos
de servigos de salde nao séo reciclaveis.

= Residuos Soélidos Domiciliares

QUADRO 2.6 — METAS DE REAPROVEITAMENTO DOS RSD

L Metas de Reaproveitamento
Componentes g?;ipn?ztlﬁi(; i §ondigéo Minima . i C?ondigéo Méxima. Formas A_tuais de
(%) indice Reaprovei- indice Reaprovei- Reaproveitamento
(%) tamento (%) (%) tamento (%)
Papel/Papelao 9,60% 10,00% 0,96% 60,00% 5,76%
Emba'a\%ﬁj”; Longa 1,00% 30,00% 0,30% 90,00% 0,90% reciclagem,
Plastico Rigido 6,30% 30,00% 1,89% 90,00% 5,67% coprocessamento,
combustivel sélido
Plastico Mole 6,70% 5,00% 0,34% 40,00% 2,68%
Embalagens PET 0,60% 30,00% 0,18% 90,00% 0,54%
Metal Ferroso 1,40% 30,00% 0,42% 90,00% 1,26%
Metal Nao Ferroso 0,40% 30,00% 0,12% 90,00% 0,36% reciclagem
Vidros 1,70% 5,00% 0,09% 40,00% 0,68%
Isopor 0,20% 0,00% 0,00% 40,00% 0,08%
Trapos/Panos 2,20% 0,00% 0,00% 40,00% 0,88% ﬁgﬂgﬁ:igmﬁ‘liﬁ)
Borracha 0,20% 0,00% 0,00% 40,00% 0,08%
Subtotal 30,30% 4,29% 18,89%
Matéria Orgéanica 62,90% 30,00% 18,87% 60,00% 37,74% compostagem,
Madeira 1,20% 30,00% 0,36% 90,00% 1,08% combustivel solido
Terra/Pedras 2,10% 0,00% 0,00% 40,00% 0,84% britagem
Pilhas/Baterias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -
Diversos 2,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -
Perdas 1,50% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -
Subtotal 69,70% 19,23% 39,66%
Total 100,00% 24% 59%
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= Residuos Sdlidos Inertes

Ao contrario dos residuos solidos domiciliares, a massa de residuos sdlidos inertes é
formada principalmente por entulhos da construcao civil, onde costuma estar presentes
restos de concreto, tijolos, pedras, terra e ferragem.

Com excecdao a ferragem, que deve ser separada na origem para ser reaproveitada como
aco, os demais detritos podem ser submetidos ao processo de britagem e, apds
triturados, resultam em material passivel de ser utilizado pela prépria construcdo civil
como material de enchimento ou em outros tipos de servicos, como operagao tapa-
buracos em estradas de terra, dentre outros.

Portanto, seu melhor reaproveitamento também estd associado a estocagem nos locais
de geracdo, ndo devendo ser juntados a outros tipos de residuos, particularmente a
matéria organica.

Para efeito deste plano, antecipando a regulamentacdao da nova legislacao, definiram-se
metas de reaproveitamento do entulho selecionado, a seguir descritas:
¢ Ano 2011: faixa de 0 a 10%, com média anual de 5% de reaproveitamento;
¢ Ano 2012: faixa de 10 a 20%, com média anual de 15% de reaproveitamento;
¢ Ano 2013: faixa de 20 a 35%, com média anual de 27,5% de reaproveitamento;
¢ Ano 2014: faixa de 35 a 60%, com média anual de 47,5% de reaproveitamento; e
¢ Ano 2015 em diante: 60% de reaproveitamento.

Com estas metas, atende-se o prazo fixado na legislacdo para a reciclagem maxima até o
final dos préximos quatro anos, dando tempo para 0os municipios se adaptarem para
processar 0s materiais brutos gerados em seus territorios.

c) Projecdo da Geracado de Residuos Ndo Reaproveitaveis

Deduzindo-se dos totais de residuos brutos as quantidades de residuos reaproveitaveis
estimadas em funcdo das metas pré-fixadas, obteve-se a projecdo da geracdo de
residuos nao reaproveitaveis.

Este procedimento ndo foi aplicado aos residuos de servicos de saude que, pela sua
patogenicidade, ndo pode ser reaproveitavel.

= Residuos So6lidos Domiciliares

A projecéao dos residuos solidos domiciliares ndo reaproveitaveis encontra-se apresentada
no Quadro 2.7.
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= Residuos Sdlidos Inertes

A projecdo dos residuos solidos inertes ndo reaproveitaveis encontra-se também
apresentada no Quadro 2.7.

QUADRO 2.7 - PROJECAO DE GERACAO DE REJEITOS DE RSD E RSI

Projecao de Rejeitos de RSD (t/dia) Projecao de Rejeitos de RSI (t/dia)
2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035
2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3

2010
6,0

2040
2,4

2010
2,3

2040
2,3

3. DIAGNOSTICO DOS PRINCIPAIS PROBLEMAS ENCONTRADOS
3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
3.11 Resumo do Sistema Existente

O Sistema de Abastecimento de Agua de Sarapui abrange, além da sede, o distrito dos
Cocais, ambos com 100% de atendimento. Cada local conta com um sistema proprio,
operado pela SABESP, concessionaria do Estado. Ha, ainda, atendimento pela rede de
distribuicdo aos nucleos/aglomerados de Cabacais, Faxinal, Congonhas, Rodeio e
Ressaca, localizados na area rural do municipio.

O sistema da sede conta com dois poc¢os profundos, um com capacidade para 11,58 I/s e
outro para 15,55 I/s, totalizando uma vazdo nominal de 27,13 I/s. Ambos abastecem o
reservatério do posto de operacbes da SABESP, através de uma adutora de recalque em
PVC e PVC DeFoFo, diametro 150 mm e extensdo de 480 metros. Ja o sistema de
Cocais conta com apenas um poco profundo, com capacidade nominal de 2,50 I/s, que
abastece o Unico reservatério existente, através de uma adutora de recalque em PVC,
diametro 100 mm e extensédo de 1.300 metros.

QUADRO 3.1 — SISTEMAS PRODUTORES POR LOCALIDADE

Tipo de Manancial / Tipo de Captagao Manancial de Tipo de Tratamento / Vazdo

Sistema/ Local

e Vaz&o nominal Abastecimento Nominal

Somatério dos 2 Pocos Produtos Quimicos
Distrito Sede Subterréaneo Pocgos Profur? dos Aplicados no
Qn=27,131/s Reservatorio

- Produtos Quimicos
Dls(,:t(r)ltcc;gos Subterrédneo Bomb_azdgoPlc/)go 1 Poco Profundo Aplicados no
Qn=2, S Reservatorio

Nota:

1 — Qn — Capacidade (Vazdo) Nominal atual da unidade.

Com relagao ao tipo de tratamento executado, 0 mesmo é realizado mediante aplicagédo
de hipoclorito de sodio e flior nos reservatorios de distribuicdo, procedimento esse
considerado como o mais adequado para sistemas de captacéo subterranea.

O sistema de reservacao atual possui um volume total de 550 m3, sendo 450 m3 na sede
e 100 m?2 no distrito dos Cocais.
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O sistema de distribuicdo conta hoje com um total de 54.719 metros de rede,
responsaveis por abastecer 3.338 ligacdes. O indice de perdas foi estimado em 17%,
podendo ser considerado como adequado, pois se encontra bem abaixo da média
nacional, mais comum em sistemas de pequeno porte.

Quanto ao sistema de elevacdo de agua tratada, existem cinco elevatdrias na sede, a
EEAT Bela Vista, Cabagais, Vila S&o Jodo, Reservatorio Vila Sdo Jodo e Lavapés.

Os nucleos/aglomerados rurais, denominados Cabagais, Faxinal, Congonhas, Rodeio e
Ressaca também sdo abastecidos pela SABESP, através de sistemas isolados ou
integrados.

3.1.2 Diagnostico dos Principais Problemas Encontrados
3.1.2.1 Sistema Produtor

As capacidades nominais das unidades integrantes dos sistemas produtores
(considerando-se os sistemas do distrito sede e do distrito dos Cocais) encontram-se
reproduzidas a seguir. Em funcdo da previsdo de demandas, pode-se estabelecer a
necessidade de ampliacdo ou ndo do sistema pela comparacdo da vazao necessaria com
a capacidade nominal da unidade.

QUADRO 3.2 - CAPACIDADES NOMINAIS ATUAIS DOS SISTEMAS PRODUTORES /
CAPACIDADES NECESSARIAS PARA FIM DE PLANO (2040)

Local / Sistema Captagdo
Vazéo Necessarial (I/s) Vazado Nominal (I/s)
Distrito Sede 16,74 27,13
Distrito dos Cocais 3,68 2,50

Nota:

1 — A vazdo necessaria corresponde a demanda méaxima diaria de final de plano (ano 2040), conforme apresentado nos Quadros 2.1 e
2.2 anteriores.

Como se verifica, ndo existe necessidade de ampliac6es no sistema produtor da sede, ja
que, em funcdo das demandas maximas diarias previstas para o ano 2040, de 16,74 I/s,
as unidades constituintes desse sistema possuem capacidades nominais adequadas.

Ja com relacdo ao sistema produtor do distrito dos Cocais, verificou-se que o sistema se
encontra vulneravel, uma vez que a capacidade nominal do pogo j& estd superada de
imediato (vaz&o necessaria para inicio de plano: 3,37 I/s).

Através de resultados apontados no Atlas de Abastecimento de Agua (ATLAS-Brasil —
2010), elaborado pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA, foi possivel analisar as
disponibilidades hidricas do manancial de suprimento do municipio, confrontando essas
disponibilidades com as demandas estimadas para 0s sistemas.
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QUADRO 3.3 - BALANCO DE OFERTAS E DEMANDAS DOS MANANCIAIS DE PRODUCAO

. Captacéao
Manancial — — -
Vazao Necessériat (I/s) Oferta do Manancial (l/s)
Pocos Profundos (Distrito Sede) 16,74 103 65
Poco Profundo (Distrito dos Cocais) 3,68 '
TOTAL 20,42 103,65

T(iti vazao necessaria apresentada é a indicada no estudo de demandas para final de plano, ano 2040.

A demanda maxima diéria de 2040 do manancial subterrdneo esta estimada em 20,42 I/s,
(somatorio das vazbes demandadas para as duas localidades, conforme quadro de
vazbes disponibilizadas para distribuicdo). Considerando-se uma perda média nos
sistemas produtores de 5%, a somatoria das vazdes a serem captadas nos anos
supracitados é de 21,501/s (Q = 20,42/0,95 = 21,50 I/s), ainda muito inferior ao total
ofertado pelo manancial de exploracao.

Com relacdo a qualidade das aguas subterrdneas, conforme dados do Relatério de
Qualidade das Aguas da CETESB de 2009, o aquifero explorado é o Tubar&o, monitorado
através de 5 Pocos de Captacéo para abastecimento humano. Um destes pocos é o P-03
da SABESP (ponto P135, numerado pela CETESB, nas coordenadas: Latitude Sul
23°38’28” e Longitude Oeste 47°49’38”), utilizado para abastecimento do municipio de
Sarapui. Os outros pocos estdo localizados nos municipios de Iperd, Ceséario Lange,
Capela do Alto e Tatui. Nessa unidade, as aguas desse Aquifero sdo mais salinizadas e
apresentam pH variando entre 6,7 a 9,2, bem como maior variagcao para os resultados de
condutividade elétrica, dureza, alcalinidade de bicarbonato, solidos totais dissolvidos,
cloreto, sulfato, sédio e fluoreto, tendo os dois Ultimos parametros valores de
concentracdo que ultrapassam o Padrédo de Potabilidade. Em comparacdo com os outros
aquiferos é o que apresenta maior teor de sais e enriquecimento de soédio, fluoreto e
sulfato. Observa-se também aumento das concentracbes dos compostos nitrogenados,
principalmente dos nitrogénios amoniacal e Kjeldhal. Apesar da ocorréncia de alguns
resultados desfavoraveis, a SABESP informou que néo existem problemas em relacéo a
qualidade da &gua bruta captada. Segundo informacdes da SABESP, ndo existe outorga
para a captacao de agua nestes pocos.

Sendo assim, 0 Unico problema identificado no Sistema Produtor de Sarapui seria com
relacdo ao poco profundo do distrito dos Cocais, com vazao insuficiente para as
demandas estimadas. Torna-se necesséaria entdo uma intervengcdo no sistema produtor,
com vistas em ampliacdo da capacidade de produgcdo até 2012, ou seja, em prazo
emergencial.

Além da ampliacdo da capacidade de producdo do sistema de Cocais, foram previstas,
através do Plano de Metas do Contrato de Programa da Concessdo da SABESP,
ampliacbes nos sistemas da sede e do bairro da Ressaca, corroboradas neste
planejamento.
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3.1.2.2 Sistema de Reservacao

A sede de Sarapui conta com um volume de reservacdo com capacidade total de 450 m3.
Conforme previsdo de evolucdo de demandas, a capacidade de reservacao necessaria
para final de plano estd em torno de 482 m3 para atendimento as maiores demandas
maximas diarias, pouco acima da capacidade ja instalada.

Ja o Sistema de Abastecimento de Agua do distrito dos Cocais conta com apenas um
reservatorio, com capacidade para 100 m3. Conforme previsao de evolu¢do de demandas,
a capacidade necessaria para final de plano no distrito sera de 106 m3, pouco acima da
instalada hoje.

Portanto, ambos os sistemas de reservacédo encontram-se defasados. Deve-se frisar, no
entanto, que também foi considerada no Plano de Metas a construgdo de novos
reservatérios na area da Sede e bairros. Serdo dois reservatérios na sede, com
capacidade para 200 m3 cada um, um reservatério de 30 m3 no bairro da Varzea e um de
50 m3 no bairro Rodeio. O que nao foi previsto no contrato de concesséo, e foi indicado
neste plano de saneamento conforme contrato com a SSRH, foi a ampliacdo do sistema
do distrito dos Cocais, insuficiente para final de plano.

3.1.2.3 Sistema de Distribuicao

Nos Sistemas de Distribuicdo, que compreendem as elevatorias (ou Boosters), adutoras
de 4gua tratada e a rede de distribuicdo propriamente dita, o problema considerado pela
SABESP como principal no sistema (rede e demais componentes), refere-se a constantes
vazamentos, havendo a necessidade de remanejamento da rede de distribuicdo da sede.
Apesar destes constantes vazamentos, o indice de perdas, hoje de 17%, pode ser
considerado baixo perante o cenario nacional, que apresenta uma média bem superior a
este valor.

Mesmo em se tratando de um sistema com baixo indice de perdas, recomenda-se que um
Programa de Reducdo de Perdas (e outros programas correlatos) deverad ser
implementado prioritariamente e de forma continua, com variadas intervengcfes sob o0s
aspectos técnicos, administrativos e no ambito da conscientizacdo da populacao, porque
exime o sistema de ampliacbes desnecessarias. Além disso, estd de acordo com as
predisposi¢cdes do Plano de Bacia -Relatdrio Final — IPT 2008, onde a orientacdo geral é a
de que os recursos hidricos sejam utilizados de forma racional, em fungéo do possivel
comprometimento das disponibilidades na UGRHI 10.

Quanto ao sistema de elevacéo e aducéo, foram previstas no Plano de Metas a instalacéo
de trés estacdes elevatdrias de agua tratada, uma na sede, uma no bairro da Varzea e
uma no distrito dos Cocais, com vistas ao abastecimento do bairro da Ressaca, préximo
do distrito. Quanto a aducéo, foram previstas diversas adutoras, detalhadas no capitulo
seguinte.
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Segundo informacdes levantadas, tanto os conjuntos motobomba quanto as adutoras
existentes estdo em bom estado estrutural e operacional, sem necessidade de grandes
intervencdes. Porém, duas das cinco elevatérias da sede ndo possuem um segundo
conjunto reserva, 0 que deixa o sistema vulneravel. Sendo assim, recomenda-se que seja
implantado um conjunto motobomba reserva em cada uma destas elevatorias, com as
mesmas caracteristicas, para funcionamento como reserva e rodizio.

3.2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

3.21 Resumo dos Sistemas Existentes

O Sistema de Esgotos Sanitarios de Sarapui abrange apenas a sede do municipio, ndo
havendo coleta, portanto, no distrito dos Cocais e nucleos/aglomerados rurais. O servico
de coleta abrange cerca de 67% da sede, e todo o esgoto coletado é lancado “in natura”
no Ribeirdo da Fazendinha.

O distrito dos Cocais e nucleos/aglomerados rurais ndo contam com coleta de esgoto,
sendo ele disposto em fossas sépticas e po¢os absorventes ou mesmo em fossas negras.

¢ Sede

A rede coletora de esgoto possui uma extensao estimada de 15.736 metros, atendendo a
67,0% da populacdo urbana da sede do municipio, cerca de 3.625 habitantes. A maior
parte da rede coletora é constituida de tubos ceramicos e PVC.

O sistema conta com apenas uma estacao elevatoria de esgoto, a EEE Vila Sdo Joao, e
ndo ha sistema de tratamento. Os esgotos sdo lancados “in natura” no Ribeirdo da
Fazendinha.

¢ Distrito dos Cocais

O distrito dos Cocais ndo conta com nenhum sistema, sendo os esgotos langados em
fossas sépticas e pogos absorventes ou mesmo em fossas negras.

3.2.2 Diagnostico dos Principais Problemas Encontrados

Foram previstas, para a sede, distrito dos Cocais, bairros isolados e nucleos/aglomerados
rurais, implantagcdes gradativas de rede coletora, prevendo-se a construcdo de um
adicional de cerca de 20,0 km de rede até o final do plano, correspondendo a um
acrescimo de cerca de 2.300 ligacdes. Além da implantacdo de novas redes e ligacoes,
previu-se o remanejamento de 1.645 metros de rede de esgoto.

¢ Sede

O sistema de esgotos da sede de Sarapui € muito carente em termos de coleta e

tratamento dos esgotos. Cerca de 67% da populacdo residente é atendida pela rede
coletora, enquanto ndo ha tratamento desses esgotos. Para eliminar o sistema
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inadequado de disposicao, deverdo ser implantados os sistemas de tratamento dessa
localidade.

A populacdo esgotada em 2010 foi estimada em 3.625 habitantes, implicando uma
contribuicdo média de esgotos de 6,981/s e carga organica de 196 kg.DBO/dia. A
populacdo contribuinte estimada para o final de plano € de 6.668 habitantes, com
contribuicdo média de 12,16 |I/s e carga organica de 360 Kg DBO/dia.

Assim como para o sistema de 4gua, as interven¢des propostas no Plano de Metas da
SABESP, através do Contrato de Programa da Concesséao, foram adotadas nesse plano
de saneamento, com devidas atualizac¢des.

Tanto a elevatéria existente como a linha de recalque encontram-se em bom estado de
conservacgao, porém a EEE Vila Sdo Jodo encontra-se subdimensionada, devendo ser
substituida, como indicado no Plano de Metas. Quanto ao sistema de tratamento, foi
prevista a implantacdo de uma ETE com capacidade para 30,0 I/s.

As extensdes previstas de rede e o numero de ligacdes estéo incluidos nos 20,0 km e nas
2.300 ligagbes indicadas anteriormente.

Para os loteamentos e bairros proximos a sede, deverdo ser implantados sistemas de
esgotos, mediante a implantacdo de rede coletora, ligaces e uma estacdo elevatoria
final, que deveré recalcar os esgotos para o sistema de tratamento da sede de Sarapui.
Essas localidades s&o as seguintes:

¢ Loteamento Morada do Sol;

¢ Loteamento Cruzeiro do Sul;

¢ Loteamento Bosque Sao Jodao;

¢ Loteamento Jardim Bela vista;

¢ Bairro Vila Nossa Senhora Aparecida; e
¢ Bairro Jardim Santa Lucia.

¢ Distrito dos Cocais

s

Essa localidade € totalmente desprovida de coleta e tratamento dos esgotos. Para
eliminar o sistema inadequado de disposicdo, deverdo ser implantados os sistemas de
esgotos dessa localidade.

As redes e ligacdes a serem implantadas nesse distrito também estdo incluidas nos
20,0km e 2.300 ligacgOes, indicados anteriormente.

Em relacdo ao sistema de tratamento para essa localidade, deve-se implantar uma
estacdo de tratamento de esgotos com vazao minima de 1,00 I/s. Previu-se, também, a
instalacdo de uma estacao elevatoria e linha de recalque. A remocao e disposi¢ao do lodo
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dessas ETEs também deverdo ser adequadas, sendo que os residuos sélidos deverao
estar incorporados ao sistema de manejo e disposicdo final dos residuos solidos do
municipio.

¢ Outros Bairros, Nucleos e Aglomerados Rurais

Como comentado, nas outras localidades que se encontram no entorno da sede, deverao
ser implantados sistemas de coleta com recalque através de elevatorias, destinando os
esgotos para a ETE a ser construida na sede. Sao eles: loteamento Morada do Sol,
Cruzeiro do Sul, Bosque S&o Joado, Jardim Bela Vista, Bairro Vila Nossa Senhora
Aparecida e Jardim Santa Lucia.

Outros quatro bairros isolados completam os locais considerados, o bairro Rodeio,
Faxinal/Congonhas, Ressaca e Cabacais, onde também n&o existem sistemas de
esgotos. Nestes locais deverdo ser implantados sistemas completos, com coleta,
elevatoria e estagdo de tratamento. As ETEs e as EEEs deverao ter, para atendimento até
final de plano (2040), as seguintes capacidades nominais:

QUADRO 3.4 - BAIRROS ISOLADOS A SEREM ESGOTADOS E CAPACIDADES NOMINAIS

NECESSARIAS DAS ETES PARA ATENDIMENTO ATE FINAL DE PLANO (2040)
Estacdo de Tratamento de Esgotos
Vaz&do Nominal Necesséarial (L/s)

Bairro Isolado / Sistema

Rodeio 1,61
Faxinal / Congonhas 1,00
Ressaca 1,17
Cabacais 0,94

Nota:
1 — A vazéo necesséria apresentada € a indicada pela SABESP, através do Plano de Metas.

3.3 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Segundo informacgdes da Fundacdo SEADE, em 2000 o municipio de Sarapui tinha uma
taxa de coleta de lixo domiciliar de aproximadamente 95%. Esta taxa corresponde a
porcentagem de domicilios particulares atendidos por servico regular de coleta de lixo, na
zona urbana. Ainda de acordo com dados de 2003 da Fundagédo SEADE, a coleta de lixo
e a varricao de ruas, sdo executadas pela administracéo direta do municipio.

A disposicdo final dos residuos solidos domeésticos é feita no municipio de Itapevi, no
Centro de Gerenciamento de Residuos, operado pela empresa Estre Ambiental.

E apresentado a seguir um quadro resumo com a destinacdo atual de cada tipo de
residuo.
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QUADRO 3.5 — SITUACAO ATUAL DA DESTINACAO DE RESIDUOS

Destinacéo Atual

RSD RSI RSS
ATS Estre Itapevi ND Contemar — Sorocaba
3.4 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Neste item, sera apresentado o resumo do sistema de drenagem urbana existente bem
como o diagnastico dos principais problemas encontrados, fundamentalmente causadores
de inundagéo.

3.4.1 Resumo do Sistema de Drenagem Urbana Existente

O sistema de drenagem urbana pode ser dividido em dois subsistemas distintos e
complementares: microdrenagem e macrodrenagem.

Segundo informacdes disponibilizadas pelo grupo executivo local, a rede de galeria de
adguas pluviais esta presente em parte da area central do municipio. Porém, ndo h&
cadastro do sistema de microdrenagem quanto ao numero de bocas-de-lobo, extenséo da
rede de galerias, diametro, declividade e estado de conservacdo. Também ndo ha
informacdo sobre o programa regular de manutengdo e limpeza das estruturas
constituintes dos microdrenos.

Em relacdo ao sistema de macrodrenagem, had que se destacar 0s principais cursos
d’agua que passam pela area urbana: Ribeirdo da Fazendinha; Corrego do Sao Joao e
Corrego Cabecais. As principais estruturas e/ou restricbes que influenciam no sistema de
macrodrenagem sao as travessias em pontes ou bueiro e pequenos acudes. Algumas das
estruturas de travessias ja potencializam os problemas acerca da capacidade de
escoamento fluvial.

3.4.2 Sistema de Microdrenagem

A microdrenagem corresponde a drenagem de pavimento, isto é, estruturas hidraulicas
tais como galerias de aguas pluviais, bocas-de-lobo, sarjetas, grelhas, pogos de visita,
canais de pequenas dimensdes, condutos forcados e estacdes de bombeamento (quando
nao se dispde de escoamento das aguas pela acao da gravidade).

No que se refere aos pontos de criticidade da microdrenagem nao foram identificados
locais suscetiveis a inundac¢des. Porém, conforme informagdes do grupo executivo local
existem problemas de erosao e vogorocas proximos a area urbana (como ocorre no Bairro
Sao Jodo). Essas erosdes séo responséaveis pela producéo de sedimentos que podem ser
carreados, através do escoamento superficial, para as vias publicas e podem contribuir
para a obstrucédo das bocas-de-lobo e das galerias de aguas pluviais.
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Constatou-se, a partir da visita técnica ao municipio, que o sistema de microdrenagem
encontra-se em mas condicbes de operacdo (bocas-de-lobo sem manutencao, sarjetas
sem reparos e sistema viario integrado com deformacgdes em vias publicas.

3.4.3 Sistema de Macrodrenagem

A macrodrenagem corresponde aos drenos de maior porte, naturais e artificiais,
geralmente compostos pelos corregos, ribeirdes e rios.

No que se refere aos pontos de criticidade da macrodrenagem foram identificadas
travessias em ponte e em bueiros com capacidade hidraulica insuficiente. Para esses
locais caracterizados como criticos foram calculadas, a partir de modelagem hidrologica
elaborada especificamente para 0 municipio, as vazfes maximas correspondentes a um
periodo de retorno de 100 anos. Os pontos criticos bem como o diagnostico das vazdes
maximas sao:

¢ Travessia em ponte, localizada sobre o Corrego Cabecais na Rodovia Gumercindo
Rodrigues da Silva (sentido aos Bairros Ressaca e Rodeio): Qmax. = 117,92 m3/s;

¢ Travessia em ponte, localizada sobre um corrego afluente ao Cérrego Cabecais na
Rodovia Gumercindo Rodrigues da Silva (sentido aos Bairros Ressaca e Rodeio):
Qmax. = 53,67 md/s;

¢ Travessias em pontes (implantadas no centro urbano de Sarapui), localizadas sobre o
Ribeirdo da Fazendinha nas Ruas Ernesto Piedade, Nossa Senhora das Dores,
Alferes Joaquim Constance e Alameda Anibal Tavares: Qmax. = 78,27 m3/s (vazéo
maxima estimada para todas as travessias, dado que as mesmas séo proximas);

¢ Travessia em ponte, localizada sobre o Cérrego do Sao Jodo na Rua Jair de Almeida
Vieira (sentido ao Lago Vereador Jodo A. Holtz): Qmax. = 35,56 m3/s;

¢ Travessia em bueiros (sdo trés estruturas), localizada na Rodovia Leonidio de Souza:
Qmax. = 51 m3/s.

4. RELACAQ DAS INTERVENQ(N)ESNSUGERIDAS E CRONOGRAMA
DA SEQUENCIA DE IMPLANTACAO

4.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Sistema de Abastecimento de Agua de Sarapui, operado pela SABESP, encontra-se
hoje em bom estado de conservagdo, com 100% de atendimento das areas urbanas. As
intervengdes aqui terdo enfoque na manutencdo desse atendimento durante todo o
periodo de planejamento.

O montante de investimentos previsto é da ordem de 4,37 milhdes, na data base de
dezembro de 2010, abrangendo todos os sistemas existentes (Sede, Cocais e isolados).
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A seguir, apresenta-se um resumo das intervencgdes sugeridas. A relagdo completa, com
as respectivas estimativas de custos, encontra-se apresentada no capitulo 6 deste
relatério.

Também foram considerados os bairros e aglomerados na area rural. Parte dessa érea foi
considerada adequada, e, portanto, ndo foram propostas ampliacdes para 0S mesmos.

4.1.1 Resumo das Intervencdes Sugeridas

Com excecdo da implantacdo de rede e ligacOes, previstas para o periodo de 2011 a
2040, as outras intervencdes foram previstas como emergenciais, de curto prazo, meédio
prazo e de longo prazo, ou seja, devem ser implantadas até os anos de 2012, 2015, 2019
e 2040, respectivamente.

A seguir estdo apresentadas as intervencdes/obras previstas:
Previsédo de Implantacédo de Redes e Ligacfes — Total

¢ Obras de Longo Prazo (Até 2040): Implantacdo de cerca de 12.587 metros em linhas
primarias e linhas secundarias, atendendo ao crescimento vegetativo. Pode-se prever
a execucao de cerca de 4.286 novas ligacdes. Além disso, previu-se o remanejamento
de 1.439 ligacdes, 12.424 metros de rede e troca de 11.508 hidrémetros.

Obras Emergenciais (Até 2012)

¢ Sistema de Producao — Distrito dos Cocais e Ressaca — Execucado de: poco artesiano;
conjunto motobomba; montagem elétrica e eletromecéanica e adutora de agua tratada.

Obras de Curto Prazo (Entre 2012 e 2015)

¢ Bairro Rodeio — Execucao de: reservatério de 50 m3 de fibra e AAT de 75 mm, para
regularizar o abastecimento do bairro;

¢ Implantacdo de um conjunto motobomba na EEAT Cabacais;
¢ Implantag&do de um conjunto motobomba na EEAT Vila Sao Joéo;
¢ Sede — execucdao de: reservatorio de 200 m3;

¢ Bairro da Varzea — implantacdo de S.A.A. — Execucédo de: EEAT; AAT; e reservatorio
de 30 ms.

Obras de Médio Prazo (Entre 2015 e 2019)
¢ Distrito dos Cocais — Execucédo de: Reservatorio de 50 m3 e AAT,;

¢ Distrito dos Cocais e Bairro da Ressaca — Interligacdo dos sistemas dos dois locais —
Execucgéo de: EEAT e AAT.
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Obras de Longo Prazo (Entre 2019 e 2040)

¢ Sede — Execucéao de: Poco; CMB; Montagem Elétrica e Eletro Mecanica; AAT,;
¢ Sede — Execucao de: Reservatério de 200 m3; EEAT; e AAT.

4.1.2 Cronograma da Sequéncia de Implantacéao

De acordo com o planejamento efetuado para elaboracdo desse Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB), foi concebida a seguinte estruturacdo sequencial para
implantac&o das obras necessarias no Sistema de Abastecimento de Agua:

¢ Obras emergenciais — até o final do ano de 2012 (imediatas);
¢ Obras de curto prazo — até o final do ano 2015 (4 anos);
¢ Obras de médio prazo — até o final do ano 2019 (8 anos);

¢ Obras de longo prazo — a partir de 2020 até o final de plano (ano 2040),

Nota — no caso de ampliacéo gradativa da rede de distribuicdo, com execucao de novas ligagdes, em funcédo do crescimento vegetativo
da populagéo, considerou-se essa intervengao como obra de longo prazo, abrangendo o periodo de 2011 a 2040

Em funcdo dessa estruturacdo, apresenta-se, a seguir, um cronograma elucidativo, com a
sequéncia de implantacéo das obras necessarias no Sistema de Abastecimento de Agua
de Sarapui:
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE SARAPUI - SEDE, DISTRITO DOS COCAIS E OUTROS BAIRROS
CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO DO CONJUNTO DE PROPOSTAS
DATA BASE - DEZEMBRO 2010

Emergencial/Curto Prazo WMédio Prazo Longo Prazo
1= 1.5 1] [~ [~ [~ [~ L. 1.5 1.5 1.5 1= 1] 1] [~ [~ [~ [~ L. 1.5 1.5 1.5 1= 1] 1] [~ [~ [~ [~ .5
Sistema Unidade Investimento (R$)| 2 2 2 2 2 = 2 2 2 S 8 2 5] S ] ] 8 ] S 2 2 Q a 2 2 2 2 2 2 H
- N w - w (=2 - =] w o - L5 w - w =2 - =) w o = L] w - @ L= - @ w o
Implantacdo de Redes e Ligagdes. Remanejamento de
rede de distribuicdo, devido a grandes vazamentos; e 354.000.,00
Remanejamento de ligacdes.
Distrito de Cocais e Ressaca — Execucdo de: Poco
Artesiano; Conjunto Motobomba; Montagem Elétrica e 188.000,00 —
Eletro Mecanica; AAT.
Implantacdo de Redes e Ligagdes. Remanejamento de
rede de distribuicdo, devido a grandes vazamentos; e 381.000,00
Remanejamento de ligacdes.
Implantacdo de um Conjunto Motobomba na EEAT
Cabagals. 15.000,00 —
Implantacdo de um Conjunto Motobomba na EEAT Vila
S0 Jodo, 30.000.00 f—
Bairro Rodeio — Execuco de: Reservatdrio de 50m® de
fibra e AAT de 75mm, para regularizar o abastecimento do 71.000,00 —
bairra.
Sede, Distrito N . L. .
dos Cocais e Sede — Execucdo de: Reservatdrio de 200m®. 130.000.00 I
Outros Bairros (Bairro da Varzea — Implantacéo de S.A S - Execucéo de:
EEAT; AAT; e Reservatdrio de 30m*. 317.000,00 —
Implantacdo de Redes e Ligacdes; Remanejamento de
rede de distribuicéo, devido a grandes vazamentos; e 471.000,00
Remanejamento de ligagdes.
Distrito de Cocais e Bairro da Ressaca — Interligagdo dos
sistemas dos dois locais — Execucdo de: EEAT e AAT. 181.000,00 —
— - — - -
Distrito dos Cocais — Execucdo de: Reservatdrio de 50m 71.000.00 —
e AAT.
Implantacdo de Redes e Ligacdes: Remanejamento de
rede de distribuicéo, devido a grandes vazamentos; e 1.660.000,00
Remanejamento de ligacdes.
_ %o de- ) = 3
i:[_ire Execucdo de: Resenvatdrio de 200m*; EEAT, e 217.000.00
Sede — Execucdo de: Pogo; CMB; Montagem Elétrica e
Eletro Mecanica: AAT. 285.000,00 —
TOTAIS 4.371.000,00 542,000,00 944.000,00 723.000,00 2.162.000,00
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4.2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

O Sistema de Esgotos Sanitarios de Sarapui, operado pela SABESP, conta com 67,0%
de atendimento das areas urbanas da sede de Sarapui. Ndo h& sistema de esgotos no
distrito dos Cocais e bairros isolados. As intervencdes aqui terdo enfoque na ampliacao
do atendimento na sede e implantagcdo de sistema em Cocais, bairros isolados,
loteamentos e nucleos/aglomerados rurais.

O montante de investimentos previsto € da ordem de 18,31 milhdes, na data base de
dezembro de 2010, abrangendo todas as localidades existentes.

A seguir, apresenta-se um resumo das intervencdes sugeridas. A relagdo completa, com
as respectivas estimativas de custos, encontra-se apresentada no capitulo 6 deste
relatério.

421 Resumo das Intervencdes Sugeridas

Com excecdo da implantacdo de rede e ligacOes, previstas para o periodo de 2011 a
2040, todas as outras interven¢des foram previstas para médio prazo, ou seja, devem ser
implantadas até o ano de 2019.

A seguir estdo apresentadas as intervencdes/obras previstas:
Previsédo de Implantacédo de Redes e Ligacfes — Total

¢ Obras de Longo Prazo (Até 2040): Implantacdo de cerca de 20,0 km de redes
coletoras. Pode-se prever a execucao de cerca de 2.300 novas ligacdes. Além disso,
previu-se o remanejamento de 1.645 metros de rede coletora.

Obras Emergenciais (Até 2012)

¢ Execucdo da nova EEE na Vila Sdo Jodo, em substituicho a existente
(subdimensionada para condicfes atuais).

Obras de Curto Prazo (Entre 2012 e 2015)
¢+ Remanejamento da rede e ligacdes em trecho da sede, devido a declividade;

¢ Execucao de Projeto e Obras para o sistema de afastamento e tratamento de esgoto
da sede. Execucao de: Coletores/ Emisséarios/ EEE/ LR/ ETE (Capacidade média para
30,00 I/s);

¢ Implantacédo de SES no loteamento Morada do Sol. Execucao de: Projeto/ EEE/ LR/
Redes/ Ligacdes, interligando ao sistema da sede;

¢ Implantacédo de SES no loteamento Cruzeiro do Sul. Execucéo de: Projeto/ EEE/ LR/
Redes/ Ligacdes, interligando ao sistema da sede;
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¢ Implantagédo de SES no loteamento Bosque S&o Jodo. Execucédo de: Projeto / EEE /
LR / Redes / Ligacdes, interligando ao sistema da sede;

¢ Implantagdo de um conjunto motobomba reserva/rodizio na estacdo elevatdria de
esgotos Vila Sao Joéo.

Obras de Médio Prazo (Entre 2015 e 2019)

¢ Implantagdo de SES no loteamento Jardim Bela Vista. Execucao de: Projeto / EEE /
LR / Redes / Ligacdes, interligando ao sistema da sede;

¢ Implantacdo de SES na Vila S&o Jodo - Sede. Execucdo de: Projeto / Redes /
Ligacoes;

¢ Implantacédo de SES na Vila Nossa Senhora Aparecida. Execucéo de: Projeto / EEE /
LR / Redes / Ligacdes, interligando ao sistema da sede;

¢ Implantacdo de SES no Jardim Santa Lucia. Execucéo de: Projeto / EEE / LR / Redes /
Ligacdes, interligando ao sistema da sede;

¢ Execucao de Projeto e Obras para o sistema de afastamento e tratamento de esgoto
do distrito dos Cocais. Execucao de: Projeto / EEE / LR / ETE (Capacidade média para
1,00 I/s);

¢ Execucao de Projeto e Obras para o sistema de afastamento e tratamento de esgoto
do bairro Rodeio. Execucédo de: Projeto / EEE / LR / ETE (Capacidade média para
1,61 1/s);

¢ Execucao de Projeto e Obras para o sistema de afastamento e tratamento de esgoto
do bairro Faxinal/Congonhas. Execucédo de: Projeto / EEE / LR / ETE (Capacidade
média para 1,00 I/s);

¢ Execucao de Projeto e Obras para o sistema de afastamento e tratamento de esgoto
do bairro da Ressaca. Execucao de: Projeto / EEE / LR / ETE (Capacidade média para
1,17 1/s);

¢ Execucao de Projeto e Obras para o sistema de afastamento e tratamento de esgoto
do bairro Cabacais. Execucdo de: Projeto / EEE / LR / ETE (Capacidade média para
0,94L/s).

4.2.2 Cronogramas da Sequéncia de Implantacao

De acordo com o planejamento efetuado para elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB), foi concebida a seguinte estruturacdo temporal para
implantacé@o das obras necessarias nos Sistema de Esgotos Sanitérios:

¢ Obras emergenciais — até o final do ano de 2012 (imediatas);
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¢ Obras de curto prazo — até o final do ano 2015 (4 anos);
¢ Obras de médio prazo — até o final do ano 2019 (8 anos);

¢ Obras de longo prazo — a partir de 2020 até o final de plano (ano 2040),

Nota — no caso de ampliagdo gradativa da rede coletora de esgotos, com execucdo de novas liga¢des, em funcdo do crescimento
vegetativo da populacao, considerou-se essa intervencéo como obra de longo prazo, abrangendo o periodo de 2011 a 2040

Em funcéo dessa estruturagao, apresentam-se, a seguir, cronogramas elucidativos, com a
sequéncia de implantacdo das obras necessarias no Sistema de Esgotos Sanitarios da
Sede, distrito dos Cocais, bairros isolados, loteamentos e nucleos/aglomerados rurais:
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SISTEMA DE ESGOTOS SANIT&I\NRIOS DE SARAPUI - SEDE, DISTRITO DOS COCAIS E OUTROS BAIRROS
CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO DO CONJUNTO DE PROPOSTAS
DATA BASE - DEZEMBRO 2010

EmergencialCurto Prazo Mé&dio Prazo Lenge Prazo
L. »n »n »n [ [ ] 5] 5] (5] n n »n »n »n L. L. [ [ [ ] 5] 5] (5] n n »n »n »n L.
Sistema Unidade Investimento (R§)| = S l/2|1g8lg|g 2|2 s|8|R|8B|R|S|R|S|R|IS|R|g| &8 8 |8 8|8\ 8|8|8|8
= N «w .- < = ~ o« w = - L) «w .- @ < ~ @ - = — L) - - L1 -2 =~ o« = =]
Implarjtagao de Redes e Ligacdes de Esgoto; Remanejamento de Redes e 942 000.00
Ligacdes de Esqgoto
Execucdo da nova EEE na Vila S3o0 Jodo, em substituicdo a existente (sub- 181.000.00
dimensionada para condigdes atuais). o
Implarjtagao de Redes e Ligacdes de Esgoto; Remanejamento de Redes e 1 480.000.00
Ligacdes de Esgoto
Execucdo de Projeto e Obras para o sistema de afastamento e tratamento de
esgoto da sede. Execucdo de: Coletores / Emissarios / EEE /LR / ETE 7.703.000,00 —
{Capacidade média para 30.00 I/s).
Implantacdo de SES no loteamento Morada do Sol. Execugdo de: Projeto / 304.000.00
EEE / LR, interligando ao sistema da sede. T |
Implantagdo de SES no loteamento Cruzeiro do Sul. Execucdo de: Projeto / 333.000.00
EEE / LR, interligando ao sistema da sede. T I
Implantacdo de SES no loteamento Bosque Séo Jodo. Execucgdo de: Projeto / 229 000.00
EEE / LR, interligando ao sistema da sede. T
Implantagdo de um cenjunto motobomba na estacdo elevatdria de esgotos Vila 15.000.00
Séo Jodo T —
Implarjta;ao de Redes e Ligacdes de Esgoto; Remanejamento de Redes e 1 590.000.00
Ligacdes de Esgoto
Implantacdo de SES na Vila Sdo Jodo - Sede. Execucdo de: Projeto / Redes / 186.000 00
- Ligagfes. o
zede, DISETIID Implantacdo de SES na Vila Nossa Senhora Aparecida. Execucdo de: Projeto /
os Cocais e T ) 111.000,00
Outros Bairros EEE /LR / Redes / Ligacies, mterllgandu.au sistema da sede.
Implantacdo de SES no Jardim Santa Licia. Execucdo de: Projeto / EEE /LR / 184.000.00
Redes / Ligacdes, interligando ao sistema da sede. T
Execucdo de Projeto e Obras para o sistema de afastamento e tratamento de
esgoto do bairro Rodeio. Execucdo de: Projeto / EEE / LR f ETE (Capacidade 675.000,00 —
meédia para 1,61 1/s).
Execucdo de Projeto e Obras para o sistema de afastamento e tratamento de
esgoto do distrito dos Cocais. Execucdo de: Projeto / EEE / LR/ ETE 1.049.000.,00 =
(Capacidade média para 1,00 Iis).
Implantacdo de SES no loteamento Jardim Bela Vista. Execugdo de: Projeto / 249 000.00
EEE /LR / Redes / Ligaces. interligando ao sistema da sede. T —
Execucdo de Projeto e Obras para o sistema de afastamento e tratamento de
esgoto do bairro Faxinal/Congonhas. Execucdo de: Projeto / EEE / LR / ETE 779.000,00 —
(Capacidade média para 1.00 I/s).
Execucdo de Projeto & Obras para o sistema de afastamento & tratamento de
esgoto do bairro da Ressaca. Execucdo de: Projeto / EEE / LR/ ETE 680.000,00 —
(Capacidade média para 1,17 I/'s).
Execucdo de Projeto e Obras para o sistema de afastamento e tratamento de
esgoto do bairro Cabacais. Execucdo de: Projeto / EEE/ LR/ ETE 532.000,00 r—
(Capacidade média para 0,94l/s).
Implarjta;ao de Redes e Ligacdes de Esgoto; Remanejamento de Redes e 1.092.000 00
Ligacdes de Esgoto T T T T T T T T
TOTAIS 18.314.000,00 1.123.000,00 10.064.000,00 6.035.000,00 1.092.000,00
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4.3 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Neste item, serd apresentado um resumo das interven¢des sugeridas e o cronograma das
obras propostas para o sistema de destinacéo final dos residuos do municipio.

Para os residuos domeésticos e da construcao civil, foram estudadas duas alternativas:

¢ Municipal: com a unidade sendo implantada no préprio municipio para seu uso
individual.

¢ Regional: com o municipio dispondo seus residuos huma unidade a ser implantada no
municipio de Iperd e operadora sob forma de consércio municipal.

Para os residuos de servicos de saude também foram analisadas duas alternativas:

¢ Regional Consorciada: com o0 municipio levando seus residuos para serem
processados numa unidade a ser implantada no municipio de Iperé e operadora sob
forma de consdrcio municipal; e

¢ Regional Privada: com o municipio levando seus residuos para serem processados
na unidade privada, mantendo a solucéo atual. Para Sarapui a unidade indicada fica
localizada no municipio de Sorocaba, pertencente a Contemar Ambiental.

A metodologia adotada para a definicdo da melhor localizacéo para as solucdes regionais
foi baseada apenas no critério de maxima economicidade. Para a obtencdo da maxima
economicidade para o conjunto de municipios atendidos, cada central regional devera se
localizar préximo ao ponto geografico que resulta no minimo momento de transporte total.
Assim a UGRHI 10 foi dividida em trés regiées menores, denominadas Alto Curso, Médio
Curso e Baixo Curso, e determinada as respectivas centrais regionais.

A regido em que faz parte o municipio de Sarapui (Médio Curso), inclui ainda os
municipios de Alambari, Aracoiaba da Serra, Boituva, Capela do Alto, Cesario Lange,
Cerquilho, lper6, Jumirim, Laranjal Paulista, Pereiras, Porto Feliz, Quadra, Salto de
Pirapora, Sorocaba, Tatui, Tieté, e Votorantim. E o ponto indicado para a sede desta
regionalizacdo seria nas proximidades do municipio de Ipero.

Localizados os pontos geograficos que resultavam um menor momento de transporte, foi
realizado um estudo de alternativas, onde se consideraram diversos custos como terreno,
implantacéo e operacao da unidade, e transporte dos residuos.

O fato de se terem simulado os custos, considerando que a central regional se situara nas
proximidades de Iperd, ndo deve ser entendido como proposi¢cdo final do plano em
questéao.
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Antes disso, sera necessario definir, juntamente com o0s demais municipios quanto a
adesdo ou ndo a esta ou a outras solucbes regionalizadas, operadas através de
consdércios intermunicipais ainda por serem constituidos.

Somente apos tal manifestacdo, serd possivel visualizarem-se os sistemas escolhidos
para, entdo, efetuar-se a simulacdo definitiva do novo ponto de maxima economicidade
referente ao conjunto final de municipios, que pode ou nao ser Ipero.

Apés as analises realizadas para a comparagdo das alternativas, os resultados obtidos
indicaram que a melhor solucdo para a problematica de residuos sélidos de Sarapui
envolve as seguintes proposicoes:

S OO

4.3.1

ALEITO SANITATO. ...eiiiiiiiiiiiiiieieee e Alternativa Regional
Central de TragemM .......uuiiii e Alternativa Regional
Usina de CoOmMPOSTAgEM ......coceviiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeee e Alternativa Regional
ALErrO de INEIMES.. ..o Alternativa Regional
Central de Britagem.........cooeeeeeeiiiiiiiiiiee e Alternativa Regional

Unidade de Tratamento de Residuos de Saude .. Alternativa Regional Consorciada
com municipios da UGRHI- 10.

Resumo das Intervencdes Sugeridas

a) Listagem das Intervenc¢des até o ano 2015

¢
¢
¢
¢
¢

¢

Implantacdo do Aterro Sanitario;
Implantacdo da Central de Triagem;
Implantacdo da Usina de Compostagem,;
Implantacdo do Aterro de Inertes;
Implantacdo da Central de Britagem; e

Implantacdo da Unidade de Tratamento dos Residuos dos Servigos de Saude.

b) Listagem das Intervengdes entre o ano 2015 e o ano 2020

¢
o
¢
¢

Ampliacdo do Aterro Sanitario;
Ampliagéo do Aterro de Inertes;
Troca de Equipamentos da Central de Britagem; e

Reforma / Manutenc¢do da Unidade de Tratamento dos Residuos dos Servigcos de
Saude.

c) Listagem das Intervencdes a partir do ano 2020 até o final do Plano

¢

Ampliacédo do Aterro Sanitério, e troca de equipamentos;
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Ampliacdo do Aterro de Inertes, e troca de equipamentos;
Troca de Equipamentos da Central de Triagem;
Troca de Equipamentos da Usina de Compostagem;

Troca de Equipamentos da Central de Britagem; e

S e e OO

Reforma / Manutencédo da Unidade de Tratamento dos Residuos dos Servicos de
Saude.

4.3.2 Cronogramas da Sequéncia de Implantacao

De acordo com o planejamento efetuado, foi concebida a seguinte estruturacéo
sequencial para implantacdo das obras necessarias no Sistema de Destinacdo Final dos
Residuos Solidos Urbanos e de Saude:

¢ obras emergenciais — até o final do ano de 2012 (imediatas);

¢ obras de curto prazo — até o final do ano 2015 (4 anos);

¢ obras de médio prazo — até o final do ano 2019 (8 anos);

¢ obras de longo prazo — a partir de 2020 até o final de plano (ano 2040),

Em funcéo dessa estruturagéo, apresentam-se, a seguir, cronogramas elucidativos, com a
sequéncia de implantacdo das obras necessarias.
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SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RE SiDUOS SOLIDOS DE SARAPUI
CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO DO CONJUNTO DE PROPOSTAS
DATA BASE - DEZEMBRO 2010

Emergenciall Curto Prazo WMédio Prazo Longo Prazo
[ [ ] [.=] [ ] [ [ [ ] [ ] ] [ [ ] [ [ ] L. [ ] [ [ ] L. [ ] [.=] [
Sistema Unidad InvestimentoR$)| 2 | S (S |2 (2] 2 |2 |2|8|8|] B |8|sS|S|8| B |R|IBR|8|&| & |g|g|a|g8| &8 |8|8|8|8
— L] L] - o o == o0 k=] = — el = - o =z == == =] =] — L] o - o1 L=zl == =] o =]
Terreno 47.719,00
Aterro Sanitério Obrgs Civis 91.442,00
Equipamentos / Veiculos 100.699,00
Sub-total 239.860,00| 47.719,21 46.661,69 |25.663,93 34.243,66 25.663,93 34.243,66 25.663,93
Terreno 35,00+
. Obras Civis 7.327.00
Central de Triagem Equipamentos / Veiculos 4.071,00
Sub-total 11.433,00] 34,84 10.176,52 610,59 610,59,
Terreno 4.886,00
Usina de Qbras Civis 87.962,00
Compostagem  |Equipamentos / Veiculos 24.708,00
Sub-total 117.556,00| 4.885,85 98.833,77 6.918,36 6.918,36
Terreno 23,00 =
Central de Obras Civis 6.186,00
Britagem Equipamentos / Veiculos 5.747,00
Sub-total 11.956,00) 23,01 3.141,80 1.641,06 1.933,89 1.641,06 1.933,89 1.641,06
Terreno 5.407,00
Obras Civis 30.606,00
Aterro de Inertes Equipamentos / Veiculos 28.433,00 4
Sub-total 64.446,00| 5.407,26 15.544,33 8.119,27 9.568,06 8.119,27 9.568,06 8.119,27
Terreno 5,00 ==+
Unidade de Obras Civis 3.743,00 )
Tratamento de RSS | Equipamentos / Veiculos 3.477,00
Sub-total 7.225,00 510 1.901,16 993,03 1.170,23 993,03 1.170,23 993,03
TOTAL 452.476,00) 58.075.27 | 176.259,28 |36.417,29 54.444,79 36.417,29 54.444,79 36.417,29

NOTA - 05 INVESTIMENTOS ACIMA APRESENTADOS FORAM RATEADOS ENTRE OS5 MUNICIPIOS PARTICIPANTES, DE ACORDO COM A SOLUGAD ADOTADA EM RELAGAD AO MANEJO E DISPOSIGAOD DOS RESIDUOS SOLIDOS (SISTEMA REGIONAL)

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10 ENGECORPS
Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico -

Municipio: Sarapui 1063-SSE-GST-RT-P004



-40-

4.4 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Neste item, serd apresentado o cronograma das acdes e das obras propostas para os
sistemas de micro e macrodrenagem.

441 Sistema de Microdrenagem

Para o sistema de microdrenagem, mediante a falta de informacdes estruturadas em
cadastro desse sistema, o Plano Municipal de Saneamento Basico indica solucdes de
ambito geral, priorizando medidas para melhoria do sistema existente e orientacdes para
a contratacdo de servigcos (projetos e obras). Tais solugdes estao incorporadas ao texto
“Proposicdo de Critérios de Projeto Integrado Viario — Microdrenagem”, elaborado
anteriormente. N&o obstante, as principais acbes de carater emergencial sao:
levantamento de cadastro completo das estruturas hidraulicas de microdrenagem
existentes, adocdo das premissas para elaboracdo de projeto basico de pavimentacao
viaria e de manejo de aguas pluviais, servico de verificacdo e andlise de projetos de
pavimentacdo e/ou loteamentos, estrutura de inspecdo e manutencdo dos elementos
constituintes dos microdrenos, monitoramento de chuva e registro de eventos criticos.

4.4.2 Sistema de Macrodrenagem

Quanto a macrodrenagem, foi realizado o diagnéstico completo dos pontos considerados
criticos bem como a proposicdo de solucdes para a melhoria desse sistema, com base
em vazOes maximas obtidas a partir de modelagem hidrolégica considerando-se um
periodo de retorno de 100 anos.

Por meio do diagnéstico realizado e andlise das vazdes maximas resultantes nos pontos
de criticidade, propdem-se as seguintes alternativas de solucéo:

¢ Travessia em ponte, localizada sobre o Cdrrego Cabecais na Rodovia
Gumercindo Rodrigues da Silva (sentido aos Bairros Ressaca e Rodeio): com
base nas dimensdes da ponte (altura aproximada de 2,6 m e vao aproximado de 9,4
m) tem-se a capacidade maxima de vazao de 51,08 m3/s sob a estrutura do tabuleiro,
isto &, inferior a vazdo maxima obtida pela modelagem hidrolégica para a mesma
secdo (117,92 m3/s). Portanto, constata-se um déficit de capacidade da ponte. Desta
forma, propde-se o redimensionamento da estrutura da ponte ampliando-se o vao de
9,4 m para 20,1 m, a fim de permitir a vazao necessaria de 117,92 m3/s conforme o
pré-dimensionamento a seguir:
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AVALIACAO DAS CONDIGOES ATUAIS DE ESCOAMENTO

U s o
Qatual(m?3/s)= 51,08 f

_— 26 i
v
i ! v(m/s)= 2,51
m=i0,6 B=63 i
' SEGAO TRANSVERSAL CORTE LONGITUDINAL

AVALIAGAO DAS CONDIGOES NECESSARIAS
L= 20,12 :

RS i Ko
Qnecessario(m3/s)= 120,91 f

—_— 2,6 ‘:
v
' ! v(m/s)= 2,51
m=iO,6 B=17,0 1 Déficit de Capacidade(m3/s)= 69,84
H SECAO TRANSVERSAL CORTE LONGITUDINAL
1

Entretanto, pode-se propor a implantacdo de bueiros para complementar o déficit de
capacidade de vazao da ponte existente, em vez de realizar o seu redimensionamento.

¢ Travessia em ponte, localizada sobre um coérrego afluente ao Cérrego Cabecais
na Rodovia Gumercindo Rodrigues da Silva (sentido aos Bairros Ressaca e
Rodeio): com base nas dimensfes da ponte (altura aproximada de 1,7 m e vao
aproximado de 6,5 m) tem-se a capacidade maxima de vazao de 23,34 m3/s sob a
estrutura do tabuleiro, isto é, inferior a vazdo maxima obtida pela modelagem
hidrolégica para a mesma secédo (53,67 m3/s). Portanto, constata-se um déficit de
capacidade da ponte. Desta forma, propde-se o redimensionamento da estrutura da
ponte ampliando-se o vao de 6,5 m para 14 m, a fim de permitir a vazdo necesséria de
53,67 m3/s conforme o pré-dimensionamento a seguir:

AVALIACAO DAS CONDICOES ATUAIS DE ESCOAMENTO

[
Qatual(m?3/s)= 23,34

W

)
{ — 1,7 i
! 1. i
v 5(1.0,6) - v
H 1 v(m/s)= 2,51
m=10,6 1
SEGAO TRANSVERSAL CORTE LONGITUDINAL

AVALIAGAO DAS CONDIGOES NECESSARIAS

L= 14,04

T i o
Qnecessario(m?3/s)= 55,46 f

—
\'2
: | v(m/s)= 2,51
m=iO,6 B= 12,0 1 Déficit de Capacidade(m3/s)= 32,12
i SEGCAO TRANSVERSAL CORTE LONGITUDINAL
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Entretanto, pode-se propor a implantacdo de bueiros para complementar o déficit de
capacidade de vazao da ponte existente, em vez de realizar o seu redimensionamento.

¢+ Travessias em pontes (implantadas no centro urbano de Sarapui), localizadas
sobre o Ribeirdo da Fazendinha nas Ruas Ernesto Piedade, Nossa Senhora das
Dores, Alferes Joaquim Constance e Alameda Anibal Tavares: com base nas
dimensdes das pontes — ao total de trés travessias com alturas aproximadas de 2 m a
2,5 m e vaos aproximados de 5,6 m a 10,3 m tém-se as capacidades maximas de
vazao de 24,32 m¥/s a 55,12 m3/s sob a estrutura do tabuleiro, isto &, inferior a vazéo
méaxima obtida pela modelagem hidrologica para o trecho (78,27 m3/s). Portanto,
constata-se um déficit de capacidade das pontes. Desta forma, propde-se o
redimensionamento das estruturas das pontes analisadas, ampliando-se o vao de
todas elas para 12,5 m bem como o rebaixamento da calha no trecho de modo que a
altura do tabuleiro seja de 3 m, a fim de permitir a vazdo necessaria de 78,27 m?3/s
conforme, o pré-dimensionamento a seguir:

AVALIACAO DAS CONDICOES NECESSARIAS DE ESCOAMENTO

_— $os
Qatual(m?®/s)= 80,43 1

E—— 30 |
\%
v(m/s)= 2,51

'
m=10,6 B=8,9 !
SECAO TRANSVERSAL CORTE LONGITUDINAL

¢ Travessia em ponte, localizada sobre o Cérrego do Sdo Jodo na Rua Jair de
Almeida Vieira (sentido ao Lago Vereador Jodo A. Holtz): com base nas
dimensdes da ponte (altura aproximada de 0,5 m e vao aproximado de 3 m) tem-se a
capacidade maxima de vazédo de 3,38 m3/s sob a estrutura do tabuleiro, isto &, inferior
a vazao maxima obtida pela modelagem hidrolégica para a mesma secéo (35,56 m3/s).
Constata-se uma discrepancia muito acentuada entre a capacidade atual de
escoamento sob a ponte e a capacidade necessaria. Julga-se que as informacdes
disponiveis séo insuficientes para uma avaliacdo satisfatéria, sendo necessario
realizar um levantamento mais completo de informacfes que permitam uma
caracterizagdo das condicbes de escoamento ndo s6 sob a ponte, mas também do
curso d’agua a jusante e a montante da ponte.

Portanto, a proposi¢ao para o ponto critico diagnosticado, recomenda-se a elaboracao
de um estudo detalhado do curso d’agua no trecho em que a ponte esta situada
envolvendo: inspecdo de campo; cadastro detalhado da ponte; levantamento de
secbes batimétricas a montante e a jusante da ponte; diagnéstico hidraulico; e
formulagdo de intervengcBes possiveis para a ampliacdo da capacidade de
escoamento.
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¢ Travessia em bueiros (sédo trés estruturas), localizada na Rodovia Leonidio de
Souza: com base nas dimensdes dos tubos (diametro de 1,20 m de cada estrutura)
tem-se a capacidade maxima de vazéo total de 7,1 m3/s na travessia, isto &, inferior a
vazao maxima obtida pela modelagem hidrologica para a mesma secdo (51 m3/s).
Constata-se uma discrepancia muito acentuada entre a capacidade atual de
escoamento dos tubos e a capacidade necessaria. Julga-se que as informacoes
disponiveis séo insuficientes para uma avaliacdo satisfatoria, sendo necessario
realizar um levantamento mais completo de informacfes que permitam uma
caracterizagdo das condi¢gfes de escoamento da travessia ndo soO através dos tubos,
mas também do curso d’agua a jusante e a montante dessas estruturas.

Portanto, a proposi¢ao para o ponto critico diagnosticado, recomenda-se a elaboracao
de um estudo detalhado do curso d’agua no trecho em que a ponte esta situada
envolvendo: inspecdo de campo; cadastro detalhado dos tubos; levantamento de
secbes batimétricas a montante e a jusante travessia; diagnostico hidraulico; e
formulacdo de intervencbes possiveis para a ampliacdo da capacidade de
escoamento.

A seguir é apresentado o cronograma de investimento no sistema de drenagem urbana,
mostrando os investimentos estimados com as obras civis para a macrodrenagem.
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SISTEMA DE DRENAGEM URBANA
CRONOGRAMA DE IMPLANTAGCAO DO CONJUNTO DE PROPOSTAS
DATA BASE - DEZEMBRO 2010
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Haboracdo dos estudos de concepgao e de projeto bdsico para o redimensionamento
das estnuturas das pontes localzadas sobre o Comego Cabecais e seu alluente, na
Rodovia Gumercindo Rodnigues da Siha {sentido aos Baimos Ressaca e Rodeio);
Realizar manutengao dos componentes da microdrenagem; Efetuar levantamento e
cadastro de todos os e tos componentes da microdrenagem.

5510911

Haborar novo programa de limpeza, manutengao e inspecao das wvas piblicas e das
estruturas da microdrenagem, que atenda de forma continua as necessidades desse
sistemna; Elaborar estudos de concepcao e de projeto bdsico para o redimensionamento
das trés pontes existentes no centro urbano de Sarapui, bem como o projeto basico
para o rebaixamento de calha do Ribeirao da Fazendinha no trecho em que as
travessias estdo localizadas; Flaborar projeto executivo e obras de redimesionamento
da ponte sobre 0 Cdirego Cabecais - na Rodova Gumercindo Rodrigues da Sikva
{sentido aos Baimos Ressaca e Rodeio) Deve-se acrescentar o custo anual de
manuten¢ao da estrutura proposta: R$ 60 491,50 ao ano.

2790 117,73

Elaborar projeto executivo e obras de redimensionamento da segunda ponte sobre o
afluente do Coirego Cabecais - na Rodovia Gumercindo Rodrigues da Silva {sentido aos
Baimos Ressaca e Rodeio) Devese acrescentar o custo anual de manutencdo da
estrutura proposta: R$ 50.169,40 ao ano. Executar obras de rebaixamento da calha do
Ribeirdo da Fazendinha, a im de aumentar a capacidade hidraulica de escoamento.

2740 673,64

Haborar projeto executivo e cbras de redimensionamento das pontes localizadas sobre
o Ribeirao da Fazendinha, no centro urbano do municipio. Considera-se o custo anual
de manutencio das estruturas propostas: R$ 47.228,15. Para a travessia localizada
sobre o Cémego do S3o Jodo na Rua Jair de Almeida Viera {sentido ao Lago Vereador
Jodo A Hdliz - travessia em ponte) e travessia em bueiros {s3o trés estruturas),
localizada na Rodovia Leonidio de Souza, dada a discrepancia entre as capacidades
das estruturas e a capacidade nec aria de escc ito, rec dase a elaboracao
de um estudo detalhado do curso d’dgua no trecho em que a ponte esta situada
emolvendo. inspecao de campo, cadasiro detalhado dos tubos; nto de segoes|
batimétricas a montante e a jusante travessia; diagnéstico hidraulico; e formulacao de
intervencdes possiveis para a ampliacao da capacidade de escoamento.

2 153 603,65

TOTAL

7.739.504,13

4.512.612,44

1.667.385,60

1.559.506,09
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5. PROGRAMAS E ACOES NECESSARIAS

Alguns programas deverdo ser instituidos para que as metas estabelecidas no Plano de
Saneamento Basico do municipio possam ser cumpridas. Esses programas
compreendem medidas estruturais, isto é, com intervencfes diretas nos sistemas, e,
medidas nao estruturais, que possibilitam a adoc¢éo de procedimentos e intervengdes de
modo indireto, constituindo-se um acessorio importante na complementacdo das medidas
estruturais.

S&o apresentados a seguir alguns programas, descritos de modo sucinto, que podem ser
(ou j4 estdo sendo) aplicados ao municipio de Sarapui. Tendo em vista a grande
necessidade da reducdo de perdas nos sistemas de distribuicdo dos municipios
integrantes da UGRHI 10, considerou-se o Programa de Reduc¢éo de Perdas como o mais
importante dentre os programas abordados.

5.1 PROGRAMA DE REDUCAO DE PERDAS

A grande maioria dos municipios integrantes da UGRHI 10 apresenta perdas elevadas,
variando de 30 a 60%. No caso especifico de Sarapui, a perda média na distribuicdo esta
em torno dos 17%.

Essa perda € composta das perdas reais (fisicas) e das perdas aparentes (néo fisicas).
As perdas reais referem-se as perdas por vazamentos na rede de distribuicdo e em outras
unidades do sistema, como é o caso dos reservatérios. As perdas aparentes estao
relacionadas com erros na micromedicdo, fraudes, existéncia de ligacdes irregulares em
favelas e areas invadidas e falhas no cadastro comercial.

A implementacdo de um Programa de Reducdo de Perdas pressupde, como ponto de
partida, a elaboracdo de um projeto executivo do sistema de distribuicéo, jA que a maioria
dos municipios ndo dispde ainda desse importante produto. Como resultado nesse
projeto, devera constar, a setorizacdo da rede, em que figuem estabelecidos os setores
de abastecimento, os setores de manobra, os setores de rodizio e, se possivel, os
distritos pitométricos. Além disso, paralelamente, é conveniente, efetuar o cadastro das
instalacdes existentes.

Com esse projeto, além das intervengfes fundamentais no sistema de distribuicdo, que
abranjam eventuais reformas e/ou ampliacbes em estacBes elevatérias, Boosters,
adutoras de agua tratada, podem-se estabelecer acdes paralelas relativas ao Programa
de Reducdo de Perdas, considerando a meta a ser atingida, com intervencdes
complementares no ambito do programa. No caso do municipio de Sarapui, pressupde a
manutencao do indice de perdas de 17%, valor considerado adequado, tendo em vista o
padréo nacional.

Em relacdo as perdas reais (fisicas), as medidas fundamentais visam ao controle de
pressdes, a pesquisa de vazamentos, a reducado no tempo de reparo dos mesmos e ao
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gerenciamento da rede. Quanto as perdas aparentes (ndo fisicas), as intervencgfes se
suportam na otimizacdo da gestdo comercial, pois elas ocorrem em funcdo de erros na
macro e na micromedicdo, nas fraudes, nas ligagdes clandestinas, no desperdicio pelos
consumidores sem hidrometros, nas falhas de cadastro, etc.

De um modo geral, considerando-se a situacdo de todos os municipios da UGRHI 10, os
procedimentos basicos podem ser sintetizados, conforme apresentado a seguir, aplicaveis
indistintamente a todos o0s municipios, com algumas diversificacbes em alguns
procedimentos, em funcdo do porte do municipio e das caracteristicas gerais do sistema
de abastecimento de agua:

= ACOES GERAIS

¢

¢

Elaboracdo do projeto executivo do sistema de distribuicdo, com as ampliacdes
necessarias, com enfoque na implantacdo da setorizacdo e equacionamento da
macro e micromedicao;

Elaboracdo e disponibilizacdo de um cadastro técnico do sistema de
abastecimento de 4gua, em meio digital, com atualizacéo continua;

Implantacdo de um sistema informatizado para controle operacional;

= REDUCAO DAS PERDAS REAIS (FISICAS)

¢

Reducdo da presséo nas canalizagdes, com instalacdo de valvulas redutoras de
pressao com controladores inteligentes;

Pesquisa de vazamentos na rede, com utilizacdo de equipamentos de deteccdo
de vazamentos tais como geofones mecéanicos, geofones eletronicos,
correlacionador de ruidos, haste de escuta, etc.;

Minimizacao das perdas inerentes a distribuicdo, nas operacfes de manutencao,
guando é necessaria a despressurizacdo da rede e, em muitas situacdes, a
drenagem total da mesma, através da instalacdo de registros de manobras em
pontos estratégicos, visando a permitir o isolamento total de no maximo 3 km de
rede;

Monitoramento dos reservatorios, com implantacdo de automatizacdo do
liga/desliga dos conjuntos elevatoérios que recalcam para os reservatorios, além de
dispositivos que permitam a sinalizagdo de alarme de niveis maximo e minimo;

Troca de trechos de rede e substituicdo de ramais com vazamentos;

Eventual instalacdo de inversores de frequéncia em estacbes elevatérias ou
Boosters, para reducao de pressdes no periodo noturno.
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= REDUCAO DE PERDAS APARENTES (NAO FISICAS)

¢ Planejamento e troca de hidrdmetros, estabelecendo-se as faixas de idade e o
cronograma de troca, com intervencdo também em hidrémetros parados,
embacados, inclinados, quebrados e fraudados;

¢ Selecéo das ligacdes que apresentam consumo médio acima do consumo minimo
taxado e das ligagGes de grandes consumidores, para monitoramento sistematico;

¢ Substituicdo, em uma fase inicial, dos hidrdmetros das ligacdes com consumo
médio mensal entre o valor minimo (10 m®) e o consumo médio mensal do
municipio (por ligagéo);

¢ Atualizacdo do cadastro dos consumidores, para minimizagcdo das perdas
financeiras provocadas por ligacdes clandestinas e fraudes, alteracdo do imovel
de residencial para comercial ou industrial e controle das ligacdes inativas;

¢ Estudos e instalagdo de macromedidores setoriais, para avaliagcdo do consumo
macromedido para confronto com o consumo micromedido, resultando um
planejamento mais adequado de intervencdes em setores com indices de perdas
maiores.

Além dessas atividades supracitadas, sdo necessarias melhorias no gerenciamento, com
incremento da capacidade de acompanhamento e controle.

Apesar de o enfoque dessas recomendacOes estar relacionado principalmente com o
sistema de distribuicdo, pode-se efetuar, também, intervenc6es no sistema produtor,
principalmente na area de tratamento, quando se recomenda o reaproveitamento das
aguas de lavagem dos filtros e o0 sobrenadante dos lodos decantados, que poderdo ser
retornados ao processo.

52 PROGRAMA DE UTILIZACAO RACIONAL DA AGUA E ENERGIA

A utilizacdo racional da agua e da energia elétrica constitui-se em um dos complementos
essenciais ao Programa de Reducédo de Perdas, tendo em vista a politica de conservacao
da agua e da energia estabelecida em projetos efetuados para esse fim. No ambito da
utilizacdo racional da agua, os municipios devem elaborar programas que resultem em
economia de demandas, com planejamento de intervencdes voltadas diretamente para os
locais de consumo, como € o caso de escolas, hospitais, universidades, areas comerciais
e industriais e domicilios propriamente ditos.

A elaboracéo desse programa para qualquer municipio da UGRHI 10 pode se basear no
Programa Pura — Programa de Uso Racional da Agua, elaborado em 1996 pela Cia de
Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo — SABESP. Esse programa adotou uma
politica de incentivo ao uso racional da agua, com acbes tecnoldgicas e mudancas
culturais. Em abril de 2009, a SABESP lancou a cartilha “O Uso Racional da Agua”, que,
além de trazer diversas informagdes, relata os casos de sucesso adotados por empresas
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e instituicbes que reduziram o consumo de dgua em suas unidades. Essa cartilha esta
disponivel para consulta no site www.sabesp.com.br.

bY

Com relacdo a utilizacdo de energia elétrica em sistemas de saneamento basico, o
PROCEL - Programa de Conservacao de Energia Elétrica, criado pela ELETROBRAS em
1985, estabeleceu, em 1997, uma meta de reducédo de 15% no desperdicio de energia
elétrica. Para isso, estabeleceu a¢des relativas & modulagéo de carga, controle de vazdes
de recalque, dimensionamento adequado de equipamentos eletromecéanicos e
automacao operacional de sistemas com gerenciamento e supervisao “on-line”

As intervencdes necessarias em sistemas de abastecimento de &gua estdo
prioritariamente relacionadas com a otimizagdo do funcionamento dos conjuntos
motobombas dos sistemas de recalque, onde o consumo de energia atinge até 95% do
custo total, aumentando os custos de exploragao.

Outras véarias medidas podem ser tomadas, como a identificacdo das areas com consumo
elevado de energia elétrica e consequente adocdo de procedimentos técnicos e
operacionais mais adequados. Além disso, a reducdo dos custos com energia elétrica
pode ser obtida, também, com o conhecimento detalhado do sistema tarifario, adotando-
se a melhor forma de fornecimento de energia, em funcéo das varias opcdes existentes
(tarifas convencional, horo-sazonal, azul e verde).

53 PROGRAMA DE REUSO DA AGUA

Outro programa de importadncia que pode ser adotado no municipio é o Programa de
Reuso da Agua, com o objetivo de economizar agua e até otimizar a disposi¢cdo em
cursos d’agua. A agua de reuso pode ser produzida pelas estacdes de tratamento de
esgotos, podendo ser utilizada com iniUmeras finalidades, quais sejam, na limpeza de ruas
e pracas, limpeza de galerias de aguas pluviais, desobstrucdo de redes de esgotos,
combate a incéndios, no assentamento de poeiras em obras de execucado de aterros e
terraplenagem, em irrigacéo para determinadas culturas, etc.

Isso significa que existe a possibilidade de reaproveitamento de efluentes finais que
apresentam reducédo de cerca de 90% da carga organica em relacédo ao esgoto bruto, com
utilizacbes onde ndo se necessita da agua potabilizada, conforme relacionado
anteriormente. Evidentemente, a utilizacdo depende de inUmeras circunstancias que
envolvem custos, condi¢cbes operacionais, caracteristicas qualitativas da 4gua de reuso e
demais condi¢cdes especificas, dependendo do local de utilizagéo.

A elaboracédo de um programa para reutilizacdo da agua pode ser efetuada estabelecendo
contato com o Centro Internacional de Referéncia em Reuso da Agua — CIRRA, que é
uma entidade sem fins lucrativos, vinculada ao Departamento de Engenharia Hidraulica e
Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo. Com o objetivo de
promover e disponibilizar recursos técnicos e humanos para estimular praticas
conservacionistas, essa entidade tem como funcfes basicas desenvolver pesquisas e
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tecnologias adequadas, proporcionar treinamento e divulgar informagbes visando a
promocao, a institucionalizacdo e a regulamentacdo da pratica do reuso no Brasil. A
assessoria técnica é direcionada ao setor publico e ao setor privado, com promoc¢ao de
cursos, assessoria técnica e treinamento.

O enfoque estéa dirigido aos reusos urbano, industrial, agricola e meio ambiente. Pode-se
obter maiores informagdes no site www.usp.br/cirra.

54 PROGRAMA MuNICIiPIO VERDE AzUL

Dentre os programas de interesse de que 0 municipio de Sarapui participa, pode-se citar
o Projeto Municipio Verde Azul da Secretaria do Meio Ambiente (SMA). Trata-se de um
programa que propde 10 diretivas ambientais, que abordam questdes ambientais
prioritarias a serem implementadas. Assim, pode-se estabelecer uma parceria com a SMA
que orienta, segundo critérios especificos a serem avaliados ano a ano, quais as acoes
necessarias para que o municipio seja certificado como “Municipio Verde Azul”.

As dez diretivas sédo as seguintes: Esgoto Tratado, Lixo Minimo, Recuperacdo da Mata
Ciliar, Arborizacédo Urbana, Educacdo Ambiental, Habitacdo Sustentavel, Uso da Agua,
Poluicdo do Ar, Estrutura Ambiental e Conselho do Meio Ambiente, onde os municipios
concentram esfor¢cos na construgdo de uma agéncia ambiental efetiva.

Em relacdo as diretivas vinculadas aos servicos de saneamento basico, as seguintes
metas estdo estabelecidas:

¢ Esgoto Tratado - realizar a despoluicdo dos esgotos em 100% até o ano de 2010 ou,
sendo financeiramente inviavel, firmar um termo de compromisso com a SMA,
comprometendo-se a efetivar o servico até 2014;

¢ Lixo Minimo - estabelecer no municipio gestdo que garanta inexisténcia de qualquer
tipo de disposicdo irregular de residuos solidos e promover coleta seletiva e
reciclagem do residuo gerado municipio;

¢ Uso da Agua - implantar um programa municipal contra o desperdicio da agua e
apoiar mecanismos de cobranca pelo uso da agua em sua bacia hidrografica,
favorecendo e se integrando ao trabalho do Comité de Bacias.

De acordo com a classificacdo da SMA, a situacdo do municipio de Sarapui em relacéo
aos municipios paulistas participantes € a seguinte:

¢ Ano 2010 — nota 9,80 — classificagdo — 620° lugar.
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55 PROGRAMA DE MICROBACIAS

De acordo com o0s estudos populacionais desenvolvidos para toda a UGRHI 10, verifica-
se gque o grau de urbanizacdo dos municipios tende a aumentar, isto é, o crescimento
populacional tende a se concentrar nas areas urbanas, o que implicara a necessidade de
capacitacdo dos sistemas de agua e esgotos para atendimento a 100% da populacao
urbana com agua tratada e esgoto coletado/tratado. No entanto, nas areas rurais (alguns
municipios da UGRHI 10 possuem &areas rurais muito extensas) o atendimento fica
dificultado, pelos motivos anteriormente expostos.

Uma das possibilidades de solugdo para os domicilios dispersos ou pequenos nudcleos
disseminados na éarea rural seria 0 municipio elaborar um Plano de Desenvolvimento
Rural Sustentavel, a exemplo do municipio de Quadra, com assisténcia da Secretaria de
Agricultura e Abastecimento do Governo do Estado de S&o Paulo, através da CATI-
Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral — Programa Estadual de Microbacias
Hidrogréaficas. Os objetivos prioritarios estariam relacionados com o desenvolvimento rural
sustentavel, aliando a producéo agricola e a conservacdo do meio ambiente com o
aumento de renda e melhor qualidade de vida das familias rurais.

O enfoque principal sdo as microbacias hidrogréficas, com incentivos a implantagdo de
sistemas de saneamento em comunidades isoladas, onde se elaboram planejamentos
ambientais das propriedades. Especificamente em relacdo aos sistemas de agua e
esgotos, os programas e a acdes desenvolvidas com subvencdo econdémica S&ao
baseados nos seguintes incentivos:

¢ Construcao de pocos freaticos comunitarios;

¢ Construcdo de fossas biodigestoras, modelo EMBRAPA, com destinacdo adequada
para o efluente final (adubacé&o de areas diversas);

¢ Construcdo de outros sistemas de disposicdo de esgotos, tipo fossa séptica, filtro
anaeroébio, sumidouro ou mesmo fossa séptica e leitos cultivaveis (wetlands) e vala de
infiltrac&o.

Toda essa tecnologia esta disponivel na CATI (www.cati.sp.gov.br) e as linhas do
programa podem ser obtidas junto a Secretaria de Agricultura e Abastecimento.

Evidentemente, a implementacdo de um Plano de Desenvolvimento Rural Sustentavel
estard sujeita as condi¢bes especificas de cada municipio, porque envolve diversos
aspectos de natureza politico-administrativa, institucional, operacional e econdmico-
financeira. No entanto, dentro das possibilidades para se atingir a universalizacdo dos
servicos de saneamento basico, em que haja maior controle sanitario sobre a agua
utilizada pelas populagdes rurais e a carga poluidora difusa langada nos cursos d’agua,
acredita-se que esse Programa de Microbacias Hidrograficas possa ser, no momento, o
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instrumento mais adequado para implantacédo de sistemas isolados para comunidades
nao atendidas pelo sistema publico.

5.6 PROGRAMAS DE EDUCACAO AMBIENTAL

Outros programas relacionados com a conscientizacdo da populacdo em temas
relacionados com o0s quatro sistemas de saneamento podem ser elaborados pela
operadora, com ampla divulgacao através palestras, folhetos ilustrativos, midia local e em
instituicées de ensino.

57 PROGRAMAS RELACIONADOS COM A GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

¢ Orientacéo para separacdo na origem dos lixos seco e umido

A coleta seletiva e a reciclagem de residuos sdo solu¢des desejaveis, por permitirem a
reducdo do volume de lixo para disposicéo final. O fundamento da coleta seletiva é a
separacao, pela populacédo, dos materiais reciclaveis (papéis, vidros, plasticos e metais,
os chamados de lixos seco) do restante do lixo (compostos organicos, chamados de lixo
amido).

A implantacdo da coleta seletiva pode comecar com uma experiéncia-piloto, que vai
sendo ampliada aos poucos. O primeiro passo é a realizacdo de uma campanha
informativa junto a populacdo, convencendo-a da importancia da reciclagem e orientando-
a para que separe o lixo em recipientes para cada tipo de material.

E aconselhavel distribuir & populagdo, ao menos inicialmente, recipientes adequados a
separacdo e ao armazenamento dos residuos reciclaveis nas residéncias (normalmente
sacos de papel ou plastico).

¢ Promocéao de reforco de fiscalizagcdo e estimulo para denuncia anénima de descartes
irregulares

Para denuncias sobre descarte irregular de lixo ou entulho, a Prefeitura pode instituir um
programa de ligue-dendncias. Assim a propria populacdo poderd denunciar
irregularidades que ocorrem na sua regiao.

Porém, o mais importante € prevenir os descartes irregulares. Uma sugestao € a de que a
Prefeitura mantenha, durante todo o ano, uma Operacédo Cata-Tranqueira, que recolhe
todo o tipo de material inservivel, exceto lixo doméstico e residuo da construgéo civil.
Pode-se desenvolver uma programacdo para cada bairro da cidade. A intengdo €
exatamente evitar que este material seja descartado irregularmente em terrenos ou
corregos, colaborando para enchentes.
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¢ Orientagdo para separacdo dos entulhos na origem para melhorar a eficiéncia do
reaproveitamento

Os residuos da construcdo civil sdo compostos principalmente por materiais de
demoli¢des, restos de obras, solos de escavacoes diversas. O entulho é geralmente um
material inerte, passivel de reaproveitamento, porém geralmente contém uma vasta gama
de materiais que podem Ihe conferir toxicidade, com destaque para os restos de tintas e
de solventes, pecas de amianto e metais diversos, cujos componentes podem ser
remobilizados caso o material ndo seja disposto adequadamente.

7

Para tanto, é importante a implantacdo por parte da Prefeitura, de um programa de
gerenciamento dos residuos da construcao civil, contribuindo para a reducdo dos
impactos causados por estes residuos ao meio ambiente, e principalmente, informando a
populacdo sobre os beneficios da reciclagem também no setor da construcéo civil.

As metas a serem cumpridas e as acfes necessarias serdo decorrentes da formatacéo e
implementacéo dos programas supracitados.

6. PROGRAMA DE INVESTIMENTOS - ANALISE DE
SUSTENTABILIDADE — FONTES DE CAPTACAO DE RECURSOS

6.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

6.1.1 Investimentos Necesséarios no Sistema de Abastecimento de Agua
a) Investimentos Resultantes do Planejamento

Com base no planejamento, apresentam-se as estimativas de custos das obras para o
municipio de Sarapui, conforme quadros a seguir, aplicaveis entre 2011 e 2040.

QUADRO 6.1 — ESTIMATIVA DE CUSTOS DAS OBRAS PARA O S.A.A.

Intgrl\egndgo / Custo Investimento
¢ Locais Obras Principais Planejadas . Anual Estimado
Prazo de Estimado (R$) (R$)
Implantagdo
Sistema de Distrito dos Cocais e Ressaca — Execugéo de: Pogo
~ Artesiano; Conjunto Motobomba; Montagem Elétrica e R$ 188.000,00 2011 —
Produgéo A
Obras Eletro Mecanica; AAT. R$ 177.000,00
Emergenciais — PO
Até 2012 Rede e Implantagcdo de Redes e Ligag6es; Remanejamento de 2012 -
Ligach rede de distribuigdo, devido a grandes vazamentos; e R$ 354.000,00 R$ 365.000,00
igacdes . L2
Remanejamento de ligacdes.
= Bairro Rodeio — Execucao de: Reservatério de 50 m3 de
Resenvagdo e | hra e AAT de 75mm, para regularizar o abasteciment R$ 71.000,00 2013 —
Aducio ibra e e » para regularizar o abastecimento .000,
do bairro. R$ 127.000,00
Obras de Curto 2014 —
Prazo — Entre x Implantagdo de um Conjunto Motobomba na EEAT
2012 e 2015 Elevagéo Cabacais. R$ 15.000,00 R$ 127021.20_0,00
Elevagiio Implantagdo de um Conjunto Motobomba na EEAT Vila R$ 30.000,00 R$ 645.000,00
S&o Joéo.
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 6.1 - ESTIMATIVA DE CUSTOS DAS OBRAS PARA O S.A.A.

Tipo de .
Intervencéo / . N . Custo Investlm_ento
Locais Obras Principais Planejadas . Anual Estimado
Prazo de Estimado (R$) (R$)
Implantagéo
Reservacéo,
Elevacao e Sede — Execugdo de: Reservatorio de 200 m3. R$ 130.000,00
Aducgédo
Implantagéo Bairro da Varzea — Implantacéo de S.A.S. — Execucgéo de:
de Sistema EEAT; AAT; e Reservatoério de 30 m3. R$ 317.000,00
Rede e Implantagéo de Redes e Ligagbes; Remanejamento de
o rede de distribuicdo, devido a grandes vazamentos; e R$ 381.000,00
LigacOes . L
Remanejamento de ligacoes.
- ._ ~ - - S
Reservacio Distrito dos Cocais Exe%u'(a;;c_)rde. Reservatorio de 50 m R$ 71.000,00 2016 —
: R$ 118.000,00
P Elevagao e Distrito dos Cocais e Bairro da Ressaca — Interligagdo dos 2017 -
M . . . ~ .
o;)rr:;odf Enet;jelo Aducéo sistemas dos dois locais — Execugdo de: EEAT e AAT. R$ 181.000,00 R$ 299.000,00
2015 e 2019 2018 -
Rede e Implantacdo de Redes e Ligacdes; Remanejamento de R$ 188.000,00
LioacBes rede de distribuigéo, devido a grandes vazamentos; e R$ 471.000,00 2019 -
ga¢ Remanejamento de ligacoes. R$ 118.000,00
Sistema d Sede — Execucéo de: Pogo; CMB; Mont. Elétri Redes e Ligagoes
I;S Zma~ N ede - xecuga(I)EI f' ’3901 ; -’AA(')rn agem Eletnica e R$ 285.000,00 2020 a 2040 — R$
rodugao etro Mecanica; . 79.000,00
Obras de Longo x . - 3. .
Prazo — Entre Reservagao Sede — Execugao de: Reiir\T/atorlo de 200m*; EEAT; e R$ 217.000,00 Intervencgdes/Obras
2019 e 2040 : 2025 —
Rede e Implantagéo de Redes e Ligagbes; Remanejamento de R$ 217.000,00
Ligacdes rede de distribuicdo, devido a grandes vazamentos; e R$ 1.660.000,00 2030 —
9a¢ Remanejamento de ligacdes. R$ 285.000,00
TOTAL ESTIMADO R$ 4.371.000,00 R$ 4.371.000,00

a) Investimentos Resultantes da Implantagcédo de Novas Redes e Novas Ligacdes

De acordo com andlise efetuada em relacdo a rede existente no municipio, para a sede,
distrito dos Cocais e nucleos/aglomerados, chegou-se a conclusédo de que se pode prever
a implantacao de cerca de 12,6 quildbmetros novas redes de agua e 4.286 novas ligacoes.

O custo composto (rede + ligacdes) é estimado em cerca de R$ 120,00 por metro de rede
(base marco/2011), resultando em um investimento de cerca de R$ 1.500.000,00 para
todo o municipio.

b) Resumo dos Investimentos no S.A.A.

O resumo de investimentos durante o periodo de planejamento encontra-se apresentado
a seguir. Deve-se ressaltar que, para efeito de estudos de sustentabilidade econdémico-
financeira do sistema, os investimentos foram divididos ano a ano, a partir de 2011, de
modo equanime, abrangendo as tipologias de intervencdo utilizadas nos Planos de
Saneamento elaborados para a SSRH. Evidentemente, o enquadramento das obras
segundo a tipologia emergencial, de curto, médio e longo prazo dependerd das
prioridades a serem estabelecidas pela operadora dos servigos (SABESP).
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QUADRO 6.2 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORACAO NO S.AA.
HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Investimento

Investimento

Ano -:—r'ﬁgrl\?gr"ag: Previsto no Previsto em Rede e 'I('gtsgl Total E)I%r;)Etapa
& Sistema (R$) Ligacdes (R$)
2011 Emergencial R$ 0,00 R$ 177.000,00 R$ 177.000,00
- R$ 542.000,00
2012 Emergencial R$ 188.000,00 R$ 177.000,00 R$ 365.000,00
2013 Curto Prazo R$ 0,00 R$ 127.000,00 R$ 127.000,00
2014 Curto Prazo R$ 45.000,00 R$ 127.000,00 R$ 172.000,00 R$ 944.000,00
2015 Curto Prazo R$ 518.000,00 R$ 127.000,00 R$ 645.000,00
2016 Médio Prazo R$ 0,00 R$ 118.000,00 R$ 118.000,00
2017 Médio P R$ 181.000,00 R$ 118.000,00 R$ 299.000,00
edio Frazo $ $ $ R$ 724.000,00
2018 Médio Prazo R$ 71.000,00 R$ 118.000,00 R$ 189.000,00
2019 Médio Prazo R$ 0,00 R$ 118.000,00 R$ 118.000,00
2020 a 2040 Longo Prazo R$ 502.000,00 R$ 79.000,00/ano R$ 2.161.000,00 R$ 2.161.000,00
TOTAIS R$ 1.505.000,00 R$ 2.866.000,00 R$ 4.371.000,00 R$ 4.371.000,00
6.1.2 Despesas de Exploracédo do S.A.A.

As despesas de exploracdo serdo adotadas com base no SNIS 2008, que foram
apresentadas para o Sistema de Abastecimento de Agua/Sistema de Esgotos Sanitarios
do municipio de Sarapui como R$ 1,44/m?* faturado, englobando os 2 sistemas (4gua
faturada + esgoto coletado faturado). A correcdo desse valor para dezembro de 2010,
considerando a inflagdo acumulada, eleva-se para R$ 1,53/m°.

No quadro a seguir, encontra-se apresentado o resumo, ao longo do horizonte de
planejamento, dos investimentos necessarios e das despesas de exploracdo. A
composicdo dos investimentos e despesas de exploracdo (DEX) devera ser avaliada no
item subsequente, onde serdo efetuados os estudos de sustentabilidade econdmico-
financeira do sistema.

QUADRO 6.3 — RESUMO DOS INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORACAO NO S.AA.
HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Pop. Urb. Q média Vol. Anual DEX DEX Investimento Despesa
Ano Atend Prod. Faturado (R$/m? fat.) (R9) (R9) Total
(hab.) (Is) (m3) (R$)
2011 6739 15,0 469.131 1,53 717.770,02 177.000,00 894.770,02
2012 6832 15,1 472.333 1,53 722.669,55 365.000,00 1.087.669,55
2013 6925 15,2 475.446 1,53 727.432,78 127.000,00 854.432,78
2014 7017 15,3 478.402 1,53 731.955,42 172.000,00 903.955,42
2015 7106 15,4 481.067 1,53 736.032,50 645.000,00 1.381.032,50
2016 7190 15,5 482.450 1,53 738.147,88 118.000,00 856.147,88
2017 7271 15,5 483.532 1,53 739.804,15 299.000,00 1.038.804,15
2018 7349 15,5 484.320 1,53 741.009,54 189.000,00 930.009,54
2019 7423 15,5 484.753 1,53 741.672,40 118.000,00 859.672,40
2020 7494 15,7 489.390 1,53 748.766,40 79.000,00 827.766,40
2021 7558 15,8 493.569 1,53 755.160,98 79.000,00 834.160,98
2022 7618 15,9 497.488 1,53 761.155,91 79.000,00 840.155,91
2023 7675 16,1 501.210 1,53 766.851,09 79.000,00 845.851,09
Continua...
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Continuagao.

QUADRO 6.3 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORACAO NO S.A.A.
HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Pop. Urb. Q média Vol. Anual DEX . Despesa
DEX Investimento
Ano Atend Prod. Faturado (R$/m?3 (R9) (R$) Total
(hab.) (Is) (m3) fat.) (R$)
2024 7727 16,2 504.606 1,53 772.046,70 79.000,00 851.046,70
2025 7776 16,3 507.806 1,53 776.942,55 296.000,00 1.072.942,55
2026 7819 16,4 510.614 1,53 781.238,92 79.000,00 860.238,92
2027 7859 16,4 513.226 1,53 785.235,54 79.000,00 864.235,54
2028 7896 16,5 515.642 1,53 788.932,41 79.000,00 867.932,41
2029 7929 16,6 517.797 1,53 792.229,62 79.000,00 871.229,62
2030 7960 16,6 519.822 1,53 795.327,00 364.000,00 1.159.327,00
2031 7987 16,7 521.585 1,53 798.024,71 79.000,00 877.024,71
2032 8011 16,8 523.152 1,53 800.422,68 79.000,00 879.422,68
2033 8033 16,8 524.589 1,53 802.620,82 79.000,00 881.620,82
2034 8053 16,8 525.895 1,53 804.619,13 79.000,00 883.619,13
2035 8071 16,9 527.070 1,53 806.417,61 79.000,00 885.417,61
2036 8087 16,9 528.115 1,53 808.016,26 79.000,00 887.016,26
2037 8101 16,9 529.029 1,53 809.415,08 79.000,00 888.415,08
2038 8114 17,0 529.878 1,53 810.713,98 79.000,00 889.713,98
2039 8125 17,0 530.597 1,53 811.813,05 79.000,00 890.813,05
2040 8135 17,0 531.250 1,53 812.812,20 79.000,00 891.812,20
TOTAIS 15.153.763 23.185.256,88 4.371.000,00 27.556.256,88

NOTA - O VOLUME ANUAL FATURADO CORRESPONDE A 99,00% DO VOLUME PRODUZIDO DE AGUA (SNIS 2008)

6.1.3 Estudos de Sustentabilidade Econdmico-Financeira e Ambiental

O presente item estuda as potencialidades e limitagdes do municipio de Sarapui quanto
ao equacionamento dos investimentos e das despesas de exploracdo (DEX) e/ou O&M
(Operacdo e Manutencao), necessarios para a consecucao das metas de saneamento
propostas, em seus diversos componentes. As analises, portanto, centram-se nas
condicionantes financeiras dos projetos e em como o0s diversos agentes econdémicos
deverédo operar, de forma a permitir a obtencdo das metas legais, ressaltando dificuldades
e capacidade de cada agente nesse processo.

Como resultado final sdo apresentadas formas de atingir os objetivos propostos, incluindo
adequacdo de cronogramas e equacionamento financeiro do projeto. E importante notar
gue as solucdes sdo apenas propositivas, isto €, apresentam instrumentos para execucao
dos programas propostos, de forma tedrica. Sua implementacdo demandard esforgos
efetivos da administracdo local, que devera optar para as solucbes mais viaveis, nédo
apenas em nivel econdmico, mas também social e politico.

O quadro 6.4 adiante apresenta a formacéo do resultado operacional relativo ao sistema
de abastecimento de agua. O volume de receitas foi calculado com base na receita média
atual, que ja incorpora os domicilios com tarifa social. Dessa forma, a tarifa de agua, que
pode chegar a R$ 2,76/m3 em domicilios com consumo mais elevado, fica reduzida a R$
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1,56/m3. A atualizacdo dos valores de 2008 para 2011 foi efetuada através da taxa de 5%
de reajuste anual, chegando a um valor médio de R$ 1,81/ms3.

QUADRO 6.4 — RECEITAS E RESULTADO OPERACIONAL NO S.A.A.

Ano Volume de Agua (m?) Receitas Tarifarias Totais (R$ mil) CUSTOS (R$ mil) Resultado
Atual | Incremental | Operacional | Demais Receitas | Dev Duvidosos | Cofins e PIS| Liquida | Investimentos DEX Operacional
2010 -
2011 | 469.131 848,73 51,77 -46,34 -78 776,16 177 593,43 573
2012 | 469.131 3.202 854,52 52,13 -46,69 -78,54 781,42 365 597,44 -181,02
2013 | 469.131 6.315 860,15 52,47 -47,07 -79,06 786,5 127 601,31 58,19
2014 | 469.131 9.271 865,5 52,79 -47,36 -79,55 791,39 172 605,04 14,34
2015 | 469.131 11.936 870,32 53,09 -47,66 -80 795,76 645 608,38 -457,62
2016 | 469.131 13.319 872,83 53,24 -47,83 -80,23 798,01 118 610,09 69,92
2017 | 469.131 14.401 874,78 53,36 -47,97 -80,41 799,76 299 611,42 -110,66
2018 | 469.131 15.189 876,21 53,45 -48,09 -80,55 801,02 189 612,38 0,35
2019 | 469.131 15.622 876,99 53,5 -48,16 -80,62 801,7 118 612,89 70,82
2020 | 469.131 20.259 885,38 54,01 -48,66 814 9,33 79 618,71 111,62
2021 | 469.131 24438 892,94 5447 -49,11 -82,09 816,2 79 623,95 113,25
2022 | 469.131 28.357 900,03 549 -49,5 82,75 822,68 79 628,91 114,78
2023 | 469.131 32.079 906,77 55,31 -49,87 -83,37 828,84 79 633,61 116,23
2024 | 469.131 35475 912,91 55,69 -50,21 -83,93 834,46 79 637,91 117,55
2025 | 469.131 38.675 918,7 56,04 -50,53 -84,46 839,75 296 641,95 -98,2
2026 | 469.131 41483 923,78 56,35 -50,81 -84,93 844,39 79 645,5 119,89
2027 | 469.131 44.095 928,5 56,64 51,07 -85,36 848,71 79 648,8 120,91
2028 | 469.131 46.511 932,87 56,9 51,31 -85,77 852,71 79 651,86 121,85
2029 | 469.131 48.666 936,77 57,14 51,52 -86,12 856,27 79 654,58 122,69
2030 | 469.131 50.691 940,44 57,37 51,72 -86,46 859,62 364 657,14 -161,52
2031 | 469.131 52.454 943,63 57,56 51,9 -86,75 862,53 79 659,37 124,16
2032 | 469.131 54.021 946,46 57,73 -52,06 -87,01 865,12 79 661,35 124,77
2033 | 469.131 55.458 949,06 57,89 52,2 87,25 867,5 79 663,17 125,33
2034 | 469.131 56.764 951,42 58,04 52,33 87,47 869,66 79 664,82 125,84
2035 | 469.131 57.939 953,55 58,17 52,45 -87,67 871,6 79 666,31 126,3
2036 | 469.131 58.984 955,44 58,28 52,55 87,84 873,33 79 667,63 126,7
2037 | 469.131 59.898 957,09 58,38 52,64 87,99 874,84 79 668,78 127,06
2038 | 469.131 60.747 958,63 58,48 52,72 -88,13 876,25 79 669,86 127,39
2039 | 469.131 61.466 959,93 58,55 52,8 -88,25 877,44 79 670,76 127,67
2040 | 469.131 62.119 961,11 58,63 52,86 -88,36 878,52 79 671,59 127,93
Total 27.415,46 1.672,32 -1.505,98 -2.520,34 | 25.061,46 4.371,00 19.158,94 1.531,52
VPL 10% 8.357,05 509,77 -458,33 -768,21 7.640,28 1.818,28 5.841,01 -19,02
VPL 12% 7.109,43 433,67 -389,79 -653,52 6.499,79 1.613,25 4.969,14 -82,59

Esta taxa foi aplicada sobre o volume total da Agua oferecida a populagéo, constituindo-se
na receita operacional bruta. A esta receita foram acrescentadas as demais. Segundo
dados levantados em unidades da Cia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo —
SABESP, utilizados em estudos de viabilidade para renovacao de concessoes, as receitas
com ligacdes adicionais e ampliacOes de sistema cobertas por usuarios correspondem a

6,1% da receita operacional. Este € o valor adotado no horizonte do projeto.

Das receitas operacionais devem-se excluir os usuarios nao pagadores, aqui identificados
como devedores duvidosos. O percentual identificado nos estudos supracitados € de
5,5%, semelhante ao de outros sistemas regionais. Este € o percentual aplicado no
periodo do projeto. Também foram abatidos da receita os impostos com COFINS, PIS, IR
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e CSLL. Estes valores totalizam 8,24% da receita operacional bruta, em concordancia
com o valor pago atualmente pela Sabesp, concessionaria do sistema.

Os custos considerados foram os de investimentos e DEX. Note-se que a DEX, conforme
calculada pelo SNIS, inclui impostos. Esses impostos estdo deduzidos do valor da DEX
considerados no quadro, pois também estdo deduzidos da receita operacional bruta.

O resultado final indica que o sistema de abastecimento de agua € superavitario, mas nao
suporta os investimentos previstos. Durante os anos onde investimentos mais elevados
sao realizados, anos - 2012, 2015, 2017, 2025 e 2030 — o resultado de caixa € negativo.,
Ainda que com um superavit final de R$ 1,5 milh&o, o Valor Presente Liquido (VPL) do
componente esta abaixo de niveis de comparacao entre outros de igual porte. A utilizacdo
de uma taxa de desconto pretende uniformizar, num unico indicador, projetos de
diferentes periodos de maturacdo e operagdo. Assim, é possivel indicar ndo apenas se 0
projeto oferece uma atratividade minima, mas também seu valor atual em relacéo a outras
atividades concorrentes, orientando decisfes de investimento.

Aqui, duas taxas de desconto foram utilizadas. A taxa de 10% ao ano foi utilizada durante
a maior parte das décadas passadas, sendo um padrdo de referéncia para multiplos
orgdos governamentais e privados. Porém, com os elevados indices de inflagdo
observados no final do século passado, esta taxa acabou substituida pela de 12%, que
tem seu significado remontando ha séculos atras, quando se regiam empréstimos sob o
dogma catdlico da usura. E esta a taxa utilizada pela SABESP em recentes contratos de
renovacao de sistemas de abastecimento, inclusive na area da UGRHI-10.

Na atualidade, com os baixos niveis de taxas de juros praticados por 6&rgaos
governamentais, observa-se um retorno a padrées de comparacdo com descontos mais
baixos, inclusive abaixo dos tradicionais 10%. Como uma taxa que reflita a percepcéo de
juros de longo prazo ndo estd consolidada, optou-se por adotar as duas para fins de
analise.

Segundo esta 6tica, o VPL do componente descontado a 10% é de - R$ 19 mil, caindo a
R$ 83 mil com o VPL descontado a 12% aa.. A Taxa Interna de Retorno do
empreendimento esta muito proxima da atratividade minima, sendo de 9,55% ao ano.

No caso de Sarapui foi constatada discrepancia entre os custos de exploracdo (DEX) do
sistema e a tarifa praticada. Os dados utilizados sé&o os da operadora SABESP. Os custos
acabam sendo mais de um real por metro cubico superiores a tarifa média, que, por sua
vez, ja incorpora os subsidios voltados a classes menos favorecidas. O desequilibrio
encontrado reflete estratégias da Sabesp que, no plano operacional, privilegia o equilibrio
de suas Unidades de Negécio, ainda que em nivel municipal possa haver descompasso
tarifario, por sua vez voltado a considerar as populacbes menos favorecidas. A titulo de
exemplo, se a SABESP adotasse a tarifa maxima para todos os consumidores, esse valor
chegaria a R$ 3,20/m3, suficiente para viabilizacdo do projeto.
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A solucéo para sanar os desequilibrios encontrados depende da gestao futura a adotar
para o Sistema Abastecimento de Agua de Sarapui. O ideal seria uma readequacio dos
custos de DEX, aproximando-os mais de tarifas meédias do sistema. Deverdo ser
realizados estudos especificos para célculo da real DEX do sistema e determinacdo da
tarifa de equilibrio. A experiéncia dos consultores aponta que as tarifas atuais, ja proximas
de R$ 2,00/m3, deveriam ser suficientes para manter o equilibrio, pois custos de eficiéncia
situam-se entre R$ 1,00/m3 e R$ 1,50 /m3.

Como concluséo, pode-se afirmar que, com a obtencdo de uma DEX mais reduzida, isto
é, na faixa supracitada (R$ 1,00/m3 a R$ 1,50 /m3.), o sistema de abastecimento de agua
podera ser considerado, de forma isolada, econémica e financeiramente sustentavel,
considerado o panorama de investimentos e as despesas de exploragdo incidentes ao
longo do periodo de planejamento.

6.2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

6.2.1 Investimentos Necessarios no S.E.S.
a) Investimentos Resultantes do Planejamento

Com base no planejamento, apresentam-se as estimativas de custos das obras para a
sede, distrito dos Cocais setores isolados (loteamentos, bairros e nucleos/aglomerados
rurais), conforme quadro a seguir, aplicaveis entre 2011 e 2040.

QUADRO 6.5 — ESTIMATIVA DE CUSTOS DAS INTERVENCOES PRINCIPAIS NO S.E.S

Tipologia da . h ’
Intervenc&o Slsgema/ Obras Principais Planejadas Custo Estimado Investllmento Anual
. Unidade (R$) Estimado (R$)
Planejada
Sistema de Execucéo da nova EEE na Vila S&o Jodo, em
Elevacao / substituicdo a existente (sub-dimensionada para R$ 181.000,00
Obras Recalque condicdes atuais). 2011 — R$ 471.000,00
Emergenciais ; St
- Até 2012 Sl(s:toelr;tg ?e Implantacéo de Redes e Ligacdes de Esgoto; 2012 - R$ 652.000,00
L Remanejamento de Redes e Ligacdes de R$ 942.000,00
Ligacdes de
Esgoto
Esgoto
. Execuc¢édo de Projeto e Obras para o sistema de
Sistema de afastamento e tratamento de esgoto da sede
Tratamento da = - Col © €59 | R$ 7.703.000,00
Sede Execucéo de: Co_ etores /’E_rmssarlos /| EEE /LR
| ETE (Capacidade média para 30,00 I/s).
Sistema de Implantagdo de SES no loteamento Morada do
Esgotos Sol. Execucao de: Projeto / EEE / LR, R$ 304.000,00
Obras de Sanitarios interligando ao sistema da sede. 2013 — R$ 493.000.00
Cél;;trz I;(r)aizzoe— Sistema de Implantagéo de SES no loteamento Cruzeiro do 2014 — R$ 493.000,00
2015 Esgotos Sul. Execugéo de: Projeto / EEE /LR, R$ 333.000,00 2015 — R$ 9.078.000,00
Sanitérios interligando ao sistema da sede.
Sistema de Implantacdo de SES no loteamento Bosque S&o
Esgotos Jodo. Execucéo de: Projeto / EEE / LR, R$ 229.000,00
Sanitarios interligando ao sistema da sede.
Sistema de Implantacéo de um conjunto motobomba na
Elevacado estacao elevatoria de esgotos Vila Sdo Jo&do R$ 15.000,00
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 6.5 — ESTIMATIVA DE CUSTOS DAS INTERVENCOES PRINCIPAIS NO S.E.S

Tipologia da Sistema/ U . Custo Estimado Investimento Anual
Intervencao Unidad Obras Principais Planejadas RS Estimado (R$
Planejada nidade (R$) stimado (R$)
Ctﬁtt()) r?jsrgjzeo ) Slcs;t;r;g ?e Implantagdo de Redes e Ligag6es de Esgoto;
Entre 2012 e Ligacdes de Remanejamento de Redes e Ligacdes de R$ 1.480.000,00
2015 Esgoto Esgoto
Sistema de Implantagéo de SES no loteamento Jardim Bela
Esgotos Vista. Execucéo de: Projeto / EEE / LR / Redes / R$ 249.000,00
Sanitarios Ligag®es, interligando ao sistema da sede.
Sistema de . ; = =
Esgotos Implantagfjlo de.SES' na Vila Sao Jo_ao -~Sede. R$ 186.000,00
Sanitarios Execucéo de: Projeto / Redes / Ligacdes.
Sistema de Implantagdo de SES na Vila Nossa Senhora
Esqotos Aparecida. Execucao de: Projeto / EEE / LR / R$ 111.000,00
Sangi]térios Redes / Ligacdes, interligando ao sistema da e
sede.
Sistema de Implantagdo de SES no Jardim Santa LUcia.
Esgotos Execucéo de: Projeto / EEE / LR / Redes / R$ 184.000,00
Sanitarios Ligacdes, interligando ao sistema da sede.
Sistema de Execucéo de Projeto e Obras para o sistema de
Esqotos afastamento e tratamento de esgoto do distrito R$ 1.049.000.00
San?térios dos Cocais. Execucao de: Projeto/ EEE / LR / T
Obras de ETE (Capacidade média para 1,00 I/s). 2016 — R$ 398.000,00
Médio Prazo - Sistema de Execucéo de Projeto e Obras para o sistema de 2017 - R$ 1.553.000,00
Entre 2015 e Esqotos afastamento e tratamento de esgoto do bairro R$ 675.000,00 2018 — R$ 1.446.000,00
2019 Sangi]térios Rodeio. Execucéo de: Projeto / EEE / LR/ ETE RN 2019 — RS 2.638 000'00
(Capacidade média para 1,61 I/s). - et tad
Sistema de Execuc¢édo de Projeto e Obras para o sistema de
afastamento e tratamento de esgoto do bairro
Esgotos inall h 50 de: ieto / R$ 779.000,00
Sanitérios Faxinal/Congon as._Execugcilo_ e: Projeto / EEE
/ LR/ ETE (Capacidade média para 1,00 I/s).
Sistema de Execucéo de Projeto e Obras para o sistema de
Esqotos afastamento e tratamento de esgoto do bairro da R$ 680.000,00
Sangi]térios Ressaca. Execucao de: Projeto/ EEE/ LR/ ETE AR
(Capacidade média para 1,17 I/s).
Sistema de Execucéo de Projeto e Obras para o sistema de
afastamento e tratamento de esgoto do bairro
Sisrggrci’gs Cabacais. Execugao de: Projeto / EEE / LR/ R$ 532.000,00
ETE (Capacidade média para 0,94L/s).
S'ét;:]tg ?e Implantagdo de Redes e Ligacdes de Esgoto;
Ligaces de Remanejamento de Redes e Ligacdes de R$ 1.590.000,00
Esgoto Esgoto
Obras de Sistema de = S
) Implantacio de Redes e Ligacdes de Esgoto; _
ngr?tgr]g ;;?goe Li %olg;aslde Remanejamento de Redes e Ligacdes de R$ 1.092.000,00 202(;;020061%0 R$
2040 gEggoto Esgoto o

TOTAL ESTIMADO

R$ 18.314.000,00

R$ 18.314.000,00

b) Resumo dos Investimentos no S.E.S.

O resumo de investimentos durante o periodo de planejamento encontra-se apresentado
a seguir. Deve-se ressaltar que, para efeito de estudos de sustentabilidade econémico-
financeira do sistema, os investimentos foram divididos ano a ano, a partir de 2011, de
modo equanime, abrangendo as tipologias de intervencdo utilizadas nos Planos de
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Saneamento elaborados para a SSRH. Evidentemente, o enquadramento das obras
segundo a tipologia emergencial, de curto, médio e longo prazo dependerd das
prioridades a serem estabelecidas pela operadora do sistema (SABESP).

QUADRO 6.6 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORAGAO NO S.E.S

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Investimento

Investimento

Tipologia da . : Previsto em Rede e Total Total por Etapa
Ano Intervengao Prewsto(;;)Slstema Ligacdes R$) R$)
(R$)
2011 Emergencial R$ 0,00 R$ 471.000,00 R$ 471.000,00
- R$ 1.123.000,00
2012 Emergencial R$ 181.000,00 R$ 471.000,00 R$ 652.000,00
2013 Curto Prazo R$ 0,00 R$ 493.000,00 R$ 493.000,00
2014 Curto Prazo R$ 0,00 R$ 493.000,00 R$ 493.000,00 R$ 10.064.000,00
2015 Curto Prazo R$ 8.585.000,00 R$ 493.000,00 R$ 9.078.000,00
2016 Médio Prazo R$ 0,00 R$ 398.000,00 R$ 398.000,00
2017 Médio Prazo R$ 1.155.000,00 R$ 398.000,00 R$ 1.553.000,00
P R$ 6.035.000,00
2018 Médio Prazo R$ 1.048.000,00 R$ 398.000,00 R$ 1.446.000,00
2019 Médio Prazo R$ 2.240.000,00 R$ 398.000,00 R$ 2.638.000,00
2020 a 2040 Longo Prazo R$ 0,0 R$ 52.000,00 /ano R$ 1.092.000,00 R$ 1.092.000,00
TOTAIS R$ 13.209.000,00 R$ 5.105.000,00 R$ 18.314.000,00 R$ 18.314.000,00
6.2.2 Despesas de Exploracdo do Sistema de Esgotos Sanitarios

A avaliacdo das despesas de exploracdo para o sistema de esgotos € semelhante aquela
ja apresentada anteriormente para o sistema de agua, valendo todas as consideracfes
efetuadas.

No quadro a seguir, encontra-se apresentado o resumo, ao longo do horizonte de
planejamento, dos investimentos necessarios e das despesas de exploracdo. A
composicdo dos investimentos e despesas de exploracdo (DEX) esta avaliada no item
subsequente deste relatério, quando foram efetuados os estudos de sustentabilidade
econdmico-financeira do sistema de esgotos.
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QUADRO 6.7 — SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS - SEDE
INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORACAO (DEX)

Pop.Urb Pop.Urb. média
Ano Atpend- Atpend- %rod.- (\;lg:é/{'\géjfl/ (g;)r(n3 DEX Investimento Despesa Total
agua esgoto agua Faturado (m?) fat) (R9$) (R$) (R$)
(hab.) (hab.) (L/s)
2011 6739 3676 15,0 251.151 1,53 384.260,72 471.000,00 855.260,72
2012 6832 4553 15,1 268.490 1,53 410.790,19 652.000,00 1.062.790,19
2013 6925 4615 15,2 285.988 1,53 437.561,84 493.000,00 930.561,84
2014 7017 4677 15,3 303.592 1,53 464.495,95 493.000,00 957.495,95
2015 7106 6132 15,4 321.197 1,53 491.431,80 9.078.000,00 9.569.431,80
2016 7190 6205 15,5 338.080 1,53 517.262,72 398.000,00 915.262,72
2017 7271 6275 15,5 354.834 1,53 542.896,68 1.553.000,00 2.095.896,68
2018 7349 6343 15,5 371.434 1,53 568.294,44 1.446.000,00 2.014.294,44
2019 7423 7423 15,5 387.803 1,53 593.337,92 2.638.000,00 3.231.337,92
2020 7494 7494 15,7 391.512 1,53 599.013,12 52.000,00 651.013,12
2021 7558 7558 15,8 394.855 1,53 604.128,79 52.000,00 656.128,79
2022 7618 7618 15,9 397.990 1,53 608.924,73 52.000,00 660.924,73
2023 7675 7675 16,1 400.968 1,53 613.480,87 52.000,00 665.480,87
2024 7727 7727 16,2 403.685 1,53 617.637,36 52.000,00 669.637,36
2025 7776 7776 16,3 406.244 1,53 621.554,04 52.000,00 673.554,04
2026 7819 7819 16,4 408.491 1,53 624.991,13 52.000,00 676.991,13
2027 7859 7859 16,4 410.581 1,53 628.188,43 52.000,00 680.188,43
2028 7896 7896 16,5 412.514 1,53 631.145,93 52.000,00 683.145,93
2029 7929 7929 16,6 414.238 1,53 633.783,69 52.000,00 685.783,69
2030 7960 7960 16,6 415.857 1,53 636.261,60 52.000,00 688.261,60
2031 7987 7987 16,7 417.268 1,53 638.419,77 52.000,00 690.419,77
2032 8011 8011 16,8 418.522 1,53 640.338,15 52.000,00 692.338,15
2033 8033 8033 16,8 419.671 1,53 642.096,66 52.000,00 694.096,66
2034 8053 8053 16,8 420.716 1,53 643.695,31 52.000,00 695.695,31
2035 8071 8071 16,9 421.656 1,53 645.134,09 52.000,00 697.134,09
2036 8087 8087 16,9 422.492 1,53 646.413,01 52.000,00 698.413,01
2037 8101 8101 16,9 423.224 1,53 647.532,06 52.000,00 699.532,06
2038 8114 8114 17,0 423.903 1,53 648.571,18 52.000,00 700.571,18
2039 8125 8125 17,0 424.477 1,53 649.450,44 52.000,00 701.450,44
2040 8135 8135 17,0 425.000 1,53 650.249,76 52.000,00 702.249,76
Totais 11.556.433 17.681.342,37 | 18.314.000,00 | 35.995.342,37

NOTA - O VOLUME ANUAL COLETADO FATURADO CORRESPONDE A 53% DO VOLUME PRODUZIDO DE AGUA (SNIS 2008)

6.2.3

Estudos de Sustentabilidade Econdmico-Financeira e Ambiental

O Quadro 6.8 apresenta a formacédo do resultado operacional relativo ao Sistema de
Esgotos Sanitarios de Sarapui. O volume de receitas foi calculado com base na receita
média atual, que ja incorpora os domicilios com tarifa social. Dessa forma, a tarifa, que
pode chegar a R$ 2,21/m3 em domicilios com consumo mais elevado, fica reduzida a R$
1,30/m3 em 2008. A atualizacdo dos valores de 2008 para 2011 se fez através da taxa de

5% de reajuste anual, chegando a um valor médio de R$ 1,51/m3.
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QUADRO 6.8 - RECEITAS E RESULTADO OPERACIONAL NO S.E.S.

Ano Volume de Esgoto (m?) Receitas Tarifarias Totais (R$ mil) CUSTOS (R$ mil) Resultado
Atual | Incremental | Operacional | Demais Receitas [ Dev Duvidosos | Cofins e PIS | Liquida | Investimentos DEX Operacional
2010 -
2011 | 251.151 378,33 23,08 -20,66 -34,77 345,98 47 328,83 -453,85
2012 | 251.151 17.339 404,45 24,67 22,1 -37,17 369,85 652 351,52 633,67
2013 | 251.151 34.837 430,81 26,28 -23,57 -39,6 393,92 493 374,39 473 47
2014 | 251.151 52441 457,33 279 -25,02 -42,03 418,17 493 397,44 472,27
2015 | 251.151 70.046 483,85 29,51 -26,5 -44,47 442,39 9.078,00 420,46 -9.056,07
2016 | 251.151 86.929 509,28 31,07 27,91 -46,81 465,62 398 442,54 -374,92
2017 | 251.151 103.683 534,52 32,61 -29,31 -49,13 488,68 1.553,00 464,45 -1.528,77
2018 | 251.151 120.283 559,52 34,13 -30,71 -51,44 511,51 1.446,00 486,15 -1.420,64
2019 | 251.151 136.652 584,18 35,63 -32,08 53,7 534,03 2.638,00 507,55 -2.611,52
2020 | 251.151 140.361 589,77 35,98 -32,41 -54,22 539,11 52 512,38 25,27
2021 | 251.151 143.704 594,81 36,28 -32,71 -54,68 543,69 52 516,73 -25,04
2022 | 251.151 146.839 599,53 36,57 -32,97 -55,12 548,01 52 520,83 24,83
2023 | 251.151 149.817 604,01 36,84 -33,22 -55,53 552,11 52 524,73 24,62
2024 | 251.151 152.534 608,11 37,09 -33,45 -55,91 555,85 52 528,28 24,44
2025 | 251.151 155.093 611,96 37,33 -33,66 -56,26 559,37 52 531,63 -24,26
2026 | 251.151 157.340 615,35 37,54 -33,84 -56,57 562,47 52 534,57 24,11
2027 | 251.151 159.430 618,5 37,73 -34,02 -56,86 565,34 52 537,31 -23,97
2028 | 251.151 161.363 621,41 37,91 -34,18 -57,13 568 52 539,84 -23,83
2029 | 251.151 163.087 624 38,06 -34,32 -57,37 570,38 52 542,09 23,72
2030 | 251.151 164.706 626,44 38,21 -34,45 -57,59 572,61 52 544,21 -23,61
2031 | 251.151 166.117 628,57 38,34 -34,57 57,79 574,55 52 546,06 -23,51
2032 | 251.151 167.371 630,46 38,46 -34,68 -57,96 576,28 52 5477 -23,42
2033 | 251.151 168.520 632,19 38,56 -34,77 -58,12 577,86 52 549,2 -23,35
2034 | 251.151 169.565 633,76 38,66 -34,86 -58,27 579,3 52 550,57 23,27
2035 | 251.151 170.505 635,18 38,75 -34,93 -58,4 580,59 52 551,8 23,21
2036 | 251.151 171.341 636,44 38,82 -35 -58,51 581,74 52 552,9 23,15
2037 | 251.151 172.073 637,54 38,89 -35,06 -58,61 582,75 52 553,85 23,1
2038 | 251.151 172.752 638,56 38,95 -35,12 -58,71 583,69 52 554,74 -23,06
2039 | 251.151 173.326 639,43 39 -35,17 -58,79 584,48 52 555,49 -23,02
2040 | 251.151 173.849 640,22 39,05 -35,21 -58,86 585,2 52 556,18 -22,98
Total 17.408,50 1.061,90 -956,48 -1.600,40 | 15.913,53 18.314,00 15.124,46 | -17.524,94
VPL 10% 4.936,15 3011 -270,82 -453,76 4.512,67 10.316,54 4.288,93 | -10.092,80
VPL 12% 413797 252,41 -226,96 -380,38 3.783,04 9.336,87 3.595,48 -9.149,31

Esta taxa foi aplicada sobre o volume total de esgoto coletado da populacéo, constituindo-
se na receita operacional bruta. A esta receita foram acrescentadas as demais. Segundo
dados levantados para renovacédo de contratos de concessao da SABESP, as receitas
com ligacdes adicionais e ampliacfes de sistema cobertas por usuarios correspondem a
6,1% da receita operacional. Este € o valor adotado no horizonte do projeto.

Das receitas operacionais devem-se excluir os usuarios nao pagadores, aqui identificados
como devedores duvidosos. O percentual identificado nos dados supracitados é de 5,5%,
semelhante ao de outros sistemas regionais. Este € o percentual aplicado no periodo do
projeto. Também foram abatidos da receita os impostos: COFINS, IR, CFLL e PIS. Estes
valores totalizam 8,24% da receita operacional bruta.

Os custos considerados foram os de investimentos e a DEX. Note-se que a DEX,
conforme calculada pelo SNIS, inclui impostos. Os mesmos estdo deduzidos do valor da
DEX considerados no quadro, pois ja estdo deduzidos da receita operacional bruta.
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O resultado final indica que o servico de coleta e tratamento de esgoto nunca é
superavitario. Durante o periodo onde o0s principais investimentos estiverem sendo
realizados, os déficits chegardo a até R$ 3,6 milhdes em média por ano, distribuidos de
forma ndo uniforme. Mesmo apds esta fase, déficits médios deverdo ocorrer, ainda que de
forma modesta, da ordem de R$ 20 mil/ano. Um déficit global de R$ 17,4 milhdes esta
previsto para o plano como um todo.

Novamente, a solucdo dos desequilibrios encontrados depende da gestéo futura a adotar
para o Sistema de Esgotos Sanitarios de Sarapui. Uma observacao € importante, dizendo
respeito a investimentos - em Sarapui, como de resto na imensa maioria dos municipios,
investimentos importantes na coleta e, principalmente, no tratamento dos esgotos
permanecem por executar. Os investimentos programados para 0 municipio montam a R$
18,3 milhdes, boa parte deles de carater emergencial ou de curto prazo.

Ressalte-se, no entanto, que agua e esgotos costumam ser tratados institucionalmente
num unico bloco, até pela afinidade entre os dois temas. Nesta situacdo, a TIR intrinseca
do projeto permaneceria negativa, mas estaria mais facil equacionar a viabilidade do
mesmo.

6.3 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

6.3.1 Investimentos Necessarios no Sistema de Residuos Soélidos

A discriminacdo dos investimentos ano a ano durante o periodo de planejamento
encontra-se apresentada a seguir, destacando-se que o investimento total (incluindo-se o
investimento em operacao) refere-se a parcela de contribuicdo do municipio de Sarapui
as unidades regionais previstas.
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QUADRO 6.9 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS

Ano Tipologiage Inv_estimento F_’revisto no Investimento Pr~evisto Total - R$ Total por
Intervencgéo Sistema Regional - R$ em Operacéo Etapa - R$
2011 . 234.335 136.151 370.486
Emergencial 502.952
2012 132.466 132.466
2013 127.804 127.804
2014 Curto Prazo 120.223 120.223 363.549
2015 115.522 115.522
2016 36.417 115.607 152.024
2017 o 115.692 115.692
2018 Médio Prazo 115.790 115.790 499.380
2019 115.875 115.875
2020 115.960 115.960
2021 54.445 115.998 170.443
2022 116.050 116.050
2023 116.102 116.102
2024 116.141 116.141
2025 116.193 116.193
2026 36.417 116.214 152.631
2027 116.235 116.235
2028 116.269 116.269
2029 116.290 116.290
2030 Longo Prazo 116.324 116.324 2.623.349
2031 54.445 116.329 170.774
2032 116.347 116.347
2033 116.365 116.365
2034 116.370 116.370
2035 116.388 116.388
2036 36.417 116.391 152.808
2037 116.407 116.407
2038 116.410 116.410
2039 116.414 116.414
2040 116.430 116.430
Totais 452.476 3.536.754 3.989.230 3.989.230

6.3.2 Estudos de Sustentabilidade Econdmico-Financeira

O Quadro 6.10 apresenta o resumo dos investimentos previstos para servi¢os relativos a
residuos solidos, com discriminagdo em separado das despesas de transporte. De acordo
com a alternativa escolhida em consorcio com disposi¢cado no aterro regional de Ipero, os
investimentos propriamente ditos atribuidos a Sarapui chegam a R$ 452 mil.

Além dos investimentos previstos propriamente no aterro, foram consideradas as
despesas de transporte e operacdo até o mesmo, que deverdo montar a uma média de
R$ 120 mil por ano, num total de R$ 3,5 milhdes durante a vida Gtil do aterro regional. No
total, as despesas com aterro sanitario serdo mais elevadas nos primeiros anos de
operacdo, com montantes chegando a quase R$ 370 mil em 2011.
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QUADRO 6.10 — CUSTOS, INVESTIMENTOS E RECEITAS POSSIVEIS - RESIDUOS SOLIDOS

Valores em R$ mil

Ano Transporte | Operacdo | Investimento D(_ersop:glsa F?oescseil\::?s Resultado
2011 77,80 58,35 234,33 370,49 3,81 (366,68)
2012 77,50 54,96 - 132,47 11,43 (121,03)
2013 77,10 50,70 - 127,80 20,98 (106,82)
2014 76,41 43,81 - 120,22 36,29 (83,94)
2015 76,00 39,52 - 115,52 45,88 (69,64)
2016 76,04 39,56 36,42 152,02 45,91 (106,11)
2017 76,09 39,61 - 115,69 45,94 (69,75)
2018 76,14 39,65 - 115,79 45,97 (69,82)
2019 76,18 39,69 - 115,87 46,00 (69,88)
2020 76,22 39,74 - 115,96 46,02 (69,94)
2021 76,24 39,76 54,44 170,44 46,03 (124,41)
2022 76,27 39,78 - 116,05 46,05 (70,00)
2023 76,29 39,81 - 116,10 46,07 (70,04)
2024 76,31 39,83 - 116,14 46,08 (70,06)
2025 76,34 39,86 - 116,19 46,09 (70,10)
2026 76,34 39,87 36,42 152,63 46,10 (106,53)
2027 76,35 39,88 - 116,23 46,10 (70,13)
2028 76,37 39,90 - 116,27 46,11 (70,15)
2029 76,38 39,91 - 116,29 46,12 (70,17)
2030 76,40 39,93 - 116,32 46,13 (70,19)
2031 76,40 39,93 54,44 170,77 46,13 (124,64)
2032 76,40 39,94 - 116,35 46,14 (70,21)
2033 76,41 39,95 - 116,36 46,14 (70,22)
2034 76,41 39,96 - 116,37 46,14 (70,23)
2035 76,42 39,97 - 116,39 46,15 (70,24)
2036 76,42 39,97 36,42 152,81 46,15 (106,66)
2037 76,43 39,98 - 116,41 46,15 (70,26)
2038 76,43 39,98 - 116,41 46,15 (70,26)
2039 76,43 39,98 - 116,41 46,15 (70,26)
2040 76,44 39,99 - 116,43 46,16 (70,27)
TOTAIS 2.292,96 1.243,79 452,48 3.989,23 1.270,57 (2.718,66)
VPL 10% 721,85 415,21 271,01 1.408,08 341,44 (1.066,63)
VPL 12% 617,11 359,23 256,22 1.232,57 281,41 (951,15)

Especial atencdo merece a questao do lixo reciclavel. O percentual de residuos com estas
caracteristicas tende a aumentar consideravelmente durante a vigéncia do plano, na
medida em que cresce a consciéncia ecolégica e formam-se novos mercados para
aproveitamento de residuos antes apenas descartados. Como consequéncia, devera nao
apenas decrescer a necessidade de espaco para deposicdo de lixo, como surgirdo
receitas provenientes do aproveitamento de residuos.

O valor destas receitas, no entanto, é altamente questionavel. Em primeiro lugar, deve ser
considerado como as mesmas serdao apropriaveis: pelo municipio, por cooperativas de
catadores, por empresas concessionarias, etc. Em segundo lugar, o valor atual de um
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mercado ainda incipiente ndo é um bom indicador das receitas futuras. Com a cria¢do de
volumes consideraveis de residuos reciclaveis, é dificil prever a direcdo destes fluxos.

Assim, as andlises presentes devem ser entendidas apenas como um alerta sobre a
possibilidades de aproveitamento econdmico desta varidvel, com mercados que se
formardo durante a vigéncia do Plano.

Para o municipio de Sarapui, as receitas provenientes desta fonte sdo detalhadas a
seguir e apresentadas nos quadros 6.11, 6.12 e 6.13.

a) Receitas por Tipo de Unidade

Embora a nova Politica Nacional dos Residuos Sélidos (Lei Federal 12305) enfatize a
diretriz de inclusdo social dos catadores na gestdo dos residuos sélidos (0 que induz ao
repasse das receitas para 0s mesmos), as municipalidades precisam conhecer sua ordem
de grandeza. Assim, dependendo da forma de organizacdo proposta, podem optar pelo
repasse total ou mesmo parcial para as cooperativas mantendo, neste segundo caso,
uma reserva monetaria para a manutencao e reposicao de recursos materiais.

b) Receitas de Central de Triagem

As receitas unitarias resultantes da venda de materiais reciclaveis gerados pelas
atividades da central de triagem foram obtidas junto a entidade CEMPRE — Compromisso
Empresarial com Reciclagem e a industria Gerdau:

QUADRO 6.11 — RECEITAS DE CENTRAL DE TRIAGEM

Material Preco (R$/t) Condicéo

Papel Branco 360,00 Limpo
Outros Papéis/Papelao 280,00 Limpo e Prensado
Plastico Filme 850,00 Limpo e Prensado

Plastico Rigido 900,00 Limpo
Embalagem PET 1.000,00 Limpo e Prensado
Embalagem Longa Vida 150,00 Limpo e Prensado

Sucata de Acgo 300,00 Limpo

Cobre 9.900,00 Limpo

Aluminio 2.100,00 Limpo

Vidro Incolor 80,00 Limpo

Vidro Colorido 80,00 Limpo

Para a aplicacdo destes pre¢os unitarios, utilizaram-se médias para adaptar esta relacao
a composicao dos materiais encontrados no lixo urbano.
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c) Receitas de Usina de Compostagem

A receita unitaria resultante da venda de composto organico gerado pelas atividades da
usina de compostagem foi obtida junto a entidade CEMPRE — Compromisso Empresarial
com Reciclagem:

QUADRO 6.12 — RECEITAS DE USINA DE COMPOSTAGEM
Material Preco (R$/t) Condicéo
Composto Orgénico 125,00 Sem Impurezas, Peneirado e Ensacado

d) Receitas de Central de Britagem

Embora os entulhos selecionados devidamente britados também apresentem valor
comercial, jA que podem ser aplicados como material de construgdo para pecas nao
estruturais, prevé-se que sua maior utilizacdo sera mesmo nas obras de manutencao e
recuperacéo de estradas vicinais.

Portanto, como tais materiais apresentam restricdo de aplicagdo na construgéo civil que
precisaria ser fiscalizada, resultando em custos adicionais para a municipalidade,
considerou-se que nao serdo vendidos para terceiros e que, portanto, ndo acrescerao
receitas aos cofres publicos.

As receitas possiveis com a venda de reciclaveis montariam a mais de R$ 2,6 milhdes.
Observe-se que sO estas receitas seriam quase suficientes para viabilizar o componente
residuos sélidos. No entanto, dadas as limitagBes institucionais, e, principalmente,
inexisténcia de uma cultura de reciclagem, adotar esta hipotese € inviavel na pratica.
Simplificadamente, estimou-se que seja possivel arrecadar 50% da receita tida como
possivel, que é a que aparece no Quadro 6.13.

Ainda assim, o montante possivel de arrecadacao com reciclaveis demonstra importancia,
cobrindo 1/3 dos custos. Se somados aos ganhos com aproveitamento energético, que
sera uma necessidade no futuro do manejo com residuos sélidos, € possivel imaginar a
viabilidade do componente ao longo da vida uatil do Plano. A adocdo de medidas de
reducdo de custos provenientes da diminuicdo de residuos nos aterros e gastos com
energia contribuirdo essa viabilidade, desonerando sensivelmente o poder publico e
gerando dividendos politicos importantes para a administragdo municipal.

O estabelecimento de uma taxa de lixo, ou seu equivalente, é discutido ao final do
capitulo 6.
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QUADRO 6.13 - COMPOSICAO DAS RECEITAS POSSIVEIS DE RESIDUOS SOLIDOS
VALORES EM R$

Metal

Ano Papel/Papelédo Plﬁs(;tllgo PFL?gSit(Ij(;O PET L\(;ir:j%a Fgﬂrfgasl o Néo- Vidro (grg]g r?i ztoo Total
Ferroso
2011 324,32 400,82 897,89 95,01 23,75 66,51 182,43 9,57 1.806,04 3.806,35
2012 974,09 1.203,87 2.696,82 285,38 71,34 199,76 547,93 28,75 5.424,46 11.432,40
2013 1.787,92 2.209,68 4.949,94 523,80 130,95 366,66 | 1.005,70 | 52,77 9.956,46 20.983,88
2014 3.091,82 3.821,17 8.559,88 905,81 226,45 634,07 | 1.739,15 | 91,25 17.217,59 36.287,19
2015 3.909,56 4.831,80 | 10.823,82 | 1.145,38 | 286,34 801,76 | 2.199,13 | 115,39 | 21.771,35 45.884,53
2016 3.911,83 4.834,61 | 10.830,13 | 1.146,05 | 286,51 802,23 | 2.200,41 | 115,45 | 21.784,03 45.911,25
2017 3.914,11 4.837,43 | 10.836,43 | 1.146,71 | 286,68 802,70 | 2.201,69 | 115,52 | 21.796,71 45.937,97
2018 3.916,84 4.840,80 ([ 10.843,99 | 1.147,51 | 286,88 803,26 | 2.203,22 | 115,60 | 21.811,92 45.970,03
2019 3.919,12 4.843,62 | 10.850,29 | 1.148,18 | 287,04 803,73 | 2.204,50 | 115,67 | 21.824,60 45.996,74
2020 3.921,39 4.846,43 | 10.856,60 | 1.148,85 | 287,21 804,19 | 2.205,78 | 115,74 | 21.837,27 46.023,46
2021 3.922,31 4.847,55 | 10.859,12 | 1.149,11 | 287,28 804,38 | 2.206,30 | 115,76 | 21.842,34 46.034,15
2022 3.923,67 4.849,24 | 10.862,90 | 1.149,51 | 287,38 804,66 | 2.207,07 | 115,80 | 21.849,95 46.050,18
2023 3.925,04 4.850,93 | 10.866,68 | 1.149,91 | 287,48 804,94 | 2.207,83 | 115,84 | 21.857,56 46.066,22
2024 3.925,95 4.852,06 | 10.869,20 | 1.150,18 | 287,55 805,13 | 2.208,35 | 115,87 | 21.862,63 46.076,90
2025 3.927,31 4.853,74 | 10.872,98 | 1.150,58 | 287,65 805,41 | 2.209,11 | 115,91 | 21.870,24 46.092,94
2026 3.927,77 4.854,31 | 10.874,25 | 1.150,71 | 287,68 805,50 | 2.209,37 | 115,92 | 21.872,77 46.098,28
2027 3.928,23 4.854,87 | 10.875,51 | 1.150,85 | 287,71 805,59 | 2.209,63 | 115,94 | 21.875,31 46.103,63
2028 3.929,14 4.856,00 | 10.878,03 | 1.151,11 | 287,78 805,78 | 2.210,14 | 115,96 | 21.880,38 46.114,32
2029 3.929,59 4.856,56 | 10.879,29 | 1.151,25 | 287,81 805,87 | 2.210,40 | 115,98 | 21.882,92 46.119,66
2030 3.930,50 4.857,68 | 10.881,81 | 1.151,51 | 287,88 806,06 | 2.210,91 | 116,00 | 21.887,99 46.130,35
2031 3.930,50 4.857,68 | 10.881,81 | 1.151,51 | 287,88 806,06 | 2.210,91 | 116,00 | 21.887,99 46.130,35
2032 3.930,96 4.858,25 | 10.883,07 | 1.151,65 | 287,91 806,15 | 2.211,16 | 116,02 | 21.890,52 46.135,69
2033 3.931,41 4.858,81 | 10.884,33 | 1.151,78 | 287,95 806,25 | 2.211,42 | 116,03 | 21.893,06 46.141,04
2034 3.931,41 4.858,81 | 10.884,33 | 1.151,78 | 287,95 806,25 | 2.211,42 | 116,03 | 21.893,06 46.141,04
2035 3.931,87 4.859,37 | 10.885,59 | 1.151,91 | 287,98 806,34 | 2.211,68 | 116,04 | 21.895,60 46.146,38
2036 3.931,87 4.859,37 | 10.885,59 | 1.151,91 | 287,98 806,34 | 2.211,68 | 116,04 | 21.895,60 46.146,38
2037 3.932,32 4.859,94 | 10.886,85 | 1.152,05 | 288,01 806,43 | 2.211,93 | 116,06 | 21.898,13 46.151,73
2038 3.932,32 4.859,94 | 10.886,85 | 1.152,05 | 288,01 806,43 | 2.211,93 | 116,06 | 21.898,13 46.151,73
2039 3.932,32 4.859,94 | 10.886,85 | 1.152,05 | 288,01 806,43 | 2.211,93 | 116,06 | 21.898,13 46.151,73
2040 3.932,78 4.860,50 | 10.888,11 | 1.152,18 | 288,05 806,53 | 2.212,19 | 116,07 | 21.900,67 46.157,07
Totais 108.258,27 133.795,76 (299.718,95|31.716,29 | 7.929,07 | 22.201,40| 60.895,283.195,12| 602.863,41 |1.270.573,57
VPL 10% 29.092,56 35.955,32 | 80.544,33 | 8.523,21 | 2.130,80 | 5.966,25 [16.364,56| 858,63 | 162.009,21 | 341.444,87
VPL 12% 23.977,60 29.633,78 | 66.383,31 | 7.024,69 | 1.756,17 | 4.917,28 (13.487,40( 707,67 | 133.525,31 | 281.413,21
6.4 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
6.4.1 Investimentos Necessarios no Sistema de Drenagem Urbana

Conforme intervencdes propostas, fundamentalmente para o sistema de macrodrenagem,
foi calculado um investimento total em obras (redimensionamento de travessias em ponte,
projetos de rebaixamento da calha do Ribeirdo da Fazendinha, elaboracédo de estudo
completo das condi¢des de escoamento hidraulico onde verificou-se discrepancia entre as
vazbes obtidas pelo modelo hidrologico e capacidade atual das estruturas existentes),
inclusive custos de manutencéo das estruturas propostas para esse sistema, estimado em
R$ 7.739.504,13. Adicionalmente, foi considerado um custo anual de manutengédo do
sistema de drenagem que contempla reparos e limpeza dos elementos constituintes da
microdrenagem (estimado sob o foco de planejamento custo anual unitario de R$ 25,00
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por unidade domiciliar), composto para trés periodos distintos, em fungdo do nimero de
domicilios projetado para a area urbana:

¢ Periodo de 2011 a 2020: 2.089 domicilios na area urbana, ao custo anual de
manutencdo de R$ 52.225,00;

¢ Periodo de 2021 a 2030: 2.267 domicilios na area urbana, ao custo anual de
manutencado de R$ 56.675,00;

¢ Periodo de 2031 a 2040: 2.431 domicilios na area urbana, ao custo anual de
manutencao de R$ 60.775,00.

QUADRO 6.14 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO SISTEMA DE
DRENAGEM URBANA - HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Ao Tipologia da Sistema de Drenagem Urbana Total Total por Etapa
Intervencao (R$) (R$) (R9)
2011 Emergencial 27.554,55 + 52.225,00 79.779,55
) 27.554,55 + 697.529,43 + 342.584,20 + 1.273.934,93
2012 Emergencial 74.262.20 + 52.225,00 1.194.155,38
697.529,43 + 342.584,20 + 74.262,20 +
2013 Curto Prazo 52.225.00 1.166.600,83
2014 Curto Prazo 697.529,43 + 342.584,20 +74.262,20 + 1.166.600,83 |  3.499.802,49
52.225,00
697.529,43 + 342.584,20 + 74.262,20 +
2015 Curto Prazo 52.225.00 1.166.600,83
2016 Médio Prazo 342.584,20 + 74.262,20 + 52.225,00 469.071,40
2017 Médio Prazo 342.584,20 + 74.262,20 + 52.225,00 469.071,40 1.876.285.60
2018 Médio Prazo 342.584,20 + 74.262,20 + 52.225,00 469.071,40 ' ' '
2019 Médio Prazo 342.584,20 + 74.262,20 + 52.225,00 469.071,40
2020 Longo Prazo 74.262,20 + 52.225,00 126.487,20
2021 a 2030 Longo Prazo (74.262,20 + 56.675,00) x 10 1.309.372,00 2.786.231,20
2031 a 2040 Longo Prazo (74.262,20 + 60.775,00) x 10 1.350.372,00
TOTAIS 9.436.254,22

6.4.2 Estudos de Sustentabilidade Econdmico-Financeira

Os investimentos e custos operacionais relativos a este componente foram estudados em
relatorios anteriores, conforme sintese do item anterior. Estao sintetizados novamente no
Quadro 6.15, por, com indicagdo em separado das despesas de operacdo e dos
investimentos necessarios.

No caso de Sarapui, investimentos chegam a R$ 7,7 milhdes, com obras de macro e
microdrenagem. Ja as despesas de manutencdo, limpeza de cOrregos e atuagbes para
prevencdes de combate a enchentes foram estimadas a partir do valor médio de R$
25/domicilio/ano, aplicados a valores médios de domicilios atendidos pelas equipes
responsaveis pelos servicos.

Para a prevencao de enchentes, apesar de tarefa importante para a cidade, existe grande
dificuldade na atribuicdo de receitas, sendo usualmente coberta pelo orgcamento
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municipal. Nas analises ora realizadas, as mesmas foram incorporadas no Plano Global
de Saneamento da Prefeitura, sendo cobertas com recursos orcamentarios, empréstimos
e/ou transferéncias de outras receitas. Esta situagdo esta explicitada no proximo item.

QUADRO 6.15 — DESPESAS DE EXPLORAGAO E INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE

DRENAGEM
Valores em R$ mil
Ano DEX Investimento Despesa Total
2011 52,23 27,55 79,78
2012 52,23 1.141,93 1.194,16
2013 52,23 1.114,38 1.166,60
2014 52,23 1.114,38 1.166,60
2015 52,23 1.114,38 1.166,60
2016 52,23 416,85 469,07
2017 52,23 416,85 469,07
2018 52,23 416,85 469,07
2019 52,23 416,85 469,07
2020 52,23 74,26 126,49
2021 56,68 74,26 130,94
2022 56,68 74,26 130,94
2023 56,68 74,26 130,94
2024 56,68 74,26 130,94
2025 56,68 74,26 130,94
2026 56,68 74,26 130,94
2027 56,68 74,26 130,94
2028 56,68 74,26 130,94
2029 56,68 74,26 130,94
2030 56,68 74,26 130,94
2031 60,78 74,26 135,04
2032 60,78 74,26 135,04
2033 60,78 74,26 135,04
2034 60,78 74,26 135,04
2035 60,78 74,26 135,04
2036 60,78 74,26 135,04
2037 60,78 74,26 135,04
2038 60,78 74,26 135,04
2039 60,78 74,26 135,04
2040 60,78 74,26 135,04
Total 1.696,75 7.739,50 9.436,25
VPL 10% 510,67 4.351,95 4.862,62
VPL 12% 433,79 3.989,60 4.423,38

O equilibrio entre receitas e despesas poderia ser resolvido através de uma taxa de
lixo/drenagem por domicilio, o que é discutido ao final do capitulo 6.
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6.5 RESUMO DOS ESTUDOS DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA

De acordo com os estudos efetuados para os quatro componentes dos servigos de
saneamento do municipio, podem-se resumir alguns dados e conclusées, como
apresentado no quadro a seguir:

QUADRO 6.16 - RESUMO DOS ESTUDOS DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICO-

FINANCEIRA SEGUNDO O PMSB-PERIODO 2011-2040
Despesas de Despesas

Investimentos

Componentes (R$ mil) Exploragdo DEX Totais Conclusdes
(R$ mil) (R$ mil)
O sistema, tratado de forma
< isolada, encontra-se no limite da
Agua 4.371,00 23.185,26 217.556,26 viabilidade, com TIR de 9,55% ao
ano.

A principio, o sistema néo é viavel.
Mesmo com a redugdo da DEX na
faixa R$ 1,00 a 1,50, o sistema

Esgoto 18.314,00 17.681,34 35.995,34 ~ PR .
ndo sera viavel isoladamente, em
virtude dos elevados investimentos
necessarios
O sistema somente sera viavel
Re,si_duos 452,48 3.536.75 3.98923 isoladamente com a gria_géo de
Sélidos uma receita de reciclaveis ou uma
taxa de lixo.
O sistema somente sera viavel
Drenagem 7.739,50 1.696,75 9.436,25 | isoladamente com a criagdo de
uma taxa de drenagem.
TOTAIS 30.876,98 46.100,10 76.977,08

Nota DEX- valores brutos, incluindo pagamento de impostos

A analise da sustentabilidade econémico-financeira de cada componente de forma isolada
esta de acordo com o artigo 29 da Lei 11.445/2007, que estabelece que 0s servicos
publicos de saneamento basico tenham essa sustentabilidade assegurada, sempre que
possivel, mediante a cobranca dos servicos da seguinte forma:

¢ abastecimento de agua e esgotamento sanitario — preferencialmente na forma de
tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos
Servicos ou para ambos conjuntamente;

¢ limpeza urbana e manejo de residuos soélidos urbanos — na forma de taxas ou tarifas e

outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestacao de servico ou de
suas atividades;

¢ manejo de agua pluviais urbanas — na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestacao de servigo ou de suas atividades.

No caso especifico de Sarapui, as incidéncias porcentuais dos servicos sdo as seguintes,
conforme apresentado no quadro 6.17:
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QUADRO 6.17 — INCIDENCIAS PORCENTUAIS DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
SEGUNDO O PMSB-PERIODO 2011-2040

Despesas de | Despesas
Exploragéo Totais Conclusdes
(%) (%)

Investimentos

Componentes (%)

Os investimentos em agua sao inferiores
Agua 14% 50% 36% aqueles de esgo.to, mas as dgspgsas de
exploracdo sdo mais elevadas, implicando um
% maior de despesa total.

Verifica-se maior porcentagem de investimentos
no sistema de esgotos, em fungdo da
necessidade de ampliacédo do
esgotamento/tratamento.

Esgoto 59% 38% 47%

Os investimentos sao inferiores aos anteriores,
em fun¢éo da solucéo regionalizada. As
Residuos Sélidos 1% 8% 5% despesas de exploracdo também sao baixas,
comparativamente aos sistemas de agua e
esgotos.

Hé investimentos expressivos previstos nesse
Drenagem 25% 4% 12% sistema, relativamente aos outros municipios de
porte similar na regiéo.

TOTAIS 100% 100% 100%

Os dados resultantes, com relacdo aos custos unitarios dos servicos, em termos de
investimentos e despesas de exploracéo, estéo indicados no quadro 6.18.

QUADRO 6.18 — RESUMO DE CUSTOS UNITARIOS DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO
SEGUNDO O PMSB-PERIODO 2011-2040

Servico Unidade de Medida
R$ Unidade R$ Unidade
Agua 1,55 m3 22,4 domic/més
Esgoto 2,89 m3 31,83 domic/més
Residuos Sélidos 1,45 hab/més 3,87 domic/més
Drenagem 2,99 hab/més 8,98 domic/més

As reduc¢des a unidades Unicas (Gltima coluna a direita do quadro) permitem comparacdes
mais abrangentes entre os custos observados e a realidade dos gastos familiares com
saneamento. Segundo o recente estudo de orgamentos familiares realizados pelo IBGE
(Pesquisa de Orcamentos Familiares POF IBGE 2008/2009) os custos médios de uma
familia paulista com agua e esgotos situam-se préximos a R$ 30,00/més.

Sarapui, elencado como o 308° municipio do Estado mais desenvolvido do estado
(IPM/FIRJAN-2010, dados de 2007), estara possivelmente abaixo deste nivel de gastos,
apesar dos resultados indicados no quadro anterior para esses dois componentes.

Do quadro, constata-se que:

¢ 0s custos estimados para a DEX + investimentos em agua e esgotos no municipio
chegariam proximos a R$ 54,00/més, mais do que o 50% da média, Readequacdes
neste custo seriam aconselhaveis;
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¢ 0s custos estimados para disposicdo de residuos sélidos e solucédo de problemas de
drenagem sao bem mais modestos, chegando, no conjunto, a R$ 13/més.
Considerando uma renda média em Sarapui (R$ 2,3 mil/domicilio/més, valor obtido a
partir do PIB municipal de 2008), este gasto representa uma parcela infima da renda
(0,6% do total), comparada aos beneficios obtidos pela populacdo com o0s servicos
prestados. Evidentemente, estes resultados tém de ser rebatidos na realidade social
dos beneficiados, com a proposicao de tarifas adequadas ao perfil de renda de cada
segmento social;

Como conclusodes finais do estudo, tem-se:

¢ Os investimentos em agua e esgoto representam cerca de 83% dos servicos de
saneamento. A representatividade para os servicos de residuos solidos atinge apenas
5% do valor total previsto para exploragcdo dos sistemas, mas a drenagem urbana
exige investimentos consideraveis para o porte do municipio;

¢ Os custos de residuos solidos estdo num montante abaixo da média pela adocédo de
solucdo consorciada com outros municipios com disposi¢cao em aterro regional;

¢ Os custos de drenagem sdo de maior monta do que a da maioria dos municipios
regionais, devido a existéncia de investimentos de quase R$ 8 milhées para adequar o
escoamento de aguas de chuvas mais intensas.

¢ Ainda que seja recomendavel a revisao de custos das despesas de exploracdo dos
sistemas de agua e esgotos para melhor adequacao a nova realidade de Sarapui com
a nova operadora, os valores resultantes estdo, grosso modo, compativeis com a
capacidade de pagamento da populacao local. A adequacéo a padrdoes de operacéo
privada, no entanto, requereria aumento médio de tarifas ou subvencoes.

6.6 FONTES DE CAPTACAO DE RECURSOS

Na atualidade, as principais linhas de financiamento do Pais sdo provenientes da Caixa
Econémica Federal e o BNDES. Ha linhas no exterior oferecidas pelo BIRD - Banco
Mundial, o BID e a JICA — Agéncia de Cooperacéao Internacional do Japao. Existe ainda a
possibilidade de financiamentos pela FUNASA e Reagua. O problema dos municipios
para captar esses financiamentos €, muitas vezes, ndo ter garantias para oferecer ao
financiador. Como o0s investimentos na area sao muito pesados, € importante ter
companhias de porte com condi¢cdes de honrar esses empréstimos. Outra deficiéncia €
técnica, ou seja, a falta de projetos inviabiliza 0 acesso aos recursos.

BNDES/FINEM

O BNDES podera financiar os projetos de saneamento, incluindo os 4 componentes e
algumas outras areas, tais como,gestao de recursos hidricos (tecnologias e processos,
bacias  hidrograficas), recuperacdo de é&reas ambientalmente degradadas,
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desenvolvimento institucional, despoluicdo de bacias, em regifes onde ja estejam
constituidos Comités, macrodrenagem.

Os principais clientes do Banco nesses empreendimentos sdo os Estados, Municipios e
entes da Administracdo Pudblica Indireta de todas as esferas federativas, inclusive
consorcios publicos.

A linha de financiamento Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos se baseia nas
diretrizes do produto BNDES Finem, com algumas condi¢cdes especificas, descritas a
seqguir:

TAXA DE JUROS

Apoio Direto: Custo Financeiro + Remuneracéo Basica do BNDES +
(operacéo feita diretamente com o BNDES) Taxa de Risco de Crédito

Apoio Indireto: Custo Financeiro + Remuneragéo Béasica do BNDES +
(operacdo feita por meio de instltuicéo financeira Taxa de Intermediagéo Financeira +

credenciada) Remuneracédo da Instltui¢do Financeira Credenciada

¢ Custo Financeiro: TILP. Atualmente em 6% ao ano
¢+ Remuneracao Bésica do BNDES: 0,9% a.a.

¢ Taxa de Risco de Crédito: até 3,57% a.a., conforme o risco de crédito do cliente,
sendo 1,0% a.a. para a administracdo publica direta dos Estados e Municipios.

¢ Taxa de Intermediacdo Financeira: 0,5% a.a. somente para grandes empresas;
Municipios estéo isentos da taxa.

¢ Remuneracdo: Remuneracdo da Instituicdo Financeira Credenciada sera negociada
entre a instituicdo financeira credenciada e o cliente.

¢ Participacdo: A Participagdo maxima do BNDES no financiamento ndo devera
ultrapassar a 80% dos itens financiaveis, no entanto, esse limite pode ser aumentado
para empreendimentos localizados nos municipios beneficiados pela Politica de
Dinamizacéo Regional (PDR).

¢ Prazo: O prazo total de financiamento sera determinado em funcéo da capacidade de
pagamento do empreendimento, da empresa e do grupo econdémico.

¢ Garantias: Para apoio direto serdo aquelas definidas na analise da operacdo, Para
apoio indireto serdo negociadas entre a instituicao financeira credenciada e o cliente.

Para a solicitacdo de empréstimo junto ao BNDES se faz necessaria a apresentacédo de
um modelo de avaliacdo econémica do empreendimento. O proponente, na apresentacao
dos estudos e projetos e no encaminhamento das Solicitacbes de financiamento
referentes a implantacdo e ampliacdo de sistemas, deve apresentar a Avaliacao
Econbmica do correspondente empreendimento. Esta devera incluir os critérios e rotinas
para obtencdo dos resultados econdémicos, tais como calculo da tarifa média, despesas
com energia, pessoal, etc. As informacdes devem constar em um capitulo do relatério da

avaliacdo socioecondmica, onde serdo apresentadas as informacdes de: nome (estado,
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cidade, titulo do projeto), descricdo do projeto, custo em precos Constantes (investimento
inicial, complementares em ampliacbes e em reformas e reabilitagcdes), Valores de
despesas de exploracbes incrementais, receitas operacionais e indiretas, volume
consumido incremental; populagéo servida incremental.

Na analise, serdo selecionados o0s seguintes indices econémicos: populacdo anual
servida equivalente, investimento, custo, custo incremental médio de longo prazo - CIM e
tarifa média atual. Também devera ser realizada uma caracterizagdo do municipio, com
breve histérico, dados geogréaficos e demograficos; dados relativos a distribuicdo espacial
da populacdo (atual e tendéncias), uso e ocupacao do solo, sistema de transporte e
transito, sistema de saneamento basico, dados econémico-financeiros do municipio.

Quanto ao projeto, deverdo ser definidos seus objetivos e metas a serem atingidas.
Devera ser explicitada a fundamentacdo e justificativas para a realizagcdo do projeto,
principais ganhos a serem obtidos com sua realizagdo do nimero de pessoas a serem
beneficiadas.

CEF/COSAN

As circulares COSAN, editadas em 1981, continuam norteando as regras para
financiamento através da CEF. As principais caracteristicas das mesmas encontram-se
descritas a seguir:

¢ Deverédo ser pesquisadas todas as fontes alternativas de abastecimento de agua que
tenham capacidade de atendimento da demanda projetada para 5 (cinco) anos, pelo
menos.

¢ Deveréo ser pesquisadas as alternativas de destinacéo final de esgotos sanitarios que
sejam compativeis com as etapas de coleta em estudo.

¢ A alternativa escolhida de abastecimento de 4gua ou de esgotamento sanitario devera
ser aquela que apresentar o menor custo marginal por metro cubico para a etapa em
analise.

¢ Antecedendo o cotejo entre as alternativas, devera ser realizado o estudo econémico
de divisdo em etapas de cada solu¢cdo, com base no método do custo marginal
utilizando a taxa de desconto de 11% anuais.

¢ Caso haja alguma unidade do sistema que tenha capacidade nominal maior que a da
etapa em estudo, e desde que o investimento nessa unidade seja de vulto
consideravel em relacdo aos demais, deverdo ser incluidos os custos adicionais
necessarios e volumes incrementais até a saturacéo dessa unidade.

¢ Os custos abrangerao os investimentos e as despesas de exploracao incrementais em
cada ano.
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¢ As despesas de exploragao incrementais sdo aquelas resultantes dos investimentos
programados, determinadas pela diferenca entre as despesas de exploracdo em um
ano qualquer e as despesas de exploracédo no ano base.

¢ Os volumes faturaveis incrementais sdo aqueles que resultardo dos investimentos
programados, determinados pela diferenca entre o volume faturavel em um ano
qualguer e o volume faturavel no ano base.

¢ As despesas de exploragdo e 0s volumes faturdveis incrementais deverdo ser
considerados por toda a vida Gtil do sistema, sendo que apés a saturacdo do mesmo
considera-se que ndo havera mais investimento e as despesas de exploracdo e o
volume faturavel permanecerao constantes.

¢ Considera-se que a vida util média de um sistema de abastecimento de agua seja de
30 (trinta) anos, enquanto que a de um sistema de esgotos sanitarios seja de 40
(quarenta) anos.

¢ Como o periodo de vida util considerado é médio, ndo deverado ser levados em conta
investimentos de reposi¢do nesse periodo.

E importante destacar que a analise econdmica do empreendimento devera ser realizada
pelo método do “custo marginal”. No seu célculo deverdo ser sempre incluidos todos os
investimentos complementares, bem como as despesas de exploracao incrementais, tais
como despesas comerciais, administrativas e de operacdo e manutencao referentes a
redes de distribuicdo de agua ou redes coletoras de esgotos. As receitas operacionais
indiretas dos servigos deverdo ser consideradas como custos negativos. Os custos nao
incluirdo juros ou servico da divida, bem como depreciacdo. Nos casos de sistemas
integrados, o custo marginal deverd ser calculado considerando todas as localidades
beneficiadas.

Mediante a analise econbmica de empreendimentos, com base nos projetos técnicos,
verificar-se-a a satisfacdo das seguintes condicdes:

¢ a tarifa média de agua de uma zona urbana (ou de zonas urbanas similares em caso
de implantacdo de um novo sistema) deve ser maior do que 75% do custo marginal
para cidades com populacao acima de 50.000 habitantes;

¢ a tarifa média de agua de uma zona urbana (ou de zonas urbanas similares em caso
de implantacdo de um novo sistema) deve ser maior do que 60% do custo marginal
para cidades com populacéao entre 5.000 e 50.000 habitantes;

¢ atarifa média de esgoto de uma zona urbana (ou de zonas urbanas similares em caso
e implantacdo de um novo sistema) deve ser maior do que 60% do custo marginal;

¢ Para o atendimento dessas condi¢fes, poder-se-4 utilizar a tarifa média projetada para
12 (doze) meses, em termos reais.
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¢ Empreendimentos ndo compreendidos nessas condi¢cdes deverdo ser reestudados,
buscando-se padrdes ou solucbes mais apropriadas as caracteristicas da populacao.

¢ Caso o reestudo referido ndo conduza a satisfacdo das condi¢cbes descritas, devera
ser demonstrada, de forma satisfatoria, a existéncia de beneficios sociais especiais
que justifiguem o empreendimento.

Banco Mundial

A busca de financiamentos e convénios via Banco Mundial deve ser uma alternativa
buscada para a viabilizacdo das acfes. A entidade € a maior fonte mundial de assisténcia
para o desenvolvimento, sendo que disponibiliza cerca de US$30 bilhes anuais em
empréstimos para os seus paises clientes. O Banco Mundial levanta dinheiro para os
seus programas de desenvolvimento recorrendo aos mercados internacionais de capital e
junto aos governos dos paises ricos.

A postulacdo de um projeto junto ao Banco Mundial deve ocorrer através da SEAIN
(Secretaria de Assuntos Internacionais do Ministério do Planejamento). Os 06rgaos
publicos postulantes elaboram carta consulta & Comissdo de Financiamentos Externos
(COFIEX/SEAIN), que publica sua resolucéo no Diario Oficial da Unido. E feita entdo uma
consulta ao Banco Mundial, e o detalhamento do projeto é desenvolvido conjuntamente. A
Procuradoria Geral da Fazenda Federal e a Secretaria do Tesouro Nacional ent&o
analisam o financiamento sob diversos critérios, como limites de endividamento, e
concedem ou ndo a autorizacdo para contrai-lo. No caso de estados e municipios, €
necessaria a concessao de aval da Unido. ApGs essa fase, € enviada uma solicitacdo ao
Senado Federal, e é feito o credenciamento da operacao junto ao Banco Central - FIRCE
- Departamento de Capitais Estrangeiros.

O Acordo Final é elaborado em negociacdo com o Banco Mundial, e é enviada carta de
exposicado de motivos ao Presidente da Republica sobre o financiamento. Apds a
aprovacao pela Comissao de Assuntos Econdmicos do Senado Federal (CAE), o projeto é
publicado e s&o determinadas as suas condicbes de efetividade. Finalmente, o
financiamento é assinado entre representantes do mutuario e do Banco Mundial.

O BANCO tem exigido que tais projetos sigam rigorosamente critérios ambientais e que
contemplem a Educacdo Ambiental do publico beneficiario dos projetos financiados.

BID-Procidades

O PROCIDADES € um mecanismo de crédito destinado a promover a melhoria da
qualidade de vida da populacdo nos municipios brasileiros de pequeno e médio porte. A
iniciativa é executada por meio de operacfes individuais financiadas pelo Banco
Interamericano do Desenvolvimento (BID).

O PROCIDADES financia a¢fes de investimentos municipais em infraestrutura basica e
social incluindo: desenvolvimento urbano integrado, transporte, sistema viario,
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saneamento, desenvolvimento social, gestdo ambiental, fortalecimento institucional, entre
outras. Para serem elegiveis, 0s projetos devem fazer parte de um plano de
desenvolvimento municipal que leva em conta as prioridades gerais e concentra-se em
setores com maior impacto econdmico e social, com enfoque principal em populagdes de
baixa renda. O PROCIDADES concentra o apoio do BID no plano municipal e simplifica
0s procedimentos de preparacdo e aprovagao de projetos mediante a descentralizacao
das operacbes. Uma equipe com especialistas, consultores e assistentes atua na
representacdo do Banco no Brasil (CSC/CBR) para manter um estreito relacionamento
com 0S municipios.

O programa financia investimentos em desenvolvimento urbano integrado com uma
abordagem multissetorial, concentrada e coordenada geograficamente, incluindo as
seguintes modalidades: melhoria de bairros, recuperacdo urbana e renovacao e
consolidagéo urbana.

As condicdes de financiamento da JICA ndo estdo apresentadas devido aos problemas
econdmicos internos do Japao de correntes dos terremotos e tsunamis de 2011. Com o
aumento das necessidades internas daquele pais, o fluxo de recursos esta sendo
bastante restrito para financiamentos externos. Até a presente data, ndo € possivel avaliar
sua disponibilidade a curto e médio prazos.

7. FORMULAC;AO DE MECANISMOS DE ARTICULACAO E
INTEGRACAO INTERINSTITUCIONAL

Seguindo em consonancia com 0s conceitos apresentados, em acréscimo as acoes e as
intervencdes estruturais propostas para os Planos Municipais Integrados de Saneamento
Basico, torna-se necessario formular mecanismos para articulacdo e integracao
interinstitucional.

Para tanto, duas vertentes serdo consideradas, a saber:

¢ primeiramente, uma oOtica interna ao setor de saneamento, com as especificidades
institucionais dos servigcos de agua e esgotos, residuos solidos e drenagem;

¢ em segundo lugar, sob uma abrangéncia mais ampla, as articulagbes com os demais
setores de usos multiplos de recursos hidricos, junto aos quais deve-se participar de
processos de negociacdo para alocacdo das aguas e medidas voltadas a protecéo dos
corpos hidricos e acdes relacionadas ao meio ambiente da UGRHI 10.

Em ambas essas vertentes deve-se considerar os encargos e atribuicdes de operadores
de sistemas e servigcos de saneamento, e de 0rgaos e sistemas de planejamento, gestéo,
regulacao e fiscalizagdo, tanto na esfera dos préprios municipios, quanto do Governo do
Estado e, eventualmente, da Unido Federal.

O foco principal de tais mecanismos refere-se a implementacdo do Programa de
Investimentos, mediante a proposta de solu¢des para superar obstaculos, tais como:
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superposicao de atribuicbes e competéncias; dificuldades para criacdo de consércios de
municipios (se e onde aplicaveis); gestdo da deficiéncia de servicos; despreparo dos
operadores; vinculagcdo deficiente ou descaracterizada com organismos da esfera
estadual e regional, dentre outros.

7.1 INSTITUICOES VOLTADAS A SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE
COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTOS

No que concerne ao espago interno do setor saneamento, na maioria dos casos 0S
sistemas e servicos de agua e esgotos costumam ser empreendidos pelos mesmos
operadores. Sabe-se que, no pais, cerca de 80% da populacdo urbana é atendida por
concessiondrias estaduais, constituidas em meados dos anos 1970, quando do Plano
Nacional de Saneamento (PLANASA).

Com efeito, mesmo contando com a titularidade constitucional destes servicos a cargo
das prefeituras municipais, a maioria delas teve contratos de concessao celebrados com
empresas estaduais de economia mista — a exemplo da Companhia de Saneamento
Basico do Estado de Sédo Paulo (SABESP) —, marcando sua auséncia frente as inUmeras
atribuices e encargos que sdo exigidos, quer em relacdo a investimentos e ampliacao da
infraestrutura, quer no alcance de maior eficiéncia na operacdo e manutencdo de
sistemas.

Contudo, nos ultimos anos cumpre reconhecer que muitas das prefeituras municipais
passaram a pressionar as concessionarias dos estados, por vezes retomando a
titularidade dos servicos ou exigindo novos perfis para os contratos de concessao que
foram renovados, assumindo um maior peso especifico e a prerrogativa de cobrar metas
para avancos na qualidade e abrangéncia dos servicos de abastecimento de agua e de
coleta e tratamento de esgotos.

Em suma, tanto problemas publicos de salde, quanto a cobranca por aspectos
ambientais tém motivado as prefeituras municipais a conferir atencdo e prioridade a
servicos de saneamento.

Sob tal contexto, durante as décadas de 1990 e 2000 ocorreram inumeros debates e
negociacbes no Congresso Nacional, que resultaram, em 05 de janeiro de 2007, na
aprovacao da Lei Federal n°® 11.445, instituindo um novo marco regulatorio para o setor de
saneamento, com destaques, sobretudo, para a exigéncia dos planos municipais de
saneamento e para o estabelecimento de a¢fes regulatorias sobre os operadores de
sistemas e servigos.

Sob este novo contexto juridico, outras leis de referéncia devem ser citadas: a Lei Federal
n°® 11.107/05 (dos consaorcios publicos); a Lei Federal n°® 11.079/04 (das parcerias publico-
privadas); a Lei Federal n°® 8.987/95 (de concessdes); e, no campo da regulacdo dos
servigos, a Lei Estadual Complementar n® 1025/2007, que criou a Agéncia Reguladora de
Saneamento e Energia do Estado de S&do Paulo (ARSESP).
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Especificamente quanto aos municipios que integram a UGRHI 10, nota-se a presenca do
perfil descrito, tal como consta no Quadro 7.1.

QUADRO 7.1 — FORMA DE PRESTACAO DE SERVICOS E IDENTIFICACAO DO OPERADOR

Administragéo

Municipio Servigos - - Operador Observagdes
Direta Indireta
Agua x SABESP Para a regulacao e fiscalizacéo dos
Al . servi¢os de saneamento, ndo ha
ambari . ~ P ,
Esgoto x SABESP informagao sobre a existéncia deconvénio
entre 0 municipio e a ARSESP.
Agua x SABESP Para a regulacao e fiscalizacéo dos
Anhembi servigos de saneamento, existe convénio
Esgoto x SABESP entre o municipio e a ARSESP
Agua x SABESP Para a regulacao e fiscalizacéo dos
Aracariguama servigos de saneamento, existe convénio
Esgoto x SABESP entre 0 municipio e a ARSESP
Agua " AGUAS DE No que se refere a regulagéo e
A . ARACOIABA fiscalizacdo dos servigos de saneamento,
racoiaba da . i ~ A
Serra AGUAS DE ndo ha |anor‘ma(;ao sobre a e;x!stenma
Esgoto x deconvénio entre o0 municipio e a
ARACOIABA ARSESP.
Agua X SABESP No que se refere a regulagcéo e
fiscalizagdo dos servigos de saneamento,
Bofete ndo héa informagédo sobre a existéncia
Esgoto x SABESP deconvénio entre 0 municipio e a
ARSESP.
Agua x SABESP No que se refere a regulacéo e
fiscalizagdo dos servigos de saneamento,
Boituva ndo ha informacédo sobre a existéncia
Esgoto x SABESP deconvénio entre o municipio e a
ARSESP
Agua x SABESP Para a regulacéo e fiscalizacéo dos
Botucatu servi¢os de saneamento, existe convénio
Esgoto x SABESP entre o municipio e a ARSESP
Agua x SABESP Para a regulacéo e fiscalizacéo dos
Cabreliva servi¢os de saneamento, existe convénio
Esgoto x SABESP entre o municipio e a ARSESP
Agua x SABESP Para a regulacéo e fiscalizacéo dos
Capela do Alto servicos de saneamento, existe convénio
Esgoto x SABESP entre o municipio e a ARSESP
Agua 3 SAAEC No que se refere a regulacéo e
fiscalizacdo dos servigos de saneamento,
Cerquilho ndo héa entidade municipal envolvida com
Esgoto x SAAEC tais atribuicdes, nem existe convénio entre
0 municipio e a ARSESP
Agua SABESP Para a regulacéo e fiscalizacéo dos
Cesério Lange servicos de saneamento, existe convénio
Esgoto SABESP entre o municipio e a ARSESP
Agua SABESP No que se refere a regulacéo e
fiscalizacdo dos servigos de saneamento,
Conchas ndo héa entidade municipal envolvida, nem
Esgoto x SABESP

informagao sobre convénio entre o
municipio e a ARSESP.

Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 7.1 — FORMA DE PRESTACAO DE SERVICOS E IDENTIFICACAO DO OPERADOR

Administracao

Municipio Servicos - - Operador Observacdes
Direta Indireta
Agua X SABESP No que se refere a regulacéo e
fiscalizacdo dos servigos de saneamento,
Ibid ndo ha informagéo sobre a existéncia
iuna Esgoto x SABESP deconvénio entre 0 municipio e a
ARSESP.
Agua X SEAMA No que se refere a regulacéo e
fiscalizacdo dos servicos de saneamento,
Iperd x ndo ha informagé&o sobre a existéncia
Esgoto SEAMA deconvénio entre 0 municipio e a
ARSESP
Agua X AGUAS DE ITU A regulacao e a fiscalizagao dos servigos
de saneamento sdo de responsabilidade
Itu ~ p da Agéncia Reguladora de Itu (AR-Itu),
Esgoto AGUAS DE ITU criada em 1° de janeiro de 2010, pela lei
municipal n® 1115, de 16/12/2009.
Agua x SAE No que se refere a regulacéo e
fiscalizagdo dos servigos de saneamento,
Jumirim x ndo héa informagédo sobre a existéncia
Esgoto SAE deconvénio entre 0 municipio e a
ARSESP
Agua x SABESP No que se refere a regulagdo e
L . fiscalizagdo dos servigos de saneamento,
aranjal i ~ S
Paulista Esdoto % SABESP ndo ha |anor_magao sobre a existéncia
S¢ deconvénio entre o municipio e a
ARSESP
Agua x SANEAQUA No que se refere a regulacéo e
L fiscalizacdo dos servigos de saneamento,
Mairinque s s L
Esgoto x SANEAQUA ndo ha convénio entre 0 municipio e a
ARSESP
Agua x SAMASPE No que se refere a regulacéo e
Pereiras fiscalizacdo dos servigos de saneamento,
Esgoto x SAMASPE ndo ha convénio entre 0 municipio e a
ARSESP
Agua X SABESP No que se refere a regulagcéo e
fiscalizacdo dos servigos de saneamento,
Piedade " ndo ha informacédo sobre a existéncia
Esgoto SABESP deconvénio entre o municipio e a
ARSESP
Agua SABESP Para a regulacao e fiscalizacéo dos
Porangaba servicos de saneamento, existe convénio
Esgoto SABESP entre 0 municipio e a ARSESP
Agua SAAE No que se refere a regulagéo e
fiscalizacdo dos servigos de saneamento,
Porto Feliz x ndo ha informagéo sobre a existéncia
Esgoto SAAE deconvénio entre 0 municipio e a
ARSESP
Agua x SABESP No que se refere a regulagéo e
fiscalizacdo dos servicos de saneamento,
Quadra ndo héa informagéo sobre a existéncia
Esgoto x SABESP deconvénio entre 0 municipio e a
ARSESP
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 7.1 — FORMA DE PRESTACAO DE SERVICOS E IDENTIFICACAO DO OPERADOR

Administracao

Municipio Servicos - - Operador Observacdes
Direta Indireta
Agua " SAAE No que se refere a regulacéo e
AMBIENTAL fiscalizacdo dos servigos de saneamento,
Salto ndo ha informagédo sobre a existéncia
Esgoto x Si’?‘\l'\éi?/fé-’;lr_l(?o deconvénio entre 0 municipio e a
ARSESP
Agua x SABESP No que se refere a regulacéo e
fiscalizacdo dos servicos de saneamento,
Salto de - 2 ~ RPN
Pirapora Esgot x SABESP ndo ha |ntormagao sobre a gx!sten0|a
sgoto deconvénio entre 0 municipio e a
ARSESP
Agua X SABESP No que se refere a regulagéo e
fiscalizacdo dos servigos de saneamento,
Sao Roque ndo ha informagé&o sobre a existéncia
Esgoto x SABESP deconvénio entre 0 municipio e a
ARSESP
Agua SABESP Para a regulacao e fiscaliza¢éo dos
Sarapui servigos de saneamento, existe convénio
Esgoto SABESP entre 0 municipio e a ARSESP
Agua SAAE No que se refere a regulacéo e
fiscalizacdo dos servicos de saneamento,
Sorocaba nao ha informacéo sobre a existéncia
Esgoto > SAAE deconvénio entre o municipio e a
ARSESP
Agua SABESP Para a regulacao e fiscaliza¢éo dos
Tatui servigos de saneamento, existe convénio
Esgoto SABESP entre o municipio e a ARSESP
Agua SAMAE No que se refere a regulagcéo e
Tiete fiscalizacdo dos servicos de saneamento,
Esgoto x SAMAE ndo ha convénio entre o municipio e a
ARSESP
Agua SABESP Para a regulacao e fiscaliza¢éo dos
Torre da Pedra servigos de saneamento, existe convénio
Esgoto SABESP entre o municipio e a ARSESP
Agua SABESP No que se refere a regulagcéo e
Vargem Grande fiscalizacdo dos servicos de saneamento,
Paulista Esgoto x SABESP ndo ha convénio entre o municipio e a
ARSESP
Agua x SAAE No que se refere a regulagcéo e
fiscalizacdo dos servicos de saneamento,
Votorantim ndo ha entidade municipal envolvida, nem
Esgoto 3 SAAE

informacao sobre convénio entre o
municipio e a ARSESP.

Segundo os dados apresentados, 21 dos municipios sao operados pela SABESP, com 10
dos quais ja apresentando convénios celebrados com a Agéncia Reguladora de
Saneamento e Energia do Estado de S&o Paulo (ARSESP), como um mecanismo
importante de articulagéo institucional voltado a definicdo de objetivos e metas para maior
eficiéncia e eficacia na prestacdo de servicos de abastecimento de agua e de coleta e

tratamento de esgotos.
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De pronto, pode-se entdo recomendar que 0s outros 11 municipios operados pela
Concessionaria Estadual, que € regulada pela ARSESP, promovam as devidas
articulagdes e entendimentos para a celebragdo de convénios com a agéncia reguladora,
sob uma perspectiva de bons rebatimentos sobre os servi¢os prestados na regiao.

No que tange aos outros 12 municipios que prestam servicos de agua e esgotos por meio
de empresas locais — na maioria, mediante servicos municipais autbnomos, com casos
pontuais de operadores privados — verifica-se que 11 ainda ndo apresentam as devidas
iniciativas para regulacéao de servicos de agua e esgotos.

Para estes casos, trés alternativas institucionais se colocam:

¢ a celebracdo de convénios com a ARSESP, mesmo sem ter a SABESP como
operadora;

¢ a constituicdo de um consorcio entre municipios — cabem citar Sorocaba, Votorantim,
Aracoiaba da Serra, Mairinque, Iper6, Porto Feliz, Cerquilho e Jumirim, com vistas a
constituicdo conjunta de uma entidade reguladora, portanto, buscando uma divisdo de
trabalho proporcional a escala dos municipios e aos padrdes de servicos prestados;
ou,

¢ convénios especificos entre municipios mais proximos, que possam contar com as
acOes regulatdrias de agéncia constituida por cidade vizinha.

A proposito dessa Ultima alternativa, cabe destaque a cidade de Itu, ndo somente pela
universalizacdo ja atingida na prestacdo de servicos de agua e esgotos, como pela
recente criagcdo, em 1° de janeiro de 2010, da Agéncia Reguladora de Itu (AR-Itu), objeto
da lei municipal n° 1115, de 16/12/2009. Como exemplo, esta agéncia poderia atuar na
regulacdo de servicos em Salto, uma cidade muito proxima a Itu.

Posta a importancia de avancos institucionais regulatorios, dois casos especificos da
regido merecem registro. No municipio de Salto, os servigcos de agua e de esgotos sao
operados por duas empresas distintas — SAAE Ambiental para agua, e SANESALTO
Saneamento para esgotamento sanitario. Alternativas similares podem se tornar
interessantes, caso avancos na coleta e tratamento de esgotos sejam empreendidos
mediante aportes de recursos privados, com a concessdo especifica de determinados
sistemas’.

No que tange a Sorocaba, o SAAE municipal, além da prestacdo de servicos de agua e
esgotos, também assume 0s encargos relativos a drenagem, tratando das redes de
escoamento pluvial, na mesma instituicdo que opera os coletores de esgotos.

! No inicio da década de 1990, a cidade de Ribeirdo Preto tomou tal iniciativa, quanto & coleta e tratamento de esgotos.
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Para concluir este tépico, naturalmente que fatores especificos deverdo determinar as
melhores alternativas para cada municipio, todavia, mantendo-se como prioridade de
pauta a recomendacao de que ocorram avancos institucionais nos encargos de regulacao
sobre a prestacdo de servigcos de abastecimento de agua e de coleta e tratamento de
esgotos.

Quanto ao conceito de integracao interinstitucional, & importante anotar que:

¢ as recomendacgfes de institucionalizacdo de agéncias regulatdrias — seja com novas
entidades ou mediante a ARSESP - nao significam auséncia das prefeituras
municipais de seus encargos e de uma maior aproximag&o, com um acompanhamento
continuo dos trabalhos e da atuacdo das agéncias reguladoras, tanto internamente as
instancias das prefeituras, quanto em relagdes com representantes da sociedade, com
vistas a promover transparéncia e vigilancia social a todo o processo de prestacdo dos
servicos de agua e esgotos;

¢ em adicao, determinados objetivos e metas regulatérias deverdo estar associados a
aspectos regionais, notadamente aos padrbes de qualidade e disponibilidade dos
corpos hidricos, dentre outros fatores, vinculados a eficiéncia no tratamento de
esgotos e a reducdo de perdas de agua, sob uma abordagem que sera apresentada
em itens a frente.

7.2 ARTICULACOES INTERINSTITUCIONAIS VOLTADAS A SERVICOS DE COLETA E
DispPosICAO FINAL ADEQUADA DE RESIDUOS SOLIDOS

No caso de residuos sélidos, como na maioria absoluta das cidades, estes servicos ficam
sob encargos mais diretos das prefeituras municipais, que assumem as tarefas de
varricdo de ruas e calcadas e de coleta e disposicéo final de lixo doméstico. Para tais
servicos, muitas empresas privadas sdo contratadas mediante processos licitatorios, com
prazos determinados de média a longa duracéo.

No caso da UGRHI 10, do total de 33 municipios, 22 cidades de menor porte atuam
diretamente, mediante secretarias municipais de obras e servicos ou de departamentos
especificos.

Por outro lado, 11 municipios de maior porte contam com empresas contratadas, tal como
disposto no Quadro 7.2.
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QUADRO 7.2 - EMPRESAS OPERADORAS DE SERVICOS DE RESIDUOS SOLIDOS

Municipios Operadoras de Servigos de Residuos Sélidos
Boituva Sanepav - Solu¢cdes Ambientais Ltda.
Botucatu Florestana Paisagismo, Construg8es e Servigos Ltda.
Ibitina CIDAL
Iperd SEAMA
Itu EPPO — Saneamento Ambiental de Obras Ltda.
Mairinque ENOB Ambiental
Por to Feliz Sanepav - Saneamento Ambiental
Sao Roque Proposta - Engenharia Ambiental Ltda
Sorocaba Construtora Gomes Lourengo Ltda.
Vargem Grande Paulista Locaville
Votorantim SAEE — Departamento de Obras e Manutengéo

Como casos especificos, nos municipios de Iperd e Votorantim os servigos de residuos
sélidos aparecem como encargos das mesmas empresas gue operam 0s sistemas de
agua e esgotos, portanto, ampliando sua esfera de atuacao.

Contudo, ndo obstante o elevado nivel de coleta, o grande problema de tais servicos
refere-se a disposicdo final de residuos sélidos, um dos principais focos da
recentemente aprovada legislacado federal n°® 12.305, de 02 de agosto de 2010, que
instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos.

Com efeito, a legislacao (art. 3°, incisos VIl e VIII) trata do conceito da destinacao final
ambientalmente adequada como sendo:

¢ a destinacdo de residuos que inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a
recuperacdo e 0 aproveitamento energético ou outras destinacbes admitidas pelos
orgdos competentes, entre elas a disposi¢cao final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a
minimizar os impactos ambientais adversos; e,

¢ a distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a
minimizar os impactos ambientais adverso.

Sob o0 novo contexto dessa legislacdo, 0 escopo para o gerenciamento de residuos
sélidos passa a incluir um conjunto de acdes exercidas, direta ou indiretamente, nas
etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente
adequada dos residuos solidos e de rejeitos, de acordo com o planejamento estabelecido
para cada municipio da UGRHI 10.

Portanto, ndo obstante eficiéncias locais na limpeza de ruas e cal¢cadas e na coleta de
residuos, percebe-se uma importante demanda para articulagdo e integracéo
interinstitucional entre municipios, para que atuem conjuntamente, em sub-regides da
UGRHI 10, na disposic¢éao final adequada de residuos solidos.
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Para esta acdo no gerenciamento de residuos sdlidos, entende-se que solugbes
regionalizadas, com agrupamentos de municipios, em detrimento de alternativas
individuais em cada cidade, apresentam beneficios através da otimizacao na aplicagdo de
recursos, em funcdo da economia de escala e, consequentemente, reducéo dos custos
unitarios de implantacéo e de operacao.

Também proporcionam maior poder de negociacdo na comercializacdo de materiais
reciclaveis e composto organico, em funcdo dos volumes e da continuidade no
fornecimento, resultando num aumento da arrecadacdo para os cofres de todos os
municipios envolvidos.

Além desses beneficios coletivos, outros aspectos nem sempre monetarios merecem ser
citados, a saber:

¢+ ampliacdo do efeito de preservacdo da saude publica e do meio ambiente pela
expansao do beneficio da solugdo coletiva para toda a area de influéncia regional;

¢ custos unitarios de implantacdo e operacdo das unidades/servicos mais baixos, devido
a menor economia de escala;

+ facilidade de acesso a tecnologias mais atualizadas, mesmo com custos mais
elevados, devido ao rateio entre municipios;

¢ maior poder de negociacdo de precos de contratos de prestacdo de servigos, pela
maior dimensao ao conjunto dos municipios; e,

¢ maior facilidade na captacdo de recursos federais (PAC, inclusive), priorizados pela
PNRS para sistemas de gestao de residuos sélidos de carater regional.

7

Ainda a este respeito, é importante reconhecer o fator positivo de uma autonomia
compartilhada entre municipios consorciados, notadamente em favor de solucdes
regionais para efeito da tomada de decisdo e promoc¢ao de acdes inerentes ao conjunto,
uma vez que acdes a montante sempre impactam municipios localizados a jusante.

7

Um dos fatores que comprova tal importancia regional coletiva € o indicador Iqr, da
Destinacao Final dos Residuos Sélidos Domeésticos, cujo peso especifico € de 2,0, 0 mais
elevado dentre todos os outros fatores que sdo ponderados para compor o Irs — Indicador
de Residuos Sdlidos.

Por fim, cabe observar recomendacbes da Lei Federal n°® 12.305/10, que prioriza
alternativas regionais em detrimento de solugdes individuais.

Em decorréncia de tais subsidios, vale lembrar que os estudos em tela levaram em conta
que cada tipo de residuo apresenta uma area de influéncia diferenciada, resultante da
relacéo entre os custos de destinacdo e de transporte.
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Assim, para residuos de servigos de saude, cujo tratamento em unidades de tecnologia
especializada é altamente oneroso, as distancias a serem vencidas entre os geradores e
essas unidades néo séo tdo importantes, resultando em areas de influéncia mais amplas.

J&, para residuos solidos inertes, cujas unidades de britagem e de aterramento séo
bastante simples e de relativamente baixos custos, as distancias de transporte passam a
pesar muito no custo final, induzindo a areas de influéncia menos extensas.

Por seu turno, os residuos sélidos domiciliares estdo posicionados entre esses dois outros
tipos de residuos, apresentando custos intermediarios de pré-beneficiamento voltado para
reaproveitamento e aterramento e, em decorréncia, areas de influéncia também
intermediarias.

Assim, sob andlise das disponibilidades atuais da UGRHI 10, foram identificadas trés
unidades de aterro sanitario, capazes de agregar as demais tecnologias, transformando-
se em CTR - Centrais de Tratamento de Residuos:

¢ Regido do Alto Curso: Aterro Sanitario da Tecipar, em Santana de Parnaiba;
¢ Regido do Médio Curso: Aterro Sanitario da Proactiva, em Ipero; e,
¢ Regido do Baixo Curso: Aterro Sanitario Municipal, em Botucatu.

Embora estas unidades venham desenvolvendo apenas as atividades relacionadas ao
simples aterramento dos residuos sélidos urbanos e, em alguns casos, de residuos
solidos industriais compativeis, suas demandas deverdo declinar com o tempo e, com
iSS0, as respectivas receitas.

Isto porque, conforme exigéncia imposta pela recente Lei Federal n® 12.305/10, apds os
quatro préximos anos, somente poderdo ser dispostos em aterros sanitarios os rejeitos
nao reaproveitaveis que, considerando a composi¢do atual fornecida pelo LIMPURB,
representam 40% do total dos residuos brutos.

Assim, agregar novas unidades — particularmente aquelas que, ao efetuarem a triagem, o
pré-beneficiamento e a compostagem, resolvem o problema de municipios clientes —,
pode ser uma Otima saida para o equilibrio dos fluxos de caixa desses empreendedores
e/ou municipalidades.

Postas todas essas analises e subsidios, cumpre destacar que a proposta para
mecanismos de articulacdo e integracdo interinstitucional ndo implica alteracbes na
prestacdo de servicos locais de limpeza e coleta de residuos, mas sim, a formacéo de
consorcios publicos sub-regionais especificos, para que sejam institucionalizadas as
divisdes de encargos e custos entre as prefeituras municipais, concernentes a operacao e
manutencao adequada para a disposicao final de residuos sadlidos.
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Além da mencionada divisao de encargos e custos para O&M de aterros sanitarios nas 03
sub-regides da UGRHI 10, estes consorcios sub-regionais também deverdo assumir um
monitoramento coletivo de objetivos e metas, com seus respectivos indicadores, de modo
a assegurar que a disposic¢ao final de residuos soélidos atenda aos requisitos da legislacédo
vigente, aos condicionantes de seus processos de licenciamento ambiental e, assim,
promova rebatimentos positivos sobre o meio ambiente e os recursos hidricos das
diversas sub-bacias que compdem a UGRHI 10, notadamente daquelas que sao
utilizadas como mananciais para abastecimento das cidades.

Mais do que isso, quando da formacdo dos consorcios sub-regionais, deverdo ser
firmados acordos para que os municipios que recebem os residuos soélidos — a saber:
Santana de Parnaiba (Alto Curso), Iper6é (Médio Curso) e Botucatu (Baixo Curso) — sejam
recompensados financeiramente, sob o conceito do “protetor-receptor”, tal como consta
no art. 6° da Lei Federal n°® 12.305/10, transcrito a seguir:

Art. 6° Sao principios da Politica Nacional de Residuos Sdlidos:
| - a prevencao e a precaucao;

Il - o poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

[...]

Enfim, em complemento as acdes locais de limpeza e coleta de residuos sélidos em cada
municipio, na UGRHI a disposic¢ao final adequada demanda planos intermunicipais que
abranjam escalas sub-regionais.

7.3 ARTICULACOES INTERINSTITUCIONAIS PARA SERVICOS DE DRENAGEM E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Para encerrar as articulagdes interinstitucionais internas ao setor de saneamento, resta
abordar as ac6es de micro e macrodrenagem.

Para microdrenagem, a maioria absoluta dos municipios da UGRHI 10 atua mediante
secretarias municipais de obras, em divisdes ou departamentos especificos, a excecao de
duas das principais cidades da regiao:

¢ em Itu, que empreende acbes em microdrenagem por intermédio da EPPO -
Saneamento Ambiental de Obras Ltda, também responsavel por encargos
relacionados aos residuos sélidos; e,

¢ em Sorocaba, cujo SAAE, responsavel por agua e esgotos, também trata das redes
de escoamento pluvial.

hY

As devidas articulacdes interinstitucionais relativas a microdrenagem, portanto, néo
implicam em modifica¢des locais.
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Para o escopo de macrodrenagem, a escala podera chegar ao contexto de sub-bacias
hidrogréaficas, porém ndo englobando necessariamente o conjunto da UGRHI 10.

O levantamento de dados e os diagnésticos elaborados com apoio da modelagem
hidrologica para cada um dos municipios da bacia, ndo indicou implicacdes significativas
entre eles, exceto para 0os municipios pelos quais passa o rio Sorocaba, a partir do
reservatério de ltupararanga. A jusante da represa, o rio Sorocaba atravessa os territorios
dos municipios de Votorantim, Sorocaba, Iperd, Tatui e Ceséario Lange, mas as areas
urbanas apenas dos dois primeiros. Nos demais municipios, 0 rio percorre areas rurais
onde né&o foram detectados problemas de alagamentos em nenhum trecho.

Ao final, foram propostas obras hidraulicas apenas em Votorantim e Sorocaba, portanto,
agui sim podera haver necessidade de articulacdes intermunicipais, caso as obras de
montante possam acarretar algum prejuizo ou aumento de risco de prejuizo ao municipio
de jusante.

7.4 MECANISMOS PARA ARTICULACAO E INTEGRACAO INTERINSTITUCIONAL NA
ESCALA REGIONAL

Como disposto no inicio do presente capitulo, a segunda vertente de articulacdes
interinstitucionais envolve uma abrangéncia mais ampla, considerando ndo somente o
setor de saneamento, mas também todos os demais setores usuarios de recursos
hidricos, junto aos quais podem ser desenvolvidos processos de negociacdo para
alocacdo das aguas e medidas voltadas a protecdo dos corpos hidricos e acdes
relacionadas ao meio ambiente da UGRHI 10.

Com efeito, sabe-se que ha mutuos impactos e repercussfes entre setores usudrios das
aguas — como o proprio saneamento, a irrigacéo, geracdo de energia, producao industrial
e explotacdo de minérios, dentre outros —, 0o que demanda um processo de gestdo por
bacias hidrogréficas, por conseguinte, trazendo em pauta o Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S&do Paulo (SIGRH/SP), instituido
pela a Lei Estadual n® 7.663, de 30 de dezembro de 1991.

Em relacdo aos aspectos institucionais estabelecidos por essa legislacdo, o SIGRH/SP &
constituido por 02 niveis de instancias colegiadas, consultivas e deliberativas, de cunho
estratégico, sem personalidade juridica, com composi¢do, organizacdo, competéncia e
funcionamento definidos em regulamento da lei:

| — o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CRH), de nivel central; e

Il — os Comités de Bacias Hidrogréficas, com atuacdo em unidades hidrogréaficas
(UGRHIs) estabelecidas pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos.

A respeito do Conselho Estadual, a legislacao dispde que:
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Art. 23 - O Conselho Estadual de Recursos Hidricos, assegurada a
participacdo paritaria dos Municipios em relacdo ao Estado, serd composto
por:

| - Secretdrios de Estado, ou seus representantes, cujas atividades se
relacionem com o gerenciamento ou uso dos recursos hidricos, a protecao do
meio ambiente, o planejamento estratégico e a gestao financeira do Estado;

Il - representantes dos municipios contidos nas bacias hidrogréaficas, eleitos
entre seus pares.

§ 1° - O CRH sera presidido pelo Secretario de Estado em cujo a&mbito se da
a outorga do direito de uso dos recursos hidricos, diretamente ou por meio de
entidade a ela vinculada.

§ 2° - Integrardo o Conselho Estadual de Recursos Hidricos, na forma como
dispuser o regulamento desta lei, representantes de universidades, institutos
de ensino superior e de pesquisa, do Ministério Publico e da sociedade civil
organizada.

No que tange aos Comités de Bacias, como instancias coletivas na escala de cada
UGRHI, a legislacéo estabelece que:

Art. 24 - Os Comités de Bacias Hidrogréaficas, asseqgurada a participac&o paritaria dos
Municipios em relacdo ao Estado, serdo compostos por.:

| - representantes da Secretaria de Estado ou de 6rgdos e entidade da
administragdo direta e indireta, cujas atividades se relacionem com o
gerenciamento ou uso de recursos hidricos, protecdo ao meio ambiente,
planejamento estratégico e gestdo financeira do Estado, com atuagdo na
bacia hidrografica correspondente;

Il - representantes dos municipios contidos na bacia hidrografica
correspondente;

Il - representantes de entidades da sociedade civil, sediadas na bacia
hidrografica, respeitado o limite méximo de um terco do numero total de
votos, por:

a) universidades, institutos de ensino superior e entidades de pesquisa e
desenvolvimento tecnolégico;

b) usuarios das aguas, representados por entidades associativas;

c) associacdes especializadas em recursos hidricos, entidades de classe e
associacfes comunitarias, e outras associacfes ndo governamentais.

§ 1° - Os Comités de Bacias Hidrograficas serdo presididos por um de seus
membros, eleitos por seus pares.

§ 2° - As reunifes dos Comités de Bacias Hidrograficas serdo publicas.

§ 3° - Os representantes dos municipios serdo escolhidos em reuniéo
plenaria de prefeitos ou de seus representantes.
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§ 4° - Terdo direito a voz nas reunibes dos Comités de Bacias Hidrograficas
representantes credenciados pelos Poderes Executivo e Legislativo dos
Municipios que compdem a respectiva bacia hidrografica.

§ 5° - Os Comités de Bacias Hidrogréficas poderdo criar Camaras
Técnicas, de carater consultivo, para o tratamento de questdes
especificas de interesse para o gerenciamento dos recursos hidricos.

Torna-se evidente, portanto, que ha um importante espaco institucional estratégico no
SIGRH/SP, para que 0s municipios atuem conjuntamente, sob uma 6tica regional coletiva,
quer seja em favor dos segmentos internos ao setor de saneamento, quer em relacdo a
outros aspectos de desenvolvimento regional e da protecdo ao meio ambiente da UGRHI
10.

Sob tal contexto, por 6bvio que temas como regras para operacao de barragens, acdes de
macrodrenagem, definicdo de areas de preservacao permanente, recomposicdo de matas
ciliares e de partes da cobertura vegetal, niveis de eficiéncia nas demandas para
irrigacdo, padrées de tratamento de efluentes e localizacdo de aterros sanitarios coletivos,
dentre muitos outros, deverdo constar dos Planos de Bacias, por consequéncia, com
repercussdes positivas em termos de acordos sobre objetivos e metas regionais,
indicadores prioritarios, divisdo de encargos e custos, até chegar a fontes de
financiamento.

Assim, para que ocorra essa abordagem bastante ampla — por vezes, com pressdes dos
municipios sobre outros setores usuarios de recursos hidricos, com vistas a rebatimentos
positivos sobre as disponibilidades de agua em favor dos servicos de saneamento —
recomenda-se, entdo, uma participacdo mais ativa e presente dos municipios no ambito
do SIGRH/SP.

A propésito, € importante perceber que o SIGRH/SP também abre espacos para
articulacdes interinstitucionais junto a 6Orgdos estaduais relevantes para os PMSBs,
nomeadamente as Secretarias de Estado de Saneamento e Recursos Hidricos e a do
Meio Ambiente, a Cia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB), o
Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), a Cia de Saneamento Basico do
Estado de Sao Paulo (SABESP) e a ARSESP.

De forma pragmatica, cumpre lembrar que os Comités de Bacia, além de espacgos para
deliberacdes regionais das UGRHIs, sdo executivamente apoiados pelas respectivas
agéncias de bacias, entidades regulamentadas pela Lei Estadual n°® 10.020, de 3 de julho
de 1998, que autoriza o Poder Executivo a participar da constituicdo de Fundacdes
Agéncias de Bacias Hidrograficas, organismos de direito privado, com participacéo
prevista do préprio Governo do Estado, das prefeituras municipais e de representantes da
sociedade civil, com envolvimento de setores usuarios das aguas.

Sob a constituicdo, as competéncias e atribuicdes de tais organismos executivos, consta
no Art. 3° da mencionada Lei Estadual n® 10.020/1998 que:
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Art. 3° - Do Estatuto das Agéncias dever&o constar normas que:

[.]

Il - garantam a gestdo democratica da Agéncia, assegurada a
composicdo paritaria tripartite entre o Estado, os Municipios e a
sociedade civil, com direito a voz e voto de todos os seus membros;

[.]
V - declarem constituir receita da Agéncia:

a) transferéncias da Unido, Estados e Municipios, destinadas ao seu
custeio e a execucao de planos e programas;

[.]

c) o produto de financiamentos destinados ao atendimento de servicos e
obras constantes dos programas a serem executados, bem como das
aplicacdes financeiras e outras operacgdes de crédito;

d) doagbes de quaisquer outros recursos, publicos ou privados; e

€) recursos provenientes de ajuda ou cooperagao, nacional ou internacional e
de acordos intergovernamentais;

[...]

VIl - estabelecam que a Agéncia sera dirigida por trés érgaos:
a) Conselho Deliberativo;

b) Diretoria; e

¢) Conselho Fiscal,

[...]
XXVI - declarem caber a Agéncia:

a) proporcionar apoio financeiro aos planos, programas, servicos e
obras aprovados pelo Comité de Bacia, a serem executados nas Bacias;

[.]

c) apoiar e incentivar a educacdo ambiental e o desenvolvimento de
tecnologias que possibilitem o uso racional dos recursos hidricos;

Com isto posto, sublinha-se novamente que a¢fes dos PMSBs podem ser inseridas no
contexto de Planos de Bacias Hidrogréaficas, portanto, abrindo espagos para acordos
intermunicipais e com o Governo do Estado, assim como, com outros setores usuarios de
recursos hidricos, o que acentua a oportunidade de que representantes dos municipios
ocupem cargos no Conselho Deliberativo e na Diretoria Executiva da Fundacdo da
Agéncia da Bacia Hidrografica da UGRHI 10.
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Outro vetor importante para a atuacdo das prefeituras municipais sera a identificacédo de
potenciais fontes adicionais de financiamento para os PMSB, dentre as quais ja € possivel
considerar a implantacdo da Cobranca pelo Uso da Agua, o mais inovador dos
instrumentos propostos para fins de gestao de recursos hidricos.

De fato, com base na Lei Estadual n° 12.183, que trata da Cobranca pelo Uso da Agua
em corpos hidricos sob o dominio estadual, aprovada em 29 de dezembro de 2005 e
regulamentada em 30 de margco de 2006, mediante o Decreto n° 50.667, mais
recentemente foram tomadas iniciativas para que a Cobranca seja iniciada na UGRHI do
Sorocaba e Médio Tieté, o que implica pagamento pelas capta¢gdes para abastecimento e
pelo lancamento de efluentes, por consequéncia, com vinculacdes a serem estabelecidas
entre objetivos e metas do PMSB e o Plano de Recursos Hidricos da UGRHI 10.

Enfim, as articulacdes e as integragOes interinstitucionais a serem empreendidas na
escala regional devem ocorrer, essencialmente, por intermédio do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Séo Paulo.

8. FORMUL@QAO DE MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA
AVALIACAO SISTEMATICA DA EFICACIA DAS AGCOES
PROGRAMADAS

O presente capitulo tem seu foco principal em mecanismos e procedimentos para
avaliacOes sistematicas sobre a eficacia das acdes programadas pelos Planos Municipais
Integrados de Saneamento Basico (PMSB).

Para tanto, a referéncia serd uma metodologia definida como Marco Légico, aplicada por
organismos externos de fomento, como o Banco Mundial (BIRD) e o Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID), que associam o0s objetivos, metas e
respectivos indicadores e os cronogramas de implementacdo com as correspondentes
entidades responsaveis pela implementacédo e pela avaliagdo de programas e projetos.

Portanto, os procedimentos que serdo propostos estardo vinculados aos capitulos 9 e 10
do presente relatério, com a identificacdo ndo somente de entidades responsaveis pela
implementagéo, como também daquelas que dever&o analisar indicadores de resultados,
em termos de eficiéncia e eficacia.

Quanto ao detalhamento final, a aplicagédo efetiva da metodologia somente sera possivel
durante a implementacdo de cada PMSB, com suas ac¢les e intervencdes previstas e
organizadas em componentes que serdo empreendidos por determinadas entidades.

Com tais definiges, sera entdo possivel elaborar o mencionado Marco Logico, que deve
apresentar uma Matriz que sintetize a conexao entre o objetivo geral e os especificos,
associados a indicadores e produtos, intermediarios e finais, que devem ser alcancados
ao longo do Plano, em cada periodo de sua implementacéo.
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Estes indicadores de produtos devem ser dispostos a partir da escala de macro-
resultados, descendo ao detalhe de cada componente, programas e projetos de acdes
especificas, de modo a facilitar o0 monitoramento e a avaliagdo periddica da execucao e
de resultados previstos pelos PMSBs. Portanto, ao fim e ao cabo, o Marco Légico devera
gerar uma relacédo entre os indicadores de resultados, seus percentuais de atendimento
em cada periodo dos Planos e, ainda, a mencdo dos O6rgdos responsaveis pela
mensuracao periddica desses dados, tal como consta na Matriz do Marco Légico, que
segue.

MATRIZ DO MARCO LOGICO DOS PMSB

Objetivos Subprogramas = Frentes Entidades

Especificos e de Trabalho. com Prazos Estimados, Responsaveis pela
Respectivos Programas Princinais A(;,ﬁes e Produtos Parciais e Execucéo e pelo

Componentes Intervenpﬁes Propostas Finais Monitoramento
dos PMSBs ¢ P Continuado

Em termos dos encargos e funcdes, é importante perceber que os atores intervenientes
no processo de implementacdo dos PMSB apresentam diferentes atribui¢cdes, segundo as
componentes, o cronograma geral e os resultados — locais e regionais — que traduzem a
performance global dos planos integrados, no ambito de cada municipio.

Como referéncia metodoldgica, os Quadros 8.1 e 8.2, relativos aos servicos de agua e
esgotos, apresentam uma listagem inicial das componentes principais envolvidas na
administracdo dos sistemas (intervencao, operagao e regulagéo), bem como dos atores
envolvidos, dos objetivos principaise uma recomendacéo preliminar a respeito dos itens
de acompanhamento e os indicadores para monitoramento.

Deve-se ressaltar que os itens de acompanhamento (IA) estdo referidos aos
procedimentos de execucdo e aprovacdo dos projetos e implantacdo das obras, bem
como aos procedimentos operacionais e de manutencdo, que podem indicar a
necessidade de medidas corretivas e de otimizacdo, tanto em termos de prestacéo
adequada dos servicos quanto em termos dasustentabilidade econdémico-financeira do
empreendimento.

Os indicadores de monitoramento espelhardo a consecucdo das metas estabelecidas no
PMSB em termos de cobertura e qualidade (indicadores primarios), bem como em relacao
as avaliacOes esporadicas em relacdo a alguns resultados de interesse (indicadores
complementares).
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QUADRO 8.1 — LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, ATIVIDADES E
ITENS DE ACOMPANHAMENTO PARA MONITORAMENTO DOS SERVICOS DE AGUA E
ESGOTOS DOS PMSBS

Componentes
Principais-
Intervengdo/Operagao

Atores Previstos

Atividades Principais

Itens de Acompanhamento (I1A)

Construcgéo e/ou
ampliacdo da
infraestrutura dos
sistemas de agua e
esgotos

Empresas contratadas
Operadores de sistemas
Orgéos de meio
ambiente
Entidades das PMs

+ aelaboragdo dos
projetos executivos

a aprovagao dos projetos em
6rgdos competentes

- aelaboragéo dos
relatérios para
licenciamento
ambiental

a obtencéo da licenca prévia, de
instalacéo e operacéo.

+ aconstrugdo da
infraestrutura dos
sistemas, conforme
cronograma de
obras.

-a implantacdo das obras previstas
no cronograma, para cada etapa da
construcado/ampliagdo, como
extensao da rede de distribuicdo e
de coleta, ETAs, ETEs e outras

+ ainstalacéo de
equipamentos

a implantacéo dos equipamentos
em unidades dos sistemas, para
cada etapa da
construgcao/ampliagédo

Operacéo e Manutengao
dos servigos de dgua e
esgotos

SAAEs
Concessionaria estadual
Operadores privados

+ aprestacéo
adequada e continua
dos servigcos

a fiscalizag8o e acompanhamento
das manutencdes efetuadas em
equipamentos principais dos
sistemas, evitando-se
descontinuidades de operacéo.

Operacgao e Manutengao
dos servigos de agua e
esgotos (cont)

SAAEs
Concessionaria estadual
Operadores privados
(cont)

+ aviabilizagcéo do
empreendimento em
relagdo aos servigos
prestados

a viabilizagdo econémico-financeira
do empreendimento, tendo como
resultado tarifas médias adequadas
e despesas de operagdo por m3
faturado (dgua+esgoto)
compativeis com a sustentabilidade
dos sistemas.

+ 0 pronto
restabelecimento dos
servicos de O&M

0 pronto restabelecimento no caso
de interrup¢des no tratamento e
fornecimento de 4gua e
interrupcdes na coleta e tratamento
de esgotos
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QUADRO 8.2 — LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, OBJETIVOS E
INDICADORES PARA MONITORAMENTO DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTOS DOS

PMSBS

Componentes
Principais-
Monitoramento

Atores Previstos

Objetivos Principais

Indicadores para Monitoramento
(IM)

Monitoramento e agbes
para regulacdo dos
servicos prestados

ARSESP

Agéncias reguladoras
locais
Secretaria de Saude

a verificagdo e o
acompanhamento da
prestacéo adequada
dos servigos

a verificagdo e o
acompanhamento
das tarifas de 4gua e
esgotos, em niveis
justificados

a verificagdo e o
acompanhamento
dos avancos na
eficiéncia dos
sistemas de a4gua e
esgotos

a.1l) monitoramento continuo dos
seguintes indicadores primarios (IM):
cobertura do servigo de agua;
qualidade da agua distribuida;

controle de perdas de agua;
cobertura de coleta de esgotos;
cobertura do tratamento de
esgotos;

qualidade do esgoto tratado.

a.2) monitoramento ocasional dos
seguintes indicadores
complementares (IM):

interrup¢des no tratamento e no

fornecimento de agua;
interrupgdes do tratamento de
esgotos;

indice de perdas de faturamento de

agua;

despesas de exploracao dos

servicos por m?3 faturado

(dguatesgoto);

indice de hidrometragéo;

extensdo de rede de agua por

ligacéo;

extensdo de rede de esgotos por

ligacéo;

grau de endividamento da

empresa.

Nota - Deve-se ressaltar que o monitoramento da eficacia dos resultados em termos hidricos e ambientais, no contexto da UGRHI 10,
devera ser apresentado no Plano Regional Integrado de Saneamento Basico, produto subsequente ao PMSB.

A respeito dos quadros, cabe destacar que:

Y

¢ 0s itens de acompanhamento relativos a elaboracdo de projetos e obras dizem

respeito essencialmente a execucdo dos PMSB, portanto, com objetivos e metas
limitados ao cronograma de execucdo, até a entrada em operacdo de unidades dos
sistemas de agua e esgotos; englobam, também, intervencdes posteriores, de acordo
com o planejamento de implantacdes ao longo de operacao dos sistemas;

os itens de acompanhamento relativos & operacdo e manutencdo do sistemas e 0s
procedimentos de regulacdo dos servicos prestados baseados nos indicadores
principais e complementares devem ser conjuntamente monitorados entre o0s
operadores de sistemas de agua e esgotos e as respectivas agéncias reguladoras,
com participacdo obrigatoria de entidades ligadas as PMs, que devem elevar seus
niveis de acompanhamento e intervencdo, para que objetivos e metas de seus
interesses sejam atendidos;
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¢ 0s objetivos, metas e indicadores concernentes a abordagem regional, portanto, com
foco no Plano Regional Integrado de Saneamento Béasico, objeto do proximo produto,
deve ser encarado como uma das vertentes de acdo do Plano da Bacia Hidrografica
da UGRHI 10, dentre outras que correspondem aos demais setores usuarios das

agua;

¢ estes indicadores da escala regional devem estar articulados com o perfil das
atividades e dinamicas socioecondmicas da UGRHI 10, sendo que, em sua maioria,
serdo apenas recomendados, uma vez que extrapolam a abrangéncia dos estudos

setoriais em tela.

Na sequéncia, também como referéncia inicial, apresentam-se quadros relativos aos
servicos de coleta e disposicao final de residuos solidos, das componentes principais
envolvidas na administragcdo dos sistemas (intervencdo, operagdo e regulacdo), bem
como dos atores envolvidos, dos objetivos principais e uma recomendacao preliminar a
respeito dos itens de acompanhamento e os indicadores para monitoramento.

QUADRO 8.3 — LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, ATIVIDADES E
ITENS DE ACOMPANHAMENTO PARA MONITORAMENTO DO SERVICO DE LIMPEZA DOS

PMSBg

Componentes Principais-
Intervencgéo

Atores Previstos

Atividades Principais

Itens de Acompanhamento (IA)

Avancos em procedimentos
e equipamentos para coleta
e transporte e na
implantacdo e/ou ampliagédo
dos aterros sanitérios para
disposicao final de residuos
solidos

Empresas
contratadas
Operadores de
sistemas
Orgéos de meio
ambiente
Entidades das
PMs.

projetos de execugao

aprovacgéao dos projetos pelas PMs
e pela SSRH

licenciamento
ambiental

licenca prévia e de instalacéo

ampliagéo e/ou
construcao de nova
infraestrutura de
aterros sanitarios, de
inertes e de central de
tratamento de
residuos de salde

implantac@o das unidades/centrais
previstas, para cada etapa,
atendendo ao cronograma do
Plano

aquisicao e instalagédo
de equipamentos

a aquisicdo de caminhdes, tratores
e equipamentos necessarios para
cada uma das unidades/centrais
previstas
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QUADRO 8.4 — LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, OBJETIVOS E
INDICADORES PARA MONITORAMENTO DOS SERVICOS DE LIMPEZA DOS PMSBs

Componentes Principais-
Monitoramento

Atores Previstos

Objetivos Principais

Indicadores para Monitoramento
(IM)

Monitoramento e agdes para
regulagéo dos servigos
prestados

Departamentos de
Secretarias
Municipais

Operadores dos
sistemas de
limpeza locais
Operadores das
unidades de
disposigéo final

Eventuais agéncias
reguladoras

prestacéo adequada
dos servigos
viabilidade na
prestacéo dos
servicos

O&M regular
planejamento e
avancos na eficiéncia
e eficicia dos servigos
de coleta e disposigao
final de residuos
sélidos

indicador do servico de varricao
das vias e calgadas

indicador do servigo de coleta
regular

indicador da destinagéo final dos
residuos sélidos

indicador de saturacao do
tratamento e disposicao final de
residuos sélidos

indicadores dos servigos de coleta
seletiva

indicadores do reaproveitamento
dos residuos s6lidos domésticos
indicadores do manejo e
destinacdo dos residuos sélidos de
servigos de salde

Inidcador de reaproveitamento dos
residuos solidos inertes

Indicador da destinacao final dos
residuos solidos inertes

Por fim, o quadro seguinte trata das acdes de micro e macrodrenagem apresentando a
pré-listagem geral com as etapas e funcdes dos atores envolvidos aos PMSBs e a
recomendacéao preliminar do perfil dos indicadores a serem monitorados.

QUADRO 8.5 - LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, OBJETIVOS E
INDICADORES PARA MONITORAMENTO DOS SERVICOS DE DRENAGEM DOS PMSBs

Componentes Principais

Atores Previstos

Atividades e Objetivos
Especificos

Itens de Acompanhamento e
Indicadores

Avancos na microdrenagem
em pontos de alagamento e
na infraestrutura regional
para macrodrenagem e
controle de cheias

Empresas
contratadas
Entidades das PMs
Orgéos de meio
ambiente
DAEE/SSRH

projetos de execugao

Servico de verificacdo e analise de
projetos de pavimentacéo e/ou
loteamentos

licenciamento
ambiental

licenca prévia e de instalacédo

adequacéo e/ou
novas infraestruturas
em pontos de micro e
de macrodrenagem

indicadores para cada etapa de
ajuste/construcéo das
infraestruturas de micro e
macrodrenagem

Planejamento urbano,
monitoramento e avangos na
infraestrutura de micro e de
macrodrenagem

Departamentos de
Secretarias
Municipais de
Obras e de
Planejamento
DAEE/SSRH

reducéo do numero de
pontos e recorréncia
de alagamentos nas
areas urbanas

Microdrenagem:

padrdes de projeto viario e de
drenagem pluvial;

extensao de galerias e nimero de
bocas de lobo limpas em relagcao
ao total;

monitoramento de chuva, niveis de
impermeabiliza¢éo do solo e
registro de incidentes em
microdrenagem,;

Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 8.5 - LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, OBJETIVOS E
INDICADORES PARA MONITORAMENTO DOS SERVICOS DE DRENAGEM DOS PMSBs

Atividades e Objetivos Itens de Acompanhamento e

Componentes Principais Atores Previstos Especificos Indicadores

estrutura para inspecéo e
manutencao de sistemas de
microdrenagem.

Macrodrenagem:

existéncia de plano diretor de
drenagem, com topico sobre uso e

- instalacdo e operacdo ocupacao do solo;
adequada de obras + monitoramento de cursos d’agua
para macrodrenagem (nivel e vazéo) e registro de
e controle de cheias incidentes associados a
macrodrenagem;

namero de cArregos operados e
dragados e de barragens operadas
para contenc¢éo de cheias;

modelos de simulagdo hidroldgica e
de vazdes em cursos d’agua.

O conjunto de indicadores propostos para a etapa de monitoramento demanda maior
presenca de entidades vinculadas as PMs, em articulagdo com o DAEE/SSRH.

No que concerne a dados e informacdes relativas ao conjunto dos segmentos do setor de
saneamento — agua e esgotos, residuos solidos e drenagem — bem como, a outras
variaveis indicadas, que dizem respeito aos recursos hidricos e ao meio ambiente, um dos
mais significativos avancos a serem considerados sera a implementacao de um Sistema
de Informacao Georreferencida (SIG).

Por certo, este SIG a ser instalado para a UGRHI 10 apresentarda importantes
rebatimentos sobre os procedimentos para avaliacdes sistematicas sobre a eficicia das
acOes programadas pelos Planos Municipais Integrados de Saneamento Basico (PMSB).

Sob tal objetivo, cabe lembrar que o proprio Governo do Estado ja detém sistemas de
informacdes sobre meio ambiente, recursos hidricos e saneamento, que se articulam com
sistemas de cunho nacional, tendo como boas referéncias:

¢ o0 Sistema Nacional de Informac¢des de Saneamento (SNIS), sob a responsabilidade
do Ministério das Cidades; e,

¢ 0 Sistema Nacional de Informagdes de Recursos Hidricos (SNIRH), operado pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Por conseguinte, a demanda sera para o desenvolvimento de escalas regionais dos
sistemas de informag&o que foram desenvolvidos pelo Governo do Estado de S&o Paulo,
de modo que haja matua cooperagdo e convergéncia entre dados gerais e especificos a
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cada UGRHI, organizados para os diferentes setores de saneamento, dos recursos
hidricos e ao meio ambiente.

Por fim, para a aplicagdo dos mecanismos e procedimentos propostos com vistas as
avaliacOes sistematicas sobre a eficacia das acbes dos Planos Municipais Integrados de
Saneamento Basico, de forma consonante com o0s arranjos que foram propostos no
Capitulo 6 deste documento, devem-se buscar as mutuas articulagfes interinstitucionais e
coeréncias entre objetivos, metas e indicadores, tal como consta, em sintese, na Figura

8.1.
Indicadores
Executivos e

Operacionais

Objetivos e Metas
—

ARSESP - gerais e especificas — .
ou Agéncias IndlcadE)rgs
Regulatérios

Reguladoras mutuamente
Locais coerentes

Prefeituras
Municipais e
respectivos

Departamento e

Servicos a elas

vinculados

SIGRH/SP e
instancias do
Comité e de sua
Fundacéao
Agéncia de Bacia

Indicadores
de cunho

Regional

Figura 8.1 — Articulac@es entre Instituigcdes, Objetivos e Metas e respectivos Indicadores

9. DIRETRIZES PARA INSTITUCIONALIZACAO DE NORMAS
MUNICIPAIS RELATIVAS AO PLANEJAMENTO, REGULACAO E
FISCALIZACAO DOS SERVICOS

9.1 DIRETRIZES GERAIS PARA INSTITUCIONALIZACAO DE NORMAS MUNICIPAIS
PARA PLANEJAMENTO, REGULACAO E FISCALIZACAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO

De modo coerente com as propostas que foram dispostas nos capitulos 7 e 8, torna-se
evidente a importancia de que 0S municipios passem a assumir encargos de
planejamento, regulacdo e fiscalizacdo dos servicos de saneamento, sobretudo, para
conferir maior prioridade as suas atribuicbes constitucionais como titulares desses
servicos de agua, esgotos, residuos solidos e drenagem.

Sem chegar ao nivel de detalhes para cada municipio, deverdo ser previstas, entéo,
diretrizes gerais para a institucionalizacdo de normas municipais relativas ao
planejamento, regulacao e fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico.
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Na etapa de planejamento, a primeira a ser cumprida, a diretriz € que as prefeituras
municipais definam seus interesses, objetivos e metas relacionadas as caracteristicas de
cada cidade e de seus distritos, para fins do desenvolvimento dos Planos Municipais
Integrados de Saneamento Basico (PMSBSs), tal como estd ocorrendo no contexto dos
trabalhos em curso.

Com efeito, ao longo do processo de elaboragdo dos PMSBs, a ENGECORPS ja realizou
diversas reunides, envolvendo os chamados Grupos Executivos Locais (GELs) de
todos os municipios da UGRHI 10, também contando com a presenca de profissionais da
atual SSRH, anterior SSE/CSAN. Dentre os resultados de tais reunides, foram anotadas
diretrizes a serem atendidas pelos PMSBs, uma vez que o planejamento dos sistemas de
agua, esgotos, residuos soélidos e drenagem devem apresentar coeréncia com o
planejamento geral dos municipios, notadamente em termos de uso e ocupagao do solo,
areas de expansao e niveis de densidade urbana, dentre outras variaveis, como o local
para disposicao final de residuos sélidos.

Mais do que isso, sabe-se que os PMSBs estardo sujeitos a aprova¢do, ndo somente sob
a Otica da SSRH/CSAN, mas também das prefeituras municipais, para que seja
confirmado o atendimento das diretrizes que foram manifestadas pelos GELS.

Uma vez implantados os PMSBs, a etapa seguinte diz respeito a entrada em operacao
dos sistemas de saneamento, o0 que demanda o acompanhamento e o monitoramento
continuado de metas e respectivos indicadores que foram tracados quando do
planejamento, ou seja, trata-se da etapa de regulacao e fiscalizacdo da prestagcéo de
servicos de agua, esgotos, residuos sdlidos e drenagem.

Como diretriz, cabe destacar que estes encargos ndo devem ficar somente sob a
responsabilidade de uma agéncia reguladora, a exemplo da ARSESP. Ao contrério,
visbes e interesses da ordem de cada municipio devem ser explicitados e inseridos nos
convénios de prestacado de servicos regulatérios que a ARSESP devera empreender.

Em outras palavras, ndo obstante a elevada competéncia e formagdo da ARSESP quanto
aos encargos regulatérios na prestacdo de servicos de dgua e esgotos, 0S municipios
devem posicionar-se sobre aspectos prioritarios e abordagens préprias a seus interesses
especificos.

De fato, mesmo em casos onde a propria prefeitura municipal tenha constituido uma
agéncia reguladora local — caso notavel da P.M. de Itu —, havera abordagens distintas e
legitimas entre o seu SAAE ou departamento que opera 0s sistemas de agua e esgotos,
guando do estabelecimento de metas e respectivos indicadores. Trata-se, portanto, de um
continuado processo de negociacdo e ponderacdo, para que ocorram avancgos factiveis
sob a otica dos municipios, de um lado, em termos executivos, de O&M, de expansao e
de modernizacdo dos sistemas, e de outro, sob a regulacdo, fiscalizacdo e bom
atendimento aos consumidores.
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Um bom exemplo a respeito sdo os niveis tarifarios. Para expansdo de sistemas séo
demandados faturamentos com valores excedentes (reserva de lucros) que propiciem
novos investimentos, contudo, dentro de limites aceitaveis pelos consumidores. Isso
significa que sempre haverd um processo de andlise e negociacdo entre os operadores
de servicos e as agéncias reguladoras, sejam locais ou da esfera estadual.

Sob tais diretrizes, quer sejam para planejamento ou para regulacéo e fiscalizagao, para
gue ocorra uma consistente institucionalizacdo de normas municipais, deverdo ser
oportunamente investigados os seguintes diplomas legais vigentes:

¢ no caso de departamentos responséveis pela operacéo de servicos de agua, esgotos,
residuos sélidos e drenagem, a legislacdo municipal que estabeleceu as respectivas
atribuicbes e competéncias, incluindo a devida regulamentacdo mediante decretos
municipais, normas e resoluc¢fes das secretarias as quais estejam vinculados;

¢ no caso de autarquias, empresas publicas ou de economia mista que operam 0s
sistemas de saneamento, os estatutos juridicos que devem ser aprovados por
decretos, onde constam encargos e atribuicoes;

¢+ emrelacdo a ARSESP, os convénios celebrados com prefeituras municipais, onde
devem constar as divisbes de encargos e atribuicdes, ndo somente da agéncia
reguladora, mas também dos municipios que serao atendidos; e,

¢ para agéncia reguladoras locais, os estatutos juridicos que também definem
encargos e atribuicbes a serem prestadas as suas prefeituras municipais.

Para todos os diplomas legais que foram mencionados, cabera, entdo, verificar se
constam adequadamente e de forma consistente o atendimento as diretrizes que foram
dispostas para que 0s municipios passem a atuar mais fortemente sobre o planejamento
e sobre a regulacéo e fiscalizagdo de servicos de saneamento.

A propdsito, sabe-se que cada caso tera sua especificidade, por conseguinte, podendo-se
antecipar que haverd propostas de ajustes e/ou complementacdo da legislacdo, de
estatutos e/ou de normas e resolucdes vigentes, sempre sob a ética de elevar a presenca
e as manifestacdes dos municipios junto a prestacdo e regulacdo de servicos de agua,
esgotos, residuos sélidos e drenagem.

Em suma, dentre as expectativas de avangos no setor saneamento encontra-se uma
maior presenca dos municipios, que devem manifestar aspectos e interesses proprios,
desde a primeira etapa de planejamento, notadamente quando da elaboracdo dos
PMSBs, até assumir encargos relacionados a regulacéo e fiscalizacdo dos servicos.
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9.2 RECOMENDACOES RELATIVAS A RELEVANCIA DA IMPLANTACAO DE
MECANISMOS DE CONTROLE SOCIAL SOBRE A POLITICA DE SANEAMENTO

Em acréscimo a institucionalizacdo de normas municipais para planejamento e
regulamentacdo de servicos de saneamento, sob uma perspectiva moderna e avancada,
também devem ser estruturados espacos com vistas a transparéncia social e vigilancia a
ser exercida por representantes da sociedade civil.

Em outras palavras, ndo obstante a maior participacdo das prefeituras municipais,
também se espera que organizacdes ndo governamentais e que 0S proprios
consumidores manifestem seus posicionamentos sobre a prestacdo de servicos de agua,
esgotos, residuos soélidos e drenagem, portanto, conferindo maior governancga ao setor.

Para tanto, duas vertentes devem ser abordadas. Primeiro, na esfera dos servicos locais,
as entidades regulatorias — seja a ARSESP ou agéncias locais de regulacdo — devem
estabelecer Ouvidorias, com abertura efetiva para manifestacbes e consultas aos
consumidores, sempre sob o objetivo de melhorias na prestacdo de servigos.

Neste sentido, questionarios regulares e periddicos podem ser organizados como um dos
indicadores relacionados as metas de servicos de saneamento. Assim, pretende-se que
0s encargos de regulacédo alcancem uma ponderacéo equilibrada entre os trés principais
posicionamentos sobre o setor, a saber: (i) as intencbes dos governos sob mandato,
municipais e do estado; (i) os objetivos e resultados financeiros esperados pelos
prestadores de servicos — sejam publicos ou privados; e, (iii) os proprios consumidores.

Contanto com tais mecanismos de consulta, verifica-se um acréscimo as formas e
mecanismos para a avaliacdo e acompanhamento da eficacia das acfes programadas, ou
seja, ndo somente a ARSESP e agéncias locais devem exercer a regulacdo, mas também
0 proprio municipio e a vigilancia da sociedade civil.

Como a segunda vertente, também cabe considerar espacos institucionais para a
transparéncia e vigilancia social sobre objetivos e metas coletivas — intermunicipais —, que
abranjam as escalas sub-regionais e regionais. Aqui, a principal oportunidade encontra-se
na representacdo da sociedade civil no contexto do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — o SIGRH/SP.

Com efeito, nos comités das UGRHIs h& representacdo paritaria entre o estado,
municipios e atores da sociedade civil, que abrangem ONGs com atuacéo nas areas do
meio ambiente, recursos hidricos e saneamento e representantes dos setores usuarios
das 4guas.

Assim, os objetivos e metas dos planos de bacias, que devem estar articulados de forma
coerente com os PMSBs, também estardo sujeitos a manifestagdes e interesses por parte
da sociedade civil, podendo chegar ao patamar de criagdo de Camaras Técnicasno
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ambito dos Comités, fato que cabe recomendar para fins de acompanhamento e
vigilancia social dos Planos Municipais de Saneamento Basico.

10. DEFINICAO DE OBJETIVOS E METAS

Neste item serdo definidos objetivos e metas para o municipio de Sarapui, contando com
dados e informacbes que j& foram sistematizados nos capitulos anteriores,
essencialmente quanto ao que se pretende alcancar em cada horizonte de projeto, com
relacdo ao nivel de cobertura dos servicos de saneamento basico e sua futura
universalizagéo.

Sob essa intencédo, os objetivos e metas serdo melhor detalhados ao nivel do territorio do
municipio, orientando o desenvolvimento do programa de investimentos proposto, que
constituira a base do plano municipal.

Mais do que isso, com vistas a coeréncia no conceito dos Planos Integrados de
Saneamento Basico dos Municipios, sobretudo quando postos frente ao Plano Regional
Integrado de Saneamento Basico, 0s objetivos e metas também estéo relacionados com a
gestao de recursos hidricos da UGRHI 10, composta pelos 34 municipios, a serem vistos
em conjunto no contexto da bacia hidrografica.

Ou seja, em adicao a abordagem dos PMSB, este topico considera a leitura sintética da
regido abrangida pela UGRHI 10, com a finalidade de identificar problemas comuns e
eventuais conflitos entre os diferentes setores usuarios de recursos hidricos, de modo a
conferir subsidios a desejada definicdo de objetivos e metas dos PMSB.

10.1 CONCLUSOES E DIRETRIZES GERAIS ADVINDAS DE DIAGNOSTICOS LOCAIS
E REGIONAIS

Contando com todos os subsidios levantados — locais e regionais —, pode-se entdo chegar
a conclusdes e a diretrizes gerais relacionadas aos Planos Municipais Integrados de
Saneamento Basico, que devem ser concebidos tanto sob a perspectiva local, quanto sob
uma 6tica regional, a ser traduzida no Plano Regional Integrado de Saneamento Basico.

Sob o conceito de Planos Integrados, entende-se que devem ser consideradas:

¢ de um lado, as articulagcbes e mutuas repercussées entre 0os segmentos internos ao
setor saneamento, que envolvem o abastecimento de agua, a coleta e o tratamento de
esgotos, a coleta e a disposicdo adequada de residuos solidos e, também, os
sistemas de micro e macrodrenagem; e,

¢ de outro, as acgdes conjuntas e processos de negociacdo para alocacdo das
disponibilidades hidricas, com vistas a evitar conflitos com outros diferentes setores
usuarios das aguas — no caso da UGRHI 10, com destaques para 0 setor agropecuario
e de cultivos irrigados, a geracdo de hidroeletricidade, a producdo industrial e a
explotacdo de minérios.
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Assim, sob tais subsidios e conceitos, em relacdo aos sistemas de abastecimento de
agua dos municipios da UGRH 10, pode-se concluir que:

¢ h& um quadro regional preocupante, em decorréncia da baixa disponibilidade de agua
de boa qualidade, adequada a captacéo para abastecimento publico;

¢ por consequéncia, ocorre elevada dependéncia de inUmeros municipios quanto:

¢ (@) a protecdo e operacao adequada do reservatorio de Itupararanga;

<

(b) & melhoria da qualidade de agua do proprio rio Sorocaba; e,

<

(c) a protecdo dos diversos mananciais locais (cOrregos, rios afluentes e
mananciais subterraneos);

¢ sob as perspectivas do desenvolvimento regional, em decorréncia da continuidade
do processo de expansao e descentralizacdo da RMSP, as disputas e conflitos
pelas disponibilidades hidricas entre os diferentes setores usuarios das aguas
tendem a implicar maiores dificuldades quanto ao abastecimento publico.

No que tange aos sistemas de coleta e tratamento de esgotos, as conclusdes sdo as
seguintes:

¢ mesmo com diversos municipios da UGRHI 10 estando acima dos padrdes nacionais
de coleta e tratamento de esgotos, ha espaco e demandas para avancos importantes,
que terdo rebatimentos positivos em termos da oferta de dgua para abastecimento,
notadamente em termos da qualidade dos recursos hidricos, tanto superficiais quanto
subterréaneos;

¢ as prioridades desses avancos poderdo ser estabelecidas de acordo com as
associacfes de seus resultados em termos de melhoria de qualidade da agua e
protecdo a mananciais de sistemas de abastecimento publico.

Em relacdo aos sistemas de residuos sdlidos, ndo obstante os elevados percentuais de
coleta, por vezes universalizados na maioria das cidades, pode-se concluir que o0s
principais desafios referem-se:

¢ adisposicéao final adequada, com a implantacdo de aterros sanitarios, com vistas a
impedir a contaminacdo de aquiferos que sirvam como mananciais para
abastecimento e, também, para reduzir os impactos negativos que sdo causados
sobre as aguas superficiais da regiao — rios corregos e reservatorios;

¢ a identificacdo de locais adequados, inclusive para empreendimentos coletivos de
aterros sanitarios que atendam conjuntos de municipios, considerando a perspectiva
regional e o rebatimento de tais empreendimentos sobre o meio ambiente e os
recursos hidricos.
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Por fim, em relagcdo aos sistemas de drenagem, conclui-se que 0sS casos mais
frequentes dizem respeito:

¢ ainundacdes em locais especificos de areas urbanas, o que requer intervencdes
de cunho mais pontual; e,

¢ a consideracdo, em termos de macrodrenagem, da operacdo adequada de
barragens, para fins de reservacéo, regularizacao de vazdes e controle de cheias.

¢ Sob tais conclusdes, os PMSBs devem considerar as seguintes diretrizes gerais:

¢ a universalizacdo dos sistemas de abastecimento de agua, ndo somente para
atender a questdes de saude publica e direitos de cidadania, como também para que
0S mananciais presentes e potenciais sejam prontamente aproveitados para fins de
abastecimento de agua, consolidando o sistema de saneamento, prevendo projecées

de demandas futuras e antecipando-se a possiveis disputas com outros setores
usuarios das aguas;

¢ sob tal diretriz, apenas casos isolados de pequenas comunidades da area rural serdo
admitidos com metas ainda parciais, para chegar a futura universalizacdo dos servi¢cos
de abastecimento de agua;

¢ mais do que isso, também cabe uma diretriz voltada ao aumento da eficiéncia na
distribuicdo de agua potavel, o que significa reducéo do indice de perdas fisicas e
financeiras, com melhor aproveitamento dos mananciais utilizados;

¢ a maxima ampliacdo viavel dos indices de coleta de esgotos sanitarios,
associados a sistemas de tratamento, notadamente nos casos onde possam ser
identificados rebatimentos positivos sobre a qualidade de corpos hidricos nos trechos
de jusante, com particular destaque a protecdo do reservatério de Itupararanga, que
apresenta significativos impactos regionais — quantitativos e qualitativos — aguas
abaixo;

¢ tais resultados advindos da coleta e tratamento de esgotos ndo devem ser
considerados somente na bacia do Médio Tieté e Sorocaba, mas também sobre as
UGRHIs que seguem as margens do rio Tieté, por consequéncia, com esperados
resultados positivos ja no reservatério de Barra Bonita;

¢ a implantacdo de todos os aterros sanitarios demandados para a disposicao
adequada de residuos solidos — coletivos ou para casos isolados —, a serem
construidos em locais identificados sob aspectos de facilidade logistica e operacional,
assim como de pontos que gerem menores repercussdes negativas sobre o meio
ambiente e o0s recursos hidricos (ou seja, verificando acessibilidade, custos de
transporte, tipo do solo, relevo e proximidade com corpos hidricos);
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¢ a identificacdo de frentes para avangos relacionados a indicadores tragcados para:

servico de coleta regular; saturacdo do tratamento e disposicdo final dos residuos
sélidos domiciliares; servico de varricdo das vias urbanas; destinacdo final dos
residuos sdlidos industriais; e, manejo e destinacdo de residuos sélidos de servigos de
saude; e,

além da execucdes de intervengdes pontuais e de manutencdo e limpeza em
sistemas de macro e microdrenagem das cidades, a checagem de regras de

operacdo de barragens,
regularizacao de vazdes e controle de cheias, em termos de macrodrenagem.

10.2 OBJETIVOS E METAS

para fins de melhores

resultados na reservacao,

Em consonéncia com as diretrizes gerais, os Planos Municipais Integrados de
Saneamento Basico devem adotar os seguintes objetivos e metas, tal como ja disposto,
essencialmente quanto ao que se pretende alcancar em cada horizonte de projeto, em
relacdo ao nivel de cobertura e/ou aos padrdes de atendimento dos servi¢cos de
saneamento béasico e sua futura universalizacdo, conforme apresentado no Quadro 10.1

a seguir, especificamente para o caso do municipio de Sarapui:

QUADRO 10.1 - OBJETIVOS E METASRELACIONADOS AO NiVEL DE COBERTURA E/OU
PADROES DE ATENDIMENTO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO E SUA FUTURA

UNIVERSALIZACAO

S Servicos de Discriminagao dos . ~ Objetivos e Metas (fim de
Municipio . Situacdo Atual
Saneamento Indicadores Plano)
Atendimento Perdas Manter universalizacdo de
< atendimento (100,0%) e
Agua Sedg —100,0% 17,0% manter o percentual de
Cocais — 100,0% 17,0% perdas em 17,0%
Esgotamento Tratamento Atingir 100,0% de coleta com
Esgotos Sede — 67,0% 0,0% 100,0% de tratamento do
Cocais — 0,0% 0,0% esgoto coletado
SARAPUI . . Indicador para Irs = 100, com todos os
Residuos Solidos Residuos Sélidos Irs = 98 subindicadores avaliados
Indicadores de
Macro e IDU=15 IDU = 20, com todos os
Drenagem microdrenagem subindicadores avaliados
9 Urbana (IDU) 00 pontos
Pontos de urbanos Manter sem inundacgdes
Inundacao

Nota:
1 - Além da sede foi considerado o distrito de Cocais.
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11. INDICADORES DE DESEMPENHO

11.1 INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para os servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, foi analisado o
conjunto de 18 indicadores de regulacdo da ARSESP, selecionados nas categorias
contratuais, operacionais, financeiras e comerciais/outras.

No entanto, chegou-se a conclusdo de que poderiam ser adotados, adicionalmente,
outros indicadores, considerados importantes para o acompanhamento dos servicos de
agua e esgotos, e que era essencial o enquadramento do conjunto de novos indicadores
(18 indicadores sugeridos pela ARSESP + 9 novos indicadores sugeridos pela
ENGECORPS) em 2 categorias, conforme descrito a seguir:

= |ndicadores Primarios

Esses indicadores, considerados extremamente importantes para controle dos sistemas,
foram selecionados no presente estudo da Engecorps como instrumentos obrigatorios
para 0 monitoramento dos servicos de agua e esgoto e foram hierarquizados dessa
maneira porque demonstram, com maior clareza, a eficacia dos servicos prestados a
populacdo, tanto em relacdo a cobertura do fornecimento de &gua e a cobertura da
coleta/tratamento dos esgotos, como em relacdo a otimizacao da distribuicdo (reducédo de
perdas), a qualidade da agua distribuida (conforme padrées sanitarios adequados) e a
qualidade do esgoto tratado (em atendimento a legislacao vigente para lancamento em
cursos d’agua).

Esses indicadores normalmente constam de Contratos de Programa (no caso dos
servicos prestados pela SABESP), mas também podem ser aplicados aos servigcos
autbnomos de responsabilidade das prefeituras ou mesmo de outras concessionarias.
Encontram-se relacionados a seguir:

cobertura do servico de agua;

qualidade da agua distribuida;

cobertura do servigco de coleta dos esgotos domesticos;

0

o

¢ controle de perdas de agua de distribuicéo;

o

¢ cobertura do servigo de tratamento de esgotos;
o

gualidade do esgoto tratado.

Nota: Esse Ultimo indicador, ainda ndo constante de nenhum estudo, estd sendo selecionado pela Engecorps, uma vez que é
importante que os esgotos sejam tratados obedecendo-se ao padrdo de emissdo estabelecido no artigo 18° do Decreto Estadual
8468/76; a definicdo dos parametros a serem considerados (a principio, pH, residuo sedimentavel e DBOs) estd em estudos, com
metodologia semelhante & formulag&o considerada para obten¢éo do indice de qualidade da &gua tratada).
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*» |Indicadores Complementares

Esses indicadores sdo considerados de utilizacao facultativa, mas, como recomendacao,
podem ser adotados pelos operadores dos sistemas para um controle mais abrangente
dos servigos, uma vez que englobam os segmentos operacional, financeiro, comercial,
etc.

S&o indicadores de natureza informativa e comparativa, sem que estejam ligados
diretamente as eficiéncias de cobertura e qualidade da dgua e do esgoto tratado, mas que
podem demonstrar aos operadores resultados eficazes e/ou ineficazes quando analisados
a luz dos padrdes considerados adequados ou mesmo quando comparados com outros
sistemas em operacdo. Podem influenciar ou direcionar novas agdes e procedimentos
corretivos, visando, gradativamente, a otimizacdo dos resultados obtidos.

Nessa categoria de indicadores complementares (utilizacdo facultativa), a Engecorps
selecionou os seguintes indicadores:

interrupcdes de tratamento de agua;

interrupcdes do tratamento de esgotos;

indice de perdas de faturamento de agua;

o
o
o
¢ despesas de exploracdo por m3 faturado (Aguat+esgoto);
¢ indice de hidrometracéo;

¢ extensdo de rede de agua por ligacao;

¢ extensdo de rede de esgotos por ligacéo;

¢ grau de endividamento.

No Quadro 11.1 a seguir encontram-se apresentados os indicadores selecionados, com
explicitacdo das unidades, definicbes e variaveis envolvidas.
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QUADRO 11.1 - INDICADORES DE REGULAGCAO

N° NOME DO INDICADOR UNIDADE DEFINICAO PERIODICIDADE VARIAVEIS
1-INDICADORES PRIMARIOS
(Quantidade de economias residenciais Quantidade de Economias Residenciais Ativas de Agua
ativas ligadas nos sistemas de Quantidade de Economias Residenciais com
abastecimento de &gua + quantidade de Disponibilidade de Agua;
economias residenciais com disponibilidade Quantidade de Domicilios Totals
de abastecimento de agua) * 100 / domicilios
totais, projecdo Fundagao Seade, excluidos Quantidade de Domicilios em locais em que o operador
os locais em que o operador esta impedido esta impedido de prestar servigos
de prestar o servigo, ou areas de obrigagdo Quantidade de Domicilios em areas de obrigagéo de
1.1 Cobertura do Servigo de Agua % de implantar infraestrutura de terceiros Anual terceiros implantar infraestrutura
Quantidade de economias residenciais ativas Quantidade de Domicilios urbanos;
de agua e quantidade de economias Percentual de domicilios urbanos fora da area de
residenciais com disponibilidade de agua atendimento de agua; e
100 / quantidade de domicilios urbanos *
(100 - percentual de domicilios urbanos fora
da 4rea de atendimento de égua + percentua| Percentual de domicilios rurais dentro da area de
de domicilios rurais dentro da area de atendimento de agua.
atendimento de &gua)
) Férmula que considera os resultados das
1.2 Qualidade da Agua Distribuida % andlises de coliformes totais, cloro, turbidez, Mensal Valor do IDQAd
pH, fltor, cor, THM, ferro e aluminio.
Volume de Agua Produzido (anual mével);
[Volume de 4gua (produzido *+ tratado Volume de Aguzj1 Tratada Importado (anua}l mével);
- importado (volume entregue)- de servigo) Volume de Agua de Servigo (anual movel);
1 L * ligag&o/ . — - -
3 Controle de Perdas Dia anl’JaI - volume de &gua consumo - yolur~ne de Mensal Volume de Agua consumido (anual mével)l
agua exponag;i)\]llagu;:giie de ligages Volume de Agua tratada Exportado (anual mével);
Quantidade de Ligagdes Ativas de Agua (média anual
movel).
(Quantidade de economias residenciais Quantidade de Economias Residenciais Ativas de Esgoto
ativas ligadas ao sistema de coleta de Quantidade de economias residenciais com disponibilidade
esgotos + Quantidade de economias de esgoto;
residenciais com disponibilidade de sistema Quantidade de domicilios totals:
14 Cobertura do Servigo de Esgotos Sanitarios % de coleta de esgotos inativas ou sem ligagdo) Anual ,

*100 / domicilios totais, projecéo Fundagao
Seade, excluidos os locais em que o
operador esta impedido de prestar servicos,
ou areas de obrigagdo de implantar
infraestrutura de terceiros

Domicilios em locais em que o operador esta impedido de
prestar servigos

Domicilios em areas de obrigagao de terceiros implantar
infraestrutura

Continua...
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QUADRO 11.1 - INDICADORES DE REGULACAO

Continuacéo.

N° NOME DO INDICADOR UNIDADE DEFINICAO PERIODICIDADE VARIAVEIS
Quantidade de economias residenciais ativas Quantidade de domicilios urbanos;
de esgoto e quantidade de economias X Percentual de domicilios urbanos fora da area de
re;sl(;ioe?uals tc(cj)rr;j dlzpo:|b|I!d$de debesgot? atendimento de esgoto; e
1.4 (cont) Cobertura do Servigo de Esgotos Sanitérios % quantidade de domictlios urbanos Anual
(100 - percentual de domicilios urbanos fora
da rea de atendimento de esgoto + Percentual de domicilios rurais dentro da areas de
percentual de domicilios rurais dentro da atendimento de esgoto.
area de atendimento de esgoto)
Quantidade de economias residenciais ativas Quantidade de economias residenciais ativas ligadas ao
ligadas ao sistema de coleta de esgotos sistema de coleta de esgotos afluentes as estagdes de
1.5 Tratamento de Esgotos % afluentes as estagdes de tratamento de Anual tratamento de esgotos;
esgotos * 100 / quantidade de economias ) ] ) .
ligadas ao sistema de coleta de esgotos Quantidade de Economias Residenciais Ativas de Esgoto
Formula que considera os resultados das
) 0 analises dos principais parametros indicados ) -
1.6 Qualidade do Esgoto Tratado % o artigo 18 do padrdo de emissao - Decreto Mensal Valor do IDQEt (formula a ser definida)
8468/76 - pH, residuo sedimentavel e DBO5.
2-INDICADORES COMPLEMENTARES-OPERACIONAIS
Investimentos realizados no sistema de Investimentos realizados no sistema de abastecimento de
21 Programa de Investimentos (Aqua) % abastecimento de agua * 100 / investimentos Anval agua; e
' previstos no contrato de programa para o Investimentos previstos no contrato de programa para o
sistema de abastecimento de agua sistema de abastecimento de 4gua.
Investimentos realizados no sistema de Investimentos realizados no sistema de esgotamento
29 Programa de Investimentos (Esgoto) % esgotamento sanitario * 100 / investimentos Anual sanitario; e
’ previ;tos no contrato de programa para o Investimentos previstos no contrato de programa para o
sistema de esgotamento sanitario sistema de esgotamento sanitario.
i ; (durag@o das paralisagdes) * 100/ ( 24 x ~ . -
0,
2.3 Interrupgdes de Tratamento (Agua) % duragdo do periodo de referéncia) Mensal Duragao das interrupgdes
~ o N .
24 Interrupcdes de Tratamento (Esgoto) % (duragéo das paralisagdes) * 100/ ( 24 x Mensal Duragio das intermupgdes

duragao do periodo de referéncia)

Continua...
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QUADRO 11.1 - INDICADORES DE REGULACAO

Continuacéo.

Ne° NOME DO INDICADOR UNIDADE DEFINICAO PERIODICIDADE VARIAVEIS
Somatério para o periodo de referéncia Quantidade de economias ativas atingidas por interrupgdes
(Quantidade de economias ativas atingidas
- . o por paralisagdes x duragéo das paralisaces)
25 Interrupgdes de Fornecimento % *100/ (Quantidade de economias ativas de Mensal Duragéio das interrupgdes
agua x 24 x duragéo do periodo de
referéncia)
N°de Desobstrugdes de rede coletora realizadas no més; e
26 Densidade de Obstrugdes na Rede desobstrugdes | Desobstrucdes de rede coletora realizadas / Mensal
' Coletora de Esgotos / km de rede extens&o da rede coletora Extensao da Rede de Esgoto
coletora
indice de Utilizagdo da Infraestrutura de 0 Vazéo produzida * 100 / capacidade nominal Volume de Agua Produzido
2.7 = I % Anual - -
Produgéo de Agua da ETA Capacidade nominal da ETA.
28 indice de Utilizagao da Infraestrutura de " Vazio de esgoto tratado * 100 / capacidade Anual Volume de Esgoto Tratado
' Tratamento de Esgotos ? nominal da ETE Capacidade Nominal da ETE.
Volume de Aguas nao Faturadas
) i x Volume Disponibilizado a Distribui¢ao (Vol.
29 Indice de Perda de Faturamento (agua) % Volume .de Aglu.a.s ndo ‘Fatluraldals /~Volume anual Produz.+Vol.Tratado Import - Vol.Agua de Servigo-
Disponibilizado a Distribuigao
Vol.Tratado Export.)
3-INDICADORES COMPLEMENTARES-FINANCEIROS
o Despesa com Energia Elétrica / Volume de Despesa com Energia Elétrica
3 " 7
31 Despesa cogoﬁr;e:ggollf;ft)nca por m( R$/m? Agua Consumido+ Volume Coletado de Volume de Agua Produzido
Esgoto Volume de Esgoto Coletado
5 o Exloracio [ Vol de A Despesas de Exploracéo
- 5 " espesas de Exploragdo / Volume de Agua - -
3.2 Despesa Exploragéo por m* ( Cons.+ Colet.) R$ /m Consummido + Volume de Esgoto Coletado anual Volume de Agua Consumido
Volume de Esgoto Coletado
D Exoloraca S (faturado) D de Exoloracao / Vol de A Despesas de Exploracéo
espesa Exploragéo por m* (faturado . espesas de Exploragdo / Volume de Agua ;
3.3 (3gua + esgoto) R$ /m anual Volume de Agua Faturado

Faturado+Volume de Esgoto Faturado

Volume de Esgoto Faturado

Continua...
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QUADRO 11.1 - INDICADORES DE REGULACAO

Continuacéo.

Ne° NOME DO INDICADOR UNIDADE DEFINICAO PERIODICIDADE VARIAVEIS
Receita Operacional Direta de Agua + Recz?na Operaqonal I?lreta de Agua
Receita Operacional Direta de Esgoto+ Receita Operacional Direta de Esgoto
34 Tarifa Média Praticada R$/m? Receita Operacional Direta de Agua anual Receita Operacional Direta de Agua Exportada
Exporsxdla/ Vo(ljums detAgFua}[ Fa:jurado + Volume de Agua Faturado
olime de Esgolo ralurado Volume de Esgoto Faturado
3 i i Arrecadagao Total
35 Eficiéncia de Arrecadagdio % Arrecadagéo Tota[l_/ Receita Operacional mensal . % :
otal Receita Operacional Total
4-INDICADORES COMPLEMENTARES-COMERCIAIS / OUTROS/BALANCO
_ Quantidade Total de Reclamagdes de Quantidade Total de Reclamagdes de Agua
. , . Agua + Quantidade Total de Reclamagdes Quantidade Total de Reclamagdes de Agua
41 Reclamagdes por Economia reclamagdes/econ de Esgoto / Quantidade de Economioas mensal - - - -
Ativas de Agua+ Quantidade de Quantidade de Economioas Ativas de Agua
Economioas Ativas de Esgoto Quantidade de Economias Ativas de Agua
Quantidade de Leituras com Cédigo de Quantidade de Leituras com Cédigo de Impedimento de
4.2 indice de Apuragao de Consumo % Impedimento de Leitura / Quantidade Total mensal Leitura
de Leituras Efetuadas Quantidade Total de Leituras Efetuadas
. ) . Quantidade delngagoels Alivas de Agua Quantidade de Ligagdes Ativas de Agua Micromedidas
43 indice de Hidrometragao % Micromedidas/ mensal
Quantidade de Ligagdes Ativas de Agua Quantidade de Ligagdes Ativas de Agua
) L ) . Quantidade de Ligagdes Ativas de Agua
Quantidade de Ligagdes Ativas de Agua+ Quantidade de Liqacoes Afivas de Esqot
Quantidade de Ligages Ativas de Esgoto/ S uantidade 0 Ligagoes Alivas de £5golo
i i Hpri uantidade Total de Empregados Proprios
44 Ligagao por Empregado Lig /lempreg [Quantidade Total de Er_npregados Prppnos anual : preg . p
equivalente ] + [Despesa com Servigos de Terceiros x Despesa com Servicos de Terceiros
Quantidade Total de Empregado§ P.ropnos Quantidade Total de Empregados Préprios
]/ Despesa com Pessoal Préprio —
Despesa com Pessoal Proprio
Extensio de Rede de Aqua/Quantidade d Extensdo de Rede de Agua
x ; N N xtensdo de Rede de Agua/Quantidade de - — - .
45 Extens&o de Rede de Agua por ligagdo mlligacdo Ligagdes Totais anual Quantidade de Ligagdes Totais de Agua
Extenséo de Rede de Esgoto
46 Extensao de Rede de Esgoto por ligagéo mlligagdo Extensdo de Rgde d_e Esgotq/Quantidade anual
de Ligacdes Totais Quantidade de LigagGes Totais de Esgoto
Continua...
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QUADRO 11.1 - INDICADORES DE REGULACAO

Continuacéo.

N° NOME DO INDICADOR UNIDADE DEFINICAO PERIODICIDADE VARIAVEIS
Passivo Circulante
Passivo Circulante+Exigivel a Longo Exigivel a L P
47 Grau de Endividamento % Prazo+Resultado de Exercicios anual xgve ong’o' fazo0
Futuros/Ativo Total Resultado de Exercicios Futuros
Ativo Total
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11.2 INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO E RESIDUOS SOLIDOS

Embora os indicadores (de servico de coleta regular, de destinacao final dos RSD e de
saturacao do tratamento e disposicao final de RSD) utilizados na composi¢cado do ISAm —
Indicador de Salubridade Ambiental sejam bastante uteis, ndo podem ser considerados
suficientes perante tamanha diversidade de aspectos e de tipos de residuos que
envolvem os servicos de limpeza publica e de manejo de residuos sélidos.

Assim, a ENGECORPS considerou oportuno apresentar indicadores complementares
que, juntamente com o0s anteriores, podem expressar com maior propriedade as
condi¢des dos municipios em relagédo a este tema.

Além disso, propfe-se que, ao invés de se usar uma média aritmética para o calculo do
Irs — Indicador de Residuos Sdlidos, seja promovida uma média ponderada dos
indicadores através de pesos atribuidos de acordo com a sua importancia para a
comunidade, para a saude publica e para o meio ambiente.

Para a ponderacdo, sugere-se que sejam levados em conta 0s seguintes pesos relativos
a cada um dos indicadores que, atraves de sua somatéria, totalizam p = 10,0:

Icr - Indicador do Servico de Coleta Regular: p=15
Igr - Indicador da Destinacdo Final dos RSD: p=2,0
Isr - Indicador de Saturacéo do Tratamento e Disposicao Final de RSD p=1,0
Ivm - Indicador do Servico de Varricdo das Vias: p=1,0
Ics - Indicador do Servico de Coleta Seletiva: p=1,0
Irr - Indicador do Reaproveitamento dos RSD: p=1,0
Iri- Indicador do Reaproveitamento dos RSI: p=0,5
Idi - Indicador da Destinacdo Final dos RSI: p=0,5
Ids - Indicador do Manejo e Destinacdo dos RSS: p=15

Irs = (1,5*Icr+2,0*Iqr+1,0*Isr+1,0*lvm+1,0*Ics+1,0*Irr+0,5*Iri+0,5*Idi+1,5*Ids)/10

Caso, para este plano, ainda ndo se tenha as informag8es necessarias para gerar algum
dos indicadores, seu peso deve ser deduzido do total para efeito do céalculo do Irs.

A conceituacdo dos indicadores e a metodologia para a estimativa de seus valores
encontram-se apresentadas na sequéncia.
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Icr — Indicador de Coleta Reqular

Este indicador utilizado na composicédo do ISAm, quantifica os domicilios atendidos por
coleta de residuos solidos domiciliares, sendo calculado com base no seguinte critério:

%Dcr = (Duc/Dut) x 100
Onde:

¢ %Dcr - porcentagem de domicilios atendidos
¢ Duc - total dos domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo
¢ Dut - total dos domicilios urbanos

Critério de célculo final:

fer — 100 x (%Decr — % Der min)
‘= (%% Der max[—%Der min)]

Onde:
o %Decrmin<0

¢ %Dcr max = 90 (Valor para faixa de populagao de 20.001 a 100.000 habitantes)

Igr — Indicador de Tratamento e Disposicdo Final de RSD

Este indicador, denominado de IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos, que
também faz € componente do ISAm, é normalmente utilizado pela CETESB para avaliar
as condicdes dos sistemas de disposicao de residuos sélidos domiciliares.

O indice é apurado com base em informacbes coletadas nas inspecdes de cada
instalacdo de disposicdo final e processadas a partir da aplicacdo de questionario
padronizado.

Em funcdo de seus respectivos IQRs, as instalacbes sdo enquadradas como
inadequadas, controladas e adequadas, conforme o quadro a seguir:

QUADRO 11.2
IQR Enquadramento
0,0a6,0 Condi¢des Inadequadas (1)
6,1a8,0 Condi¢des Controladas (C)
8,1a10,0 Condi¢des Adequadas (A)
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O Iqgr é calculado com base nos critérios apresentados no quadro a seguir:

QUADRO 11.3
IQR Engquadramento Iqr
0,0a6,0 Condicdes Inadequadas (1) 0
6,1a8,0 Condi¢Bes Controladas (C) Interpolar
8,1a10,0 Condicdes Adequadas (A) 100

Porém, sugere-se acrescentar aos critérios deste indicador que, caso 0 municipio troque
de unidade e/ou procedimento ao longo do ano, o seu IQR final sera a média dos IQRs
das unidades utilizadas, ponderada pelo nimero de meses em que ocorreu a efetiva
destinacdo em cada uma delas.

Isr — Indicador de Saturacdo do Tratamento e Disposicdo Final de RSD

Este indicador, o ultimo componente do ISAm, demonstra a capacidade restante dos
locais de disposicdo e a necessidade de implantacdo de novas unidades de disposicéo de
residuos, sendo calculado com base nos seguintes critérios:

100. [?1 - ﬂ:lm':lz]
mmnx - n:l:r:z':lz}

Isr =

onde:

¢ n=tempo em que o sistema ficara saturado (anos)

¢ O nmin e o nmax séo fixados conforme quadro a seguir:

QUADRO 11.4
Faixa da Populagéo Nmin Isr Nmax Isr
Até 20.000 hab. n21
20.001 a 50.000 hab. nx2
<0 0 100
De 50.001 a 200.000 hab nx3
Maior que 200.000 hab nz5

Ivm - Indicador do Servico de Varricao das Vias

Este indicador quantifica as vias urbanas atendidas pelo servigo de varri¢cdo, tanto manual
guanto mecanizada, sendo calculado com base no seguinte critério:

onde:

¢ lvm é o indicador da varricdo de vias

¢ %vm min é 0 % da km de varricdo minimo = 10% das vias urbanas pavimentadas
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o %vm max é o % de km de varricho maximo = 100% das vias urbanas
pavimentadas

¢ %vm atual € o % de km de varricdo praticado em relagdo ao total das vias urbanas
pavimentadas

Ics- Indicador do Servico de Coleta Seletiva

Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta seletiva de residuos solidos
reciclaveis, também denominada lixo seco, sendo calculado com base no seguinte
critério:

Ics= 100 x (Y%cs atual - %cs min)/(%cs max - %ss min)
onde:

¢ lIcs é o indicador de coleta regular
¢ %cs min é 0 % dos domicilios coletados minimo = 0% dos domicilios municipais
¢ %cs max € o % dos domicilios coletados maximo = 100% dos domicilios
municipais
¢ %cs atual é o % dos domicilios municipais coletados em relacdo ao total dos
domicilios municipais
Irr - Indicador do Reaproveitamento dos RSD

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais reaproveitaveis presentes
na composicdo dos residuos sélidos domiciliares e deve sua importancia a
obrigatoriedade ditada pela nova legislacdo federal referente a Politica Nacional dos
Residuos Solidos, sendo calculado com base no seguinte critério:

Irr = 100 x (%, atual - %, min)/(%, max - %, min)
onde:

¢ Irr é o indicador de reaproveitamento de residuos sélidos

o %rr min é 0 % dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de residuos
solidos gerados no municipio

o %rr max é 0 % dos residuos reaproveitados maximo = 60% do total de residuos
sélidos gerados no municipio

o %rr atual € 0 % dos residuos reaproveitados em relacdo ao total dos residuos
solidos gerados no municipio
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Iri - Indicador do Reaproveitamento dos RSI

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais reaproveitaveis presentes
na composigéo dos residuos sdlidos inertes e, embora também esteja vinculado de certa
forma a obrigatoriedade ditada pela nova legislacéo federal referente a Politica Nacional
dos Residuos Solidos, ndo tem a mesma importancia do reaproveitamento dos RSD,
sendo calculado com base no seguinte critério:

Iri= 100 x (% atual - %,; min)/(%; max - %, min)
onde:

¢ Iri é o indicador de reaproveitamento de residuos sélidos inertes

¢ %ri min € 0 % dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de residuos
sélidos inertes gerados no municipio

¢ %ri max é o % dos residuos reaproveitados maximo = 60% do total de residuos
sélidos inertes gerados no municipio

¢ %ri atual € 0 % dos residuos inertes reaproveitados em relacdo ao total dos
residuos sdlidos inertes gerados no municipio

Idi - Indicador da Destinacdo Final dos RSI

Este indicador é responséavel pela avaliacdo das condi¢cbes dos sistemas de disposi¢ao de
residuos soélidos inertes que, embora ofereca menores riscos do que os relativos a
destinacédo dos RSD, se ndo bem operados podem gerar o assoreamento de drenagens e
acabarem sendo, em muitos casos, responsaveis por inundacfes localizadas, sendo
calculado com base no seguinte critério:

Idi= 10 x 1QI
onde:

¢ Idi é o indicador de disposicao final de residuos sélidos inertes.

¢ 1QI é o indice de qualidade de destinagédo de inertes, atribuido a forma/unidade de
destinacdao final utilizada pelo municipio para dispor seus residuos solidos inertes
e estimado de acordo com 0s seguintes critérios:
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QUADRO 11.5 - VALORES ASSOCIADOS AO IQI — INDICE DE QUALIDADE DE DESTINACAO

DE INERTES
Operacédo da Unidade Condicdes 1Ql
Sem triagem prévia / sem configuracéo topogréafica/ sem drenagem superficial inadequadas 0,00
Com triagem prévia / sem configuragdo topografica / sem drenagem superficial inadequadas 2,00
Com triagem prévia / com configuracéo topogréafica / sem drenagem superficial Controladas 4,00
Com triagem prévia / com configuragdo topografica / com drenagem superficial Controladas 6,00
Com triagem prévia / sem britagem / com reaproveitamento Adequadas 8,00
Com triagem prévia / com britagem / com reaproveitamento Adequadas 10,00

Caso o municipio troque de unidade e/ou procedimento ao longo do ano, o seu IQI final
serd a média dos IQIs das unidades e/ou procedimentos utilizados, ponderada pelo
namero de meses em que ocorreu a efetiva destinacdo em cada um deles.

Ids - Indicador do Manejo e Destinacdo dos RSS

Este indicador traduz as condi¢cdes do manejo dos residuos dos servicos de salde, desde
sua forma de estocagem para conviver com baixas frequéncias de coleta até o transporte,
tratamento e disposicao final dos rejeitos, sendo calculado com base no seguinte critério:

Ids =10 x IQS
onde:

¢ Ids é o indicador de manejo de residuos de servigos de saude

¢ 1QS é o indice de qualidade de manejo de residuos de servicos de saude,
estimado de acordo com 0s seguintes critérios:

QUADRO 11.6 - VALORES ASSOCIADOS AO IQS - INDICE DE QUALIDADE DE MANEJO DE
RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Operacédo da Unidade Condicbes 1QS
Com baixa frequéncia e sem estocagem refrigerada / sem transporte adequado /
. ) ; s s Inadequadas 0,00
sem tratamento licenciado / sem disposi¢éo final adequada dos rejeitos tratados
Com baixa frequéncia e com estocagem refrigerada / sem transporte adequado /
A ) ; 22 - Inadequadas 2,00
sem tratamento licenciado / sem disposi¢ao final adequada dos rejeitos tratados
Com frequéncia adequ_ada /_ sNem_transporte adequadq /_ sem tratamento licenciado / Controladas 4,00
sem disposicao final adequada dos rejeitos tratados
Com frequéncia adequada / com transporte adequado / sem tratamento licenciado /
) S - Controladas 6,00
sem disposicao final adequada dos rejeitos tratados
Com frequéncia adequ_ada /_ cﬂom_transporte adequado_ /_ com tratamento licenciado / Adequadas 8.00
sem disposicao final adequada dos rejeitos tratados
Com frequéncia adequ_ada /_ (:Nom_transporte adequadq /_ com tratamento licenciado / Adequadas 10,00
com disposicao final adequada dos rejeitos tratados

Caso o municipio troque de procedimento/unidade ao longo do ano, o seu IQS final sera a
média dos 1QSs dos procedimentos/unidades utilizados, ponderada pelo namero de
meses em que ocorreu o efetivo manejo em cada um deles.
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11.3 INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SERVICOS DE DRENAGEM E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

11.3.1 Objetivos

Este item tem como objetivo a proposicdo para discussdo de um indicador de
desempenho para avaliacdo de sistemas municipais de drenagem urbana, que permita a
compreensao de seu estado sob os aspectos de abrangéncia, operacionalidade e
desempenho. A formulagédo fundamenta-se na avaliagdo ndo exaustiva de algumas
propostas langcadas por pesquisadores brasileiros e do exterior.

Com base em experiéncias anteriores, e tomando-se como referéncia que o indicador
deve englobar parametros mensuraveis, de facil e acessivel aquisi¢cao e disponibilidade, e
ser aderente aos conceitos de drenagem, o primeiro aspecto serd o da avaliacdo em
separado dos subsistemas de micro e macrodrenagem, lembrando que o primeiro refere-
se a drenagem de pavimentos que recebem as aguas da chuva precipitada diretamente
sobre eles e dos lotes adjacentes, e 0 segundo considera 0s sistemas naturais e artificiais
gue concentram 0s anteriores.

Assim, pode-se dizer que a microdrenagem € uma estrutura direta e obrigatoriamente
agregada ao servico de pavimentacdo e deve sempre ser implantada em conjunto com o
mesmo, de forma a garantir seu desempenho em termos de seguranca e condi¢coes de
trafego (trafegabilidade da via) e ainda sua conservacdo e durabilidade (erosées,
infiltracbes e etc.).

7

Tal divisdo é importante porque na microdrenagem utilizam-se elementos estruturais
(guias, sarjetas, bocas de lobo, tubos de ligacdo, galerias e dissipadores) cujos critérios
de projeto sdo distintamente diferentes dos elementos utilizados na macrodrenagem
(galerias, canais, reservatorios de detencdo, elevatérias e barragens), notadamente
quanto ao desempenho. Enquanto na microdrenagem admite-se como critério de projeto
as vazodes decorrentes de eventos com periodo de retorno 2, 5, 10 e até 25 anos, na
macrodrenagem projeta-se tendo como referéncia os eventos de 50 ou 100 anos e até
mesmo valores superiores.

Da mesma forma, as necessidades de operacdo e manutencdo dos sistemas sdo
distintas, como toda a frequéncia de inspecdes, capacidade dos equipamentos e
especialidade do pessoal para execucdo das tarefas de limpeza, desobstrucao,
desassoreamento e etc.

Quanto aos critérios de avaliacdo, os mesmos devem considerar as facetas de
institucionalizacdo dos servigcos, como atividade municipal, porte/cobertura dos servigos,
eficiéncia técnica e de gestao. A seguir, explica-se cada um dos critérios:
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Institucionalizacao (1)

A gestdo da drenagem urbana é uma atividade da competéncia municipal, e que tende a
compor o rol de servicos obrigatérios que o executivo municipal é obrigado a prestar,
tornando-se, nos dias atuais, de extrema importancia nos grandes aglomerados urbanos.
Desta forma, sua institucionalizacdo como servico dentro da estrutura administrativa e
orcamentdria indicara o grau de desenvolvimento da administracdo municipal com relacao
ao subsetor. Assim, dentro deste critério, devem se considerar 0s seguintes aspectos que
indicam o grau de envolvimento da estrutura municipal com a implantacéo e gestdo dos
sistemas de micro e macrodrenagem:

QUADRO 11.7 - INDICADORES RELACIONADOS A INSTITUCIONALIZACAO DOS SERVICOS

Microdrenagem Macrodrenagem
Existéncia de Padroniza¢éo para projeto viario e Existéncia de plano diretor urbanistico com topicos
drenagem pluvial relativos & drenagem

Servico de verificacdo e andlise de projetos de

; ~ Existéncia de plano diretor de drenagem urbana
pavimentagdo e/ou loteamentos

Legislagdo especifica de uso e ocupagédo do solo que

Estrutura de inspecao e manutencéo da drenagem trata de impermeabilizacdo, medidas mitigadoras e
compensatorias

Monitoramento de chuva Monitoramento de cursos d’agua (nivel e vazao)

Registro de incidentes envolvendo microdrenagem Registro de Incidentes envolvendo a macrodrenagem

Este indicador pode, a principio, ser admitido como ‘seco’, isto €, a existéncia ou pratica
do quesito analisado implica na valoragdo do quesito. Posteriormente, na medida em que
o indice for aperfeicoado, 0 mesmo pode ser transformado em métrico, para considerar a
qualidade do instrumento institucional adotado.

Porte/Cobertura do Servico (C)

Este critério considera o grau de abrangéncia relativo dos servicos de micro e
macrodrenagem no municipio, de forma a indicar se o mesmo € universalizado.

Para o caso da microdrenagem, representa a extensao de ruas que tem o servico de
conducdo de aguas pluviais lancados sobre a mesma de forma apropriada, através de
guias, sarjetas, estruturas de captacdo e galerias, em relagdo a extensao total de ruas na
area urbana.

No subsistema de macrodrenagem, o porte do servico pode ser determinado através da
extensdo dos elementos de macrodrenagem nos quais foram feitas intervencbes em
relacdo a malha hidrica do municipio (até 32 ordem). Por intervencdes, entende-se as
galerias tronco que relnem varios subsistemas de microdrenagem e também os
elementos de drenagem naturais, como 0s rios e coérregos nos quais foram feitos
trabalhos de canalizacdo, desassoreamento ou dragagem, retificacdo, revestimento das
margens, regularizacdo, delimitacdo das é&reas de APP, remocdo de ocupacbes
irregulares nas varzeas e etc.
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Eficiéncia do Sistema (S)

Este critério pretende captar o grau de atendimento técnico, isto é, se o servico atende as
expectativas quanto ao seu desempenho hidraulico em cada subsistema. A forma de
avaliacdo deve considerar o nimero de incidentes ocorridos com os sistemas em relacéo
ao numero de dias chuvosos e a extensdo dos mesmos.

A consideragdo de um critério de area inundada também pode ser feita, em uma segunda
etapa, quando forem disponiveis de forma ampla os cadastros eletrénicos municipais e 0s
sistemas de informatizacao de dados.

Eficiéncia da Gestao (G)

A gestédo do servico de drenagem urbana, tanto para micro como para macro, deve ser
mensurada em funcdo da relacdo entre as atividades de operacdo e manutencdo dos
componentes e o porte do servico.

QUADRO 11.8 - INDICADORES RELACIONADOS A EFICIENCIA DA GESTAO

Microdrenagem Macrodrenagem
Numero de bocas de lobo limpas em relagdo ao total de Extensao de cérregos limpos/desassoreados em relacéo
bocas de lobo ao total
Extensao de galerias limpas em relacao ao total de Total de recursos gastos com macrodrenagem em
bocas de lobo relagdo ao total alocado.

Total de Recursos gastos com microdrenagem em
relacdo ao alocado no orgamento anual para
microdrenagem

11.3.2 Cé&lculo do Indicador

O indicador devera ser calculado anualmente, a partir das informacdes das atividades
realizadas no ano anterior. Os dados deverdo ser tabulados em planilha apropriada de
forma a permitir a auditoria externa. O calculo final do indicador ser4 a média aritmética
dos indicadores de micro e macrodrenagem, com resultado final entre [0-10].

12. ORGANIZACAO DE ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA

12.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTOS SANITARIOS

As intervencdes descritas anteriormente Sao essenciais para propiciar a operacao
permanente dos sistemas de agua e esgotos do municipio. De carater preventivo, em sua
maioria, buscam conferir grau adequado de seguranca aos processos e instalacdes
operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situagOes imprevistas. As obras e o0s servicos de engenharia em geral, e os de
saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10
Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico - ENGECORPS
Municipio: Sarapui 1063-SSE-GST-RT-P004



-124-

seguranca resultados de experiéncias anteriores e expressos na legislacdo ou em normas
técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e ao meio ambiente
maiores sdo 0s niveis de seguranca estipulados. Casos limites sdo, por exemplo, os de
usinas atémicas, grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranca e, consequentemente, de riscos aceitaveis é
essencial para a viabilidade econdmica dos servigos, pois, quanto maiores 0s niveis de
seguranca, maiores sao 0s custos de implantacéo e operacao.

A adocao sistematica de altissimos niveis de seguranca para todo e qualquer tipo de obra
ou servico acarretaria um enorme esfor¢co da sociedade para a implantagdo e operagéo
da infraestrutura necessaria a sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E
0 atraso desses beneficios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-
se, portanto, de encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranca e custos
aceitaveis.

No caso dos servigos de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario, encontram-
se identificados, nos Quadros 12.1 e 12.2 a seguir, 0s principais tipos de ocorréncias, as
possiveis origens e as acdes a serem desencadeadas. Conforme acima relatado, alguns
operadores disponibilizam, seja na propria cidade ou através do apoio de suas diversas
unidades no Estado, os instrumentos necessarios para o atendimento dessas situacdes
de contingéncia, como € o caso da SABESP. Para novos tipos de ocorréncias que
porventura venham a surgir, 0os operadores deverdo promover a elaboracdo de novos

planos de atuacéao.
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QUADRO 12.1 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O S.AA

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

1. Falta d"agua
generalizada

Inundacéo das capta¢des de agua com danificagdo
de equipamentos eletromecénicos / estruturas
Deslizamento de encostas / movimentag&o do solo
/ solapamento de apoios de estruturas com
arrebentamento da adugéo de 4gua bruta
Interrupgdo prolongada no fornecimento de energia
elétrica nas instalagdes de producéo de agua
Vazamento de cloro nas instala¢des de tratamento
de agua

Qualidade inadequada da agua dos mananciais
Ac0Oes de vandalismo

Verificacdo e adequacao de plano
de acdo as caracteristicas da
ocorréncia

Comunicagéo a populagéo /
instituicdes / autoridades / Defesa
Civil

Comunicagéo a Policia
Deslocamento de frota grande de
caminhdes tanque

Controle da agua disponivel em
reservatorios

Reparo das instalagfes danificadas
Implementacéo do PAE Cloro
Implementacgéo de rodizio de
abastecimento

2. Falta d’agua
parcial ou
localizada

Deficiéncias de 4gua nos mananciais em periodos
de estiagem

Interrupcéo temporaria no fornecimento de energia
elétrica nas instalacdes de produc¢édo de agua
Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica em
setores de distribuicdo

Danificacdo de equipamentos de estacdes
elevatorias de agua tratada

Danificacéo de estruturas de reservatorios e
elevatdrias de agua tratada

Rompimento de redes e linhas adutoras de agua
tratada

Acdes de vandalismo

Verificacéo e adequacédo de plano
de acéo as caracteristicas da
ocorréncia

Comunicagéo a populacéo /
instituicdes / autoridades
Comunicacgéo a Policia
Deslocamento de frota de
caminhdes tanque

Reparo das instalag8es danificadas
Transferéncia de agua entre
setores de abastecimento

QUADRO 12.2 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIAPARA O S.E.S.

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

1. Paralisacéo da
estacdo de
tratamento de
esgotos

Interrupcédo no fornecimento de energia elétrica nas
instalagBes de tratamento

Danificacéo de equipamentos eletromecanicos /
estruturas

Acdes de vandalismo

Comunicagdo a concessionaria de
energia elétrica

Comunicagao aos 6rgdos de
controle ambiental

Comunicagéo a Policia

Instalacéo de equipamentos
reserva

Reparo das instalagfes danificadas

2. Extravasamentos
de esgotos em
estagbes
elevatérias

Interrupcdo no fornecimento de energia elétrica nas
instalagdes de bombeamento

Danificac@o de equipamentos eletromecénicos /
estruturas

Acdes de vandalismo

Comunicagdo a concessionaria de
energia elétrica

Comunicagao aos 6rgdos de
controle ambiental

Comunicagéo a Policia

Instalacdo de equipamentos
reserva

Reparo das instalagfes danificadas

3. Rompimento de
linhas de recalque,
coletores tronco,
interceptores e
emissarios

Desmoronamentos de taludes / paredes de canais
Erosdes de fundos de vale
Rompimento de travessias

Comunicagédo aos 6rgaos de
controle ambiental
Reparo das instalagfes danificadas

4. Ocorréncia de
retorno de esgotos
em iméveis

Lancamento indevido de aguas pluviais em redes
coletoras de esgoto
Obstrucdes em coletores de esgoto

Comunicagao a vigilancia sanitaria
Execucéo dos trabalhos de limpeza
Reparo das instalag6es danificadas
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12.2 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

12.2.1 Obijetivo

O principal objetivo de um plano de contingéncia voltado para os servicos de limpeza
publica e gestdo dos residuos sdlidos urbanos é assegurar a continuidade dos
procedimentos originais, de modo a nao expor a comunidade a impactos relacionados ao
meio ambiente e, principalmente, a saude publica.

Normalmente, a descontinuidade dos procedimentos se origina a partir de eventos que
podem ser evitados através de negociacfes prévias, como greves de pequena duracéo e
paralisacbes por tempo indeterminado das prestadoras de servicos ou dos proprios
trabalhadores.

Porém, tal descontinuidade também pode ser gerada a partir de outros tipos de ocorréncia
de maior gravidade e, portanto, de maior dificuldade de solucdo, como explosdes,
incéndios, desmoronamentos, tempestades, inundacdes e outros.

7

Assim, para que um plano de contingéncia seja realmente aplicavel € necessario,
primeiramente, identificarem-se o0s agentes envolvidos sem 0 que nao é possivel
definirem-se as responsabilidades pelas acdes a serem promovidas.

Além dos agentes, também é recomendavel que o plano de contingéncia seja focado para
0s procedimentos cuja paralisacdo pode causar os maiores impactos, relegando o0s
demais para serem atendidos ap0s o controle total sobre os primeiros.

12.2.2 Agentes Envolvidos

Tendo em vista, a estrutura operacional proposta para o equacionamento dos servi¢os de
limpeza publica e gestdo dos residuos solidos urbanos nos municipios compreendidos
pela UGRHI 10, podem-se definir como principais agentes envolvidos:

a) Prefeitura Municipal

As municipalidades se constituem agentes envolvidos no Plano de Contingéncia quando
seus proprios funcionarios publicos sdo os responsaveis diretos pela execugcdo dos
procedimentos. Evidentemente que, no caso das Prefeituras Municipais, 0 agente nem
sempre é a propria municipalidade e sim secretarias, departamentos ou até mesmo
empresas autbnomas que respondem pelos servi¢os de limpeza publica e/ou pela gestao
dos residuos sélidos.

b) Consodrcio Intermunicipal

Os consorcios intermunicipais, resultantes de um contrato formal assinado por um grupo
de municipios interessados em usufruir de uma mesma unidade operacional, também séo
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entendidos como agentes, desde que tenham funcionéarios diretamente envolvidos na
execucao dos procedimentos.

c) Prestadora de Servigcos em Regime Normal

As empresas prestadoras de servicos sao consideradas agentes envolvidos quando,
mediante contrato decorrente de licitacdo publica, seus funcionarios assumem a
responsabilidade pela execucéo dos procedimentos.

d) Concessionéria de Servicos

As empresas executantes dos procedimentos, mediante contrato formal de concesséo ou
de Participacdo publico-privada — PPP, sdo igualmente consideradas agentes uma vez
que seus funcionarios estéo diretamente envolvidos na execucdo dos procedimentos.

e) Prestadora de Servicos em Regime de Emergéncia

As empresas prestadoras de servicos também podem ser consideradas agentes
envolvidos quando, justificada legalmente a necessidade, seus funcionarios sao
mobilizados através de contrato de emergéncia sem tempo para a realizacdo de licitagdo
publica, geralmente por prazos de curta duracao.

f) Orgdos Publicos

Alguns 6rgados publicos também sdo considerados agentes passam a se constituir
agentes quando, em funcdo do tipo de ocorréncia, sdo mobilizados para controlar ou
atenuar eventuais impactos decorrentes das ocorréncias, como € o caso da CETESB, do
DEPRN, da Policia Ambiental, das Concessionarias de Saneamento Basico e de Energia
e Luz e outros.

g) Entidades Publicas

Algumas entidades publicas também passam a se constituir agentes do plano a partir do
momento em que, como refor¢co adicional aos recursos ja mobilizados, sao acionadas
para minimizar os impactos decorrentes das ocorréncias, como é o caso da Defesa Civil,
dos Bombeiros e outros.

Portanto, o presente Plano de Contingéncia deve ser devidamente adaptado as estruturas
funcionais com que operam 0s municipios.

12.2.3 Planos de Contingéncia

Considerando os diversos niveis dos agentes envolvidos e as suas respectivas
competéncias e dando prioridade aos procedimentos cuja paralisacdo pode causar 0s
maiores impactos a saude publica e ao meio ambiente, apresentam-se a seguir os planos
de contingéncia para cada tipo de servigo:
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Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

1. Paralisacéo da
Varricdo Manual

greves de pequena duragdo ou
paralisacdes por tempo
indeterminado das prestadoras de
servigos ou dos proprios
trabalhadores.

Identificacdo dos pontos mais criticos e o
escalonamento de funcionarios municipais,
gue possam efetuar o servico através de
mutirdes.

Contratacdo de empresa especializada
prestadora de servico em regime emergencial

2. Paralisacéo da
Manutencéo de
Vias e Logradouros

greves de pequena duracao ou
paralisa¢des por tempo
indeterminado das prestadoras de
servigos ou dos proprios
trabalhadores.

Entupimento dos dispositivos de drenagem

3. Paralisacéo da
Manutencéo de
Areas Verdes

greves de pequena duragdo ou
paralisacdes por tempo
indeterminado das prestadoras de
servigos ou dos proprios
trabalhadores.

O Plano de Contingéncia para este tipo de
procedimento se concentra nos servicos
esporadicos, decorrentes da queda de arvores.
O maior problema a ser equacionado esta no
tombamento de arvores causado por
tempestades e/ou ventanias atipicas, que
atingem inclusive espécimes saudaveis.

Neste caso, 0s prejuizos podem atingir perdas
incalculaveis, ndo sé diretamente pela perda
de vidas humanas, veiculos e edificagbes, mas
também indiretamente pela interrupcéo dos
sistemas de energia, telefonia e trafego em
regides inteiras.

Em fungéo da amplitude do cenério de
devastacao, além de 6rgaos e entidades que
cuidam do trafego, da energia elétrica e,
conforme a gravidade, o sistema de resgate
dos Bombeiros, ainda pode ser acionada
recursos das regides vizinhas e, numa ultima
instancia, a Defesa Civil.

4. Paralisagdo na
Limpeza Pés Feiras
Livres

greves de pequena duracao ou
paralisacdes por tempo
indeterminado das prestadoras de
servicos ou dos proprios
trabalhadores.

Identifica¢@o dos pontos mais criticos e o
escalonamento de funcionarios municipais,
gue possam efetuar o servico através de
mutirdes.

Contratagdo de empresa especializada
prestadora de servico em regime emergencial

5. Paralisacdo na
Coleta Domiciliar de
RSD

greves de pequena duracao ou
paralisacdes por tempo
indeterminado das prestadoras de
servigos ou dos préprios
trabalhadores.

Contratagdo de empresa especializada
prestadora de servico em regime emergencial
No caso de paralisagdo apenas da coleta
seletiva de materiais reciclaveis, pelo fato do
“lixo seco” ndo conter matéria organica sujeita
a deterioragdo, os materiais reciclaveis podem
aguardar por um tempo maior nos proprios
domicilios geradores.

Na hipétese da paralisagdo se manter por um
tempo maior que o previsto, impossibilitando a
estocagem dos materiais nos domicilios e a
prestadora de servico em regime emergencial
ainda nao estiver em operacdo, os materiais
devem ser recolhidos pela equipe de coleta
regular e conduzidos para a unidade de
disposicao final dos rejeitos dos residuos
solidos domiciliares.

Porém, é da maior importancia a comunicagéo
através de panfletos distribuidos pela préopria
equipe de coleta domiciliar regular, informando
sobre a situagédo e solicitando colaboracdo da
populacéo.
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Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

6. Paralisacdo no
Pré-Beneficiamento
e/ou Tratamento
dos RSD

- Desvalorizacéo do preco de venda
desses materiais no mercado
consumidor.

No caso da compostagem da matéria organica,
o Plano de Contingéncia recomenda os
mesmos procedimentos aplicados a prestagéo
de servigos publicos, ou seja, a mobilizacédo de
equipes de outros setores da municipalidade
ou, no caso de consorcio intermunicipal, das
municipalidades consorciadas e, se a
paralisacao persistir, a contratacao de
empresa especializada prestadora de servigco
em regime emergencial.

No caso dos materiais reciclaveis, é importante
gue a cessao das instalagBes e equipamentos
para uso das cooperativas de catadores tenha
em contrapartida a assun¢do do compromisso
por parte deles de receber e processar os
materiais independentemente dos precos de
mercado.

7. Paralisacdo na
Disposi¢éo Final de
Rejeitos dos RSD

+ A paralisac¢éo do servico de
operacgdo de um aterro sanitario
pode ocorrer por diversos fatores,
desde greves de pequena duragdo
ou paralisagbes por tempo
indeterminado até ocorréncias que
requerem maiores cuidados e até
mesmo por demora na obtengdo das
licencas necessérias para a sobre
elevagéo e/ou a ampliacdo do
macico.

- Devido as caracteristicas
especificas dos residuos recebidos
pelos aterros sanitérios, 0s motivos
de paralisagdo podem exceder a
simples greves, tomando dimensdes
mais preocupantes, como rupturas
no macico, explosdes provocadas
pelo biogéas, vazamentos de
chorume e outros.

Considerando a ocorréncia de greves de
pequena duracéo, € possivel deslocar equipes
de outros setores da propria municipalidade
ou, no caso de consoércios, das
municipalidades consorciadas.

Para o caso da paralisagdo persistir por tempo
indeterminado, é recomendavel trocar a
solu¢do doméstica pela contratagdo de
empresa prestadora de servico em regime
emergencial, pois ela podera também dar
conta dos servicos mais especializados de
manutencao e monitoramento ambiental.
Enquanto isto ndo acontece, os residuos
poderdo ser enviados para disposic¢ao final em
outra unidade similar existente na regido. Esta
mesma providéncia podera ser usada no caso
de demora na obtencao do licenciamento
ambiental para sobre elevag¢éo e/ou ampliagéo
do macico existente.

A ruptura dos taludes e bermas engloba
medidas de reparos para recomposi¢édo da
configuragdo topogréfica, recolocagéo dos
dispositivos de drenagem superficial e
reposicao da cobertura de solo e gramineas,
de modo a assegurar a perfeita estabilidade do
macico, apds a devida comunicagdo da néo
conformidade & CETESB.

Explos@es decorrentes do biogas sdo eventos
mais raros, que também podem ser evitados
por um sistema de drenagem bem planejado e
um monitoramento direcionado para detectar
com antecipacéo a formacado de eventuais
bolsdes no interior do macigo.

Com relagéo a explosdo ou mesmo incéndio, o
Plano de Contingéncia prevé a evacuacao
imediata da area e a adogéo dos
procedimentos de seguranca,
simultaneamente ao acionamento da CETESB
e dos Bombeiros.

Os vazamentos de chorume também néo séo
comuns, j4 que o aterro sanitario é dotado de
uma base impermeavel, que evita o contato
direto dos efluentes com o solo e as aguas
subterrdneas. Portanto, eles ttm mais chance
de extravasar nos tanques e/ou lagoas, seja
por problemas operacionais ou mesmo por
excesso de chuvas de grandes proporcées.
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Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

A primeira medida do Plano de Contingéncia
diz respeito a contencédo do vazamento e/ou
transbordamento, para estancar a origem do
problema e, em seguida, a transferéncia do
chorume estocado para uma ETE mais
proxima através de caminhéo limpa fossa.
Caso a ocorréncia resulte na contaminagdo do
solo e/ou das aguas subterraneas, o passivo
ambiental sera equacionado através das
orientagdes prescritas no Manual de
Gerenciamento de Areas Contaminadas,
emitido pela CETESB.

8. Paralisacdo na
Coleta, Transporte,
Pré-Beneficiamento
e Disposigéo Final

dos RSI

Estdo compreendidos pelo servico
de coleta de residuos soélidos inertes
a retirada dos materiais descartados
irregularmente e o recolhimento e
translado dos entulhos entregues
pelos municipes nos “ecopontos”.
Portanto, a paralisacéo do servigo
de coleta deste tipo de residuo
engloba ambos os recolhimentos,
bem como a operagdo dos
“ecopontos”.

No que se refere aos servicos de
triagem e pré-beneficiamento de
entulhos reaproveitaveis e de
operacgdo de aterro de inertes, as
interrup¢des costumam estar
associadas a greves de pequena
duracgéo ou paralisa¢gfes por tempo
indeterminado dos funcionéarios
envolvidos na prestacdo desses
Servigos.

No caso dos aterros de inertes, a
paralisacédo do servico também pode
ocorrer devido a demora na
obtenc¢éo das licengas necessérias
para a sobre elevacao e/ou a
ampliacdo do macico ja que, pelas
caracteristicas desse tipo de
residuos, ndo existem ocorréncias
com efluentes liquidos e gasosos.
Além disso, com a diretriz da nova
legislacéo federal de somente
permitir a disposicéo final dos
rejeitos ndo reaproveitaveis, tais
materiais que ja ndo séo
ambientalmente agressivos ainda
terdo suas quantidades
progressivamente reduzidas a
medida em que o mercado
consumidor de agregado reciclado
for se consolidando.

Apesar desses atenuantes, justifica-
se a necessidade de se dispor este
tipo de materiais de forma
organizada num aterro de inertes,
para evitar que eles sejam
carreados pelas aguas de chuva e
acabem se sedimentando nos
baixios, assoreando as drenagens e
corpos d’agua localizados a jusante.

Por tratarem-se de atividades bastante
simples, que ndo requerem especializacdo, o
Plano de Contingéncia a ser acionado em
momentos de paralisacao estd baseado no
deslocamento de equipes de outros setores da
propria municipalidade ou, no caso de
consorcios, das municipalidades consorciadas.
Caso ndo isto ndo seja possivel, embora tais
atividades ndo exijam maior especializagéo, a
segunda medida recomendada pelo Plano de
Contingéncia € a contratacdo de empresa
prestadora de servico em regime emergencial.
Para agilizar esta providéncia, é recomendavel
gue a municipalidade ou consorcio
intermunicipal mantenha um cadastro de
empresas com este perfil para acionamento
imediato e, neste caso, o contrato de
emergéncia devera perdurar apenas enquanto
0 impasse néo estiver resolvido, cessando a
medida em que a situagao retome a
normalidade.

Caso esta providéncia se retarde ou se
constate demora na obtencéo do licenciamento
ambiental para sobre elevagéo e/ou ampliagéo
do macigo existente, os rejeitos dos residuos
solidos inertes poderdo ser enviados para
disposicao final em outra unidade similar
existente na regido.

Do ponto de vista técnico, a Unica ocorréncia
que pode exigir uma maior aten¢édo do Plano
de Contingéncia € uma eventual ruptura dos
taludes e bermas, resultante da deficiéncia de
projeto e/ou de execucéo da configuracdo do
aterro, mesmo tendo a massa uma
consisténcia altamente homogénea, ou no
recobrimento com gramineas.

Este tipo de ocorréncia ndo costuma ocorrer
com frequéncia, uma vez que é precedida pelo
aparecimento de fendas causadas por erosées
localizadas, que podem ser facilmente
constatadas através de vistorias periodicas.
Assim, o Plano de Contingéncia destinado a
ruptura dos taludes e bermas, além dos
procedimentos preventivos, recomenda
medidas de reparos para recomposi¢édo da
configuragdo topografica, recolocagéo dos
dispositivos de drenagem superficial para
organizar o caminhamento das aguas e
reposicao da cobertura de gramineas, de
modo a assegurar a perfeita estabilidade do
macico.
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Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias

Devido a alta periculosidade no
manuseio desse tipo de residuos,
sua coleta, transporte e tratamento
sdo sempre realizados por equipes
treinadas e devidamente equipadas

Por tratar-se de atividades altamente
especializadas, que requerem recursos
materiais e humanos especiais, ndo é

9. Paralisagdo na com os EPIs necessarios e dotadas recomendavel que se desloquem equipes da
Coleta, Transporte de veiculos e equipamentos répria munici qalidade ou r?o caso?jep
e Tratamento dos especialmente adequados para propriart p L .
RSS ~ consorcios, das municipalidades consorciadas
essas fungdes. Logo, a tarefa da

para cobrir qualquer deficiéncia de
atendimento.

Portanto, se isso vier a acontecer, o Plano de
Contingéncia recomenda a contratacdo de
empresa prestadora deste tipo de servico em
regime emergéncia.

municipalidade limita-se ao
gerenciamento administrativo do
contrato com essas empresas € 0
risco de descontinuidade se resume
a greves de pequena duragdo ou
paralisacdes por tempo
indeterminado das prestadoras de
Servicos.

12.3 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Este item visa apresentar o elenco de a¢bes de contingéncia e emergéncia direcionado ao
sistema de drenagem urbana.

Segundo a publicagao “Critérios e Diretrizes sobre Drenagem Urbana no Estado de Séo
Paulo — Fundacéo Centro Tecnoldgico de Hidraulica (FCTH), 2004”, um Plano de Agao de
Emergéncia é a preparacdo de um conjunto de medidas integradas, adotado pela
comunidade para mitigar os danos, as ameacas a vida e a saude que ocorrem antes,
durante e depois de inundacdes. Esse tipo de programa deve reconhecer a rapidez das
cheias dos cursos d’agua, com os picos das vazdes ocorrendo apds algumas horas, ou
mesmo minutos, de chuvas intensas. Dessa forma, dispde-se de pouco tempo para a
consecucao de medidas de mitigacdo anteriores as inundagdes.

Fundamentalmente, recomenda-se a criacdo de um programa de monitoramento de
precipitacao, niveis d’agua e vazdes nas Bacias Hidrograficas do Ribeirdo da Fazendinha
e do Cérrego dos Cabacais. Posteriormente ou simultaneamente, criar um sistema de
alerta de cheias e a inundagdes visando subsidiar a tomada de decisdes pela defesa civil
ou 6rgao competente, em ocasides de chuvas intensas.

12.3.1 Sistema de Alerta

Para possibilitar a previsdo de ocorréncia de acidentes e eventos decorrentes de
precipitagbes intensas, deve ser considerada a criacdo de um grupo de trabalho e/ou a
contratacdo de consultoria especifica, visando a criacdo de modelos hidrolégicos e
hidraulicos, ajustados e calibrados por meio de dados coletados pelo monitoramento.

Considerando as pequenas dimensdes da bacia e os pequenos tempos de concentragao
envolvidos, a agregacdo de observacdes realizadas por radar meteorologico podera
possibilitar a antecipacdo das previsdes. Para tanto, € recomendado que a Prefeitura
Municipal de Sarapui celebre convénio com entidades que operam radar meteorolégico
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abrangendo a regido ou participe de um consércio de municipios/estados que venha a se
formar com o objetivo de instalar e operar este equipamento.

12.3.2 Planos de A¢cdes Emergenciais

Quando da implantacdo de sistema de alerta de precipitacbes intensas com a
possibilidade de previsdo das inunda¢des associados, os Planos de A¢cdes Emergenciais
deverdo ser formulados com o intuito de adotar medidas que minimizem 0s prejuizos
causados nas diferentes zonas de risco. A efetividade de aplicacdo desses planos é
diretamente dependente da resposta dada pela populacdo aos alertas. Portanto, as
recomendacdes apresentadas nesse Plano Integrado Regional e Municipal de
Saneamento Basico, quanto a informacdo e alerta a comunidade, devem perceber a
execucao das acodes.

Na implantacdo dos Planos de A¢Ges Emergenciais devem ser considerados:
+ Pré-selecdo de abrigos (escolas, igrejas, centros esportivos etc.);

¢ Rotas de fuga entre abrigos (vias ndo sujeitas a inundacéo);

¢ Centros de apoio e logistica (supermercados, padarias, atacados etc.);

¢ Grupos de apoio — relacdo de pessoas (clube de radio amadores, clube de jipeiros,
Rotary Clube etc.);

¢ Hierarquizacdo de comando (prefeito, chefe da defesa civil, comando militar, comando
de bombeiros etc.).
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ANEXO
QUADROS-RESUMO COM INFORMAGCOES OBTIDAS
SOBRE OS SISTEMAS DE SANEAMENTO DOS
MUNICIPIOS
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1. QUADROS-RESUMO

Apresentam-se, a seguir, os quadros-resumo dos levantamentos efetuados nos quatro
sistemas de saneamento em estudo, contendo informacGes obtidas junto as
concessionarias dos sistemas de agua e de esgotos, prefeituras municipais e demais
entidades envolvidas com o problema. Deve-se salientar que essas informacoes
representam os dados informados e pesquisados quando do inicio dos trabalhos de
elaboracdo dos planos de saneamento (junho/2010), com complementagcdes posteriores,
podendo haver algumas diferencas em relacdo a situacdo atual (maio/2011), tendo em
vista a natural defasagem entre as informacdes apresentadas (obtidas no inicio da coleta
de dados) e aquelas ja modificadas (ou ndo) na época da conclusdo dos servicos do
Plano de Saneamento Bésico dos municipios das UGRHI 10.

A apresentacdo desses dados, englobando todos os municipios dessa UGRHI, pode ser
uma fonte de consultas para qualquer municipio integrante da mesma, em funcao da
eventual existéncia de elementos em comum, possibilidades de articulagbes e como
depositario de informacdes extremamente Uteis no ambito das questbes que envolvem a
problematica dos sistemas de saneamento basico dos municipios da regiao.
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QUADRO 1.1 — INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA-UGRHI 10

indice de
Populagao Populagao Domicilios Domicilios Cn - Cn -ETA Reserv. Liga- Extenséo Atendim. indice de
Municipio Distrito Total 2010 Urbana Totais 2010 Urbanos Manancial captagéo (/s) Total 6esg(un) de Rede Urbano Perdas
(hab) 2010 (hab) (un) 2010 (un) (I1s) (m3) ¢ (m) de Agua (%)
(%)
. A 4 reserv.
Alambari Sede 4.882 3.669 1525 1146 Subterraneo 20,5 nd =315 1.313 23.400 100 23,8
N Represa erando 337 30
Aluminio Sede 16830 14118 4984 Maia
Subterraneo 3,3 -
Nascentes dos
Sede afluentes do Rio 8,5 10 1.393 17.743
Tieté
. - 6 reserv.
Anhembi Capuava 5650 4841 1720 1473 Subterraneo 1 nd - 520 302 7.865 100 25,1
Aflorante do
Piramboéia Ribeirdo Aguas 15 4 39 2.933
Claras
. Ribeirdo do 3 reserv.
Aracariguama Sede 17052 11262 4823 3185 Colégio 45 30 - 625 3.114 16.080 100 15,6
Aracoiaba da Rio Pirapora/ 10
(;Serra Sede 27265 18767 8384 5771 Subterraneo: 83/6,9 75 reserv. - 7.997 10100 100 49,9
Tubaréo 2571
Cérrego do
Sede Tanque 30 22
s Jardlrr) . Subterraneo 1,17 0,8
anto Inacio 5resev.
Bofete —~ 9269 6113 3048 - 2.481 27.519 100 22,78
S&o Roque - 790
Nascente 0,7 0,7
Novo
Portgl das Subterraneo 2,22 0,4
Colinas
Rio Sarapui 180 15
Boituva Sede 45916 45457 14714 ~ 95 reserv. - 13.683 123.800 90 31,1
Subterraneo 2,3 4025
Continua...
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QUADRO 1.1 — INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA-UGRHI 10

Continuacéo.

indice de
Populagao Populagao Domicilios Domicilios Cn - Cn -ETA Reserv. Liga- Extenséo Atendim. indice de
Municipio Distrito Total 2010 Urbana Totais 2010 Urbanos Manancial captagéo (/s) Total (“Jesg(un) de Rede Urbano Perdas
(hab) 2010 (hab) (un) 2010 (un) (I1s) (m3) ¢ (m) de Agua (%)
(%)
Sede 21
Rubido 119568 Rio Pardo 400 450 reserv. - 42,778 449.861 100 41,3
Janior 13365
Rio Bonito 2172 Rio Bonito 20 12 |° | 1012 17.647 100 44,6
Botucatu L 127261 40697 39211 . 2 reserv.
Vitoriana 873 Subterraneo 5,65 5,65 -150 407 4.757 100 39,9
César Neto* - Cérrego Anhumas 4,7 3 Z_relf_)%"' 101 2.252 - -
Piapara* - Cérrego Anhumas 1,1 1 L r_eig“" 43 1.816 - -
Sede 7595 Ribeirdo Cabredva | 30,6 12 |° i 100 43,1
, . e 7 reserv.
Cabretva Jacaré 41581 27648 11887 10075 Ribeiréo Pirai 90 50 1810 10.392 99.591,22 100 43,1
Bananal 360 Subterraneo 1,7 nd 2 r_eés;(a)rv. 100 43,1
Sede 12787 52,1 nd 89 56
Capela do Alto Porto 17510 1717 5237 4338 Subterraneo 4,05 nd 8 Tioo | 4826 30.320 100 28,6
Iperozinho 1672 2 nd 100 59,3
Cerquilho Sede 37360 35705 11414 10908 Rio Sorocaba 125 83/150 g_rgfg(‘)" 12.989 220.000 100 28
Sede 9259 Subterraneo 32,2 - 100 43
Fazenda N
1222 Subterraneo 2,42 - 100 35
Cesério Lange Velha 15526 4453 3006 8_??83" 4.189 46.735
Campininha 302 Subterraneo 1,64 - 100 56
Torninhos 927 Subterraneo 4,41 - 100 7
Continua...
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QUADRO 1.1 — INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA-UGRHI 10

Continuacéo.

indice de
Populagao Populagao Domicilios Domicilios Cn - Cn -ETA Reserv. Liga- Extenséo Atendim. indice de
Municipio Distrito Total 2010 Urbana Totais 2010 Urbanos Manancial captagéo (/s) Total (“Jesg(un) de Rede Urbano Perdas
(hab) 2010 (hab) (un) 2010 (un) (I/s) (m3) ¢ (m) de Agua (%)
(%)
. . 8 reserv.
Sede 15536 12641 4862 3956 Rio do Peixe 40 25 1330 4.671 58.309 100 42,7
Conchas T roserv
Juquiratiba 741 542 233 170 Subterraneo nd nd o 170 2.500 100 nd
Sede 63345 22516 18727 6657 Rio Sorocabugu 135 100 4_?586" : 100
Ibiina 1 9.907 120.000 49
Paruru** 7800 2405 2306 711 - nd nd e 93
A 4 reserv.
Sede 17098 13496 4699 3709 Subterraneo 46,7 46,7 - 1.040 4.067 57.645 100 34,4
. George A 4 reserv.
Iperd Oetterer 9880 3492 2716 1240 Subterraneo 11,6 11,6 - 650 1.168 10.841 100 41,8
A 1 reserv.
Bacaetava 1266 447 347 159 Subterraneo 3,47 3,47 50 152 3.954 100 36,2
Rio Taquaral/
Pirapitingui
Corrego Braiaia 27
Sede 120557 46299 Co 462,8 570 reserv. - 39646 551000 100 50
orrego Gomes 16.400
Itu 163877 Rio S&o José
Rio Itaim
Cérrego do 9 reserv
Pirapitinguf 32843 Varejao (Eden e 98,9 93 .5 020' 10801 95000 100 50
Hospital/Pira) ’
. N 3 reserv.
Jumirim Sede 2800 2217 841 666 Subterraneo 17,6 nd - 500 805 19050 98,4 23,3
Sede 22155 20093 6931 6286 6_rg;g[)v.
L Al Rio Sorocaba 111 100 1 7.700 100 48
aranja Maristela 2189 1828 685 572 reser. 93.730
Paulista - 150
Laras 859 643 269 201 Ribeirao dos 1 a2 | 2rESenV- i g 100 30
Ponces - 60
Continua...
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QUADRO 1.1 — INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA-UGRHI 10

Continuacéo.

indice de
Populagao Populagao Domicilios Domicilios Cn - Cn -ETA Reserv. Liga- Extenséo Atendim. indice de
Municipio Distrito Total 2010 Urbana Totais 2010 Urbanos Manancial captagéo (/s) Total (“Jesg(un) de Rede Urbano Perdas
(hab) 2010 (hab) (un) 2010 (un) (I/s) (m3) ¢ (m) de Agua (%)
(%)
Reservatério
ltuparanga (Rio
Sorocaba)
» Reservatorio do 88,93 26
Mairinque Sede 43155 34646 12627 10137 Carvalhal 88 reserv. - 9.751 106.000 89 54
4706
Mina D’agua
Jardim D’Oeste
Subterraneo 82,77
] Rio das Conchas 20 8 reserv.
Pereiras Sede 7460 4976 2371 1582 — 22 2.199 40.800 100 19,3
Subterraneo nd -710
13
Sede Rio Pirapora 100 85 reserv. - 8.116 115.100 100 44
3.120
Piedade Jurupara 52190 23171 15251 6946 Subterraneo 2 - L oo 209 4.700 100 70
Bairro dos Subterraneo 47 . Lreserv. | 333 6.900 100 45
Leites ' - 200 )
. . 7 reserv.
Porangaba Sede 8315 4020 2776 1342 Rio Bonito 30 27 - 810 2.538 59.870 100 50,2
Ribeirdo Avecuia 126 114 30
Porto Feliz Sede 48587 42101 15195 13167 R reserv. - 12.873 156.000 100 31
Subterraneo 48,6 48,6 9.760
A 2 reserv.
Quadra Sede 3231 827 1036 265 Subterraneo 8,9 - 150 408 19.274 100 10
Ribeirdo Pirai
Ribeirdo Buru 19
Salto Sede 105464 104723 31795 31571 Lagoa da 472 465 reserv. - 31.827 280.000 99 42,8
Conceigéo - 15.500
Ribeirdo do Inga
Continua...
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QUADRO 1.1 — INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA-UGRHI 10

Continuacéo.

indice de
Populagao Populagao Domicilios Domicilios Cn - Cn -ETA Reserv. Liga- Extenséo Atendim. indice de
Municipio Distrito Total 2010 Urbana Totais 2010 Urbanos Manancial captagéo (/s) Total (“Jesg(un) de Rede Urbano Perdas
(hab) 2010 (hab) (un) 2010 (un) (I/s) (m3) ¢ (m) de Agua (%)
(%)
Cérrego Santo
Salto de Antonio 12
) Sede 40112 31441 11415 8947 — 150 150 reserv. - 12.730 173.000 100 55,94
Pirapora Rio Pirapora 3.726
Subterraneo
Sede 53779 48776 16034 14542 Rio Sorocamirim 276
Sé&o Joado Ribeirdo da Ponte 16
- 9155 8303 2730 2476 280 220 reserv. - 28.040 100 57,8
S&o Roque Novo Lavrada 4433 18.441
Mailasqui 6140 5569 1831 1661 Ribeirdo Carambef 2440
Canguera 9685 8784 2888 2619 - - - - nd 20 -
Sede 7513 5411 2360 1699 Subterraneo 27,13 - 3 100 17
Sarapui ] ~ reserv.- 2.952 54.719
Cocais 1513 1235 475 388 Subterraneo 2,5 - 450 100 17
Represa
Clemente/
Itupararanga
Represa 49
Sorocaba Sede 586311 580340 175461 Ipaneminha 2510 2.200 reserv. - 190.346 1.950.000 99,5 30
80.383
Ribeirdo Pirajibu-
Mirim
Subterraneo
Rio Tatui 13
Sede ) i 280 485 reserv. - 33.650 367.020 100 57
Rio Sarapui 6845
B Americana* Subterraneo 4 - 1reserv. 268 4.420 - 36
Tatui 107829 102318 32411 30754 -50
Congonhal* Subterraneo 6 - 2 relsgv. 859 18.390 - 44
Enxovia* Subterraneo 3,29 - 2 rels??orv. 2901 9.250 - 59
Continua...
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QUADRO 1.1 — INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA-UGRHI 10

Continuacéo.

indice de
Populagao Populagao Domicilios Domicilios Cn - Cn -ETA Reserv. Liga- Extenséo Atendim. indice de
Municipio Distrito Total 2010 Urbana Totais 2010 Urbanos Manancial captagéo (/s) Total cOes de Rede Urbano Perdas
(hab) 2010 (hab) (un) 2010 (un) (I1s) (m?3) (un) (m) de Agua (%)
(%)
18
Tieté Sede 36797 33443 11262 10235 Subterraneo 203,89 - reserv. - 11.968 145.000 100 30,3
4.230
Torre de I 4 reserv.
Pedra Sede 3069 2083 1088 739 Ribeirdo Capuava 10 12 - 400 877 16.634 100 41,6
Vargem 1 reserv
Grande Sede 42841 42841 14388 14388 Rio Cotia 88,12 - 2000 8.775 209.000,00 61,7 45
Paulista ’
Rio Sorocaba
Barragem Votocel
Votorantim Sede 108729 104562 31732 30516 Corrego Cubatdo 506,4 4934 Zel;eggg 28.499 240000 98,1 19,5
Represa Tl
Ipaneminha
Subterraneo
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QUADRO 1.2 — INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS — UGRHI 10

indice de indice de Vazi Eficiéncia NG e x
s N Coleta Tratamento . azao de umero xtensao
Municipio Distrito / Setor Tipo de Tratamento Corpo Receptor | nominal = de da Rede
(Urbano) (Urbano) (I/s) Remocao Ligacses m)
%) (%) (%) 98¢
Alambari Sede 65,00% 65,00% Lagoa Facultativa Rio Alambari 5,13 80% 911 18000
N ) Correg~o do ) ) nd nd
Aluminio Sede 70% 0,00% Varjao
- Cérrego do Bugre - - nd nd
Corrego da
Sede 96,00% 0,00% - Passagem / Agua - -
do Tanque
Anhembi Ribeirdo Aguas 1705 24893
D. Pirambdia 93,00% 0,00% - Claras (afluente - -
do Tieté)
B° Capuava 0,00% 0,00% - - - -
Aracariguama Sede 63,00% 0,00% - A Ribeirdo - - 2266 7981
ragariguama
Ara(;so;?rt;a da Sede 28,19% 28,19% Lagoa Anaerdbia e L. Facultativa Cérrego Vacaril 100 nd 2431 11390
Sede 81,00% 81,00% Lagoas de Estabilizagéo Rio do Peixe 12,8 nd
D. S%%\'fooq”e 61,00% 61,00% | Fossa Séptica e Filtro Anaerébio Cog%%?] esao 0,79 nd
Bofete - 2263 7981
Jd. Sto. Inacio 0,00% 0,00% - - - -
Portal das 0,00% 0,00% - - - -
Colinas
1 - ETE Pg. N. Mundo (A Cérrego Agua ) )
desativar) Branca
2 - ETE Valo d(_a Oxidagéo (A Cérrego Taunus ) )
desativar)
Boituva Sede 81,00% 81,00% 3. ETE RAFA (A desativar) | C0'"€90 Campos . i 11713 68600
de Boituva
4 - ETE Campos de Boituva (Em
construga_o -3 Lelgoas Aeradas e | Corrego (_Zampos 2932 86%
3 de Desidratagéo) - ATE MEIO de Boituva
de 2012
Continua...
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Continuacéo.
QUADRO 1.2 - INFORMA(;C)ES SOBRE OS SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS — UGRHI 10
indice de indice de ~ Eficiéncia . N
S R Coleta Tratamento . Vaz_ao de Numero Extensdo
Municipio Distrito / Setor Tipo de Tratamento Corpo Receptor | nominal < de da Rede
(Urbano) (Urbano) (I/s) Remocao Ligages (m)
(%) (%) (%)
5 - ETE Pau d'Alho (Futura - 3
Lagoas Aeradas e 3 de Ribeirdo Pau 0
Desidratacio) - ATE FINAL DE d'Alho 71,04 86%
2012
ETE Lageado - Tanque de
Sede 95,00% 95,00% Equalizagdo, RAFA, tanques de | o cis | avapss | 588 nd
Aeracdo e Decantador
Secundario
. ETE Rubido Jr. - Lagoa
D. dJeurI]?igE)lao 95,00% 95,00% Anaerdébia, Facultativa e de Ribeirdo do Cintra nd
Botucatu : Maturacao 40649 370000
D. de Rio 0,00% 0,00% - - - -
Bonito
D. de Vitoriana 83,40% 83,40% Fossa Séptica e Filtro Anaerobio Cérrego Comur 2,2 nd
César Neto 100,00% 100,00% Fossa Séptica e Filtro Anaerobio Ribeirdo 2,2 nd
Anhumas
Piapara 0,00% 0,00% - - - -
Sede 47,60% 47,60% Lagoa Facultativa CR'be”f"‘O 15 70%
abrelva
Cabredva D. de Jacaré 80,90% 80,90% Lagoa Aeragdo e Decantagao Rio Pirai 50 98,00% 8619 20304
(Primaria e Secundéria)
B° de Bananal 93,20% 93,20% Fossa Séptica e Filtro Anaerobio Rio Tieté 1 80,00%
Sede 71,00% 71,00% Lagoa Anaerobia e L. Facultativa Cérrego Olaria nd nd
0, 0, - - - -
Capela do Alto D. di Porto 0,00% 0,00% 2961 15800
BO de 0,00% 0,00% - - - -
Iperozinho
Continua...
Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 10 ENGECORPS

Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico -

Municipio: Sarapui - Anexo

1063-SSE-GST-RT-P004




-11-

QUADRO 1.2 — INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS — UGRHI 10

Continuacéo.

indice de indice de N Eficiéncia . x
S o Coleta Tratamento . Vaz_ao de Numero Extensdo
Municipio Distrito / Setor Tipo de Tratamento Corpo Receptor | nominal < de da Rede
(Urbano) (Urbano) (I/s) Remocao Ligacaes (m)
(%) (%) (%) gas
In Natura - BaC|.a Corrego Rio Sorocaba ) )
Cachoeira
Futuro - ETE Sorocaba - 3
Lagoas Anaerobias e 3 Rio Sorocaba nd nd
Facultativas
Existente - ETE Alianca - 1 Lagoa
Anaerdbia e 2 Lagoas Rio Sorocaba 10 80,00%
. Facultativas
Cerquilho Sede 96,00% 48,00% - 12248 190000
Existente - ETE Taquaral - 1
Lagoa Anaerdbia e 1 Filtro Cérrego Taquaral 14 98,00%
Bioldgico Alta Taxa
Existente - ETE Cecap - 2 Valos
de Oxidacéo e 2 Decantadores Rio Tieté 19 95,00%
Secundéarios
Futuro - ETE Capuava - Lodos S
Ativados Aeracao Prolongada Rio Tiete 92,5 nd
Sede 87,00% 87,00% RAFA Ribeirdo Aleluia nd nd
. Fazenda Velha 83,00% 83,00% Lagoa Facultativa Ribeirdo da Onga nd nd
Cesario Lange - 3411 30380
Torninos 0,00% 0,00% - - - -
Campininha 0,00% 0,00% - - - -
Langamento in Natura Ribeirdo das - -
Conchas
Sede 96,00% 0,00% Ribeirao d
Conchas Futuro - ETE Conchas - RAFA belrao das 44,94 92% 4280 33417
Conchas
D._ de_ 0.00% 0.00% Futuro - ETE nguwatlba - Fossa Rio Salgado ) )
Juquiratiba Filtro
Continua...
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QUADRO 1.2 — INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS — UGRHI 10

Continuacéo.

indice de indice de ~ Eficiéncia . N
S o Coleta Tratamento . Vaz_ao de Numero Extensao
Municipio Distrito / Setor Tipo de Tratamento Corpo Receptor | nominal < de da Rede
(Urbano) (Urbano) (I/s) Remocao Ligacaes (m)
(%) (%) (%) gas
., Sede 55,00% 55,00% Lagoa Anaerob[a e Lagoa Rio Sorocabugu nd nd
Ibidna Facultativa 4081 26300
D. de Paruru 0,00% 0,00% - - - -
Sede 69,30% 67,91% Trés Lagoas Faculativas em Rio Sorocaba nd nd
Iperd D. de 0,00% 0,00% - - - - 3720 35000
Bacaetava
(o] Y
B de George 77,30% 77,30% Lagoa Anaerdbia e Lagoa Cérrego Olaria nd nd
Oeterer Facultativa
ETE Canijica - Lodos Ativados de
Sede 100,00% 100,00% Alta Taxa (Reatores Anaerébios Cérrego Guarau 541 nd
Profundos)
Ribeir&o Varejao /
Séo Miguel;
Itu . Cérrego 48459 542741
D. de Langamento in Natura Sanatério e - -
: 0, 0,
Pirapitingui 86,00% 0,00% Tapera Grande
(Varios pontos)
Futura ETE Pirajibu - Lodos R
Ativados de Aeracgdo Prolongada Rio Pirajibu 180 i
Jumirim Sede 58,00% 26,68% 2 Lagoas de Estabilizacio R'beF',rggreAgua nd 60% 459 7050
Fossa Sengcgetes gtlil\t/;c;)Anaeroblo Rio Sorocaba nd nd
Sede 83,30% 12,25% Futuro (Atendera Sede e D. de
. . Maristela) - 2 Lagoas Anaerdbias Rio Tieté 80 nd
Laranjal Paulista e 2 Lagoas Facultativas 7047 79170
D. de Maristela 12.80% 12.80% Fossa Septica e F|_Itr0 Anaeroébio Corrego nd nd
(A desativar) Indaguacu
D. de Laras 94,70% 94,70% 2 Lagoas Anaerobias Rio Tieté 5 nd
Continua...
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QUADRO 1.2 — INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS — UGRHI 10

Continuacéo.

indice de indice de ~ Eficiéncia . N
S o Coleta Tratamento . Vaz_ao de Numero Extensdo
Municipio Distrito / Setor Tipo de Tratamento Corpo Receptor | nominal < de da Rede
(Urbano) (Urbano) (I/s) Remocao Ligacaes (m)
(%) (%) (%) gac
Ribeirdo do
Varjao, Corrego
Mairinque Sede 67,00% 0,00% - do Carvalhal e - - 8609 73500
Cérrego
Marmeleiro
Sede 100,00% 100,00% Lagoa Anaerob[a e Lagua Ribeirao das 16,67 nd
Facultativa Conchas
Fossa Séptica elFlltro Anaerébio nd nd nd
Pereiras B° da Estacdo 100,00% 100,00% — - — - 2199 34600
Fossa Séptica e Filtro Anaerdbio Cérrego do
nd nd
2 Espanhol
Rlbqlrao da 0,00% 0,00% R - - -
Varzea
Sede 58,70% 46,43% Lodos Ativados - Reatores Rio Pirapora nd nd
. Sequenciais
Piedade B dos Leites 0,00% 0,00% - - - - 4902 49700
B° Jurupara 0,00% 0,00% - - - -
Porangaba Sede 100,00% 100,00% Lagoa Facultativa (3 células) e Rio Feio 30,13 - 2538 17860
Tanque Séptico
ETE Xyco do SAAE - Reator
Anaerdbio e Filtro Bioldgico Rio Tieté 140 80%
Anaerébio Submerso
Porto Feliz Sede 68,00% 68,00% ETE SAAE Avecuia - Lagoa Rio Avecuia nd nd 12640 140304
Facultativa
ETE Itaqui - Fossas Sépticas, Ribeiro
Filtros Biolégicos e Canteiro de . nd 90%
) ~ Indaiatuba
Infiltracdo
Quadra Sede 74,00% 65,05% RAFA Ribeirdo Palmeira 4,77 88,49% 298 6190
Salto Sede 96,00% 67,20% RAFA seguido de Filtro Aerébio Rio Tieté nd 80% 30041 26500
Continua...
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QUADRO 1.2 — INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS — UGRHI 10

Continuacéo.

indice de indice de N Eficiéncia . x
o o Coleta Tratamento . Vaz_ao de Numero Extensdo
Municipio Distrito / Setor Tipo de Tratamento Corpo Receptor | nominal < de da Rede
(Urbano) (Urbano) (I/s) Remocao Ligages (m)
(%) (%) (%)
. 2 Lagoas Aeradas e~2 Lagoas de Rio Pirapora nd 90,00%
Salto de Pirapora Sede 69,00% 46,92% Maturacao 8611 66000
Langcamento in Natura Rio Pirapora - -
Sede; D. de o
Sé&o Jodo ( AY?efas Ribeirdo
S&o Roque Novo; D. de Sege es 0,00% Futuro - ETE Guagu - RAFA Mombagca / 280 nd 11987 130800
Mailasque; D. Jodo Novo) Ribeirdo Guagu
de Canguera
Lancamento in Natura em Varios Ribeirdo
0, 0, - -
Sarapufi Sede 67,00% 0,00% Pontos Fazendinha 1727 15736
D. dos Cocaes 0,00% 0,00% - - - -
. . Corrego
ETE Ipaneminha - Fossa Filtro + | o ok do 4 73,00%
Filtro Anaerdbio + Cloracéo .
Meio
ETE Quintais - Lodo Ativado por ) o
Batelada + Cloraco Cérrego Fundo 16 97,00%
ETE Pitico - Lodo Ativado por S 0
Sede 97.70% 97.70% Aerac&o Prolongada Ribeiréo Pitico 250 97,00%
ETE Itangug - Lodo Ativado por Rio Sorocaba 410 83.00%
s b Aeracgéo Prolongada 179574 1208018
orocaba -
ETE S1 - Lodo Ativado Rio Sorocaba 1168 92,00%
Convencional
ETE S2 -~Lodo Ativado por Rio Sorocaba 345 nd
Aeracao Prolongada
D. do Eden 0,00% 0,00% o - - -
D Caiuru do Enviardo para ETE's de Sorocaba
' SJuI 0,00% 0,00% - Previsto implantacéo de - - -
- - interceptores para
D. Brigadeiro 0,00% 0.00% encaminhamento a Sorocaba. ] ; ;
Tobias
Continua...
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QUADRO 1.2 — INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS — UGRHI 10

Continuacéo.

indice de indice de N Eficiéncia . x
S o Coleta Tratamento . Vaz_ao de Numero Extensdo
Municipio Distrito / Setor Tipo de Tratamento Corpo Receptor | nominal < de da Rede
(Urbano) (Urbano) (I/s) Remocao Ligacaes (m)
(%) (%) (%) gas
Existente - ETE Ceagesp | - 3
Lagoas Aeradas e 3 Lagoas de Rio Tatui nd nd
Sedimentagao
Existente - ETE Bassi (A ser
desativada) - Lagoa Aerada e Rio Tatui nd nd
Lagoa Facultativa
Sede 92,00% 77,28% Existente - ETE Inocoop (A ser
desativada) - 2 Lagoas Aeradas e Rio Tatui nd nd
Tatuf 2 Lagoas de Sedimentacao 32683 225160
Existente - ETE Manoel Guedes
(A ser desativada) - 2 Fossas e 2 Rio Tatui nd nd
Filtros
Futura - ETE Ceagesp Il Rio Tatui 420,02 nd
B° Enxovia 0,00% 0,00% - - - -
(o]
B Congonhal 0,00% 0,00% - - - -
de Baixo
B° Americana 0,00% 0,00% - - - -
ETE Central - Lodos Ativados Rio Tieté 39.3 nd
com Fluxo por Batelada
Futuro (J& tem Licenca de
operagédo) - ETE Bertola - Lodos Rio Tieté 31,3 nd
Ativados com Fluxo por Batelada
Tieté Sede 100,00% 20,00% Futuro (Licenga de operagdo em 11419 80000
Analise pela CETESB) - ETE Rio Tieté 274 nd
Povo Feliz - Lodos Ativados com '
Fluxo por Batelada
Futuro (Projeto) - ETE Bonanza -
Lodos Ativados com Fluxo por Rio Tieté 23,5 nd
Batelada
Continua...
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QUADRO 1.2 — INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS — UGRHI 10

Continuacéo.

indice de indice de ~ Eficiéncia . N
S R Coleta Tratamento . Vaz_ao de Numero Extensao
Municipio Distrito / Setor Tipo de Tratamento Corpo Receptor | nominal < de da Rede
(Urbano) (Urbano) (I/s) Remocao Ligacaes (m)
(%) (%) (%) gac
Futuro (Projeto) - ETE Santa Cruz
- Lodos Ativados com Fluxo por Rio Tieté 39,3 nd
Batelada
Futuro - ETE Cohab - Ainda Nao I
Dispbe de Projeto Basico Rio Tiete i i
Torre de Pedra Sede 75,00% 75,00% Lagoas de Estabilizao R'be'rgg;grre de | 4y nd 576 6300
Futuro (Obras em Andamento) -
Lagoas de Estabilizagdo - Lagoas I
Vargem Grande Sede 20,00% 0,00% Anaerdbias seguidas de Lagoas | RIPeirdo vargem nd nd 3117 46000
Paulista . - : Grande
Facultativas - Vazao de Final de
Plano (para 2026) - 118,6 I/s
ETE Votorantlm~ (Inicio de Rio Sorocaba 2088 nd
Operacéo)
ETE Votocel - 2 Lagoas de
Decantacdo, 1 de Aeracéo e 1 de Rio Sorocaba 236 85%
Estabilizacéo
ETE Novo Mundo - Lodos
; Ativados por Batelada I
Votorantim Sede 95,60% 35,37% ) 27801 260000
° ° Intermitente - 4 Tanques de | Ellt:aerlr:ﬁ%a 30 83%
Decantacéo, 4 Aeradores e 12 P
Leitos de Secagem
ETE Pro Morar - 12 Tanques
Sépticos de Camara Unica e 6
Filtros Anaerdébios de Fluxo nd 10 Nd
Ascendente
Continua...
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QUADRO 1.2 — INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS — UGRHI 10

Continuacéo.

indice de indice de ~ Eficiéncia . N
o - Coleta Tratamento . Vazao de Numero Extensao
Municipio Distrito / Setor Tipo de Tratamento Corpo Receptor | nominal < de da Rede
(Urbano) (Urbano) (I/s) Remocao Ligacaes (m)
(%) (%) (%) gas
ETE S&o Lucas (A ser
desativada) - 10 Tanques
Sépticos de Camara Unica e 10 nd 7,2 Nd
Vot i Filtros Anaerdbios de Fluxo
(Cofn?r:iggo) Sede 95,60% 35,37% Ascendente
ETE Green Valley - Tratamento
Primario - 2 Tanques Seépticos de Ribeirdo 39 Nd
Cémara Unica e 2 Filtros Ipaneminha !
Anaerobios de Fluxo Ascendente
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QUADRO 1.3 -INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE RESIDUOS SOLIDOS — UGRHI 10SOLIDOS

Po?:;f);;ao Producgéo em 2010 Destinagéo Atual
Municipio Censo Irs !
2010 RSD (t/ano) | RSl (t/ano) | RSS (t/ano) RSD IQR 2009 RSI RSS
Alambari 4.882 1.156,7 1126,2* 10,7 * ATV Municipal 75 Cremalix - Itapeva 63
Aluminio 16.830 4.277,6 3.882,3 36,8 - - - -
Anhembi 5.639 1.347,0 1300,8 * 123 * ATV Municipal 8,7 Silcon - Paulinia 100
Aracariguama 17.052 4.337,2 39336 * 37,3* ATS Tecipar - Santana de Parnaiba 8,7 Tratalix - Santana de Parnaiba 82
Aracoiaba da Serra 27.265 7.122,1 6289,5 * 59,7 ** ATV Municipal 9,1 Bora Hora - Maua 82
Bofete 9.269 22774 21381 20,3 * ATV Municipal 9,1 Silcon - Paulinia 100
Boituva 48.220 13.010,2 11123,4* 105,6 ** CTR Proactiva - Iperd ND Contemar - Sorocaba 83
Botucatu 127.261 36.280,1 29356,6" 278,6 ** ATS Municipal 8,1 Unesp - Botucatu 100
Cabrelva 41.581 11.125,0 9591,9 91,0 ** ATS Municipal 8,5 Tratalix - Santana de Pamaiba 100
Capela do Alto 17.510 4.4604 4039,2* 38,3 ** ATV Municipal 7,3 - Bora Hora - Maua 59
Cerquilho 39.609 10.568,2 9.137,0 86,7 ATS Municipal 8,4 vala em outro municipio Silcon - Paulinia 83
Cesério Lange 15.526 3.928,1 3581,5* 34,0 ATS Estre - Paulinia 9,6 - Cremalix - Itapeva 82
Conchas 16.277 4.129,2 37548 * 35,6 ATS Amplitec - Rio das Pedras 74 cérregos / canais de drenagem Silcon - Paulinia 62
Ibitina 71.145 19.623,9 164117 155,7 ** ATS Municipal 9,0 - Tratalix - Santana de Parnaiba 75
Iperd 28.244 7.392,6 6515,3 * 61,8 ** CTR Proactiva - Iperd ND Contemar - Sorocaba 50
Itu 153.964 44.369,7 35516,4 * 337,0 ATS Municipal 8,7 Tratalix - Santana de Pamaiba 100
Jumirim 2.800 642,8 645,9 * 6,1* ATS Amplitec - Rio das Pedras 74 Silcon - Paulinia 74
Laranjal Paulista 25.203 6.554,2 58138 * 55,2 ** ATS Estre - Paulinia 9,6 Silcon - Paulinia 100
Mairinque 43.155 11.570,5 9955,0 * 94,5 ATS Estre - ltapevi 94 Silcon - Paulinia 78
Pereiras 7.460 1.810,5 17209 * 16,3 ** ATS Estre - Paulinia 9,6 - Silcon - Paulinia 82
Piedade 52.190 14.144,7 12039,2 114,2 ATS Municipal 8,6 Bota-fora (antigo lix&o) MB Engenharia - Hotolandia 82
Porangaba 8.315 2.030,5 19181 * 18,2 ** ATS Amplitec - Rio das Pedras 74 - Silcon - Paulinia 87
Porto Feliz 48.906 13.205,8 112816 * 1071 ATS Estre - Paulinia 9,6 - Tratalix - Santana de Parnaiba 100
3 -
Quadra 3231 7478 7453 * 71 ATV Municipal 95 100% f:ﬁ;%‘éi‘;g‘;zw elou Cheiro Verde - Bemardino de Campos 98
Salto 105.464 207473 | 243284 230,9 ** ATS Municipal 9,3 Terreno de e”:jpar%sr:fgft[frg“ﬁa e 3 areas Silcon - Paulinia 100
Salto de Pirapora 40.112 10.710,1 9253,0 * 87,8 ** ATV Municipal 6,6 - Contemar - Sorocaba 57
Séo Roque 78.759 21.849,8 18168,1* 172,4 ATS Estre - ltapevi 94 Tratalix - Santana de Parnaiba 100
Sarapui 9.026 2.214 4 20821 * 19,8 ** ATS Estre - ltapevi 9,4 - Contemar - Sorocaba 98
Sorocaba 585.402 181.985,6 135.040,5 1.2814 CTR Proactiva - Iperé ND ATI Municipal Ecosul - Pogos de Caldas (MG) 731
Tatui 107.829 30.452,6 248740 * 236,0 ATS Municipal 7,0 Cooperativa Renascer Silcon - Paulinia 34,2
Tieté 36.797 9.777,0 8.488,3 80,5 ATS Estre - Paulinia 9,6 ATI Municipal Silcon - Paulinia 100
Torre de Pedra 2.251 5104 519,3* 49* ATV Municipal 8,8 - Silcon - Paulinia 100
Vargem Grande Paulista 42.841 11.481,5 9882,8 * 93,8 ATS Estre - ltapevi 9,4 Tratalix - Santana de Parnaiba 100
Votorantim 108.729 30.721,3 25081,6 * 238,0 ATV Municipal 8,8 Boa Hora - Maua 100
* valores de RSI estimados
** valores de RSS estimados
1 Indicador de Residuos solidos - calculado pela média ponderada de varios indicadores
ATS - Aterro Sanitario CTR - Central de Tratamento de Residuos
ATV - Aterro em Valas ATI - Aterro de Inertes
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QUADRO 1.4 — INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA — UGRHI 10

NUmero de pontos de | Populagdo 2010 Localizacdo de pontos que apresentam problemas de drenagem Namero de pontos
inundacao (hab) - IBGE & P q P P 9 de inundacéo
Ponte sobre o Rio Alambari na Rua Laudelino Ayres dos Santos;
Alambari 4882 Assoreamento no Corrego da Estiva, entre o Loteamento Luar do Sertdo e a Vila Messias; 3
Galeria sob a Rodovia Raposo Tavares logo apds um acude, proximo a Vila Matias.
Aluminio 16830 - 0
Anhembi 5639 - 0
Espacos do Parque Municipal Mina do Ouro: ocorréncia de inundacéao;
Confluéncia do Cérrego do Macaco com o Ribeirdo Aracariguama: transbordamento da calha natural e
inundacao de residéncias;
Aracariguama 17052 Rua Nicolau Ferreira de Souza: inundac&o da rua e das residéncias localizadas préximas a ponte, por conta 4
do transbordamento do Ribeirdo Aragcariguama;
Pontes e travessias localizadas ao longo do Cérrego do Macaco e do Ribeiréo Aragariguama, principalmente
na area urbana.
Aracoiaba da Serra 27265 - 0
Ponte sobre o Cérrego Ponte Alta, localizada na Rodovia Lazaro Cordeiro de Campos sentido a Botucatu;
Bofete 9269 Ponte sobre o Cérrego Ponte Alta, localizada no final da Avenida Bofete-Pardinho (no bairro Jardim Monte); 3
ImediacBes da Rua José Silveira: residéncias localizadas proximas ao Corrego Ponte Alta.
Jardim Maria Conceicdo, onde ocorre estrangulamento de uma tubulagdo de esgoto e ha inundagéo de areas
residenciais;
Boituva 48220 Condominio Portal dos Passaros: o escoamento das aguas superficiais ao longo deste condominio é 3
encaminhado para o Parque Ecoldgico onde ocorre assoreamento do lago;
Avenida Joaquim Truijillo: préxima ao Ribeirdo Pau d’Alho.
Parque Municipal, Rua José Barbosa de Barros, Rua Placido Rodrigues Venegas, Rua Lourengo Carmelo;
Praca do Terminal Rodoviario
Botucatu 127261 4
Rua coronel Fonseca
Rua Veiga Russo
. Bairro Vilarejo Sopé da Serra, préximo ao Ribeirdo Pirai: no identificado como PC. Nesse ponto, é verificado
Cabreliva 41581 o P - : . ) S 1
extravasamento do Ribeirdo Pirai que, em periodo de cheias, alcanca areas ocupadas e vias publicas.
Travessia em bueiro, localizada na saida de um lago sob a Estrada Municipal para o Bairro Canguera;
Capela do Alto 17510 , - - , , — — 2
Travessia em bueiro do Corrego da Olaria, localizada na Rua Jorge Ant6nio de Oliveira.
Continua...
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QUADRO 1.4 — INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA — UGRHI 10

Continuacéo.

Nimero de pontos de
inundacao

Populacédo 2010
(hab) - IBGE

Localizagdo de pontos que apresentam problemas de drenagem

Nimero de pontos
de inundacéo

Cerquilho

39609

Ponte sobre o Ribeirdo do Pimenta, localizado na Estrada Municipal do Tieté;

Travessia do Cérrego Chiquinho Antunes, localizada na Estrada Municipal do Tieté;

Travessia do Coérrego Galo de Ouro, localizada na Rua Santa Catarina;

Ponte sobre o Cérrego Galo de Ouro, localizado na Estrada Municipal sentido a Porto Feliz;

Travessia do Cérrego da Cachoeira, localizada na entrada da cidade-Rodovia Anténio Romano Schincariol.

Cesario Lange

15526

Travessia em bueiro do corrego afluente ao Cérrego Monte Alegre, localizada sob o cruzamento da Avenida
Benedito de C. Barros com a Avenida Osvaldo V. de Camargo (final da Rua do Comércio).

Conchas

16277

Ponte sobre o Ribeirdo dos Lopes, localizada na Rua Amazonas;

Ponte sobre o Ribeirdo dos Lopes, localizada na Estrada Municipal Cocnhas - Piracicaba;

Ruas da regido central do municipio, sobre a canalizac¢éo de alvenaria existente;

Trecho da Avenida Prefeito José Gorga (ocorre afogamento da travessia em bueiro);

Trecho da Avenida Gregorio Marcos Garcia (ocorre afogamento da travessia em bueiro);

Trecho de cdérrego atrds do campo de futebol (ocorre afogamento da travessia em bueiro, localizada na Rua
Francisco Serrano).

Ibitina

71145

Rua Bolivia;

Rua Colémbia;

Rua Antonio Falci;

Avenida Vereador Benedito Mello Junior;

Rodovia Bunjiro Nakao;

Jardim Disneylandia;

Afluente do Rio Baixo Sorocabugu;

Trecho na entrada da cidade pela Rodovia Bunjiro Nakao, com a Alameda Ipé.

Iperd

28244

Rua Eunice Fagundes: travessia em bueiro;

Rua Maua: travessia em bueiro.

Continua...
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QUADRO 1.4 — INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA — UGRHI 10

Continuagéo

Nimero de pontos de
inundacao

Populacédo 2010
(hab) - IBGE

Localizagdo de pontos que apresentam problemas de drenagem

Nimero de pontos
de inundacéo

Itu

153964

Aerédromo Municipal;

Cérrego do Guarau (préximo a Praga dos Saltenses e proximo ao Bairro Salto de Sdo José).

Rua Bartolomeu Tadei, Centro — Cérrego do Brochado;

Avenida Goias, esquina com a Rua Edgard Mendes (Bairro Brasil);

Rua Tenente Olavo de Assis, Bairro S&o Luis — Cérrego Tabo&o;

Alameda das Figueiras, Jardim Paraiso Il — Corrego Pitapitingui, préximo ao desemboque no Rio Tieté;

Rua Princesa Daiana, Bairro Portal do Eden.

Avenida Galileu Bicudo;

Avenida Hermdgenes Brenha Ribeiro (inundagdo causada pelo transbordamento do Cérrego do Brochado);

Avenida Dr. Otaviano Pereira Mendes (diversos pontos de estrangulamento, causados pela presenca de
travessias ao longo do Corrego Tabo&o).

10

Jumirim

2800

Laranjal Paulista

25203

Mairinque

43155

Travessia em bueiro do Ribeirdo do Varjao, localizada sob a Rodovia Raposo Tavares;

Estrangulamento e travessia em bueiro do Corrego dos Pires, localizada sob a Rodovia Raposo Tavares;

Travessia em bueiro do Ribeiréo do Setubal, localizada sob a Rua Joédo Carneiro de Campos.

Pereiras

7460

Rua José Francisco Henrique, na saida para o Bairro da Serra em torno de uma ponte;

Rua Vitor Pedro de Almeida, na saida para o Bairro da Serra em torno de uma ponte;

Rua Vereador Darci Gongalves.

Piedade

52190

Estrangulamento do Rio Pirapora nas proximidades da Rua Benjamim da Silveira Baldy com a Rua Benedito
de Abreu Freire;

Ponte sobre o Rio Pirapora, localizada na Rua Laureano Pereira de Camargo;

Canalizacao existente sob a Rua José Batista da Fonseca (area entre o Bairro Jardim Sao Bartolomeu e a
Vila do Gracio);

Canalizacao existente sob a Rua Benjamin da Silveira Baldy (no Bairro Paulas e Mendes);

Ponte sobre cérrego afluente ao Rio Pirapora, localizada na Rua Quintino de Campos — Estrada para o Bairro
dos Garcias;

Continua...
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QUADRO 1.4 — INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA — UGRHI 10

Continuacéo.

Nimero de pontos de | Populagdo 2010

inundagao (hab) - IBGE Localizagdo de pontos que apresentam problemas de drenagem

Nimero de pontos
de inundacéo

Confluéncia do Ribeirdo dos Cotianos com o Rio Pirapora (regido central da cidade);

iedade strangulamento do Ribeirdo dos Cotianos, localizado na Rua Aurélio Amaral Santos (préximo ao cruzamento
Piedad 52190 Est I to do Ribeirdo dos Coti localizad Rua Aurélio Al | Santos (proxi t
(continuagao) com a Rua Benedito Augusto de Oliveira — Bairro dos Cotianos);

Estrangulamento do Ribeirdo dos Cotianos, localizado na Avenida Jacob Hess (final do Bairro dos Cotianos).

Porangaba 8315 -

Ponte sobre corrego afluente do Rio Tieté, localizado na Estrada Municipal do Bairro Xiririca

Travessia em bueiro do Ribeirdo Agua Branca, localizada na Avenida Dr. Armando Sales de Oliveira

Travessia em galeria revestida de tijolo, do Cérrego Pinheirinho, localizada na Vila Sanches — Rua Campos
Porto Feliz 48906 Sales com a Avenida Joaquim Floriano

Ponte sobre o Cérrego Pinheirinho, localizado na Avenida Joaquim Floriano — Jardim Santa Cruz

Canal aberto de se¢éo mista - retangular e trapezoidal - (canalizacéo do Cérrego Pinheirinho)

Travessia em bueiro, sob a Estrada dos Batatais e mais duas ruas, localizada no Bairro Vila Mari

Ponte sobre o Ribeirdo Palmeira, que liga o centro urbano de Quadra a Estrada Municipal (SP-157);

Quadra 3231 Ponte sobre o Ribeirdo Palmeira, localizada na &rea rural que liga a cidade a Rodovia Castello Branco;

Acude localizado na Avenida Francisco Soares Lobo, area central da cidade.

Regido da ETA Buru

Foz do Cdrrego Santa Cruz

Salto 105464 - -
Jardim Brasil

Jardim das Nacdes

Jardim Teixeira dos Santos (Ruas Luiz Soares, Paulo César Rogir e Argemiro dos Santos);

Vila Elizabeth (Ruas Sorocaba, Jodo Vieira Rocha e Genésio Santos — area préxima a ponte da Rodovia SP-
264);

Salto de Pirapora 40112 Ponte na Rodovia SP-264 (sobre o Rio Pirapora);

Jardim das Bandeiras (Ruas Francisco, José Elias Leite e Manoel Souza);

Jardim Cachoeira (Ruas Manoel Bueno, Izideo Manoel da Silva e Adamastor Ribeiro).

Continua...
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QUADRO 1.4 — INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA — UGRHI 10

Continuacéo.

Nimero de pontos de

Populacédo 2010

Localizagdo de pontos que apresentam problemas de drenagem

Nimero de pontos

inundacao (hab) - IBGE de inundacéo
Avenida Antonio Dias Bastos: potencial transbordamento do ribeirdo canalizado — Ribeirdo Carambei;
Sao Roque 78759 Avenida John Kennedy: potencial transhordamento do cérrego canalizado; 3
Largo dos Mendes — continuagéo do corrego paralelo a Avenida John Kennedy.
Sarapui 9026 - 0
Alameda Jorge Campestrini;
Alameda das Acacias, afluente do Itangua na margem direita;
Rua Angelo Fazano, Rua Padre Doménico, trecho entre essas ruas e passagem sob os trilhos da estrada de
ferro FEPASA;
Cabeceira do afluente da margem direita do Cérrego Formosa,;
Confluéncia dos afluentes da margem direita do Corrego Formosa, na Rua Jodo Marcolino;
Confluéncia da Avenida Visconde do Rio Branco, Rua Bento Mascarenhas Jequitinhonha com a Avenida
Washington Luis;
Sorocaba 585402 Avenida Antdnio Carlos Comitre e Rua Assuncao; 14
Avenida Antdnio Carlos Comitre e Avenida Mario Campolim;
Rua Adolfo Grizzi e Rua Pedro de Gées;
Travessia da Avenida Sao Paulo;
Avenida Carlos Sonetti;
Avenida Carlos Sonetti com a Avenida Fernando Luiz;
Rua Jorge Kenworthy;
Trecho final do Cérrego Lavapés.
Rua Nho Inacio Soares Vieira;
3 Avenida Caetano Palumbo, no Parque 3 Marias;
Tatui 107829 - 4
Rua Professor Godoy Moreira;
Nas proximidades da Rua Michel Nicola Adum, no Jardim Thomaz Guedes;
Continua...
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QUADRO 1.4 — INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA — UGRHI 10

Continuacéo.

Numero de pontos de | Populagao 2010 Localizagdo de pontos que apresentam problemas de drenagem

Nimero de pontos

inundacao (hab) - IBGE de inundacéo
Ponte sobre o Ribeiréo da Serra, localizada no limite das Ruas Tenente Gelés e Santa Cruz (area central da
cidade);
A Area baixa da Rua Camilo de Arruda (Jardim Zanardo): inundag&o decorrente do extravasamento natural da
Tieté 36797 Y 3
calha do Rio Tieté;
Inundacao de trecho da Rua da Paz (Bairro Bandeirantes): inundacdo decorrente do extravasamento natural
da calha do Rio Tieté.
Ponte localizada na Rua 27 de Outubro, sobre um corrego sem denominagéo (préxima ao cemitério
municipal);
Confluéncia entre o final do trecho canalizado (que passa pelo centro urbano) e o Ribeirdo Torre de Pedra;
Ponte sobre o Ribeirdo Torre de Pedra, localizada na saida da cidade (Estrada Municipal sentido a
Porangaba);
Torre de Pedra 2251 Ponte sobre um cérrego sem denominac&o, localizada na saida da cidade (Estrada Municipal sentido ao 6
Bairro Areia Branca);
Ponte sobre um corrego sem denominagédo — logo a jusante a confluéncia de duas drenagens naturais,
localizada na saida da cidade (Estrada Municipal sentido ao Bairro Domingo Jacob);
Ponte sobre um corrego sem denominagdo — a montante da confluéncia de duas drenagens naturais,
localizada na saida da cidade (Estrada Municipal sentido ao Bairro Areia Branca);
Canalizacdo do Corrego Vermelho (paralela a Avenida Manuelino do Prado e Rua Serra do Mar; continuagao
sob a Rua Inconfidéncia Mineira);
Vargem Grande 42841 Travessia em bueiro sob a Rua Fernando de Noronha (Jardim Margarida) — regido de alagamento em 3
Paulista decorréncia do afogamento do bueiro;
Parque Residencial Emerson (susceptibilidade a inundagdo das Ruas Mildo Palermo, Vesuvio e Veneza) pelo
extravasamento do corrego afluente ao Ribeirdo das Lajes;
Avenida Otavio Augusto Rangel;
Rua Juvenal de Campos;
. Rua Paschoal Gerénimo Fornazari;
Votorantim 108729 - 6
Avenida Santos Dumont;
Avenida Gisele Constantino;
Cruzamento da Avenida Gisele Constantino com a Avenida Antonio Lopes dos Santos;
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