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APRESENTACAO

O presente documento refere-se ao Produto P4, relatério final do Plano Municipal
Especifico dos Servicos de Saneamento Bésico do Municipio de Serrana, integrante da
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Pardo — UGRHI 04, conforme contrato
CSAN 003/SSRH/2017, firmado em 04/04/2017 entre a Secretaria de Estado de
Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH) do Governo do Estado de S&o Paulo e o
Consorcio ENGECORPS — MAUBERTEC.

Para a elaboracdo do Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento Basico
(PMESSB) foram considerados a Lei Federal n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007, que
estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, o Termo de Referéncia da
Concorréncia CSAN 003/SSRH/2017 — Lote 3, a Proposta Técnica do Consorcio
ENGECORPS-MAUBERTEC, as diretrizes emanadas de reunides prévias entre técnicos
da SSRH/CSAN e do Consorcio, e as premissas e 0s procedimentos apresentados na
Reunido de Partida realizada no municipio de Ribeirdo Preto, em 18 de abril de 2017.

Visando otimizar o conhecimento de dados e informacgfes existentes relacionados aos
servicos de saneamento objeto deste Plano Municipal Especifico, foram também
analisados os principais estudos, planos, projetos, levantamentos e licenciamentos
ambientais existentes, em que 0 municipio de Serrana se insere direta ou indiretamente.

Assim, foram analisados o Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH 2012/2015, o
Plano de Bacia - 2008 - UGRHI 04, o Relatorio de Situacdo — 2016 (Ano Base 2015), a
Situacdo dos Recursos Hidricos no Estado de S&o Paulo — 2016 — Atualizacbes de Dados
da UGRHI 04, o Relatoério de Qualidade Ambiental do Estado de Séo Paulo — 2016 e o
Plano de Residuos Solidos do Estado de Séo Paulo — 2014.

A partir desse amplo conhecimento foi proposto pelo Consorcio o Plano Detalhado de
Trabalho, para a elaboracdo do PMESSB de Serrana, que engloba os servicos de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos.

O Plano Detalhado de Trabalho proposto foi elaborado no sentido de se constituir num
modelo de integracdo logica e temporal entre os produtos explicitados no edital de
concorréncia, listados a sequir:

e Produto P1 — Plano de Trabalho Detalhado

e Produto P2 — Diagnéstico e Estudo de Demandas

e Produto P3 — Objetivos e Metas

e Produto P4 — Proposta de Plano Municipal Especifico dos Servicos de Abastecimento
de Agua Potavel, Esgotamento Sanitario, e Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Solidos.
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O processo de elaboracdo do PMESSB teve como referéncia as diretrizes sugeridas pelo
Ministério das Cidades, através da Guia para Elaboracdo de Planos Municipais de
Saneamento (MCidades, 2011), quais sejam:

¢ Integracdo de diferentes componentes da area de Saneamento Ambiental e outras
gue se fizerem pertinentes;

e Promocdo do protagonismo social a partir da criacdo de canais de acesso a
informacdo e a participacdo, que possibilite a conscientizacdo e a autogestdo da
populacéo;

e Promocéao da saude publica;

e Promocédo da educacdo sanitaria e ambiental que vise a construcdo da consciéncia
individual e coletiva e de uma relacdo mais harmonica entre o homem e o
ambiente;

e Orientacao pela bacia hidrografica;

e Sustentabilidade;

e Protecdo ambiental; e,

e Inovacéao tecnologica.
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1. INTRODUCAO

O Produto 4 é resultante da consecucdo das atividades desenvolvidas no Produto 2
(Diagnéstico e Estudo de Demandas) e no Produto 3 (Objetivos e Metas), configurando-se
como o relatério final do Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento Bésico
(PMESSB). Nesse produto estdo sintetizados todas as informacdes e dados obtidos
durante o transcorrer dos trabalhos, apresentando-se os planos especificos para cada um
dos componentes contemplados pelo municipio.

A elaboracdo do PMESSB obedeceu aos preceitos da Lei Federal n® 11.445/07,
baseando-se, principalmente, nas diretrizes do Ministério das Cidades, através da
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, especificamente no documento “Definicéo
da Politica de Elaboragédo de Planos Municipais e Regionais de Saneamento Basico”. As
definicbes da Politica e do Plano Especifico de Saneamento Basico estdo contidas,
respectivamente, nos Capitulos Il e IV da supracitada lei, que estabelece a finalidade, o
conteldo e a responsabilidade institucional do titular por sua elaboracgéao.

No Anexo | deste Produto 4 encontram-se explicitados, em detalhe, as bases e os
fundamentos legais dos Planos Municipais de Saneamento, e, em particular, dos Planos
Municipais Especificos dos Servicos de Saneamento Basico.
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2. CARAC'I:ERIZAC}AO GERAL DO MUNICIPIO DE SERRANA E SUA
INSERCAO REGIONAL

A seguir estdo relacionados o0s aspectos geograficos, politico-administrativos e
fisiograficos que caracterizam o territério que compreende o municipio de Serrana.

2.1 ASPECTOS FisICOS TERRITORIAIS

2.1.1 Aspectos Gerais

O municipio de Serrana localiza-se na regido nordeste do Estado de Séao Paulo,
estendendo-se por 126 km?, com altitude média de 565 metros acima do nivel do mar, e
sua sede situa-se nas coordenadas geograficas 21°12'14" Sul e na longitude 47°36'13”
Oeste. Limita-se com os seguintes municipios:

+ Nordeste: Altinépolis e Ribeirdo Preto
¢ Sul: Cravinhos e Serra Azul

¢ Leste: Serra Azul

¢ Oeste: Cravinhos e Ribeirdo Preto

O municipio de Serrana pertence a Regido de Governo e a Regido Administrativa de
Ribeirdo Preto e esta localizado na bacia do Pardo, distando cerca de 315 km da capital
do estado.

O acesso ao municipio, a partir da capital, pode ser feito por meio da Rodovia dos
Bandeirantes (SP-348) até Campinas, e dai seguindo pela Rodovia Anhanguera (SP-330)
até o municipio de Cravinhos. A partir desse municipio o acesso € feito pela Rodovia
Angelo Cavalheiro (SP-271) até Serrana, como pode ser observado na llustracéo 2.1.
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2.1.2 Geologia

O municipio de Serrana situa-se na por¢ao nordeste da Bacia Sedimentar do Parana, com
substrato geoldgico formado por rochas sedimentares e vulcanicas de idade mesozoica,
sendo a principal unidade estratigrafica a Formacao Serra Geral do Grupo Sdo Bento, e
algumas areas com a Formacdo Botucatu também do Grupo S&o Bento (OLIVEIRA,
1999).

A Bacia Sedimentar do Parana foi afetada por intenso vulcanismo da Formacao Serra
Geral: sucessivos derrames de lavas basdlticas recobriram quase todo o deserto
Botucatu, chegando a atingir cerca de 2.000 m de espessura em Cuiab4 Paulista
(MILANI, 2004).

A Formacao Serra Geral, mais predominante na porcdo oriental de Serrana, €
caracterizada por uma provincia magmatica relacionada aos derrames e intrusivas que
recobrem 1,2 x10° km? da Bacia do Parana, e no contexto do Estado de S&o Paulo, d&o
base para o relevo das cuestas que bordejam o flanco do Planalto Ocidental Paulista
(MELFI et al., 1988; PERINOTTO & LINO, s/d).

Ha ainda no municipio, depodsitos aluvionares recentes, do periodo Cenozodico,
principalmente nas regides dos dois corpos hidricos que delimitam os limites da area do
municipio de Serrana, mais especificamente, o Rio Pardo, na porgéo oriental e o Ribeirdo
do Tamandua, na porcao ocidental.

2.1.3 Geomorfologia

O estudo geomorfologico permite um entendimento da dindmica das bacias de drenagem
e de aspectos importantes, tais como a susceptibilidade a processos erosivos, 0
comportamento e caracteristicas do lencol freatico e a avaliacdo das vazdes de cheia, em
funcdo da estimativa mais precisa de tempos de concentracdo e processos de
retardamento que séo, de certo modo, dependentes das formas do relevo.

Segundo o mapa geomorfolégico do IPT (1981), o municipio de Serrana situa-se,
regionalmente, no dominio geomorfolégico das Cuestas Basalticas. Este relevo é
caracterizado por apresentar um relevo com escarpas abruptas de um lado e caimento
suave do outro.

Este relevo esta sujeito ao controle estrutural das camadas sub-horizontais das rochas
basicas da Formacdo Serra Geral, com predominancia de éareas onduladas, sendo
composto por colinas amplas e baixas e com topos tabulares. As altitudes oscilam entre
500 e 700 m, possuem padrdes de distribuicdo controladas pelo substrato geoldgico. A
regido apresenta baixa densidade de drenagem e declividades médias entre 2 e 10%
(CETEC, 1999).

As Colinas Amplas, caracterizadas pelo predominio de interflivios com area superior a 4
kmz2, topos extensos e aplainados, vertentes com perfis retilineos a convexos. A drenagem
€ de baixa densidade, vales abertos, planicies aluviais interiores restritas, presenca
eventual de lagoas perenes ou intermitentes. Ja as Colinas Médias se caracterizam por
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interflivios com areas de 1 a 4 km2, com topos aplainados, e densidade de drenagem de
média a baixa (CETEC, 1999).

2.1.4 Pedologia

De acordo com o Mapa Pedolégico do Estado de Sao (OLIVEIRA et al., 1999), na escala
1:500.000, o municipio de Serrana apresenta solos predominantemente classificados
como Latossolos, oriundos do intemperismo do basalto da Formagédo Serra Geral,
predominante na regiao.

Os Latossolos, predominantes no municipio, sdo solos minerais, homogéneos, com pouca
diferenciacdo entre os horizontes ou camadas, reconhecido facilmente pela cor quase
homogénea do solo com a profundidade. Os Latossolos sé&o profundos, bem drenados e
com baixa capacidade de troca de cations, com textura média ou mais fina (argilosa,
muito argilosa) e, com mais frequéncia, sao pouco férteis (OLIVEIRA et al., 1999).

Detalhadamente, os solos mais predominantes no municipio sao: Latossolo Roxo;
Latossolo Vermeho-Amarelo e Latossolo Vermelho. O Latossolo Roxo corresponde a
solos com horizonte B espesso e homogéneo, com textura argilosa a partir da alteracéo
de materiais de rochas basicas da Formacdo Serra Geral. JA o Latossolo Vermeho-
Amarelo e Latossolo Vermelho sdo semelhantes ao Latossolo Roxo, porém, com
granulometria mais arenosa. Estes solos, especialmente o Latossolo Roxo séo excelentes
para a agricultura (HENRIQUES, 2003).

2.15 Clima

O clima, segundo a classificacdo Kdeppen, é do tipo Aw, caracterizado pelo clima tropical
chuvoso, com inverno seco. Segundo o Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas
Aplicadas a Agricultura (CEPAGRI), o municipio €& caracterizado por apresentar
temperatura média anual de 22,6°C, oscilando entre a minima média de 19,2°C e a
maxima média de 24,9°C. A precipitacdo média anual € de 1.444 mm.

®  Pluviosidade

De acordo com consulta feita ao banco de dados do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica — DAEE (http://www.sigrh.sp.gov.br/), o municipio de Serrana possui uma estacao
pluviométrica com prefixo C4-083, cujas caracteristicas encontram-se no Quadro 2.1.

QUADRO 2.1 - DADOS DA ESTAGAO PLUVIOMETRICA DO MUNICIPIO DE SERRANA
Municipio Prefixo Altitude (m) Latitude Longitude

Serrana C4-083 540 m 21°13 47°36°

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em fevereiro de 2017.

A analise das precipitacfes foi elaborada com base nos dados do posto pluviométrico
D4-107, cuja série historica compreende os anos de 1947 a 2016.
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O Gréafico 2.1 possibilita uma analise temporal das caracteristicas das chuvas,
apresentando sua distribuicdo ao longo do ano, bem como os periodos de maior e menor
ocorréncia. Verifica-se uma variagcdo sazonal da precipitacdo média mensal com duas
estacOes representativas, uma predominantemente seca e outra predominantemente
chuvosa. O periodo mais chuvoso ocorre de outubro a marco, quando os indices de
precipitacdo media mensal sdo superiores a 130 mm, enquanto que O mais Seco
corresponde aos meses de abril a setembro, com destaque para junho, julho e agosto,
gue apresentam médias menores do que 70 mm. Os meses de dezembro e janeiro
apresentam os maiores indices de precipitacdo, atingindo uma média de 264 mm e
272 mm, respectivamente.

272
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Gréfico 2.1 - Precipitacdo Média Mensal no Periodo de 1947 a 2016, Estacdo C4-083

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em Junho de 2017.

2.1.6 Recursos Hidricos

O municipio de Serrana esta inserido na Sub-bacia do Pardo, sendo o sistema de
drenagem natural do municipio composto, principalmente, pelo Coérrego do Matadouro,
gue cruza a area urbana do municipio e é afluente do Rio Pardo. Outros dois afluentes
deste rio se destacam na drenagem do municipio de Serrana, o Ribeirdo do Tamandua ou
da Figueira, que delimita a area do municipio na porcao oeste, e o Cérrego Séo Pedro,
também afluente do Rio Pardo, localizado na porcdo nordeste do municipio. A
llustracdo 2.2 apresenta a localizagao dos cursos d’agua de interesse.
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2.1.7 Vegetacéao

Os remanescentes da vegetacéo original foram compilados no Sistema de Informacgdes
Florestais do Estado de Sao Paulo — SIFESP, do Instituto Florestal da SMA/SP, reunidos
no Inventario Florestal do Estado de Sao Paulo, em 2009.

Em Serrana, dos 12.574 ha de superficie de cobertura original, restam apenas 1.183 ha
preenchidos, o que representa (9,4% da cobertura original). A vegetacdo remanescente é
constituida por 935 ha de Floresta Estacional Semidecidual e 249 ha de Formacgdes
Arboreo-Arbustiva-Herbacea em Regides de Varzea. Porém, no municipio de Serrana,
ndo ha fragmentos vegetais na area urbana. Destaca-se ainda que quase ndo ha no

municipio fragmentos relativos a vegetacdo de cerrado e fragmentos oriundos do
reflorestamento.

Quando comparados aos 17,5% correspondentes a cobertura vegetal original
contabilizada para o Estado de Sao Paulo, decorrente da somatoria de mais de 300 mil
fragmentos, pode-se afirmar que a vegetacdo original remanescente do municipio de

Serrana € bastante reduzida e corresponde a 0,03% do total dos fragmentos
remanescentes no Estado de Sao Paulo.

2.1.8 Uso e Ocupacéao do Solo

2.1.8.1 Uso do solo

O uso e a ocupacéo do solo sao o reflexo de atividades econdmicas, como a industrial e
comercial, entre outras, que sao responsaveis por alteracdes na qualidade da agua, do ar,
do solo e de outros recursos naturais, que interferem diretamente na qualidade de vida da
populacéo.

Na analise do uso do solo, uma das principais categorias a ser analisada € a divisdo do
territorio em zonas urbanas e zonas rurais.

Segundo a relacéo dos setores censitarios do Censo Demogréfico de 2010, realizado pelo
IBGE, 0 municipio possui area urbana na regido central dos limites do municipio,
conforme indicado na llustracédo 2.3.
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MUNICIPIO SERRANA
UGRH 4
Distrito Serrana

SETORES POR TIPO
IBGE CENSO 2010

] RURAL

j URBANO

Aglomerados Subnormais 2010

(ndo existem neste municipio)

llustrac&o 2.3. - Area urbana do municipio de Serrana, segundo o Censo do IBGE

2.1.8.2 Densidades da ocupacéo

O municipio de Serrana tem uma superficie territorial de 126 kmz2, e segundo projecdes da
SEADE para 2017, a populacdo do municipio totaliza 42,8 mil habitantes, atingindo
densidade média de 339,7 hab/km2. Em 2010, de acordo com o Censo Demografico do
IBGE o municipio contava com 38.878 habitantes.

As densidades de ocupacéao do territorio, por setores censitarios, registradas pelo Censo
de 2010 acham-se representadas na llustracéo 2.4.

Verifica-se que a area urbana do municipio apresenta densidades elevadas, superiores a
3.000 hab/km? ou 30 hab/ha.

Os demais loteamentos de chacaras foram subsumidos nos setores rurais e, assim, tém
suas densidades diluidas no computo geral dos amplos setores censitarios que 0s
contém, ficando assim necessariamente com densidades extremamente baixas, inferiores
a 2 hab/ha.
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MUNICIPIO SERRANA
UGRH 4
Distrito Serrana

Densidade Populacional
Censo IBGE 2010

abaixo de 2 hab/ha
2a5hab/ha
5a 10 hab/ha
B 10 a 20 hab/ha
I 20 a 30 hab/ha
- acima de 30 hab/ha

Setor sem informag&o no Censo IBGE 2010

llustracao 2.4. - Densidades residenciais por setores censitarios do municipio de Serrana

2.2 ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS

2.2.1 Dinamica Populacional

Este item visa analisar o comportamento populacional, tendo como base os seguintes
indicadores demograficos™:

+ Porte e densidade populacional,
¢ Taxa geométrica de crescimento anual da populacéo; e,

¢ Grau de urbanizacdo do municipio.

Em termos populacionais, Serrana pode ser considerado um municipio de médio porte.
Com uma populacdo de 42.296 habitantes, representa 3,2% do total populacional da
Regido de Governo (RG) de Ribeirdo Preto, com 1.340.050 habitantes. Sua extensao
territorial de 126,05 km2 impde uma densidade demografica de 335,55 hab./kmz, inferior
as densidades da RG de Ribeirdo Preto, de 144,07 hab./km? e do Estado, de
174,68 hab./kmz.

! Conforme os dados disponiveis nos sites do instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e da Fundag&o Sistema Estadual de
Andlise de Dados — SEADE. Ressalta-se que os valores estimados pelo SEADE sdo da mesma ordem de grandeza dos valores
publicados pelo IBGE, a partir do Censo Demogréfico realizado em 2010.
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Na dinamica da evolugcdo populacional, Serrana apresenta uma taxa geométrica de
crescimento anual de 1,44% ao ano (2000-2010), superior as médias da RG de Ribeirdo
Preto, de 1,22% a.a. e do Estado, de 0,85% a.a..

Com uma taxa de urbanizacdo de 99,29%, o municipio de Serrana apresenta indice
também superior ao da RG de Ribeirdo Preto, de 97,96% e ao do Estado, de 96,32%.

O Quadro 2.2, a seguir, apresenta os principais aspectos demogréficos.

QUADRO 2.2 - PRINCIPAIS ASPECTOS DEMOGRAFICOS DO MUNICIPIO,
REGIAO DE GOVERNO E ESTADO - 2016

Taxa
Populagao Populacio Taxa de ) Densidade geométrica de
Unidade territorial total (hab.) uFr)banga urbanizacdo | Area (km? (hab./km?) crescimento
2016 (%) 2016 ’ 2010-2016
(% a.a.)

Serrana 42.296 41.997 99,29 126,05 335,55 1,44

RG de Ribeirdo Preto 1.340.050 1.312.741 97,96 9.301,20 144,07 1,22
Estado de S&o Paulo 43.359.005 | 41.764.046 96,32 248.222,36 174,68 0,85

Fonte: Fundagédo SEADE.

2.2.2 Caracteristicas Econdmicas

Visando conhecer os segmentos econdmicos mais representativos do municipio, em
termos de sua estrutura produtiva, e 0 peso dessa producdo no total do Estado, foi
realizada uma breve andlise comparativa entre as unidades territoriais, privilegiando a
participacdo dos setores econémicos no que tange ao Valor Adicionado Setorial (VA) na
totalidade do Produto Interno Bruto (PIB), sua participacdo no Estado, e o PIB per capita.

O municipio de Serrana foi classificado com perfil de servicos?, uma vez que o setor de
servicos apresenta maior participacdo no PIB do municipio, seguido do setor industrial e,
por fim, do agropecuario. Na RG e no Estado, a participacdo dos setores segue a mesma
ordem de relevancia nos PIBs correspondentes, conforme pode ser observado no
Quadro 2.3.

O valor do PIB per capita em Serrana (2010) é de R$ 16.343,81 por hab./ano, ndo
superando o valor da RG de Ribeirdo Preto que é de R$ 35.754,25, e nem o PIB per
capita estadual, de R$ 43.544,61.

A representatividade de Serrana no PIB do Estado € de 0,03%, o que demonstra baixa
expressividade, considerando que a RG de Ribeirdo Preto participa com 2,52%.

ZA tipologia do PIB dos municipios paulistas considera o peso relativo da atividade econémica dentro do municipio e no Estado e, por
meio de andlise fatorial, identifica sete agrupamentos de municipios com comportamento similar. Os agrupamentos s&o os seguintes:
perfil agropecuario com relevancia no Estado; perfil industrial; perfil agropecuéario; perfil multissetorial; perfil de servicos da
administracdo publica; perfil industrial com relevancia no Estado e perfil de servicos. SEADE, 2010.
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QUADRO 2.3 — PARTICIPAGAO DO VALOR ADICIONADO SETORIAL NO PIB TOTAL* E O
PIB PER CAPITA- 2014

Participacéo do Valor Adicionado (%) PIB (a preco corrente)
Unidade territorial PIB per Participagéo
Servicos | Agropecuaria | Industria PIB (mil reais) capita no Estado
(Reais) (%)
Serrana 77,79 3,22 18,99 672.858,25 16.343,81 0,036210
RG de Ribeir&o Preto 77,58 3,58 18,84 46.850.508,25 35.754,25 2,521290
Estado de S&o Paulo 76,23 1,76 22,01 1.858.196.055,52 | 43.544,61 100

Fonte: Fundagédo SEADE.
*Série revisada conforme procedimentos metodolégicos adotados pelo IBGE, a partir de 2007. Dados de 2014 sujeitos a revisao.

¢ Emprego e Renda

Neste item sdo relacionados os valores referentes ao mercado de trabalho e ao poder de
compra da populacao de Serrana.

Segundo estatisticas do Cadastro Central de Empresas de 2014, em Serrana h4 um total
de 1.368 unidades locais, considerando que 1.356 sdo empresas atuantes, com um total
de 8.494 pessoas ocupadas, sendo, destas, 6.871 assalariadas, com salarios e outras
remuneracdes somando R$ 200.944,00. O saldrio médio mensal no municipio é de
3,1 salarios minimos.

Ao comparar a participacédo dos vinculos empregaticios dos setores econdmicos, ao total
de vinculos, em Serrana observa-se que a maior representatividade fica por conta da
indastria com 37,32%, seguida da dos servicos com 34,34%, do comércio com 18,81%,
da construcao civil com 6,53%, e por fim, da agropecuaria com 3,00%. Na RG e no
Estado a maior representatividade € do setor de servi¢os, seguido do comércio, industria,
agropecuario e construcédo civil. O Quadro 2.4 apresenta a participacdo dos vinculos
empregaticios nos setores econémicos.

QUADRO 2.4 — PARTICIPAGAO DOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR (%) — 2015

Unidade territorial Agropecuério Comeércio Construcao Civil Industria Servigos
Serrana 3,00 18,81 6,53 37,32 34,34
RG de Ribeir&o Preto 3,72 23,67 5,40 21,26 45,94
Estado de Sao Paulo 2,40 19,78 4,96 18,36 54,50

Fonte: Fundagédo SEADE.

Ao comparar o rendimento médio de cada setor nas unidades territoriais, observa-se que
a industria e os servicos detém os maiores valores. Os setores agropecuario e do
comeércio, por sua vez, apresentam os valores mais baixos.

Em Serrana o rendimento mais relevante foi registrado no setor da industria, assim como
na RG e no Estado.

Os demais setores apresentam os mesmos hiveis de relevancia nas trés unidades
territoriais, sendo que para os setores de servicos, construcao civil e comércio os valores
sdo maiores no Estado e na RG, respectivamente, quando comparados ao municipio.
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Quanto ao rendimento médio total, Serrana detém o menor valor dentre as unidades,
como mostra o Quadro 2.5 a sequir.

QUADRO 2.5 - RENDIMENTO MEDIO NOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR E
TOTAIS (EM REAIS CORRENTES) - 2015

Construcio Rendimento
Unidade territorial Agropecuério | Comércio Civilg IndUstria | Servigos Médio no
Total
Serrana 2.357,95 1.706,97 1.952,86 3.346,75 | 2.408,65 2.599,77
RG de Ribeirdo Preto 2.106,51 1.964,93 2.082,25 2.888,60 2.704,09 2.511,62
Estado de Sao Paulo 1.785,00 2.237,39 2.499,15 3.468,54 | 3.164,58 2.970,72

Fonte: Fundagédo SEADE.
¢ Financas Publicas Municipais

A andlise das financas publicas esta fortemente vinculada a base econdmica dos
municipios, ou seja, o patamar da receita orcamentaria e de seus dois componentes
basicos, a receita corrente e a receita tributaria, bem como o Imposto Sobre Servigco —
ISS, séo funcdes diretas do porte econémico e populacional dos municipios.

Para tanto, convencionou-se analisar a participacao da receita tributaria e o0 ISS na receita
total do municipio, em comparagao ao que ocorre na RG.

De inicio, nota-se que a participacdo do ISS é a fonte de renda mais relevante em
Serrana (5% da receita) ao comparar com a participacdo da receita tributaria nas receitas
correntes (3% da receita).

Os valores das receitas para a e RG e para o Estado ndo estdo disponiveis.
O Quadro 2.6 abaixo apresenta os valores das receitas no Municipio e na RG.

QUADRO 2.6 - PARTICIPACOES DA RECEITA TRIBUTARIA E DO ISS NA RECEITA
CORRENTE (EM REAIS) — 2011

Receitas Total da P(?:::(g:é?;gﬁzo Arrecadacio Participacéo
Unidade territorial Correntes Receita Tributaria na de ISSQ do ISS na
(total) Tributéria - Receita Total
Receita Total
Serrana 108.435.071 9.557.824 3% 5.141.040 5%
RG de Ribeirdo Preto N/D N/D - N/D -

Fonte: Fundagédo SEADE.
N/D: Né&o Disponivel.

2.2.3 Infraestrutura Urbana e Social

A seguir séo relacionadas as estruturas disponiveis a circulacdo e dinamica das
atividades sociais e produtivas, além da indicacdo do atendimento as necessidades
basicas da populacédo pelo setor publico em Serrana.

¢ Sistema Viario

O sistema viario de Serrana é composto principalmente pelas Rodovias Anhanguera,
Mario Titoto, Angelo Cavalheiro (SP-271) e Rodovia Abrado Assed (SP-333).
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¢ Energia

Segundo a Fundacdo SEADE, o municipio de Serrana registrou em 2015 um total de
15.432 consumidores de energia elétrica, que fizeram uso de 59.768 MWh.

Em 2014 foi registrado um total de 15.109 consumidores, 0 que representa um aumento
de 2,1% em relagdo ao ano anteriormente analisado. Esse aumento supera os 2,0%
apresentados na RG de Ribeirdo Preto, mas ndo supera os 2,3% do Estado. Porém,
houve um decréscimo no consumo de energia no municipio, uma vez que o consumo de
energia em 2014 foi de 60.681 MWh, o que representa uma queda de 1,5%, bem abaixo
da tendéncia registrada na RG, de - 3,1%, e no Estado, de - 4,7%.

¢ Saude

Em Serrana, segundo dados do IBGE (2009), ha 12 estabelecimentos de saude, sendo
6 publicos municipais e 6 privados, sendo que 9 deles atendem ao SUS. Apenas um dos
estabelecimentos privados oferece o servigo de internacédo, com 58 leitos disponiveis.

Em relacdo a taxa de mortalidade infantil, destaca-se o fato de Serrana apresentar
aumento nos indices no periodo de 2013 a 2015, seguido de forte queda, alcancando um
valor menor que o encontrado em 2013. Na RG as taxas apresentaram aumento seguido
de queda durante o periodo, e no Estado a taxa praticamente se manteve estavel, com
leve queda em 2015. O Quadro 2.7, a seguir, apresenta os indices.

QUADRO 2.7 — TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL* — 2013 A 2015

Unidade territorial 2013 2014 2015
Serrana 7,58 10,94 6,10

RG de Ribeirdo Preto 10,13 11,11 8,56
Estado de Sao Paulo 11,47 11,43 10,66

Fonte: Fundagédo SEADE.
*Relag&o entre os 6bitos de menores de um ano residentes numa unidade geografica, num determinado periodo de tempo
(geralmente um ano) e os nascidos vivos da mesma unidade nesse periodo.

¢ Ensino

Segundo informacgfes do IBGE (2015), ha no municipio 12 estabelecimentos de ensino
pré-escolar, sendo 8 publicos municipais e 4 privados. As escolas municipais receberam
1.070 matriculas, enquanto que as escolas particulares receberam 196. J4 em relacao
aos docentes, as escolas municipais que atendem o nivel pré-escolar dispéem de
64 profissionais e as particulares, de 20.

O ensino fundamental é oferecido em 13 estabelecimentos e desses, 8 sdo publicos
municipais, 3 sdo publicos estaduais e 2 sdo privados. As escolas publicas municipais
foram responsaveis por 3.851 matriculas, as publicas estaduais por 1.294, e as escolas
privadas por 744 matriculas. Em relacdo ao niamero de docentes, as escolas publicas
municipais possuem 140 profissionais, as publicas estaduais 78 e as escolas privadas,
64.
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Das 4 escolas com ensino médio existentes em Serrana, 4 sdo publicas estaduais e 2 sao
privadas. As escolas estaduais receberam 1.463 matriculas e possuem 97 professores, e
as escolas estaduais receberam 201 matriculas e possuem 25 professores.

A taxa de analfabetismo da populacdo de 15 anos ou mais de idade permite tracar o perfil
municipal em relacdo a educacéo. Assim, Serrana, com uma taxa de 6,41%, possui taxa
maior do que as da RG e do Estado. Os valores das taxas das trés unidades territoriais
estdo apresentados no Quadro 2.8 a sequir.

QUADRO 2.8 — TAXA DE ANALFABETISMO* — 2010

Unidade territorial Taxa de Analfabetismr?h;jlizflS F(’(?/Og)ulagéo de 15 anos ou
Serrana 6,41
RG de Ribeirdo Preto 4,71
Estado de S&o Paulo 4,33

Fonte: Fundagéo SEADE.
*Consideram-se como analfabetas as pessoas maiores de 15 anos que declararam néo serem capazes de ler e escrever um
bilhete simples ou que apenas assinam o proprio nome, incluindo as que aprenderam a ler e escrever, mas esqueceram.

Segundo o indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica — IDEB®, indicador de
gualidade educacional do ensino publico, que combina rendimento médio (aprovacao) e o
tempo médio necessario para a conclusdo de cada série, em Serrana o indice obtido foi
de 6,4 para o primeiro ciclo do ensino fundamental, 5,0 para o segundo ciclo do ensino
fundamental e 4,2 para o ensino médio.

2.2.4 Qualidade de Vida e Desenvolvimento Social

O perfil geral do grau de desenvolvimento social de um municipio pode ser avaliado com
base nos indicadores relativos a qualidade de vida, representados também pelo indice
Paulista de Responsabilidade Social — IPRS. Esse indice sintetiza a situacdo de cada
municipio, no que diz respeito a riqueza, escolaridade, longevidade. Desde a edi¢do de
2008 foram incluidos dados sobre meio ambiente, conforme apresentado no item
seguinte.

Esse indice € um instrumento de politicas publicas desenvolvido pela Assembleia
Legislativa do Estado de Sdo Paulo, huma parceria entre o seu Instituto do Legislativo
Paulista (ILP) e a Fundacdo SEADE. Reconhecido pela ONU e outras unidades da
federacdo, permite a avaliacdo simultanea de algumas condi¢cdes basicas de vida da
populacéo.

% 0 indice de Desenvolvimento da Educagédo Bésica — IDEB, é um indicador de qualidade que combina informacdes de desempenho
em exames padronizados (Prova Brasil ou Saeb) — obtido pelos estudantes ao final das etapas de ensino (os anos iniciais séo
representados pelo 1° ao 5° ano e os anos finais, do 6° ao 9° ano) — com informac6es sobre rendimento escolar (aprovacao), pensado
para permitir a combinag&o entre rendimento escolar e o tempo médio necessério para a conclusédo de cada série. Como exemplo, um
IDEB 2,0 para uma escola A é igual a média 5,0 de rendimento pelo tempo médio de 2 anos de concluséo da série pelos alunos. Ja um
IDEB 5,0 é alcangado quando o mesmo rendimento obtido é relacionado a 1 ano de tempo médio para a conclusdo da mesma série na
escola B. Assim, é possivel monitorar programas e politicas educacionais e detectar onde deve haver melhoria. Fonte: MEC — INEP —
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira.
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O IPRS, como indicador de desenvolvimento social e econ6émico, foi atribuido aos
645 municipios do Estado de S&o Paulo, classificando-os em 5 grupos. Nos anos de 2010
e 2012, Serrana classificou-se no Grupo 4, que agrega 0S municipios com baixos niveis
de riqueza e nivel intermediario de longevidade e/ou escolaridade.

Em sintese, no ambito do IPRS, o municipio teve seus indicadores agregados de riqueza
e longevidade diminuidos, em oposi¢cdo ao melhor desempenho na escolaridade. Em
termos de dimensdes sociais, 0 nivel de longevidade é igual a média do Estado, porém o
de escolaridade esta abaixo do valor médio estadual. O Quadro 2.9 abaixo apresenta o
IPRS do municipio.

QUADRO 2.9 - iINDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL - IPRS — POSIGAO NO
ESTADO EM 2010 E 2012

IPRS 2010 | 2012 Comportamento das variaveis

Serrana encontra-se abaixo da média estadual e perdeu posigBes nesse

Riqueza 1992 2772 . .
ranking no periodo.

O municipio retrocedeu nesta dimensédo e perdeu posi¢cdes no ranking. No

Longevidade 2222 2892 p . P
entanto, seu escore € igual ao nivel médio estadual.

O municipio realizou avancos nesta dimenséo, somando um ponto nesse
Escolaridade 4512 5302 | escore no periodo, e melhorando sua posi¢éo no ranking, embora seu indice
seja inferior a média estadual.

Fonte: Fundagdo SEADE

2.3 ASPECTOS AMBIENTAIS

Este item relne elementos que permitem avaliar preliminarmente as condicbes do meio
ambiente do municipio no que diz respeito ao cumprimento de normas, legislacdo e
instrumentos que visem ao bem-estar da populacdo e ao equilibrio entre processos
naturais e 0s socioecondmicos.

No que diz respeito ao indicador Meio Ambiente, as caracteristicas de Serrana estéo
apresentadas no Quadro 2.10 a seguir:

QUADRO 2.10 — INDICADORES AMBIENTAIS

Tema Conceitos Existéncia
Unidade de Conservacao Ambiental Municipal Nao
Orga_nllza_u;ao do Legislacdo Ambiental (Lei de Zoneamento Especial de Interesse .
municipio para Ambiental ou Lei Especifica para Protecdo ou Controle Ambiental) Sim
guestdes ambientais
Unidade Administrativa Direta (Secretaria, diretoria, coordenadoria, Sim

departamento, setor, divisdo, etc.)

Fonte: Fundagéo SEADE.
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3. DESCRICAO DOS SISTEMAS RELATIVOS AOS SERVICOS
OBJETO DOS PLANOS ESPECIFICOS DE SANEAMENTO DO
MUNICIPIO

3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

3.1.1 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de abastecimento de 4gua de Serrana, conforme
dados coletados na Prefeitura através do GEL (Grupo Executivo Local) em maio de 2017,
ou constantes do diagnéstico de abastecimento de agua do Sistema de Nacional de
Informacgdes de Saneamento (SNIS), encontram-se apresentados a seguir:

+ Indice de Atendimento Urbano de Agua............ccccceeveeeeeeeeeeeeneane. 100% (SNIS 2015);
¢ Indice de HIdrometragao .........c.coeeveeveeeeeeeeieeeeeeeeee e 97,07% (SNIS 2015);
¢ Extensdo da Rede de AQUa .........ccccoeveeveeveeecceeeeeeeenes 116,74 km (Consorcio 2017);
¢ Volume Anual Produzido Total..........cccceeumimiiiiiiiiiiiiiiiiiinnens 5.682.000 m? (SNIS 2015);
¢ Volume Anual Micromedido Total...........ccccceeimimiiiiiiiiiiiinnnnns 2.988.000 m? (SNIS 2015);
¢ Volume Anual Faturado Total...........cccevviiiiiiieiiiieeciee e, 3.530.000 m2 (SNIS 20105;
¢ Indice de Perdas na DiStriDUICAOD. ..........cceeevrieeeerieeeiece e 65% (DAES 2015);
¢ Indice de Perdas por Ligacao..........c.cccvvveevrieeeeiniieenanenn, 459,45 |/dia/lig (SNIS 2015);
¢ Quantidade de Ligaces Ativas de AQUa ............ccccevvveeurrnne. 14.639 (Consorcio 2017);
¢ Vazao de CaptaCao.........cceuuuiiiiieeeeiieiiieie e 226,84 I/s (DAES 2013);
¢ Volume Total de ReSErvagao..........ccccvvveiiiiieeeeeiiiiiiee e eee e 7.340 m3 (DAES 2013).

O sistema de abastecimento de agua do municipio € operado pelo DAES — Departamento
de Agua e Esgoto de Serrana. O sistema de abastecimento existente explora apenas o
manancial subterraneo, pertencente ao aquifero Guarani. A captacdo de agua bruta é
feita por meio de 12 (doze) pocos tubulares profundos. Estes pocos estao distribuidos na
sede do municipio, de forma a atender a cada um dos subsistemas de abastecimento de
agua de Serrana.

A &gua bruta proveniente da captacdo do manancial subterraneo passa por tratamento
antes de ser distribuida a populacéo, pela aplicacdo de solucdo de hipoclorito de sddio
para desinfeccdo, e de &cido fluorsilicico para a fluoretacdo. As aplicacbes destas
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solucdes sao feitas nas adutoras de agua bruta ou nos reservatoérios, por meio de bombas
dosadoras.

Além destas unidades de captacdo, o referido sistema conta com 1 (uma) Estacao
Elevatdria de Agua Tratada (EEAT), 1 (um) Reservatério semienterrado (RSE), 10 (dez)
Reservatérios apoiados (RAP) e 2 (dois) Reservatérios elevados (REL). Destes
reservatorios, 4 (quatro) RAP e 1 (um) RSE s&o agrupados para formar 2 (dois) CRD —
Centros de Reservacgéo, denominados de CR Prefeitura e CR do Morro.

Conforme informagdo obtida do GEL, na éarea rural do municipio ndo h& cobertura
municipal de abastecimento de agua, sendo que os domicilios dispersos sao abastecidos
por meio de solugdes individuais, destacando-se a utilizacdo de pogos rasos.

3.1.2 Captacéo Subterranea

A captacdo de agua subterranea € realizada em varias regiées do municipio, captando,
atualmente, uma vazéo total da ordem de 230,0 I/s por um periodo de 24 horas diarias,
representando 100 % do volume total necessario ao abastecimento da area urbana do
municipio de Serrana.

A seguir é apresentada a descricdo de cada poco:

¢ P1 Duque de Caxias: esta localizado na Rua Duque de Caxias entre a Rua Quinze de
Novembro e Rua Vincente de Paula Lima. A 4gua captada € encaminhada diretamente
para o abastecimento do bairro Centro, através de sua adutora, em DeFoFo de
diametro de 200 mm. A vazdo excedente desse poco é direcionada para o RSE
Prefeitura
(Foto 3.1).

¢ P3 Monte Castelo: estd localizado nas proximidades do cruzamento da Rua
Sebastido F. do Nascimento com a Rua Adéo Adolfo. A dgua captada é encaminhada,
através de sua adutora em aco e diametro de 75 mm, diretamente para o
abastecimento do bairro Monte Castelo e da zona alta do bairro Dom Camilo
(Foto 3.2).

¢ P5 Vicente: esta situado na Rua Vincente de Paula Lima, entre a Rua Cap. Ugolino
Borin e Rua Luis Borin. A agua captada é encaminhada, por meio de sua adutora em
aco e diametro de 150 mm, para o abastecimento dos bairros Jardim Bela Vista,
Jardim Boa Esperanca e Jardim Cristina (Foto 3.3).

¢ P6 Prefeitura: esta localizado na area da Prefeitura Municipal de Serrana, proximo ao
cruzamento da Rua José Benedito de Matos com a Rua V. C. Rodarte. Em condi¢des
normais, a agua captada € encaminhada para o RAP Prefeitura, por meio de sua
adutora em aco e diametro de 150 mm. Ja em situacfes especiais, como problemas
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com RAP e com elevatéria, a dgua subterrédnea € direcionada para o RSE Prefeitura,
apos abertura de um registro (Foto 3.4)

¢ P7 Do Morro: esté localizado nas proximidades do cruzamento da Rua Waldivino
Soeira com a Rua Procopio Ferreira Barbosa. A agua captada é encaminhada, através
de sua adutora em ago e diametro nominal de 125 mm, para o RAP 7A, RAP 7B e
RAP 7C, os quais séo interligados entre si (Foto 3.5).

¢ P8 Dom Camilo: esté localizado na Rua Nagism Issa, entre a Rua Sebastido F. do
Nascimento e Rua Antbnio Moura. A &4gua captada € encaminhada para o
abastecimento dos bairros Monte Castelo, Dom Camilo e Centro, bem como do REL
Dom Pedro. Sua adutora € constituida em aco e possui diametro nominal de 125 mm;
além disso, foi observado vazamento nesta tubulacédo (Fotos 3.6 e 3.7).

¢ P9 Distrito Industrial: esta localizado na Rua Julio Camara, entre a Rua Benedito J.
Carvalho Ramos e Rua lzaltino Firmino da Silva. A agua captada & encaminhada
diretamente para o abastecimento do Distrito Industrial, através de sua adutora em ago
e 75 mm de diametro (Foto 3.8).

¢ P11 CDHU: esta localizado na Avenida José Corréa Filho, proximo ao CDHU. A agua
captada € encaminhada diretamente para o abastecimento do CDHU e o bairro Jardim
Bela Vista, através de sua adutora em aco e 75 mm de diametro (Foto 3.9).

¢ P13 Luiz Borim: esta localizado na Rua Luis Borin, entre a Rua Vincente de Paula
Lima e Rua Lucio Uzuelle. A 4gua captada € encaminhada, através de sua adutora em
PVC e 100 mm de diametro, diretamente para o abastecimento dos bairros Jardim Boa
Esperanca e Jardim Bela Vista (Foto 3.10).

¢ P14 Santa Clara: esta localizado nas proximidades do cruzamento da Rua Celso
Zaruh com a Rua Vicente Cedrinho. A agua captada € encaminhada, através de sua
adutora, em aco e diametro nominal de 150 mm, até o RAP Santa Clara. Esse poco
necessita de reparos e sua area de implantacdo permite a expansdo das unidades
(Fotos 3.11 e 3.12).

¢ P15 Maravilha: esta localizado préximo a Rodovia Angelo Cavalheiro. A 4gua captada
€ encaminhada diretamente para o RAP Maravilha, através de sua adutora em aco e
150 mm de diametro (Foto 3.13).

¢ P17 Santa Luzia: implantado em 2015, esse poco possui 260 m de profundidade e
estd localizado em area de cultivo, entre a area urbanizada e a Rodovia Miguel
Jubran. O motor desse poco é do modelo AS 857, com poténcia de 75 cv e altura
manomeétrica de 130 m.c.a. A dgua captada é encaminhada, através de sua adutora,
em PVC e diametro de 100mm, até o RAP Santa Luzia. A area de implantacdo desse
poco permite ampliacdo das unidades (Foto 3.14).
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Ainda existem os pog¢os P4 Dom Pedro (8,26 I/s) e P12 Amoreira que atualmente estéo
desativados.

No Quadro 3.1 sdo apresentados os dados disponiveis de cada po¢co em operagdo no
municipio.

QUADRO 3.1 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS POGOS

. ~ Bomba/ .
Poco Profundidade (m) Vazéo (I/s) Poténcia Adutora vai para
Abastecimento do bairro
P1 Duque de Caxias ND 30,77 ND Centro e RSE Prefeitura
(Vazdo excedente)
Abastecimento do Bairro
P3 Monte Castelo ND 9,29 ND Monte Castelo e da zona alta
do bairro Dom Camilo
Abastecimento dos bairros
P5 Vicente 250,0 17,87 ND Jardim Bela Vista, Jardim
Boa Esperanca e Jardim
Cristina.
. RAP Prefeitura ou RSE
P6 Prefeitura ND 32,32 ND Prefeitura
P7 Do Morro ND 35,18 ND RAP 7A, RAP 7B e RAP 7C
Abastecimento dos bairros
. Monte Castelo, Dom Camilo
P8 Dom Camilo ND 26,51 ND e Centro e REL Dom Pedro
(Vazéo excedente)
N . Abastecimento do Distrito
P9 Distrito Industrial ND 4,13 ND Industrial
P11 CDHU 153,0 573 ND Abastecimento do CDHU e
bairro Jardim Bela Vista
Abastecimento dos bairros
P13 Luiz Borim 225,0 16,07 ND Jardim Boa Esperanca e Bela
Vista
P14 Santa Clara 252,0 28,11 ND RAP Santa Clara
P15 Maravilha 246,0 20,86 ND RAP Maravilha
P17 Santa Luzia 260,0 Ledo /75 cv RAP Sta. Luzia

As Fotos 3.1 a 3.14 ilustram os pocos de captacdo de agua subterranea.
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oto 3.6 — P8 Dom Camilo.
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Foto 3.7 — P8 Dom Camilo — Destaque
Vazamento na adutora.

¥ i Lg&‘
Foto 3.9 - P11 CDHU.

o

Foto 3.11 — P14 Santa Clara — Vista 1. Foto 3.12 — P14 Santa Clara — Vista 2.
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Foto 3.13 — P15 Maravilha. Foto 3.14 — P17 Santa Luzia.
3.1.3  Tratamento de Agua

Toda agua subterranea captada é tratada antes de sua distribuicdo. O tratamento consiste
de desinfeccéo e fluoretacdo da agua captada.

A adicdo destes produtos quimicos na agua é feita por meio de dosadores automaticos. O
ponto de aplicacdo depende da localizacdo das unidades de captacdo e reservacdo de
cada subsistema (Quadro 3.2). De maneira geral, o tratamento é realizado em trechos da
adutora de cada poco de captacao de agua.

QUADRO 3.2 — PONTOS DE APLICAGAO DO CLORO E FLUOR

Pogo Ponto de Aplicagéo Destino da Agua Fotos
. Redes do bairro Centro e RSE

P1 Duque de Caxias Adutora Prefeitura -

P3 Monte Castelo Adutora Pocgo Redes do bairro Monte Castelo -
Redes do bairro Jardim Bela Vista,

P5 Vicente Adutora Pogo Jardim Boa Esperanga e Jardim -
Cristina

P6 Prefeitura Adutora RAP Prefeitura ou RSE Prefeitura Foto 3.15

P7 Do Morro Adutora do poco RAP 7A, RAP 7B e RAP 7C Foto 3.16

. Redes dos bairros Dom Camilo e
P8 Dom Camilo Adutora do poco Monte Castelo e o REL Dom Pedro Foto 3.17

P9 Distrito Industrial Adutora Redes do Distrito Industrial -
Redes do CDHU e bairro Jardim
P11 CDHU Adutora Bela Vista -
. . Redes do bairro Jardim Boa
P13 Luiz Borim Adutora Pocgo Esperanca e Bela Vista -
P14 Santa Clara Adutora do poco RAP Santa Clara Foto 3.18
P15 Maravilha Adutora do poco RAP Maravilha Foto 3.19
P17 Santa Luzia Adutora do poco RAP Santa Luzia Foto 3.20
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Nas Fotos 3.15a3. 20 sa0|lustrados 0S pontos_de apllcagao de produtos qU|m|cos

Ponto de aplicagdo
E==

B,

=
et £
s A e 5 2o % }
Foto 3 15 Adutora do P6 Prefeltura Ponto Foto 3. 16 Adutora do P7 Do Morro —
de Aplicagéo. Ponto de Aplicagéo.
Foto 3.17— Adutora do P8 Dom Camilo — Foto 3.18— Adutora do P14 Santa Clara —

Ponto de Aplicagéo. Ponto de Aplicagéo.

Foto 3.19 — Adutora do P15 Marailha — Ponto Foto 3. 20 Adutora do P17 Santa Luzia —
de Aplicagéo Ponto de Aplicacéo.
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3.14 Reservagéo

A reservacdo do sistema de abastecimento municipal € composto por 5 (cinco)
reservatérios apoiados (RAP) e 1 (um) reservatério elevado (REL) e 2 (dois) Centros de
Reservacao (CR).

A seguir sdo descritos a localizagdo dos reservatorios no municipio, bem como a origem
do seu abastecimento, destinagcéo e estado de conservacao.

¢ CR Prefeitura: localizado na érea da Prefeitura Municipal de Serrana, proximo a Rua
Amazonas, esse CR é composto pelo RSE Prefeitura e o RAP Prefeitura. Ambos séo
abastecidos pelo poco P6 Prefeitura, porém em situacdes distintas: em condi¢cdes
normais esse atendimento é realizado apenas no RAP; ja em situacBes especiais,
essa agua é direcionada para o RSE. Esse reservatério € abastecido também pela
vazéo excedente do P1 Duque de Caxias, sendo utilizado, também, como poco de
succdo pela EEAT Prefeitura, localizada na mesma area. A agua armazenada no
reservatorio € recalcada, por meio da referida elevatoria, até o RAP Prefeitura. Em
situacbes de emergéncia, o RSE Prefeitura abastece a zona baixa do Jardim Bela
Vista (Foto 3.21). O RAP Prefeitura, por sua vez, é responsavel pelo abastecimento
dos bairros Jardim Bela Vista e Romulo Montanari (Foto 3.22).

¢ CR do Morro: esta localizado nas proximidades do cruzamento da Rua Waldivino
Soeira com a Rua Procépio Ferreira Barbosa e € composto pelos RAP 7A, 7B e 7C, 0s
guais sao interligados e permanecem fechados das 22h00min as 6h30min. Esse CR,
abastecido pelo poco P7 Do Morro, é responsavel pelo atendimento das redes dos
bairros Sdo José, Santa Cruz, Jardim das Rosas Il, Mariana, Jardim Amélia, Aparecida
Montanari, Chavans, Jardim do Alto e Cidade de Belém (Foto 3.23).

¢ REL Dom Pedro: localizado na rotatéria denominada de Jardim Dom Pedro |, esse
reservatorio foi implantado em 1988. Esse REL € atendido pelo po¢co P8 Dom Camilo,
sendo responsavel pelo abastecimento do bairro Dom Pedro (Foto 3.24).

¢ RAP Santa Clara: localizado nas proximidades do cruzamento da Rua Celso Zaruh
com a Rua Vicente Cedrinho, esse reservatério foi implantado em 2012, em uma area
gue, atualmente, possui espaco para futuras ampliacdes. Atendido pelo poco P4 Santa
Clara, este RAP é responsavel pelo abastecimento dos loteamentos Santa Clara | e 1l
(Foto 3.25).

¢ RAP Maravilha: localizado proximo a Rodovia Angelo Cavalheiro. Esse RAP é
alimentado pelo poco P15 Maravilha e garante o abastecimento do bairro Maravilha e
do CR Paranoa (Foto 3.26).
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¢ CR Paranoé: localizado préximo & Rodovia Angelo Cavalheiro, do lado oposto ao RAP
Maravilha, esse centro € composto pelo REL Paranoa e o RAP Paranoa. Ambos séo
alimentados pelo RAP Maravilha. O REL Paranoa é responsavel pelo abastecimento
da zona alta do bairro Jardim Paranod. Enquanto que o RAP Paranoa garante o
abastecimento da zona baixa do bairro Jardim Paranoé (Foto 3.27).

¢ RAP Santa Luzia: localizado na parte mais alta do Loteamento Santa Luzia, esse
reservatoério foi implantado em 2017. Esse RAP é compartimentado na vertical, tendo
duas tubulacdes de alimentagéao, com diametros de 100 mm (parte superior) e 150 mm
(parte inferior), provenientes do po¢o P17 Santa Luzia. O compartimento superior
deste reservatdrio é responsavel pelo abastecimento da zona alta do bairro Santa
Luzia. J& o compartimento inferior, abastece a zona baixa do bairro Santa Luzia, assim
como o RAP Jardim Primavera (Foto 3.28).

¢ RAP Jardim Primavera: localizado nos limites do Loteamento do Jardim Primavera,
esse reservatorio foi implantado em 2016. Esse RAP é alimentado pelo compartimento
inferior do RAP Santa Luzia, por meio de uma tubulacdo de diametro igual a 100 mm.
E tem como responsabilidade abastecer a zona alta e baixa do loteamento Primavera,
bem como o RAP Amoreira (Foto 3.29).

¢ RAP Amoreira: localizado proximo ao cruzamento da Rua Belmiro Cavalheiro com a
Rua 14, esse reservatorio foi implantado em 1998. Alimentado pelo RAP Jardim
Primavera, esse reservatorio é responsavel pelo abastecimento da zona alta e baixa
do bairro Amoreira. O fundo desse RAP apresenta vazamentos de agua (Foto 3.30).

No Quadro 3.3 sdo apresentados dados de cada reservatorio do municipio. Ja no
Quadro 3.4 sado destacados dados dos reservatérios pertencentes aos Centros de
Reservacao.

QUADRO 3.3 — CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS RESERVATORIOS

Poco Tipo Material Forma Volume (m3) %gg;’;‘;a T;;t;'
REL Dom Pedro Elevado Concreto Circular 150 ND ND
RAP Santa Clara Apoiado Metalico Circular 1.000 ND +12,2
RAP Maravilha Apoiado Metalico Circular 1.000 ND +12,2
RAP Santa Luzia Apoiado Metdlico Circular 500 ND -
RAP Jd. Primavera Apoiado Metalico Circular 500 ND + 13,0
RAP Amoreira Apoiado Metalico Circular 200 ND + 8,5
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QUADRO 3.4 - CARACTERISTICAS DOS CENTROS DE RESERVAGAO

Centro de . . Volume Qchegada Hiotal
Reservacio Poco Tipo Material Forma (m?) (m2/h) m)
RSE Prefeitura Semi- Concreto | Retangular 1.000 ND +4,0
. Enterrado
CR Prefeitura
RAP Prefeitura | Apoiado Metalico Circular 250 ND +20,0
RAP 7A Apoiado Metalico Circular 600 ND +12,0
CR Do Morro RAP 7B Apoiado Metélico Circular 600 ND +12,0
RAP 7C Apoiado Metalico Circular 1.000 ND +12,0
RAP Paranoa Apoiado Metalico Circular 400 ND +14,2
CR Paranoa
REL Paranoa Elevado Metélico Circular 140 ND +11,2

Além destes, ha o RAP Monte Castelo, metélico, e com capacidade de armazenamento
de 50 m3, que, atualmente, encontra-se desativado. As Fotos 3.21 a 3.30 ilustram os
reservatorios e centros de reservacao em operacdo no municipio de Serrana.

Foto 3.22 - RAP-P-refeitura.

Foto 3.23 — CR Do Morro — RAP 7C (Frente),
RAP 7B (Meio) e RAP 7A (Fundo).

Foto 3.24 — REL Dom Pedro.
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Foto 3.25 — RAP Santa Clara.

Foto 3.27 — CR Paranoa — REL (a esquerda) e

RAP (a direita). Foto 3.28 — RAP Santa Luzia.

Foto 3.29 — RAP Jardim Primavera. Foto 3.30 — RAP Amoreira.
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3.1.5 Elevacdo e Aducéo de Agua Tratada

O Sistema de Abastecimento de Agua de Serrana conta com apenas 1 (uma) unidade de
elevacio, a Estacdo Elevatdria de Agua Tratada Prefeitura — EEAT Prefeitura, localizada
na area da Prefeitura Municipal, juntamente com o P6 Prefeitura, RSE Prefeitura e o RAP
Prefeitura.

A EEAT Prefeitura tem como funcéo recalcar a agua armazenada no RSE Prefeitura até o
RAP Prefeitura, através de sua adutora. As principais caracteristicas desta elevatoéria sao
apresentadas no Quadro 3.5.

QUADRO 3.5 - CARACTERISTICAS DA EEAT

Denominacéo N\(/)?r?ﬁloal Bo\r/r?tz)ggda N®de Conjuntos | Poténcia AMT Situacéao
& motobombas (cv) (m.c.a.) &
(I/s) (I/s)
EEAT Prefeitura 13,89 ND 1+0 30 ND Boa

A adutora da EEAT Prefeitura € de aco, com diametro de 150 mm e extensdo de
aproximadamente 25,0 m. A vazdo média aduzida é de aproximadamente 13,89 I/s.

As Fotos 3.31 e 3.32 ilustram a EEAT Prefeitura.

Sy

Foto '3.31— EEAT Pfefeitura - Foto 3.32 — Adutora da EEAT Prefeitura

Os demais subsistemas de abastecimento existentes no municipio dispédem de adutoras
gue garantem o abastecimento de todos os bairros de Serrana. As caracteristicas dessas
adutoras sao apresentadas no Quadro 3.6.
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QUADRO 3.6 - CARACTERISTICAS DAS ADUTORAS DE AGUA TRATADA (AAT)

AAT Origem Destino Material Dié(lmﬁ;[;os
Duque de Caxias P1 - Duque de Caxias Rede do Centro P\El)iFeoEXC 150
Monte Castelo P3 - Monte Castelo Rede do Monte Castelo PVvC 75
Rede do Jardim Bela Vista,
Vicente P5 - Vicente Jardim Boa Esperanca e PVvC 100
Jardim Cristina
Prefeitura-| P6 - Prefeitura RAP-Prefeitura PVvC 150
Do Morro P7 - do Morro RAP do Morro — 7A PVC 75
Dom Camilo | P8 - Dom Camilo Rede do Dom Pedro PVvC 100
Dom Camilo Il P8 - Dom Camilo Rede do Monte Castelo PVvC 100
Dom Camilo Il P8 - Dom Camilo Rede do Dom Camilo PVvC 100
Distrito Industrial P9 - Distrito Industrial Rede do Distrito Industrial PVvC 50
CDHU P11 - CDHU Rede do SDHU e Jardim PVC 50
Luiz Borim P13 - Luiz Borim E:g:rgggia;dg lg‘\’/"’i‘sta 100 PVC
Santa Clara P14 - Santa Clara RAP Santa Clara 150 Ago
Maravilha P15 - Maravilha RAP Maravilha 100 FoFo
Santa Luzia P17 — Santa Luzia RAP Santa Luzia 150 Ago
Prefeitura-ll RSE - Prefeitura RAP Prefeitura 150 Aco
3.1.6 Redes de Distribuicao

Segundo o cadastro da Prefeitura, a rede de distribuicdo possui extensdo estimada em
137,90 km, porém este valor ndo contempla a rede do bairro Jardim Santa Luzia. Em
geral, as tubulacdes sdo constituidas de PVC, com diametros de 50 a 150 mm.
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3.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

3.21 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de esgotamento sanitario, conforme dados coletados
na Prefeitura através do GEL (Grupo Executivo Local) em maio de 2017, ou dados
constantes do diagnéstico de esgotamento sanitario (SNIS) existentes, encontram-se
apresentados a seguir:

¢+ Indice de Atendimento Urbano de ESQOoto..........cccceeveeueeveeieeeeereeneane. 100% (SNIS 2015);
¢+ Indice de Tratamento do Esgoto Coletado ...........cccceveeveeveereeeeereereenenne, 0% (SNIS 2015);
¢ Quantidade de Ligagdes Ativas de Esgoto................. 14.707 ligagbes (Consorcio 2017);
¢ Quantidade de Economias Ativas de Esgoto ................ 15.648 economias (SNIS 2015);
¢ Volume Anual Coletado Total............cccceeummimiiiiiiiiiiiiiee 2.672.000 m? (SISAN 2015);
¢ Volume Anual Tratado Total...........ccccooiimiiiiiis 0 m3 (SNIS 2015);
¢ Volume Anual Faturado Total............cccceooimimiiiiiiiiiies 2.680.000 m? (SNIS 2015);
¢+ Extensdo de Rede de ESQOt0.........cccvvvvrvvveiiiiieeeeeeeeeiiiinn, 116,78 km (Consorcio 2017).

Operado pelo DAES — Departamento de Agua e Esgoto de Serrana, o sistema de
esgotamento sanitario coleta os esgotos de 100% da populacéo urbana, através de 113,5
km de redes coletoras e coletores tronco, e 1 (uma) estacao elevatoria de esgoto, a EEE
Paranoa.

O sistema de esgotamento sanitario de Serrana possui 2 (duas) grandes bacias de
esgotamento, denominadas Bacia do Jardim Boa Vista e Bacia do Corrego Serrinha. A
primeira é responsavel pela geracéo de 41,6% dos esgotos da area urbana e a segunda é
responsavel pelos 58,4% restantes.

Todo o esgoto coletado é langado “in natura”, direta ou indiretamente nos corpos
receptores que circundam a area urbana. A Unica excec¢ao refere-se ao esgoto que sera
coletado no Condominio Morada do Sol, recentemente implantado, que dispde de unidade
de tratamento de esgoto simplificada (“fossa filtro”), que ameniza o impacto do
lancamento.

Demais aglomerados rurais possuem sistemas isolados, com predominio de fossas
sépticas ou fossas negras.

O sistema de esgotamento existente é bastante simples, contando basicamente com
redes coletoras, a Estacdo Elevatéria de Esgoto Paranod, Coletores-tronco e
Interceptores. Nao existe atualmente sistema de tratamento de esgoto que atenda a sede
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do municipio, sendo o esgoto coletado lancado in natura nos cursos d’agua. Contudo, ha
uma ETE em construgao.

N&o ha cadastro do sistema de esgotamento sanitario, 0 que impede a apresentacédo de
mais detalhes sobre o sistema, principalmente sobre o sistema de coleta.

O esgoto coletado na sub-bacia Jd. Boa Vista € lancado in natura no canal de drenagem
localizado a Rua Rio de Janeiro, nas proximidades da esquina da Rua Rio de Janeiro com
a Rua José Custadio Alves, (Fotos 3.33 e 3.34).

WA :
Foto 3.33 — Canal de Drenagem Foto 3.34 — Ponto de Lancamento do Esgoto

Na margem esquerda do Corrego Serrinha ha um interceptor de mesmo nome que coleta
0 esgoto da Sub-bacia Cdorrego Serrinha e realiza o lancamento do esgoto in natura neste
corrego.

3.2.2 Estacao Elevatéria e Linha de Recalque

Como ja mencionado, o0 municipio possui 1 (uma) Estacao Elevatéria de Esgoto (EEE) em
operacao, denominada de EEE — Paranoa, cujas caracteristicas estdo apresentadas no
Quadro 3.7.

QUADRO 3.7 - CARACTERISTICAS DA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

Vaz&o Vaz&o o . .
Denominacéo Nominal Bombeada N° de Conjuntos | Poténcia AMT Situacéo
(I/s) (I/s) motobombas (cv) (m.c.a.)
EEE Paranoa 21,39 21,39 1+1 20 + 13,0 Boa

A EEE Paranoa é responsavel pelo encaminhamento do esgoto bruto coletado nos bairros
Jardim Paranoa e Jardim Maravilha até a rede coletora do Jardim das Rosas |, a qual se
interliga no coletor-tronco, para posterior lancamento do esgoto in natura, no canal de
drenagem citado.
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A linha de recalque dessa elevatoria possui diametro de 150 mm, em Ferro Fundido, e
extensdo aproximada de 650 m. Seu ponto de langcamento de esgoto esta localizado na
Rua Fortunato Celegato, entre a Rua Julio de Andrade e a Rua Jorge Issa.

Todo esgoto coletado nos referidos bairros ao chegar a elevatoria, passa apenas por
gradeamento, sendo posteriormente encaminhado para o po¢o de succao. Desta unidade,
saem duas tubulagdes de succ¢ao, com diametro de 250 mm, em ferro fundido.

Na area de implantacdo da EEE Paranoa ha 8 (oito) pogos “pulmao”, cuja fungdo é
armazenar esgoto em situacdes de emergéncia. Quanto ao estado de conservagao, a
EEE Parano& se encontra preservada, embora em seu entorno haja grande quantidade
de vegetacdo, indicando uma manutencao inadequada. Essa area possui disponibilidade
para futuras ampliacdes, se necessario.

As Fotos 3.35 a 3.38 ilustram a referida elevatoéria.

Foto 3.37 - Pogo de Succéo e ubulag(”)e Foto 3.38 - Pogos “Pulméo” da EEE
da EEE Paranoa. Paranoa
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3.2.3 Tratamento

O sistema de esgotamento sanitario de Serrana ndo conta com tratamento, sendo todo
esgoto coletado na area urbana do municipio langado in natura em um canal de
drenagem e no Corrego Serrinha.

A excecdo do municipio € o Condominio Morada do Sol que dispde de uma Estacao de
Tratamento de Esgoto (ETE) para tratar o esgoto gerado apenas no condominio. Esta
ETE é composta por Fossa-Filtro e tem como ponto de lancamento o Interceptor Serrinha.

As Fotos 3.39 e 3.40 ilustram a ETE do Condominio Morada do Sol.

Foto 3.39 — ETE Condominio Morado do Sol Foto 3.40 — ETE Condominio Morado do Sol
— Vista 1. - Vista 2.

3.24 Sistema de Esgotamento Sanitario Projetado — Unidades em Implantacéo

Atualmente, estdo em fase de implantacdo 2 (duas) EstacOes Elevatorias de Esgoto
(EEE), denominadas de EEE Rio de Janeiro e EEE Final, e a Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE), denominada como ETE Serrana.

3.2.4.1 Estacao Elevatoria e Linha de Recalque

A EEE Rio de Janeiro esta sendo construida na Rua Rio de Janeiro com a Avenida José
Corréa Filho. Essa unidade recebera o esgoto proveniente do coletor-tronco, que hoje
lanca o esgoto no canal de drenagem. O esgoto sera recalcado até o Interceptor Serrinha.

A EEE Final, em fase de desapropriacdo do terreno para sua construcdo, sera implantada
na margem esquerda do Coérrego Serrinha. A funcdo dessa unidade sera recalcar o
esgoto proveniente do Interceptor Serrinha e do Interceptor Distrito Industrial até a ETE
Serrana.

As Fotos 3.41 e 3.42 ilustram a EEE Rio de Janeiro em construcao.
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Foto 3.41 — EEE Rio de Janeiro — Foto 3.42 — EEE Rio de Janeiro —
Vista 1. Vista 2.

[

3.2.4.2 Estacado de Tratamento de Esgoto e Emissério Final

A ETE Serrana, atualmente em fase de construcao, foi projetada com capacidade nominal
total de 83,76 I/s. e sera implantada em duas etapas, sendo que a conclusédo da 12 Etapa
esta prevista para maio de 2018.

Essa estacdo sera responsavel pelo tratamento de todo o esgoto coletado no municipio e,
através de seu emissario final, lancara o esgoto tratado no Rio Pardo, cessando o despejo
de esgoto in natura no canal de drenagem e no Cérrego Serrinha.

O tratamento previsto para a ETE Serrana é composto pelas seguintes unidades:

¢ 1 (um) Tratamento Preliminar;

¢ 3 (trés) Reatores Anaerébios UASB,;

¢ 3 (trés) Filtros Biologicos;

¢ 3 (trés) Decantadores Secundarios;

¢ Tratamento de Lodo, composto por adensador e desidratacéo de lodo;

¢ 1 (uma) Camara de Contato;

¢+ Tanque de Armazenamento de Hipoclorito;

¢ Estacédo Elevatoria de Recirculacdo de Efluente e Lodo; e,

+ Sistema de Desinfeccao.

Além destas unidades, a ETE Serrana serd composta por reservatorio de agua e
unidades de apoio como guarita, area para administracdo, centro de treinamento,

almoxarifado, laboratério e sala de controle. Todas estas estruturas serdo implantadas na
12 Etapa, assim como grande parte das unidades de tratamento.
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A 22 Etapa de implantacdo, por sua vez, sera composta pela ampliacdo das unidades de
tratamento secundéario, com a adicdo do 3° médulo dos Reatores UASB, dos Filtros
Bioldgicos e dos Decantadores Secundarios.

A obra da ETE foi licitada pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE). J& o
projeto licitado foi elaborado pela COBRAPE. A construtora responsavel pela obra da
ETE, a empresa DP Barros: Pavimento e Construcdes, contratou a SANEPROJ para
revisar o projeto da estacao.

As Fotos 3.43 a 3.50 ilustram a obra da ETE Serrana.

Foto 3.43 — Canteiro de Obras da ETE

Serrana. Foto 3.44 — Estrutura do Reservatorio de

Agua.

Foto 3.45 — Tratamento Preliminar. Foto 3.46 - Reatores Anaerdbios UASB.
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Foto 3.47 - Vista Geral dos Filtros
Biologicos.

Foto 3.49 — Tanque de Armazenamento de
Hipoclorito.

Foto 3.50-— Camara de Contato.

3.3 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
EXISTENTE

O municipio de Serrana conta com sistema de coleta e disposicao final de residuos
sélidos, cuja responsabilidade € da empresa Seleta. A coleta abrange todo o municipio,
totalizando uma média de 25 a 27 t/dia, ou cerca de 900 t/més de residuos coletados. A
destinacao final dos residuos coletados é o Aterro Sanitario localizado no municipio de
Sales de Oliveira.

Serrana ndo possui programa de coleta seletiva de residuos, havendo praticas isoladas
por parte da populacdo, de recolhimento e revenda dos residuos reciclaveis.

Os residuos de poda e jardinagem séo destinados e triturados em area sem fechamento,
pertencente a Prefeitura Municipal, localizada na Rua José Corréa Filho, proximo ao
CDHU. Todo material triturado é utilizado como forracdo. Essa utilizacdo é acompanhada
pela EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria).
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O municipio dispunha de um aterro de inertes, especifico para recebimento dos residuos
provenientes da construgdo civil, porém o mesmo foi recentemente fechado por
problemas ambientais. Atualmente a coleta é realizada pelas empresas LGR Cagambas,
UBP Cacambas, DUG Cacambas e ARR Cacambas. Quando a geracdo destes residuos
€ pequena, a coleta dos mesmos € realizada pela Prefeitura.

Os residuos de servicos de saude sdo coletados e transportados por uma empresa
especializada contratada pela Prefeitura.

A Prefeitura possui contrato com uma empresa de utiliza sistema de Hidrovacuo e que
realiza suas atividades 4 (quatro) dias por més, sendo 2 (dois) para o0 sistema de
drenagem e 2 (dois) para o sistema de esgotamento sanitario de Serrana.

N&o hé legislagdo municipal especifica referente a residuos solidos, e ndo ha cobranca
por taxa de lixo.

Tanto o GEL como o Grupo Seleta, responsavel pela coleta dos residuos domésticos, se
comprometeram a fornecer, posteriormente, mais informacdes sobre os Servicos de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

As Fotos 3.51 a 3.54 ilustram o Aterro de Inertes de Serrana, atualmente, desativado
devido a problemas ambientais.
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4. ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES

Apresentam-se a seguir, dados resumidos relativos as populacdes atendidas e as
respectivas demandas e contribuicdes dos servigos contemplados ao longo do periodo de
planeamento (2019 — 2038).

4.1 ESTUDO POPULACIONAL

As projecdes populacionais e de domicilios adotadas no presente Plano Especifico de
Saneamento do Municipio de Serrana séo as projecdes realizadas pela SEADE para o
periodo de 2010 a 2050, pelo método dos componentes. Estas projecdes consideraram
trés cenarios alternativos de crescimento populacional de acordo com o comportamento
possivel das variaveis demogréaficas no futuro: Cenario Recomendado, Limite Inferior e
Limite Superior. Analisando tais cenarios em confronto com as projecdes realizadas pelo
IBGE, optou-se pela adocao da projecao relativa ao Cenario Limite Superior.

Neste cenario, no horizonte de projeto do Plano Especifico de Saneamento (2038), a
populacdo total do municipio de Serrana é 9,5% superior a populacdo projetada no
Cenario Recomendado. Para o ano de 2017 as proje¢cfes da SEADE ficam um pouco
aquém da projecéo realizada pelo IBGE mesmo no Cenario Limite Superior, em que
apresentam uma populacéo 43.844 habitantes enquanto o IBGE estima 43.790 habitantes
(0,12% menor). A projecao da populacéo total do municipio de Serrana elaborada pela
SEADE para o cenario Limite Superior, adotada neste Plano, acha-se reproduzida nos
Quadros 4.1 e 4.2 e nos Gréficos 4.1 e 4.2, juntamente com a desagregacao da mesma
segundo a situacao do domicilio.

A desagregacao da populacdo projetada segundo a situacdo do domicilio foi realizada
pela SEADE mediante a aplicacdo de funcéo logistica aos dados referentes a proporcéo
de populacao rural sobre a populacdo total registrada nos ultimos censos. A populacéao
rural resultou da aplicacdo da série assim projetada aos valores da populacao total e a
populacdo urbana, da diferenca entre populacdo total e populacdo rural. A SEADE
apresenta essa desagregacdo somente para o cenario Recomendado. Neste plano que
adota o cenario Limite Superior foram consideradas as mesmas taxas de urbanizacao
projetadas pela SEADE para o cenario Recomendado, uma vez que a metodologia
utilizada assim o permite.
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QUADRO 4.1 - PROJEGOES DA POPULA(;’AO DO MUNICIPIO DE SERRANA
POR SITUAGAO DO DOMICILIO - 2000 A 2038

Populagéo Taxa de

Ano Total Urbana Rural Urbanizacéo
2000* 32.603 31.819 784 97,60
2010* 38.878 38.466 412 98,94
2010** 38.821 38.410 411 98,94
2020 46.050 45.790 260 99,44
2030 51.806 51.607 199 99,62
2038 54.764 54.584 180 99,67

*Dados do Censo
** Dados do Censo ajustados pela SEADE para o més de junho

QUADRO 4.2 - TAXAS GEOMETRICAS DE CRESCIMENTO MEDIO ANUAL DA POPULAGAO
PROJETADA PARA O MUNICIPIO DE SERRANA - 2000 A 2038

TGCA (%a.a.)
Periodo
Total Urbana Rural
2000/10* 1,76 1,90 -6,25
2010/20 1,72 1,77 -4,47
2020/30 1,18 1,20 -2,62
2030/38 0,70 0,70 -1,30

Dados do Censo

60.000
50.000

40.000

= Popula¢do Total

30.000 ~
= Populagdo Urbana

PopulagdoRural
20.000 putac

10.000

2010 2020 2030 2038

Gréfico 4.1 - Evolucéo da Populagcao do Municipio de Serrana — 2010 a 2038
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2010/20 2020/30 2030/38
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-4,00
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Gréfico 4.2 - Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populacéo de
Serrana — 10/20 A 30/38

Da analise desses quadros e graficos verifica-se que, segundo estas projecoes, a taxa de
crescimento da populacéo total do municipio de Serrana, seguiria a tendéncia observada,
decrescendo lentamente ao longo de todo o periodo de projeto e atingindo o patamar de
0,70%a.a. entre 2030 e 2038. De acordo com a SEADE, a populagdo do municipio de
Serrana cresceria no periodo de projeto (2010 a 2038) a uma taxa média de 1,24%a.a.
Esse ritmo de crescimento populacional € muito superior aquele previsto tanto para a
média da UGRHI 04, como para a média do Estado de Sdo Paulo, cujas populacdes
cresceriam entre 2010 e 2038 a taxas de 0,86%a.a. e 0,78%a.a., respectivamente. Essa
diferenca pode ser creditada ao fato de Serrana sofrer a influéncia direta de Ribeirdo
Preto que se constitui em polo regional dinamico, situado a apenas 15 quildmetros pela
SP-333.

Acompanhando a série histdrica e as referéncias regionais, a SEADE manteve para o
municipio de Serrana, ao longo de todo o periodo de projeto, a tendéncia de crescimento
da taxa de urbanizacao verificada nos ultimos anos. De fato, previu o crescimento da taxa
de urbanizacéo de 98,94% em 2010 para 99,67% em 2038. Essa taxa € muito mais alta
gue as atuais taxas de urbanizacdo médias da UGRHI 04 e do Estado de S&o Paulo,
correspondentes, respectivamente a 95% e 96%. Domicilios

A projecdo dos domicilios particulares permanentes ocupados foi realizada pelo SEADE
aplicando o método das “taxas de chefia”’, que se baseia nas informagcdes censitarias
sobre “pessoas responsaveis pelos domicilios” desagregadas por faixas etarias e sua
relacdo com a populagdo total dessas faixas etarias. Como a piramide etaria varia ao
longo do periodo de projeto, com crescente concentracdo de pessoas nas faixas de maior
idade, a proporcdo de pessoas responsaveis pelos domicilios no total da populacéo
aumenta, refletindo num incremento do numero de domicilios particulares permanentes
ocupados, a taxas maiores do que aquelas referentes ao incremento da populacéo e, em
consequéncia, numa reducdo do numero médio de pessoas por domicilio. Essa redugéo
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do numero de pessoas por domicilio vem sendo constatada pelos dados censitarios de
forma generalizada em todo o Estado de Sao Paulo.

A projecéo dos domicilios totais foi elaborada pela SEADE com base na hipétese de que
a relacdo entre domicilios ocupados e domicilios totais se mantera constante ao longo do
periodo de projeto e igual aguela registrada em 2010.

A SEADE apresenta a projecdo dos domicilios desagregada segundo a situacdo do
domicilio somente para o cenario Recomendado. Neste Plano que adota o cenario Limite
Superior, foram consideradas as mesmas propor¢ées de domicilios urbanos e rurais
projetadas pela SEADE para o cenario Recomendado, uma vez que a metodologia
utilizada assim o permite. Os resultados obtidos acham-se registrados no Quadro 4.3.

QUADRO 4.3 - P,ROJEQAO DOS DOMICILIOS PARTICULARES OCUPADOS E TOTAIS NO
MUNICIPIO DE SERRANA, POR SITUACAO DO DOMICILIO (2000/2038)

Anos Domicilios Particulares Ocupados Domicilios Particulares Totais
Totais Urbanos Rurais Totais Urbanos Rurais

2000* 8.592 8.393 199

2010* 11.176 11.055 121 11.801 11.558 243
2010 11.176 11.055 121 11.801 11.673 128
2020 15.113 15.026 87 15.934 15.759 175
2030 18.743 18.669 74 19.762 19.614 148
2038 20.961 20.891 70 22.100 21.959 141

*Dados do Censo

Da divisdo da populacdo projetada pelo numero de domicilios projetados, resulta a
evolucao prevista do numero médio de pessoas por domicilio, apresentada no Quadro
4.4,

QUADRO 4.4 - EVOLUGAO PREVISTA DO NUMERO MEDIO DE PESSOAS POR DOMICILIOS
PARTICULARES OCUPADOS E TOTAIS NO MUNICIPIO DE SERRANA, POR SITUACAO DO
DOMICILIO (2000/2038)

A Pessoas por Domicilio Particular Ocupado | Pessoas por Domicilio Particular Total
nos

Totais Urbanos Rurais Totais Urbanos Rurais
2000 * 3,79 3,79 3,94
2010* 3,48 3,48 3,40 3,29 3,33 1,70
2010 3,47 3,47 3,40 3,29 3,29 3,21
2020 3,05 3,05 2,99 2,89 2,91 1,49
2030 2,76 2,76 2,70 2,62 2,63 1,35
2038 2,61 2,61 2,56 2,48 2,49 1,27

*Dados do Censo
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" Projecdes Populacionais e de Domicilios relativos a Area de Projeto

Definicdo da Area de Projeto

A é&rea de interesse do Plano de Saneamento € o territdrio do municipio de Serrana como
um todo e, mais especificamente, as suas areas urbanas.

O Censo Demogréfico de 2010 identificou apenas uma Unica area urbana no municipio de
Serrana: A area urbana da Sede municipal.

Demais loteamentos ndo incluidos nos setores censitarios urbanos, como condominios
dispersos de chéacaras, caso existam, ndo fazem parte do escopo do presente Plano,
devendo ter sistemas de saneamento proprios. Assim sendo, a area de projeto do
presente Plano corresponde apenas a zona urbana do Distrito Sede.

A delimitacdo da é&rea de projeto foi definida com base no estipulado na Lei
Complementar n® 371/14, que dispde sobre o zoneamento urbano da sede, alterando o
Plano Diretor aprovado pela Lei Complementar n® 174/06.

O mapa de Uso do Solo Urbano apresentado no Anexo Il da Lei Complementar n® 371/14
acha-se reproduzido na llustragéo 4.1.
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Anexo I, CE QUE TRATA O ARTIGO &
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VINICIO DE MORAES PEREIRA
VICE PREFEITO

llustragcdo 4.1 — Uso do Solo Urbano Estabelecido na Lei Complementar N° 371/14

Analisando essa ilustracdo, é possivel observar que, embora considerada no mapa de
Uso do Solo Urbano, grande parte das areas situadas ao norte da SP-333 esta fora do
Perimetro Urbano, compreendendo setores destinados a expansdo industrial e a
preservacdo ambiental, incluindo também ocupacdo existente as margens do rio, em
loteamento de chacaras de recreio. Entende-se que tal loteamento e que as futuras
ocupacdes desses setores terdo sistemas de saneamento proprios, ndo fazendo parte da
area de projeto do presente Plano Especifico dos Servigos de Saneamento do Municipio

de Serrana.
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Assim sendo, considerou-se como area de projeto a éarea representada na
llustragcdo 4.2, correspondente ao perimetro urbano, que inclui grandes extensdes
destinadas a expansdo do assentamento residencial, com capacidade para absorver o
crescimento populacional previsto para toda a populagdo urbana do municipio.

A

7AGNES /' Airb S
e e (moglc earth

N\

llustracdo 4.2 — Area de Projeto da Sede do Municipio de Serrana

As perspectivas de evolucdo da populacao total do municipio sdo de expanséo, havendo
previsdo de consideravel crescimento de sua populacdo urbana, que passaria de
38.410 habitantes em 2010 para 54.584 habitantes em 2038, horizonte de projeto. Se
toda essa populacdo urbana se concentrar na area de projeto proposta, a densidade
média em 2038 atingiria cerca de 30 hab/ha.

A projecao da populacdo e dos domicilios da area de projeto foi estipulada considerando
gue nela estara concentrada toda a populacédo e os domicilios urbanos projetados para o
municipio de Serrana. Os resultados dessa projecdo populacional da area de projeto séao
apresentados no Quadro 4.5.

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS maubertec

UGRHIs 04, 08, 12 e 19
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento 1339-5SR-02-5A-RT-0004

Basico — Municipio: Serrana



-54-

QUADRO 4.5 - PROJEQAO’POPULACIONAL ADOTADA E NUMERO DE DOMICILIOS DA
AREA DE PROJETO -2010 A 2038

Anos Populaco Domicilios Pessoas por domicilio
Ocupados Totais Ocupados Totais
2010 38.410 11.055 11.673 3,47 3,29
2011 39.130 11.420 11.944 3,43 3,28
2012 39.860 11.796 12.342 3,38 3,23
2013 40.601 12.184 12.751 3,33 3,18
2014 41.351 12.582 13.170 3,29 3,14
2015 42.113 12.992 13.603 3,24 3,10
2016 42.828 13.377 14.011 3,20 3,06
2017 43.552 13.773 14.432 3,16 3,02
2018 44.287 14.179 14.861 3,12 2,98
2019 45.035 14.597 15.305 3,09 2,94
2020 45.790 15.026 15.759 3,05 2,91
2021 46.424 15.397 16.152 3,02 2,87
2022 47.065 15.775 16.553 2,98 2,84
2023 47.714 16.163 16.964 2,95 2,81
2024 48.371 16.560 17.383 2,92 2,78
2025 49.035 16.965 17.812 2,89 2,75
2026 49.542 17.294 18.159 2,86 2,73
2027 50.050 17.628 18.512 2,84 2,70
2028 50.565 17.969 18.874 2,81 2,68
2029 51.083 18.316 19.240 2,79 2,65
2030 51.607 18.669 19.614 2,76 2,63
2031 51.995 18.952 19.912 2,74 2,61
2032 52.386 19.238 20.213 2,72 2,59
2033 52.780 19.527 20.520 2,70 2,57
2034 53.176 19.822 20.831 2,68 2,55
2035 53.573 20.119 21.145 2,66 2,53
2036 53.909 20.374 21.414 2,65 2,52
2037 54.247 20.631 21.686 2,63 2,50
2038 54.584 20.891 21.959 2,61 2,49

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS maubertec

UGRHIs 04, 08, 12 e 19
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento 1339-5SR-02-5A-RT-0004

Basico — Municipio: Serrana



-55-

4.2 EsSTuDO DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES

4.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua
4.2.1.1 Areas do Municipio Sujeitas ao Abastecimento Publico

No caso especifico de Serrana, o estudo de demandas considerou as populagées ja
atualmente abastecidas pelo sistema publico, composta pelo Distrito de Serrana.
Ressalta-se que o municipio ndo possui outros distritos, além do Distrito Sede. Nas
demais habitacdes disseminadas pela area rural, o planejamento de abastecimento
consta do Capitulo 13 subsequente (Programas Especificos Aplicaveis a Area Rural).

4.2.1.2 Critérios e Parametros de Projeto

Os critérios e parametros estabelecidos para o presente estudo referente ao Distrito Sede
sdo aqueles usualmente empregados em projetos de saneamento basico, adequados as
particularidades da area de projeto. Na definicho dos mesmos, foram consideradas as
Normas da ABNT, os dados coletados junto ao DAES — Departamento de Agua e Esgoto
de Serrana e, também, as informacOes disponiveis em sites e na bibliografia
especializada.

"  Cota Per Capita de Agua

Conforme definicdo do SNIS, em seu quadro de indicadores, o consumo médio per capita
(INg22) pode ser obtido através do volume de agua consumido (excluindo-se o volume de
agua tratada exportado, caso ele exista), dividido pela populacdo atendida com
abastecimento de agua. Esse consumo meédio por habitante, por definicdo, inclui,
também, o consumo comercial, publico e industrial (pequenas industrias, excluindo-se o
consumo de processo).

No caso do municipio de Serrana, em 2015, o consumo meédio per capita era de
216,17 I/hab.dia, como resultado de um volume anual de 3.340x1.000 m?3 relativo a uma
populacdo abastecida de 42.331 habitantes.*

De acordo com o SNIS 2015, o consumo médio per capita era de 217,93 I/hab.dia, em
consonancia com o valor obtido neste estudo. Por motivo de coeréncia com os valores
existentes, serd adota a cota per capita de 200 I/hab.dia ao longo de todo o periodo de
planejamento para o municipio (anos 2019 a 2038).

®  Coeficientes de Majoracéo de Vazao

Os coeficientes de majoracdo de vazao correspondem ao coeficiente do dia de maior
consumo - K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - K2.

* Nota — Na definicdo de volume consumido, segundo o SNIS (AGo0), considera-se o volume anual micromedido (AGos), acrescido do
volume anual de consumo estimado para as ligacdes desprovidas de hidrometro ou com o hidrdmetro parado, e o volume de agua
tratada exportado.
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Os coeficientes sao definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepcao de
Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua), como:

¢ K1 - relagdo entre o maior consumo diario, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio diario, nesse mesmo periodo;

¢ K2 -relacdo entre a vazdo méaxima horéaria e a vazdo media do dia de maior consumo.

Admitiram-se, como validos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), ja que sao
valores comumente empregados em projetos de sistemas de abastecimento de agua.

B Metas de Atendimento

O sistema de abastecimento de dgua de Serrana apresenta um indice de atendimento
urbano, através da rede publica, de 100% (SNIS 2015-INg3), valor correspondente ao
Distrito Sede. Esse contingente correspondia em 2015 a uma populacdo de
42.331 habitantes (SNIS 2015 - AGgz6- populacédo urbana atendida), para uma populacao
total de 42.7841 habitantes no municipio (IBGE-2015-GEQOg12).

O indicador AGgys € referido as populacdes urbanas efetivamente atendidas (ligacdes
ativas), podendo haver um contingente adicional de populacdes nessas localidades ainda
nao atendidas pela rede publica. Na area rural, onde predominam pequenos nucleos e
domicilios dispersos, utilizam-se pocos rasos.

Para a nova concepcdao dos sistemas, foi considerado que o atendimento ao Distrito Sede
(areas urbanas) sera integral durante todo o periodo de planejamento, mantendo-se,
portanto, o atendimento atual que corresponde a 100% da populacédo dessa localidade
(AGo26 € INg23).

® Metas para Reducao de Perdas

Como nao existe ainda uma configuracdo perfeitamente definida para a rede de
distribuicdo de Serrana, (existéncia de macromedidores, setores de manobra, medicéo,
etc.), torna-se problematica a avaliacdo isolada do indice de perdas por setor ou zona de
abastecimento. Essa avaliacdo deve ser efetuada partindo-se de indices ja verificados,
considerando a area total atualmente atendida.

Apesar de o municipio ter elaborado um plano de reducédo de perdas em 2016, este néo
estipulou metas para a reducdo do indice. Assim, este PMESSB propde metas para a
reducdo do indice de perdas, visando a obtencdo de um quadro de demandas mais
coerente com o0s propodsitos que devem nortear 0s municipios integrantes de todas as
UGRHIs do Estado de Sao Paulo na situacédo da necessidade de economia de agua.
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A diminuicao do indice de perdas na distribuicdo proposta neste PMESSB-2017 considera
as dificuldades inerentes a implementacdo de um programa, os custos envolvidos e a
natural demora em obtencao de resultados, que em geral envolvem as seguintes acgoes:

¢ Construcdo de novas redes, em funcdo da necessidade de expansdo, além da
substituicdo de redes de distribuicdo, tendo em vista os diametros reduzidos, a idade e
0s materiais empregados (fibrocimento e outros);

¢ Instalacdo de novos hidrédmetros e substituicdo de hidrémetros existentes, em funcéo
de defeitos e incapacidade de registro de vazdes corretas;

¢ Instalacdo de valvulas de manobras para configuracdo dos setores de abastecimento
propostos;

¢ Varias medidas relacionadas com a otimizacao dos sistemas, para combate e controle
das perdas reais (vazamentos diversos) e das perdas aparentes (cadastro de
consumidores, submedicao, ligacdes clandestinas, gestdo comercial, etc.), com base
em um Programa de Reducao de Perdas.

Dessa forma, propds-se para o Distrito Sede, dentro do horizonte de planejamento (ano
2038), a seguinte reducéo, conforme apresentado no Quadro 4.6.

QUADRO 4.6 - PROPOSJQAO PARA A DIMINUIGAO DO iNDICE DE PERDAS NA
DISTRIBUICAO — DISTRITO SERRANA - PMESSB - 2017

Ano indice de Perdas Ano indice de Perdas
(%) (%)

2015 65 @ 2029 37

2016 63 2034 28

2019 57 2038 20

2024 47 - .

Notas

1- A diminuicdo dos indices de perdas, tal como apontado neste relatério, € meramente estimativa, visando-se ao célculo das
demandas ao longo do horizonte de planejamento;

2 — Plano de Combate de Perdas, elaborado em abril de 2016.

4.2.1.3 Estimativa das Demandas

Com base na evolucdo populacional e nos critérios e parametros de projeto, encontram-
se apresentadas no Quadro 4.7 as demandas para o sistema de abastecimento de agua
do municipio, para o Distrito Sede, que equivale a totalizacdo das demandas para todo o
municipio de Serrana — areas urbanas.’

® NOTA - Com relacdo as populagdes da area rural, ndo ha sentido o célculo das demandas totais para essas populagées, porque as
solugdes poderdo ser localizadas. O atendimento devera abranger, eventualmente, pequenos nucleos, para os quais poderdo ser
propostas solugdes integradas, caso conveniente; no entanto, deverdo prevalecer as populacdes disseminadas, para as quais se
adotardo soluc@es individuais.
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QUADRO 4.7 - ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA-SERRANA-DISTRITO SEDE

Popul. v de_ Popul. ”E'J\l;(}%is Cota C[())Qr?\uér:t(i)cza(rlfsi?l IrYgzifr Dom gs(t)irc]:soimz J:ttr’cilc’lgll (I1s) IP ngfga('jse Vfizéo DiStfibUifia ?\/r((e:serv Extenséo de
Ano U(rhb;bn)a ?Tt](-:(;rr]]?g Urtzhgtt))?st. atendidas (/hab.dia) . . ustr. . . (%) e D-omestlca+ln-dustr|aI(I/s) € 3355- Rede (km)
(Area Urbana) Omédia | Qmax.dia | Qmax.hora (7s) | omédia | Omax.dia | Qmax.hora (7s) Qmédia | Qmax.dia | Qmax.hora (m?)
2017 43.552 100,00 43.552 14.639 200 100,8 121,0 181,5 0,0 100,8 121,0 181,5 61,1 158,26 259,1 279,2 339,7 8.042 116,74
2018 44.287 100,00 44.287 14.849 200 102,5 123,0 184,5 0,0 102,5 123,0 184,5 59,1 148,32 250,8 271,3 332,9 7.815 118,40
2019 45.035 100,00 45.035 15.063 200 104,2 125,1 187,6 0,0 104,2 125,1 187,6 57,2 139,17 243,4 264,3 326,8 7.611 120,08
2020 45.790 100,00 45.790 15.280 200 106,0 127,2 190,8 0,0 106,0 127,2 190,8 55,2 130,69 236,7 257,9 321,5 7.427 121,79
2021 46.424 100,00 46.424 15.500 200 107,5 129,0 193,4 0,0 107,5 129,0 193,4 53,3 122,46 229,9 251,4 315,9 7.241 123,52
2022 47.065 100,00 47.065 15.723 200 108,9 130,7 196,1 0,0 108,9 130,7 196,1 51,3 114,78 223,7 245,5 310,9 7.071 125,27
2023 47.714 100,00 47.714 15.950 200 110,4 132,5 198,8 0,0 110,4 132,5 198,8 49,3 107,60 218,1 240,1 306,4 6.916 127,05
2024 48.371 100,00 48.371 16.180 200 112,0 134,4 201,5 0,0 112,0 134,4 201,5 47,4 100,87 212,8 235,2 302,4 6.775 128,85
2025 49.035 100,00 49.035 16.413 200 113,5 136,2 204,3 0,0 113,5 136,2 204,3 45,4 94,51 208,0 230,7 298,8 6.645 130,69
2026 49.542 100,00 49.542 16.649 200 114,7 137,6 206,4 0,0 114,7 137,6 206,4 43,5 88,22 202,9 225,8 294,6 6.504 132,54
2027 50.050 100,00 50.050 16.889 200 115,9 139,0 208,5 0,0 115,9 139,0 208,5 41,5 82,26 198,1 221,3 290,8 6.373 134,43
2028 50.565 100,00 50.565 17.132 200 117,0 140,5 210,7 0,0 117,0 140,5 210,7 39,6 76,63 193,7 217,1 287,3 6.252 136,34
2029 51.083 100,00 51.083 17.378 200 118,2 141,9 212,8 0,0 118,2 141,9 212,8 37,6 71,28 189,5 213,2 284,1 6.139 138,28
2030 51.607 100,00 51.607 17.629 200 119,5 143,4 215,0 0,0 119,5 143,4 215,0 35,7 66,19 185,6 209,5 281,2 6.035 140,25
2031 51.995 100,00 51.995 17.883 200 120,4 144,4 216,6 0,0 120,4 144,4 216,6 33,7 61,17 181,5 205,6 277,8 5.921 142,24
2032 52.386 100,00 52.386 18.140 200 121,3 145,5 218,3 0,0 121,3 145,5 218,3 31,7 56,38 177,6 201,9 274,7 5.815 144,26
2033 52.780 100,00 52.780 18.401 200 122,2 146,6 219,9 0,0 122,2 146,6 219,9 29,8 51,82 174,0 198,4 271,7 5.715 146,32
2034 53.176 100,00 53.176 18.666 200 123,1 147,7 221,6 0,0 123,1 147,7 221,6 27,8 47,46 170,5 195,2 269,0 5.621 148,40
2035 53.573 100,00 53.573 18.935 200 124,0 148,8 223,2 0,0 124,0 148,8 223,2 25,9 43,28 167,3 192,1 266,5 5.532 150,51
2036 53.909 100,00 53.909 19.208 200 124,8 149,7 224.6 0,0 124,8 149,7 224.6 23,9 39,22 164,0 189,0 263,8 5.442 152,66
2037 54.247 100,00 54.247 19.484 200 125,6 150,7 226,0 0,0 125,6 150,7 226,0 22,0 35,33 160,9 186,0 261,4 5.357 154,83
2038 54.584 100,00 54.584 19.765 200 126,4 151,6 227,4 0,0 126,4 151,6 227,4 20,0 31,59 157,9 183,2 259,0 5.276 157,04
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Os dados relativos a populacdo e demandas estimadas para o Sistema de Abastecimento
de Agua de Serrana encontram-se no Quadro 4.7, de forma global. As datas de
referéncia para a implantacdo do sistema s&o as seguintes:

1) ano 2019 - inicio de planejamento;

2) ano 2020 — data limite para implantacéo das obras de emergéncia;
3) ano 2022 — data limite para implantacéo das obras de curto prazo;
4) ano 2026 — data limite para implantacdo das obras de médio prazo;

5) ano 2038 — data limite para implantacdo das obras de longo prazo e horizonte de
planejamento do Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento Basico
(PMESSB).

Para melhor visualizacdo, apresentam-se, nos Graficos 4.3 a 4.5, a evolugcdo da
populacdo urbana total e urbana atendida (que apresentam valores iguais, ja que 0
atendimento se mantém em 100% para todo o periodo de planejamento), a evolugéo das
demandas maximas diarias e a evolucdo dos volumes de reservacdo necessarios ao
longo do periodo de planejamento. Os valores indicados nos graficos referem-se ao
municipio de Serrana como um todo.
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2019 2020 2022 2026 2038
=¢—Popula¢des Atendidas 45.035 45.790 47.065 49.542 54.584

Gréfico 4.3 — Populacado Atendida (hab.) x Anos de Planejamento
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=&—Demandas Maximas Diarias 264,3 257,9 245,5 225,8 183,2
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Gréfico 4.4 — Demandas Maximas Diarias (I/s) x Capacidade de Producéao (I/s) x Anos de

Planejamento
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Grafico 4.5 — Volumes de Reservacao Necessérios (m?3) x Volume de Reservacdo Existente (m3) x
Anos de Planejamento
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Considerando-se o sistema global de Serrana, a andlise dos dados permite concluir que:

¢ Haverd um acréscimo de populacao urbana atendida de 9.549 hab. entre 2019 e 2038,
correspondendo a um porcentual de 17,49%;

¢ As demandas maximas diarias deverdo decrescer cerca de 44,27% e os volumes de
reservacao necessarios deverdo diminuir cerca de 44,26% durante o periodo de 2019
a 2038, como consequéncia, necessariamente, da ado¢do de um Programa de
Reducéo de Perdas.

Com relacdo ao Programa de Reducéo de Perdas, que prevé a reducéo das perdas reais
e aparentes para 20% até 2038, deve-se ressaltar a consequente reducdo dos volumes
produzidos, com economia em energia elétrica, produtos quimicos, etc..

4.2.2 Sistema de Esgotos Sanitarios
4.2.2.1 Areas do Municipio Sujeitas ao Esgotamento/Tratamento dos Esgotos

No caso especifico de Serrana, 0 estudo da configuracdo de esgotamento considerou a
populacéo ja atualmente atendida pelo sistema publico, composta pelo Distrito Sede. Nas
demais habitacbes disseminadas pela area rural, o planejamento de abastecimento
consta do Capitulo 13 subsequente (Programas Especificos Aplicaveis a Area Rural).

4.2.2.2 Critérios e Parametros de Projeto

Os critérios e parametros estabelecidos para o presente estudo, referentes ao Distrito
Sede, sdo aqueles usualmente empregados em projetos de saneamento basico,
adequados as particularidades da area de projeto. Na definicAo dos mesmos, foram
consideradas as Normas da ABNT, os dados coletados junto ao DAES — Departamento
de Agua e Esgoto de Serrana e, também, as informacdes disponiveis em sites e na
bibliografia especializada.

®  Estimativa da Contribuicédo Per Capita de Esgotos

A contribuicdo per capita de esgotos foi adotada como 0,80 da cota per capita de agua,
isto €, um coeficiente de retorno de 80%. Portanto, considerando a cota per capita de
agua de 200 I/hab.dia, a contribuicdo de esgotos sera de 160 I/hab.dia.

®  Coeficientes de Majoracéo de Vazao
Os coeficientes de majoracdo de vazao correspondem ao coeficiente do dia de maior
consumo - K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - K2.

Os coeficientes séo definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepcédo de
Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua), como:
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¢ K1 - relagdo entre o maior consumo diério, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio diario, nesse mesmo periodo;

¢ K2 -relacdo entre a vazdo maxima horéaria e a vazdo meédia do dia de maior consumo.

Admitiram-se, como validos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), ja que sao
valores comumente empregados em projetos de sistemas de esgotos sanitarios.

® Metas de Atendimento (Esgotamento)

O sistema de esgotamento sanitario de Serrana apresenta um indice de atendimento
urbano, através da rede publica, de 100% (SNIS 2015-INg.4), valor correspondente ao
Distrito Sede. Esse contingente correspondia em 2015 a uma populacdo de
42.331 habitantes (SNIS 2015 - ESozs- populagcéo atendida), para uma populacéo total de
42.784 habitantes no municipio (IBGE-2015-GEOQy;5>).

O indicador ESgs € referido as populagbes urbanas efetivamente atendidas (ligacdes
ativas), podendo haver um contingente adicional de populacdes nessas localidades ainda
nao atendidas pela rede publica. Nas demais localidades da area rural, onde predominam
pequenos nucleos e domicilios dispersos, utilizam-se fossas sépticas, sumidouros e
fossas negras.

Para a nova concepc¢dao dos sistemas, foi considerado que o atendimento ao Distrito Sede
(areas urbanas) sera integral durante todo o periodo de planejamento, mantendo-se,
portanto, o atendimento atual que corresponde a 100% da populacdo dessa localidade
(ESo26 € INog24).

® Metas de Tratamento

O indice de tratamento de esgotos indicado no SNIS 2015 apontava um valor de 0%
(INo16), valor correspondente ao tratamento dos esgotos coletados no perimetro urbano do
Distrito Sede, situacdo que permanece em 2017. Porém, estd em fase de implantacao a
Estacdo de Tratamento de Esgotos de Serrana, com conclusdo prevista para maio de
2018. A ETE em questado sera responsavel pelo tratamento de 100% do esgoto gerado na
sede do municipio.

Como o indice de tratamento em 2019 correspondera a totalizacdo do volume de esgoto
coletado, partiu-se do principio de que, a partir de 2015, havera expansao de redes
coletoras, associadas ao crescimento populacional da Sede, uma vez que a configuracéo
dos sistemas de esgotos sanitarios ja esta consolidada, e sera avaliada a necessidade de
ampliacdo da estacado de tratamento existente ou implantacdo de outra.

®  Coeficiente de Infiltracdo na Rede

Para o coeficiente de infiltracdo foi adotado o valor de 0,20 I/s.km, valor tradicionalmente
utilizado em projetos de rede coletora de esgotos.
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® Estimativa da Evolucao de Implantacdo de Rede de Esgotos

Considerou-se, para efeito de estimativa da evolugédo de implantacdo de rede de esgotos,
gue toda a area considerada (Distrito Sede) possui rede coletora em sua maior parte,
devendo haver, no entanto, novas implantagbes com o0 crescimento vegetativo das
populacdes.

Para isso, partiu-se do principio de que, a partir da extensdo existente de rede nessa
localidade em 2015, estimou-se uma evolucdo da mesma de cerca de 3,0 m de rede por
habitante, relacdo esta dada para o ano de 2015, mantendo-a constante durante todo o
horizonte de planejamento (anos 2019 a 2038). Essas extensdes encontram-se indicadas
nas planilhas de contribuicdo de esgotos apresentadas a seguir.

® Estimativa das Cargas Orgéanicas
As cargas organicas foram adotadas como 54g DBOs/hab.dia, valor tradicionalmente
utilizado em projetos de saneamento.

4.2.2.3 Estimativa das Contribuicbes de Esgotos

Com base na evolucédo populacional urbana e nos critérios e parametros de projeto,
encontram-se apresentadas no Quadro 4.8 as contribuicdes para o sistema de esgotos
sanitarios, em termos de vazdes e cargas organicas.®

® NOTA - Com relacdo as populagdes da area rural, ndo ha sentido o calculo das contribui¢des totais para essas populagdes, porque
as solugcbes poderdo ser localizadas. O atendimento devera abranger pequenos nlcleos, para os quais poderdo ser propostas
solucgdes integradas, caso conveniente; para as populagdes disseminadas, deverdo prevalecer solugdes individuais.
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QUADRO 4.8 - ESTIMATIVA DAS VAZOES E CARGAS DE ESGOTO-SERRANA-DISTRITO SEDE

Contribuicéo Parcial Contribuicao Total L
Popul. % de Popul. Urb. Contr. n°de ligagdes Domeéstica indl Extens&o Infiltr Domeéstica+industrial+Infiltracéo Carga Carga diaria
Ano Urbana esgota- Esgot. (I/hab.dia) _ ativas (I/s) (I/s) de rede (I/s) (I/s) per capltfa total -
(hab) mento (hab) (area urbana) (km) (KgDBO/dia) (KgDBO/dia)
Qmeédia | Qmax.dia Qmax.hora Qmédia Qmax.dia Qmax.hora
2017 43.552 100,00 43.552 160,0 14.707 80,7 96,8 145,2 0,0 116,78 23,4 104,0 120,1 168,5 0,054 2.352
2018 44.287 100,00 44.287 160,0 14.918 82,0 98,4 147,6 0,0 118,46 23,7 105,7 122,1 171,3 0,054 2.391
2019 45.035 100,00 45.035 160,0 15.133 83,4 100,1 150,1 0,0 120,16 24,0 107,4 124,1 174,1 0,054 2.432
2020 45.790 100,00 45.790 160,0 15.351 84,8 101,8 152,6 0,0 121,89 24,4 109,2 126,1 177,0 0,054 2.473
2021 46.424 100,00 46.424 160,0 15.572 86,0 103,2 154,7 0,0 123,64 24,7 110,7 127,9 179,5 0,054 2.507
2022 47.065 100,00 47.065 160,0 15.796 87,2 104,6 156,9 0,0 125,41 25,1 112,2 129,7 182,0 0,054 2.542
2023 47.714 100,00 47.714 160,0 16.024 88,4 106,0 159,0 0,0 127,22 25,4 113,8 131,5 184,5 0,054 2.577
2024 48.371 100,00 48.371 160,0 16.255 89,6 107,5 161,2 0,0 129,04 25,8 115,4 133,3 187,0 0,054 2.612
2025 49.035 100,00 49.035 160,0 16.489 90,8 109,0 163,5 0,0 130,90 26,2 117,0 135,1 189,6 0,054 2.648
2026 49.542 100,00 49.542 160,0 16.726 91,7 110,1 165,1 0,0 132,78 26,6 118,3 136,6 191,7 0,054 2.675
2027 50.050 100,00 50.050 160,0 16.967 92,7 111,2 166,8 0,0 134,69 26,9 119,6 138,2 193,8 0,054 2.703
2028 50.565 100,00 50.565 160,0 17.211 93,6 112,4 168,6 0,0 136,62 27,3 121,0 139,7 195,9 0,054 2.731
2029 51.083 100,00 51.083 160,0 17.459 94,6 113,5 170,3 0,0 138,58 27,7 122,3 141,2 198,0 0,054 2.758
2030 51.607 100,00 51.607 160,0 17.711 95,6 114,7 172,0 0,0 140,57 28,1 123,7 142,8 200,1 0,054 2.787
2031 51.995 100,00 51.995 160,0 17.966 96,3 115,5 173,3 0,0 142,59 28,5 124,8 144,1 201,8 0,054 2.808
2032 52.386 100,00 52.386 160,0 18.224 97,0 116,4 174,6 0,0 144,64 28,9 125,9 145,3 203,5 0,054 2.829
2033 52.780 100,00 52.780 160,0 18.487 97,7 117,3 175,9 0,0 146,72 29,3 127,1 146,6 205,3 0,054 2.850
2034 53.176 100,00 53.176 160,0 18.753 98,5 118,2 177,3 0,0 148,83 29,8 128,2 147,9 207,0 0,054 2.872
2035 53.573 100,00 53.573 160,0 19.023 99,2 119,1 178,6 0,0 150,97 30,2 129,4 149,2 208,8 0,054 2.893
2036 53.909 100,00 53.909 160,0 19.297 99,8 119,8 179,7 0,0 153,14 30,6 130,5 150,4 210,3 0,054 2911
2037 54.247 100,00 54.247 160,0 19.575 100,5 120,5 180,8 0,0 155,34 31,1 131,5 151,6 2119 0,054 2.929
2038 54.584 100,00 54.584 160,0 19.857 101,1 121,3 181,9 0,0 157,57 31,5 132,6 152,8 213,5 0,054 2.948
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Os dados relativos a populacdo e demandas estimadas para o Sistema de Esgotos
Sanitérios de Serrana encontram-se no Quadro 4.8, de forma global. As datas de
referéncia relativas a implantacdo do sistema sdo as seguintes:

1) ano 2019 - inicio de planejamento;

2) ano 2020 — data limite para implantacéo das obras de emergéncia;
3) ano 2022 — data limite para implantacéo das obras de curto prazo;

4) ano 2026 — data limite para implantacdo das obras de médio prazo;

5) ano 2038 — data limite para implantacdo das obras de longo prazo e horizonte de
planejamento do Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento Basico
(PMESSB).

Para melhor visualizacéo, apresentam-se, nos Graficos 4.6 a 4.8 a seguir, a evolucao
da populacéao urbana total e urbana atendida (que apresentam valores iguais, ja que o
atendimento se mantém em 100% para todo o periodo de planejamento), a evolucao
das demandas médias diarias e a evolucao das cargas organicas ao longo do periodo
de planejamento. Os valores indicados nos graficos referem-se ao municipio de Serrana
como um todo.
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Gréfico 4.6 — Populacdo Atendida (hab.) x Anos de Planejamento
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Gréfico 4.7 — Demandas Médias Diarias (I/s) x Capacidade de Tratamento (I/s) x Anos de
Planejamento
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Nota: A capacidade de tratamento, em termos de vazdo média ou carga organica, foi estabelecida com base na capacidade indicada
para a ETE Serrana e convertida em termos de vazdo média e carga organica

Grafico 4.8 — Cargas Orgénicas Afluentes (Kg DBO/dia) x Capacidade de Tratamento de Carga
Orgéanica (Kg DBO/dia) x Anos de Planejamento
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Considerando-se 0 sistema de esgotos coberto pelo sistema publico, a andlise dos
dados permite concluir que:

¢ Haver4d um acréscimo da populagdo urbana atendida de 9.549 hab. entre 2019 e
2038, correspondendo a um porcentual de 17,49%;

¢ As demandas médias didrias e as cargas organicas deverdo crescer cerca de
18,98% e 17,49%, respectivamente, durante o periodo 2015 a 2034;

¢ A capacidade de tratamento, expressa em termos de vazdo média, € inferior a
demanda média diéria durante todo o horizonte de planejamento.

423 Sistema de Residuos Sdélidos
4.2.3.1 Critérios e Parametros Adotados

O municipio de Serrana gera, em média, 900 toneladas de residuos sélidos domiciliares
por més.

De acordo com a projecdo populacional feita para este estudo, a populagcédo total de
Serrana no ano de 2019 foi de 45.035 habitantes. Com o valor de geracdo meédia
mensal e de populagédo, determinou-se o valor de 0,64 kg/hab/dia de média diaria de
geracao per capita dos residuos solidos urbanos, valor esse que sera adotado para a
realizacado das projecdes de geracado de RSU para todo horizonte de estudo.

Como parametro para a estimativa de quantidade dos diferentes residuos produzidos,
foi utilizada a composicao gravimétrica dos residuos solidos gerados na UGRHI 5 — PCJ
divulgado no Panorama dos Residuos Sélidos do Estado de S&o Paulo, que possui um
indice de 73,28% de material orgéanico, 18,8% de materiais reciclaveis e 7.92% de
rejeitos.

Para a projecédo da geracao de residuos de construcédo civil (RCC) foi utilizado o valor
per capita de 0,51 t/hab/ano, divulgado no Panorama dos Residuos Sélidos do Estado
de Séo Paulo.

Para a projecao da geracao de residuos de servicos de saude (RSS) foi utilizado o valor
per capita de 5,18 kg/hab/ano, divulgado no Panorama dos Residuos Sélidos do Estado
de S&o Paulo para a regido administrativa de Ribeirdo Preto.

4.2.3.2 Projecao da Geracao de Residuos Brutos

O Quadro 4.9 apresenta a projecao da geracéo dos residuos brutos do municipio.
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QUADRO 4.9 - PRO:JEQAO DA GERAGCAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU), DE
CONSTRUCAO CIVIL (RCC) E RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE (RSS)

Populagdo | Média de RSU
Ano de Ano Total Geracao Residuos | Residuos . Total RCC | Total RSS
Planejamento | Calendario (hab) per capita Secos Umidos Rejeitos | Total RSU (t/ano) (t/ano)
(thab/ano) |  (vano) (t/ano) (vano) (vano)
0 2018 44.287 0,24 1.959 7.636 825 10.421 22.586 229
1 2019 45.035 0,24 1.992 7.765 839 10.597 22.968 233
2 2020 45.790 0,24 2.026 7.895 853 10.774 23.353 237
3 2021 46.424 0,24 2.054 8.005 865 10.924 23.676 240
4 2022 47.065 0,24 2.082 8.115 877 11.074 24.003 244
5 2023 47.714 0,24 2.111 8.227 889 11.227 24.334 247
6 2024 48.371 0,24 2.140 8.341 901 11.382 24.669 251
7 2025 49.035 0,24 2.169 8.455 914 11.538 25.008 254
8 2026 49.542 0,24 2.192 8.542 923 11.657 25.266 257
9 2027 50.050 0,24 2.214 8.630 933 11.777 25.526 259
10 2028 50.565 0,24 2.237 8.719 942 11.898 25.788 262
11 2029 51.083 0,24 2.260 8.808 952 12.020 26.052 265
12 2030 51.607 0,24 2.283 8.899 962 12.143 26.320 267
13 2031 51.995 0,24 2.300 8.965 969 12.234 26.517 269
14 2032 52.386 0,24 2.317 9.033 976 12.326 26.717 271
15 2033 52.780 0,24 2.335 9.101 984 12.419 26.918 273
16 2034 53.176 0,24 2.352 9.169 991 12.512 27.120 275
17 2035 53.573 0,24 2.370 9.238 998 12.606 27.322 278
18 2036 53.909 0,24 2.385 9.295 1.005 12.685 27.494 279
19 2037 54.247 0,24 2.400 9.354 1.011 12.764 27.666 281
20 2038 54.584 0,24 2.415 9.412 1.017 12.844 27.838 283

Elaboracéo Consércio Engecorps-Maubertec, 2017.

4.2.3.3 Reaproveitamento de Residuos

O reaproveitamento dos residuos solidos passou a ser compromisso obrigatorio das
municipalidades apds a Lei Federal n® 12.305 de 2 de agosto de 2010, que instituiu a
Politica Nacional dos Residuos Solidos.

Dessa forma, focou-se este aspecto nos residuos solidos domiciliares e nos residuos da
construcéo civil e demolicdo, ja que pelos riscos a saude publica, em funcdo de sua
patogenicidade, os residuos de servi¢cos de saude ndo sao reciclaveis.

De acordo com o Plano Nacional de Residuos Sélidos (Ministério do Meio Ambiente,
2012), objetiva-se no Plano de Metas atingir uma taxa de reaproveitamento de 70% para
0s residuos secos e umidos (reciclaveis e organicos), e 100% para os residuos da
construcédo civil e demolicdo. No entanto, considerando as condi¢des atuais do sistema
no municipio de Serrana, definiu-se que a meta de reaproveitamento dos residuos
urbanos seria de 50% e a de RCC seria de 50% no periodo de abrangéncia deste
estudo.

Diante disto, e considerando o horizonte de planejamento de 20 anos para este
PMESSB, apresentam-se no Quadro 4.10 as progressfes adotadas para a
implementacdo do reaproveitamento dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU) e dos
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Residuos de Construcdo Civil e Demolicdo (RCD) no municipio de Serrana, com indices
nulos no Ano 0 (2018), e considerando o Ano 1 (2019) como o ano de implementacéo
do plano.

QUADRO 4.10 - PROGRESSOES PARA A IMPLEMENTAGAO DO REAPROVEITAMENTO
DOS RSU E RCD

. Faixas de Reaproveitamento (%)
Faixa d_e Ano de p - Residuos da Construcéo Civil e
Planejamento Residuos Solidos Urbanos (RSU) Demolico (RCD)
Anos 1 ao 4 0% a 20,0% 0% a 20,0%
Anos 5ao0 9 20,0% a 30,0% 20,0% a 30,0%
Anos 10 ao 14 30,0% a 40,0% 30,0% a 40,0%
Anos 15 ao 19 40,0% a 50,0% 40,0% a 50,0%
Ano 20 em diante 50% 50%

Elaboracdo Consércio ENGECORPS/ Maubertec, 2018.

Assim, seguem o0s Quadros 4.11 e 4.12 que apresentam, respectivamente, as
projecdes dos quantitativos de reaproveitamento dos residuos solidos urbanos e dos
residuos da construcgéo civil e demolicéo.

QUADRO 4.11 - PROJEGAO DO REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS (RSU)

5 Reaproveitamento RSU
Ano de Ano Populagao ] ] L indice de
Planejamento Calendario Total *Residuos Secos |*Residuos Umidos Total Reaproveitamento (%)
(hab) (t/ano) (t/ano) (t/ano)

0 2018 44.287 0 0 0 0,00%
1 2019 45.035 100 382 481 5,00%
2 2020 45.790 203 777 979 10,00%
3 2021 46.424 308 1184 1492 15,00%
4 2022 47.065 416 1601 2017 20,00%
5 2023 47.714 464 1785 2250 22,00%
6 2024 48.371 514 1975 2488 24,00%
7 2025 49.035 564 2169 2733 26,00%
8 2026 49.542 614 2367 2981 28,00%
9 2027 50.050 664 2563 3227 30,00%
10 2028 50.565 716 2762 3477 32,00%
11 2029 51.083 768 2964 3733 34,00%
12 2030 51.607 822 3171 3993 36,00%
13 2031 51.995 874 3381 4255 38,00%
14 2032 52.386 927 3586 4513 40,00%
15 2033 52.780 981 3794 4774 42,00%
16 2034 53.176 1035 4004 5039 44,00%
17 2035 53.573 1090 4218 5308 46,00%
18 2036 53.909 1145 4434 5579 48,00%
19 2037 54.247 1200 4648 5848 50,00%
20 2038 54.584 1207 4677 5884 50,00%

Elaboragdo Consércio ENGECORPS/ Maubertec, 2018.
* Percentuais aplicados sobre a estimativa de geracéo apresentada no Quadro 4.9.
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QUADRO 4.12 - PROJEGAO DO REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL E DEMOLICAO (RCC)

Ano de Ano, . Populacdo |*Reaproveitamento Reaplpod\jgft:rﬁento
Planejamento | Calendario Total (hab) RCC (t/ano) (%)
0 2018 44.287 0 0.0%
1 2019 45.035 597 2.,6%
2 2020 45.790 1.238 5.3%
3 2021 46.424 1.870 7,9%
4 2022 47.065 2.520 10,5%
5 2023 47.714 3.212 13,2%
6 2024 48.371 3.898 15,8%
7 2025 49.035 4.601 18,4%
8 2026 49.542 5.306 21,0%
9 2027 50.050 6.050 23,7%
10 2028 50.565 6.782 26,3%
11 2029 51.083 7.529 28.9%
12 2030 51.607 8.317 31,6%
13 2031 51.995 9.069 34,2%
14 2032 52.386 9.832 36,8%
15 2033 52.780 10.633 39,5%
16 2034 53.176 11.417 42,1%
17 2035 53.573 12.213 44.,7%
18 2036 53.909 13.004 47,3%
19 2037 54.247 13.833 50,0%
20 2038 54.584 13.919 50,0%

Elaboragdo Consércio ENGECORPS/ Maubertec, 2018.
* Percentuais aplicados sobre a estimativa de geracao apresentada no Quadro 4.9.

4.2.3.4 Projecao da Geracao de Residuos Nao Reaproveitaveis

O Quadro 4.13 apresenta a projecdo da geracdo dos residuos ndo reaproveitaveis
(rejeitos) do municipio.
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QUADRO 4.13 - PROJEGAO DA GERAGAO DOS RESIDUOS NAO REAPROVEITAVEIS DOS

RSU E RCC
Ano de » Populacao Total *Rejeitos RSU *Rejeitos RCC
Planejamento Ano Calendario (hab) (Uano) (Uano)
0 2018 44.287 10.421 22.586
1 2019 45.035 10.115 22.371
2 2020 45.790 9.795 22.115
3 2021 46.424 9.431 21.806
4 2022 47.065 9.057 21.483
5 2023 47.714 8.977 21.122
6 2024 48.371 8.894 20.771
7 2025 49.035 8.805 20.406
8 2026 49.542 8.676 19.960
9 2027 50.050 8.550 19.476
10 2028 50.565 8.421 19.006
11 2029 51.083 8.287 18.523
12 2030 51.607 8.150 18.003
13 2031 51.995 7.979 17.448
14 2032 52.386 7.813 16.885
15 2033 52.780 7.645 16.285
16 2034 53.176 7.473 15.702
17 2035 53.573 7.298 15.109
18 2036 53.909 7.106 14.489
19 2037 54.247 6.917 13.833
20 2038 54.584 6.959 13.919

Elaboragdo Consércio ENGECORPS/ Maubertec, 2018.
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5. IDENTIFICACAO DOS _INDICADORES UTILIZADOS PARA
ANALISE E AVALIACAO DOS SERVICOS ATUAIS DE
SANEAMENTO BASICO

Neste item sdo abordados os indicadores para cada um dos sistemas de saneamento
objeto dos Planos Especificos a serem elaborados para o municipio em pauta.

5.1 INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Para analise e avaliacdo dos servicos atuais de abastecimento de &agua e de
esgotamento sanitario do municipio foram adotados alguns indicadores conforme
relacdo do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS - do Ministério
das Cidades e do Sistema de Informac¢des de Saneamento — SISAN, organizado pela
Coordenadoria de Saneamento da Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do
Estado de S&o Paulo. Os indicadores relacionados a seguir foram considerados de
maior interesse nessa fase inicial dos trabalhos, e de acordo com a disponibilidade de
informagdes coletadas no municipio.

Na fase de elaboracdo propriamente dita dos Planos Municipais Especificos dos
Servicos de Saneamento Basico, considerando as necessidades de regulacdo e
monitoramento do plano, sera apresentada uma listagem mais extensa de indicadores,
envolvendo todas as areas necessarias, quais sejam areas operacional, econémico-
financeira e administrativa.

5.1.1 Indicadores Operacionais - Agua

INo2s — Indice de Atendimento Urbano de Agua - %

Populacdo urbana atendida com abastecimento de agua

Populacéo urbana total

INooe — Indice de Hidrometrac&o - %

Quantidade de Ligacdes Ativas de Aqua Micromedidas

Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua

INosg— Indice de Perdas na Distribuic&o - % !

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado—de Servico) —Volume de Agua Consumido

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado—de Servico)

" Notas: 1 — Por definicdo, o volume de &gua consumido ndo deve ser confundido com o volume de agua faturado; o volume
consumido compreende o volume micromedido, o volume de consumo estimado para as ligagdes desprovidas de hidrédmetro ou com
o hidrémetro parado e o volume de agua tratada exportado; 2 — O volume de dgua micromedido compreende o volume anual medido
pelos hidrédmetros instalados nos ramais prediais.
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INgs; Indice de perdas por ligagéo

Relaciona o volume de &gua produzido (AGO006), o volume consumido (AGO010), o
volume tratado importado (AGO018) e volume de servico (AG024) com a quantidade de
ligacBes ativas de dgua (AG002). Para AG002 utiliza-se a média aritmética dos valores
do ano de referéncia e do ano anterior ao mesmo.

AG006+AG018—AG010—AG024 x 1.000.000
AGO002 365

Formula de célculo:

INgss — Indice de Atendimento Total de Agua - %
Populacdo Total Atendida com Abastecimento de Agua

Populagéo Total do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

Consumo per capita urbano I/habdia - SISAN

Trata-se do volume de agua consumido efetivamente, ou seja, leva em conta o volume
de agua consumido (AG010) mais as perdas néo fisicas (PNF), em relacdo a populacéao
urbana total do municipio em questado (POP_URB).

AGO10+PFN ., 1.000.000
POPyRB 365

*PNF = 33% das perdas totais

Formula de célculo:

5.1.2 Indicadores Econdmico-Financeiros e Administrativos - Agua

INgos — Tarifa Média de Agua — R$/m3

Trata-se da receita operacional direta oriunda do abastecimento de agua (FN002) em
relacdo aos volumes de agua faturado (AG011), agua bruta exportada (AG017) e agua
tratada exportada (AG019).

FN002 1
AG011-AG017—-AG019 1000

Férmula de calculo:

FNoo2 — Receita Operacional Direta de Agua — R$/ano

Valor faturado anual decorrente da prestacdo do servico de abastecimento de agua,
resultante exclusivamente da aplicacdo de tarifas e/ou taxas, excluidos os valores
decorrentes da venda de agua exportada no atacado (bruta ou tratada).

FNg23 — Investimento Realizado em Abastecimento de Agua — R$/ano

Valor do investimento realizado no ano de referéncia, diretamente ou por meio de
contratos celebrados pelo proprio prestador de servicos, em equipamentos e instalacées
incorporados ao(s) sistema(s) deabastecimento de agua, contabilizado em Obras em
Andamento, no Ativo Imobilizado ou no Ativo Intangivel.

FNo2o — Despesa com Agua Importada (bruta ou tratada) — R$/ano

Valor anual das despesas realizadas com a importacdo de agua - bruta ou tratada - no
atacado.
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5.1.3 Indicadores Operacionais - Esgoto

INo1s — indice de Coleta de Esgotos - %
Volume de Esgoto Coletado (ES-005-SNIS) ou Volume de Esgoto Produzido (AEPC-5-SISAN)
(Volume de Agua Consumido - Volume de Agua Tratado Exportado)

indice de Tratamento de Esgotos - % - SISAN
Trata-se do volume de esgoto tratado (ES006) em relagdo ao volume de esgoto produzido
(AEPC5), sendo que o volume produzido € calculado como sendo 80% do volume de agua

consumido.

L, , ES006
Formula de calculo: —— x 100
AEPC5

Em alguns casos, o volume tratado pode ser maior que o produzido, pois o esgoto produzido é
calculado pela agua consumida, ndo levando em conta captacfes proprias (pocos) e aguas
pluviais que por ventura vao para a estacdo de tratamento. Nestes casos, o indicador sera
100%.

INO24 — indice de Atendimento Urbano de Esgoto - %

Populacdo Urbana Atendida com Esgotamento Sanitario

Populacdo Urbana do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

INO56 — Iindice de Atendimento Total de Esgoto - %

Populacdo Total Atendida com Esgotamento Sanitario

Populacdo Total do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua
514 Indicadores Econémico-Financeiros e Administrativos - Esgoto

INgos — Tarifa Média de Esgoto — R$/m3
Trata-se da receita operacional direta oriunda do esgotamento sanitario (FNO0O3) em relacéo aos
volumes de esgoto faturado (ES007) e volume de esgoto bruto importado (ES013).

FNO0O03 1

Formula de calculo; ————— x —
ES007—ES013 100

FNgos— Receita Operacional de Esgoto — R$/m3
Valor faturado anual decorrente da prestacdo do servico de esgotamento sanitario,
resultante exclusivamente da aplicacdo de tarifas e/ou taxas, excluidos os valores

decorrentes da importacédo de esgotos.

FNo24— Investimento Realizado em Esgotamento Sanitario — R$/m?3

Valor do investimento realizado no ano de referéncia, diretamente ou por meio de
contratos celebrados pelo préprio prestador de servicos, em equipamentos e instalacées
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incorporados ao(s) sistema(s) de esgotamento sanitario, contabilizado em Obras em
Andamento, no Ativo Imobilizado ou no Ativo Intangivel.

515 Resumo dos Indicadores Selecionados

Para a andlise e avaliacdo dos servicos atuais dos sistemas de agua e esgotos do
municipio, além dos indicadores apresentados acima, foram selecionados outros
considerados de interesse para o diagnostico da situacao dos servicos de agua e esgoto
do municipio, conforme relagdo indicada no Quadro 5.1, com os resultados para o0 ano

de 2015.

QUADRO 5.1- INDICADORES SELECIONADOS DE AGUA E ESGOTO

Abastecimento de Agua
Descrigao Valor Unidade Fonte/ano
indice de Atendimento Urbano de Agua (IN023) 100,00 % SNIS 2015
indice de Hidrometrag&o (INO09) 97,07 % SNIS 2015
Extensdo da Rede de Agua (AG005) 116,74 km Consorcio 2017
Volume Anual Produzido Total (AG006) 5.682.000,00 m3 SNIS 2015
Volume Anual Micromedido Total (AG008) 2.988.000,00 m3 SNIS 2015
Volume Anual Consumido (AG010) 3.340.000,00 m3 SNIS 2015
Volume Anual Faturado Total (AG011) 3.530.000,00 m3 SNIS 2015
indice de Perdas na Distribui¢do (IN049) 65 % DAES 2015
indice de Perdas por Ligac&o (IN051) 459,45 I/dia/lig SNIS 2015
Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua (AG002) 14.639,00 ligacbes Consorcio 2017
Quantidade de Economias Ativas de Agua (AG003) 17.868,00 | Economias SNIS 2015
Vazéo de Captacgéo 226,84 I/s Consércio 2017
Volume Total de Reservacéo 7.340,00 m3 Consércio 2017
Populagao total atendida com abastecimento de agua (AG001) 43.552,00 | Habitantes | Consorcio 2017
Consumo de agua per capita urbano (SISAN) 266,72 I/hab/dia SISAN 2015
Receita operacional direta de 4gua (FN002) 1.894.375,14| R$/ano SNIS 2015
Investimento realizado em abastecimento de agua (FN023) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Tarifa média de agua (INOO5) 0,54 R$/m3 SNIS 2015
Despesa com &gua importada (bruta ou tratada) (FN020) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Esgotamento Sanitéario
indice de Atendimento Urbano de Esgoto (IN047) 100,00 % SNIS 2015
indice de Tratamento do Esgoto (SISAN) 0,00 % SISAN 2015
indice de Coleta de Esgoto (INO15) 90,87 % SNIS 2015
Quantidade de Ligacdes Ativas de Esgoto (ES002) 14.707,00 ligacbes Consorcio 2017
Volume Anual de Esgoto Produzido (AEPCS5) 2.672.000,00 m3 SISAN 2015
Quantidade de economias ativas de esgoto (ES003) 15.648,00 | Economias SNIS 2015
Populacéo atendida esgotamento sanitéario (ES001) 42.784,00 | Habitantes | Consorcio 2017
Lr;gir::;c?ssaéﬁrr:ngﬁgtzﬁggg;je esgoto referido aos municipios 100,00 % SNIS 2015
Receita operacional direta de esgoto (FN0O3) 1.254.406,86 | R$/ano SNIS 2015
Investimento realizado em esgotamento sanitario (FN024) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Tarifa média de esgoto (INOO6) 0,47 R$/m3 SNIS 2015
Volume Anual Tratado (ES006) 0,00 m3 SNIS 2015
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Descricao Valor Unidade Fonte/ano
Volume Anual Faturado Total (ES007) 2.680.000,00 m3 SNIS 2015
Extensdo de Rede de Esgoto (ES004) 116,78 km Consorcio 2017
Vazao média de esgoto tratado ETE 0,00 I/s DAES 2015

Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Receita operacional direta total (FNOO1) 3.148.782,00 [ R$/ano SNIS 2015
Receita operacional indireta (FN004) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Receita operacional total (direta+indireta) (FNOO5) 3.148.782,00 [ R$/ano SNIS 2015
Arrecadacdo total (FNOO6) 3.148.782,00 [ R$/ano SNIS 2015
Despesas com pessoal préprio (FN010) 1.005.063,95 | R$/ano SNIS 2015
Despesa com produtos quimicos (FN011) 120.749,30 R$/ano SNIS 2015
Despesas com energia elétrica (FN0O13) 2.359.866,93 [ R$/ano SNIS 2015
Despesas com servigos de terceiros (FN014) 473.242,44 R$/ano SNIS 2015
Despesas de exploragédo (FNO15) 3.985.392,51 [ R$/ano SNIS 2015
Despesas com juros e encargos do servico da divida (FN016) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Despesas totais com os servigos (agua e esgoto) (FN017) 3.985.392,51 [ R$/ano SNIS 2015
B e oneteo s avadfendo e | oo | psano | swiszots
Despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX (FN021) 0,00 R$/ano SNIS 2015
(I?:eh?gg;?s fiscais ou tributarias ndo computadas na DEX 0.00 R$/ano SNIS 2015
Outras despesas de exploragéo (FN027) 26.469,89 R$/ano SNIS 2015
Outras despesas com servigos (FN028) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Despesas com amortizag6es do servigo da divida ativa (FN034) 0,00 R$/ano SNIS 2015
e e e e @ Weneee [ o0 | wano | swsaoms
zsgfg::ggggczlﬁ% gg)spesa com pessoal proprio nas despesas de 2522 % SNIS 2015
Esg}g::ggggczla% g%spesa com energia elétrica nas despesas de 59,21 % SNIS 2015
g:réi)((:g)ﬁ);gi% gezllc\il%sspg?sa com produtos quimicos nas despesas 3.03 % SNIS 2015
Investimento com recursos proprios (Agua e esgoto) (FN030) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Idnevzztri\z?geon;cz lé:’%n;l(;cursos onerosos realizados pelo prestador 0,00 R$/ano SNIS 2015
I(rll\ll\legggento €Om recursos ndo onerosos (dgua e esgoto) 0,00 R$/ano SNIS 2015
Investimentos totais (FNO33) 0,00 R$/ano SNIS 2015

O Quadro 5.2 apresenta um resumo da quantidade de indicadores selecionados, por
tipo, sendo no total 60 para a andlise e avaliacdo dos servicos dos sistemas de agua e
esgoto do municipio.
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QUADRO 5.2 -RESUMO DA QUANTIDADE DE INDICADORES SELECIONADOS

Sistemas Tipos de Indicadores N° de Indicadores
Agua Operacionais 16
Esgoto Operacionais 12
Agua Econdmico-Financeiros e Administrativos 4
Esgoto Econdmico-Financeiros e Administrativos 3
Agua + Esgoto Econdmico-Financeiros e Administrativos 25

5.1.6 Andlise dos Indicadores de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario

A andlise dos indicadores supracitados permite concluir que se trata de um sistema que
apresenta alguns valores adequados e outros ndo conformes, segundo apresentado a
seqguir:

¢ O indice de hidrometracdo (INoogg) € proximo ao maximo, mas nao se pode garantir
uma medicado adequada dos volumes consumidos, uma vez que esse indicador nao
estd referido a certas condi¢cdes, quais sejam, hidrébmetros parados ou com
incapacidade de medicéo precisa do consumo;

¢+ A extenséo da rede de agua (AGoos) € um pouco elevada, indicando atendimento a
construgbes com largura maior dos lotes ou distancias maiores entre as areas de
atendimento, implicando maiores custos para implantacdo de redes;

¢ O indice de atendimento urbano de agua é elevado (INo2z = 100%), abrangendo a
totalidade da populacdo urbana do municipio, ou seja, ha universalizacdo dos
servicos de abastecimento de agua;

¢ O indice de perdas na distribuicdo (INoss) se encontra acima dos 20%, limite
aceitavel, devendo ser diminuido durante todo o periodo de planejamento;

¢ O indice de coleta de esgotos (INois), isto é, o volume de esgotos coletado em
funcdo do volume de agua consumido, assume valor acima do tradicional, que é de
80%, significando que ndo ha necessidade de se efetuarem muitas ligacdes de
esgoto, onde ja existem ligacdes de agua (provavelmente pela auséncia de rede de
esgotos) ou pela auséncia de ligacbes de esgoto em locais ja atendidos
simultaneamente pelas redes de 4gua e esgotos;

¢+ Na&o existe tratamento de esgotos, mas como ja foi dito anteriormente existe uma
ETE em fase de implantacéo;

¢ O indice de atendimento urbano de esgotos (INo47) atingiu sua totalidade em 2015;

¢ O indice de atendimento total de esgotos referido aos municipios atendidos com
agua (INgse) também atingiu sua totalidade em 2015;
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Pode-se chegar a conclusdo de que tanto, o sistema de 4gua quanto o sistema de
esgotamento sanitario, ndo apresentam ainda parametros adequados para todos o0s
indicadores analisados, havendo necessidade, principalmente, de reduzir o indice de
perdas de 4gua e de aumentar o indice de tratamento de esgotos.

52 INDICADORES SELECIONADOS PARA OS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Com o objetivo de atingir a universalizacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos, apresentam-se na sequéncia alguns indicadores de
desempenho operacional e ambiental para avaliacdo da evolugdo dos servigos
prestados, num horizonte de 20 anos.

521 Indicadores Selecionados

Os indicadores foram selecionados de maneira a possibilitar o diagnostico do sistema
em funcdo da geracéo de residuos atual e futura, do nivel de atendimento da populacao
e da qualificacéo da disposicéo final.

Os indicadores de residuos solidos utilizados do ISAm — Indicador de Salubridade
Ambiental sdo:

¢ lcr - Indicador de Coleta Regular,

¢ Iqgr - Indicador de Tratamento e Disposi¢ao Final de RSD, e

¢ lIsr - Indicador de Saturacao do Tratamento e Disposicdo Final de RSD.

Os demais indicadores, quando considerados, foram elaborados pelos técnicos do

CONSORCIO. Sua conceituacdo e a metodologia para a estimativa de seus valores
encontram-se apresentadas na sequéncia.

Icr — Indicador de Coleta Reqular

Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta de residuos solidos
domiciliares, sendo calculado com base no seguinte critério:

Icr = (Duc / Dut) x 100
sendo:
¢ ler  =Indicador de coleta regular;
¢ Duc = Total dos domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo;

¢ Dut = Total dos domicilios urbanos.
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Igr — Indicador de Tratamento e Disposicdo Final de RSD

Este indicador, denominado de IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos, é
normalmente utilizado pela CETESB para avaliar as condicbes dos sistemas de
disposicdo de residuos solidos domiciliares. O indice IQR é apurado com base em
informacdes coletadas nas inspecdes de cada unidade de disposicdo final, e
processadas a partir da aplicacdo de questionario padronizado. Em funcdo de seus
respectivos IQRs, as instalacdes sao enquadradas como inadequadas ou adequadas,
conforme apresentado no Quadro 5.3, a seqguir.

QUADRO 5.3 - INDICE DE QUALIDADE DE ATERRO DE RESIDUOS

IQR Enquadramento IQR
0,0a7,0 Condic¢des Inadequadas (1) 0
7,1a10,0 Condi¢bes Adequadas (A) 100

Fonte: CETESB.

Importa, no caso, a pontuacdo do local de destinacéo final utilizado pelo municipio.
Observe-se que a Politica Nacional dos Residuos Solidos, através da Lei Federal
n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, passou a exigir que apenas 0S rejeitos nao
reaproveitaveis dos residuos solidos urbanos sejam destinados a aterros sanitarios.

Isr — Indicador de Saturacdo do Tratamento e Disposicdo Final de RSD

Este indicador demonstra a capacidade restante dos locais de disposicdo e a
necessidade de implantacdo de novas unidades de disposicéo de residuos.

O Quadro 5.4 apresenta os valores do indicador. Sao utilizados como dados o tempo de
saturacao da unidade e a faixa populacional do municipio, sendo que:

0 n=tempo em que o sistema ficara saturado (anos);
0 O Nmin € 0 Nax S&o valores fixados.

O indicador é calculado com base no seguinte critério:
Isr =100 X (N = Nmin) / (Nmax = Nmim)

QUADRO 5.4 - INDICADOR DE SATURAGAO FINAL DO TRATAMENTO E DISPOSIGAO
FINAL DOS “RSD”

Faixa da Populacéo Nmin ISR Nméx ISR
Até 20.000 hab. nz1
20.001 a 50.000 hab. nx2
<
De 50.001 a 200.000 hab. =0 0 nz3 100
Maior que 200.000 hab. nx5

O Quadro 5.5, apresenta os resultados consolidados dos indicadores acima descritos
para o municipio de Serrana.
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QUADRO 5.5 — INDICADORES SELECIONADOS PARA O SISTEMA DE LIMPEZA URBANA
E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Descricao Valor | Unidade Fonte, Ano

Coleta na area urbana 100 % PREFEITURA, 2017
Coleta na éarea rural 5 % PREFEITURA, 2017
Geracao de residuos sélidos urbanos 30 ton/dia PREFEITURA, 2017
Geracao de residuos de construgéo civil 62 ton/dia CONSORCIO, 2017
Geracao de residuos de saude 0,62 ton/dia CONSORCIO, 2017
Geracéao per capita de residuos sélidos urbanos 0,64 | Kg/dialhab| CONSORCIO, 2017
Coleta seletiva Nao - PREFEITURA, 2017
Cooperativas de catadores Nao - PREFEITURA, 2017
Existéncia de central de triagem Nao - PREFEITURA, 2017
e el goc® de waciosmbenial | ngo | | prerEITURA, 2017
Existéncia de programa de reciclagem Nao - PREFEITURA, 2017
e o redice s 0 oM | o | - | prereITURA, 2017
Solugdes consorciadas Nao - PREFEITURA, 2017
Receita direta 0,00 R$ PREFEITURA, 2017
Despesas - -

lcr 100 - CETESB, 2015
Iqr 9,1 - CETESB, 2015

Para a verificacdo da prestacdo atual dos servicos de limpeza publica e manejo dos
residuos solidos, os indicadores apresentados encontram-se analisados a seguir.

® cr — Indicador de Coleta Regular

Segundo informagdes coletadas na prefeitura, o municipio de Serrana possui 100% dos
domicilios urbanos atendido pela coleta de lixo, portanto, seu Icr = 100.

" Iqr —Indicador de Tratamento e Disposicao Final de RSD

De acordo com a avaliacdo da CETESB, o aterro em valas onde atualmente os residuos
sblidos de Serrana sédo dispostos, no municipio de Sales de Oliveira, obteve
IQR = 9,1, sendo avaliado como adequado (Inventario de Residuos Sélidos Domiciliares
— 2015 - CETESB).

® |sr —Indicador de Saturacdo do Tratamento e Disposicdo Final de RSD

A vida util prevista do aterro sanitario localizado no municipio de Sales de Oliveira ndo
foi informada, impossibilitando a avaliacdo do Indicador de Saturacdo do Tratamento e
Disposicao Final de RSD de Serrana.
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6. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO
OBJETO DOS PLANOS ESPECIFICOS DO MUNICIPIO

O Diagnéstico apresentado a seguir refere-se aos sistemas relativos aos servigos objeto
dos Planos Especificos de Saneamento do municipio.

6.1 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO

6.1.1 Diagndstico Operacional do Sistema de Abastecimento de Agua
6.1.1.1 Aquifero de Suprimento

O municipio de Serrana é abastecido por 12 poc¢os, com vazao total de captacédo de
226,87 l/s. Para avaliacdo da disponibilidade hidrica subterrdnea, a metodologia
proposta leva em consideracdo a Reserva Ativa do aquifero disponivel na area do
municipio.

As disponibilidades hidricas subterraneas compreendem o volume maximo que pode ser
extraido dos aquiferos sem causar risco de exaustdo ou provocar danos ambientais
irreversiveis e, na concepcao atual, devem abranger parte das reservas ativas e parte
das reservas permanentes dos aquiferos.

Em estudos hidrogeolodgicos realizados no Brasil, a ANA (2004, 2005) assumiu que a
disponibilidade hidrica subterranea corresponde a 20% das reservas renovaveis,
desconsiderando a contribuicdo das reservas permanentes.

O método de calculo das disponibilidades hidricas subterraneas relativas as reservas
ativas de aquiferos livres, considera a reserva ativa (Ra) como o volume de agua
resultante da diferenca entre a vazdo de escoamento de base (Qb) e a vazdo minima
requerida para manutencédo dos rios (Qv,10), conforme apresentado no Grafico 6.1 (Liazi
et al, 2007)

Escoamento basico

Qb = QoeA('at)

Vazoes (m3/s)

Tempo (d) i
Grafico 6.1 - Representagcdo Esquematica da Hidrografa de Escoamento Basico, com Separacao
das Vazdes Minimas (Q7,10) € Reservas Ativas (Qb-Q7.10)
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Uma vez que as vazGes minimas de fluxo de base foram preservadas, o passo seguinte
€ convencionar, em termos percentuais, 0 quanto da reserva ativa (Ra) podera ser
disponibilizado para uso, sem prejudicar o aquifero. Para efeito de calculo, no Estado de
Sao Paulo, adotou-se o percentual de 50% da Ra, de acordo com a equagé&o a seguir:

VE = (0,5 x Ra)
Onde:
¢ VE =Vazéo Explotavel
¢+ Ra = Reserva Ativa (I/s)

Os consumos de agua subterranea na area do municipio serdo calculados através da
seguinte expressao:

Qc: = QDU + Usos Out
Sendo:

¢+ QDU: Vazdbes correspondentes as demandas urbanas de agua relativas as demais
captacbes subterraneas para abastecimento publico de agua situadas na sede
municipal;

¢ Usos Outorgados = X das retiradas de agua subterranea situadas na sede do
municipio, excluindo os usos para abastecimento publico de agua.

Com isso, a disponibilidade hidrica subterranea, aqui denominada de VEE (Vazao
Explotavel Efetiva) para o municipio de Serrana, sera calculada através da seguinte
equacao:

VEE={(VE-Q:)}(2)

Com base na equacéao (2), obteve-se a vazéo explotavel efetiva, o saldo disponivel de
agua subterranea na area do municipio, conforme mosta o Quadro 6.1, a seguir:

QUADRO 6.1 - VAZAO EXPLOTAVEL EFETIVA DE AGUA SUBTERRANEA
Municipio Ra (I/s) VE (I/s) Qc (I/s) VEE (I/s)
Serrana 196,15 98,075 390,97 -292,89

Fonte: Elaboracdo Consércio Engecorps-Maubertec

Conclui-se que a vazao exploravel efetiva de — 292 I/s mostra que h&a uso excessivo do
manancial subterraneo, sendo necessaria a ado¢édo de alguma outra alternativa para o
abastecimento publico.
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® Sistema Sede

Para avaliar a disponibilidade hidrica da Sede do municipio de Serrana, compararam-se
as demandas de abastecimento dos anos de 2017 e 2038, com a vazao explotavel, ou
seja, a vazdo maxima a ser captada dos pocos pertencentes ao sistema, com seu
regime operacional maximo recomendado de 20 h/dia.

No ano atual (2017) tem-se uma demanda média necessaria de abastecimento de
279,2 /s e uma vazao de captacdo em operacdo de 227 I/s (SAEEC, 2017), isto é, para
um regime operacional maximo de 20 horas, a vazdo maxima de captacao é insuficiente
ja no inicio do plano. Para o final do periodo de planejamento (2038), a demanda média
necessaria apresenta um decréscimo, sendo estimada em 183,2 I/s.

s

Considerando que a vazdo exploravel efetiva € negativa, existe a necessidade de
captacdo de agua superficial, com urgéncia, para que ndo se comprometa o aquifero de
abastecimento.

6.1.1.2 Sistema Produtor

A capacidade atual do sistema produtor da Sede urbana de Serrana equivale a vazao
maxima de captacdo dos pocos que abastecem o municipio. A vazao disponivel do
aquifero frente as demandas necessarias até final de plano ja foi abordada, e se
mostrou insuficiente e com necessidade de revisédo de outorga.

6.1.1.3 Sistema de Reservacao

O sistema Sede de Serrana conta com 13 reservatorios que, juntos, apresentam uma
capacidade de 7.340 m3.

Os volumes de reservacao necessarios para a Sede de Serrana variam entre 7.611 m3
(ano 2019) e 5.276 m3 (ano 2038), conforme os valores estimados neste Plano
Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento Basico - PMESSB 2017. Portanto,
nao ha suficiéncia de reservacédo atualmente.

Dessa forma, é recomendado que seja implantado, como medida emergencial (até
2019), um sistema de reducao de perdas.

6.1.1.4 Sistemas de Elevacédo/Aducédo de Agua Tratada

Como visto, h4 apenas uma estacao elevatéria de agua tratada no sistema de aducéo
aos reservatorios (EEAT), com poténcia do motor de 30 cv e vazdo nominal de
13,89 I/s.
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6.1.1.6 Rede de Distribuicao

Segundo o cadastro da Prefeitura, a rede de distribuicdo do municipio possui extensao
estimada em 137,90 km. Conforme as informacfes obtidas, as areas consideradas
possuem rede de distribuicdo em sua maior parte, devendo haver, no entanto, novas
implantagcbes com o0 crescimento vegetativo da populagdo. A apresentacdo dessas
obras de ampliacdo encontra-se no Capitulo 10 subsequente, incluindo o cronograma
fisico-financeiro das mesmas.

6.1.1.7 Principais Problemas e Estado de Conservagédo das Unidades do Sistema de
Abastecimento de Agua

Os principais problemas verificados no sistema de abastecimento de agua de Serrana
encontram-se resumidos a seguir.

Sistema Produtor

¢+ Captacdo no Aquifero Formacdo Serra Geral: a outorga de captacdo para este
manancial ndo foi disponibilizada; ha canal de derivacéo por gravidade até a Sala de
Dosagem, porém nao foi informado o estado em que se encontra; a captacao
realizada hoje € superior a possivel para que se preserve o aquifero; dessa forma,
deve-se levar em consideracdo uma alternativa de captacéo superficial de agua.

Sistema de Reservacéo/Elevacéo e Aducédo de Agua Tratada
¢ Volume de reservacéo total: ja se apresenta insuficiente.

¢+ Elevacdo e aducdo de agua tratada: ndo foi informada a vazdo de operacdo da
elevatoria.

Sistema de Distribuicao

¢ Rede de distribuicdo: o cadastro completo da rede de abastecimento de agua nao foi
fornecido para analise;

+ Existe a necessidade de se efetuar um Programa de Reducédo de Perdas que hoje
sdo muito superiores ao admitido, de forma que auxilie no problema de reservacéo
existente no municipio dentro dos proximos anos.

6.1.2 Diagnostico Operacional do Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento conta com rede coletora, 1 (uma) Estacdo Elevatéria de
Esgoto (EEE), denominada EEE Paranoa, Coletores-Tronco e Interceptores. Nao existe
atualmente sistema de tratamento de esgoto que atenda a toda a Sede do municipio,
sendo o esgoto coletado lancado in natura nos cursos d’agua.
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6.1.2.1 Sistema de Coleta e Encaminhamento

N&o h& cadastro do sistema de esgotamento sanitario, o que impede a transcricdo de
mais detalhes sobre o mesmo, principalmente sobre o sistema de coleta.

A Estacdo Elevatoria de Esgoto (EEE) em operacdo, denominada EEE Paranod, conta
com duas bombas, sendo uma reserva, e opera com vazao de 22 I/s.

Atualmente estdo em fase de implantacdo 2 (duas) Estacbes Elevatérias de Esgoto
(EEE), denominadas de EEE Rio de Janeiro e EEE Final.

6.1.2.2 Sistema de Tratamento

O sistema de esgotamento sanitario de Serrana ndo conta com tratamento, sendo todo
0 esgoto coletado na area urbana do municipio lancado in natura em um canal de
drenagem e no Carrego Serrinha. A excecdo € o Condominio Morada do Sol que dispbe
de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) para tratar o esgoto gerado apenas no
condominio. Esta ETE é composta por Fossa-Filtro e tem como ponto de langamento o
Interceptor Serrinha.

Como descrito anteriormente, encontra-se em construcdo uma Estacdo de Tratamento
de Esgoto (ETE), denominada ETE Serrana.

6.1.2.3 Principais Problemas e Estado de Conservacdo das Unidades do Sistema de
Esgotos Sanitarios

Os principais problemas verificados no Sistema de Esgotos Sanitarios de Serrana
encontram-se resumidos a seguir.

¢+ Sistema de Coleta e Encaminhamento: ndo ha cadastro completo e atualizado da
rede coletora;

¢ Sistema de Tratamento: ndo existe atualmente sistema de tratamento de esgoto
gue atenda a toda a sede do municipio, sendo 0 esgoto coletado lancado in natura.
Até o momento ndo foi apresentada a outorga de lancamento da ETE que esta
sendo implantada.

6.2 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O diagnéstico da situacao dos residuos solidos do municipio e o estudo de demandas
sdo a base para a proposicdo de cenarios, definicdo de diretrizes e metas, e para o
detalhamento de programas, projetos e acoes, apresentados neste trabalho.

A seguir sdo relacionados e classificados todos os residuos diagnosticados no
municipio, as condi¢des de geracdo e as formas de coleta, transporte e destinacéo final
adotadas, caracterizando a situagdo em que o municipio se encontra atualmente.
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6.2.1 Classificacao, geracdao, coleta, transporte e destinacgéo final

As informagfes quanto a classificacdo dos residuos, a seguir descritas, foram extraidas
do Plano de Gestdo de Residuos Sdlidos: Manual de Orientagdo — Ministério do Meio
Ambiente (MMA).

6.2.1.1 Classificacédo

¢ Residuos Sdlidos Domiciliares (RSD)

Corresponde aos residuos originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas;
€ composta por residuos secos e residuos umidos.

Os residuos secos sao constituidos principalmente por embalagens fabricadas a partir
de plasticos, papéis, vidros e metais diversos, além das embalagens do tipo “longa
vida”.

Ja os residuos umidos séo constituidos principalmente por restos oriundos do preparo
de alimentos. Contém partes de alimentos in natura, como folhas, cascas e sementes,
restos de alimentos industrializados, entre outros.

Os estudos que embasaram o Plano Nacional de Residuos Solidos apontaram uma
composicdo meédia nacional de 31,9% de residuos secos e 51,4% de residuos umidos
do total dos residuos solidos urbanos coletados. Os 16,7% restantes, sao rejeitos.

¢ Residuos da Limpeza Publica (RLP)

As atividades de limpeza publica, definidas na Lei Federal de Saneamento Basico,
dizem respeito a: varricdo, capina, podas e atividades correlatas; limpeza de escadarias,
monumentos, sanitarios, abrigos e outros; raspagem e remocdo de terra e areia em
logradouros publicos; desobstrucéo e limpeza de bueiros, bocas de lobo e correlatos; e
limpeza de feiras publicas e eventos de acesso aberto ao publico (BRASIL, 2007a).

¢ Residuos da Construcédo Civil e Demolicdo (RCC)

Nestes residuos predominam materiais triturdveis como restos de alvenarias,
argamassas, concretos e asfalto, além do solo, todos resignados como RCC classe A
(reutilizaveis ou reciclaveis). Correspondem, a 80% da composicdo tipica desse
material. Comparecem ainda materiais facilmente reciclaveis como embalagens em
geral, tubos, fiagcdo, metais, madeira e 0 gesso. Este conjunto € designado de classe B
(reciclaveis para outras destinacdes) e corresponde a quase 20% do total sendo que a
metade € debitado as madeiras, bastante utilizadas nas construgoes.

¢ Residuos dos Servicos de Saude (RSS)

Para melhor controle e gerenciamento, estes residuos sédo divididos em grupos, da
seguinte forma: Grupo A (potencialmente infectante: produtos biolégicos, bolsas
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transfusionais, pecas anatdomicas, filtros de ar, gases etc.); Grupo B (quimicos); Grupo C
(rejeitos radioativos); Grupo D (residuos comuns) e Grupo E (perfuro cortantes). A
observacdo de estabelecimentos de servicos de saude tem demonstrado que os
residuos dos Grupos A, B, C e E sao no conjunto, 25% do volume total. Os do Grupo D
(residuos comuns e passiveis de reciclagem, como as embalagens) respondem por 75%
do volume (MMA, 2011).

6.2.1.2 Geracéao
De acordo com informagdes do municipio, sdo coletados de 25 a 27 ton/dia de residuos.
6.2.1.3 Coleta e Transporte

A coleta dos RSD do municipio é realizada pelo empresa Seleta. Todos os residuos
coletados sdo encaminhados para o Aterro Sanitario localizado no municipio de Sales
de Oliveira.

Os RCC sao coletados pelo municipio de Serrana, e sdo destinados e triturados em
area sem fechamento, pertencente a Prefeitura Municipal.

Os RSS séao coletados e transportados por uma empresa especializada contratada pela
Prefeitura.

6.2.1.4 Destinacao Final

O Quadro 6.2 apresenta o resumo da destinacdo final dos residuos municipais
diagnosticados:

QUADRO 6.2 - DESTINACAO FINAL
DESTINAGAO FINAL

RSD RLP RCC RSS

Aterro em Sales de Oliveira Trituradores Trituradores -

¢ Demais servicos analisados

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, todos os servicos de limpeza
publica e de manejo de residuos solidos preveem a universalizacdo do atendimento as
comunidades locais, independentemente das dificuldades impostas pelas condicbes em
que se encontram. E necesséria também a conscientizacdo por parte dos municipes
para que nao haja descarte dos residuos clandestinamente, como em terrenos baldios e
margens de cérregos, onerando 0s custos de coleta e transporte para 0 municipio.

A coleta seletiva ainda néo é realizada pelo municipio. Porém, por exigéncia da PNRS,
somente sera permitida a disposicdo em aterro sanitdrio dos residuos nao
reaproveitaveis, ou seja, 0s rejeitos. Portanto, a estruturacdo de um servico de coleta
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seletiva passa a ser uma obrigacdo do municipio, que devera planejar e implantar
sistemas realmente amplos e eficientes.

Os residuos da construcgdo civil (RCC), apesar de coletados pelo municipio, ainda néo
possuem uma disposicdo adequada, havendo a necessidade de conscientizagdo dos
municipes para que ndo haja descarte destes residuos clandestinamente, como em
terrenos baldios e margens de cérregos, onerando os custos de coleta e transporte para
0 municipio. E importante que o municipio implante uma unidade de recebimento de
RCC para a parcela destes residuos que ndo séo reaproveitados, seja através de uma
unidade municipal ou consorciada.

Os residuos dos servicos de saude (RSS) ja tém um modelo de coleta, transporte e
destinacao final diferenciado pelo seu nivel de periculosidade. Atualmente tal modelo
atende de maneira adequada, em termos quantitativos, o municipio. E necessario que o
municipio também acompanhe qualitativamente o modelo praticado.

Cabe ressaltar, que o municipio deve se utilizar dos indicadores sugeridos, ou se utilizar
ainda de outros, para que todos 0s servicos prestados sejam sempre executados de
maneira adequada, respeitando a legislacéo vigente.

6.2.2 Demais Itens Abrangidos pela Lei 12.305/10 da Politica Nacional de
Residuos Solidos

6.2.2.1 Residuos Especiais
B Sistema de Logistica Reversa no municipio

A logistica reversa € um dos instrumentos para aplicacdo da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. A PNRS define a logistica reversa como
um "instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto
de acles, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos
residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em
outros ciclos produtivos, ou outra destinagao final ambientalmente adequada”.

Conforme previsto na PNRS, o municipio devera buscar amparo legal para que a
reponsabilidade compartilhada possa realmente ser eficiente, por meio de um sistema
de logistica reversa. Esse sistema devera ser de responsabilidade dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes dos produtos discriminados a seguir,
mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do
servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos soélidos.

De acordo com o Art. 33 da Lei 12.305/2010, sdo obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
de:

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauberteﬁ

UGRHIs 04, 08, 12 e 19
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento 1339-55R-02-5A-RT-0004

Basico — Municipio: Serrana



-89-

| - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, ap0s o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos 6rgédos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em
normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Deste modo, recomenda-se que seja implantando um programa de coleta desses
residuos especiais, por meio da criacdo da Lei Municipal da Logistica Reversa, ou
mesmo sua introducéo na Politica Municipal de Saneamento, para que 0S mesmos nao
sejam dispostos de maneira inadequada.

6.2.2.1 Planos de Gerenciamento Especificos

O municipio ndo possui nenhum plano de gerenciamento relativo a residuos.
Recomenda-se que sejam elaborados planos especificos para cada categoria
representada a seguir:

¢ Residuos de servi¢os publicos de saneamento basico;
¢ Residuos industriais;

¢ Residuos de servicos de saude;

¢ Residuos de transporte;

¢+ Residuos de mineracéo;

¢+ Residuos de estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que gerem
residuos perigosos, que possuam caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e
mutagenicidade, e residuos que, mesmo nao classificados como perigosos, néo
sejam equiparados aos residuos solidos domiciliares pelo poder publico;

¢ Residuos de empresas de construcao civil;

¢+ Residuos de atividades agrossilvopastoris, caso exigido pelo érgdo competente do
Sisnama (Sistema Nacional do Meio Ambiente), do SNVS (Sistema Nacional de
Vigilancia Sanitaria) ou do Suasa (Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade
Agropecuaria).
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6.2.2.2 Solugdes Consorciadas

A lei dos Consorcios Publicos n° 11.107/2005, regulamentada pelo Decreto
n° 6.017/2007, tem por finalidade a unido entre municipios para constituir associagao
publica ou pessoa juridica de direito privado, por meio do ordenamento juridico, visando
solucionar problemas de ordem comum entre os entes.

Os consoércios sdo constituidos pela assinatura de um Protocolo de Intencdes pelo
Poder Executivo e sancionado pelo Poder Legislativo por meio de uma lei que autorize a
constituicdo do consércio e unido entre os entes federados, implicando na delegacéo de
competéncias e na definicdo de obrigacdes.

O consorciamento se torna um instrumento de gestdo compartiihada de grande
importancia e relevancia, visto que além de organizar 0os municipios numa Unica
personalidade juridica, define competéncias e responsabilidades, ou seja, todos os
envolvidos sdo responsaveis pela execucéo de qualidade dos servigos prestados. Ponto
essencial quanto a personalidade juridica refere-se sobre a sua definicdo, sendo
pessoas juridicas distintas de seus constituintes, podendo assumir obrigacdes e praticar
atos em seu nome e sob sua responsabilidade.

A Figura 6.1 demonstra o processo de consorciamento intermunicipal, desde sua
formacé&o até a inscricao junto aos 6rgdos competentes e a captacéo de recurso.
Figura 6.1 — Processo de consorciamento intermunicipal

Acordo entre municipios Cadastro no
CAGEC/SICONV

discussdo, Posse do
ajustes e Presidente e
assinatura do aprovagdo dos
Protocolo estatutos

Captagédo de
recursos para os
projetos

Aprovagédo do
protocolo nas Discussdo e acordo

Analise do camaras
Protocolo de
Intengdes

sobre o contrato de
rateio

Registros e certiddes
(CNPJ, FGTS, INSS)

Fonte: Secretaria de Desenvolvimento Regional, Politica Urbana e Gestdo Metropolitana - SEDRU, 2012.

A principal intencédo na formacédo de consorcios, como dito anteriormente, é a resolucao
de problemas comuns para diversos municipios que, individualmente, ficam
impossibilitados devido a sua capacidade técnica, operacional, financeira e de gestao.
Cabe destacar que a captacdo de recursos e projetos sdo priorizadas para aqueles
municipios consorciados.
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O funcionamento de um consércio concerne na inclusdo de dois contratos a serem
firmados, tais quais:

¢ contrato de rateio: constitui 0 mecanismo utilizado para entrega de recursos pelos
entes consorciados.

¢ contrato de programa: obrigacdes entre um ente e os demais ou com o consorcio.
Define a regulamentacéo mais detalhada das a¢des ou planos especiais.

Ressalta-se que tais contratos sdo as Unicas vias admissiveis para a transferéncia de
recursos pelos consorciados, sendo que seu prazo de vigéncia nao poder ser superior
ao das dotacOes orcamentarias, exceto em casos especificos.

O Governo Federal tem priorizado a aplicagcdo de recursos por meio de consoércios
publicos, visando fortalecer a gestdo dos municipios para planejar, regular, fiscalizar e
prestar os servicos de acordo com tecnologias adequadas a cada realidade, com um
qgquadro permanente de técnicos capacitados, potencializando o0s investimentos
realizados e profissionalizando a gestéao.

Em relacdo aos residuos solidos, a preferéncia por solugbes consorciadas tem como
objetivo superar a fragilidade, racionalizar e ampliar a escala no tratamento dos residuos
e ter um orgao preparado tecnicamente para gerir 0s servi¢cos, podendo inclusive, operar
unidades de processamento, garantindo sua sustentabilidade.

O uso da populacdo como critério de regionalizacdo encontra-se diretamente associado
a gquestao da geracao de residuos. Conforme apresentado no Panorama dos Residuos
Solidos, no estado de S&o Paulo 571 municipios possuem populacdo igual ou menor a
100 mil habitantes. Dessa forma, os levantamentos populacionais e as consequentes
estimativas de geracdo sao condicionantes importantes para a formulacdo de propostas
de arranjos territoriais, uma vez que possibilitam ganho de escala e otimizacao do rateio
de custos de instalacdes fisicas e servigos a serem implantados. Nesse sentido, definiu-
se o valor de 350 toneladas/dia como escala de partida para a viabilizacdo de
empreendimentos.

A escolha da logistica e malha viaria como critérios se deu em funcdo do objetivo de
viabilizar o compartilhamento de unidades de tratamento, destinacdo e disposicao final
ambientalmente adequadas, dados os custos envolvidos na logistica. O transporte € um
elemento essencial dentro do composto logistico, pois, além de ser responsavel pelo
deslocamento ou movimentacao fisica, representa a maior parte dos custos. Na area de
residuos solidos nédo € diferente, pois a quilometragem percorrida pelos veiculos e as
condicBes das estradas impactam na questdo do tempo despendido e no custo para a
realizacdo de determinado percurso.

A proposta preliminar de regionalizacdo referente ao municipio de Serrana € a
Aglomeracao Urbana de Ribeirdo Preto, cujos municipios estdo contidos na Figura 6.2,
de acordo com um estudo da Emplasa (2011).
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Unidades regionais: Municipios

microrregides (MR)
e aglomerages
urbanas (AU)

1- AU Ribeirao
Preto

Caracterizagdo

Altindpolis, Barrinha, Batatais, Bro-
dowski, Cajuru, Cassia dos Coquei-
ros, Cravinhos, Dumont, Guariba,
Guatapard, Jaboticabal, Jardindpolis,
Luis Antonio, Mococa, Monte Alto,
Maorro Agudo, Muporanga, Orlandia,
Pitangueiras, Pontal, Pradépolis, Ribei- que fazem ligacdo com as regides

rao Preto, Sales Oliveira, Santa Cruzda  metropolitanas, o interior do estado e
Esperanga, Santa Rita do Passa Quatro, o estado de Minas Gerais.

Santa Rosa de Viterbo, Santo Antonio

da Alegria, Sao Simdo, Serra Azul,

Serrana, Sertaozinho, Taidva, Tambau

eTaquaral.

Apresenta economia baseada no
setor agroindustrial fortemente
polarizada por Ribeirdo Preto,

que possui economia de perfil
multissetorial. Localiza-se em
importante entrocamento de rodovias

Populagdo Geracdo Estudo de regionalizacao

(hab) RSU
(t/dia)
1.488.762 1282

Proposta

Sugere-se a busca de solugdes compartilhadas,
especialmente para RSU e RCC, entre os
municipios da propria AU, a qual apresenta
populacdo suficiente para garantir escala a
sistemas regionais de tratamento de residuos
sdlidos e disposigao final de rejeitos. Apesar

de ser uma AU extensa, a logistica de residuos
sdlidos é facilitada pela malha vidria existente: a
SP 330, que corta a AU de norte a sul, e rodovias
de menor porte e/ou vidinais, com distribuicao
ampla pelo territdrio.

Figura 6.2 — Aglomeragao Urbana relativa ao Municipio de Serrana

Arranjos
intermunicipas
identificados

Cimp, Comam

Topicos prioritarios
para soluges
consorciadas (1)

RCC, pneus
inserviveis, aterros
sanitdrios regionais,
coleta seletiva,
compostagem, RSS

Sist. trat. e disp. final
RS instalados/em
licenciamento (2)

aterro sanitario em
Guatapara (privado);
aterro sanitario
em Jardinopolis
(privado) -
ampliacdo em
processo de
licenciamento;
aterro sanitario
em Sales Oliveira
(privado) —em
processo de
licenciamento
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6.2.2.3 Solucdes para Gestdo Compartilhada de RSU

Para que a gestdo dos residuos solidos aconteca de forma integrada e adequada, é
fundamental o conhecimento dos tipos de residuos que sédo gerados no municipio, bem
como a identificacdo de quem os produz e para que local estdo sendo destinados.

O processo de gestao deve incluir a implementacao de solucdes, procedimentos e regras
para organizar a geragao, a coleta, o armazenamento, o transporte e a destinacao final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos, de modo a ndo trazer consequéncias
indesejaveis a saude dos individuos, da comunidade e do ambiente em geral.

De acordo com a PNRS, o sistema de gestdo deve considerar a responsabilidade
compartilhada, com identificacdo da responsabilidade dos consumidores, do poder publico
e do setor privado no manejo de residuos soélidos, desonerando o que antes era
responsabilidade apenas do poder publico.

Dessa forma, as responsabilidades quanto a implementacdo e operacionalizacdo do
Sistema de Gestdo dos RSU do municipio de Serrana podem ser separadas da seguinte
forma:

¢+ Responsabilidades dos cidadaos;
¢ Responsabilidades do poder publico;
¢+ Responsabilidades do setor privado.

De maneira geral, na responsabilidade compartilhada, aos geradores caberd a
segregacao e o descarte adequado dos residuos solidos em seus domicilios; ao poder
publico, a limpeza publica e manejo de residuos sdlidos; e, ao setor privado, a logistica
reversa.

As responsabilidades detalhadas dos geradores e do poder publico estdo descritas no
Capitulo Il da Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei N° 12.305/10).
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7. OBJETIVOS E METAS

7.1 ABORDAGEM GERAL SOBRE 0S OBJETIVOS E METAS PARA 0OS SISTEMAS
DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO

Neste capitulo sdo definidos os objetivos e as metas para 0 municipio de Serrana,
essencialmente quanto ao que se pretende alcancar em cada horizonte de projeto, com
relacdo ao nivel de cobertura dos servicos de saneamento bésico e sua futura
universalizacao.

Sob essa intencao, os objetivos e metas serdo mais bem detalhados em nivel do territorio
do municipio, orientando o desenvolvimento do programa de investimentos proposto, que
constituira a base do Plano Municipal.

7.2 CONDICIONANTES E DIRETRIZES GERAIS ADVINDAS DE DIAGNOSTICOS
LocCAIS E REGIONAIS

Contando com todos os subsidios levantados, pode-se, entdo, chegar a conclusdes e a
diretrizes gerais relacionadas aos Planos Municipais Especificos dos Servigcos de
Saneamento Basico concebidos, considerando:

¢ as articulagbes e mutuas repercussdes entre 0s segmentos internos ao setor de
saneamento, que envolvem o abastecimento de agua, a coleta e o tratamento de
esgotos, a coleta e a disposicdo adequada de residuos sélidos e, também, os
sistemas de micro e macrodrenagem;

¢ as acles conjuntas e processos de negociacdo para alocacdo das disponibilidades
hidricas, com vistas a evitar conflitos com outros diferentes setores usuarios das
aguas — no caso da UGRHI 4, com destaques para as lavouras permanentes (abacate,
café, laranja, limdo, manga e tangerina) e temporarias (amendoim, arroz, batata-
inglesa, cana-de-acucar, cebola, feijao, milho, soja e tomate) e a pecuaria. As
principais indastrias sdo de transformacéao, seguida pela da construcéo civil.

Em relacdo aos sistemas de abastecimento de agua dos municipios da UGRHI 4, o
Diagndstico efetuado indicou que:

¢+ a Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande se destaca pela grande
utilizacdo das aguas subterraneas, na qual esta contido o municipio de Ribeirdo Preto,
um dos mais populosos de toda a Regido Hidrogréfica. A area urbana desse municipio
foi abastecida quase exclusivamente através das captacfes subterraneas do aquifero
Guarani.

¢ héa um quadro regional preocupante, em decorréncia da intensa pressao nos recursos
hidricos subterraneos, de forma que o Comité de Bacia tem estabelecido
condicionantes para exploracdao de novos pocos em algumas areas;
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¢ por consequéncia, ocorre elevada dependéncia de inUmeros municipios quanto a
gualidade da 4gua subterranea e a protecéo dos diversos mananciais locais (cérregos,
rios afluentes e mananciais subterraneos);

¢ sob as perspectivas do desenvolvimento regional, em decorréncia da continuidade do
processo de expansdo, as disputas e conflitos pelas disponibilidades hidricas entre os
diferentes setores usuarios das aguas tendem a implicar maiores dificuldades quanto
ao abastecimento publico.

No que tange aos sistemas de coleta e tratamento de esgotos, as conclusdes obtidas do
Diagnostico séo as seguintes:

¢ apesar do indices de coleta e afastamento do esgoto doméstico na UGRHI 4 serem
elevados, tendendo a universalizacdo, os indices de tratamentos ainda apresentam-se
baixos, necessitando avancos importantes, que terdo rebatimentos positivos em
termos da oferta de agua para abastecimento, notadamente em termos da qualidade
dos recursos hidricos, tanto superficiais quanto subterraneos;

¢ as prioridades desses avangos poderdo ser estabelecidas de acordo com as
associacOes de seus resultados em termos de melhoria de qualidade da agua e
protecdo a mananciais de sistemas de abastecimento publico.

Sob tais conclusdes, os PMESSBs devem considerar as seguintes diretrizes gerais:

¢ buscar a universalizacao dos sistemas de abastecimento de agua, ndo somente para
atender as questdes de saude publica e direitos de cidadania, como também para que
0S mananciais presentes e potenciais sejam prontamente aproveitados para fins de
abastecimento de agua, consolidando o sistema de saneamento, prevendo projecdes
de demandas futuras e antecipando-se a possiveis disputas com outros setores
usuarios das aguas;

¢ apenas em casos isolados de pequenas comunidades da area rural admitir metas
ainda parciais, para chegar a futura universalizacdo dos servicos de abastecimento de
agua;

¢ aumentar a eficiéncia na distribuicdo de agua potavel, o que significa reduzir o indice
de perdas reais e aparentes, com melhor aproveitamento dos mananciais utilizados;

¢ maximizar os indices de coleta de esgotos sanitarios, associados a sistemas de
tratamento, notadamente nos casos onde possam ser identificados rebatimentos
positivos sobre a qualidade de corpos hidricos nos trechos de jusante;

¢ implantar todos os aterros sanitarios demandados para a disposicdo adequada de
residuos solidos — coletivos ou para casos isolados —, a serem construidos em locais
identificados sob aspectos de facilidade logistica e operacional, assim como de pontos
gue gerem menores repercussdes negativas sobre o meio ambiente e 0s recursos
hidricos (ou seja, verificando acessibilidade, custos de transporte, tipo do solo, relevo
e proximidade com corpos hidricos);
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identificar frentes para avancgos relacionados a indicadores tracados para: servico de
coleta regular; saturacdo do tratamento e disposi¢cdo final dos residuos solidos
domiciliares; servico de varricdo das vias urbanas; destinacdo final dos residuos
sélidos industriais e manejo e destinagdo de residuos soélidos de servigos de saude;

executar intervencdes pontuais e de manutencao e limpeza em sistemas de macro e
microdrenagem das cidades;

atentar para que as regras de operacao de barragens de aproveitamentos multiplos
contribuam para a obtencdo dos melhores resultados também na disponibilizacdo de
agua para abastecimento publico, regularizacao de vazdes e controle de cheias;

prever a utilizacdo de tecnologias apropriadas a realidade local e regional para os
guatro sistemas de saneamento, dando prioridade as tecnologias ambientalmente
adequadas, que incentivem a reducao das emissdes de gases de efeito estufa.

7.3 OBJETIVOS E METAS

Em consonancia com as diretrizes gerais, os Planos Municipais Especificos dos Servigos
de Saneamento Basico devem adotar os objetivos e metas conforme apresentado nos
itens a seqguir.

De acordo com o planejamento efetuado para elaboracdo deste Plano Municipal
Especifico dos Servicos de Saneamento Basico (PMESSB), foi concebida a seguinte
estruturacdo sequencial para implantacdo das medidas necessarias:

*

*

*

*

obras emergenciais — de 2019 até o final de 2020 (imediatas);
obras de curto prazo — de 2019 até o final do ano 2022 (4 anos);
obras de médio prazo — de 2019 até o final do ano 2026 (8 anos);

obras de longo prazo — A partir de 2019 até o final de plano (ano 2038).

7.3.1 Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

No Quadro 7.1 encontram-se resumidos 0s objetivos e metas, considerando, em
esséncia, metas progressivas de atendimento para consecucdo da universalizacdo dos
servicos, abordando a populacdo urbana do Distrito Sede. O periodo considerado esta
relacionado com um horizonte de planejamento de 20 anos, especificamente nesse caso,
entre 2019 e 2038.
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