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APRESENTACAO
O presente documento, que é apresentado em dois volumes sendo, Plano Municipal de
Saneamento Basico e Documentos Anexos, constitui-se na Versao Preliminar da Revisao do
Plano de Saneamento Bdsico (Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério) do
municipio de Sumaré, elaborado de acordo com o Artigo 19 da Lei Federal n® 11.445, de 05
de Janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para 0 Saneamento Basico.
O objetivo geral do planejamento dos sistemas de saneamento basico de Sumaré é garantir o
bem estar da populagao urbana em um ambiente sadio, incluindo a esperanga individual e
coletiva de desenvolvimento sustentavel.
0 Plano de Saneamento Basico néo resolve os problemas, mas aponta quais séo e indicam
0s caminhos que devem ser percorridos para a resolugao dos mesmos. Por esse motivo, 0s
Planos de Saneamento sdo importantes ferramentas de gestao em todo o mundo. No Brasil,
0s Planos de Saneamento Basico receberam destaque na Lei Federal n° 11.445, de 5 de 1
janeiro de 2007, bem como nas inimeras leis estaduais sobre politicas de recursos hidricos.
O objetivo especifico deste Plano de Saneamento € a caracterizagdo e diagnostico das
condigOes atuais dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
apontando as causas das deficiéncias encontradas, bem como a definicéo, e respectivo
cronograma de implantagdo, dos programas, projetos e agdes necessarias, para
atendimento das necessidades futuras, para um horizonte de planejamento de 30 anos
(2043).
Este plano procurou atender aos quesitos da legislagao vigente que trata dos Planos de
Saneamento, atendendo aos seguintes objetivos especificos:

> Diagnostico da situacao atual apontando as causas das deficiéncias detectadas;

> ldentificagao das necessidades futuras;

» Definicdo dos objetivos e metas de imediato, curto, médio e longo prazos para

atendimento das necessidades futuras (cronograma de intervengoes);
> Definicdo dos mecanismos para a avaliagéo sistematica da eficiéncia e eficacia das
acOes programadas.
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E importante ressaltar que, a elaboragdo do plano em questio se trata de mais um
importante passo visando a melhoria continuada da qualidade ambiental do municipio e
regiao. O Plano Diretor de Saneamento, objeto do presente trabalho, vem complementar as
diretrizes relativas ao saneamento basico do municipio, com a melhoria das condigoes de

vida da populagao e a preservagao do meio ambiente.

Sumaré, abril de 2013.
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1. INTRODUCGAO
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1. INTRODUGAO
A Revisdo do Plano de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério foi elaborado de
acordo com o Artigo 19 da Lei Federal n°. 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que estabelece
as diretrizes nacionais para 0 Saneamento Basico.
A Politica (art. 9°) e o Plano de Saneamento Basico (art. 19°), instituidos pela Lei
11.445/2007, sao os elementos centrais da gestao dos servigos. Conforme essa lei, a boa
gestao é objeto das definigoes da politica de saneamento basico formulada pelo titular dos
servicos e engloba: o respectivo plano; o estabelecimento das fungbes e normas de
regulacéo, fiscalizagao e avaliacao; a definicdo do modelo para a prestagao dos servigos; a
fixacao dos direitos e deveres dos usuarios, inclusive quanto ao atendimento essencial a
saude publica; o estabelecimento dos mecanismos de controle social e do sistema de
informagao; dentre outras definigoes.
A Politica Publica de Saneamento Basico define as fungdes de gestédo e estabelece a garantia
do atendimento essencial a saude publica, os direitos e deveres dos usuarios, o controle
social e o sistema de informagao.
A importadncia do saneamento ambiental envolve o conjunto de acOes técnicas e
socioecondmicas, entendidas fundamentalmente como de sadde publica, tendo por objetivo
alcangar niveis crescentes de salubridade ambiental, compreendendo o abastecimento de
agua em quantidade e dentro dos padres de potabilidade vigentes, 0 manejo de esgotos
sanitarios, de aguas pluviais, de residuos sdlidos e emissées atmosféricas, o controle
ambiental de vetores e reservatorios de doengas, a promogdo sanitiria € 0 controle
ambiental do uso e ocupagéo do solo e prevengédo e controle do excesso de ruidos, tendo
como finalidade promover e melhorar as condicoes de vida urbana e rural.
No intuito de atender a legislagao federal n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que demanda
0 Plano de Saneamento como requisito para obtengao de recursos federais, e fomentar a
organizacdo da gestao dos servigos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério, as
empresas do setor de saneamento, estdo buscando um gerenciamento capaz de assegurar a

populacéo atendimento pleno, com qualidade e continuidade.
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Dentro deste contexto, 0 municipio de Sumaré, na busca pela melhoria da qualidade do
saneamento no Municipio, contratou o presente trabalho, como forma de subsidiar a revisao,
de seu Plano Municipal de Saneamento, para os capitulos de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario.
O presente documento constitui a versao preliminar da Revisdo do Plano de Saneamento
Basico de Sumaré, abrangendo os Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario, elaborado de acordo com o Artigo 19 da Lei Federal n°. 11.445, de 05 de Janeiro
de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para 0 Saneamento Basico.
A Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Sumaré (Agua e Esgoto) foi
elaborado em 1 (uma) etapa, sendo:
> Levantamento de informagOes secundarias sobre os indicadores sanitarios,
epidemiologicos, ambientais e socioecondmicos da area de trabalho;
> Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario e o0s
seus impactos nas condicoes de vida da populagao;
» Estudo Populacional,
> Analise de demandas necessarias para atender ao crescimento vegetativo;
> Apresentacao de proposicoes, objetivos e metas para os Sistemas de Abastecimento
de Agua e Esgotamento Sanitario;
> Estudo de Viabilidade Economico-Financeira dos sistemas.
0 PMSB de Sumaré foi desenvolvido considerando-se um horizonte de planejamento de 30
(trinta) anos projetados, portanto, para o periodo 2014 - 2043.
Conforme determinagdo do § 4° do Artigo 19 da Lei n°. 11.445/07, o PMSB de Sumaré
devera ser revisto em prazo ndo superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboragao do
Plano Plurianual do Municipio.
As atividades para o desenvolvimento da Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico
do Municipio de Sumaré (Agua e Esgoto) foram realizadas no més de Abril de 2013.

db

P
bab engenharia

11

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




bab engenharia

12

2. PRAZOS DE ATENDIMENTO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO
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2. PRAZ0S DE ATENDIMENTO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO
0 prazo de vigéncia do presente Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), referente
aos capitulos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitdrio & de 30 anos,
compreendendo o periodo de 2014 a 2043.
Para estabelecimento das metas e objetivos, foram admitidos os seguintes intervalos de
tempo previamente estabelecidos:

e Ac0es imediatas ou emergenciais: até 2 anos (2014 e 2015);

e Acoes de curto prazo: de 3 a 6 anos (2016 a 2020);

e AcoOes de médio prazo: de 7 a 15 anos (2021 a 2030);

e Aco0es de longo prazo: de 16 a 30 anos (2031 a 2043).

13
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3. PROGNOSTICO DOS SISTEMAS
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3. PROGNOSTICO DOS SISTEMAS
Para definicao da concepgao a ser adotada para os sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario € necessario que se analise as condigoes atuais de cada um, e a
partir dai fazer-se o prognostico para as condigées futuras. Para atendimento a estes
requisitos adotou-se a metodologia descrita a seguir.
Em primeiro lugar, serd feita a projecao das demandas futuras de agua para abastecimento e
das vazoes de esgoto produzidas, com base nos indices e parametros atuais e nos critérios
de projecao que serao previamente definidos neste estudo.
A seguir sera avaliada a disponibilidade hidrica existente na regido que, conjuntamente com
as informacoes anteriores dardo subsidios para se definir a concepgao mais adequada para
0 sistema de abastecimento de dgua. Da mesma forma sera analisada a concepgao atual do
sistema de esgotamento sanitario, que servird como base para se propor a concepgao mais
adequada a ser adotada ao longo do horizonte do plano.
Posteriormente sera feita a apuragéo das necessidades futuras globais ao longo do periodo
do plano para cada um dos sistemas, oriundas do crescimento populacional, dos padroes de
atendimento adotados e das metas setoriais estabelecidas.
Finalmente serdo verificadas as possiveis interfaces de outros planos setoriais existentes

com as solugoes propostas nos estudos de concepgao.
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4. PROJECAO DAS DEMANDAS FUTURAS DOS SERVIGOS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
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4. PROJECAO DAS DEMANDAS FUTURAS DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

4.1. INDICES E PARAMETROS ATUAIS ADOTADOS

Como ja foi observado no Volume Il do presente plano, os dados obtidos sao precarios e de
confiabilidade reduzida por diversas inconsisténcias constatadas. Assim, ter-se-a que partir
desses poucos dados e, para maior solidez do presente trabalho, se buscara obter
consisténcia nos parametros adotados mediante o confronto dos valores obtidos com 0s
valores equivalentes observados em outros sistemas de porte semelhante, bem como
valores de referéncia usualmente adotados no setor. Também serdo analisadas as
informagoes e indicadores disponiveis no SNIS - Sistema Nacional de Informagoes de
Saneamento.

Vale ressaltar ainda, que foram adotados os parametros e valores de acordo com dados da
obra e investimentos recentes feitos para melhoria dos sistemas produtores de
abastecimento de agua.

4.1.1. indices de Atendimento Atual
Os indices de atendimento atuais do municipio de Sumaré, conforme informacgoes fornecidas
pelo DAE — Departamento de Agua e Esgoto de Sumaré, referentes ao ano de 2012, sdo:

« indice de atendimento urbano de abastecimento de agua: 95%;

« indice de atendimento urbano de coleta de esgoto: 88,3%;

o indice de Tratamento de esgoto: 14%.
Com base nos apontamentos acima, sera considerado como capacidade de produgao de
agua um valor igual a 3.168,00 m3/h para o municipio de Sumaré, o qual se refere ao valor
produzido atualmente para 0 municipio.
Os indices de atendimento se referem a populagao atendida em relagao a populacéo urbana

do municipio, enquanto o indice de tratamento se refere aos volumes coletados e tratados.
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4.1.2. Consumo Per Capita
0 consumo per capita efetivo apurado com os dados do SNIS 2010 é de 146,80 I/hab.dia.
Para fins do presente estudo vamos adotar como referéncia do consumo per capita atual, o
valor apurado com os dados SNIS 2010, ou seja, 146,80 I/hab.dia.

4.1.3. Coeficientes de Dia e Hora de Maior Consumo
Os consumos de agua, como se sabe, variam ao longo do tempo em funcéo de demandas
concentradas e de variagoes climaticas. Os coeficientes de dia e hora de maior consumo
refletem, respectivamente, 0s consumos maximo diario e maximo horario ocorrido em um
periodo de um ano, periodo este ao qual se associa 0 denominado consumo meédio. Para a
apuragao destes coeficientes € necessario que existam dados de vazoes produzidas ao
longo de pelo menos um ano, com registros de suas variagoes diarias e horarias.
A falta de elementos para apuragdo destes coeficientes, usualmente adotam-se 0s 18
coeficientes bibliograficos e recomendados pelas normas técnicas da ABNT, quais sejam:

e (oeficiente de Dia de Maior Consumo: K1 = 1,20;

o (oeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50.
Serdo estes, portanto, 0s coeficientes a serem adotados neste trabalho.
Conhecido o consumo médio anual, obtém-se o consumo maximo didrio pela multiplicagéo
do consumo médio por K1, e 0o consumo maximo horario pela multiplicagdo do consumo
maximo diario por K2.

4.1.4. Coeficiente de Retorno Esgoto/Agua
Quando se trata de Estudos de Concepcédo, as Normas Técnicas da ABNT recomendam
adotar-se 80% para o coeficiente de retorno.

No caso de um Plano de Saneamento é usual adotar-se 0 mesmo critério.
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4.15. indice de Perdas na Distribuicao
0 valor do indice de perdas na distribui¢ao indicado no SNIS 2010 é de 52%.
Entretanto, na fase de diagnostico pode-se constatar que existem muitas incertezas na
apropriagdo dos volumes medidos, motivados por diversos fatores, entre 0s quais podemos
destacar:
e Porcentagem significativa do volume consumido é estimada;
e 0 parque de hidrémetros atual é antigo e nao existe um programa de troca periodica;
e A macromedigao existente € incipiente;
Estes aspectos por si S0 podem gerar incorre¢oes na apropriagdo do indice de perdas e a
adogao pura e simples destes valores pode nao refletir a realidade atual das perdas no
sistema de distribuicao do municipio.
No caso do municipio de Sumaré apesar de que € esperado que o nivel de perdas seja
elevado é possivel que o valor apurado esteja superestimado.
Neste sentido sera adotado um indice de perdas igual a 52%, valor este da mesma ordem de
grandeza da média apurada com os dados do SNIS 2010.

4.1.6. Extensao de Redes

O DAE Sumaré ndo possui um sistema de cadastro técnico confiavel das redes de agua e de
esgotos para o0 municipio de Sumaré, por conseqiiéncia nao se dispde de dados que
permitam apurar com exatidao as extensoes reais das redes de abastecimento de agua e de
coleta de esgotos.

Com base nos dados fornecidos pelo DAE Sumaré obteve-se um indice per capita de 3,14
m/hab para a rede de abastecimento de agua, e 3,32 m/hab para a rede de esgoto.
Normalmente estes parametros variam de 2,5 a 4,5 m/hab para a maioria dos municipios;

para fins do presente estudo vamos adotar 3,14 m/hab para agua e 3,32 m/hab para esgoto.
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4.1.7. Taxa de Infiltracao
Esta taxa é determinante para uma melhor estimativa das vazoes de esgotos veiculadas pelo
sistema. Conceitualmente representa a vazao de agua do subsolo infiltrada nas redes
coletoras, coletores tronco, interceptores e emissarios por suas juntas. Os valores usuais
praticados atendem a recomendagdo da norma da ABNT e dependem das caracteristicas
locais do lengol freatico e do tipo de solo, bem como do material utilizado na rede coletora.
Normalmente situam-se na faixa de 0,05 a 0,5 I/s/km de rede. Valores mais baixos sao
praticados em areas com lencol fregtico profundo e tubulages de PVC.
No caso do municipio de Sumaré, adotou-se uma taxa de infiltracao de 0,20 I/s/km, segundo
orientagGes do DAE Sumaré.

4.1.8. Ligacoes Ativas
Quanto as ligagoes ativas de agua o indice de ligagoes per capita, levantado de acordo com
as informagoes do DAE Sumaré, é de 3,40 hab/lig. Este indice sera usado também nas
estimativas da rede de esgoto.

4.1.9. Sintese dos Parametros Atuais Adotados
Os parametros atuais adotados foram conforme a seguir:
« Namero de Ligacoes Ativas de Agua: 72.343 ligagoes
e Numero de Ligacoes Ativas de Esgoto: 68.889 ligagoes
o indice de Atendimento Urbano de Agua: 95%
o indice de Atendimento Urbano de Esgoto: 88,3%
e Consumo Per Capita: 146,80 I/dia/hab.
o (Coeficiente de Dia de Maior Consumo: K1 = 1,20
o (Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50
e Coeficiente de Retorno Esgoto/Agua: Cr = 0,80
« indice de Perdas na Distribuicdo: 52,0%
e Extensdo de Rede de Distribuicdo de Agua: 3,14 m/hab.
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e Extensao de Rede Coletora de Esgotos: 3,32 m/hab.
e Taxa de Infiltracdo: 0,20 I/s/km
o Habitante por Ligacao: 3,40 hab/lig.

4.2. DADOS OPERACIONAIS
Para previsao das necessidades futuras serao ainda necessarias as seguintes informagoes

referentes aos sistemas existentes:

A) Capacidade de Producao de Agua
Conforme informagGes obtidas na fase de diagnostico, a capacidade de produgao
disponibilizada para 0 municipio é de 3.168 m3/h.

B) Regime de Operacao do Sistema de Producao
Por se tratar de captacdo superficial, pode-se adotar o regime de operagao de 24 horas/dia.

C) Capacidade de Tratamento da ETE

Segundo informacodes obtidas na fase de diagnostico, 0 municipio nao possui estacoes de
tratamento de esgotos significativas, apenas pequenos modulos atendendo a loteamentos.
Porém, segundo informagdes levantadas no DAE Sumaré, o municipio possui projeto para
implantagao de 03 (irés) EstacOes de Tratamento de Efluentes.

4.3.  CRITERIOS DE PROJEGAO ADOTADOS
Para as projecOes de demandas de agua e de vazbes de esgotos serdo utilizados os
parametros apurados e resumidos no item 4.1.9, que caracterizam a situagdo atual dos
sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
Para as previsoes futuras serdo adotadas hipoteses de evolugdo de alguns parametros,
como o0s indices de atendimento de agua e esgotamento sanitario, indice de perdas e

consumo per capita, de acordo com 0s critérios e motivos que serao expostos a sequir.
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4.3.1. Padrdes de Atendimento
O municipio de Sumaré possui atualmente um indice de atendimento urbano com
abastecimento de agua de 95%. O indice com esgotamento sanitario é de 88,3% com coleta
e 14% com tratamento.
Isto significa que do ponto de vista de cobertura no atendimento destes servigos 0 municipio
apresenta um indice satisfatorio, mas faz-se necessario uma Politica de Metas e Prazos a
serem cumpridos para a universalizagdo dos mesmos segundo a Lei n® 11.445. Neste
sentido é objetivo do Plano Municipal de Saneamento estabelecer estas metas.
Deste modo, com o objetivo de atingir a universalizagdo dos servigos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario no municipio, foram estabelecidas metas, de modo que 0S
indices de atendimento cumpram o seguinte cronograma:

o Abastecimento de Agua: manter o indice de atendimento em 95% da populagéo,

alcangando a universalizagao e acompanhando o crescimento vegetativo;
e Esgotamento Sanitario:
o Atingir a universalizagdo com coleta até 2018.
o Atingir com tratamento 50% até 2016, 80% até 2018 e 100% no ano de
2023.

Como o municipio possui um percentual baixo de tratamento de esgoto, consideramos que
esse numero va crescendo a medida que forem sendo implantadas as EstagOes de
Tratamento de Efluentes. Mas, o correto € que o indice de tratamento dos esgotos
mantenha-se em 100% do esgoto coletado sendo tratado.

4.3.2. Consumo Per Capita
0 consumo per capita efetivo atual foi estimado em 146,80 I/dia/hab, valor esse obtido
através de dados do SNIS, 2010, que conforme ja relatado é muito baixo para os padroes

normais.
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Normalmente o consumo per capita é influenciado por diversos fatores, tais como melhoria
na oferta de agua, o preco da agua, a mudanga do perfil socio econémico da populagéo, a
mudanca de habitos da populagao etc.

Para célculo da real demanda de agua € necessario que se estabelega um consumo per
capita que seja mais compativel com as necessidades basicas da populagao.

Deste modo, acreditando-se que serao tomadas medidas para melhoria das condicoes de
abastecimento de agua do municipio, vamos admitir que o valor do consumo per capita varie
na faixa de 146,80 I/hab.dia até 160 |/hab.dia no periodo de 2013 a 2043, mantendo-se
entdo constante a partir dai.

4.3.3. indice de Perdas de Agua
Segundo Liemberger, a partir da matriz do balango hidrico — WB-EasyCalc, as categorias de
performance técnica dos sistemas de abastecimento de agua variam de A até D, em fungao
dos indices de perdas do sistema, conforme quadro a seguir.

Quadro 1 - Categorias de performance técnica — IWA.

litros/ligacdo.dia
Categoria de igag

performance (quando o sistema esta pressurizado) numa pressdo média de:
técnica
<75 <100
75-150 100-200
200-400

[°)
=
=
=]
>
c
]
v
o
(a]
=
[
o

> 400

<200

100-200 200-400
200-400 300-600 400-800 500-1000

> 600 > 800 > 1000

Desenvolvimento

Onde:
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o (ategoria A: Reducéo adicional de perda pode nao ser econdmica, a0 menos que
haja insuficiéncia de abastecimento; sdo necessarias analises mais criteriosas para
identificar o custo de melhoria efetiva;

e (Categoria B: Potencial para melhorias significativas; considerar o gerenciamento de
pressdo; praticas melhores de controle ativo de vazamentos, e uma melhor
manutencéo da rede;

e (Categoria C: Registro deficiente de vazamentos; toleravel somente se a agua é
abundante e barata; mesmo assim, analisar o nivel e a natureza dos vazamentos e
intensificar os esforgos para redugao de vazamentos;

o (ategoria D: Uso muito ineficiente dos recursos; programa de redugdo de

vazamentos é imperativo e altamente prioritario.

0 indice de perdas atual foi estimado em 52%, acreditando-se, porém, que possa até mesmo
ser superior, pelas mas condicoes da rede de distribuicao e pelo fato de que ndo existe um
Programa de Controle de Perdas que sistematize as ac0es de apuracdo dos reais niveis de
perdas, que defina metas de reducdo e estabeleca as agoes direcionadas para eliminagao
das reais causas que ddo origem as perdas, tais como: vazamentos em ramais prediais de
ma qualidade, pressoes excessivas na rede e outros aspectos de mesma importancia.

A reducao do nivel de perdas permite que seja disponibilizada quantidade significativa de
agua para abastecimento sem que sejam necessarias intervengoes no sistema produtor, que
de forma geral sdo de grande porte e exigem significativos recursos financeiros.

Deste modo, acreditando-se que um Programa de Controle de Perdas sera adotado como
uma das principais prioridades pelo DAE Sumaré, vamos admitir, para fins de projecéo de
demandas, que a partir de 2014 havera uma reducao gradual do indice de perdas até o
patamar de 25% em 2023, que devera ser mantido constante até o final do periodo do
estudo.
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4.4.  VALORES APURADOS NAS PROJEGOES
Com base na evolucao da populagao urbana do municipio e nos critérios estabelecidos nos
itens anteriores foram obtidos 0s seguintes parametros:

> Sistema de Abastecimento de Agua:
- Consumo médio: Corresponde a populagdo abastecida multiplicada pelo consumo per
capita;
- Volume de Perdas: Corresponde ao volume apurado com o indice de perdas estabelecido;
- Demanda média: Corresponde ao consumo médio acrescido do volume de perdas;
- Demanda maxima: Correspondente a vazao do dia de maior consumo acrescido do

volume de perdas.

> Sistema de esgotamento Sanitario:
- Coleta Per Capita: Corresponde ao consumo per capita multiplicado pelo coeficiente de
retorno (0,8);
- Coleta média: Corresponde a populagao atendida com esgotamento sanitario multiplicada
pela coleta per capita;
- Vazao de infiltracao: Corresponde a taxa de infiltragao multiplicada pela extenséo de rede
de esgotos;
- Vazdes de Esgotos com Infiltragao: Correspondem as vazoes médias, maximas diarias e
maximas horarias acrescidas das vazoes de infiltragao;
- Vazoes de tratamento de esgotos: Correspondem as vazoes coletadas multiplicadas pelos
indices de tratamento de esgotos adotados. No caso, como 0 objetivo é obterem-se as
vazoes de esgoto a serem tratadas, adotou-se um indice de atendimento de 100%.

4.5. CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Em fungao de todos os aspectos anteriormente relatados e especificamente pelo fato de que
0 municipio é atendido por um sistema superficial, entende-se que a concepgdo para o
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abastecimento de agua do municipio de Sumaré deva ser feita preferencialmente através do
sistema superficial.

4.6. CONCEPCAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A concepgdo mais adequada para o sistema de esgotamento sanitario do municipio é
ampliar o indice de coleta para 100% e implantar o tratamento gradativamente, até atingir 0s
100% de tratamento de esgotos (ETE).

Neste sentido, deverao ser previstas intervengoes tanto na rede de coleta quanto na ETE,
para melhoria das condigdes atuais bem como para fazer frente as necessidades impostas
pelo crescimento populacional e pelo aumento dos padroes de atendimento ao longo do
horizonte do plano.
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5. APURAGAO DAS NECESSIDADES PARA UNIVERSALIZAGAO DO ATENDIMENTO
As necessidades futuras para universalizagao do atendimento, estimadas de acordo com os
critérios supra expostos, estdo apresentadas nos itens a seguir, destacando-se que as
ampliagoes correspondem ao atendimento de novas demandas e as substituigoes
correspondem as necessidades para conservagao dos sistemas existentes em condigdes

adequadas de uso e operagao.

5.1. AGOES NECESSARIAS PARA UNIVERSALIZAGAO DO ABASTECIMENTO DE
AGUA
As acoes previstas visam atender os seguintes objetivos:

e Aumento da capacidade de produgdo de agua em fungdo do aumento dos padrdes
de atendimento e do crescimento vegetativo;

o Aumento da capacidade de reservagao; 28

e Ampliagao das redes de agua em fungao do aumento dos padrdes de atendimento e
do crescimento vegetativo;

e Substituicao de parcela da rede atual com elevado estado de deterioragao;

e SubstituigGes periodicas anuais de redes de agua;

e Ampliagao das ligacoes de agua em fungao do aumento dos padroes de atendimento
e do crescimento vegetativo;

e SubstituigGes periodicas anuais de ligagoes de agua;

e Instalagéo de hidrémetros nas ligagdes ndo medidas até 2018;

e Substituicao do parque de hidrometros atual, mantendo a vida util em até 05 anos;

e Substituicao anual de hidrdmetros a partir de 2017.

5.2. AGOES NECESSARIAS PARA UNIVERSALIZAGAO DA COLETA E TRTAMENTO
DOS ESGOTOS
As acoes previstas visam atender 0s seguintes objetivos:
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> Aumento da capacidade de tratamento em consonancia com o aumento do nivel de
coleta;

> Ampliagdo das redes de coleta de esgoto para acompanhamento dos padrdes de
atendimento e do crescimento vegetativo;

> Substituigoes periodicas anuais de redes;

» Ampliacdo das ligagoes de esgoto para acompanhamento dos padroes de
atendimento e do crescimento vegetativo;

> Substituicoes periodicas anuais de ligagoes de esgoto.
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Para implantagdo das propostas feitas nos estudos de concepgao é necessario que se
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COMPATIBILIZAGAO COM 0S DEMAIS PLANOS SETORIAIS

analise possiveis outros planos existentes, que de certo modo tenham correlagdes com o

presente plano de saneamento, a fim de que haja compatibilidade com as premissas e

solugOes previstas em cada um deles.

E de interesse, a andlise dos seguintes planos:

>

VvV V.V V V V V V VYV V

Planos de Gestao de Recursos Hidricos;

Planos de Abastecimento de Agua dos Sistemas Adutores;
Plano Diretor do Municipio;

Plano Diretor do Sistema de Agua;

Plano Diretor do Sistema de Esgoto;

Plano Municipal de Saneamento Basico — Residuos Solidos;
Plano Municipal de Saneamento Basico — Drenagem Urbana; 31
Lei Organica do Municipio;

Caodigo Sanitario do municipio;

Caodigo do Meio Ambiente do municipio;

Outros Planos de interesse.

Dos planos citados acima, 0 municipio de Sumaré possui o Plano Diretor e a Lei Organica,

além do Plano Municipal de Saneamento Basico para os capitulos de Abastecimento de

Agua e Esgotamento Sanitério.

Vale ressaltar que o presente documento é uma Revisao do PMSB acima relacionado.
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7. OBRAS, SERVICOS E AGOES NECESSARIAS
A partir do diagnostico da situagao atual e do crescimento prognosticado, avaliaram-se as
obras, servigos e agOes (de melhoria, adequagao e ampliagao) necessarios. Alem disso,
foram elencados programas e acoes de gestdo que proporcionem a melhoria dos servigos
prestados e a redugdo de custos com a operagdo e manutengdo dos sistemas. Estas
necessidades sdo caracterizadas a seguir, numa abordagem temporal (imediato, curto,
médio e longo prazo), considerada adequada a modernizagao e melhoria da prestagao dos
servicos de agua e esgotos do Departamento de Agua e Esgoto — DAE, para o municipio de
Sumaré. Em seguida foram estimados os custos destas necessidades de forma a se poder

estabelecer um programa de prestagao dos servigos visando sua melhoria e modernizagao.

7.1. PROGRAMAS E AGOES DE GESTAO
Esta parte do plano contém a relagdo dos programas e das agoes de gestdo necessarias
para 0 alcance dos objetivos estratégicos. A partir desta lista sdo previstos investimentos
para melhoria da gestao comercial e operacional dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario.
0 desafio empreendedor e a busca dos conhecimentos necessarios a universalizagao dos
servicos estdo a exigir das instituicoes responsaveis pelos servicos de saneamento,
modernas praticas de gestdo. Entre eles destacam-se 0s crescentes requisitos ambientais, a
definicdo de padroes para a qualidade e de transparéncia na prestacao dos servicos e 0s
requisitos de responsabilidade social.
Os programas e acOes de gestao previstos neste plano estdao descritos e conceituados, a
sequir:
> Planos Diretores de Agua e Esgoto: sdo Planos que, a partir de um diagndstico
cientifico da realidade fisica, social, economica, politica e administrativa da cidade,
alem do levantamento dos recursos hidricos existentes na regiao e das condi¢oes do
sistema de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio do municipio,

estabelecem os objetivos a serem atingidos para universalizagdo da infra-estrutura
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de saneamento do municipio. Esses objetivos devem ser aprovados por lei municipal
e nos mesmos devem estar definidas as atividades a serem executadas, seus prazos
e quem deve executa-las;

Projeto do Sistema de Distribuicdo de Agua: é o conjunto dos elementos necessérios
e suficientes a execugao completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Tem por finalidade garantir que a
agua chegue a todos 0s pontos de consumo, sempre que necessario, na quantidade
e qualidade adequadas ao uso. Além disso, deve permitir e rastreabilidade e
acessibilidade ao sistema em caso de manutengao. Portanto foi prevista uma revisao
no projeto existente de forma a adequé-lo as proposi¢oes do Plano. Como o periodo
de execugdo desse plano é longo (30 anos), foi prevista a confecgdo de mais um
projeto para o sistema de distribuicdo de agua (os Projetos sao realizados com
horizonte de 20 anos);

Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario: é o conjunto dos elementos
necessarios e suficientes a execugao completa da obra, de acordo com as normas
pertinentes da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Tem por finalidade
contribuir para melhoria da qualidade de vida da populagéo, mediante a construgao,
ampliagao e estruturagao dos servigos de coleta e tratamento dos esgotos sanitarios.
Como o periodo de execucdo desse plano é longo (30 anos), foi prevista a
confecgdo de dois projetos para o sistema de esgotamento sanitario (0s Projetos
séo realizados com horizonte de 20 anos;

Pesquisa Ativa de Vazamentos Visiveis e Nao-Visiveis: tem por objetivo o
acompanhamento e redugao das perdas fisicas do sistema de abastecimento de
agua. Para o municipio de Sumaré deve-se realizar a pesquisa pelo menos trés vezes
durante todo o periodo do Plano;

Programa de Reducdo e Controle de Perdas: a proposi¢cdo de medidas visando a
reducao e ao controle das perdas enseja 0 conhecimento de parametros (tais como
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volumes, pressoes, niveis, etc.) que permitem qualificar a situacdo em que se
encontra determinado sistema publico de abastecimento de agua;

> Programa de Uso Racional de Agua: envolve agées tecnolégicas e mudangas
culturais para a conscientizagao da populacao quanto ao desperdicio de agua. Esse
programa deve ser constante durante todo o periodo do plano;

» Programa de Macromedigao: atividade indispensavel para o controle e o
gerenciamento das perdas de agua nos sistemas de abastecimento de agua,
devendo, portanto, 0s equipamentos serem instalados nos primeiros anos do Plano.
Devem-se instalar os mesmos nas captagoes, elevatorias, estagoes de tratamento,
reservatorios e em determinados pontos de distribuigao de agua na cidade;

> Sistema de Cadastro Georreferenciado: tem como objetivo principal promover o
georreferenciamento, a rastreabilidade e modernizagdo dos sistemas de agua e
esgotos, através de agOes de cadastro, mapeamento, diagndstico, capacitacéo e 35
regulamentacao das atividades;

> Infraestrutura de Atendimento e Manutengdo: visa a reforma das unidades, melhoria
dos equipamentos de informatica, capacitagdo de pessoal, atendimento
personalizado ao cliente (Call Center), aquisicao de veiculos de apoio e manutencao,
aquisicao de equipamentos de manutencdo e equipamentos para realizagdo de
pesquisa de vazamentos. Para um melhor funcionamento do sistema é interessante
que esse programa seja implantado no primeiro ano do Plano;

> Plano de Capacitagoes de Pessoal (sistema cadastral, modelagem, perdas, etc.):
mobilizar, articular e desenvolver conhecimentos, recursos, habilidades e
experiéncias que agreguem valor a instituicao e valor produtivo ao individuo, no que
diz respeito ao saber fazer, apropriando-se dos meios adequados para alcangar 0s
objetivos;

> Implantacdo de CCO (Centro de Controle Operacional): permite identificar
rapidamente os locais onde ha vazamento nas redes de agua e controlar a produgao

e distribuicao de agua com mais eficiéncia, gerando economia na utilizacéo de
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produtos quimicos no tratamento e redugdo nas perdas. Além disso, permite aos
gestores dos sistemas a tomada de decisbes mais rapidas para evitar o
desabastecimento de agua para a populagédo. O CCO serve para fortalecer a gestao
operacional dos sistemas de abastecimento de agua, bem como de esgotamento
sanitario;

» Desenvolvimento de Modelagem Hidraulica: € desenvolvida através da simulagao do
comportamento da rede hidraulica com base em: informagées cadastrais da rede e
da unidade operativa; dados comerciais para distribuicao das demandas; dados
operacionais referentes a regras de operagao, demandas e perfis de consumo em
periodo estendido;

> Programa de Manutengao Preventiva nas Unidades dos Sistemas de Abastecimento
de Agua e Esgotamento Sanitério: como, limpeza e pintura dos reservatorios,
manutencdo nos equipamentos das estagOes elevatorias de agua e esgotos e nos 36
booster, manutengdo nos equipamentos da estagao de tratamento de agua e estagao
de tratamento de esgotos, entre outros.

A caracterizagao das necessidades futuras esta descrita a seguir e os itens abordados estao
inseridos nas agoes e programas de gestao descritos acima:

a) Recadastramento dos Consumidores

Ressalta-se a importancia de que as ligagoes estejam corretamente vinculadas as varias
categorias de consumidores para que a estrutura tarifaria represente efetivamente um
instrumento de justica social, onerando cada consumidor em fungdo do uso que ele faz da

agua distribuida e privilegiando os usos considerados de subsisténcia, estes imprescindiveis.

b) Substituicao de Hidrometros
Providéncia também premente a vista do elevado indice de perdas totais inferido. Ha que se

melhorar o controle dos consumos efetivos para que se possa conhecer a real situagao das

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




d

P
bab engenharia

perdas fisicas de agua por vazamentos. Além disto, a correta medicdo dos consumos €
também um instrumento de justica social, onerando aqueles que mais consomem e vice-
versa.

Considerou-se que nos cinco primeiros anos, periodo de 2014 a 2018, a vida dtil dos
hidrometros sera mantida em até 05 anos de uso, devido as mas condicoes dos mesmos, e
realizada a instalagdo nas ligacdes nao medidas. Para o restante do periodo, 2019/2043,

sera adotado o0 mesmo critério.

c) Instalacao de Medidores

A instalacado de medidores nas saidas da captacao, da estacao de tratamento de agua, do
reservatorio e em determinados pontos de distribuicao de agua na cidade, é outra
necessidade de curto prazo que permitira controle operacional do sistema, e proporcionara o
conhecimento das vazOes produzidas (atualmente inexistente ou apenas inferido), 37
juntamente com o conhecimento dos volumes efetivamente consumidos (micromedidos).

Ainda permitira se conhecer as reais perdas fisicas por vazamentos, 0 que € necessario para

um correto dimensionamento das agoes a serem determinadas para redugao das perdas e
conseqtientemente redugao do consumo de energia, além de ser um item necessario para a

obtengao da outorga de uso de agua no municipio.

d) Reforma das Unidades de Captagéo de Agua

Esta é uma medida de seguranca operacional e patrimonial para evitar eventuais
depredacoes dos equipamentos instalados que possa, além de causar prejuizos financeiros,
paralisar ou comprometer de alguma forma a producéo de dgua com qualidade assegurada,
alem de ser um item necessario para a obtencao da outorga de uso de dgua no municipio.

e) Setorizacao do Sistema de Distribuigao Existente
Faz-se necessario contratar o projeto e implantar uma setorizagéo do sistema de distribuicao

de agua visando redugao e controle das perdas.
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f) Programa de Reducao e Controle de Perdas

0 Programa centra suas principais agoes em linhas de capacitagéo, elaboracéo de estudos,
disseminacéo tecnoldgica e articulagéo institucional visando ao desenvolvimento de agoes
conjuntas e complementares de combate ao desperdicio de agua.

A maior concentragao de acOes estd no tema das perdas de agua nos sistemas publicos de
abastecimento, motivo pelo qual deve-se estar atento a sua melhor compreensao conceitual.
As perdas de agua englobam tanto as perdas reais (fisicas), que representam a parcela nao
consumida, como as perdas aparentes (nao-fisicas), que correspondem a dgua consumida e
nao registrada. As perdas reais originam-se de vazamentos no sistema, que vao desde a
captacao até a distribuicao propriamente dita, além de procedimentos operacionais como
lavagem de filtros e descargas na rede, quando esses provocam CONsumos Superiores ao
estritamente necessario para operagao. No que diz respeito as perdas aparentes, as mesmas
originam-se de ligagOes clandestinas ou nao cadastradas, hidrometros parados ou que
submedem, fraudes em hidrometros e outras.

A reducéo de perdas reais diminui os custos de produgao, pois propicia um menor consumo
de energia, de produtos quimicos e de outros insumos, utilizando as instalagdes existentes
para ampliacdo da oferta, sem expansdo do sistema produtor. No caso das perdas
aparentes, sua redugdo permite aumentar a receita tarifaria, melhorando a eficiéncia dos
servigos prestados e 0 desempenho financeiro do prestador dos servigos.

Acdo tambeém premente principalmente pelas implicagoes financeiras decorrentes. Dentre as
acoes para redugdo e controle das perdas, as agoes para redugdao das perdas aparentes
(comerciais ou néo-fisicas) ja estdo contempladas pelo recadastramento dos consumidores,
pela instalagdo de hidrémetros em ligagdes ndo medidas e pela substituicdo de hidrometros
antigos, quebrados ou violados.

Tem-se que abordar agora a implantacao de modelos de “caca fraude” e a reducao das
perdas reais (fisicas ou vazamentos), as quais devem ser antecedidas pela execugdo das

acoes para reducao e controle de perdas aparentes, citadas acima, e da implantagao de
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medidores, citados no item C, de forma a que se conhegam o0s reais volumes de agua
produzida e se possam apurar 0s volumes perdidos por vazamentos.

Propde-se inicialmente a execugao de pesquisa de vazamentos invisiveis com utilizagao de
geofones eletrdnicos, servigo que podera ser contratado com terceiros, o que permitira a
manutencédo do programa de redugéo e controle de perdas fisicas.

g) Substituicao de Redes Antigas ou Deterioradas

Sabendo-se que o sistema de distribuicao de agua atualmente é composto por redes antigas,
que apresentam um alto potencial de vazamentos por deterioragao do material ou por ma
qualidade do mesmo (redes de cimento amianto), definiu-se acoes a ser tomadas em
imediato, curto, médio e longo prazo. Esta agao, portanto, enquadra-se perfeitamente no
programa de reducgao e controle de perdas fisicas citado no item anterior.

Previu-se que a rede sera substituida nos 05 primeiros anos (2014 a 2018) a uma taxa de 39
0,50% ao ano, no restante do periodo (2019 a 2043) serdo realizadas substituicoes anuais
de 1% das redes.

h) Substituigao de Ligagdes Domiciliares de Agua

Também as ligagoes domiciliares de agua estdo sujeitas a agao do tempo e necessitam de
serem substituidas para que ndo ocorram vazamentos em sua estrutura. Por esse motivo,
serao realizadas substituicoes nos anos de 2014 a 2018 a uma taxa de 2% ao ano, e a partir
do ano de 2019 a uma taxa de 1% ao ano.

i) Conservagao dos Reservatorios Existentes

Previu-se uma verba para inspecdo detalhada dos reservatorios e eventuais servicos de
CoNservagao e recuperacao.

E necesséria a implementagdo de um programa de conservagao dos reservatorios e um

programa de manutencao preventiva civil e eletromecanica.
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j) Elaboracao de Cadastro Técnico dos Sistemas de Agua e Esgotos
Providéncia importante pelo aspecto de controle operacional dos sistemas. E necessario que
se disponha dos cadastros técnicos tanto das redes de distribuicdo de agua e de coleta de
esgotos quanto das unidades localizadas componentes dos sistemas: areas, edificagoes,
equipamentos instalados, etc. Este conhecimento é fundamental para que se possam
programar as agoes de conservagdo, manutencdo e até de correcdo diante de eventos
danosos que venham a ocorrer.
Previu-se a elaboracao de cadastros digitais de todas as unidades, incluindo plantas, cortes,
locacdo de equipamentos, niveis e coordenadas (referenciados a marcos oficiais),
caracteristicas técnicas e operacionais, com campos para registro de ocorréncias e controle
operacional, tudo em meio digital, disponibilizado em rede no sistema de informatica do
DAE.
40
7.2. PROGRAMAS, PROJETOS E A(}ﬁES PARA ATINGIR AS METAS DE
UNIVERSALIZAGAO
A seguir sao apresentados itens constantes no indicativo de programas, agoes e projetos,
listados no item 7.1, para os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
que irdo auxiliar no alcance as metas de universalizagao.

7.2.1. Sistema de Abastecimento de Agua
0 diagndstico do sistema de abastecimento, tanto de agua bruta quanto tratada, e seus
componentes, que foi apresentado no Volume Il do presente plano, permitiu identificar a
necessidade de implementar uma série de programas permanentes que contemplem as
principais areas de interesse, a saber:

» Protecéo de mananciais;

» Manutencgao preventiva nas unidades do sistema: ETAs, EEAB, EEAT e reservatorios;

> Reducao de perdas fisicas de agua e uso excessivo de agua;

> Reducgao de perdas aparentes (fraudes);
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Pesquisa e reparo de vazamentos nao visiveis;
Elaboragao e manutengao do cadastro técnico do sistema,;
Campanhas educacionais para uso racional da agua;
Sistema de gestao de clientes;
> Programas de capacitagao permanente a operadores € técnicos.
Quanto as obras a serem implementadas pode-se dizer que surgem da previsio da
substituicao de infraestruturas que previsivelmente alcancem sua vida util no horizonte de
Plano, ou a consecugao de algum dos seguintes critérios:

> Simplificacao do sistema de adugéo e distribuicdo de dgua tratada;

> Eliminar bombeamentos desnecessarios;

> Efetuar a setorizagao da area atendida;

> Implementacdo de 100% de macromedigao por setores;

> Instalagdo de hidrometros em ligagdes nao medidas e substituicdo periodica dos 41
mesmos;

> Implementacdo de 100% de telemetria no sistema de aducao e distribuicao;

> Instalagao de inversores de freqiiéncia em todas as estagcOes elevatorias de agua

bruta e das ETASs;

> Substituicoes de adutoras, sub-adutoras, redes (em cimento ou nao) e ligacoes,
recomenda-se a avaliacdo da situacdo da infraestrutura antes de proceder a
substituicao.

7.2.2. Sistema de Esgotamento Sanitario
O diagnostico do sistema de esgotamento sanitario e seus componentes, que foi
apresentado no Volume Il do presente plano, permitiu identificar a necessidade de
implementar uma série de programas permanentes que contemplem as principais areas de
interesse, a saber:
> Elaboragdo e manutencdo de cadastros técnicos das redes coletoras, coletores
tronco, interceptores, emissarios, estacoes elevatorias e ETES;
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» Manutengao preventiva nas unidades do sistema;

> Inspecao periodica de todas as linhas;

> Manutengdo preventiva eletro-mecénica de conjuntos moto-bomba e demais
equipamentos instalados nas EEE e ETE's;

> Programa de monitoramento e identificacdo de langamentos em corregos, e
despoluigdo dos mesmos;

» Programa de substituicoes periodicas das redes de coleta e ligagoes;

» Programas de capacitagao a operadores e técnicos.

42
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8. MECANISMOS DE AVALIAGAO, REGULAGAO E CONTROLE SOCIAL
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8. MECANISMOS DE AVALIAGAO, REGULAGAO E CONTROLE SOCIAL

8.1.  ACOES PARA IMPLEMENTAGAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
Com a finalidade de alcangar os objetivos e metas estabelecidas no PMSB de Sumaré, foram
sugeridas algumas acoes para desenvolver e acompanhar a progressao no atendimento as
demandas de servicos ao longo do horizonte do Plano bem como o enquadramento e
atendimento das exigéncias legais correlacionadas.

Estas agoes podem ser classificadas em dois grupos distintos: Agoes Institucionais e Legais
e Acoes Técnicas e Operacionais.

> Acoes Institucionais e Legais:

o Estruturagao no ambito da administracao municipal de estrutura de gestao dos
servigos de saneamento, através de Secretaria ou Diretoria de Meio Ambiente e
Saneamento; 44

o Criagdo de Conselho Municipal de Saneamento, de forma a atender as exigéncias
legais, lembrando a necessidade de assegurar a participacao de entidades e da
sociedade organizada;

o Andlise e revisao do modelo institucional atual para a gestdo dos servigos de
saneamento basico em conformidade a Lei 11.445/07;

o Criacdo de agéncia reguladora propria ou delegacao destas atribuicoes a
entidade ja constituida para esta finalidade;

o Criacao do Fundo Municipal de Saneamento Basico;

o Definicdo de sistematica de revisao anual do Plano Municipal de Saneamento
Bésico a fim de garantir a sua permanente atualizagao.

> Acoes Técnicas e Operacionais:
o Mobilizagdo de agoes institucionais junto a orgaos da esfera estadual e federal,
no intuito de identificar oportunidades de captacao de recursos;
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o Desenvolvimento do Plano de Atendimento as Emergéncias do Saneamento
Basico - PAE-SAN;
o Alinhamento das atividades técnico-operacionais com o prestador de servigos.

8.2.  DEFINIGAO DOS PADROES DE QUALIDADE
Saneamento Basico pode ser entendido como 0 conjunto de medidas que visam preservar
ou modificar condicoes ambientais com a finalidade de prevenir doengas e promover a
salde.
0 sistema de saneamento basico de um municipio ou de uma regiao possui estreita relacéo
com a comunidade a qual atende, sendo fundamental para a salubridade ambiental do
municipio e para a qualidade de vida da populagao.
Sendo assim, um planejamento e uma gestdo adequados desse servigo concorrem para a
valorizacao, protecao e gestao equilibrada dos recursos ambientais e tornam-se essenciais
para garantir a eficiéncia desse sistema, em busca da universalizagdo do atendimento, em
harmonia com o desenvolvimento local e regional.
Para atingir um estado adequado de desenvolvimento devem ser compatibilizadas as
disponibilidades e necessidades de servigos publicos para a populagao, associando
alternativas de intervencao e de mitigacdo dos problemas decorrentes da insalubridade
ambiental.
A universalizagdo dos servigos, objetivo maior deste Plano, corresponde a ampliagao
progressiva dos servicos de saneamento basico, objetivando o acesso de todos os
domicilios ocupados e dos locais de trabalho e de convivéncia social em um determinado
territorio.
O servigo publico de saneamento basico é considerado universalizado em um territorio
quando assegura o atendimento, no minimo, das necessidades basicas vitais, sanitarias e
higiénicas, de todas as pessoas, independentemente de sua condigao socioeconomica, em
todos os domicilios e locais de trabalho e de convivéncia social, com promog¢do do uso
racional dos recursos naturais.
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Neste contexto sao condicionantes para a universalizacdo dos servigos 0s seguintes
elementos basicos:
> Abastecimento de Agua:
o Garantia de fornecimento de &gua a populagdo com qualidade e quantidade
compativel ao atendimento das suas necessidades;

o Regularidade na prestagao dos servigos;

o Pressoes de servigos compativeis (entre 10,0 e 50,0 m.c.a.);

o Reduzidos indices de perdas (igual ou menor que 30%);

o Modicidade da tarifa.

» [Esgotamento Sanitario:

o Garantia de coleta e afastamento dos esgotos sanitarios, em condigdes seguras
a salde publica da populagdo com qualidade compativel ao atendimento das 46
suas necessidades;

o Tratamento e langamento final a0 meio ambiente compativel aos padroes legais
estabelecidos pela legislagao especifica;

o Regularidade na prestagao dos servigos;

o Modicidade da tarifa.

8.3.  INSTRUMENTO DE AVALIAGAO E MONITORAMENTO

De forma a potencializar 0s objetivos destacados no plano, recomenda-se que 0
acompanhamento das atividades, servigos e obras, utilize indicadores que permitam uma
avaliagdo simples e objetiva, do desempenho dos servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario.

Vale ressaltar que além dos indicadores a seguir destacados deverao ser efetuados registros
de dados operacionais e de desempenho financeiro dos servigos a fim de permitir a geragao
dos indicadores definidos pelo SNIS — Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento
instituido pelo art. 53 da Lei no 11.445, de 2007 que prevé:
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| - coletar e sistematizar dados relativos as condigoes da prestacao dos servigos publicos de
saneamento basico;

Il - disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informagdes relevantes para a
caracterizagao da demanda e da oferta de servigos publicos de saneamento basico;

Il - permitir e facilitar o monitoramento e avaliagéo da eficiéncia e da eficacia da prestagao
dos servigos de saneamento basico;

IV - permitir e facilitar a avaliacao dos resultados e dos impactos dos planos e das agoes de
saneamento basico.

§ 1° As informacGes do SNIS séo pablicas e acessiveis a todos, independentemente da
demonstragao de interesse, devendo ser publicadas por meio da internet.

§ 2° O SNIS devera ser desenvolvido e implementado de forma articulada ao Sistema
Nacional de Informagdes em Recursos Hidricos - SNIRH e ao Sistema Nacional de
Informagoes em Meio Ambiente - SNIMA. 47

8.4. DIRETRIZES PARA A REGULAGI\O DOS SERVIGOS
0 exercicio da funcao de regulagéo dos servicos de saneamento esta previsto nos termos da
Lei. 11.445/07, com objetivos de:
i) estabelecer padroes e normas para a prestagdo adequada dos servigos e satisfagado dos
usuarios;
ii) garantir o cumprimento das condigdes e metas estabelecidas;
iii) prevenir e reprimir o abuso do poder economico, €;
iv) definir tarifas que assegurem o equilibrio econémico e financeiro dos contratos e a
modicidade tarifaria.
O titular podera criar ou delegar a funcédo regulatoria dos servigos publicos de saneamento
basico a qualquer entidade reguladora constituida nos limites do respectivo Estado.
A regulacédo deve ser entendida como todo e qualquer ato, normativo ou nao, que discipline

ou organize um determinado servigo publico, incluindo suas caracteristicas, padroes de
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qualidade, impacto socioambiental, direitos e obrigacoes dos usuarios e dos responsaveis
por sua oferta ou prestacao e fixagdo e revisao do valor de tarifas e outros precos publicos.
As atividades de acompanhamento, monitoramento, controle ou avaliacado, no sentido de
garantir a utilizagdo, efetiva ou potencial, do servico publico, sdo consideradas como
fiscalizacao.

A entidade de regulagao definira, pelo menos:

» As normas técnicas relativas a qualidade, a quantidade e a regularidade dos servigos
prestados aos usuarios e entre os diferentes prestadores envolvidos;

» As normas econdmicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios e aos
pagamentos por servigos prestados aos usuarios e entre os diferentes prestadores
envolvidos;

> A garantia de pagamento de servigos prestados entre os diferentes prestadores dos
Servigos; 48

> 0s mecanismos de pagamento de diferengas relativas a inadimplemento dos
usuarios, perdas comerciais e fisicas e outros créditos devidos, quando for o caso;

> 0 sistema contabil especifico para os prestadores que atuem em mais de um
Municipio.
0 exercicio da fungao de regulagao deverd atender o seguinte:

> Independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa, orgamentaria e
financeira da entidade reguladora;

» Transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisoes.

Séo objetivos da regulagao:

» Estabelecer padroes e normas para a adequada prestacado dos servicos e para a
satisfagao dos usuarios;

> Garantir o cumprimento das condicGes e metas estabelecidas;

» Prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia dos

orgdos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;
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Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos
como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e a
eficacia dos servicos e que permitam a apropriagcdo social dos ganhos de
produtividade.

A entidade reguladora editara normas relativas as dimensades técnica, economica e social de

prestagao dos servigos, que abrangerao, pelo menos, 0s seguintes aspectos:

>
>
>

8.5.

Padroes e indicadores de qualidade da prestagao dos servigos;

Requisitos operacionais e de manutencao dos sistemas;

As metas progressivas de expansdo e de qualidade dos servigos e 0s respectivos
prazos;

Regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como 0s procedimentos e prazos de sua
fixacao, reajuste e revisao;

Medicao, faturamento e cobranga de servigos;

Monitoramento dos custos;

o Avaliagao da eficiéncia e eficacia dos servigos prestados;

o Plano de contas e mecanismos de informagao, auditoria e certificacao;

o Subsidios tarifarios e nao tarifarios;

o Padroes de atendimento ao publico e mecanismos de participacao e informagéao.

Medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento.

DIRETRIZES PARA A FORMATAGAO DE INSTRUMENTOS DE CONTROLE E
PARTICIPAGAO DA SOCIEDADE

As agbes programadas no PMSB de Sumaré deverdo ter seus resultados amplamente

divulgados, de forma a garantir pleno acesso as partes interessadas, entre as quais a

comunidade, 6rgaos e entidades publicas e entidades privadas.

Os mecanismos para esta divulgagdo deverao ser implementados pela Prefeitura Municipal

de Sumaré, utilizando métodos e técnicas que permitam a divulgagdo do atendimento aos

db

P
bab engenharia

49

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




d

——m
bab engenharia

objetivos e metas propostos no plano, pelo prestador de servicos (concessiondria ou
outros).
Os indicadores que serdo apresentados no capitulo 4 deverao também ser amplamente
divulgados, revistos, atualizados e discutidos de forma sistematica.
As definigoes das formas de midia serdo de responsabilidade da administragdo municipal a
partir dos recursos disponiveis.
Como recomendagdes séo indicadas ferramentas para a divulgagao do Plano conforme
segue:
> Utilizacao de Sistema Georreferenciado com mapeamento das obras de ampliagao e
melhoria da infraestrutura existente;
> Elaboracgao de folheto contendo o “Balango” anual do atendimento as metas;
> Utilizagdo da fatura de agua/esgoto, para divulgagcdo de informacOes a metas
relativas ao Plano; 50
> Realizagao de Audiéncia Publica anual para apresentacdo do desenvolvimento do
Plano;
> Disponibilidade no website da Prefeitura Municipal Sumaré, de link com informagoes
sobre as metas do Plano e seu respectivo status de atendimento.
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9. RECOMENDAGAO PARA 0 PLANO DE METAS E INDICADORES
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9. RECOMENDAGAO PARA 0 PLANO DE METAS E INDICADORES
No presente capitulo se objetiva a definicdo e o estabelecimento de metas e indicadores
quantitativos e qualitativos a serem atendidos pelo prestador dos servicos de agua e esgotos
no ambito do municipio, baseado na situagao atual e solugéo proposta.
Os indicadores selecionados para monitoramento do PMSB compreendem aspectos técnico-
operacionais e gerenciais.

9.1. INDICADORES

0 planejamento para implementacéo das acGes e obras para melhorias operacionais e de
ampliagao visa o adequado e pleno atendimento aos critérios de servigo. Destaca-se que o
objetivo deste planejamento é a preparagao da infraestrutura e dos servigos, a fim de atender
as metas estabelecidas pelo Plano Municipal de Saneamento. Para mensurar o atendimento
das agoes propostas estao listados na tabela que segue os indicadores que deverao ser
utilizados, os quais permitirao avaliar a extensdo ao atendimento dos objetivos e metas
definidos. Os indicadores estdo distribuidos nos sistemas de abastecimento de agua, de
esgotamento sanitario e de gestao, conforme mostra a tabela seguinte:
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Tabela 1 - Indicadores de Eficiéncia.
iNDICES DESCRIGAOD

o CRDA Cobertura pela Rede Distribuidora de Agua

=

3 HID Hidrometrac3o

w AFQB Indice de Analises Fisico-Quimicas e Bactericlagicas

- 1AB Indice de Analises Bacterioldgicas

g ICAI Indice de Continuidade do Abastecimento de Agua Imprevista

=< IPTA Indice de Perdas Totais de Agua no Sistema

E CRCE Cobertura pela Rede Coletora de Esgotos

P

o CTE Cobertura pelo Tratamento de Esgotos

l—

< IQE Indice de Qualidade de Efluentes

=

E IORD Indice de Obstrugdc de Ramais Domiciliares

2 . -

0 IORC Indice de Qbstrucdo de Rede Coletoras

=

3 IE IEPSP Indice de Efici®ncia na PrestacSc do Servico & no Atendimento 2o Pdblico 53
=
g =
o E ISC Indice de Satisfacio do Cliente

9.1.1. Sistema de Abastecimento de Agua
A) Cobertura de atendimento
A cobertura do sistema de abastecimento de agua devera ser apurada pela expressao

sequinte:

CRDA = (NIL x 100) / NTE

Onde:

¢ CRDA - cobertura pela rede distribuidora de agua, em porcentagem;

eNIL - numero de imdveis ligados a rede distribuidora de agua constante do cadastro
comercial da prestadora de servigo;
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o NTE - numero total de imoveis edificados na area de prestacao, constante no cadastro da
Prefeitura Municipal.

Na determinagdo do numero total de imoveis edificados — NTE, ndo deverdo ser
considerados os imoveis nao ligados a rede distribuidora ou localizados em loteamentos
cujos empreendedores estiverem inadimplentes com suas obrigacoes perante a legislagao
vigente, a Prefeitura Municipal e demais poderes constituidos e o prestador, e ainda, nao
deverdo ser considerados os imoveis abastecidos exclusivamente por fontes proprias de
producao de agua. A meta de atendimento da cobertura dos servigos de abastecimento de
agua é atingir 100% de universalizagao, visto que atualmente o indice ja é de 95%, conforme
mostra a figura 1.

~ . . 54
Indice de Atendimento
975 100,0 100,0
1000 | 2?0
2
< 750 -
T
=
5 50,0 - i Abastecimento
o de Agua
(O]
o 25,0 -
0,0
2013 2014 2015 2043
Periodo

Figura 1 - indice de Atendimento dos Servigos de Abastecimento de Agua.

B) Hidrometragéao

0 indicador de hidrometracéo é dado por um percentual, definido pela relagdo numérica entre
0 numero de ligagoes com hidrdmetros sobre o total de ligagGes existentes no dado
momento de avaliagao. A meta de padronizagao dos hidrometros devera ser de 100% a partir
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de 2014. Considera-se que cada ligacdo nova, a partir de 2014, deve ser instalada
juntamente com um hidrémetro. O parque de hidrometros atual sera totalmente substituido e
padronizado até 2018 e a partir de 2019 até o fim do plano (2043) existirao substituigoes
anuais do parque existente, para que seja mantida a vida util em até 05 anos.

C) Qualidade de Agua

As metas de qualidade da agua deverdo ser avaliadas a partir dos indicadores AFQB e IAB,
indices de Andlises Fisico-Quimicas e Bacterioldgicas e indice de Andlises Bacteriologicas,
respectivamente.

Deverao ser considerados os parametros de avaliagdo da qualidade da agua mais
importantes e exigidos pela Portaria n°® 2914/2011 do Ministério da Salide. Os indices
deverdo ser calculados a partir das analises laboratoriais das amostras de aguas coletadas
na rede de distribuicdo de agua, segundo um programa de coleta que atenda a legislagao 55
vigente. Para apuragao dos indicadores, o sistema de controle da qualidade da dgua devera
incluir um sistema de coleta de amostras e de execucao de andlises laboratoriais que
permitam o levantamento dos dados necessarios, além de atender a legislacao vigente.

0 indice IAB é informado em percentual e calculado através da seguinte expressao:

IAB = (NAC / NAT) x 100

Onde:

¢ NAC - nimero de andlises efetuadas com todos 0s parametros (turbidez, ph, cloro residual
livre, fluoreto e bacteriologia) em conformidade com a Portaria n® 2914/2011 do Ministério
da Saude;

o NAT - numero total de andlises realizadas.

0 indice AFQB ¢é informado em percentual e calculado através da seguinte expressao:
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AFQB = (NABC / NABT) x 100

Onde:
¢ NABC - nimero de analises bacterioldgicas em conformidade com a Portaria n® 2914/2011
do Ministério da Saude;

¢ NAT - nimero total de analises bacteriologicas realizadas.

A apuragdo mensal do IAB e do AFQB néo isenta o prestador do servigo de abastecimento de
agua de suas responsabilidades perante outros orgaos fiscalizadores e perante a legislacao
vigente. A tabela a seguir apresenta os indices pretendidos ao longo do periodo da

coNncessao.

Tabela 2 - indices de qualidade da agua desejados no horizonte de Projeto.

IAB 90% | 95% | 95% | 95% | 95% | 95% | 95%
AFQB 99% | 99% | 99% | 99% | 99% | 99% | 99%

D) Continuidade e Regularidade

0 indice para verificagdo da continuidade no fornecimento de agua - ICAI devera ser avaliado
pelo nimero de reclamacOes de falta de agua imprevistas por 1.000 (mil) ligagoes e
excetuado as paradas programadas. A regularidade relativa as condigbes adequadas de
pressao, também devera ser avaliada pelo numero de reclamacgoes de insuficiéncia de agua
registrado, excetuado as intervengoes programadas.

A regularidade referente a quantidade ofertada devera ser avaliada pelo volume
disponibilizado e macromedido a partir da unidade de captagao, comparado ao volume
micromedido nos hidrdmetros e mais as perdas admissiveis.

0 ICAIl devera ser calculado através da seguinte expressao:
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ICAI = (NRFA / NLA) x 1000

Onde:

«|CAl - indice de continuidade do abastecimento de agua imprevista;

«NRFA - n° de reclamagoes de falta de agua justificadas (exclui, por exemplo, reclamagoes
de clientes cortados por falta de agua);

oNLA - n° de ligacOes de agua.

Nas metas estabelecidas a partir do ano de 2014, o ICAI devera ser inferior a 2 (duas)
reclamagoes por 1.000 (mil) ligagGes.

E) Controle de Perdas

0 indice de perdas total no sistema de agua — IPTA devera ser determinado e controlado para 57
verificacdo da eficiéncia do sistema de controle operacional implantado, e garantir que o
desperdicio dos recursos naturais seja 0 menor possivel, ajudando a garantir o cumprimento

do requisito da modicidade das tarifas.

0 IPTA é o somatorio das perdas aparentes com as perdas reais. 0 mesmo pode ser obtido

atraves matriz de balango hidrico.

As perdas fisicas ou reais sdo calculadas através da seguinte expressao:

Vit =V
IPFIS — dist - cons % 100
ist

sendo:
IP;s — indice de perdas fisicas;
V. — Volume distribuido;

Vs — Volume consumido.

As perdas projetadas deverao atender as seguintes metas:
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Figura 2 - Projecoes de Perdas admissiveis no sistema.
9.1.2. Sistema de Esgotamento Sanitério 58

A) Cobertura de Atendimento

A cobertura pela rede coletora de esgotos - CRCE devera ser calculada pela seguinte
expressao:

CRCE = (NIL x 100) / NTE

Onde:
¢ CRCE - cobertura pela rede coletora de esgoto, em porcentagem;

eNIL - numero de imoveis ligados a rede coletora de esgoto, constante do cadastro
comercial da prestadora de servigo;

o NTE - numero total de imoveis edificados na area de prestacdo, constante no cadastro da
Prefeitura Municipal.

Na determinagdo do numero total de imoveis edificados - NTE, ndo deverdo ser

considerados os imoveis ndo ligados a rede coletora ou localizados em loteamentos cujos
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empreendedores estiverem inadimplentes com suas obrigacoes perante a legislagao vigente,
a Prefeitura Municipal e demais poderes constituidos, e o prestador.

Nao deverao ser considerados ainda na NTE, os imoveis cujos proprietarios se recusem a se
ligarem a rede coletora.

A cobertura pelo tratamento de esgotos sera calculada pela seguinte expressao:

CTE = (NILT x 100) / NTE

Onde:

¢ CTE - cobertura pelo tratamento de esgoto, em porcentagem;

¢ NILT - nimero de imdveis ligados a rede coletora de esgoto com tratamento, constante do
cadastro comercial da prestadora de servigo;

«NTE - numero total de imoveis edificados na area de prestacdo, constante no cadastro da 59
Prefeitura Municipal.

Na determinagao do numero total de imoveis ligados a rede coletora de esgotos com

tratamento — NILT, ndo serdo considerados os imoveis ligados a redes que ndo estejam

conectadas a coletores troncos, interceptores ou outros condutos que conduzam 0s esgotos

a uma instalagao adequada de tratamento.

Na determinagdo do nimero total de imoveis edificados ndo deverdo ser considerados 0s

imoveis nao ligados a rede coletora ou localizados em loteamentos cujos empreendedores

estiverem inadimplentes com suas obrigagoes perante a legislagao vigente, a Prefeitura

Municipal e demais poderes constituidos, e o prestador. Nao deverdo ser considerados ainda

na NTE, os imoveis cujos proprietarios se recusem a se ligarem a rede coletora.

A figura 3 apresenta as metas de cobertura dos servicos de esgotamento sanitario no

horizonte de projeto.
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Figura 3 - indice de Atendimento dos Servigos de Esgotamento Sanitario.
60

B) Eficiéncia de Tratamento de Esgotos Sanitarios

A qualidade dos efluentes langados nos cursos de agua naturais deverd ser medida pelo
indice de qualidade do efluente - IQE. Esse indice procura identificar, de maneira objetiva, 0s
principais parametros de qualidade dos efluentes langados.

0 IQE devera ser calculado com base no resultado das andlises laboratoriais das amostras
de efluentes coletadas no conduto de descarga final das estagoes de tratamento de esgotos,
segundo um programa de coleta que atenda a legislagao vigente e seja representativa para o
calculo adiante definido.

A freqiiéncia de apuracao do IQE devera ser mensal, utilizando os resultados das analises
efetuadas nos dltimos 3 (trés) meses. Para apuracdo do IQE, o sistema de controle de
qualidade dos efluentes a ser implantado pelo prestador, devera incluir um sistema de coleta
de amostras e de execucdo de analises laboratoriais que permitam o levantamento dos
dados necessarios, além de atender a legislagao vigente.

O IQE devera ser calculado como o percentual de analises em conformidade com a
legislacdo CONAMA 357/05, que foi alterada pelas Resolugoes 410/2009 e 430/2011, bem
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como as exigéncias técnicas das Licencas Ambientais, regidas pela Resolugdo CONAMA
237/97.
A tabela 3 apresenta os indices pretendidos ao longo do periodo da concesséo:

Tabela 3 - indices de qualidade desejados no horizonte de projeto.

QE>= | 80% | 85% | 90% | 95% | 95% | 95% | 95%

C) Continuidade e Regularidade

A continuidade do sistema de coleta de esgotos sanitarios devera ser medida pelo nimero
de desobstrucoes de redes coletoras e ramais prediais que efetivamente forem realizadas por
solicitacao dos usuarios. Qualquer que seja a causa das obstrugoes, a responsabilidade pela
redugdo dos indices sera do prestador, seja pela melhoria dos servicos de operagéo e 61
manutencdo da rede coletora, ou através de mecanismos de correcdo e campanhas
educativas por ela promovidos de modo a conscientizar os usuarios do correto uso das
instalacOes sanitarias de seus imoveis.

0 indice de obstrucéo de ramais domiciliares — IORD, devera ser apurado mensalmente e
consistird na relagéo entre a quantidade de desobstrugoes de ramais realizadas no periodo
por solicitagao dos usuarios e 0 nimero de imoveis ligados a rede, no primeiro dia do més,
multiplicada por 10.000 (dez mil). O indice de obstrugéo de redes coletoras — IORC, sera
apurado mensalmente e consistira na relagao entre a quantidade de desobstrugoes de redes
coletoras realizadas por solicitacdo dos usuarios e a extensdo desta em quildmetros, no
primeiro dia do més, multiplicada por 1.000 (hum mil).

Enquanto existirem imaoveis langando aguas pluviais na rede coletora de esgotos sanitarios, e
0 prestador ndo tiver efetivo poder de controle sobre tais casos, ndo deverao ser
considerados, para efeito de calculo dos indices IORD e IORC, os casos de obstrucao e
extravasamento ocorridos durante e apos 6 (seis) horas da ocorréncia de chuvas.

As metas estabelecidas a partir do ano de 2014 sao:
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« |ORD inferior a 7/ano ¢;
* |ORC inferior a 50/ano.

9.1.3. Sistema de Gestao dos Servigos
A) Eficiéncia na Prestagao do Servigo e no Atendimento ao Publico
A eficiéncia no atendimento ao publico e na prestagéo do servigo pelo prestador devera ser
avaliada através do Indice de Eficiéncia na Prestacdo do Servico e no Atendimento ao
Pablico - IEPSP. O IEPSP devera ser calculado com base na avaliagéo de fatores indicativos
da performance do prestador quanto a adequagao de seu atendimento as solicitagoes e
necessidades dos usuarios.
Para cada um dos fatores de avaliagao da adequacao do servigo sera atribuido um peso de
forma a compor-se o indicador para a verificagao.
Os fatores que deverdo ser considerados na apuragdo do IEPSP, mensalmente, sao o0s

seguintes:

*FATOR 1 - Prazos de atendimento dos servigcos de maior freqiiéncia, que corresponderd ao
periodo de tempo decorrido entre a solicitagdo do servigo pelo usuario e a data efetiva de
conclusao;

A tabela padrao dos prazos de atendimento dos servicos é apresentada a sequir:

P
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Tabela 4 - Prazos de atendimento dos servigos.

Ligagao de agua 5 dias teis
Reparo de vazamentos na rede ou ramais de agua 24 horas
Falta d’agua local ou geral 24 horas
Ligagao de esgoto 5 dias uteis
Desobstrugéao de redes e ramais de esgotos 24 horas
Ocorréncias relativas a auséncia ou ma qualidade da o
repavimentagao !  dias uteis
Verificagdo da qualidade da agua 12 horas
Restabelecimento do fornecimento de agua 24 horas
Ocorréncias de carater comercial 24 horas

0 indice de eficiéncia dos prazos de atendimento sera determinado como segue:
o FATOR 1 = (Quantidade de servigos realizados no prazo estabelecido x 100) /
(Quantidade total de servigos realizados). 63

*FATOR 2 - Disponibilizagdo de estruturas de atendimento ao publico, que deverao ser

avaliadas pela oferta ou ndo das seguintes possibilidades:

a) Atendimento em escritorio do prestador;

b) Sistema “0800” para atendimento telefonico dos usuarios;

c) Atendimento personalizado domiciliar, ou seja, o funcionario do prestador responsavel
pela leitura dos hidrometros e/ou entrega de contas, aqui denominado “agente
comercial”, devera atuar como representante da administragao junto aos usudrios,
prestando informagdes de natureza comercial sobre 0 servico, sempre que solicitado.
Para tanto o prestador devera treinar sua equipe de agentes comerciais, fornecendo-lhes
todas as indicagoes e informacOes sobre como proceder nas diversas situagoes que se
apresentarao;

d) Os programas de computadores, de controle e gerenciamento do atendimento que
deverdo ser processados em rede de computadores do prestador.
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0 quesito previsto neste fator podera ser avaliado pela disponibilizagédo ou ndo das estruturas
elencadas, e tera os seguintes valores:

Tabela 5 - Estruturas de atendimento ao publico.

1 (uma) ou menos estruturas 0
2 (duas) ou 3 (trés) das estruturas 0,5
as 4 (quatro) estruturas 1

*FATOR 3 - Adequacéo da estrutura de atendimento em prédio(s) do prestador que serd
avaliada pela oferta ou nao das seguintes possibilidades:
a) Facilidade de estacionamento de veiculos ou existéncia de estacionamento proprio; b)
Facilidade de identificacao; 64
¢) Conservagao e limpeza;
d) Coincidéncia do horario de atendimento com o da rede bancéria local;
e) Nimero maximo de atendimentos didrios por atendente menor ou igual a 70 (setenta);
f) Periodo de tempo médio entre a chegada do usuario ao escritério e o inicio do
atendimento menor ou igual a 30 (trinta) minutos;
g) Periodo de tempo médio de atendimento telefénico no sistema “0800” menor ou igual a 5

(cinco) minutos.

Este fator devera ser avaliado pelo atendimento ou ndo dos itens elencados, e terd os

seguintes valores:

Tabela 6 - Adequacao das estruturas de atendimento ao publico.

Atendimento de 5 (cinco) ou menos itens 0
Atendimento de 6 (seis) itens 0,5
Atendimento de 7 (sete) itens 1
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Com base nas condi¢bes definidas nos itens anteriores, o indice de Eficiéncia na Prestagao
do Servico e no Atendimento ao Publico - IEPSP deverd ser calculado de acordo com a

seguinte formula:
IEPSP = (5 x Valor Fator 1) + (3 x Valor Fator 2) + (2 x Fator 3)

0 sistema de prestagdo de servigos e atendimento ao publico do prestador, a ser avaliado
anualmente pela média dos valores apurados mensalmente, devera considerar:
| - Inadequado se o valor do IEPSP for igual ou inferior a 5 (cinco);
Il - Adequado se for superior a 5 (cinco), com as seguintes gradagoes:
* Regular, se superior a 5 (cinco) e menor ou igual a 6 (seis);
* Satisfatorio, se superior a 6 (seis);
65
Meta:
A partir de 2012 - IEPSP = Adequado — Regular.
A partir de 2016 - IEPSP = Adequado — Satisfatorio.

B) indice de Satisfacéo do Cliente

A verificacao dos resultados obtidos pelo prestador devera serd feita anualmente, até o més
de dezembro, através de uma pesquisa de opinido realizada por empresa independente,
capacitada para a execugéo do servico.

A pesquisa a ser realizada devera abranger um universo representativo de usuarios que
tenham tido contato devidamente registrado com o prestador, no periodo de 3 (trés) meses
antecedentes a realizagao da pesquisa.

Os usudarios deverdo ser selecionados aleatoriamente, devendo, no entanto, ser incluido no
universo da pesquisa, 0s trés tipos de contato possiveis:

* atendimento via telefone;

* atendimento personalizado;
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» atendimento na ligagéo para execugao de servigos diversos.

Para cada tipo de contato o usuario devera responder a questoes que avaliem objetivamente
0 seu grau de satisfagao em relagdo ao servigo prestado e ao atendimento realizado, assim,
entre outras, o usuario devera ser questionado:

* se 0 funcionario foi educado e cortés;

* se o funcionario resolveu satisfatoriamente suas solicitagoes;

* se 0 servigo foi realizado a contento e no prazo compromissado;

* se, apos a realizagao do servico, o pavimento foi adequadamente reparado e o local limpo;
* outras questoes de relevancia poderdo ser objeto de formulagao, procurando inclusive
atender a condigoes peculiares.

As respostas a essas questoes devem ser computadas considerando-se 5 (cinco) niveis de
satisfacdo do usuario:

| — 6timo;

[l —bom;

Il - regular;

IV - ruim;

V — péssimo.

A compilagao dos resultados as perguntas formuladas, sempre considerando 0 mesmo valor
relativo para cada pergunta independentemente da natureza da questdo ou do usudrio
pesquisado, devera resultar na atribuicao de porcentagens de classificagdo do universo de
amostragem em cada um dos conceitos acima referidos. Os resultados obtidos pelo
prestador serao considerados adequados se a soma dos conceitos, Otimo e bom,
corresponderem a 70% (setenta por cento) ou mais do total, onde este resultado representa
o indicador ISC (indice de Satisfagdo do Cliente).
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Meta:
A partir de 2014 ISC = 70%
A partir de 2016, ISC superior a 90%.
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10. AGOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario estdo sujeitos a ocorréncias
que podem influenciar seu pleno desenvolvimento, resultando em condigdes desfavoraveis a
adequada realizagao dos servigos.

Estas ocorréncias podem estar associadas a realizagdo de servigos de forma direta ou
indireta, devendo em qualquer situagao serem previstas agoes para garantia da continuidade
e regularidade dos mesmos.

Para tanto, foram classificadas agoes de contingéncias e de emergéncia que devem ser
observadas em todos os estagios da realizagdo dos servicos, com atengao especial aos

fatores relacionados a saude publica e a qualidade do meio ambiente.

10.1. ACOES DE CONTINGENCIA
> Formulacéo de leis e outros instrumentos juridicos para permitir a adogdo das agoes 69
em situagoes de ndo-conformidade;
> Legislacdo especifica, definindo atribuigoes, aspectos e punigdes para infratores no
ambito do PDAE (Plano Diretor de Agua e Esgoto);
> Formacao de equipes de resposta a situagoes de emergéncia;
> Planos de divulgagao na midia;
> Mobilizagao social:
o Envolvimento de associagoes de moradores e outros grupos representativos
constituidos;
o Criacdo de GT de Emergéncia, vinculado ao Conselho Municipal de
Saneamento.
» Reservas financeiras para:
o Contratagdo emergencial de empresas para manutencdo em operagGes
emergenciais ou criticas;

o Contratagdo de servicos especializados em casos de emergéncias ambientais;
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o Contratagdo de servigos de fornecimento e transporte de agua tratada para

situacOes emergenciais.

10.2. AGOES DE EMERGENCIA

> Decretagdo de estado de atengdo, emergéncia ou calamidade publica, conforme
previsdo na legislagao especifica;

> Elaboragao de Plano de Emergéncia para cenarios de nao-conformidade:
o Interrupgao total ou parcial dos servigos;
o Suspensao total ou parcial dos servigos;
o Comprometimento operacional das unidades componentes dos sistemas de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

> Convocagao do GT de Emergéncia;

> Mobilizagdo dos agentes e esforgos que forem detalhados nos “Planos de 70
Emergéncia e Contingéncia”;

> Avaliagdo e adaptagdo de procedimentos com base em resultados de eventos
registrados (pretéritos);

> Desenvolvimento de medidas de avaliagao de eficiéncia e eficacia;

» Proposicao de simulagoes.

A partir destas acgoes indicadas, o Municipio de Sumaré, juntamente com o Conselho
Municipal de Saneamento, deverao promover o0 desdobramento de atividades que resultem
em métodos praticos e objetivos para controle de situagoes de emergéncia e adogao de

contingéncias para assegurar o efetivo desenvolvimento das atividades.

10.3. CENARIOS DE EVENTOS E MEDIDAS DE EMERGENCIA
A operacao em contingéncia ¢ uma atividade de tempo real que mitiga os riscos para a
seguranga dos servigos e contribui para a sua manutengdo quanto a disponibilidade e
qualidade, em casos de problemas que ocorram em partes dos sistemas.
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Dentre 0s segmentos que compdem o saneamento basico, certamente o abastecimento de
agua para consumo humano se destaca como a principal atividade em termos de
essencialidade.

Os impactos causados em emergéncias em sistemas de esgotamento sanitario, comumente
refletem-se mais significativamente sobre as condigées gerais do ambiente externo através
da contaminacdo do solo e das aguas superficiais e subterraneas, entretanto, estas
condicoes conferem a populacao impactos sobre a qualidade das aguas captadas por pogos
ou mananciais superficiais e odores desagradaveis, entre outros inconvenientes.

Diante das condicOes apresentadas, foram identificadas situagoes que caracterizam
anormalidades aos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, e
respectivas acoes de mitigagdo de forma a controlar e sanar a condi¢ao de anormalidade.
Visando sistematizar estas informagoes, foi elaborada tabela de inter-relagdo dos cenarios de
emergéncia e respectivas agoes associadas, para os principais elementos que compdem as

estruturas de saneamento, conforme listadas a seguir:

Tabela 7 - Lista de Medidas Emergenciais.

1 Paralisagao Completa da Operacao

2 Paralisagao Parcial da Operagao

3 Comunicagéao ao Responsavel Técnico

4 Comunicacdo a Administracdo Publica — Secretaria ou Orgdo Responsavel
5 Comunicacao a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros
6 Comunicagdo ao Orgdo Ambiental e/ou Policial

7 Comunicacao a Populagao

8 Substituigao de Equipamento

9 Substituicao de Pessoal

10 Manutencgao Corretiva

11 Uso de Equipamento ou Veiculo Reserva

12 Solicitagao de Apoio a Municipios Vizinhos

13 Manobra Operacional

14 Descarga de Rede

15 Isolamento de Area e Remogao de Pessoas

bab engenharia
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10.4. PLANEJAMENTO PARA ESTRUTURAGAO OPERACIONAL DO PAE-SAN
Conforme destacado, o Plano Municipal de Saneamento Basico prevé os cenarios de
emergéncia e as respectivas agoes para mitigagdo, entretanto, estas agOes deverao ser
detalhadas de forma a permitir sua efetiva operacionalizagao.

A fim de subsidiar os procedimentos para operacionalizagcdo do Plano de Atendimento as
Emergéncias do Saneamento Basico (PAE-SAN) destaca-se a seguir aspectos a serem
contemplados nesta estruturagao.

Os procedimentos operacionais do PAE-SAN estao baseados nas funcionalidades gerais de
uma situacdo de emergéncia. Assim, o PAE-SAN devera estabelecer as responsabilidades
das agéncias publicas, privadas e nao governamentais envolvidas na resposta as

emergéncias, para cada cenario e respectiva agao.

10.5. MEDIDAS PARA A ELABORA(}T\O DO PAE-SAN
S@o medidas previstas para a elaboragéo do PAE-SAN:

o Identificagdo das responsabilidades de organizagoes e individuos que desenvolvem
acoes especificas ou relacionadas as emergéncias;

o Identificacao de requisitos legais (legislagoes) aplicaveis as atividades e que possam
ter relagdo com os cenarios de emergéncia;

e Descricao das linhas de autoridade e relacionamento entre as partes envolvidas, com
a definicao de como as aces serao coordenadas;

e Descricao de como as pessoas, 0 meio ambiente e as propriedades serao protegidas
durante emergéncias;

o Identificacdo de pessoal, equipamentos, instalagoes, suprimentos e outros recursos
disponiveis para a resposta as emergéncias, e como serao mobilizados;

o Definigao da logistica de mobilizagdo para agoes a serem implementadas;

o Definicdo de estratégias de comunicagdo para os diferentes niveis de agoes
previstas;

o Planejamento para a coordenagao do PAE-SAN.
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10.6. MEDIDAS PARA A VALIDAGAO DO PAE-SAN
S&o0 medidas previstas para a validagao do PAE-SAN:

Definigao de Programa de treinamento;
Desenvolvimento de praticas de simulados;
Avaliacéo de simulados e ajustes no PAE-SAN;
Aprovacéao do PAE-SAN; e,

Distribuigao do PAE-SAN as partes envolvidas.

10.7. MEDIDAS PARA A ATUALIZACAO DO PAE-SAN
S@o medidas previstas para a atualizagao do PAE-SAN:

Analise critica de resultados das agoes desenvolvidas;
Adequacao de procedimentos com base nos resultados da andlise critica;
Registro de Revisoes;

Atualizacéo e distribuicao as partes envolvidas, com substituicao da versao anterior.

A partir destas orientagoes, a administracdo municipal através de pessoal designado para a

finalidade especifica de coordenar o PAE-SAN, podera estabelecer um planejamento de

forma a consolidar e disponibilizar uma importante ferramenta para auxilio, em condigoes

adversas dos servigos de saneamento basico.
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11. VIABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA E MODICIDADE TARIFARIA
A disponibilidade de recursos visando a universalizagdo do saneamento € fator fundamental
para a sustentabilidade do Plano especialmente para a execugdo das obras e Servigos
previstos.
Neste item, sera demonstrada a viabilidade economica e financeira do PMSB de Sumaré e
sua relagdo com as tarifas de agua e esgoto, de forma a permitir a identificacdo das
intervengoes necessarias para manutengao do equilibrio econdmico-financeiro dos servigos.

11.1.  INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA ATENDIMENTO AS DEMANDAS

Os investimentos previstos para a implementagao do PMSB de Sumaré estao relacionados
as demandas das projegoes, advindas do crescimento populacional e atendimento de déficit
identificado. Além disso, mediante as definicdes das obras, servigos € agOes principais,
elaborou-se um cronograma de investimento em imediato, curto, médio e longo prazo dos
sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, programas de gestao comercial
e operacional, despesas e receitas previstas ao longo de todo o periodo do Plano, sendo
demonstradas na tabela a seguir:
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Tabela 8 - Previsao de Investimentos no Horizonte de Plano.

Sist’ema de

Agua

Sistema de
Esgoto

Outros
Investimentos

Gestdao e Melhorias
do Sistema

bab engenharia

1| 2014 6.487.390,00 3.208.900,00 525.000,00 193.951,27 10.415.241,27
2 2015 6.541.990,00 11.958.900,00 855.000,00 563.001,52 19.918.891,52
3 2016 3.240.490,00 23.146.610,00 930.000,00 2.423.643,31 29.740.743,31
4 2017 6.066.232,04 13.958.900,00 430.000,00 193.951,27 20.649.083,31
5 2018 9.221.302,61 20.977.440,20 380.000,00 193.951,27 30.772.694,08
6 2019 7.450.921,05 1.958.900,00 380.000,00 193.951,27 9.983.772,32
2020 4.635.508,53 1.958.900,00 380.000,00 193.951,27 7.168.359,80
3 2021 4.532.612,23 1.958.900,00 380.000,00 193.951,27 7.065.463,50
9 2022 13.738.301,19 1.958.900,00 380.000,00 193.951,27 16.271.152,46
10| 2023 3.331.500,00 7.598.910,00 380.000,00 1.013.001,52 12.323.411,52
11| 204 4.781.261,90 15.958.900,00 380.000,00 193.951,27 21.314.113,17
12| 205 4.266.418,05 21.208.900,00 380.000,00 193.951,27 26.049.269,32
13| 202 3.357.850,00 1.958.900,00 380.000,00 193.951,27 5.890.701,27
14| 2027 13.480.832,73 1.958.900,00 380.000,00 193.951,27 16.013.683,99
15 | 2028 7.019.646,38 1.958.900,00 380.000,00 193.951,27 9.552.497,65
16 | 2029 6.618.095,30 1.958.900,00 380.000,00 193.951,27 9.150.946,56
17 | 2030 3.124.050,00 1.958.900,00 380.000,00 193.951,27 5.656.901,27
18 | 2031 3.155.900,00 1.958.900,00 380.000,00 193.951,27 5.688.751,27
19| 2032 16.879.442,01 1.958.900,00 380.000,00 193.951,27 19.412.293,28
20| 2033 3.115.300,00 1.958.900,00 380.000,00 1.013.001,52 6.467.201,52
21| 2034 3.105.500,00 1.958.900,00 380.000,00 193.951,27 5.638.351,27
2 | 2035 3.178.120,00 1.958.900,00 380.000,00 193.951,27 5.710.971,27
23| 2036 3.167.620,00 1.958.900,00 380.000,00 193.951,27 5.700.471,27
2 | 2037 3.157.120,00 1.958.900,00 380.000,00 193.951,27 5.689.971,27
25 | 2038 3.146.620,00 1.958.900,00 380.000,00 193.951,27 5.679.471,27
26 | 2039 2.960.770,00 1.958.900,00 380.000,00 193.951,27 5.493.621,27
27 | 2040 2.949.920,00 1.958.900,00 380.000,00 193.951,27 5.482.771,27
28 | 2081 2.966.250,00 1.958.900,00 380.000,00 193.951,27 5.499.101,27
20 | 2042 2.955.050,00 1.958.900,00 380.000,00 193.951,27 5.487.901,27
30| 2083 2.943.850,00 1.958.900,00 380.000,00 193.951,27 5.476.701,27
Total 161.575.864,02 |  161.113.260,20 12.620.000,00 10.055.380,86 345.364.505,08
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11.2.  FLUXO DE CAIXA E ANALISE ECONOMICO-FINANCEIRA
Com base nas projecOes apresentadas e no quadro tarifario do DAE Sumaré, é possivel
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prever as despesas e receitas com 0 sistema de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario do municipio.

Com esses dados e os investimentos previstos no item 12.1 apresenta-se o fluxo de caixa,

por periodo, para 0 municipio de Sumaré.

Tabela 9 - Fluxo de Caixa.

Investimentos Investimentos | Investimentos Receitas no Resultado
Periodo em Agua (R$) em Esgoto em Gestao Despesas (R$) _Sistemade Final por
9 (R$) (R$) Agua e Esgoto | Periodo (R$)
Curto
(Pzrgfg_ 43.643.834,23 | 77.168.550,20 | 7.836.401,17 203.653.223,86 445.266.971,28 | -18.556.049,70
2020)
Médio
I(DzrgzzclJ_ 64.250.567,78 | 58.479.010,00 | 6.558.562,94 | 356.697.137,64 | 751.956.089,50 | 31.204.014,70
2030)
Longo
(Pzrgég_ 53.681.462,01 | 25.465.700,00 | 8.280.416,75 | 502.592.462,30 |1.071.825.587,29 | 103.956.128,00
2043)
TOTAL | 161.575.864,02 | 161.113.260,20 | 22.675.380,86 | 1.062.942.823,80 | 2.269.048.648,07 | 116.594.092,90

A tabela acima apresenta o0s resultados obtidos para o Municipio de Sumaré, demonstrando

que a necessidade de investimentos para o periodo de 30 anos é da ordem de R$ 161

milhdes para o sistema de abastecimento de agua, R$ 161 milhdes para o sistema de

esgotamento sanitario e R$ 22,0 milhdes para os programas de gestao.

A analise para o periodo global do plano, ou seja, até 2043, demonstra a viabilidade de sua

implementagdo, com um resultado final de aproximadamente R$ 116 milhdes. Porém, é
importante ressaltar que nos anos de 2015 a 2018, 2022, 2024, 2025 e 2032, esse
resultado encontra-se negativo (deficitario), visto que nesses anos a soma das despesas

com o investimento ultrapassa o valor da receita devido aos altos investimentos nos

sistemas de esgotamento sanitario e abastecimento de agua. Esses saldos negativos sao
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perfeitamente pagaveis pelos saldos positivos gerados nos anos anteriores e posteriores a
essa despesa.

0 fluxo de caixa para o periodo do projeto demonstra a viabilidade econémica, porém deve-
se destacar a necessidade de investimentos da ordem de R$ 345 milhdes de reais, até 2043,
para atendimento as metas previstas.

Esta condicao indica a capacidade para suportar os investimentos somente a partir da tarifa,
ndo sendo necessaria a aplicacdo de recursos adicionais de outras fontes que nédo as
receitas advindas da prestacao dos servigos.

No caso de necessidade de financiamento, custos adicionais deverdo ser considerados,
como juros, taxa de risco, administracdo entre outras comumente empregadas em
operagoes financeiras.

Vale ressaltar que as tarifas praticadas pelo DAE Sumaré, nao tiveram recuperagao
inflacionaria nos periodos de 2011/2012 e 2012/2013. 78

11.2.1. Modicidade Tarifaria
0 conceito de modicidade tarifaria compreende essencialmente em estabelecer-se pregos
razoaveis a partir de uma “tarifa justa”.
Defini-se tarifas modicas (ou tarifas justas), como sendo a menor tarifa possivel que garanta
a seguranga, qualidade e universalizagdo do servico prestado e que sejam viaveis de
pagamento pela populagao.
0 principio da modicidade tarifaria esta diretamente relacionado com a condigao de equilibrio
economico-financeiro dos servigos, que por um lado vai proporcionar ao prestador de
Servigos seguranga quanto aos impactos nos custos e que por outro lado garantird aos
usuarios uma tarifaria razoavel.
Os estudos desenvolvidos para os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario de Sumaré, demonstraram que as tarifas médias de R$ 2,0/m3, para dgua e R$
1,40/m3, para esgoto, sdo suficientes para a implementacédo das agGes definidas para o
Plano Municipal de Saneamento Basico. No calculo da tarifa média levou-se em
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consideragao o quadro tarifario do DAE Sumaré, e o consumo de agua por categoria do

imovel.

11.3. ALTERNATIVAS DE FONTES DE RECURS0S
A disponibilidade de recursos para a prestagdo dos servigos e para investimentos no setor
de saneamento apresenta-se como ponto fundamental para seu efetivo desenvolvimento.
A condigdo compulsdria de desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento devera
estimular a administracdo municipal na busca de alternativas de captacdo de recursos em
diferentes fontes.
A escolha de modelo institucional podera transferir a terceiros esta responsabilidade.
No contexto geral devem ser admitidas receitas a partir de tarifas decorrentes da prestacéo
dos servigos de saneamento de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, bem como
recursos de origem externa sejam estes onerosos ou nao.
E fundamental destacar que a provisdo de investimentos em saneamento basico deveré ser
estabelecida no planejamento da administracao municipal a partir do PPA — Plano Plurianual.
O Plano Plurianual (PPA), estabelecido no artigo 165 da Constituigdo Federal e
regulamentado pelo Decreto 2.829, de 29 de outubro de 1998, determina as medidas,
gastos e objetivos a serem acompanhados pelo Governo Federal ao longo de um periodo de
quatro anos.
0 PPA, constituido no primeiro ano de uma gestao administrativa, compreende requisito
legal que estabelece as diretrizes, objetivos e metas da administracdo publica para as
despesas de capital e outras destas derivadas e para as relativas aos programas de duragao
continuada.
Com finalidade de coordenar as agdes governamentais, o PPA além de nortear as Leis de
Diretrizes Orgamentarias (LDOs) e os Orgamentos Anuais (LOAs), também teve orientar
todos os planos setoriais instituidos durante o seu periodo de vigéncia.
Assim sendo, 0 PPA organiza as agbes do estado para um periodo de quatro anos,

determinando uma diretriz estratégica aos orcamentos anuais.
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0 PPA permite articular a instancia executiva da administragao publica, proporcionando a
base para a construgdo das agoes governamentais integradas, e também para a articulagao
dessas agOes com as da iniciativa privada, do terceiro setor e das demais esferas de
governo.

Com este Plano (PPA), o Governo se tornou obrigado a planejar todas as suas agoes e
também seu orgamento de modo a ndo descumprir as diretrizes nele contidas. Conforme a
Constituicdo sugere-se que a iniciativa privada desenvolva suas agGes para as dareas
abordadas pelo Plano vigente.

Desta forma, o PMSB devera compatibilizar-se com o Plano Plurianual do municipio, a fim de
permitir o desenvolvimento das agOes planejadas as quais devem ser vidveis dentro do
quadro or¢gamentario do municipio.

A seguir sao apresentadas algumas possiveis fontes de recursos para 0s servigos de
saneamento basico.

11.3.1. Recursos de Tarifas
Compreendem os recursos decorrentes da efetiva cobranga pelos servigos prestados. A
origem destes recursos esta atrelada aos modelos institucionais para a gestao dos servigos.
A partir da cobranga de tarifas a administragao municipal pode obter as receitas para
implantagao do Plano Municipal de Saneamento Basico.
A necessidade de sustentabilidade do PMSB podera resultar em revisao de tarifas, seja de
seus valores ou quanto a sua forma e critérios de cobrancga, visto que de forma geral as
condigdes comumente ndo refletem as particularidades locais nem mesmo admite critérios
sOcio-econdmicos que permitam uma cobranga mais justa.
Incremento de valores as tarifas existentes com o proposito especifico pode ser também
uma ferramenta aplicavel, de forma a proporcionar recursos especificos para finalidades pré-
determinadas.
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11.3.2. Recursos Nao Onerosos

Recursos ndo-onerosos sao aqueles que nao exigem retorno, apenas contrapartida, e estao
vinculados a operacg0es de repasse. Geralmente, sdo destinadas a Estados, Municipios ou
entidades/organizagées ndo governamentais. O principal exemplo sd&o o0s programas
vinculados aos recursos do OGU (Orgamento Geral da Unio).

Recursos ndo onerosos, ou Seja, aqueles disponibilizados a “fundo perdido” apresentam-se
como a forma desejavel dos administradores publicos, entretanto, em razdo do modelo de
politica de investimentos do governo federal, esta modalidade é muito remota em razdo dos
pré-requisitos estabelecidos pelos orgaos publicos, cujo enquadramento tem como

prioridade as cidades de menor indice de desenvolvimento.

11.3.3. Recursos de Fundos
Os entes da Federacgao, isoladamente ou reunidos em consorcios publicos, poderao instituir 81
fundos, aos quais poderao ser destinadas, entre outros recursos, parcelas das receitas dos
servigos, com a finalidade de custear, na conformidade do disposto nos respectivos planos
de saneamento basico, a universalizagao dos servigos publicos de saneamento basico.
Os recursos dos fundos a que se refere o caput deste artigo poderao ser utilizados como
fontes ou garantias em operagoes de crédito para financiamento dos investimentos

necessarios a universalizagao dos servigos publicos de saneamento basico.

11.3.4. Fontes de Financiamento
As fontes de financiamento se caracterizam por Ser um recurso oneroso, o qual exige retorno
(pagamento) e estdo vinculados a operagoes de crédito ou financiamentos. A obtengéo de
recursos onerosos pode ser feita através de convénios ou contratos, apresentar-se como
uma das alternativas mais comuns para viabilizar os investimentos em saneamento.
Com relagéo a reparticdo de competéncias estabelecida na esfera federal quanto ao repasse
de recursos para iniciativas de saneamento, especificamente quanto ao abastecimento de

agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos solidos urbanos, cabe ao Ministério das
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Cidades, por intermédio da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, o atendimento a
municipios com populagdo superior a 50 mil habitantes ou integrantes de Regioes
Metropolitanas — RM'’s, Regides Integradas de Desenvolvimento - RIDE’s ou participantes de
consorcios publicos afins. Ja 0s municipios de menor porte, com populacéo de até 50 mil
habitantes, tém seu atendimento viabilizado pelo Ministério da Saude, por meio da Fundagao
Nacional de Salde — Funasa. Particularmente com relacdo ao componente manejo de aguas
pluviais urbanas, verifica-se a competéncia compartilhada entre Ministério das Cidades e
Ministério da Integracédo Nacional, além de intervengOes da Funasa em areas com forte
incidéncia de malaria.

As principais fontes de financiamento estdo destacadas a sequir:

A. BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social

O BNDES apoia projetos de investimentos, publicos ou privados, que contribuam para a 82
universalizagdo do acesso aos servigos de saneamento basico e a recuperagdo de areas
ambientalmente degradadas, a partir da gestao integrada dos recursos hidricos e da adogao

das bacias hidrograficas como unidade basica de planejamento.

A linha Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos financia investimentos relacionados a:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, efluentes e residuos industriais, residuos

solidos, gestdo de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrograficas),
recuperacdo de areas ambientalmente degradadas, desenvolvimento institucional,

despoluicdo de bacias, em regioes onde ja estejam constituidos Comités e macrodrenagem.

B. FUNASA - Fundacao Nacional de Saude

A missao institucional da Fundacéo Nacional de Saude compreende duas vertentes principais
que se vao desenvolver mediante a elaboracéo de planos estratégicos nos segmentos de
Saneamento Ambiental e de Atencgao Integral a Sadde Indigena. A FUNASA como integrante
do componente de infraestrutura social e urbana do Programa de Aceleragao do Crescimento
(PAC) atua em articulagdo com os Ministérios das Cidades e da Integragdo Nacional, e
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priorizou cinco eixos de atuagdo, sendo: Saneamento em Areas Especiais, Saneamento em
areas de relevante interesse epidemiologico, Saneamento em municipios com populagao
total de até 50.000 habitantes, Saneamento Rural e Acoes complementares de saneamento.
A FUNASA financia obras que contemplem uma etapa util por convénio como forma de
beneficiar a populagéo em curto espago de tempo.

Recursos da FUNASA podem ser obtidos também a partir de contratos ndo onerosos,
mediante eventual disponibilidade de recursos em linhas especificas para esta modalidade, o

que nao tem sido comum, em razao das diretrizes do PAC.

C. FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servico

Através da Caixa econdmica federal o Fundo de Garantia do Tempo de Servico (FGTS) foi
criado na década de 60 para proteger o trabalhador demitido sem justa causa. Sendo assim,
no inicio de cada més, os empregadores depositam, em contas abertas na CAIXA, em nome 83
dos seus empregados e vinculadas ao contrato de trabalho, o valor correspondente a 8% do
salario de cada funcionario.

Com o fundo, o trabalhador tem a chance de formar um patrimonio, bem como adquirir sua
casa propria, com 0s recursos da conta vinculada. Além de favorecer os trabalhadores, 0
FGTS financia programas de habitagdo popular, saneamento basico e infraestrutura urbana,
que beneficiam a sociedade em geral, principalmente a de menor renda.

Na area de saneamento o programa que operam recursos do FGTS é o Saneamento para
Todos. Nesse tipo de operagcao podem ser mutudrios: um Estado, um municipio, uma
empresa publica, uma empresa particular (uma concessionaria privada de saneamento, por
exemplo), uma entidade/associacdo e um individuo especifico (como por exemplo, nas
operagoes coletivas do FGTS com subsidio).

D. FAT - Fundo de Amparo ao Trabalhador
0 “site” do BNDES informa que existe saldo dos depositos especiais do FAT vinculados a
infraestrutura.
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Segundo a mesma fonte, esses recursos destinam-se a programas de financiamento a
projetos de infraestrutura nos setores de energia, transporte, saneamento, telecomunicagoes
e logistica, e a projetos de infraestrutura industrial, nos setores de papel e celulose,
siderurgia, petroquimica e bens de capital sob encomenda.

E. PRODETUR

Os Programas Regionais de Desenvolvimento do Turismo é um programa de crédito para o
setor publico (Estados e Municipios) que foi concebido tanto para criar condicoes favoraveis
a expansao e melhoria da qualidade da atividade turistica na regido, quanto para melhorar a
qualidade de vida das populagoes residentes nas areas beneficiadas.

Os investimentos do Programa sao operacionalizados pelo Ministério do Turismo, que
orienta tecnicamente as propostas estaduais e municipais; em parceria com 0 Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID) e com a Corporagao Andina de Fomento, os quais 84
atuam como financiadores internacionais.

Neste sentido, uma das linhas de financiamento do programa é Infraestrutura e Servigos
Basicos, 0s quais sao imprescindiveis para gerar acessibilidade ao destino e dentro dele e
satisfazer as necessidades basicas do turista durante a sua estada.

F. Fundos Internacionais de Investimento

As prefeituras tém acesso também a fontes de financiamentos internacionais, as quais
poderiam com isso ampliar suas opgOes de condicOes, taxas e amortizagbes para a
contratacao de empréstimos. As fontes séo inimeras e as taxas diferenciadas, porém os
requisitos para a contratacao sao grandes, o que absorve do tomador muita organizagao e
atencao nos procedimentos a serem adotados.

Uma das principais fontes de financiamento internacional é o BIRD (International Bank for
Reconstruction and Development).

0 BIRD foi criado em 1945 e conta hoje com 185 paises membros, entre eles o Brasil.

Juntamente com a IDA (Associacao Internacional de Desenvolvimento), constitui o Banco
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Mundial, organizagao que tem como principal objetivo a promogé&o do progresso econémico
e social dos paises membros mediante o financiamento de projetos com vistas a melhoria
das condig0es de vida nesses paises.

0 BIRD é uma das maiores fontes de conhecimento e financiamento do mundo, que oferece
apoio aos governos dos paises membros em seus esforgos para investir em escolas e
centros de saude, fornecimento de agua e energia, combate a doengas e protegao ao meio
ambiente.

Ao contrario dos bancos comerciais, 0 Banco Mundial fornece crédito a juros baixos ou até
Mesmo Sem juros aos paises que ndo conseguem obter empréstimos para desenvolvimento.
Importante destacar que a alocacao de recursos publicos federais e os financiamentos com
recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados por 6rgaos ou entidades da Uniao
serao feitos em conformidade com as diretrizes e 0s objetivos estabelecidos nos arts. 48 e
49 da Lei Nacional de Saneamento Basico e com o0s planos de saneamento basico.

De acordo com o decreto 7.217/2010, que regulamenta a Lei 11.445/07, séo definidos
critérios e condicionantes para alocagao de recursos federais, a seguir destacados:

“Art. 55. A alocagdo de recursos publicos federais e os financiamentos com recursos da
Unido ou com recursos geridos ou operados por 6rgaos ou entidades da Unido serao feitos
em conformidade com os planos de saneamento basico e condicionados:

| - a observancia do disposto nos arts. 90, e seus incisos, 48 e 49 da Lei no 11.445, de
2007;

Il - a0 alcance de indices minimos de:

a) desempenho do prestador na gestéo técnica, econdmica e financeira dos servigos; e,

b) eficiéncia e eficacia dos servigos, ao longo da vida util do empreendimento;

Il - & adequada operagdo e manutengdo dos empreendimentos anteriormente financiados
com recursos mencionados no caput; e,

IV - a implementagao eficaz de programa de reducao de perdas de &guas no sistema de
abastecimento de agua, sem prejuizo do acesso aos servicos pela populagao de baixa renda,
quando os recursos forem dirigidos a sistemas de captacao de agua.
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§ 1° O atendimento ao disposto no caput e seus incisos € condi¢ao para qualquer entidade
de direito publico ou privado:

| - receber transferéncias voluntarias da Unido destinadas a agoes de saneamento basico;

Il - celebrar contrato, convénio ou outro instrumento congénere vinculado a agdes de
saneamento basico com orgaos ou entidades federais; e,

IIl - acessar, para aplicacao em agoes de saneamento basico, recursos de fundos direta ou
indiretamente sob o controle, gestdo ou operagao da Uniao, em especial 0s recursos do
Fundo de Garantia do Tempo de Servigo - FGTS e do Fundo de Amparo ao Trabalhador -
FAT.

§ 2° A exigéncia prevista na alinea "a" do inciso Il do caput ndo se aplica a destinacéo de
recursos para programas de desenvolvimento institucional do operador de servigos publicos
de saneamento basico.

§ 3° Os indices minimos de desempenho do prestador previstos na alinea "a" do inciso Il do
caput, bem como os utilizados para afericdo da adequada operagdo e manutengdo de
empreendimentos previstos no inciso Il do caput deverao considerar aspectos
caracteristicos das regioes respectivas.

Secao Il

Dos Recursos nao Onerosos da Unido

Art. 56. Os recursos ndo onerosos da Unido, para subvencdo de agoes de saneamento
basico promovidas pelos demais entes da Federagdo serao sempre transferidos para os
Municipios, para o Distrito Federal, para os Estados ou para os consorcios publicos de que
referidos entes participem.

§ 1° O disposto no caput nao prejudicara que a Unido aplique recursos orgamentarios em
programas ou agoes federais com 0 objetivo de prestar ou oferecer servigos de assisténcia
técnica a outros entes da Federagao.

§ 2° E vedada a aplicacéo de recursos orgamentérios da Unido na administracao, operagao e

manutencao de servigos publicos de saneamento basico ndo administrado por 6rgao ou
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entidade federal, salvo por prazo determinado em situacoes de iminente risco a saude
publica e a0 meio ambiente.

§ 3° Na aplicacéo de recursos ndo onerosos da Unido, serd dada prioridade as agoes e
empreendimentos que visem o atendimento de usudrios ou Municipios que ndo tenham
capacidade de pagamento compativel com a auto-sustentagao econdmico-financeira dos
servicos e as acoes voltadas para a promogao das condi¢oes adequadas de salubridade
ambiental aos povos indigenas e a outras populagoes tradicionais.

§ 4° Para efeitos do § 3°, a verificagdo da compatibilidade da capacidade de pagamento dos
Municipios, com a auto-sustentacdo economico-financeira dos servigos serd realizada
mediante aplicacdo dos critérios estabelecidos no PMSB”.
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12. ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTAO PARA 0S SERVIGOS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
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12. ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTAO PARA 0S SERVIGOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

12.1. CONSIDERAGOES PRELIMINARES
Como parte dos elementos que compOem as proposigdes para 0S servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, faz-se imprescindivel tratar dos modelos
institucionais para a prestacao dos servi¢os, consoantes ao que dispoe a Lei 11.445/2007 e
0 Decreto 7.217/2010 que regulamenta a referida Lei.
0 Decreto 7.217/2010 estabelece:
Art. 38. O titular podera prestar 0s servigos de saneamento basico:
| - diretamente, por meio de 0rgdo de sua administragdo direta ou por autarquia,
empresa publica ou sociedade de economia mista que integre a sua administragao indireta,
facultado que contrate terceiros, no regime da Lei no 8.666, de 21 de junho de 1993, para
determinadas atividades,
Il - de forma contratada:
a) indiretamente, mediante concessdo ou permissdo, sempre precedida de licitagdo na
modalidade concorréncia publica, no regime da Lei no 8.987, de 13 de fevereiro de 1995;
ou
b) no dmbito de gestdo associada de servigos publicos, mediante contrato de programa
autorizado por contrato de consorcio publico ou por convénio de cooperagdo entre entes
federados, no regime da Lei no 11.107, de 6 de abril de 2005; ou
Ill - nos termos de lei do titular, mediante autorizagdo a usudrioS organizados em
cooperativas ou associagcoes, no regime previsto no art. 10, § 1o, da Lei no 11.445, de
2007, desde que os servigos se limitem a:
a) determinado condominio; ou
b) localidade de pequeno porte, predominantemente ocupada por populagdo de baixa
renda, onde outras formas de prestagao apresentem custos de operagdo e manutencao

incompativeis com a capacidade de pagamento dos usuarios.
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Pardgrafo dnico. A autorizagdo prevista no inciso Ill devera prever a obrigagdo de

transferir ao titular 0s bens vinculados aos servigos por meio de termo especifico, com 0S
respectivos cadastros técnicos.
Com base nas premissas do artigo 38, apresentamos a Seguir um breve comparativo na
visao juridica e técnica-econ6mica, considerando 0S seguintes cenarios aplicaveis a
Sumaré, onde destacamos:

e Servigos de administragéo direta — Autarquia Municipal;

e Servigos terceirizados:

o No modelo de Contratacao de Servigos;
o No modelo de Concessao Publica;
o No modelo de PPP (Parceria Publico Privada);

e Servigos por contrato de programa entre entes federados.

90

12.2. SERVIGOS DE ADMINISTRAGAO DIRETA — AUTARQUIA MUNICIPAL
A competéncia e responsabilidade pela correta, eficaz e adequada prestagéo dos servigos de
saneamento basico, cuja titularidade é indubitavelmente estatal, cabe a municipalidade. No
caso do Municipio de Sumaré os servigos sao realizados pelo DAE — Departamento de Agua
e Esgoto, que caracteriza-se por Autarquia Municipal, cuja fungdo € operar, manter,
conservar e explorar 0s servigos publicos de agua e esgoto do municipio.

0 modelo é comum em diversas cidades do pais, tendo como vantagem a administragao
direta, e autonomia financeira, com recursos arrecadados pela cobranga de tarifas de agua e
esgoto. No modelo de Autarquia, alguns servigos sao terceirizados a partir de licitagoes
publicas, porém a administragcdo é caracterizada por atividades essenciais realizadas por
funcionarios proprios, contratados mediante concurso publico.

Atualmente, no entanto, tendo em vista a situagdo econdmica da significativa maioria dos
entes estatais, € comum que a prestagao direta nao seja capaz de obter todos os recursos
necessarios a expansao e universalizagao dos servigos, devendo, o Poder Publico, avaliar
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com cautela a opgdo pela manutencdo do modelo de gestdo direta dos servigos de
saneamento basico diante de suas condigdes orgamentarias.

12.3. SERVICOS TERCEIRIZADOS
Outros modelos podem ser adotados com um nivel de participagao privada. Nestes casos,
admite-se a transferéncia da sua execugao a iniciativa privativa por delegagdo do Poder
Publico, sob a modalidade de alguns dos instrumentos que compreendem a forma de
prestacdo por terceirizagao (via contrato de prestagdo de servicos, concessao comum,
parceria publico-privada), modalidades de concessdo patrocinada ou concessao
administrativa, e consércios publicos.
A legislacdo a ser analisada abrange as Leis Federais n.° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995
(Lei das ConcessGes e Permissoes) e suas alteracoes posteriores, n° 11.079, de 30 de
dezembro de 2004 (Lei das PPP’s) e suas alteragoes posteriores, lei n° 11.107, de 06 de
abril de 2005 (Lei dos Consorcios Publicos) e suas alteracoes posteriores, e lei n°
11.445/2007, de 05 de janeiro de 2007 (marco regulatorio e diretrizes nacionais para o
saneamento basico) e suas alteragoes posteriores.
Em primeiro lugar, para compreendermos a qualificacéo dos servigos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario enquanto servigos publicos, faz-se necessaria a abordagem de
seu conceito. O proprio Estado atribui, ao servigo, a qualidade de pablico, no momento da
edicao de normas legais, vinculando a atividade a um regime de direito publico. Passa,
entdo, a ostentar a titularidade intransferivel do servigo, podendo executa-los diretamente,
por intermédio de sua propria estrutura, ou delegar/autorizar sua prestacdo a terceiros,
quando assim permitido em Lei, mediante uma das figuras acima, mantendo, para si, a
obrigacdo da direcdo, da regulagéo, da fiscalizagdo e da adequada prestagao dos servigos,
porquanto titular absoluto desses servigos.
0 conceito de servigo pablico vislumbra-se perfeitamente caracterizado por Celso Antonio
Bandeira de Mello, para quem o servigo publico:
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“(...) é toda atividade de oferecimento de utilidade ou comodidade
material destinada a satisfagdo da coletividade em geral, mas fruivel
singularmente pelos administrados, que o Estado assume como
pertinente a seus deveres e presta por si mesmo ou por quem lhe faga as
vezes, sob um regime de Direito Publico - portanto, consagrador de
prerrogativas de supremacia e de restrigoes especiais -, instituido em
favor dos interesses definidos como publico no sistema normativo.” (in
Curso de Direito Administrativo. 142 ed. Sdo Paulo: Malheiros, 2002. p.
600).
Esta visao demonstra a submissao dos servigos publicos a um regime juridico de Direito
Publico, cujos principais principios sdo: supremacia do interesse publico; dever inescusavel
do Estado de promover a prestagdo dos servigos publicos; continuidade; universalidade;
modicidade das tarifas; e, controle da Administragdo Publica. Considerando o exposto, é
inegavel que o abastecimento de dgua e o esgotamento sanitario sdo servigos publicos,
sendo que o Poder Pablico tem a obrigagao de os prestar nos termos expressos do art. 175
da Constituicao Federal de 1988, in verbis:
“Art.175. Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou sob

0 _regime de concessdo ou permissao, sempre através de licitacao, a

prestacado de servigos publicos.”
Vislumbra-se que a propria Carta Magna admite a concessao ou permissao dos Servigos
publicos, sempre através de licitacdo, como forma adequada de ofertar o referido servigo
a0s usuarios municipes.
Por sua vez o artigo 241 da Carta Magna, adiciona a possibilidade de serem celebrados
consorcios publicos e convénios de cooperagdo, podendo assim operacionalizar a
denominada gestao associada de servigos publicos, in verbis:

“Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios

disciplinardo por meio de lei 0s consorcios publicos e 0s convénios de

cooperacao entre os entes federados, autorizando a gestdo associada de
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Servicos publicos, bem como a transferéncia total ou parcial de encargos,

servicos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos servicos

transferidos.”
A Lei Federal n.° 9.074, de 07 de julho de 1995, e suas alteragdes posteriores, em especial
no seu artigo 2°, destacam claramente a qualidade de servigo publico de que sao revestidos
0s servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, ao impor:

“Art.20 E vedado & Unido, aos Estados, ao Distrito Federal e aos

Municipios executarem obras e servigos publicos por meio de concessao

e permissao de servigco publico, sem lei que Ihes autorize e fixe 0s termos,

dispensada a lei autorizativa nos casos de saneamento basico e limpeza

urbana e nos ja referidos na Constituicdo Federal, nas Constituigoes
Estaduais e nas Leis Organicas do Distrito Federal e Municipios,
observado em qualquer caso, 0s termos da Lei no 8.987, de 1995.”

Denota-se também que referido dispositivo legal possibilita a concessao e permissao dos
servigos publicos de limpeza urbana e de saneamento basico. Concluindo sobre a matéria,
0S servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario ndo necessitam
exclusiva e obrigatoriamente serem prestados pelo Poder Pablico, podendo delegar a
terceiros a sua execugao.
Com advento da Lei Federal n.° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as
diretrizes nacionais e 0 marco regulatério do saneamento basico no Brasil, a mesma nao
obsta a utilizagcao das diversas formas de delegagao para a prestagao de servigos publicos
relacionados ao saneamento basico, consoante o seu artigo 8° e o inciso Il do artigo 9°, in
verbis:
“CAPITULO Il - DO EXERCICIO DA TITULARIDADE
Art. 80 Os titulares dos servigos publicos de saneamento basico poderdo
delegar a organizacao, a regulacao, a fiscalizagdo e a prestacao desses
servigos, nos termos do art. 241 da Constituicao Federal e da Lei no
11.107, de 6 de abril de 2005.
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Art. 90 O fitular dos servigos formulara a respectiva politica publica de

saneamento basico, devendo, para tanto:

(...)

Il — prestar diretamente ou autorizar a delegagao dos servigos e definir o

ente responsavel pela sua regulacdo e fiscalizagdo, bem como 0s

procedimentos de sua atuagao;

()"
Desta forma, consoante com o artigo 8° da Lei Federal n.° 11.445/2007, tem-se que a
delegacao dos servigos é uma faculdade e nao gera obrigagdo da Administragao, devendo,
apenas, examinar quais os modelos e instrumentos de delegacdo melhor se coadunarao
com os objetivos da Administragao Municipal.
No caso da Administragao assumir diretamente a execugdo dos servicos, ndo havera a
delegagao do servigo publico. Em se tratando de transferéncia da execugdo dos servigos de 94
saneamento basico, em especial do abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
entendemos serem vidveis as seguintes especies de delegagao, a saber:

12.3.1. Servigos Terceirizados no Modelo de Contratagao de Servigos

Esta modalidade se constitui através de contrato de prestagao de servigos vigente para cada
exercicio financeiro, através de licitagao regida pela Lei Federal n.° 8.666/93 (Lei de
Licitacoes).

Neste caso, o particular presta a atividade a Administragéo que lhe paga o valor definido em
contrato, por cada exercicio financeiro, nao se exigindo do particular quaisquer investimentos
minimos, nem se vincula a remuneragao devida a qualquer tipo de desempenho na
prestagdo dos servigos. A remuneragao é mediante tarifa a ser paga pelo municipe usuario
do servigo, e cobrada compulsoriamente pelo Poder Publico.

Ressalta-se que 0s servigos objeto do presente trabalho se tratam de servigos de carater
continuado, cujos contratos possuem vigéncia em cada exercicio financeiro e sao passiveis
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de prorrogacoes até o limite de 60 (sessenta) meses, com fundamento no inciso Il do artigo
57 da Lei Federal n.° 8.666/93 (Lei de Licitagoes).

12.3.2. Servigos Terceirizados no Modelo de Concessao Comum

A concessdo comum implica a delegacao de prestagéo do servigo publico, feita pelo poder
concedente, mediante licitagdo, na modalidade de concorréncia, a pessoa juridica ou
consorcio de empresas que demonstre capacidade para seu desempenho, por sua conta e
risco e por prazo determinado.
A remuneragdo ¢ mediante tarifa paga a concessiondria pelo usuario do servigo publico
delegado, ndo havendo investimento de recursos pelo Poder Concedente. A tarifa é fixada
por ato proprio do Chefe do Poder Executivo, por Decreto Municipal.
As normas legais que regulam a concessado comum séo: a Lei Federal n.° 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995, e suas alteragoes posteriores, denominada de Lei das Concessoes e
Permissoes, que regulamentou o artigo 175 da Carta Magna; Lei Federal n.° 9.074, de 07 de
julno de 1995, que estabelece normas para outorga e prorrogagdes das concessoes e
permissoes dos servicos publicos; e a Lei Federal n.° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que
estabeleceu diretrizes nacionais para o saneamento basico (marco regulatorio).
Tem-se que o modelo de concessdo nao é homogéneo, € em cada caso € necessario
determinar qual concessao de servigo publico o Municipio ou Estado pretende adotar.
As concessoes de servigo publico refletem a fungéo, e o papel que a sociedade e o Estado
reservam para si proprios. Tal raciocinio se comprova com 0 advento das parcerias publico-
privadas, nas modalidades de concessao patrocinada e da concessao administrativa,
introduzidas por intermédio da Lei Federal n.° 11.079, de 30 de dezembro de 2004, que
trataremos no ponto seguinte.
Repita-se a disposicao contida do art. 175 da Constituigao Federal de 1988:

“Art.175. Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou sob

0 regime de concessdao ou permissao, sempre atraves de licitacdo, a

prestacado de servigos publicos.”
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Verifica-se, portanto, a possibilidade de prestagdo de servigos publicos por meio de
delegacao a iniciativa privada, mediante concesséo e permissao, previstas nos artigos 21, X
e XIl, 25, §2° 175 e 223 da Constituicdo Federal. O Estado apenas delega ao particular a
execucao dos servigos publicos, enquanto fica sob seu poder-dever o controle, fiscalizagao,
e até a propria fixagao de tarifas a serem cobradas dos usuarios.
De qualquer modo, devera a Administragdo Publica assegurar uma prestagao satisfatoria,
regular e acessivel de servigos adequados a comunidade.
A Lei das Concessoes e Permissoes cita em seu artigo 6°, caput e §1°, 0 que se entende por
“servigo adequado”:

“Art. 60 Toda concessao ou permissao pressupoe a prestacao de servico

adequado ao pleno atendimento dos usuarios, conforme estabelecido
nesta Lei, nas normas pertinentes e no respectivo contrato.
§ 10 Servico adequado € o que satisfaz as condigdes de regularidade,

continuidade, eficiéncia, seguranga, atualidade, generalidade, cortesia na

sua prestacao e modicidade das tarifas.”
0 Municipio de Sumaré dispoe de legislacao especifica sobre a matéria de concesséao de
servigos publicos, a Lei Municipal n® 3.552/01, que autoriza o Poder Publico a delegar a
prestagdo dos servigos de saneamento basico (art. 2°, inc. Il, “a” e “b”), dispbe sobre 0
dever de prestacao de servico adequado (art. 7°), além de estabelecer os critérios de
julgamento cabiveis para a respectiva licitacdo, que deverao ser sopesados,
discricionariamente, pela Administragao, caso decida por este modelo institucional.
Através deste tipo de licitagao estar-se-ia assegurada, ja em licitacao, os principios da
modicidade de tarifas e da universalidade de sua prestagao, ja que a atividade € essencial.
Para tanto, o edital e minuta do futuro contrato deverao prever os direitos e obrigagoes dos
usudrios (art.7° e art.7°-A, da Lei 8.987/95); os critérios do art.18 da Lei 8.987/95; as
clausulas essenciais dispostas nos artigos 23 e ss. da Lei 8.987/95; dos encargos do Poder
Concedente (art. 29 da Lei 8.987/95); dos encargos da Concessionaria (art. 31 da Lei
8.987/95); das causas de extingdo da concessao (art. 35 e ss. da Lei 8.987/95).
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Uma das vantagens do presente modelo de concessdao comum seria a dispensa de

investimentos do poder publico, pois inexiste alocagdo de recursos publicos para firmar

contrato de concessdo, sejam eles de ordem or¢amentaria quanto financeira, resultando

numa imensa vantagem ao Poder Publico. Ou seja, de certa maneira, resolveria o déficit

encontrado més a més, pois a atividade seria custeada através de tarifa paga diretamente

pelo usuario do servico ao concessionario a titulo de remuneragao pelo servico publico

prestado.

Porém, ao Municipio ainda restariam as obrigagoes e deveres de regular e fiscalizar os

servicos concedidos.

Diante do exposto, poderao ser vantagens para adogao da concessao comum:

o Desonera recursos orcamentarios e financeiros do Poder Publico, podendo ser

alocado em dreas estratégicas da Administragdo Municipal, pois as tarifas serao
pagas pelos usuarios dos servigos diretamente a Concessionaria; e,

e Transfere a Concessiondria a execucao dos servicos publicos.

Além dos requisitos legais ja elencados, deve a Administracdo observar o disposto na Lei
Federal n.° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabeleceu diretrizes nacionais para o
saneamento basico (marco regulatorio), em especial, a obrigatoriedade de existéncia de
um Plano Municipal de Saneamento Basico, a realizacao prévia de audiéncia e de
consulta piblicas sobre o edital de licitacao, no caso de concessao, e sobre a minuta do
contrato, e demais condigdes de validade dos contratos de concessao.

12.3.3. Servigos Terceirizados no Modelo de Parcerias Publico-Privadas (PPP)
Introduzidas pela Lei Federal n.° 11.079, de 30 de dezembro de 2004, denominada de Lei
das PPP’s, foram instituidas para viabilizar a atracao de capital privado para a execugéao de
obras publicas e servigos publicos por meio de concessao, assim como para a prestagao de
servicos de que a Administragdo Publica seja usuéaria direta ou indireta, suprindo a escassez
de recursos publicos para investimentos.
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As Parcerias Publico-Privadas (PPP’s) séo firmadas por meio de contrato administrativo de
concessao de servigcos ou de obras publicas (art. 2°), precedido de licitagdo na modalidade
de concorréncia publica (art. 10°). Isto pressupGe o atendimento aos dispositivos da Lei
Federal n.° 8.666/93 (Lei de LicitagGes) e da Lei Federal n.° 8.987/95 (Lei das Concessoes)
e suas respectivas alteragoes posteriores.
A Lei das PPP’s fixa duas modalidades de parcerias, a saber:
o (Concessao patrocinada: concessédo de servigos ou de obras publicas que envolvam,
alem da tarifa paga pelo usuario, a contraprestacao pecuniaria do parceiro publico ao
ente privado (art. 2°, § 19);
e (Concessao administrativa: contrato de prestagao de servicos de que a Administragao

seja usudria direta ou indireta (art. 2°, § 2°).

A Lei Federal n°® 11.079/2004 ¢ clara ao diferenciar a concessao de servigos da parceria
publico-privada da concesséo de servigos publicos disciplinada pela Lei Federal n° 8.987/95
pelo fato de que, na concessao da parceria publico-privada ha contraprestagao pecunidria do
parceiro publico, a qual ndo ha na concessao comum, existindo apenas a tarifa paga pelo
usudrio (art. 2°, § 39).

A modalidade concessao administrativa difere da concessao patrocinada na medida em
que nessa 0 usuario paga tarifa; naquela ndo ha tal pagamento. Na concessao
administrativa, o particular somente é remunerado pela Administracdo Publica. Assim, a
concessao administrativa funciona tal qual uma concessao de servi¢o publico precedida ou
nao de obra publica. No entanto, ndo ha, aqui, a figura do usuario do servico. Esse, em
verdade, é a propria Administracao Publica.

A PPP na modalidade de concessao administrativa ¢ ideal para 0s casos em que existe
dificuldade na cobranca direta dos usuarios de tarifas, mas que se prefere que a atividade
seja executada por empresas privadas, e ndo pelo Poder Publico.

Ainda, ao vedar, no art. 2°, §4° da mesma lei, a formalizagdo de parceria publico-privada em
certas hipoteses, a Lei das PPP’s definiu as condigdes para que seja possivel a sua
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formalizagdo. Entre elas, tem-se que o valor a ser despendido nas PPP’s deve ser superior a
R$ 20.000.000,00 (vinte milhdes de reais), o prazo de vigéncia do contrato ndo pode ser
inferior a 5 (cinco) anos nem superior a 35 (trinta e cinco) anos (art. 5°, inc. 1) e ndo podem
ser firmadas tendo por Unico objeto o fornecimento de mao-de-obra, o0 fornecimento e
instalagao de equipamentos ou a execugdo de obra publica. Esses sao requisitos comuns
as duas modalidades de parceria publico-privada.
As diretrizes a serem observadas em todas as contratagoes de parcerias publico-privadas
estdo bem definidas no art.4° da lei supra:
Art. 40: Na contratagdo de parceria publico-privada serao observadas as
sequintes diretrizes:
| — eficiéncia no cumprimento das missoes de Estado e no emprego dos
recursos da sociedade;
Il — respeito aos interesses e direitos dos destinatarios dos servicos e dos 99
entes privados incumbidos da sua execugao;
Il — indelegabilidade das fungGes de regulagdo, jurisdicional, do exercicio
do poder de policia e de outras atividades exclusivas do Estado;
IV — responsabilidade fiscal na celebragéo e execugao das parcerias;
V — transparéncia dos procedimentos e das decisoes;
VI - reparticao objetiva de riscos entre as partes;
VIl — sustentabilidade financeira e vantagens socioecondémicas dos
projetos de parceria.
O jurista Carlos Ari Sunfeld aponta riscos que um programa de parceria publico-privada
podera representar:
“0 primeiro é o comprometimento irresponsavel de recursos publicos
futuros, seja pela assuncdo de compromissos impagaveis, Seja pela
escolha de projetos nao-prioritarios. (...) o segundo risco € o de, por
pressa ou incapacidade técnica, a Administragdo comprometer-se com
contratagées de longo prazo mal-planejadas e estruturadas. (...) A 0pgdo
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entre um contrato PPP e um contrato administrativo comum exige a
comparagao dos 6nus e vantagens de cada um, a partir de elementos
solidos. (...) o terceiro risco é o0 abuso populista no patrocinio estatal das
concessoes. 0s servigos publicos econdémicos (telecomunicagées,
energia elétrica, saneamento, transporte coletivo, rodovias pedagiadas,
etc.) geram valor econoémico individualizado para seus usuarios. Por isso,
tem sentido que arquem com 0 custo respectivo, por meio da tarifa. As
concessoes de servigo publico sdo viaveis justamente por isto: pela
existéncia de usudrios com interesse e capacidade econémica de fruir 0s
servicos. Mas € claro que grupos organizados sempre lutam para
aumentar suas vantagens econémicas; dai a permanente critica contra as
tarifas de servigos publicos. 0s governantes populistas sdo muito
sensiveis a essas pressées e, podendo, tenderao sempre a conter 100
reajustes tarifarios e criar isengées para Ssegmentos de uSuarios,
transferindo os 6nus respectivos para quem ndo vota em eleigoes: 0S
cofres publicos. A concessdo patrocinada, se tem valor e importancia
inegaveis, é também instrumento potencial desse desvio. (...) O quarto
risco de um programa de parcerias é o de desvio no uso da concessao
administrativa. Essa nova modalidade contratual foi inventada para
permitir que o prestador de servigo financie a criagdo de infra-estrutura
publica, fazendo investimentos amortizaveis paulatinamente  pela
Administracdo (..) E previsivel, porém, que o interesse de certos
administradores e empresas gere uma luta pelo afrouxamento dos
conceitos, por via de interpretagdo, de modo a usar-se€ a c0ncessao
administrativa nas mesmissimas situagcées em que sempre Se empregou
0 contrato administrativo de servigos da Lei de Licitagées. Se a manobra
vingar, teremos absurdos contratos de vigildncia ou limpeza de prédio

publico, de consultoria econémica, de manutengdo de equipamentos,
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efc., tudo por 10, 20 ou 30 anos, sem que investimento algum justifique
essa longa duragao.” (grifo n0sso).

12.3.4. Servigos por Contrato de Programa entre Entes Federados
Nesta modalidade, o Municipio de Sumaré estabeleceria parceria com entes federados de
forma a estabelecer regras de gestdo por meio de contrato de programa.
Como ja destacado, a adogdo do modelo institucional é de competéncia discricionaria do
Municipio de Sumaré e deverd, contudo, levar em conta as condigoes e disponibilidades de

investimento e as metas de expansao e universalizagao dos servigos de saneamento basico.
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13. CONSIDERAGOES FINAIS
A partir dos resultados, discussoes e andlises que envolvem a consolidagdo da Revisao do
PMSB — Capitulos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitdrio do municipio de
Sumaré, admite-se que a busca ao atendimento dos objetivos e metas para acoes imediatas,
curto, médio e longo prazo propostos, permitirdo 0 atendimento aos objetivos gerais e
especificos.
A implementagdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico é condigdo compulsoria e
representa importancia fundamental para a estruturagao do saneamento a fim de:
> Garantir as condicoes de qualidade dos servigos existentes buscando sua melhoria e
ampliacao as localidades nao atendidas;
> Implementar os servi¢os ora inexistentes, em prazos factiveis;
» Criar instrumentos para regulagdo, fiscalizagdo e monitoramento e gestdo dos
Servigos; 103
» Estimular a conscientizagao ambiental da populagao;
> Atingir condicdo de sustentabilidade técnica, econdmica, social e ambiental aos
servigos de saneamento basico.
Os elementos constantes deste Plano compreendem subsidios para a definicdo de medidas
que permitam a adequagao, melhorias e universalizagdo dos servigos de saneamento de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario no Municipio de Sumaré, atendendo aos
requisitos legais pertinentes e mais especificamente aos da lei 11.445/2007.
Entretanto sua implementacdo é dependente da disponibilidade de recursos que possam
garantir a implementagao e sustentabilidade, o que podera ser feito a partir da aplicagao de
tarifas, da geracéo de receitas, no caso dos residuos solidos, ou através da obtengdo de
outros recursos.
Por fim destacamos que este documento, consolida a Revisdao do Plano Municipal de
Saneamento Basico (abastecimento de dgua e esgotamento sanitario) de Sumaré — SP,
devendo este ser revisado, com periodicidade minima de 4 anos, recomendando-se que esta

ocorra com periodicidade anual.
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Esta pratica garantird a utilizagdo efetiva deste instrumento de planejamento cujos resultados
serao contabilizados diretamente para a melhoria da qualidade de vida da populagéo e
preservacao da qualidade ambiental.
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14. EQUIPE TECNICA
A Revisdo do PMSB — Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do municipio de
Sumaré foi elaborado pela empresa B&B Engenharia, sob a responsabilidade técnica do
Engenheiro Luis Guilherme de Carvalho Bechuate.
A equipe técnica da empresa B&B Engenharia composta para o desenvolvimento deste
trabalho, contempla os profissionais abaixo relacionados:
> Luis Guilherme de Carvalho Bechuate — Engenheiro Civil e Especialista em Gestao de
Projetos — Coordenador Geral e Responsavel Técnico;
> Eduardo Augusto Ribeiro Bulhdes — Engenheiro Civil e Sanitarista — Coordenador
Geral;
> José Carlos Leitdao — Engenheiro Civil e Especialista em Engenharia Hidraulica —
Consultor Externo;
» Jamille Caribé Gongalves Silva — Engenheira Ambiental — Coordenador Técnico; 106
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APRESENTACAO

O presente documento contém os Anexos da Revisdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério, onde podem ser encontrados 0s
dados e informagoes consolidadas ao longo do desenvolvimento do Plano e que serviram de
base para as proposigoes contidas no Plano.

Sumaré, abril de 2013.
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1. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




1. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

1.1.  HISTORICO DO MUNICiPIO
A origem do municipio de Sumaré liga-se a inauguracao, em 27 de agosto de 1875, de uma
estagcao da Companhia Paulista de Estradas de Ferro no povoado de Rebougas. Esse nome
lhe foi dado como homenagem ao, entdo, engenheiro da Companhia Paulista de Estrada de
Ferro, Antonio Pereira Rebougas. Em 16 de dezembro de 1889, ergueu-se a primeira capela
local.
Tornou-se distrito do municipio de Campinas, em 16 de dezembro de 1909. Seu nome foi
alterado para Sumaré, em 30 de novembro de 1944, pois ja havia, no Parana, outra
localidade com o nome Rebougas. Emancipou-se de Campinas em 30 de dezembro de
1953, periodo em que muitas industrias nacionais e estrangeiras se instalaram na cidade,
provocando profundas mudangas socio-econdmicas e atraindo muitos imigrantes, o que
resultaria em acréscimo populacional significativo. Sumaré é o nome de uma orquidea, da
qual se extrai uma excelente cola utilizada na fabricacao de instrumentos de corda.
A historia de Sumaré se divide nitidamente em duas partes: até 1950 sua populacéo era
basicamente formada por imigrantes italianos e portugueses; depois de 1950, pela presencga
de migrantes de todos os estados do Brasil.
Os imigrantes vieram quando o café chegou a Campinas na segunda metade do século XIX.
A producéo cafeeira avangava para o oeste paulista, deixando para trs as terras cansadas e
as antigas fazendas retalhadas em pequenos sitios, agora ocupadas pelos imigrantes. Eles
compravam terras e praticavam a agricultura nas imediacoes de Sumaré ou abriram
comeércio na zona urbana. O vilarejo crescia ao redor da Estacéo de Rebougas, impulsionado
pelo comércio, pela incipiente industria de sabao, de tijolos, de bebidas e pela atividade
extrativa da madeira.
Em 1907 o povoado tinha perto de 300 habitantes, em 1912 pouco mais de 400, em
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1940 o distrito tinha perto de 5.000 e em 1950 chegava a 6.000. Coincidido com a
industrializagdo do Sudeste, as industrias alcangaram Sumaré nos anos 50 e a partir de
entdo o municipio vivenciou um crescimento vertiginoso a cada década.

Em 1943 veio a 3M do Brasil e, de 1a para ca, dezenas de outras industrias seguiram o
mesmo caminho, impulsionando o desenvolvimento do municipio. Em 1991, o distrito de
Hortolandia conquistou a emancipacao politico-administrativa de Sumaré. Na agricultura,
atualmente, o seu forte é a producédo de tomate, que exporta para os paises do MERCOSUL,

e a cana-de-agucar, sendo esta cultura a que concentra a maior area de cultivo.

1.2.  LOCALIZAGAO E ACESSOS
0 municipio de Sumaré fica a leste do Estado de Sao Paulo e limita-se com Hortolandia,
Campinas, Santa Barbara, Nova Odessa, Monte-Mor e Paulinia.
0 municipio é dividido em 6 distritos: distrito-sede, Jardim Dall’Orto, Picerno, Maria Antonia,
Area Cura e Matdo. Em Sumaré passam a rodovia Anhanguera, a Bandeirantes e a antiga
FEPASA (Ferrovias Paulistas Sociedade Anonima), além das rodovias municipais que ligam
Sumaré a Nova Veneza, a Monte Mor, Hortoldndia e a Nova Odessa. A altitude do municipio
varia entre 550 e 625 metros acima do nivel do mar. O relevo é levemente ondulado.
0 clima é temperado e as chuvas sao regulares. O municipio se localiza geograficamente na
zona da Depressao Periférica Paulista.
Economicamente esta no centro da regido mais desenvolvida do estado, exceto a Regiao
Metropolitana de Sao Paulo. Sumaré é uma cidade privilegiada: fica perto de quatro grandes
Universidades (Unicamp, PUC, Unimep e UNISAL), fica proxima do aeroporto internacional
de Viracopos, € servida por duas importantes e oOtimas rodovias (Anhanguera e
Bandeirantes) e estd proxima da Rodovia D. Pedro, que da acesso ao litoral e ao interior de
Minas.
De acordo com o IBGE-2010, o municipio de Sumaré pertence a Regidao Administrativa e de
Governo de Campinas, ocupando uma area de 153,05 km2, apresentando uma densidade
demografica de 1.577,14 hab/Kmz2,
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Sumaré localiza-se a 22°49’19” de latitude sul e 47°16°01” de longitude oeste, a uma
altitude de 583 metros. A cidade é a segunda maior da Regido metropolitana de campinas,
ficando atras apenas de Campinas.

A figura 1 apresenta a localizagdo do municipio de Sumaré dentro da Regido Metropolitana
de Campinas, na figura é possivel identificar também o0s municipios fazem divisa com

Sumaré.

Engenheire Coefe
Arthur Nogeeira
Sasto Antonlo
Holamra 0 PosSe
Cesmopolis
Jaguaruna 16
Amercana Pedeelra
Pauhnia
Santa Kova Odessa
Bardara
0 Qeste
Sumaré Campinas
ortolandia
Monte Mor Vakahos
Ratiba
Vinhedo
Indalatuba

Fonte: Prefeitura Municipal de Sumaré.
Figura 1 - Localizagao do municipio de Sumaré, na Regiao Metropolitana de Campinas.

Distante cerca de 115 km da capital do estado, Sao Paulo, 0 acesso ao municipio de Sumaré
é efetuado através das rodovias Anhanguera (SP 330) e Bandeirantes (SP 348). A figura 2
apresenta um mapa de rodovias de acesso a cidade de Sumaré.
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Fonte: Adaptado Google Maps.
Figura 2 — Mapa de rodovias de acesso ao municipio de Sumaré.

1.3.  ATRIBUTOS CLIMATICOS

De acordo com MONTEIRO (1973), Sumaré encontra-se inserido no Clima Zonal I, mais
especificamente no clima regional denominado ‘Climas Tropicais alternadamente secos e
umidos’.

Segundo as unidades geomorfologicas, essa area encontra-se no centro da Depressao
Periférica, abrigada a oeste por dois ramos do Planalto Ocidental e a leste pelos planaltos
Atlantico e da Mantiqueira, respondendo com moderada precipitagao a passagem das trés
grandes correntes da circulagao regional - correntes tropicais maritimas e continentais e
correntes polares e das frentes polares. As chuvas, portanto, face a variabilidade dos
gstados atmosféricos e sob a influéncia dessas correntes de circulagdo, variam
consideravelmente. O “variavel” nas chuvas, manifesta-se através das quantidades, duragao,

época, tipo de precipitacao, etc. Dai 0 termo “alternadamente secos e umidos”.
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A precipitacdo anual de Sumaré € de 1.371,8 mm, com minima mensal de 26,2 mm e
maxima mensal de 264,7 mm, conforme tabela abaixo.

Tabela 1 - Precipitagao mensal Sumareé.

18

MES | CHUVA (mm)
JAN 264.7
FEV 189.2
MAR 152.7
ABR 60.8
MAI 69.1
JUN 41.0
JuL 34.9
AGO 26.2
SET 77.8
ouT 113.9
NOV 142.3
DEZ 199.2
Ano 1371.8
Min 26.2
Max 264.7

Fonte: CEPAGRI - Centro de Pesquisas Meteorologicas e Climaticas aplicadas a Agricultura - UNICAMP.

1.4. ATRIBUTOS GEOLOGICOS E GEOMORFOLOGICOS

1.4.1. Geologia
Segundo 0 Mapa Geologico do Estado de Sao Paulo (IPT, 1:500.000,1981), em Sumaré
predominam rochas da Formacao Itararé (Cpi) do Permo-Carbonifero entremeados por
diques Mesozoicos de diabasio da Formagao Serra Geral (JKB), com orientacdo NW-SE, a
qual, apresenta soleiras diabasicas, diques basicos em geral incluindo diabasios, dioritos
porfiros, microdioritos  porfiros, lamprofiros, andesitos, monzonitos porfiros e
traquiandesitos.
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A Formacao Itararé caracteriza-se por depositos glaciais continentais, glacio-marinhos,
fluviais, deltaicos, lacustres e marinhos, compreendendo principalmente arenitos de
granulacdo variada, imaturos, passando a arcosios; conglomerados, diamictitos, filitos,

siltitos, folhelhos, ritmitos; raras camadas de carvao.

1.4.2. Geomorfologia
De acordo com o0 Mapa Geomorfoldgico do Estado de Séo Paulo (IPT, 1:1000.000, 1981), o
relevo Sumaré apresenta colinas amplas, onde, predominam interflivios com area superior a
4km?, topos extensos e aplainados, vertentes com perfis retilineos a convexos. Drenagem de
baixa densidade, padrao sub-dendritico, vales abertos, planicies aluviais interiores restritas,

presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes.

1.5. PEDOLOGIA 19
Segundo TROPPMAIR (2000), Sumaré se encontra na area do Geossitema Depressao
Periférica Norte, onde, além de apresentar colinas amplas e médias, encontram-se morrotes
alongados e espigoes cujas altitudes variam entre 600m a 800m. A analise pedologica revela
trés grandes grupos de solo: Podzolico Vermelho Amarelo Laras, Podzolico com cascalho e
0 Latossolo Vermelho Amarelo fase Arenosa.

Apesar de chuvas abundantes, dado ao clima tropical, o solo extremamente arenoso &
responsavel por uma rede de drenagem de densidade baixa a média tipo sub-dendritica e
sub-retangular, além do que, os vales erodidos em arenitos sdo bem abertos e em muitos
trechos se encontra planicies aluviais. Os vales que se encontram em areas de morrotes
alongados apresentam-se mais fechados.

Os rios Piracicaba, Médio Mogi Guagu, Médio Pardo e o Jaguari formam a rede hidrografica
deste geossistema.

De acordo com TROPPMAIR (2000), o geossistema Depresséo Periférica Norte, apesar de
apresentar alta densidade demografica e parque industrial diversificado, apresenta sérias
dificuldades para sua ocupacédo, devido a pobreza e fragilidade do solo que se reflete
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intensamente pelo pequeno potencial de produtividade, da necessidade de irrigagdo no caso
das culturas agricolas e a necessidade de obras de engenharia custosas para fixacéo e
fundamentagao nos espagos urbanos.

1.6. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

1.6.1. Hidrologia

Segundo o Plano Estadual de Recurso Hidricos (2004-2007) o estado de Sao Paulo é
subdividido em 22 bacias hidrograficas (figura 3). O municipio de Sumaré encontra-se
inserido na Bacia Hidrogréfica Piracicaba/Capivari/Jundiai (figura 3). A Bacia Hidrografica
Piracicaba/Capivari/Jundiai ocupa uma superficie de 14.178 km2, correspondendo a cerca
de 5,7% do territorio estadual. A mesma € subdividida em nove sub-bacias: Baixo
Piracicaba, Alto Piracicaba, Rio Corumbatai, Baixo Jaguari, Rio Camanducaia, Alto Jaguari, 20
Rio Atibaia, Rio Capivari e Rio Jundiai. O municipio de Sumaré encontra-se com seu territorio
completamente inserido na Sub-bacia Hidrografica Alto Piracicaba, com area de drenagem
igual 2 1.780,53 km? (da confluéncia Jaguari/Atibaia até a foz do Rio Corumbatai).

N = <
;’ Turvo Grande Q/\r.._, < -~ Pl N
s a : Sapucai/
/ . dos Dourados Raixo Pardd/ Srande

e Z = G ande ,,,L\

Baixo Tiete
2 -.” Pamo

Tiete / Batalha

> Aguapei SUMARE
Paixe y - i g i-Gu-a‘h
Pontal do > lete / Jacare |
Paranapanema a-/‘//
{ X 2o Mantiqueira P \H “os
o Medio Paranapanema ( 2 pave Pir anc-b-l SrAlye ¥
~

\, captvanl o Pper

\\ ‘L,. 'nnil } 7 ParaibadoSul

AID
Alto Paranapanom: =

Fonte: Consoércio PCJ.

Figura 3 — Mapa das Bacias Hidrograficas do Estado de Sao Paulo.
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Dos recursos hidricos de superficie das bacias que compdem a Bacia Hidrografica
Piracicaba/Capivari/Jundiai, em particular os da bacia do Piracicaba, ndo se encontram, em
sua totalidade, a disposicao para uso nessa bacia, pois uma parcela substancial dos
mesmos € transferida, cerca de 31 m3/s, via Sistema Cantareira, para a Regido Metropolitana
de Sao Paulo (RMSP), sendo responsavel atualmente por aproximadamente 50% do
abastecimento da sua populagao. Além da transposi¢ao de agua da bacia do Piracicaba para
a RMSP, ocorrem também, na area da bacia, exportagoes internas, tais como:

(i) da bacia do Atibaia para a do Jundiai, visando ao abastecimento do municipio de

Jundiai;
(i) da bacia do Atibaia para as dos rios Capivari e Piracicaba, mediante o sistema de
abastecimento da agua de Campinas; e,

(iii) da bacia do Jaguari para as do Atibaia e Piracicaba.
A producao hidrica superficial, dentro dos limites territoriais da Bacia, apresenta as seguintes
vaz0es caracteristicas, segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos 2004-2007:
- QLP (vazao média) = 172 m3/s
- Q7,10 (vazao minima média de 7 dias consecutivos e 10 anos de periodo de retorno) = 43
m3/s
0 Plano de Bacia 2000-2003 fez um estudo das disponibilidades hidricas dessa bacia
levando em conta a transposi¢cao das aguas das cabeceiras do Piracicaba para a RMSP e
chegou a uma vazao minima Q7,10 de 37,3 m¥/s.
Ainda, segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos 2004-2007, a situacdo geral da
qualidade dos recursos hidricos superficiais da Bacia, em termos de distribuigoes
percentuais do indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Publico (IAP) e
indice de Qualidade da Agua para Protecao da Vida Aquatica (IVA) referentes ao ano de
2003, é Ruim. Conforme observamos na figura 4, nos dois indices, a classificagdo como
ruim ou péssima superam os 60%, 0 que mostra o estado de degradagao dos corpos d’agua
da Bacia.
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos 2004-2007.
Figura 4 - indice de Qualidade de Agua da Bacia Hidrografica Piracicaba / Capivari / Jundiai.

0 municipio de Sumaré possui terras planas, levemente onduladas. Altitude média em torno
de 601 metros, oscilando entre 545m (minima), na confluéncia do Quilombo com o cérrego
Sao Francisco e 658m (méxima) no bairro Recanto das Arvores. O municipio é banhado por 29
varios ribeirdes e corregos, sendo o principal o ribeirao Quilombo, que atravessa o perimetro
urbano e é afluente do rio Atibaia. De menos importancia o ribeirdo dos Toledos e 0s
corregos Palmital, Guilnerme Green, Candelaria, da Fazenda Nova Veneza, do Pari, Tijuco
Preto e Sao Francisco. Também o corrego Pinheiros, formado por dois galhos de agua que
se juntam perto do Tanque do Marcelo, onde é captada e bombeada pela adutora no bairro
Sertaozinho, para a Estagdo de Tratamento na Vila Miranda, para abastecimento da cidade. O
ribeirao Jacuba na altura do Horto Florestal é captado pela nova adutora la existente e

também bombeado para a Estagao de Tratamento.

1.6.2. Hidrogeologia
As aguas subterraneas contidas nas sub-bacias hidrograficas componentes da Bacia
Hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai distribuem-se por oito sistemas
aquiferos distintos: Cristalino, Tubardo, Passa Dois, Botucatu, Serra Geral, Dibasio, Bauru,
Cenozoico.
Estima-se que, atualmente, a exploragao desse recurso seja feita por cerca de 5.000 pogos,
com uma producédo total ao redor dos 127 milhGes de m3/ano, 0 que representa uma
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produtividade média de aproximadamente 3,0 m3/h por pogo (Plano de Bacia, 2000-2003).
Tal produgao total representa, conforme estimativas realizadas, somente 16% do potencial
exploravel.

Segundo o Plano de Bacia 2000-2003, os mananciais subterraneos dessa Bacia, de modo
geral, apresentam boa qualidade das aguas, sendo que os problemas de degradacdo das
aguas subterraneas sao restritos a casos pontuais, decorrentes da ma qualidade técnica
construtiva ou operacional dos pogos. Existem casos de sumidouros de efluentes
domeésticos localizados proximos aos po¢os. De maneira geral ainda nao se observam
problemas mais sérios de degradacao dos aquiferos.

0 municipio de Sumaré encontra-se localizado no aqifero Guarani. O sistema aqifero
Guarani ocupa 60% da superficie estadual (sendo que em 90% confinado por derrames
basélticos) o que faz dele a maior reserva de dgua subterranea do Estado de S. Paulo. E
formado por arenitos de origem eolea, bem selecionados, da formagéo Botucatu e
sedimentos arenosos e argilosos de ambientes deposicionais fluvio-lacustre a desértico que
constituem a formagao Pirambdia. Este sistema aqifero, cuja espessura média é de 300
metros, mergulha para noroeste, sob os derrames basalticos, atingindo profundidades de
1.500 m. O confinamento do aqifero Ihe confere a condicao de artesianismo em 80% da
area de ocorréncia, sendo que a maioria dos pogos, que o explotam, localiza-se na area
aflorante e na porcéo a ela adjacente, onde as espessuras dos basaltos confinantes séo
menores.
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2. PERFIL MUNICIPAL
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2. PERFIL MUNICIPAL

2.1.  TERRITORIO E POPULACAO
De acordo com os dados da Fundagdo SEADE (2012), baseados no censo IBGE 2010, o
municipio de Sumaré possui 249.690 habitantes e uma area de 153,03 km2. A populagéao do
municipio representa 0,60% da populagéo do Estado. A figura 5 apresenta a distribuicao da
populagdo com relagao a densidade demografica.

2000
1631.64

1500

1000
58,99
a0

{Habitantes A2

165,97 25

M Estade [ R W Hunicipio

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Fundagéo Seade, 2012.

Figura 5 — Densidade Demografica (2012) - Sumaré, Estado e Regiao de Governo de Campinas.

A figura abaixo, expressa, em termos percentuais, o crescimento médio da populagédo em
determinado periodo de tempo. Geralmente, considera-se que a populagao experimenta um
crescimento exponencial ou geomeétrico.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Fundagédo Seade, 2012.
Figura 6 — Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populacao 2010/2012 - Sumaré, Estado e
Regiao de Governo de Campinas.

A figura abaixo apresenta o grau de urbanizagao (percentual da populacao urbana em relacéo
a populagao total), do municipio de Sumaré, do Estado e da Regido de Governo de o6
Campinas. Em andlise a figura abaixo é possivel concluir que o grau de urbanizagdo do
Estado e da RG de Campinas encontra-se com valores inferiores ao apresentado pelo

municipio de Sumaré.

150

a5, 94 743 ¥5.52
100
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Fundagéo Seade, 2010.
Figura 7 — Grau de Urbanizac¢ao (2010) - Sumaré, Estado e Regiao de Governo de Campinas.
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A figura 8 apresenta a propor¢édo da populagdo de 0 a 14 anos em relagdo ao total da
populagao. Em analise aos dados apresentados na figura € possivel afirmar que o municipio
de Sumaré apresenta uma proporgao maior de jovens do que o Estado e a RG de Campinas.

30 r

i 20.71 1965 22.02
20

CErm 1

10

O Estado [ R: W Municipio

Fonte: Fundagao Seade, 2012.
Figura 8 — Populagao com menos de 15 anos (2012) - Sumaré, Estado e Regiao de Governo de

. 27
Campinas.
Ja para a populagdo com 60 anos e mais, 0 municipio apresenta valor inferior aos
apresentados pelo Estado e pela RG de Campinas, conforme figura abaixo.
15 ¢
L 12.20 11.8%
. o f
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5 r
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Fonte: Fundagao Seade, 2012.
Figura 9 — Populagao com 60 anos e mais (2012) - Sumaré, Estado e Regiao de Governo de
Campinas.
\

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




db

bab engenharia

2.2.  ESTATISTICAS VITAIS E SAUDE
A figura 10 apresenta a relagdo entre 0s nascidos vivos, ocorridos e registrados num
determinado periodo de tempo, e a populacdo estimada para o meio do periodo,
multiplicados por 1000.

Nascidos Vivos
Taxa de Natalidade= X 1.000

Populacéo ao Meio do Periodo

Em analise aos dados da figura observa-se que 0 municipio apresentou para o periodo de

estudo, praticamente a mesma taxa de natalidade que o Estado e RG de Campinas.

28
20

14.65 15.04

15 15,63

10

(Por mil habitantes?

M Estado [ RG M Municipio

Fonte: Fundagao Seade, 2011.
Figura 10 — Taxa de Natalidade (2011) - Sumaré, Estado e Regiao de Governo de Campinas.

A figura 11 apresenta a relagao entre os Obitos de menores de um ano, num determinado
periodo de tempo (geralmente um ano) e oS nascidos vivos da mesma unidade nesse

periodo, segundo a formula:

Obitos de Menores de 1 Ano
= X 1.000
Nascidos Vivos

Taxa de Mortalidade
Infantil
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Em andlise aos dados da figura observa-se que o municipio apresentou para o periodo de
estudo, taxa de mortalidade infantil inferior a apresentada pelo Estado. Para a RG de

Campinas nao foi apresentado nenhum valor.

13
11.55
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Fonte: Fundagao Seade, 2011.
Figura 11 — Taxa de Mortalidade Infantil (2011) - Sumaré, Estado e Regiao de Governo de

. 29

Campinas.
A figura abaixo apresenta a relacdo entre 0s Obitos de menores de cinco anos, em
determinado periodo de tempo (geralmente um ano), e 0s nascidos vivos da mesma unidade
nesse periodo. E possivel observar que o municipio de Sumaré apresenta valor inferior aos
apresentados pelo Estado e RG de Campinas.
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Fonte: Fundagao Seade, 2010.
Figura 12 — Taxa de Mortalidade na Infancia (2010) - Sumaré, Estado e Regiao de Governo de
Campinas.
\
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A figura 13 apresenta a relagado entre 0s Obitos da populacdo de 15 a 34 anos, em
determinado periodo de tempo (geralmente um ano), e a populacdo nessa faixa etaria
estimada para o meio do periodo, segundo a formula:

Taxa de Mortalidade Obitos da Populacéo de 15 a 34 Anos
|da Populagéo entre= X 100.000
15 e 34 Anos Populacéo entre 15 e 34 Anos

Em analise aos dados apresentados na figura, é possivel concluir que o0 municipio apresenta

valor inferior a0 da RG de Campinas e do Estado.
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Fonte: Fundagao Seade, 2010.
Figura 13 — Taxa de Mortalidade da Populacdo entre 15 e 34 anos (2010) - Sumaré, Estado e
Regiao de Governo de Campinas.

A figura 14 mostra a relagcdo entre 0s Obitos da populagcdo de 60 anos e mais, em
determinado periodo de tempo, e a populagdo nessa faixa etaria estimada para o meio do
periodo, segundo a formula:
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Taxa de Mortalidade Obitos da Populacéo de 60 Anos e Mais
da Populacdo com= X 100.000

60 Anos e Mais Populagcéo com 60 Anos e Mais

Analisando os dados da figura é possivel perceber que o municipal apresenta valor inferior
aos apresentados pelo Estado e RG de Campinas.

B0
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31
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Fonte: Fundagao Seade, 2010.
Figura 14 — Taxa de Mortalidade da Populacao de 60 anos e mais (2010) - Sumaré, Estado e
Regiao de Governo de Campinas.

A figura abaixo apresenta a proporgédo de Partos cesareos de Nascidos Vivos em relacao ao
total de Nascidos Vivos. E possivel observar que o municipio apresenta valores bastante
compativeis com os do Estado e RG de Campinas.
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Fonte: Fundagao Seade, 2010.
Figura 15 — Partos cesareos (2010) - Sumaré, Estado e Regiao de Governo de Campinas.

2.3.  CONDIGOES DE VIDA
0 indice de Desenvolvimento Humano — IDH — é um indice criado para oferecer um
contraponto a outro indicador muito utilizado, o Produto Interno Bruto (PIB) per capita, que -
considera apenas a dimensdo econdmica do desenvolvimento. O IDH pretende ser uma
medida geral, sintética, do desenvolvimento humano. O mesmo se da através da média
aritmética simples de trés subindices, referentes as dimensoes longevidade, educacéo e
renda. Para aferir a longevidade, o indicador utiliza nimeros de expectativa de vida ao
nascer.
0 item educagéo € avaliado pelo indice de analfabetismo e pela taxa de matricula em todos
0s niveis de ensino. A renda é mensurada pelo PIB per capita, em dolar PPC (paridade do
poder de compra, que elimina as diferengas de custo de vida entre os paises). Essas trés
dimensoes tém a mesma importancia no indice, que varia de zero (pior situagao) a um
(melhor situagao).
Para referéncia, segundo classificagado do PNUD, os valores distribuem-se em 3 categorias:

e Baixo desenvolvimento humano, quando o IDHM for menor que 0,500;

o Médio desenvolvimento humano, para valores entre 0,500 e 0,800;

e Alto desenvolvimento humano, quando o indice for superior a 0,800.
Segundo a classificagdo do PNUD, o municipio esta entre as regides consideradas de médio
desenvolvimento humano (IDH entre 0,5 € 0,8).
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE; Programa das Nagbes Unidas para o
Desenvolvimento — PNUD; Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada — IPEA; Fundagao Jodo Pinheiro — FJP;
Fundacéo Seade, 2000.

Figura 16 — indice de Desenvolvimento Humano - IDH (2010) — Sumaré e Estado.

A figura 17 apresenta a soma das rendas das pessoas residentes nos domicilios, dividido

. , . ] . 33

pelo total dessas pessoas. Em andlise aos dados da figura, é possivel concluir que o0
municipio apresenta renda per capita bastante inferior aos valores do Estado e RG de
Campinas.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Censo Demografico, 2000.
Figura 17 — Renda per Capita (2000) — Sumaré, Estado e Regiao de Governo de Campinas.
\

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




d

bab engenharia

2.4. EDUCACAO
Na figura abaixo (18), consideraram-se como analfabetas as pessoas maiores de 15 anos
que declararam ndo serem capazes de ler e escrever um bilhete simples ou que apenas
assinam o proprio nome, incluindo as que aprenderam a ler e escrever, mas esqueceram.
Em analise aos dados da figura 18, os dados mostram que a taxa de analfabetismo do
municipio apresenta valor superior aos encontrados no Estado e RG de Campinas.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Censo Demografico, 2000. Fundagado Seade.
Figura 18 — Taxa de Analfabetismo da Populacao de 15 anos e mais (2000) — Sumaré, Estado e

Regiao de Governo de Campinas.

A figura 19 apresenta o nimero médio de anos de estudo da populagao na faixa etaria de 15
a 64 anos. A informacao de anos de estudo é obtida em fungao da série e grau mais elevado
concluido com aprovagdo. Os dados apresentados na figura mostram que 0 municipio

apresenta valor inferior aos do Estado e RG de Campinas.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Censo Demografico, 2000. Fundagao Seade.
Figura 19 — Média de Anos de Estudos da Populacao de 15 a 64 anos (2000) — Sumaré, Estado e

Regiao de Governo de Campinas.

A figura abaixo apresenta a populagao de 18 a 24 anos de idade que concluiram o ensino
médio em relacao ao total da populagdo na mesma faixa etaria. Em analise aos dados é

35
possivel perceber que o municipio de Sumaré apresenta valor inferior aos apresentados pelo
estado e RG de Campinas.
B0
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Censo Demografico, 2000. Fundagao Seade.
Figura 20 — Populacao de 18 a 24 Anos com Ensino Médio Completo (2000) — Sumaré, Estado e
Regiao de Governo de Campinas.
\
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2.5.  HABITAGAO E INFRAESTRUTURA URBANA
De acordo com dados do SEADE (2000), a proporgao de domicilios que dispoem de ligagéo
as redes publicas de abastecimento (a4gua e energia elétrica) e de coleta (lixo e esgoto),
sendo a fossa séptica a unica excegao aceita no lugar do esgoto, sobre o total de domicilios
permanentes urbanos, esta apresentada na figura abaixo.
O municipio de Sumaré apresenta valor inferior aos encontrados no estado e RG de
Campinas, o que permite concluir que a infragstrutura do municipio pode melhorar bastante.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Censo Demogréfico, 2000. Fundagao Seade.
Figura 21 — Domicilios com Infraestrutura Interna Urbana Adequada (2000) — Sumaré, Estado e
Regiao de Governo de Campinas.

2.5.1. Coleta de Lixo
A figura abaixo apresenta a porcentagem de domicilios particulares permanentes urbanos
atendidos por servigo regular de coleta de lixo. O municipio de Sumaré apresenta uma taxa
bastante satisfatoria.
0 valor apresentado para 0 municipio € praticamente 0 mesmo que se observa no Estado e
na RG de Campinas.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Censo Demografico. Fundagao Seade, 2010.
Figura 22 — Coleta de Lixo — Nivel de Atendimento (2010) — Sumaré, Estado e Regiao de Governo
de Campinas.

2.5.2. Abastecimento de Agua
A figura 23 apresenta a porcentagem de domicilios particulares permanentes urbanos
ligados a rede geral de abastecimento de agua. O valor encontrado para o municipio é 3
bastante satisfatorio, estando praticamente universalizado o0 servigo.
0 valor apresentado para o0 municipio é praticamente 0 mesmo que se observa no Estado e

na RG de Campinas.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Censo Demografico. Fundagao Seade, 2010.
Figura 23 — Abastecimento de Agua — Nivel de Atendimento (2010) — Sumaré, Estado e Regiao de
Governo de Campinas.
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2.5.3. Esgoto Sanitario
A figura abaixo mostra a porcentagem de domicilios particulares permanentes urbanos
atendidos por rede geral de esgoto sanitario ou pluvial. O valor encontrado para 0 municipio
e satisfatorio, porém ainda ndo atingiu a universalizagao dos servigos.
Em comparacdo com os dados do Estado e RG de Campinas, o municipio de Sumaré
apresenta valor superior em relagao ao Estado e RG de Campinas.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Censo Demografico. Fundagao Seade, 2010.
Figura 24 — Esgoto Sanitario — Nivel de Atendimento (2010) — Sumaré, Estado e Regiao de
Governo de Campinas.

2.6. EMPREGO E RENDA
Segundo o SEADE (2010), o nimero de empregos formais corresponde aos vinculos
empregaticios ativos em 31 de dezembro de cada ano, de acordo com informagoes
fornecidas pelos contratantes quando da elaboragdo da Relagdo Anual de Informagoes
Sociais - Rais, do Ministério do Trabalho e Emprego - MTE. Entende-se como vinculo
empregaticio a relacdo de emprego mantida com o empregador durante o ano-base e que se
estabelece sempre que ocorrer trabalho remunerado com submissao hierarquica ao
empregador e horario preestabelecido por este. Esta relagdo pode ser regida pela
Consolidacdo das Leis do Trabalho - CLT ou pelo Regime Juridico Unico, no caso de
empregado estatutario do servico publico. Adicionalmente, a Rais levanta dados sobre
vinculos de trabalhador avulso, trabalhador temporario (Lei n® 6.019, de 3 de janeiro de
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1974), menor aprendiz, diretor sem vinculo que tenha optado por recolhimento do FGTS e
trabalhador com contrato de trabalho por prazo determinado (Lei n°® 9.601, de 21 de janeiro
de 1998) (Anuério Estatistico Rais - Orientagdes para uso, 2010).

As informagoes sao fornecidas para cada um dos estabelecimentos empregadores, definidos
‘como sendo uma unidade que tenha um codigo especifico no Cadastro Nacional de
Pessoas Juridicas - CNPJ ou no Cadastro Especifico do INSS - CEl. Mesmo empresas que
declaram a Rais de forma centralizada devem fornecer informagoes separadas para cada
estabelecimento” (Anudrio Estatistico Rais - Orientagoes para uso, 2010).

A série de dados disponivel no IMP contém, a partir de 2006, os empregos formais
classificados nas segOes: H - transporte, armazenagem e correio; | - alojamento e
alimentagao; J - informagédo e comunicagao; K - atividades financeiras, de seguros e
servigos relacionados; L - atividades imobiliarias; M - atividades profissionais, cientificas e
técnicas; N - atividades administrativas e servigos complementares; O - administragéo 39
publica, defesa e seguridade social; P - educagéo; Q - saide humana e servigos sociais; R -
artes, cultura, esporte e recreagdo; S - outras atividades de servigos; T - servigos
domésticos e U - organismos internacionais e outras instituicoes extraterritoriais, da
Classificacao Nacional de Atividades Econémicas - CNAE 2.0.

Os dados anteriores a 2006 referem-se aos empregos formais classificados, pelo Ministério
do Trabalho e Emprego, no grande setor denominado servi¢os, segundo a classificagao do
IBGE publicada em 1980; assim, ndo sao necessariamente compativeis com 0s dos anos
mais recentes, para 0s quais se utilizou a CNAE 2.0.

A figura 25 compreende a proporgao de empregos formais dos servigos em relagéo ao total
de empregos formais.

0 percentual apresentado para 0 municipio de Sumaré apresenta valor bastante inferior aos
do estado e RG de Campinas.
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Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego — TEM. Relagéo Anual de Informagdes Sociais (RAIS). Fundagéao
Seade, 2010.

Figura 25 — Participacao dos Empregos Formais dos Servicos no Total de Empregos Formais
(2010) — Sumaré, Estado e Regiao de Governo de Campinas.

A figura abaixo mostra a soma dos rendimentos individuais em dezembro de cada ano,
dividida pelo nimero de empregos formais, inclusive aqueles sem remuneragao no més.

Em analise aos dados da figura é possivel perceber que o municipio de Sumaré apresenta
valor superior aos encontrados para o Estado e RG de Campinas.
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Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego — TEM. Relagéo Anual de InformagGes Sociais (RAIS). Fundagédo
Seade, 2010.
Figura 26 — Rendimento Médio do Total de Empregos Formais (2010) — Sumaré, Estado e Regiao

de Governo de Campinas.
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2.7. ECONOMIA
A figura abaixo apresenta o total dos bens e servigos produzidos pelas unidades produtoras,
ou seja, a soma dos valores adicionados acrescida dos impostos, dividido pela populacao
da respectiva agregagao geografica.
Em analise aos dados da figura, pode-se concluir que o valor apresentado pelo municipio de
Sumaré apresenta-se superior ao do estado e inferior ao da RG de Campinas.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Fundacéo Seade, 2009.
Figura 27 — PIB per Capita (2009) — Sumaré, Estado e Regiao de Governo de Campinas.

A figura 28 mostra o percentual com que o municipio de Sumaré e a RG de Campinas
participam no PIB do Estado. O percentual de participagao da RG de Campinas é de 8,24% e
de Sumaré é de 0,64%.

PIB é o total dos bens e servigos produzidos pelas unidades produtivas, ou seja, a soma dos
valores adicionados acrescida dos impostos.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Fundacéo Seade, 2009.
Figura 28 — Participacao no PIB do Estado — Sumaré e Regiao de Governo de Campinas.

A figura abaixo apresenta o percentual das exportagoes da RG de Campinas e do municipio
de Sumaré, em relagao ao valor total das exportagdes do Estado.

0 percentual de participagao da RG de Campinas € de 9,08% e de Sumareé é de 0,87%. 42
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Fonte: Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior. Fundagéo Seade, 2011.
Figura 29 - Participacao nas Exportagoes do Estado — Sumaré e Regiao de Governo de

Campinas.
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3. INSTRUMENTOS ORDENADORES DE GESTAQ
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3. INSTRUMENTOS ORDENADORES DE GESTAO
A estrutura organizacional da prefeitura do municipio de Sumaré esta disposta conforme o

figura abaixo:

ESTRUTURA ADIMINISTRATIVA DO MUNICIPIO DE SUMARE - SP
- Gabinete do Prefeito;

- Gabinete do Vice-Prefeito;

- Procuradoria Geral do Municipio;
- Chefia de Gabinete do Municipio;
- Secretarias:

Administracdo e RH;
Comunicacao Social;

Controle Interno e Transparéncia;
Cultura, Esportes e Lazer;

Meio Ambiente;

Desenvolvimento Econémico;
Desenvolvimento Social,
Educacéo;

Finangas e Orgamento;

Fundo Social de Solidariedade;
Geréncia de Programas e Projetos Estratégicos;
Governo e Participacao Cidada;
Mobilidade Urbana e Rural;
Obras;

Planejamento;

Saude;

Seguranca de Defesa Civil;
Servicos Publicos.

44
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Figura 30 - Estrutura Organizacional da Prefeitura de Sumaré.
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Dentre 0s instrumentos ordenadores de Gestdo presentes no municipio de Sumaré
destacam-se:
e LEIN°4250, DE 06 DE OUTUBRO DE 2006, dispoe sobre o Plano Diretor;

e Lei Orgénica do municipio de Sumaré-SP.

45
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4. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA — SINTESE DAS
CONDICOES ATUAIS
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4. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SINTESE DAS
CONDIGOES ATUAIS

41. PRODUGAO
0 municipio de Sumaré esta dividido em dois sistemas produtores distintos de agua tratada,
que sdo definidos em fungdo das estagoes de tratamento de agua existentes.

Tabela 2 - Sistemas Produtores Sumaré/SP.

Represa Marcelo

Pedroni elE e
Represa do Horto 347.8 Ls ETA I_-
1 Convencional 47
Represazdo Horto 94.1 Ls
Rio Atibaia 750 Ls ETAIL-
Convencional
Represa Marcelo Cloracéo e
. 5L/s ~
Pedroni Fluoretacéo
Agua Importada Em média 150 L/s SABESP
Pocos 6,92 L/s ND
1449,42 L/s

> Sistema Produtor da ETA I:
- Represa Marcelo Pedroni: barramento localizado no corrego Pinheirinho;
- Represa do Horto I: reserva as aguas do Ribeirdao Jacuba ou Hortoldndia. Apesar de ser
abastecida por um curso de agua de porte significativo no contexto de Sumaré, apenas uma

pequena parcela de vazéo é captada para complementar o abastecimento da cidade, visto
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que a qualidade da agua é bastante precaria. Outro fator importante é que a represa esta
assoreada em grande parte. Quanto a outorga, nao ha informagoes disponiveis.

- Represa do Horto Il: reserva as aguas dos corregos Taquara Branca e Bassos
(barramento). Vale ressaltar que o DAE possui outorga para exploracédo de 90 I/s nessa

represa. O volume de armazenamento permite regularizar uma vazao de 150 I/s.

> Sistema Produtor da ETA II.
- Rio Atibaia (municipio de Paulinia): canal construido junto a margem esquerda do Rio
Atibaia, dotado de sistema de gradeamento de limpeza manual e comportas, que conduz a
agua até o poco de sucgao onde estao instalados conjuntos de recalque com eixo vertical. O
desnivel geomeétrico entre a captagao e a chegada na ETA Il é de 123 m e a adutora conta
com dispositivos de protecdo contra transientes hidraulicos, no caso, tanques de
alimentacéo unidirecional (TAUS). 48

4.2. TRATAMENTO

> Estacao de Tratamento de Agua I:
Segundo informagoes contidas no material disponibilizado, a ETA | possui processo de
tratamento do tipo convencional, composta pelas seguintes unidades principais:
- Medidor Parshall, localizado em um canal disposto no interior da casa de quimica;
- Floculadores mecanizados;
- Decantadores de fluxo ascendente (decantador laminar);
- Filtros rapidos gravitacionais de multiplas camadas;
- Camara de mistura, onde sao adicionados produtos quimicos para desinfeccao (solugéo
de cloro gas), fluoretagao (4cido fluossilicico), correcéo de pH (cal hidratada) e PAC;
- Camara de contato;
- Casa de quimica;
- Estacao elevatoria de agua tratada;
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- Centro de reservagao, composto por:

* 01 reservatorio enterrado de 2.000 m3, de camara dupla;

« 02 reservatorios enterrados de 640 m3 cada, de camara unica;

* 01 reservatorio elevado de 400 m3,

* 01 reservatorio elevado de 80 m3, destinado ao armazenamento de agua para lavagem dos
filtros;

- Laboratorios de controle do processo de tratamento e da qualidade da agua tratada.

A capacidade nominal da ETA | é de 250 I/s, embora atualmente esteja trabalhando com
vazoes médias na faixa de 250 a 360 I/s.

> Estacao de Tratamento de Agua II:
Segundo levantamento de dados, a ETA Il emprega processo de tratamento do tipo
convencional, composta pelas seguintes unidades principais:
- Medidor Parshall, localizado em um canal disposto no interior da casa de quimica;
- Floculadores mecanizados;
- Decantadores de fluxo ascendente (decantador laminar), equipados com sistema raspador
de fundo para remocao intermitente do lodo sedimentado;
- Filtros rapidos gravitacionais de multiplas camadas;
- Camara de mistura, onde sao adicionados produtos quimicos para desinfec¢ao (solugéo
de cloro gas), fluoretacao (4cido fluossilicico), correcéo de pH (cal hidratada) e PAC;
- Camara de contato;
- Casa de quimica;
- Estacao elevatoria de agua tratada;
- Centro de reservagdo, composto por:
* 01 reservatorio enterrado de 3.000 m?;
* 02 reservatorios semi-enterrado de 5.000 m? cada;
* 01 reservatorio apoiado de 50 m3 (Castelinho);
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- Laboratorios de controle do processo de tratamento e da qualidade da agua tratada.

A capacidade nominal da ETA Il era de 250 I/s mas foi ampliada para 750 I/s, embora
atualmente esteja trabalhando com vazées na faixa de 550 I/s.

> Tratamento de Lodo Gerado nas ETA’s:
Na Estacao de Tratamento do Centro, denominada ETA I, estd sendo criada uma comissao
para o estudo do processo de tratamento e descarte do lodo gerado.
Na Estacao de Tratamento do Parque Italia, denominada ETA II, estd sendo tratado o lodo
através do uso do sistema de bag’s, estacdo de polimeros, e 0 descarte € feito em area

destinada e credenciada para a recepgao deste lodo.

4.3. RESERVAGAO
0 Sistema ETA | possui 0s reservatorios relacionados abaixo:

> CR ETA I: 03 reservatorios enterrados, sendo de 2000m3, 640m3 e 640m3, e um
elevado de 400ms;

» CR Ravagnani: 01 reservatorio apoiado de 600m?;

> CR Jodo Paulo II: 02 reservatorios semi-enterrados sendo um de 400m3 e um de
200m?3 e 01 reservatorio elevado de 150m3,

> CR Vila Carlota: 02 reservatorios semi-enterrados de 400m3 cada e 01 reservatorio
apoiado de 1500ms3,

> CR Bordon II: 01 reservatorio apoiado de 800 m3.

0 Sistema ETA Il possui 0s reservatorios relacionados abaixo:
> CRETAII: 03 reservatorios semi-enterrados, sendo de 3000m3, 5000m3 e 5000m?3 e
01 reservatorio apoiado de 50ms3;
» CR San Martin: 01 reservatorio apoiado/elevado (camaras sobrepostas) de 1320m3
e 01 reservatorio apoiado de 2500ms3;
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» CR Jardim Calegari: 01 reservatorio apoiado 1000m? e 01 elevado de 100ms3;

> CR Nova Veneza: 02 reservatorios semi-enterrados de 400m? cada e 01 elevado de
90m3;

CR Nova Terra: 01 reservatorio enterrado de 60m3 (que ndo esta operando);

Y VY

CR Jardim dos Ipés 1: 01 reservatorio semi-enterrado de 200m3 e 01 elevado de
50m3;

CR Santa Maria: 01 reservatorio elevado de 70 m? (ndo estéa operando);

CR Dall’Orto: 01 reservatorio elevado de 50 m3 (ndo esta operando);

CR Bandeirantes: 01 reservatorio apoiado de 40 m3 (ndo esta operando);

vV V VYV V¥V

CR Séo Judas: 01 reservatorio apoiado/elevado de 400m? (cdmaras sobrepostas).

0 Sistema independente (pogos) possui 0s reservatorios relacionados abaixo:
> GR Marmirolli: 01 reservatorio elevado de 50 m3; 51
CR Séo Bento: 01 reservatorio elevado de 70 m3,
CR Lucelia: 01 reservatorio elevado de 50 m?;
CR Estrela Dalva: 01 reservatério elevado de 20 m3;

vV V V V

CR Cruzeiro do Sul: 01 reservatorio elevado de 70 m3.

Quanto ao estado das instalagoes das unidades de reservagdo, algumas encontram-se em
regular estado de conservacao.
Abaixo tabela resumo dos totais de volumes de reservacao.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




db

bab engenharia

Volume de Reservacao
2000 m3 (enterrado)
640 m3 (enterrado)
640 m3 (enterrado)
400 m3 (elevado)
600 m3 (apoiado)
400 m3 (semi-enterrado)
200 m3 (semi-enterrado)
150 m3 (elevado)
400 m3 (semi-enterrado)
400 m3 (semi-enterrado)
1500 m? (apoiado)
800 m?3 apoiado)

Volume de Reservacao
3000 m3 (semi-enterrado)
5000 m?3 (semi-enterrado)
5000 m3 (semi-enterrado) 52
50 m3 (apoiado)
1320 m3 (camaras sobrepostas)
2500 m3 (apoiado)
1000 m?3 (apoiado)
100 m?3 (elevado)
400 m3 (semi-enterrado)
400 m3 (semi-enterrado)
90 m3 (elevado)
60 m3 (enterrado) — ndo opera
200 m? (semi-enterrado)
50 m3 (elevado)
70 m3 (elevado) — ndo opera
50 m3 (elevado) — ndo opera
40 m3 (apoiado) — ndo opera
400 m3 (cAmaras sobrepostas)

Volume de Reservacao
50 m?3 (elevado)
70 m3 (elevado)
50 m?3 (elevado)
20 m3 (elevado)
70 m3 (elevado)

28120 m3
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4.4. DISTRIBUIGAO
De acordo com informagdes obtidas até o momento em fontes disponiveis as pesquisas
realizadas, a rede de distribuicdo do municipio de Sumaré ndo possui cadastro preciso, mas
a extensdo informada estd em torno de 710 Km.
As tubulagOes possuem o0s seguintes materiais: PVC, PEAD, Ferro Fundido e Fibrocimento.
Os didmetros variam de 32 mm a 500 mm.
Vale ressaltar que ndo ha informagoes quanto ao percentual de cada material para a rede de

distribuicao.

- Distribuicao ETAI:
A estagao elevatoria de agua tratada da ETA I, € composta por 4 unidades de recalque
independentes que atendem dreas especificas de Sumaré.

e Unidade elevatoria do reservatorio elevado: recalca parte da agua tratada na ETA | 53
para 0 reservatorio elevado que abastece a zona alta localizada no entorno na
estacéo;

e Unidade elevatdria Planalto do Sol: recalca a parte da agua tratada na ETA | através
de uma adutora, abastecendo em marcha os bairros Ongaro, Residencial Casarao,
Vila Menuzo, Jardim Macarenko, Parque Residencial Versailles, Planalto do Sol;

e Unidade elevatoria Ravagnani: recalca a agua tratada da ETA | para o Centro de
Reservagao Ravagnani;

e Unidade elevatoria Jodo Paulo II: recalca a parte da agua tratada da ETA | através de
uma adutora, abastecendo em marcha os bairros Parque da Floresta, Jardim
Residencial Vaughan e Jardim Joao Paulo ll, sendo que neste ultimo ha um centro de
reservagao composto por um reservatorio apoiado de 400 m3 e um elevado de 150

m3 (reservatorios de sobras);

A Unidade Vila Carlota é abastecida por gravidade a partir da ETA | para o Centro de
Reservagao Vila Carlota.
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No Centro de Reservagao Vila Carlota existem 3 unidades de recalque independentes:

e Unidade elevatoria Vila Flora: abastece os bairros Lucélia, Rosa e Silva, Basilicata,
Orquidea, Sumaré | e Il, Guaira, Virgilio Basso, Campo Belo, Chacara Bela Vista,
Chacara Monte Alegre, Vila Flora, Luis Cia, Novo Parand, Sdo Domingos e Vila
Rebougas;

e Unidade elevatoria Picerno: abastece os bairros Picerno, Bordon:;

e Unidade elevatoria Real Park (que nédo esta operando atualmente).

- Distribuicao ETA II:
A estagéo elevatoria de agua tratada de ETA Il recalca parte da dgua produzida na ETA Il para
o C.R. San Martin através de uma adutora de DN 500mm. Ao longo da tubulagéo da adutora
foram feitas varias derivagoes para atendimento em marcha dos seguintes bairros principais:
Parque Residencial Pavan, Jardim Paraiso | e I, Residencial Regina, Jardim Santa Clara, 54
Jardim Morumbi, Jardim Lucia, Santa Jalia, Jardim Nova Aurora, Parque Progresso,
Residencial Santa Terezinha do Matao e Vila San Martin.
A estagdo elevatoria de agua tratada San Martin esta localizada no C.R. San Martin e é
composta por duas unidades elevatorias independentes:

o Unidade elevatoria do reservatorio elevado;

e Unidade elevatdria Jardim Calegari - recalca parte da agua reservada para o C.R.

Jardim Calegari.

A partir do Centro de Reservacao San Martin existe uma adutora que abastece por gravidade
a Unidade Elevatoria Nova Terra (atualmente nao esta operando).

Néo ha setorizagao proposta para o sistema de distribuicdo do municipio de Sumaré.
4.5. INFORMAGOES COMERCIAIS

Conforme levantamento de dados no SNIS-2010, para o SAA de Sumaré foram levantadas

as informacgoes comerciais relacionadas na tabela abaixo:
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Tabela 3 - Dados comerciais SAA Sumaré/SP.

94,8%

9,7%
98,3%
146,8 L/hab.dia
51,9%
51,9%
566,2 L/dia/lig.
71.330
66.414

55
Com relagao ao parque de hidrometros, dos 72.084 existentes, 42.109 estdo com mais de

05 anos de uso, sendo: 18.574 (Sede), 10.164 (Nova Veneza), 5.209 (Matdo) e 8.162
(Danadai).

Tabela 4 - Dados Financeiros DAE Sumaré/SP.

38.403.684,00

38.403.684,00
36.206.456,00
35.957.680,00
1,61
1,50

46. OUTORGA
O DAE possui outorga para exploragao de 90 L/s (Represa do Horto II).
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0 municipio de Sumaré possui 0s custos de Outorga conforme relacionados abaixo:

o Captacdo de Agua: R$ 0,03/m? de 4gua captada;

o Disposicao Final de Esgoto Tratado: R$ 0,01/m? de esgoto tratado.
Segundo informagGes fornecidas pelo DAE Sumaré, as outorgas das captagGes estao
vencidas, porém ja foi pedida a readequacéo.

56
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5. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — SINTESE DAS
CONDICOES ATUAIS
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5. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — SINTESE DAS
CONDIGOES ATUAIS

Segundo informagodes do SNIS (2010), o municipio de Sumaré possui indice de atendimento
de 89,3% da populacao urbana. O indice de tratamento dos esgotos coletados é de 10,2% e
gerado é de 8,2%.
Segundo informagbes contidas no DAE (homepage), e de acordo com a conformagéo
topografica e configuragao aproximada da rede coletora existente, foram identificadas 26
bacias de esgotamento sanitario no municipio de Sumaré.
0 sistema de Esgotamento nao possui interceptores e nem unidades de tratamento de porte
significativo, o sistema de esgotos existente de Sumaré ndo apresenta uma setorizacao
definida (subsistemas de esgotamento).
De acordo com informagdes do DAE, a cidade de Sumaré conta com cerca de 596 km de
rede coletora, atendendo um total de 61.747 ligagGes distribuidas conforme tabela a seguir: 58

Tabela 5 - Distribuicao de ligacées de esgoto por categoria.

De acordo com dados dos SNIS/2010, a quantidade de ligagdes totais de esgoto é 64.938,
sendo 62.442 ativas.

O municipio de Sumaré dispde de aproximadamente 26 km de coletores-tronco e
interceptores, com didmetros variando entre 150 mm e 250 mm, conforme tabela abaixo:
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Tabela 6 - Extensoes coletores-tronco SES Sumaré.

Santa Olivia 650

Sao Judas 1.850

Florely 2.550

Salemo 950

Eletrometal 1.200

Nova Veneza 500

Honda 500

Santiago 1.200

Séo Francisco de Assis 1.100

Padre | 700 59
Santa Maria 700

Bela Vista 1.200

CECAP 700

Valle 1.300

Emilia 450

Florenca 1.350

Marcelo 3.050

Alvorada 1.750

Palmital 1.500

A cidade de Sumaré ndo possui estagoes elevatorias de esgoto, ¢ feito 100% por gravidade.

As unicas estagoes elevatorias presentes no sistema estao localizadas nas dependéncias
das atuais ETEs, necessarias para recalcar os esgotos até o processo de tratamento.
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5.1. ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
Conforme informagoes disponiveis, Sumaré dispoe de algumas estagoes de tratamento de
esgotos de pequeno porte destinadas ao atendimento de bairros especificos, conforme

relacionadas abaixo:

> ETE Santa Maria: bairro Santa Maria
o Pop. Atendida: 1.420 hab.;
o Vazdo média: 3,2 I/s;
o Processo: Biodigestor Anaerdbio de fluxo ascendente.

> ETE Vila Flora: loteamento Vila Flora
o Pop. Atendida: 13.000 hab.;
o Vazao média: 29,0 I/s; 60
o Processo: Lodos Ativados com Aeragéo Prolongada de Fluxo Continuo.

» ETE Bordon I: loteamento Portal do Bordon
o Pop. Atendida: 8.625 hab.;
o Vazao média: 20,0 I/s;
o Processo: Lodos Ativados com Aeragao Prolongada por batelada.

> ETE Bordon II: bairro Bordon II.
o Pop. Atendida (projetada): 4.096 hab.;
o Vazao média: 10,0 I/s;
o Processo: Reator de manta de lodo + Biofiltro aerobio submerso.

> ETE Jardim Aclimacéo: bairros Recanto das Arvores, CDHU, S. Judas tadeu | e I,
Aclimacéo.
o Pop. Atendida: 11.000 hab.;
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Vazao média: 25,0 I/s;
Processo: Lodos Ativados com Aeragao Prolongada por batelada.

> ETE Guaira; bairro Guaira.

O

©)

©)

Pop. Atendida: 584 hab.;
Vazdo média: 1,5 I/s;

Processo: Reator anaerdbio de manta de lodo e Biofiltro aerado submerso.

> ETE Dall'Orto: bairro Alto de Rebougas.

o

o

o

Pop. Atendida: 1.568 hab.;

Vazdo: 4,0 I/s;

Processo: Reator anaerdbio de fluxo ascendente e manta de lodo + Biofiltro

aerado submerso. 61

> ETE Voloboef: condominios Porto Belo e Porto Seguro.

o

o

o

Pop. Atendida: 3.200 hab.;
Vazdo: 7,0 I/s;
Processo: Reator anaerobio de fluxo ascendente e manta de lodo + Biofiltro

aerado submerso.

» Fossas Filtro: loteamentos especificos.

o

o

o

FF Parque da Floresta — Cap. De Tratamento: 1.325 hab.;
FF Amalia Luiza — Cap. De Tratamento: 270 hab.;

FF Veccon — Cap. De Tratamento: 1.230 hab;

FF Ravagnani — Cap. De Tratamento: 1.688 hab.
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Os residuos gerados no sistema de esgotos de Sumaré sao enviados para o Centro de
Gerenciamento de Residuos de Paulinia, localizado no municipio de mesmo nome e operado
pela Estre Ambiental S/A.

5.2. INFORMAGOES COMERCIAIS
Conforme levantamento de dados no SNIS-2010, para o SES de Sumaré foram levantadas
as informagGes comerciais relacionadas na tabela abaixo:

Tabela 7 - Dados comerciais SES Sumaré/SP.

88,3%
14%
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6. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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6. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

6.1. RELATORIO DE AVALIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
EXISTENTE

Conforme observado no item 5 do presente plano, o SAA de Sumaré é dividido em 02
setores principais de abastecimento por Captagées Superficiais e ETAs, e de setores
isolados para atendimento a bairros de chacaras afastados da area central.
De acordo com a avaliacdo realizada para o Sistema, em linhas gerais pode-se afirmar que o
mesmo vem atendendo a populacdo sem muitas ocorréncias de paralisagoes ou
desabastecimento, porém, existem diversas situagoes e pontos frageis que o tornam
susceptivel a interrupgées no fornecimento de agua, e que devem ser regularizadas e
corrigidas.
Nos itens que seguem serdo descritas as condicoes de conservagao e manutencao de cada
ponto principal do sistema de forma a subsidiar as decisoes de melhorias a serem
implementadas durante a realizagdo dos prognasticos.

6.1.1. Avaliacao dos Sistemas Isolados de Abastecimento - Pogos
De acordo com as informacoes levantadas, existem 05 Sistemas Isolados de abastecimento
publico, operados pelo DAE Sumaré atualmente.
Esses sistemas sao responsaveis pelo atendimento de 04 bairros de chacaras e de uma
escola municipal, sendo que a agua que abastece a essas localidades é captada por meio de
05 pogos profundos associados a reservatorios e redes de abastecimento independentes.
Todos os sistemas possuem redes de PVC-PBA, com didmetros entre 50 e 100 mm, e
hidrdmetros em todas as economias, porém, existem fortes indicios de ligacoes clandestinas
e by-pass nos hidrometros.
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6.1.1.1.  Sistema Isolado Chacaras Sao Bento
Esse sistema abastece o bairro de chacaras Séo Bento, por meio de um pogo profundo, um
reservatorio elevado de fibra de vidro com capacidade de reserva de 70 m3, e uma rede de

distribuicdo em PVC-PBA 50 mm. A Figura 31 apresenta a localizagdo do pogo profundo e
do reservatorio do bairro.
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Figura 31 - Localizacao do Pogo Profundo e do Reservatdrio do Bairro Chacaras Sao Bento.

23 K 264569.68 m E 7471538.17 m S elev 606 m

De acordo com as informagOes levantadas, o abastecimento do bairro vem ocorrendo
regularmente, sem interrupgdes, com quantidade de agua e presséo suficiente nos pontos de
distribuicdo, sendo que esse sistema opera todo por gravidade a partir do reservatorio
elevado.

As condicOes do pogo instalado no ano de 2002 sao boas, sendo que houve manutengao e
limpeza do mesmo ha cerca de 02 anos, e conta com sistema de desinfec¢ao por pastilhas
de cloro junto ao reservatorio elevado. Esse po¢o, no entanto, ndo possui cadmara sanitéria e
nem outorga para captacéo expedida pelo DAEE.
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Figura 32 - Poco e Reservatdrio sistema isolado Sao Bento.

0 reservatorio elevado apresentado na Figura acima também se apresenta em bom estado de

. . 66
conservacgao, sendo necessaria apenas sua pintura externa.
Conforme observado na Figura 32 a area do pogo necessita passar por limpeza e colocagao

de brita.

6.1.1.2.  Sistema Isolado Chacaras Dante Marmirolli
Esse sistema abastece o bairro de chacaras Dante Marmirolli Bento, por meio de um pogo
profundo, um reservatorio elevado de fibra de vidro com capacidade de reserva de 50 ms3, e
uma rede de distribuicdo em PVC-PBA com didmetros entre 50 mm e 100 mm. A Figura 33
apresenta a localizagao do pogo profundo e do reservatorio do bairro.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




. _:‘Bﬂogo Profundo Chai; ,'&é,s_}D‘\_‘ Mamirolli

Image © 2012 GeoEye

© 2012 MapLink/Tele Atlas :.-: GOOS]C ea rth

km O

Altitude do ponto de visao  1.07

Figura 33 - Localizacao do Poco Profundo e do Reservatdrio do Bairro Chacaras Dante
Marmirolli.

De acordo com as informagoes levantadas, o abastecimento do bairro ndo vem ocorrendo
regularmente, e tem sido observado que a capacidade do pogo vem diminuindo com o
tempo.

0 sistema de distribuicao opera todo por gravidade a partir do reservatorio elevado que esta
em bom estado de conservagao, sendo necessaria apenas sua pintura externa.

As condigoes do poco instalado na década de 70 ndo sdo boas, sendo necessaria
manutengdo e limpeza do mesmo além de melhorias como a instalagao de camisa e cdmara
sanitaria, além da necessidade de se realizar uma avaliagdo completa do pogo e de sua
capacidade produtiva, verificando-se a viabilidade de utilizagcdo desse pogo para o sistema,
ou se deve ser perfurado um novo pogo profundo.

As Figuras 34 e 35 apresentam o reservatorio e 0 pogo profundo respectivamente, 0S
mesmos estao em locais diferentes, sendo o reservatorio instalado no ponto mais alto a fim

de abastecer a toda area do sistema.
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Figura 34 - Reservatorio Dante Marmirolli.

Figura 35 - Poco Dante Marmirolli.

0 sistema de desinfecgao também ¢é realizado por pastilhas de cloro junto ao reservatorio
elevado e 0 pogo nao possui outorga para captagao expedida pelo DAEE.
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6.1.1.3.  Sistema Isolado Chacaras Estrela Dalva
Esse sistema abastece o bairro Estrela Dalva, por meio de um pogo profundo, um
reservatorio de concreto com capacidade de reserva de 20 m3, e uma rede de distribuicao
em PVC-PBA 50 mm. A Figura 36 apresenta a localizagdo do pogo profundo e do
reservatorio do bairro.
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Figura 36 - Localizacao do Pogo Profundo e do Reservatdrio do Bairro Chacaras Estrela Dalva.

0 abastecimento do bairro vem ocorrendo regularmente, sem interrupgoes, porém, o0 sistema
estd no limite de sua capacidade de abastecimento, mesmo tendo sido realizada
manutencéo do pogo em 2010.

As condigbes do pogo instalado na década de 70 sédo boas, sendo que houve manutengao e
limpeza do mesmo ha cerca de 02 anos, contando com sistema de desinfecgdo por
pastilhas de cloro junto ao reservatorio elevado. ESse pogo nao possui camara sanitaria e
nem outorga para captacéo expedida pelo DAEE.
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Conforme apresentado na Figura 37 a seguir o reservatorio elevado estd em péssimas
condigOes de conservacdo, apresentando sinais de vazamentos e armaduras expostas e

necessita urgentemente de recuperagao estrutural e manutengao, além de pintura.
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Figura 37 - Poco e Reservatdrio chacaras Estrela Dalva.

6.1.1.4.  Sistema Isolado Chacaras Cruzeiro do Sul
Esse sistema abastece o bairro de chacaras Cruzeiro do Sul, por meio de um poco profundo,
um reservatorio elevado em fibra de vidro com capacidade de reserva de 70 m?, e uma rede
de distribuicao em PVC-PBA 50 mm. A Figura 38 apresenta a localizagao do pogo profundo
e do reservatorio do bairro.
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Figura 38 - Localizacao do Pogo Profundo e do Reservatdrio do Bairro Chacaras Cruzeiro do Sul.

0 abastecimento do bairro vem ocorrendo regularmente, sem interrupgoes, porém 0 pogo
esta no limite de sua demanda, tendo sido realizada manutengéo do pogo em 2009. Existe a
previsao de se realizar o abastecimento a partir do sistema ETA 1, tendo em vista que
quando foi executada a pista da Rodovia dos Bandeirantes, foi deixada uma tubulagao para
se realizar a travessia de uma adutora visando ao abastecimento deste bairro.

Esse pogo também ndo possui camara sanitaria, camisa, e nem outorga para captacao
expedida pelo DAEE. Sua desinfeccdo também é realizada por pastilhas no reservatorio
elevado que se apresenta em bom estado de conservagao, sendo necessaria apenas sua

pintura externa conforme a figura a seguir.
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Figura 39 - Poco e reservatorio Chacaras Cruzeiro do Sul.

6.1.1.5. Sistema Isolado Jardim Lucélia (Urbano)
Esse sistema abastece apenas a uma escola municipal e funciona como ponto de
envasamento de agua para a populagéo do municipio.
E composto por um pogo profundo, um reservatorio elevado metalico com capacidade de
reserva de 30 m3, e uma rede de distribuicdo predial em PVC-PBA 50 mm. A Figura 40
apresenta a localizagao do pogo profundo e do reservatorio do bairro.
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Figura 40 - Localizacao do Pogo Profundo e do Reservatdrio do Bairro Jardim Lucélia.

O abastecimento é regular, e 0 pogo e demais instalages estdo em bom estado de
conservacao e manutencdo. O reservatorio precisa de manutencao e pintura externa, e a area

deve passar por limpeza e remogao da camada vegetal conforme mostra a Figura a seguir.
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Figura 41 - Poco e Reservatdrios Jardim Lucélia. 74

6.1.1.6.  Pontos de Abastecimento/Envasamento por Pocos Isolados (Prefeitura)
A Prefeitura Municipal de Sumaré mantém em pontos isolados do municipio 18 pogos
profundos que servem de pontos de abastecimento a populagdo para realizagdo do
envasamento de agua pela populagao.
Atualmente a manutengdo e operagao desses pogos nao é realizada pelo DAE Sumaré.

6.1.2. Avaliacao do Sistema de Abastecimento da ETA 1

6.1.21. ETA1
A ETA 1, conforme relatado no Item 5, é abastecida por 03 represas distintas, que fornecem
cerca de 330 I/s para tratamento na ETA que opera com sistema convencional com
floculadores mecanizados, decantador de alta taxa, e filtros de areia e cascalho.
De acordo com as informag0es levantadas e pode ser observado na Figura 42, essa ETA
esta em péssimo estado de conservacao, necessitando de reformas e melhorias, sendo que

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




bab engenharia

a mesma foi contemplada com recursos do Governo Federal (PAC 1) para realizagdo tanto

das reformas necessarias, quanto de sua ampliagao.
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Figura 42 - Vista geral das instalacoes internas a ETA.

Essa obra foi iniciada, porém encontra-se paralisada devido ao fato de que a empresa
vencedora da licitagao abandonou a obra logo apos seu inicio.

As obras previam a execucao de 02 novos filtros e 01 novo decantador, que ajudariam a
suprir as demandas futuras do setor de abastecimento englobado pelo Sistema ETA 1.

A ETA construida em 1969, conta atualmente com um vertedor Parshall em bom estado,
porém, que nao apresenta equipamentos de medicdo de vazdo. Seus floculadores
mecanizados estdo em bom estado, com paletas e motores bem conservados.

0 decantador de alta taxa também tem seus equipamentos e modulos tubulares em bom
estado e os filtros tiveram seu leito de cascalho e areia substituido em 2011. Apesar disso,
existem blocos Leotech danificados, pois tém sido notados caminhos preferenciais da agua
durante a operagao de filtragem.
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Apesar de ter sido realizada uma reforma geral em equipamentos em 2011, o estado geral
das estruturas da ETA é péssimo, sendo que seus tanques estdo todos com armaduras
expostas e necessitam de recuperagao estrutural.

0 sistema de desinfecgao por cloro gas que funciona com cilindros de 900 kg foi adaptado a
partir de um sistema antigo para cilindros de 68 kg, e precisa passar por melhorias em todo
0 conjunto, sobretudo com a instalacao de melhorias no sistema de seguranca do local.

A Casa de Quimica, também precisa de reparos e melhorias, principalmente nos sistemas de
dosagem de produtos quimicos que tém operado manualmente. A figura a seguir mostra as

atuais condigoes da casa de quimica e sistema de dosagem.

Figura 43 - Casa de quimica ETA I.

A ETA 1 possui laboratorio para analises basicas fisco-quimicas e as demais analises sao
feitas na ETA 2.

Todos os reservatorios internos da ETA 1 necessitam de reparos em suas estruturas, pois
apresentam ferragens expostas, e corrosao de armaduras pela acao do cloro presente na
agua.
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0 escritorio central do DAE Sumaré funciona junto a ETA 1, e precisa de manutengoes
prediais e pintura geral, porém, suas estruturas e telhado estdo em bom estado. A
jardinagem do local também esta bem feita e a manutengao é realizada frequentemente.
Apesar dos problemas relatados, a ETA 1 tem abastecido satisfatoriamente a demanda de
seu setor de abrangéncia, e consegue fornecer agua com quantidade e qualidade adequadas
atualmente.

As figuras a seguir apresentam as principais estruturas da ETA 1, como: chegada da

captagao, decantadores e filtros acima descritos.
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Figura 44 - Vista Geral ETA | com prédio de comandos e casa de quimica ao fundo.
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Figura 45 - Tubulagao de chegada para tratamento. 78

Figura 46 - Decantador 3 ETA I.
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Figura 47 - Filtros ETA 1.
6.1.2.2. Captacao do Horto — ETA 1
79

A Captacdo do Horto € realizada em duas represas, sendo que uma delas fica no Corrego
Taquara Branca e a outra no Corrego Jacuba. Essas represas estdo assoreadas e estima-se
que cerca de 40% de seu volume util esteja comprometido, demandando medidas de
desassoreamento urgentes, conforme mostra a figura a seguir.

Figura 48 - Represa assoreada com desenvolvimento de macréfitas na Captacao 1 do Horto.
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Ambas as captagGes sdo em canal de derivagdo que apresentam vazamentos, trincas e
sinais de degradagdo na estrutura, que indicam a necessidade de execugao de novos canais,
sem possibilidade de recuperagdo dos existentes.

As obras de melhoria desta Captagdo também estavam previstas na verba para reforma da
ETA 1 (PAC 1), porém, nem foram iniciadas devido ao abandono do contrato por parte da
construtora.

De acordo com as informacgoes levantadas e as figuras a seguir, as bombas estdo em bom
estado, tendo sido substituidas recentemente durante a implementagao de um programa de
eficiéncia energética realizado em conjunto com a CPFL em 20009.

80

Figura 49 - Conjunto motor homba Captacao 1.

Figura 50 - Especificacoes técnicas das 3 hombas captacao 1 Horto.
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Figura 51 - Casa de bombas Captagao 2 Horto.
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Figura 52 - Conjunto motor bomba Captacao 2.

Ja as instalacoes elétricas da casa de bombas estdo em estado precario, assim como o
telhado e instalagdes gerais e pintura, que necessitam de reformas.
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As tubulagGes sao antigas, em Ferro Fundido, e ndo foram observados vazamentos, porém,
recomenda-se que Seja realizada a limpeza interna da adutora através de PIG para melhorar
suas condicoes de escoamento.

A figura a seguir mostra a casa de bombas da Captagdo 1 em condigdes estruturais
precarias necessitando passar por reforma urgente e necessidade de rogar a area.
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Figura 53 - Casa de bombas da captacao 1.

A area externa tem sido rogada e mantida limpa regularmente, e ndo constitui area sujeita a
alagamentos e inundagoes, porém a Captacéo do Horto constitui um dos pontos frageis do
SAA de Sumaré, pois, 0 canal de derivagao da lagoa pode se romper a qualquer momento
deixando a ETA 1 sem agua para ser tratada.

6.1.2.3. Captacao do Marcelo — ETA 1
A Captacao do Marcelo é realizada junto ao Corrego Pinheirinho, por canal de derivagao que
apresenta problemas operacionais e de conservagao. A represa se encontra assoreada, com
cerca de 20% de seu volume util comprometido e necessita de melhorias como o
desassoreamento e adaptagoes na captagao para funcionar adequadamente.
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A construcdo da casa de bombas € antiga, porém encontra-se em bom estado de

conservacgao de estruturas, instalagoes gerais e telhado conforme mostra a figura a seguir.

83
Figura 54 - Casa de bombas captagao Marcelo.

As bombas estdo em bom estado, tendo sido substituidas recentemente durante a
implementacao de um programa de eficiéncia energética realizado em conjunto com a CPFL
em 2009, bem como todo o sistema elétrico da Captacao.

As instalagoes elétricas da casa de bombas passaram por reformas, assim como o telhado e
instalacOes gerais e pintura, que necessitavam de reformas.

A figura a seguir mostra o conjunto motor bomba e as estruturas em bom estado de
conservacdo. As bombas possuem uma especificagao de vazao igual a 140 mé/h e altura
manometrica igual a 87 mca.
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Figura 55 - Conjunto motor bomba — captagao Marcelo.

As tubulagoes sao antigas, em Ferro Fundido, e nao foram observados vazamentos, porém,
recomenda-se que Seja realizada a limpeza interna da adutora através de PIG para melhorar
suas condigOes de escoamento.

A area externa tem sido rogada e mantida limpa regularmente, e nao constitui area sujeita a

alagamentos e inundagoes.

6.1.2.4. Estacao Elevatdria Joao Paulo Il
Esta Estacdo Elevatoria de Agua funciona a partir do recebimento da dgua vinda da ETA 1 em
um reservatorio enterrado, e recalca a agua tratada para um reservatorio de concreto elevado
de 400 m3. Recentemente, devido a expanséo urbana e execugao de novos loteamentos, foi
construido um novo reservatorio de 800 m3 no local que precisa ser alimentado pelo mesmo
sistema de bombeamento.
0 sistema de bombas atual (2+1 — sendo duas bombas funcionando e uma reserva) esta

em estado regular de conservagdo e manutengao, porem essas bombas instaladas

bab engenharia
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atualmente ndo sdo capazes de recalcar agua para 0 novo reservatorio e precisarao ser
substituidas, assim como as instalagoes elétricas do local. As bombas ndo possuem
dispositivos inversores de frequéncia e nem automacéo ou sistema de macromedigdo. A

figura a seguir mostra o conjunto motor bomba e suas atuais condigoes de conservagao.
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Figura 56 - Conjunto motor homba Joao Paulo Il

O prédio desta elevatoria é antigo e precisa de manutencao no telhado, pintura geral e

melhorias e pequenas reformas nas instalagoes gerais.

6.1.2.5. Estacéo Elevatdria Captagao Nascente do Marcelo
Esta Estagao Elevatoria realiza o bombeamento de agua captada junto a uma mina de agua
armazenando-a em um reservatorio juntamente com agua provinda da ETA 1.
A agua misturada é bombeada por sistema de 02 bombas sendo (1+1) e segue até o bairro
Makarenco e Amalia Luiza.
Essas bombas estdo em bom estado, porém as instalacoes elétricas estdo precérias, e
deveriam ser refeitas.
A construgao € antiga e apresenta muitas trincas e infiltragcoes, sendo necessaria também a
reforma do telhado, além de estar com sua area externa mal conservada e taludes erodidos.
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As figuras a seguir mostram a casa de bombas da captacdo nascente Marcelo e os

conjuntos motor bomba da mesma, sendo que uma bomba encontra-se em manutengao.
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Figura 58 - Conjunto motor bomba capta¢ao Marcelo.
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A mistura de agua captada junto a nascente € um problema sério de risco sanitario a
populagdo de Sumaré, pois essa captacao ndo tem protecdo contra contaminagdo da agua
no local.

6.1.2.6. Estacao Elevatdria Vila Carlota
Esta Estacdo Elevatoria realiza o bombeamento de dgua armazenada em um reservatorio que
recebe agua tanto da ETA 1 quanto da ETA 2 para varios bairros de Sumaré.
Nenhuma das bombas possui dispositivos inversores de frequéncia e nem automagao ou
sistema de macromedicao.
Essas bombas estdo em bom estado, porém as instalacoes elétricas estdo precarias, e
deveriam ser refeitas, sendo necessario estudo de demanda e de adequacoOes para verificar
se a capacidade de bombeamento esta de fato atendendo aos bairros.
A construgao esta em bom estado, apesar de se tratarem de instalagGes antigas.
As figuras a seguir mostram as instalagoes localizadas na estagao elevatoria de agua Vila

Carlota conforme as caracteristicas acima descritas.
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Figura 59 - Conjunto motor bomba Vila Carlota.
Figura 60 - Casa de bombas EEA Vila Carlota.
\
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Figura 61 - Conjunto motor bomba Vila Carlota.

Figura 62 - Conjunto motor bomba Picerno.

Localizada na mesma area da EEA Carlota e Picerno encontra-se a EEA Real Park, estagéo
esta com obra recente e concluida, funcionando como stand-by, pois 0s bairros que iriam
ser beneficiado hoje sao atendidos por gravidade.

As figuras a seguir mostram as instalacoes da EEA Real Park e as especificacoes das

bombas néo operante no momento.
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Figura 63 - Conjunto motor homba Real Park.
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Figura 64 - Especificacoes técnicas Bombas Real Park (Q=102 m3/h H=50mca 50CV).

6.1.2.7. Estacao Elevatdria da ETA 1
Esta Estagdo Elevatoria localizada no interior da area da ETA 1 esta subdividida em 04
sistemas distintos, e realiza o0 bombeamento de agua para 04 locais diferentes sendo:

o Elevatdria 01 da ETA 1 - A) Planalto do Sol
Realiza 0 bombeamento de dgua direto na rede de distribuicao do respectivo bairro e regiao;
As figuras a seguir mostram 0s conjuntos motor bomba da elevatéria Planalto do Sol, as
bombas estao conservadas, porém o local precisa de reformas estruturais.
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Figura 65 - Conjunto motor bomba 1 Planalto do Sol.

Figura 66 - Conjunto motor homba 2 Planalto do Sol.

e Elevatoria 02 da ETA 1 - Reservatorio Ravagnani
Realiza 0 bombeamento de agua para o Residencial Ravagnani por meio de 02 bombas
(1+1), sendo uma elevatoria nova, com instalacoes hidraulicas e elétricas em bom estado
conforme observamos nas figuras a seguir.
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Figura 67 - Conjunto motor bomba recalque Ravagnane.

o Elevatoria 03 da ETA 1 — Porao da ETA
Realiza o bombeamento de agua para os reservatorios internos da ETA 1, e possui 06
bombas sendo 03 sistemas (1+1). Essas bombas foram substituidas recentemente, em %
2010, porém, devido a acéo do cloro, apresentam estado de conservagao ruim e necessitam
de manutengao.
Além das bombas, foi constatada a necessidade de reforma geral no prédio e nas
instalacoes elétricas e mecanicas do local.
Existe ainda um sistema de bombeamento para alimentagao dos sistemas de limpeza dos
filtros que esta atendendo satisfatoriamente e estd em bom estado de conservacgao,
possuindo bomba reserva.
A figura a seguir mostra as instalacoes e estruturas precarias na casa de bombas no Poréo

da ETA 1. Observam-se também os conjuntos motor bombas necessitando de manutencoes.
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Figura 68 - Instalacoes e conjuntos motor bomba — Porao ETA 1.

 Elevatoria 04 da ETA 1 - Joao Paulo Il
Realiza 0 bombeamento de agua para os reservatorios do Centro de Reservagao Joao Paulo 93
I, por meio de 02 bombas (1+1).

Figura 69 - Instalacoes e conjuntos motor bomba — Joao Paulo Il
6.1.3. Avaliacao do Sistema de Abastecimento da ETA 2

6.1.3.1. ETA2
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A ETA 2, conforme relatado no ltem 5, é abastecida pelo Rio Atibaia e tem capacidade
original de tratamento de 250 I/s, porém, em 2011 foi reformada e ampliada pelo DAE e pelo
Programa PAC 1 do Governo Federal passando sua capacidade de tratamento para 750 I/s,
com a instalagao de um novo modulo.

A figura a sequir ilustra as estruturas do Modulo 1 da ETA 2 (antigo).

94

Figura 70 - ETA 2 — Mddulo 1.

0 novo modulo, no entanto, nao esta operando a sua capacidade total, pois necessita de
alguns ajustes no funcionamento do sistema Pulsator, para que a agua seja tratada
adequadamente durante a operagdo em sua capacidade maxima. Desse modo, 0 novo
modulo vem tratando apenas cerca de 130 I/s. A figura a seguir ilustra 0 novo maodulo

descrito acima.
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Figura 71 - ETA 2 — Modulo 2.

De acordo com as informagdes levantadas, essa ETA esta em bom estado de conservagao,

tanto de suas instalagoes elétricas, quanto hidraulicas e equipamentos, e estrutura em geral. %
A ETA conta com um vertedor Parshall em bom estado, porém, que ndo apresenta
equipamentos de medicdo de vazao. Seus floculadores mecanizados estdao em bom estado,

com paletas e motores bem conservados.

0 decantador circular com raspador de fundo e descarga automatica de lodo é novo e esta

em bom estado, sendo que o decantador do novo modulo que opera com sistema
denominado de Pulstator necessita de melhorias e ajustes operacionais para funcionar
adequadamente.

As figuras a seguir ilustram as estruturas descritas acima.
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Figura 72 - Decantadores ETA 2 — Modulo 1.
96
Figura 73 - Filtros ETA 2 — Modulo 1.
\

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




bab engenharia

97

Figura 75 - Filtros ETA 2 — Mddulo 2.

0Os 06 filtros de cascalho e areia do modulo estao operando adequadamente, e sao lavados
com injecao de ar nos blocos Leopold da camada suporte.

0 sistema de desinfecgdo por cloro gas que funciona na pré e na pos-cloragao com cilindros
de 900 kg esta em boas condigoes e operando adequadamente.

A Casa de Quimica também é nova, porém seus sistemas de dosagem de produtos quimicos

que tém operado manualmente.
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Todos os exames e analises sdo realizados no laboratorio da ETA 2, inclusive da agua
produzida na ETA 1.
As figuras a seguir mostram o laboratorio de bacteriologia e o laboratorio Fisico / Quimico.

98

Figura 76 - Laboratorio de Bacteriologia ETA 2.

Figura 77 - Laboratdrio Fisico / Quimico ETA 2.
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Todos os reservatorios internos da ETA 2 necessitam de reparos em suas estruturas, pois
apresentam ferragens expostas, e corrosdo de armaduras pela agao do cloro presente na
agua.

Suas estruturas e telhado estao em bom estado e a jardinagem do local também esta bem
feita e com manutencéo realizada frequentemente.

A ETA 2 tem abastecido satisfatoriamente a demanda de seu setor de abrangéncia, e
consegue fornecer agua com quantidade e qualidade adequadas atualmente, necessitando
dos ajustes relatados para o correto funcionamento do novo modulo e ampliagdo da
capacidade de tratamento para as demandas futuras.

6.1.3.2.  Captacao do Rio Atibaia — ETA 2
A Captacdo do Rio Atibaia é realizada por um canal de derivagdo em margem, que possui
capacidade para retirar do leito do Rio, cerca de 500 I/s.
No final de 2012, essa captagao passou por uma reforma geral, na qual foram realizadas
melhorias em toda a parte civil, elétrica e hidraulica.
A captagdo em margem conta com sistema de gradeamento (grosso e fino) e caixa de areia,

antes do poco de succéo. Conforme a figura a sequir.

Figura 78 - Captacao Rio Atibaia.

bab engenharia
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0 sistema de bombeamento é composto por 05 bombas verticais, que recalcam a agua
captada até uma altura de 136 m.c.a., sendo que no meio do caminho da adutora de agua
bruta, esta instalado um sistema de refor¢co do bombeamento (booster), que complementa a
energia necessaria para vencer a altura manomeétrica total. A figura a seguir ilustra as 5

bombas do sistema de captagao Rio Atibaia.

100

Figura 79 - Conjuntos motor bomba Captacgao Rio Atibaia.

Esse sistema é complexo e ndo estd operando no maximo de sua capacidade, pois as
bombas verticais e as bombas do booster ndo estao sincronizadas adequadamente.

A adutora que transporta a agua captada, de Ferro Fundido 600 mm de didmetro esta em
bom estado, e possui 03 TAUs em seu caminhamento para alivio das pressoes, sendo que
todos eles precisam de manutengao mecanica e boias e reforma geral nas estruturas.

6.1.3.3.  Elevatoria Interna da ETA 2 — A) San Martin
Essa Estacao Elevatoria de Agua Tratada que fica no interior da 4rea da ETA 2 possui 02
sistemas de bombas 2x (1+1) que recalcam a agua do reservatorio interno da ETA 2, com
02 células de 1.500 m3, sendo que cada sistema de bombeamento leva agua ao C.R. San
Martin.
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As instalagOes desta EEAT foram reformadas junto com a ampliacéo da ETA 2, e estéo todas

em bom estado, conforme apresentam as figuras a seguir.

Figura 80 - Conjunto motor bomba San Martin.

101
Figura 81 - Tubulagao EEAT San Martin- Interna ETA 2.
6.1.3.4.  Elevatodria Interna da ETA 2 — B) Parque Italia
Esta elevatoria composta por 02 bombas tem a fungdo de abastecer tanto a um reservatorio
elevado no Parque Italia, como também para pressurizar a linha de abastecimento a uma
\
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residéncia que esta localizada em um ponto elevado cuja rede ndo tem pressao suficiente
para atender.

As instalagoes estdo em bom estado, com elétrica e mecanica em ordem e a casa de
bombas reformada, porém essa elevatoria devera ser desativada tendo em vista que o
abastecimento do bairro sera realizado por meio de um novo reservatorio que esta sendo
executado para atender a um novo loteamento.

A figura a seguir ilustra as estruturas e 0s conjuntos motor bombas pertencentes a EEAT
Parque Italia.
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Figura 82 - Conjunto motor homba EEAT Parque Italia.

6.1.3.5. Estacao Elevatoria San Martin
Essa Estagao se destina ao abastecimento bairro San Martin, recebendo agua da ETA 2 em
um reservatorio inferior e recalcando por sistema com 02 bombas (1+1) para reservatorio
elevado San Martin.
A figura a seguir ilustra as bombas de recalque da EEA San Martin.
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Figura 83 - Conjuntos motor bombas EEA San Martin.

As instalagoes estao todas em bom estado, sendo que as bombas foram substituidas pelo
programa de eficiéncia energética realizado em 2010.
103
6.1.3.6.  Estacao Elevatoria San Martin/Calegari
Esta EEAT funciona no mesmo local da Elevatoria San Martin, e tem a fungao de bombear
por sistema de motobombas (1+1) a gua do reservatdrio San Martin para o reservatorio do
Jardim Calegari. A figura a seguir mostra as bombas utilizadas por este sistema.

Figura 84 - Conjuntos motor bombas Jardim Céléga.ri.
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Essas instalagdes estao em bom estado, tanto elétricas, quanto civis e mecanicas, porém,
esta elevatoria estd desativada tendo em vista que o DAE firmou um convénio com a
SABESP Hortolandia, que fornece a agua para o Jardim Calegari a partir de uma ETA que fica

na divisa entre Sumaré e Hortolandia.

6.1.3.7.  Estacao Elevatdria Jardim Calegari
Essa EEAT recebe agua da SABESP Hortolandia e envia para o reservatorio elevado que
abastece ao Jd. Calegari por meio de 02 bombas (1+1), que precisam de manutencao,
assim como as instalagoes civis e elétricas, e o telhado que estdo em péssimo estado,

conforme a figura a seguir.

104

Figura 85 - Conjunto motor homba 1.
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Figura 86 - Conjunto motor bomba 2. 105

Os reservatorios existentes nesse local também estao em péssimo estado e é necessaria a

reforma geral de todas as instalagées para o correto abastecimento do bairro.

6.1.3.8.  Estacao Elevatdria Jardim Nova Veneza
Essa estagao elevatoria esta desativada, e a dgua vem por gravidade direto da ETA 2 para as
redes e até o reservatorio elevado do Jardim Nova Veneza (tipo calice) que abastece esse
bairro e regiao.
As instalagOes hidraulicas e elétricas estdo em estado regular, e a parte civil necessita de
reformas e pintura.
No mesmo local desta elevatdria funciona o escritorio da Regional Nova Veneza do DAE
Sumaré.
De modo geral, todos os locais em que funcionam as estagOes elevatorias de agua,
possuem alambrados e fechamento com cadeado, porém, nenhuma delas possui

automagao ou seguranga.
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6.1.3.9. Booster San Martins
Localizado na altura do n® 1.500 da Avenida Emilio Bosco, possui 02 bombas (1+1) de
300cv, que estao instaladas sob a calgada.
Este booster ainda ndo esta operando, mas esta prevista automacao.

106

Figura 87 — Bombas do booster San Martins.

6.1.4. Reservatdrios
De modo geral, todos os reservatorios do DAE necessitam de avaliagao detalhada das
estruturas, verificagdo da corrosao das paredes pela agao do cloro, impermeabilizagao,
pintura externa, e limpeza interna.
Ha cerca de dois anos, foi realizada a limpeza dos reservatorios das ETA 1 e ETA 2, com
mergulhador e tubo de sucgao das paredes e fundo.
A seguir é apresentada uma listagem com os sistemas de reservacao existentes e em

funcionamento operados pelo DAE Sumare.
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6.1.4.1.  Sistema de Distribuicao de Agua Potavel ETA |
- Reservatorio concreto elevado com capacidade para 400m3, responsavel pelo
abastecimento dos bairros centrais localizados nas regioes mais altas. A figura a seguir

refere-se ao reservatorio descrito.

107

Figura 88 — Reservatorio elevado 400 m2.

- Reservatorio concreto semi-enterrado com capacidade para 2000ms3, responsavel pelo
abastecimento dos bairros centrais localizados nas regiées mais baixas, possuindo também
elevatoria para abastecimento dos reservatorios localizados no Jardim Jodo Paulo II. Este
reservatorio também abastece por gravidade o Parque Franceschini, parte do Centro, C.R.
Vila Carlota e Ravagnani.

A figura a seguir refere-se ao reservatorio descrito.
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Figura 89 — Reservatério Semi-enterrado.
- Reservatorio concreto enterrado com capacidade para 640m2, responsavel pelo 108

abastecimento dos bairros centrais localizados nas regiées mais baixas, possuindo também
elevatoria para abastecimento dos reservatorios localizados no Planalto do Sol e adjacéncias.

A figura a seguir refere-se ao reservatorio descrito.

Figura 90 — Reservatdrio Elevado 1.
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- Reservatorio concreto enterrado como capacidade para 640ms3, responsavel pelo
abastecimento por gravidade dos bairros centrais e recalque para o elevado. A figura a seguir

refere-se ao reservatorio descrito.

109

Figura 91 — Reservatdrio enterrado 2.

> SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA POTAVEL ELEVATORIA JOAO PAULO II
- Reservatorio concreto semi-enterrado com capacidade para 400ms3, responsavel pelo
abastecimento através de elevatorias para o reservatorio abaixo descrito, bem como
distribuicdo a bairros localizados em regides baixas. A figura a seguir refere-se ao

reservatorio descrito.
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Figura 92 - Reservatdrio em concreto semi-enterrado (400m3).
- Reservatorio concreto semi-enterrado com capacidade para 200m3, responsavel pelo 110

abastecimento por gravidade do Jardim Joao Paulo Il, bem como bairros vizinhos. A figura a

sequir refere-se ao reservatorio descrito.

Figura 93 — Reservatorio em concreto semi-enterrado (200m3).
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- Reservatorio concreto elevado com capacidade para 150m3, responsavel pelo
abastecimento por gravidade do Jardim Joao Paulo Il, bem como bairros vizinhos.

111
Figura 94 — Reservatdrio em concreto elevado.
- Reservatorio em ago elevado com capacidade para 800m3, em fase de implantagao,
responsavel pelo abastecimento por gravidade do Residencial Vaughan e Joao Paulo Il, bem
como bairros vizinhos. A figura a seguir refere-se ao reservatorio descrito.
\
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Figura 95 — Reservatorio em aco elevado.

> SISTEMA DE DISTRIBUIQI\O DE AGUA POTAVEL RESERVATORIOS PLANALTO DO
SOL E JARDIM RAVAGNANI

- Reservatorio concreto elevado com capacidade para 60m? que encontra-se desativado. O
abastecimento de toda a regido do Planalto do Sol e bairros vizinhos é feito por
bombeamento.
- Reservatorio em aco elevado com capacidade para 600m3, responsavel pelo
abastecimento por gravidade do Jardim Ravagnani, Parque Residencial Casarao, bem como
bairros vizinhos.
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Figura 96 — Reservatdrio em aco elevado.
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> SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA POTAVEL CHACARAS BELA VISTA
- Reservatorio em concreto elevado com capacidade para 60m? encontra-se desativado. O
abastecimento do bairro é feito por bombeamento através do C.R. Vila Carlota. A figura a

sequir refere-se ao reservatorio descrito.

> SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA POTAVEL BORDON II
- Reservatorio em ago elevado com capacidade para 800ms3, responsavel pelo
abastecimento por gravidade do Portal Bordon | e Il e outros localizados abaixo

empreendimento. A figura a seguir refere-se ao reservatorio descrito.

> SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA POTAVEL ELEVATORIA VILA CARLOTA
- Reservatorio concreto apoiado com capacidade para 400ms3, responsavel pelo
abastecimento via elevatorias dos bairros localizados em sua proximidade, bem como toda
regido do Jardim Picerno, regido sede do municipio. A figura a seguir refere-se ao

reservatorio descrito.
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Figura 97 - Reservatdrio em concreto apoiado.

- Reservatorio concreto apoiado com capacidade para 400ms3, responsavel pelo 114
abastecimento via elevatorias dos bairros localizados em sua proximidade, bem como toda
regido do Jardim Picerno, regiao sede do municipio, este comunicante com 0 acima

descrito. A figura a seguir refere-se ao reservatorio descrito.

Figura 98 - Reservatdrio em concreto apoiado.
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- Reservatorio em acgo elevado com capacidade para 1500ms3, responsavel pelo
abastecimento por gravidade do Residencial Real Park, bem como demais localizados em

sua proximidade. A figura a seguir refere-se ao reservatorio descrito.
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Figura 99 - Reservatorio em aco elevado.
6.1.4.2.  Sistema de Distribuicao de Agua Potavel da ETA 2

> SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA POTAVEL CASTELINHO
- Reservatorio em fibra elevado com capacidade para 50m3 e abastece o Parque Italia e

regiao. A figura a seguir refere-se ao reservatorio descrito.
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Figura 100 — Reservatdrio elevado. 116

> SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA POTAVEL - ETA 2 (3000m?)
- Reservatorio em concreto enterrado com capacidade para 3000ms3, responsavel pelo
abastecimento por recalque ao Centro de Reservagao San Martin, e também ao Castelinho
(através de duas bombas distintas).
Abastece também por gravidade um dos reservatorios de 5000m3, existente no patio da ETA.

Figura 101 - Reservatdrio enterrado.
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> SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA POTAVEL - ETA 2 (5000m3)
- Reservatorio em concreto semi-enterrado com capacidade para 5000m3, responsavel pelo
abastecimento por gravidade da regido do Maria Antonia e Nova Veneza. Este reservatorio
recebe agua proveniente do de 3000ma.

117
Figura 102 - Reservatorio semi-enterrado.
> SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA POTAVEL - ETA 2 (5000m3)
- Reservatorio em concreto semi-enterrado com capacidade para 5000m3, responsavel pelo
abastecimento por gravidade da regido de Nova Veneza. Este reservatorio recebe agua do
modulo de tratamento ampliado recentemente na ETA 2.
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Figura 103 - Reservatorio semi-enterrado.

> SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA POTAVEL ALTOS DE REBOUGAS

- Reservatorio concreto elevado com capacidade para 300m3, responsavel pelo 118

abastecimento por gravidade do respectivo bairro.

T S A T N

Figura 104 - Reservatorio elevado.
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> SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA POTAVEL NOVA VENEZA
- 02 reservatorios em concreto semi-enterrado com capacidade para 400m3 cada,
responsavel pelo abastecimento por gravidade da regido de Nova Veneza e o Centro de
Reservacao da Vila Carlota.

Figura 105 - Reservatorios semi-enterrado.

119
- Reservatorio em concreto elevado com capacidade para 90m3, responsavel pelo
abastecimento por gravidade da regiao de Nova Veneza.
Figura 106 - Reservatorio elevado.
\
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> SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA POTAVEL JARDIM DOS IPES
- Reservatdrio em concreto semi-enterrado com capacidade para 200m3, responsavel pelo

abastecimento por gravidade do bairro e do reservatorio elevado.

Figura 107 - Reservatorio semi-enterrado.

- Reservatorio em concreto elevado com capacidade para 50ms3, responsavel pelo 120
abastecimento por gravidade de parte do bairro.

Figura 108 - Reservatdrio elevado.
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> SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA POTAVEL SAN MARTIN
- Reservatorio em concreto apoiado/elevado (camaras sobrepostas) com capacidade para
1320m3, responsavel pelo abastecimento por gravidade do bairro e de regides adjacentes.

121
Figura 109 - Reservatdrio apoiado/elevado (camaras sobrepostas).
- Reservatorio em concreto apoiado com capacidade para 200m3, responsavel pelo
abastecimento por gravidade do bairro e de regides adjacentes.
\
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Figura 110 - Reservatorio apoiado.

- Reservatorio metalico apoiado com capacidade para 2500ms3, responsavel pelo
abastecimento por gravidade do bairro e de regioes adjacentes. 122

Figura 111 - Reservatorio apoiado (metalico).

6.1.4.3.  Sistema de Distribuicao de Agua Potavel dos Sistemas Independentes -
Pogos
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> SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA POTAVEL CHACARAS CRUZEIRO DO SUL
- Reservatorio em fibra elevado com capacidade para 70m3, responsavel pelo abastecimento
por gravidade para as chacaras localizadas no empreendimento, cujo abastecimento é
efetuado por poco profundo. A figura a seguir refere-se ao reservatorio descrito.

123

Figura 112 - Reservatorio em fibra elevado.

> SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA POTAVEL CHACARAS DANTE MARMIROLLI
- Reservatorio em fibra elevado com capacidade para 50ms, responsavel pelo abastecimento
por gravidade para as chacaras localizadas no empreendimento, cujo abastecimento é
efetuado por poco profundo. A figura a seguir refere-se ao reservatorio descrito.
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Figura 113 - Reservatorio em fibra elevado.

> SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA POTAVEL CHACARAS ESTRELA DALVA
- Reservatorio em concreto elevado com capacidade para 20m3, responsavel pelo
abastecimento por gravidade para as chacaras localizadas no empreendimento, cujo
abastecimento é efetuado por pogo profundo. A figura a seguir refere-se ao reservatorio
descrito.
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Figura 114 - Reservatorio elevado em concreto.
> SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA POTAVEL PARQUE SAOQ BENTO L5

- Reservatorio em fibra elevado com capacidade para 70ms, responsavel pelo abastecimento
por gravidade para as chacaras localizadas no empreendimento, cujo abastecimento é
efetuado por pogo profundo da propriedade da Prefeitura Municipal de Sumaré. A figura a

sequir refere-se ao reservatorio descrito.

Figura 115 - Reservatorio elevado em fibra.
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> SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA POTAVEL JARDIM LUCELIA
- Reservatorio em acgo elevado com capacidade para 50m3, responsavel pelo abastecimento
por gravidade para a Escola Municipal localizada em suas proximidades, bem como, sistema
de envase a populagao, cujo abastecimento ¢ efetuado por pogo profundo da propriedade do
DAE de Sumaré. A figura a seguir refere-se ao reservatorio descrito.

126

Figura 116 - Reservatorio em aco elevado.
6.1.4.4.  Sistema de Distribuicao de Agua Potavel (Sabesp)

> SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA POTAVEL ELEVATORIA JARDIM CALEGARI
- Reservatorio concreto apoiado com capacidade para 1000m3, responsavel pelo
abastecimento por gravidade dos bairros localizados em regioes baixas, bem como o
sistema de elevagao para o reservatorio abaixo descrito. A figura a seguir refere-se ao

reservatorio descrito.
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Figura 117 - Reservatorio em concreto apoiado.

- Reservatorio concreto apoiado com capacidade para 100ms3, responsavel pelo

abastecimento por gravidade dos bairros vizinhos localizados em regides mais altas. A figura 197

a sequir refere-se ao reservatorio descrito.

Figura 118 - Reservatdrio em concreto.
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6.1.5. Redes de Distribuicao e Adutoras
O DAE possui cadastro parcial das redes existentes e adutoras, e ndo existe setorizagao das
redes de distribuigdo do municipio.
Estdo sendo elaborados o cadastro e projetos de setorizagao para as redes com verbas do
PAC 2, que contemplam o geofonamento, pitometria e adequagbes ao sistema de
distribuicdo com determinacao das zonas de pressao elevada ou insuficiente.
Existem alguns registros de que a pressao da agua atingiu niveis elevados em alguns pontos
da rede, causando rompimentos e vazamentos.
Apesar da maioria das redes de cimento amianto ter sido substituida, ainda restam alguns
trechos de adutoras em cimento amianto com didmetro de 400 mm que precisam ser
substituidas, porém, ainda nao existe o cadastro desses trechos.
Néao existem informagOes sobre 0 estado de conservagao ou de historicos de manutencédo
das redes e adutoras, 0 que esta sendo realizado através de um contrato de cadastro e 128
levantamentos das redes com verbas do PAC.

6.1.6. Macromedicao e Micromedicao
0 parque de hidrometros existentes conta com 72.084 hidrometros, sendo que 42.109
possuem mais de 05 anos e precisam ser substituidos imediatamente.
O DAE possui padroes estabelecidos para as ligagoes prediais de agua, porém, estima-se
que o numero de ligagoes clandestinas e fraudes nas ligagoes implantadas seja grande,
sendo necessaria a implantacao de fiscalizagao e controle para mitigagao desse problema.
Quanto aos Macromedidores, a partir de 2001 o DAE tornou obrigatoria a instalacéo desses
dispositivos para novos empreendimentos de grande porte como loteamentos. Estima-se
que desde entdo, devem existir cerca de 30 macromedidores espalhados pelos bairros de
Sumaré.
Nao existem macromedidores junto aos reservatorios e elevatorias de agua, e, apenas nas
entradas das ETAs 1 e 2, é que se realiza a medicdo da agua que entra nos sistemas de
tratamento através dos vertedores Parshall.
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6.2.  AVALIAGAO CRITICA DISPONIBILIDADE X DEMANDA DE AGUA X SISTEMA DE
DISTRIBUICAO

De acordo com as informagoes levantadas sobre o sistema, as estruturas existentes tanto de
redes, quanto de captacdo, tratamento, reservagcdo e estagoes elevatorias estdo sendo
suficientes para atendimento das demandas atuais do sistema.
Para as demandas futuras, devera ser realizada a ampliagao na capacidade de tratamento da
ETA 1, porém, de acordo com os estudos de evolugao populacional, verificou-se que essa
ampliagao poderia ser realizada apenas no ano de 2028, caso o sistema fosse integrado.
Como ndo existem informagdes precisas sobre as zonas de abastecimento de cada ETA, e
ainda se sabe que existem diversos bairros em que a agua fornecida é proveniente de ambas
as ETAs (misturada), nao se pode dizer precisamente se cada sistema (ETA 1 e ETA 2) esta
atendendo as demanda de suas areas de abrangéncia, porém, em linhas gerais, atualmente a
demanda esta sendo coberta pelos sistemas de produgao e distribuigao. 129
Verifica-se ainda que o sistema esta atendendo mesmo com o indice de perdas de 52%, o
que, desde que tomadas as medidas de combate as perdas devera aumentar a capacidade
imediata de abastecimento das ETAs, postergando a necessidade de ampliagdes no sistema.
Quanto as adutoras e redes, sabe-se que existem locais em que as pressoes de atendimento
estdo além das maximas permitidas por Norma, porém, a determinacao das acoes
necessarias para melhoria desses sistemas visando ao atendimento das demandas
corretamente depende da conclusdo dos projetos de setorizagdo que estdo sendo
desenvolvidos com verbas do PAC.
Para os reservatorios, foi possivel verificar que os reservatorios nao atendem as demandas
atuais e futuras, e precisarao ter suas capacidades de armazenamento ampliadas,

totalizando 8.000 m3 além dos ja existentes.
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6.3. IDENTIFICACAO DOS PONTOS FRAGEIS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

De acordo com as informagdes levantadas, o Sistema de Abastecimento de Agua de Sumaré
esta funcionando de forma regular, porém em condigOes precarias na maioria de suas
estruturas.
0 sistema vem atendendo a demanda, porém, verificou-se extrema fragilidade a qualquer
fato que venha a comprometer uma das partes componentes do sistema (Elevatorias,
Adutoras ou ETA), pois ndo existem alternativas para a contengao dos problemas causados
por uma eventual falha.
De modo geral, as ETAs estdo atendendo as demandas atuais e seus projetos de ampliacao
sdo suficientes para absorver as demandas futuras por pelo menos 0s 20 anos do horizonte
de planejamento, porém, enquanto a funcionalidade das ETAs atualmente, verificou-se que a
ETA 1 precisa ter suas obras de ampliagao e reforma retomadas, melhorando-se a sua 130
capacidade de produgdo e possibilitando flexibilidade operacional com a execugdo das novas
unidades.
Ja para a ETA 2, como a reforma recente possibilitou o aumento da capacidade de
abastecimento ja a mais de um ano, o que precisa ser feito € a melhoria na operagao para
que a capacidade total instalada possa ser utilizada.
As captagOes tém capacidade para abastecer as ETAs, porém, todas elas precisam de
melhorias para que o sistema funcione adequadamente, principalmente quanto a seguranca
de operacao continua.
Foi possivel observar que o ponto mais fragil do SAA de Sumaré a reservacao de agua
tratada. Tanto pelo mau estado de conservacao e seguranga do ponto de vista estrutural,
quanto pelo pela seguranga sanitaria verificada nos reservatorios que precisam de limpeza
interna.
A grande maioria dos reservatorios de concreto estd apresentando problemas de

recobrimento das armaduras e alguns tém apresentado vazamentos e trincas, o que, em
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situacdo extrema, pode deixar bairros desabastecidos por varios dias, caso seja necessaria a
paralisacao da utilizagao desses reservatorios.

Quanto as Redes e Adutoras, notou-se que é um grande avango o DAE ja ter substituido a
grande maioria das tubulagcoes antigas de cimento-amianto, porém, a setorizagao, cadastro
de redes, e controle de pressoes nos pontos criticos do sistema sdo fundamentais para que
Se consiga saber 0s pontos criticos e tomar as medidas necessarias para sanar as questoes
de fragilidade associadas a esses pontos.

0 volume de agua perdida no sistema de abastecimento associado a um indice de perdas de
mais de 50% deve ser recuperado com a adogao imediata de medidas de controle de perdas.
Essas medidas deverdo ser definidas no projeto que esta sendo desenvolvido pelo DAE com
verbas do PAC.

Associadas a estas medidas de controle das perdas fisicas nas redes de distribuicao, devera
ser colocado em pratica o plano de substituicdo de hidrdmetros e instalagao de 131
macromedidores para que se tenha maior controle dos volumes transportados no sistema e

medidas mais precisas de consumo junto as economias.
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7. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
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7. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

7.1. RELATORIO DE AVALIAGCAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
EXISTENTE

0 sistema de esgotamento sanitario de Sumaré é composto por redes, coletores tronco, e
pequenas estacoes de tratamento em uma configuragéo que, de acordo com a conformagao
topografica do municipio divide-o em 03 bacias de esgotamento assim denominadas: Tijuco
Preto, Quilombo e Jatoba.
Cada uma dessas bacias possui ocupacao distribuida de forma diferente, sendo a mais
adensada e de menor area, a do Tijuco Preto. Como o municipio possui muitos cursos
d’agua, a topografia favorece o esgotamento de todo o sistema por gravidade, nao existindo
estagoes elevatorias de esgoto, a nao ser as que estao inseridas nas ETEs.
A seguir sao apresentadas as unidades componentes do SES de Sumaré. 133

7.1.1. Redes Coletoras
De acordo com as informacoes levantadas, as redes coletoras do sistema de esgotamento
de Sumaré atendem a cerca de 95% das economias, com tubulagdes de PVC e Concreto
para Esgoto Sanitario, perfazendo cerca de 708 km de redes.
De forma geral, as redes tém apresentado bom funcionamento, sendo que existem
ocorréncias de vazamentos e rompimentos de redes, porém, ndo sao observados casos
frequentes de transbordamentos de PVs ou de retorno de esgoto para residéncias.
Estima-se que o numero de ligacOes cruzadas (drenagem de aguas pluviais x esgoto
sanitario) e de ligagoes clandestinas de esgoto seja da ordem de 15% a 20% das ligagoes
existentes, constituindo problema grave para 0s mananciais das bacias de esgotamento.

7.1.2. Coletores Tronco, Interceptores e Emissarios
A topografia do municipio de Sumaré é bastante favoravel para o esgotamento de suas redes
por gravidade, porém, ainda ha grande quantidade de redes coletoras langando esgoto “in
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natura” nos cursos d’agua por falta de coletores tronco, interceptores e emissarios de
esgoto bruto.

De acordo com as informagdes levantadas, existem atualmente cerca de 18 km de coletores
tronco, sendo que a Bacia do Tijuco Preto é a que conta com a maior extensdo, cobrindo
praticamente a toda a demanda da bacia, sendo a distribuicao conforme a tabela a seguir,
que apresenta ainda a porcentagem de atendimento dos emissarios perante a demanda da

Bacia, de acordo com levantamento realizado.

Tabela 8 - Extensao dos Emissarios existentes por bacia de esgotamento.

Extensdo Emissarios 2013 (m) 10,097.58 5,415.22 2,349.84
% A . S
o de tendlrggln;o missarios 100,00% 41.69% 19.41%

134

De maneira geral, esses emissarios estdo em bom estado, e funcionais, porém, nenhum
deles leva a uma estacao de tratamento de esgoto, e todo o efluente transportado por esses

emissarios € despejado nos rios, sem tratamento.

7.1.3. Estacoes Elevatarias de Esgoto
Conforme comentado anteriormente, a topografia do municipio de Sumaré, e a grande
quantidade de cursos d’'agua existente em seu territorio favorecem o esgotamento de todas
as redes por gravidade, e, desse modo, nao existem estagoes elevatorias de esgoto bruto no
SES.
As estagOes elevatorias de esgoto que existem sdo compontentes das ETEs de sistemas
isolados de loteamentos, e, portanto, serdo tratadas conjuntamente com essas unidades.

7.1.4. Estagoes de Tratamento de Esgoto
De acordo com as informagoes levantadas, existem algumas Estagoes de Tratamento de
Esgoto descentralizadas responsaveis pelo tratamento dos efluentes gerados em
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loteamentos de implantagdo mais recente. Essas ETEs realizam o tratamento de
aproximadamente 8% de todo o efluente gerado

A operagdo e manutengao dessas ETEs descentralizadas néo € responsabilidade do DAE, e,
por este motivo, serao apresentadas apenas as informagoes gerais de cada ETE, sem que se
entre em detalhes sobre seus estados de conservagao e manutengao.

» ETE Santa Maria: bairro Santa Maria
o Pop. Atendida: 1.420 hab.;
o Vazdo média: 3,2 I/s;
o Processo: Biodigestor Anaerdbio de fluxo ascendente.

» ETE Vila Flora: loteamento Vila Flora
o Pop. Atendida: 13.000 hab.; 135
o Vazao média: 29,0 I/s;
o Processo: Lodos Ativados com Aeragéo Prolongada de Fluxo Continuo.

> ETE Bordon I: loteamento Portal do Bordon
o Pop. Atendida: 8.625 hab.;
o Vazao média: 20,0 I/s;
o Processo: Lodos Ativados com Aeragao Prolongada por batelada.

» ETE Bordon II: bairro Bordon IL.
o Pop. Atendida (projetada): 4.096 hab.;
o Vazao média: 10,0 I/s;
o Processo: Reator de manta de lodo + Biofiltro aerobio submerso.

> ETE Jardim Aclimacédo: bairros Recanto das Arvores, CDHU, S. Judas tadeu | e I,
Aclimacéo.
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Pop. Atendida: 11.000 hab.;
Vazao média: 25,0 I/s;
Processo: Lodos Ativados com Aeragao Prolongada por batelada.

> ETE Guaira; bairro Guaira.

©)

©)

o

Pop. Atendida: 584 hab.;
Vazdo média: 1,5 I/s;

Processo: Reator anaerdbio de manta de lodo e Biofiltro aerado submerso.

> ETE Dall'Orto: bairro Alto de Rebougas.

o

o

o

Pop. Atendida: 1.568 hab.;
Vazao: 4,0 I/s;
Processo: Reator anaerdbio de fluxo ascendente e manta de lodo + Biofiltro

aerado submerso.

> ETE Voloboef: condominios Porto Belo e Porto Seguro.

o

o

o

Pop. Atendida: 3.200 hab.;
Vazdo: 7,0 I/s;
Processo: Reator anaerobio de fluxo ascendente e manta de lodo + Biofiltro

aerado submerso.

» Fossas Filtro: loteamentos especificos.

o

o

o

FF Parque da Floresta — Cap. De Tratamento: 1.325 hab.;
FF Amalia Luiza — Cap. De Tratamento: 270 hab.;

FF Veccon — Cap. De Tratamento: 1.230 hab;

FF Ravagnani — Cap. De Tratamento: 1.688 hab.

136
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Os residuos gerados nesses sistemas de tratamento (lodo, detritos de gradeamento, etc) sao
enviados para o Centro de Gerenciamento de Residuos Paulinia, operado pela Estre
Ambiental S/A.

Quanto as bacias de esgotamento principais que transportam o esgoto coletado em toda a
cidade, ndo existem sistemas de tratamento implantados, porém, existe verba do Governo
Federal através do Programa PAC 1 destinada a execugao da ETE Tijuco Preto.

De acordo com informagoes do DAE Sumaré, para as obras de implantacao das ETES
Quilombo e Jatobd, estdo sendo pleiteadas verbas junto ao Ministério das Cidades, através
do PAC 2.

Na tabela a seguir sao apresentadas as estimativas de populagdo a serem atendidas em
cada ETE.

Tabela 9 - Bacias de Esgotamento e Populacoes atuais nessas bacias, que deverao ter esgoto 137
tratado com a execucao das ETEs previstas.
Populacdo 2013 (hab) 74.047 85.037 93.370
% Populacédo 2013 29% 34% 37%

A Estacao de Tratamento de Esgoto Tijuco Preto, teve suas obras iniciadas em 2010, porém,
as mesmas foram paralisadas e seu contrato revogado, sendo que ainda esta em discussao
a continuidade da obra e o tipo de sistema de tratamento a ser adotado.

Existem estudos desenvolvidos para as ETEs que englobam a possibilidade de tratamento
em nivel avangado que permitiria a utilizagao dos efluentes tratados em inddstrias da regiao

(reuso), porém esses projetos ainda estao em discussao para utilizagao das verbas do PAC.

7.2.  AVALIAGAO CRITICA CONTRIBUICAO X CAPACIDADE DE COLETA X
CAPACIDADE DE TRATAMENTO X CAPACIDADE DE AUTO-DEPURAGAO DOS
CURSO0S D’AGUA

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




d

A ———
bab engenharia

Atualmente, a porcentagem de tratamento dos esgotos coletados nas redes coletoras do
municipio é muito baixa, e, mesmo com um indice de coleta relativamente elevado, de cerca
de 95%, nota-se que a falta de emissarios de esgoto bruto e estacoes de tratamento de
esgoto implica em graves problemas de contaminagao dos cursos d’agua e degradagéo do
meio ambiente.

Apesar de a capacidade de coleta dos esgotos ser grande, praticamente todos os efluentes
coletados pelas redes municipais sao despejados “in natura” nos corpos d’agua, geralmente
de pequenas vazoes, causando agravos de saude publica e deterioragdo da qualidade dos
mananciais, que nao possuem capacidade de auto-depuragao do esgoto bruto langado.
Deve-se ter em mente, portanto, que a execugao de coletores-tronco e emissarios tem de ser
prioridade juntamente com a execugao das ETES, pois 0 esgoto coletado nas redes deve ser
transportado até as ETEs para ser tratado. Dessa forma, verifica-se que o montante de
recursos necessarios € grande, e as intervencoes serao significativas quando da realizagao 138
dessas obras.

Face ao exposto, deve-se planejar adequadamente as etapas de execugao dos sistemas de
esgotamento e tratamento de cada bacia, realizando-se a compatibilizagao entre os recursos
existentes e as obras necessarias.

Deste modo, o planejamento das obras deve ser pautado na realizacdo do tratamento
inicialmente com a execucdo ETE Tijuco Preto, pois é nesta Bacia que se observa a maior
extensdo de coletores tronco e emissarios de esgoto bruto, sendo que, desta forma, a
execucao da ETE ja conseguiria realizar o tratamento de praticamente todos os efluentes
gerados nesta Bacia, sem muitos investimentos em redes e coletores.

Quanto as demais obras, devem ser realizadas ETEs em modulos, de modo que suas
capacidades individuais de tratamento (por modulo) sejam compativeis com as capacidades
de transporte de esgoto bruto desde as redes de coleta até as ETEs (interceptores e
emissarios).

Dessa forma, devem ser realizadas obras de emissarios conjuntamente com a realizagao de

mddulos de tratamento tanto para a Bacia do Quilombo, quanto para a do Jatoba, de forma a
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maximizar o aproveitamento dos recursos com a conclusao de etapas das ETEs que terdo

funcionalidade imediata.

7.3. IDENTIFICACAO DOS PONTOS FRAGEIS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Dentre 0s pontos frageis do sistema de esgotamento sanitario de Sumaré, a inexisténcia de
grande parte dos emissarios necessarios e de tratamento do esgoto coletado é o de maior
significancia, pois acarreta impactos diretos a satide da populagcéo e ao meio ambiente.
Como nao existem estacoes elevatorias no sistema de esgotamento, ndo séo observados 0s
problemas comumente encontrados com essas unidades.
Quanto as redes, observa-se que ainda existem redes inadequadas que precisam ser
substituidas.
Além disso, deve-se realizar a complementacdo das redes de coleta para que se consiga 139
alcangar a universalizacao do sistema, juntamente com a execugao dos interceptores e

emissarios e das ETEs.
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8. ESTUDO POPULACIONAL
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8. EVOLUGAO POPULACIONAL NO HORIZONTE DE PROJETO

8.1. METODOLOGIA
Neste item serd apresentada a metodologia a ser usada para se determinar a evolugao da
populagdo ao longo do periodo de estudo do plano, que foi definido como sendo de 30 anos,
com inicio em 2014 e estendendo-se até o ano de 2043.
Neste sentido, a metodologia sera apresentada conforme a sequinte seqiiéncia de analise:
- Fonte de Informagoes;
- Estudos Existentes;
- Métodos para Previsoes Populacionais;
- Critérios para Determinacéao das Populagdes Total, Urbana e Rural do Municipio.

a. Fonte de Informacoes 141
Como fontes de informacOes para a estimativa de evolugédo populacional do municipio de
Sumaré, serao utilizados os dados oficiais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas —
IBGE: Censos demograficos de 1970,1980, 1991, 2000 e 2010, e da Fundagcdo Sistema
Estadual de Andlise de Dados - SEADE.

b. Estudos Existentes

Foram levantadas informacOes de estudos existentes, onde constem previsoes
populacionais, com o objetivo de se buscar, quando possivel, manter uma coeréncia entre
estas previsoes e as levantadas no presente estudo, de modo que ndao co-existam
informagGes muitas vezes, totalmente discrepantes e que levam a resultados muito
diferentes nas etapas posteriores dos estudos, tais como: previsoes de demandas,
necessidades de investimento, etc.

0 referido levantamento de informagdes ndo constatou nenhum relatorio especifico, referente

a0 assunto em pauta.
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c. Métodos para Previsoes Populacionais
A estimativa do crescimento populacional pode ser feita com base em diversas metodologias
existentes, dentre os quais dois se destacam:

e Método dos Componentes Demograficos;

e Meétodos Matematicos, ou Estatisticos.

0 Método dos Componentes Demograficos considera a tendéncia passada verificado pelas
varidveis demograficas: fecundidade, mortalidade e migragdo, onde sao formuladas
hipoteses de comportamento futuro (Tsutiya & Alem Sobrinho, 2000). O método é expresso

pela seguinte equacgao:

P=P,+(N—-M)+ (—-E)
142

Onde:
- P e Py sao respectivamente, as populagdes numa data determinada e a populagdo no
periodo dos estudos;
- (N - M) representa o crescimento vegetativo no periodo, sendo N e M 0s nascimentos e
mortes no periodo, respectivamente;
- (I - E) representa o crescimento social do periodo, sendo | as imigracGes e E as

emigrag6es no mesmo periodo.

Os Métodos Matematicos utilizam equacOes matematicas para previsdo do crescimento
populacional num determinado periodo, tomando como base informagdes conhecidas sobre
as populacoes de periodos anteriores. Os principais métodos matematicos sao: aritmético,
geométrico, exponencial e logaritmico.

Sao também importantes 0os métodos da taxa de crescimento decrescente e da curva

logistica.
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Os métodos matematicos sdo amplamente utilizados pela praticidade de execugao,
dependendo apenas da disponibilidade de informagOes censitarias de periodos anteriores,
através das quais é possivel ajustar-se as diversas curvas de regressao existentes,
disponiveis no Microsoft Excel, adotando-se a que melhor represente 0 comportamento
estatistico da evolugao populacional no periodo analisado. Para tanto utiliza-se o coeficiente
de determinacéo R?, que representa o grau de confiabilidade da matematica equagao; quanto
mais proximo da unidade estiver, melhor € 0 ajuste.

0 coeficiente de determinagao € uma medida da proporgao da variagéo total dos dados em
torno da média, assim, por exemplo, um coeficiente igual a 0, 9920 significa que o grau de
confiabilidade da regressao é de 99,20%.

Estes métodos, no entanto apresentam certas limitagoes, pois nao levam em conta outras
importantes variaveis que compdem a dindmica do crescimento populacional de uma dada
regiao. 143
Ja 0 método das componentes leva em conta aspectos relevantes desta dindmica, como a
fecundidade, natalidade, mortalidade e migragoes, o0 que torna 0 metodo mais preciso e
confidvel.

Por outro lado, esta metodologia, quando comparada com 0s metodos de regressao, & mais
complexa e exige estudos muito mais elaborados, sendo normalmente empregados por
instituigoes.

No Estado de Sao Paulo, a Fundacédo SEADE (Fundagdo Sistema Estadual de Analise de
Dados), realiza previsdes populacionais com base no método das componentes, para 0S
municipios e regioes do estado, previsoes estas que sdo atualizadas, particularmente apos a
divulgacéo dos dados de novos Censos do IBGE.

Na atualidade estao disponiveis no site da fundacao previsoes de crescimento populacional
para 0s 645 municipios paulistas e as regioes paulistas, para o periodo de 2011 a 2020 e
para 0s anos de 2025 e 2030.
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d. Critérios para Determinacao das Populacoes Total, Urbana e Rural do Municipio
de Sumaré

No presente plano de saneamento serdo adotados os dados da Fundacéo Seade para
previsdo da evolugédo da populacéo total do municipio de Sumaré, para o periodo 2011 a
2020, e os anos de 2025 e 2030.
Para o restante do periodo do plano (2031 a 2043) e para os periodos intermediarios (2021
a 2024 e 2026 a 2029), serdo feitas interpolagbes com base na definigdo da melhor
equacao matematica que se ajuste aos dados previstos pelo Seade.
A previsao da populagao urbana sera feita com base na evolugao das taxas de urbanizagao
do municipio, sendo, entretanto, possivel fazerem-se 0s ajustes que se mostrarem coerentes
com a vocacao do municipio para as atividades rurais ou urbanas, e com eventuais
expectativas futuras.
A populagéo rural seré determinada pela diferenga entre a populagéo total e urbana. 144

8.2. DESCRICAO DO SISTEMA DE PROJEGOES POPULACIONAIS PARA 0S
MUNICiPIOS DO ESTADO DE SAO PAULO
0 Sistema de Projecoes Populacionais é um sistema disponibilizado no site da Fundagao

Seade, que permite ao usudrio obter as populagées projetadas para 0s periodos pos-
censitarios. As informagdes estao desagregadas por idades quinquenais e Sexo € por grupos
etarios escolares, para 0s 645 municipios paulistas e as regioes paulistas, no periodo de
2011 2 2020, 2025 e 2030.

A Fundagao Seade realiza, mensalmente, uma pesquisa nos Cartorios de Registro Civil de
todos os municipios do Estado de Sao Paulo, coletando informagoes detalhadas sobre o
registro legal dos eventos vitais — nascimentos, casamentos e 0bitos.

Esses dados, associados aqueles provenientes dos Censos Demograficos, possibilitam o
acompanhamento continuo da dindmica demografica paulista, de forma tanto agregada

como desagregada por regioes e municipios.
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Esse conjunto detalhado de informagdes habilita a Fundagdo Seade a aplicar uma
metodologia de projecéo que, reconhecidamente, possui uma série de vantagens em relagao
a outros métodos. Trata-se do método dos componentes demograficos, processo analitico
que destaca os papeis da fecundidade, mortalidade e migracéo no crescimento populacional,
permitindo a construcdo de hipoteses de projecoes mais seguras e eficazes.

0 modelo de proje¢do considerado adota uma hierarquia que parte da proje¢do para o total
do Estado e se desagrega em regides e municipios. Os estudos detalhados e aprofundados
dos componentes da dindmica demografica, no passado e no presente, orientam a
formulacao das hipoteses necessarias para aplicacao do modelo demografico de projegoes.
A combinacao das diversas hipoteses fornece uma gama de situagoes possiveis de ocorrer
no periodo a ser projetado.

Este método exige estimativas das fungdes de mortalidade, fecundidade e migragao para
cada area a ser projetada. Para que estas estimativas sejam realizadas e reflitam a real 145
dindmica demografica regional e municipal, é preciso contar com dados precisos e
detalhados por idade e sexo.

0 método dos componentes demograficos parte de uma divisdo da populagdo de base em
coortes ou grupos etarios definidos. Para cada coorte, sdo considerados 0s componentes do
crescimento populacional, que possibilitam determinar a populagcao do periodo de projecgao.
No caso da fecundidade, o indicador utilizado é a taxa de fecundidade total elaborada a partir
das estatisticas de nascimento, segundo a idade da mae, produzidas pela Fundacéo Seade.
O estabelecimento das hipoteses sobre a evolugdo futura da fecundidade baseia-se na
analise da tendéncia observada nessas taxas de fecundidade e no comportamento de outros
paises.

Para a mortalidade, o principal indicador empregado no modelo de projecao € a esperanga
de vida ao nascer, determinada por meio da construcao de tabuas de mortalidade baseadas
nas estatisticas de obitos por idade e sexo, calculados pelo Seade. Também sao analisadas
as tendéncias das causas de morte, que fundamentam a evolugao passada da mortalidade e
as perspectivas futuras.
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Em relag&o a migracéo, considera-se uma estimativa indireta dos saldos migratorios a partir
da diferenga entre 0 crescimento populacional observado entre 0s dois recenseamentos € 0
saldo vegetativo (nascimentos menos 0bitos — dados produzidos pela Fundagédo Seade).

0 indicador utilizado no modelo de projecéo corresponde a taxa de migragéo, sendo que a
formulacéo de hipoteses para a tendéncia futura leva em conta, além da andlise das
tendéncias passadas, o dialogo com especialistas na tematica socioecondomica.

A tabela a seguir ilustra o desenvolvimento do processo.

Tabela 10 - Sequéncia das Projecoes Conforme o Método das Componentes.

Populacao Nascimentos Populagcao

no ano-base t entretet+ 5 ! projetada para
coanot+ 5
P 0-4 P 0-4 '
?‘\> P 5-9 !
m‘\\s P 10-14

P 30-34 P 30-34

P 35-39 Probapi; P 35-39 l
: P 40-44 :

-

-

-

P 65-69 P 65-69 '
P 70-74 l P 70-74 I
P75 e + I P75 e + I

Fonte: SEADE.

Na primeira etapa de execugdo do método dos componentes demograficos, séo elaboradas
as projecoes de populagao, por sexo e grupos de idade, para o Estado de S&o Paulo e suas
regioes administrativas. Em um segundo momento, projetam-se as populages municipais,
cujos resultados sao analisados em conjunto com as hipoteses adotadas para as regioes, de
modo que a soma de suas populagées corresponda a projecdo populacional de cada regido
administrativa, em cada periodo de projecao.

0 fluxograma deste processo € ilustrado na figura a seguir.
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ESTADO |
REGIAQ REGIAOQ
ADMINISTRATIVA 1 ADMINISTRATIVA 15
Municipio 1.1 I Municipio 1.n | Municipio 15.1 | Municipio 15.n |

Fonte: SEADE.
Figura 119 - Fluxograma do Desmembramento das Projecoes.

Esta metodologia apresenta-se como a mais adequada para realizar projecoes populacionais,
pois reproduz o processo de crescimento demografico e permite 0 acompanhamento 147
analitico dos resultados finais, conforme se verifiquem as hipoteses esperadas no futuro.
Essa avaliagdo ndo seria possivel se fossem empregadas metodologias de projecao

puramente matematicas.

8.3. PROJEQI\O POPULACIONAL NO HORIZONTE DO PLANO

> Base de Dados
Séo apresentadas a seguir tabelas que servirdo como base para as proje¢oes populacionais,
respectivamente, os dados populacionais relativos aos censos demograficos de 1970 a
2010 elaborados pelo IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e as projegoes
populacionais elaboradas pela Fundacéo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE,

para 0 municipio de Sumaré.
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Total 93.134.846 | 119.011.052 | 146.825.475 | 169.872.856 | 190.755.799
Brasil Urbana 52.097.260 | 80.437.327 | 110.990.990 | 137.925.238 | 160.934.649

Rural 41.037.586 | 38.573.725 | 35.834.485 | 31.947.618 | 29.821.150

Total 39.850.764 | 51.737.148 | 62.740.401 | 72.430.193 | 80.364.410
Sudeste Urbana 28.969.932 | 42.841.793 | 55.225.983 | 65.528.444 | 74.697.341

Rural 10.880.832 | 8.895.355 7.514.418 6.901.749 5.667.069

Total 23.074 101.851 226.870 196.723 241.311
Sumaré - SP Urbana 15.335 95.825 225.528 193.937 238.470

Rural 7.739 6.026 1.342 2.786 2.841
Fonte: IBGE.

Tabela 12 - Evolugao Populacional Segundo Projecao Seade (2011 a 2020, 2025 e 2030).

Fonte: SEADE.

2010 241.311
2011 245.257
2012 249.690
2013 254.205
2014 258.801
2015 263.480
2016 267.313
2017 271.202
2018 275.147
2019 279.151
2020 283.212
2025 299.842
2030 313.381

> Projecao da Populagao Total do Municipio

Conforme ja relatado, o horizonte do presente plano de Saneamento é de 30 anos,

correspondente ao deste modo ao periodo de 2014 a 2043.

As projec0es populacionais elaboradas pelo Seade para o municipio se estendem até o ano

de 2030, fazendo-se necessario complementar a projecao para 0s demais periodos do

148
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plano. Além disto, existem lacunas entre os periodos 2021 a 2024 e 2026 e 2030, que
precisam ser preenchidas.
Para complementar os dados populacionais necessarios foram ajustadas diversas curvas de
regressao, com o objetivo de se obter o melhor ajuste aos dados projetados. As curvas de
regressao utilizadas foram: Linear, Exponencial, Logaritmica, Polindmio e Potencia. Os
Coeficientes de Determinacdo (R?) obtidos para cada uma das regressoes citadas sao
apresentados a seguir:

e Linear: R2=0,9901;

e Exponencial: R2=0,9812;

e Logaritmica: R2=0,9904;

e Polinomial: R2=0,9999;

o Poténcia: R2=0,99816.
A Regressao que apresentou melhor coeficiente de determinacao foi a de Potencia, com 149
coeficiente de determinagao, R2= 0,9999, conforme apresentado no grafico a seguir.

Grafico 1 - Regressao Polinomial da Populagao Total.

Regressao Polinomial
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Com base na equagao obtida com a curva de regressao polinomial foi feito a proje¢ao para o

todo o periodo do plano, que apresenta total aderéncia com a projecao da Fundagao Seade,

conforme pode-se observar no grafico a seguir.

Grafico 2 - Projecao Populacional - Periodo 2011- 2043.

B Populagdo Seade =~ —&— Populagdo Ajustada
400.000
350.000
% 300.000 - M.W
z§ 250.000 gy Lk
g- 200.000
150.000 150
100000 +—F——F—FT—7T—7T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042
Periodo (anos)
> Projecao da Populacao Urbana e Rural do Municipio
A tabela e grafico a seguir permitem visualizar o alto grau de urbanizagdo que 0 municipio
apresenta desde a década de 80, com valores acima de 98% tendo atingido 99,4% em 1991.
Tabela 13 - Taxa de Urbanizagao, conforme dados do Censo IBGE.
1970 | 23.074 15.335 7.739 66,5%
1980 | 101.851 | 95.825 6.026 94,1% 41,6%
1991 | 226.870 | 225.528 1.342 99,4% 5,7%
2000 | 196.723 | 193.937 2.786 98,6% -0,8%
2010 | 241.311 | 238.470 2.841 98,8% 0,2%
\
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Grafico 3 - Evolucao Taxa de Urbanizacao, conforme dados do Censo IBGE.
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Pode-se também observar que a area urbana se encontra bastante saturada, com pouca

margem de expansdo. Particularmente no ultimo periodo entre censos 2000 a 2010, o

aumento do grau de urbanizagao foi 0,2%.

Para fins de projecao da populagdo urbana do municipio sera admitido que a taxa de
crescimento da urbanizacdo se dara nas mesmas bases da ultima década, ou seja, 0,02%

a.d.

A adocao desta hipotese permite fazer-se a proje¢do da populagao urbana do municipio ao
longo do periodo do plano. A projecdo da populagao rural é obtida pela diferenca entre a
populacao total e urbana de cada periodo. Os dados obtidos sdo apresentados na tabela a

Sequir.
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Tabela 14 - Projecao Populacional no Horizonte do Plano.

2013 1,81% 1,83% -0,35%
2014 1,81% 1,83% -0,40%
2015 1,81% 1,83% -0,45%
2016 1,45% 1,48% -0,85%
2017 1,45% 1,48% -0,90%
2018 1,45% 1,48% -0,96%
2019 1,46% 1,48% -1,01%
2020 1,45% 1,48% -1,08%
2021 1,22% 1,25% -1,37%
2022 1,21% 1,24% -1,45%
2023 1,16% 1,18% -1,57%
2024 1,10% 1,13% -1,70%
2025 1,05% 1,07% -1,84%
2026 1,00% 1,02% -1,97%
2027 0,95% 0,97% -2,11%
2028 0,90% 0,92% -2,25%
2029 0,85% 0,88% -2,40%
2030 0,74% 0,76% -2,62%
2031 0,83% 0,85% -2,65%
2032 0,72% 0,74% -2,89%
2033 0,67% 0,70% -3,06%
2034 0,63% 0,65% -3,25%
2035 0,59% 0,61% -3,44%
2036 0,55% 0,57% -3,65%
2037 0,51% 0,53% -3,87%
2038 0,47% 0,49% -411%
2039 0,43% 0,45% -4,37%
2040 0,39% 0,41% -4,65%
2041 0,35% 0,38% -4,95%
2042 0,31% 0,34% -5,29%
2043 0,28% 0,30% -9,65%
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10. EQUIPE TECNICA
A revisdo do PMSB — Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério do municipio de
Sumaré foi elaborado pela empresa B&B Engenharia, sob a responsabilidade técnica do
Engenheiro Luis Guilherme de Carvalho Bechuate.
A equipe técnica da empresa B&B Engenharia composta para o desenvolvimento deste
trabalho, contempla os profissionais abaixo relacionados:
> Luis Guilherme de Carvalho Bechuate — Engenheiro Civil e Especialista em Gestao de
Projetos — Coordenador Geral e Responsavel Técnico;
> Eduardo Augusto Ribeiro Bulhdes — Engenheiro Civil e Sanitarista — Coordenador
Geral;
> José Carlos Leitdao — Engenheiro Civil e Especialista em Engenharia Hidraulica —
Consultor Externo;
» Jamille Caribé Gongalves Silva — Engenheira Ambiental — Coordenador Técnico; 157
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