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I.  APRESENTACAO

Tendo em vista que o cumprimento das diretrizes estabelecidas pela Lei n°.
12.305/2010 deixa de ser voluntario e passa a ser obrigatorio, é exigido que os estados e
municipios apresentassem seus Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
para que possam firmar convénios e contratos com a Unido para repasse de recursos nos
programas destinados a empreendimentos e servigos relacionados a limpeza urbana e ao
manejo de residuos solidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de
entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade.

E neste contexto, que se apresenta o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Soélidos - PMGIRS do municipio de Tapiratiba - SP. Este instrumento aponta e descreve, de
forma sistematica, as acdes relativas ao manejo de residuos sélidos produzidos no municipio,
desde sua geracdo até a disposicao final, além de propor ao gestor e a comunidade, diretrizes e
orientacdes para o gerenciamento adequado dos mesmos.

Por meio deste plano, o municipio de Tapiratiba - SP possui as informacdes
necessarias para implantar, de forma gradativa, um gerenciamento racional de seus residuos
solidos, melhorando a qualidade de vida da populacdo, além de conscientiza-la quanto a

minimizacao e a correta disposic¢ao dos seus residuos por meio da educacdo ambiental.



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ABNT - Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas

ANTT - Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

CNEM - Comissao Nacional de Energia Nuclear

CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente

DSMA - Departamento de Seguranga e Meio Ambiente

EPC - Equipamento de Protegdo Coletiva

EPI - Equipamento de Protecdo Individual

ERSAR - Entidade Reguladora dos Servicos de Agua e Residuos
FEE - Fundacdo de Economia e Estatistica

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMS - Impostos sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos

IDH - indice de Desenvolvimento Humano

IDHM - indice de Desenvolvimento Humano Municipal

INPEV - Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias
NBR - Norma Brasileira

NR - Norma Regulamentadora

ODM - Objetivos de Desenvolvimento do Milénio

PAC - Programa de Aceleragdo do Crescimento

PGIRS - Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos
PGRS - Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos

PGRSS - Plano de Gerenciamento de Residuos de Servico de Saude
PIB - Produto Interno Bruto

PNRS - Politica Nacional de Residuos Sélidos

PNSB - Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico

RDC - Resolugéo da Diretoria Colegiada

RNTRC - Registro Nacional de Transportadores Rodoviarios de Carga
RSS - Residuos Servico de Saude

SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento



1.  INTRODUCAO

O gerenciamento integrado dos residuos solidos produzidos no municipio € um
conjunto articulado de acdes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que
uma administracdo municipal desenvolve, (com base em critérios sanitarios, ambientais e
econébmicos), para coletar, segregar, tratar e dispor o lixo. De acordo com a Constituicdo
Federal, cabe ao poder publico municipal o trabalho de zelar pela limpeza urbana e pela
coleta e destinacdo final do lixo. Com a criagdo da Lei da Politica Nacional de Residuos
Soélidos, o trabalho ja& exercido pelas prefeituras torna-se mais sélido, pois existem
principios e diretrizes, dentro de um conjunto de responsabilidades que tem o potencial de
mudar o panorama do lixo no Brasil.

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico de 2008, elaborada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 50,8% dos municipios brasileiros
ainda destinam os seus residuos inadequadamente, em sua maioria em vazadouros a ceu
aberto (lixdes). Embora este quadro venha se alterando nos ultimos 20 anos, sobretudo nas
regides sudeste e sul do pais, tal situacdo se configura como um cenario de destinacao
reconhecidamente inadequado, que exige solu¢des urgentes e de carater estrutural para o
setor como um todo, o0 que certamente ird requerer mudancas social, econdmica e cultural da
sociedade (IBGE, 2008).

Os municipios tém hoje, a obrigacdo legal de erradicar essas areas insalubres no
prazo de quatro anos. A Lei passa a exigir a colocagdo dos rejeitos em aterros que sigam
normas ambientais, sendo proibidos os catadores, a criagdo de animais e a instalacdo de
moradias nessas areas. As prefeituras devem implantar a coleta seletiva de lixo reciclavel nas
residéncias, além de sistemas de compostagem para residuos organicos, como restos de
alimentos, o que reduz a quantidade enviada para os aterros, gerando beneficios ambientais e
econdmicos.

A Gestdo dos Residuos Solidos no pais, sua concep¢do, 0 equacionamento da
geracdo, do armazenamento, da coleta até a disposicdo final, ttm sido um constante
desafio colocado aos municipios e a sociedade. Esta iniciativa esta alinhada com as
premissas constantes da Lei 11.445/2007, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico, e contara com recursos aportados pelo Plano de Aceleracdo do

Crescimento (PAC), que prevé investimentos para o fortalecimento da gestéo integrada



de residuos solidos, apoiando e promovendo a implantacdo de aterros sanitarios, a
erradicagéo de lixdes, a coleta seletiva e a incluséo social de catadores.

A existéncia de uma Politica Nacional de Residuos Soélidos é fundamental para
disciplinar a gestdo integrada, contribuindo para mudanca dos padrGes de producédo e
consumo no pais, melhoria da qualidade ambiental e das condi¢bes de vida da
populagdo. A preocupacdo com a questdo ambiental torna o gerenciamento de residuos
um processo de extrema importancia na preservacdo da qualidade da saude e do meio
ambiente.

O Plano de Gestéo Integrada de Residuos Solidos € um mecanismo criado pela
Politica Nacional de Residuos Sélidos, com o objetivo de promover a sustentabilidade das
operacdes de gestdo de residuos solidos, bem como preservar o meio ambiente e a
qualidade de vida da populacdo, contribuindo com solucGes para os aspectos social,
econdmico e ambiental envolvidos na quest&o.

Este plano tem como objetivo apresentar o diagnostico que retrata a situacdo atual da
gestdo dos residuos solidos gerados no municipio de Tapiratiba - SP, a proposi¢do dos
objetivos, metas e acdes, bem como 0s mecanismos e procedimentos a serem utilizados
visando avaliar de forma sistematica as a¢fes programadas. CompGem este plano também as
proposicdes relacionadas a forma como se dara o controle social sobre a gestdo integrada dos

residuos solidos no municipio em questao.



2. CONSIDERACOES GERAIS

2.1. Objetivo

O presente documento tem como objetivo apresentar o Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Solidos do Municipio de Tapiratiba - SP, com vistas a gestdo ambiental
adequada dos residuos sélidos gerados no Municipio. O respectivo documento foi
desenvolvido em conformidade com as Leis Federais n® 11.445/07, que estabelece a Politica
Nacional de Saneamento e 2.305/10 que dispde sobre a Politica Nacional de Residuos
Solidos, aléem do Decreto Federal 7.404/10 que regulamenta a Politica Nacional de Residuos

Solidos.
2.2. ldentificacdo Do Proponente

Razdo Social: Prefeitura Municipal de Tapiratiba - SP - Estado de Sdo Paulo
CNPJ: 45.742.707/0001-01

Endereco: Praca Dona Esméria Ribeiro do Valle Figueiredo, n°65
Municipio: Tapiratiba - SP

CEP: 13.760-000

Telefone para contato: (19)3657-1520 / Fax: (19)3657-1521

Site: http://www.tapiratiba.sp.gov.br

E-mail: preftapiratiba@terra.com.br

Prefeito Municipal: Luis Antdnio Peres

Data da fundacéo: 27 de dezembro de 1928



3. CARACTERIZAC}AO GERAL DO MUNICIPIO DE TAPIRATIPA
3.1. Histdéria do Municipio

Segundo testemunhos de varios municipes da época, em meados do século passado,
aqui chegaram, procedentes de Ibituruna, municipio de Sdo Jodo Del Rei, em Minas Gerais,
Domiciano José de Souza, acompanhado da sua familia, e Vigilato José de Souza, que se
deslocaram para esta regido, por volta de 1821, movidos pela cobiga do ouro.

Reunindo escravos, tratou logo da exploracdo das terras e de seu desbravamento.
Homem instruido, dotado de singular inteligéncia, Domiciano José de Souza distinguiu-se na
politica da entdo freguesia de Caconde, onde foi, por diversas vezes, eleito juiz municipal,
tendo sido agraciado, merecidamente, pelo presidente da provincia, com a patente de Capitdo
das ordenancas do termo da Vila de Mogi Mirim, da freguesia de Caconde.

Vislumbrando Domiciano o futuro promissor da cultura cafeeira, junto com Vigilato
José de Souza, embrenhou-se pelo sertdo e, encontrando terras férteis na area, que hoje é o
municipio de Tapiratiba, fundou duas fazendas: Soledade e Bica de Pedra, atualmente
conhecida como fazenda Itaiquara.

Apds sua morte e, também, de Vigilato, a primeira fazenda ficou de posse do genro de
Domiciano, Thomaz José Dias, e a segunda ficou para o capitdo Indalécio de Souza Dias. Em
1894, Thomaz Jose Dias, casado com Carolina de Almeida e Silva, filha de Domiciano, doava
vinte alqueires de terra da fazenda Soledade a Paroquia de Nossa Senhora Aparecida.

Em 1898, eles mesmos construiram a primeira capela, ainda hoje existente. Destes
nacleos rurais, originou-se Tapiratiba.

Enquanto na fazenda Soledade, poucas eram as construgdes, a fazenda Bica de Pedra,
administrada por Vigilato, possuia sélidas construcfes, engenho de serra, casas de colonos,
etc.

O desenvolvimento do lugar levou as autoridades a criarem o Distrito Policial de
Soledade, que em 06 de dezembro de 1906, por forca da Lei Estadual n® 1.028, passou a
chamar-se Tapiratiba.

No mesmo ano, no dia 19 de dezembro, o distrito foi elevado, em virtude da Lei n°
1.039, a categoria de Vila. Todavia ndo tardou, devido ao progresso da vila, que as
autoridades a promovessem a categoria de municipio. E isto sucedeu em 27 de dezembro de

1928, em cumprimento a Lei Estadual n°® 2.238, tendo se realizado a solene instalagdo do
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novo municipio quatro meses depois, ou seja, em 07 de abril de 1929, data, também, em que

se instalou a primeira Camara Municipal.

3.2.  Formacao Administrativa

Distrito criado com a denominagéo de Tapiratiba, por Lei n°® 1.028, de 06 de dezembro
de 1906, subordinado ao municipio de Caconde. Em divisdo administrativa referente ao ano
de 1911, o distrito de Tapiratiba figura no municipio de Caconde. Elevado a categoria de
municipio com a denominagdo de Tapiratiba, pela Lei n® 2.329, de 27 de dezembro de 1928,
desmembrado do municipio de Caconde. Sede no antigo distrito de Tapiratiba. Constituido do
distrito sede. Instalado em 27 de abril de 1929. Em divisdo administrativa referente ao ano de
1933, o municipio é constituido do distrito sede.

Pelo Decreto-lei Estadual n® 9775, de 30 de novembro de 1938, é criado o distrito de
Itaiquara e anexado ao municipio de Tapiratiba. Pela Lei Estadual n® 311, de 02 de marco de
1948, o distrito de Itaiquara é extinto, sendo sua area anexada o distrito sede do municipio de
Tapiratiba.

Pela Lei Estadual n° 311, de 02 de marco de 1948, o distrito de Itaiquara é extinto,
sendo sua area anexada o distrito sede do municipio de Tapiratiba. Em divisdo territorial
datada de 01 de julho de 1960, o municipio é constituido do distrito sede. Assim

permanecendo em divisdo territorial datada de 2009.

3.3.  Origem do Nome do Municipio

No passado o municipio era conhecido como Soledade, porém como havia outras 4
Soledades no pais decidiu-se nomear a cidade com o nome de Tapiratiba, para ndo chama-la
de Soledade Paulista.

O nome Tapiratiba vem do tupi-guarani, "tapir, tapira ou tapiru™, que significa anta e

"tiba ou tuba", lugar, local ou caminho.



4. PERFIL MUNICIPAL

4.1

Levantamento da Populacdo Rural e Urbana

O municipio de Tapiratiba — SP esta localizado no estado de S&o Paulo, sendo este

considerado um municipio de pequeno porte, conforme dados apresentados na tabela 01

seguinte.
Tabela 1: Porte do municipio.
FAIXAS MAIS UTILIZADAS DA GERACAO PER CAPITA
TAMANHO DA POPULACAO URBANA GERACAO PER CAPITA

CIDADE (habitantes) (kg/hab./dia)

Pequena Até 30 mil 0,50
Média De 30 mil a 500 mil De 0,50a 0,80
Grande De 500 mil a 5 milhGes De 0,80a 1,00
Megaldpole Acima de 5 milhdes Acima de 1,00

Fonte: Manual de Gerenciamento de Residuos Sé6lidos IBAM, 2001.

A tabela 02 abaixo demonstra a populac¢do do municipio com base no ano de 2010.

Tabela 2: Dados de populacdo do municipio de Tapiratiba — SP.

Municipio

Populacéo (habitantes)

Urbana

Rural

Total

Tapiratiba

10.504

2.233

12.737

Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o indice de

Desenvolvimento Humano (IDH-M) no municipio é de 0,751, de acordo com a tabela 03

abaixo.

Tabela 3: Indice de Desenvolvimento Humano de Tapiratiba — SP.

indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM

IDHM 1991 0,462
IDHM 2000 0,643
IDHM 2010 0,751

Fonte: Atlas Brasil 2013 Programa das Nac6es Unidas para o Desenvolvimento.




As tabelas de 04 a 10 a seguir resumem o perfil municipal de Tapiratiba.

Tabela 4: Dados sobre o territorio e perfil de populagéo.

Territorio e Populacdo

Area (km?) 222,54
Populacdo (Habitantes) 12.687
Densidade Demogréfica (Habitantes/km?) 57,01
Taxa Geomeétrica de Crescimento Anual da Populagdo —2010/2013 (Em % a.a.) -0,14
Grau de Urbanizacdo (Em %) 82,47
indice de Envelhecimento (Em %) 75,9
Populacdo com Menos de 15 Anos (Em %) 18,81
Populacdo com 60 Anos e Mais (Em %) 14,27
Razéo de Sexos 98,11
Fonte: Fundacéo Sistema Estadual de Analise de Dados — SEADE, 2013.
Tabela 5: Dados estatisticos vitais e de salde.
Estatisticas Vitais e Saude
Taxa de Fecundidade Geral (Por mil mulheres entre 15 e 49 anos) 41,25
Taxa de Mortalidade da Populacéo entre 15 e 34 Anos (Por cem mil habitantes nessa 103.8
faixa etéria)
Taxa de Mortalidade da Populagéo de 60 Anos e Mais (Por cem mil habitantes nessa 427499
faixa etéria)
Mées Adolescentes (com menos de 18 anos) (Em %) 4,86
Maes que Tiveram Sete e Mais Consultas de Pré-Natal (Em %) 88,89
Partos Cesareos (Em %) 65,03
Nascimentos de Baixo Peso (menos de 2,5kg) (Em %) 10,42
GestacOes Pré-Termo (Em %) 18,18
Fonte: Fundacéo Sistema Estadual de Andlise de Dados — SEADE, 2011.
Tabela 6: Dados sobre as condi¢des de vida do municipio.
Condicbes de vida
Renda per Capita (Em reais correntes) 550,63
Domicilios Particulares com Renda per Capita de até 1/4 do Salario Minimo (Em %) 5,19
Domicilios Particulares com Renda per Capita de até 1/2 Salario Minimo (Em %) 20,69

Fonte: Fundacédo Sistema Estadual de Analise de Dados — SEADE, 2010.




Tabela 7: Dados sobre habitacdo e infraestrutura urbana.

Habitagdo e Infraestrutura Urbana
Coleta de Lixo — Nivel de Atendimento (Em %) 99,69
Abastecimento de Agua — Nivel de Atendimento (Em %) 99,37
Esgoto Sanitéario — Nivel de Atendimento (Em %) 98,21
Fonte: Fundacédo Sistema Estadual de Analise de Dados — SEADE, 2010.
Tabela 8: Dados sobre a educacdo em Tapiratiba - SP.
Educacéo
Taxa de Analfabetismo da Populacéo de 15 Anos e Mais (Em %) 6,28
Populacéo de 18 a 24 Anos com Ensino Médio Completo (Em %) 64,29
Fonte: Fundacéo Sistema Estadual de Andlise de Dados — SEADE, 2010.
Tabela 9: Dados sobre a economia do municipio.
Economia
PIB (Em milhdes de reais correntes) 185,86
PIB per Capita (Em reais correntes) 14.590,11
Participacdo no PIB do Estado (Em %) 0,01
Participacdo da Agropecudria no Total do Valor Adicionado (Em %) 20,22
Participacdo da Industria no Total do Valor Adicionado (Em %) 20,83
Participacgdo dos Servicos no Total do Valor Adicionado (Em %) 58,94
Participacdo nas Exportacdes do Estado (Em %) 0,004334
Fonte: Fundacédo Sistema Estadual de Andlise de Dados — SEADE, 2010/2012.
Tabela 10: Dados sobre empregos e rendimentos.
Emprego e Rendimento
Participacdo dos Empregos Formais da Agricultura, Pecuaria, Producédo 8.3
Florestal, Pesca e Aquicultura no Total de Empregos Formais (Em %) ’
Participacdo dos Empregos Formais da Industria no Total de Empregos Formais 136
(Em %) ’
Participacdo dos Empregos Formais da Construcdo no Total de Empregos 16
Formais (Em %) ’
Participacdo dos Empregos Formais do Comércio Atacadista e Varejista e do
Comércio e Reparagdo de Veiculos Automotores e Motocicletas no Total de 9,7
Empregos Formais (Em %)
Participacéo dos Empregos Formais dos Servigos no Total de Empregos Formais 16.7
(Em %) ’
Rendimento Médio dos Empregos Formais da Agricultura, Pecuéria, Producao
) . 1.237,99
Florestal, Pesca e Aquicultura (Em reais correntes)
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Rendimento Médio dos Empregos Formais da Indudstria (Em reais correntes) 1.624,14

Rendimento Médio dos Empregos Formais da Construcdo (Em reais correntes) 967,03
Rendimento Médio dos Empregos Formais do Comércio Atacadista e Varejista e
do Comércio e Reparacdo de Veiculos Automotores e Motocicletas (Em reais 923,27
correntes)

Rendimento Médio dos Empregos Formais dos Servicos (Em reais correntes) 1.662,65

Rendimento Médio do Total de Empregos Formais (Em reais correntes) 1.445,24

Fonte: Fundacéo Sistema Estadual de Analise de Dados — SEADE, 2011.

4.1.1 Estrutura Administrativa

A Estrutura Administrativa do Governo Municipal é composta por secretarias que
possuem niveis de atuacdo e abrangéncia definidos por area. Estas tém como objetivo criar
condices e realizar as metas e acdes propostas. A Prefeitura esta constituida pelas seguintes

secretarias:

e Agricultura e Meio Ambiente;
e Assisténcia Social;

e Comunicacoes;

e Cultura e Turismo;

e Defesa Civil;

e Educacdo;

e Esportes;

e Obras e Manutencéo;

e Planejamento e Controle;

e Salde e Bem Estar;

e Céamara Municipal.
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5. ASPECTOS FISICOS E AMBIENTAIS

5.1. Localizagdo

O municipio de Tapiratiba — SP localiza-se na latitude 21°27'54" sul e na longitude
46°45'27"oeste, sua altitude € de 820m, com uma &rea territorial de 222,5 km?2.

Distante 300 km da cidade de Sao Paulo, suas principais vias de acesso sdo as SP-350
e a SP-253.

Seus municipios limitrofes sdo: Sao José do Rio Pardo, Caconde, Mococa, Guaxupé e
Muzambinho, sendo que estes dois Gltimos municipios localizam-se em Minas Gerais, de

acordo com a figura 01 abaixo.

Juruaia
Guaranésia  gyaxupé
Arceburgo fuzambinho
Mococa Tapiratika
Caconde
530 José do Represa e
Rio Pardo BEramioha
Holambra
; —_ tel
Divinolandia Botelnos
S&0 Sebastido _
da Grama Bandeira

Figura 1: Localizagdo do municipio de Tapiratiba - SP.
Fonte: Google Maps.
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5.2. Climae Temperatura

De acordo com dados fornecidos pelo CEPAGRI UNICAMP, o clima da cidade é
classificado como quente e temperado. Chove muito mais no verdo que no inverno. Segundo a
Kdppen e Geiger o clima é classificado como Cwa.

A temperatura média anual é 21,2°C e 1.415mm é a pluviosidade meédia anual, de

acordo com a tabela 11 abaixo.

Tabela 11: Temperatura e Precipitagdo do municipio.

TAPIRATIBA - SP

Classificacdo Climatica de Koppen: Cwa

e , TE'MPERATUIT\,/IAA[))((I) I\,:E (°C) ' CHUVA
MINIMA MEDIA MEDIA MEDIA (mm)
JAN 17,9 28,9 23,4 249,8
FEV 18,1 28,9 235 189,0
MAR 17,4 28,7 23,1 159,1
ABR 14,9 27,5 21,2 68,5
MAI 12,2 258 19,0 56,3
JUN 10,9 24,8 178 29,6
JUL 10,4 25,1 17,7 19,6
AGO 11,8 27,4 19,6 22,3
SET 13,9 28,7 21,3 60,3
ouT 157 28,8 22,2 134,0
NOV 16,3 28,7 22,5 166,7
DEZ 17,4 28,4 22,9 260,8
ANO 14,7 27,6 21,2 14150
MIN 10,4 24,8 17,7 19,6
MAX 18,1 28,9 23,5 260,8

Fonte: CEPAGRI UNICAMP, 2013.

De acordo com o exposto, julho e agosto sdo 0s meses mais secos, apresentando
precipitacdo média de 19,6 e 22,3mm, respectivamente. Dezembro e janeiro sdo 0s meses com
maiores niveis de precipitac6es, sendo 260,8 e 249,8 mm de chuva, respectivamente.

O més mais quente do ano € janeiro com uma temperatura média de 22,3°C. A
temperatura média em julho € de 16,4°C.

A diferenca entre a precipitacdo do més mais seco e do més mais chuvoso é de 248

mm. As temperaturas médias variam 5.9 °C ao longo do ano.
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5.3. Hidrografia

O municipio de Tapiratiba é extremamente rico em recursos hidricos, possui 492
nascentes, sendo 60 georeferenciadas, e 06 cursos d’agua, sendo eles o Rio Pardo, Ribeirdo
Conceicdo, Ribeirdo Soledade, Cérrego Areias, entre outros. E pertence a Bacia Hidrografica
do Rio Pardo (UGRHI - 04).

O Ribeirdo Conceicao é responsavel pelo abastecimento de dgua na zona urbana. Sua
conservacao € extremamente importante, apesar de estar cercado pelo plantio de cana-de-
acucar e outras culturas. O Conselho Municipal de Meio Ambiente juntamente com
voluntarios estdo reflorestando as margens desse ribeirdo.

A Lei Municipal n® 937 de 2009 dispde sobre a criacdo de Projeto de Recuperacéo e
Conservagdo Ambiental do Corrego Soledade.

O Rio Pardo drena uma area de 35.414 km?, sendo o mais importante dos afluentes do
Rio Grande, formador do Rio Parana. Na escala do estado de S&o Paulo, a Bacia Hidrografica
do Rio Pardo foi definida como a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 04
(UGRHI - 04) pela Lei Estadual de S&o Paulo n® 9.034, de 27 de dezembro de 1994, que
estabeleceu o primeiro Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) no biénio 1994-1995. A
UGRHI - 04 é definida pela Bacia Hidrografica do Rio Pardo e seus tributarios, a montante da
foz do rio Mogi Guacu, representando importante regido socioeconémica no estado, incluindo
0 polo de Ribeirdo Preto.

Os recursos hidricos da regido incluem mananciais superficiais (Rio Pardo e afluentes)
e subterraneos (Sistema Aquifero Guarani). De acordo com o Relatério Zero (IPT, 2000), a
UGRHI - 4 possui area de 8.991,02 km2, calculada a partir da base cartografica 1:250.000,
com o software Maplnfo Professional, versdo 5.01, bem como as areas das sub-bacias e dos
municipios.

A UGRHI - 4 localiza-se dentro da area de abrangéncia da Diretoria Regional do
DAEE da Bacia do Pardo Grande. Limita-se ao norte com a UGRHI - 08 (Sapucai/Grande), a
nordeste com a UGRHI - 12 (Baixo Pardo/Grande), a sudoeste com a UGRHI - 09 (Rio Mogi

Guagu) e a Leste-Sudoeste com o estado de Minas Gerais. (figura 02).
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B- WOS-BUGU
Figura 2: Localizacdo da UGRHI no Estado de Sdo Paulo e demais UGRHIs limitrofes.
Fonte: IPT, 2000.

Segundo o Relatério Zero do IPT, a partir de discussées com o0 CBHPARDO, a Bacia
do Pardo foi dividida em 06 sub-bacias, as quais foram ordenadas aproximadamente de oeste
para leste e de norte para sul, conforme apresentado na tabela 12 abaixo.

Tabela 12: As seis sub-bacias da UGRHI e a area total de cada.

SUB-BACIA
N° NOME AREA (km? | 9% DA UGRHI
1 Ribeirdo Sao Pedro/Ribeirdo da Floresta 1.451,80 16,1
2 Ribeirdo da Prata/Ribeirdo Tamandua 1.680,84 18,7
3 Médio Pardo 2.533,78 28,2
4 Rio Canoas 516,80 5,8
5 Rio Tambau/Rio Verde 1.271,38 14,1
6 Alto Pardo 1.536,42 17,1
TOTAL DA BACIA 8.991,02 100

Fonte: IPT, 2000.

5.3.1. Sub-bacia 1 - Ribeirdo Sao Pedro/Ribeirdo da Floresta

Situada no extremo noroeste da UGRHI, é constituida pelas 4guas do Baixo Rio Pardo

e pelos Ribeirbes S&o Pedro, da Floresta e Lambari, pelos cérregos das Contendas, das Antas
e Santa Barbara, além de outras drenagens de menor porte. Tem seu limite de montante um
pouco abaixo da foz do Ribeirdo Preto no Rio Pardo, de forma que tende a receber toda a
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carga de poluicdo porventura destinada as drenagens da area urbana de Ribeirdo Preto.

Jardindpolis e Sales Oliveira sdo 0s municipios com &rea urbana nesta sub-bacia.

5.3.2. Sub-bacia 2 - Ribeirdo da Prata/Ribeirdo Tamandua

Localiza-se na porcéo centro-noroeste da UGRHI e tém como drenagens principais,
além do Rio Pardo, os Ribeirdes da Prata e Tamandua, respectivamente pela margem direita e
esquerda do Pardo. Os municipios de Ribeirdo Preto, Cravinhos, Sdo Simao, Brodowski e

Jardindpolis (este ultimo no limite com a sub-bacia 01) possuem sede na sub-bacia 2.

5.3.3. Sub-bacia 3 - Médio Pardo

Situa-se na porgdo central e é a de maior expressao em area dentro da UGRHI,
representando 28,20%. A extensdo do trecho do Rio Pardo nessa sub-bacia é de
aproximadamente 63 km e tem como afluentes principais, pela margem direita, 0s rios
Araraquara e Cubatdo e o Ribeirdo da Boiada; pela margem esquerda, os Ribeirdes Quebra
Cuia, das Aguas Claras e da Prata. E a sub-bacia com o maior nimero de é&reas urbanas:
Serrana, Santa Rosa de Viterbo, Cajuru, Serra Azul, Santa Cruz da Esperanca e Céssia dos
Coqueiros. O municipio de Altinépolis tem sua area urbana a norte, no limite entre essa sub-
bacia com a UGRHI - 08.

5.3.4. Sub-bacia 4 - Rio Canoas

Fica na porcéo centro-leste da UGRHI, € a de menor expressao em area, representando
5,80%. E constituida unicamente pela Bacia do Rio Canoas, afluente do Rio Pardo pela
margem direita e que tem a maior parte de sua Bacia hidrogréfica no estado de Minas Gerais.
Na area da sub-bacia, tem como afluentes principais o Ribeirdo Sdo Jodo e o Cdrrego da
Aguadinha, pelas margens esquerda e direita, respectivamente. A cidade de Mococa é a Unica

area urbana situada nesta sub-bacia.
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5.3.5. Sub-bacia 5 - Rio TambauU/Rio Verde

Localiza-se no sul-sudeste da UGRHI e é composta por um pequeno trecho do Rio
Pardo e pelos Rios Tambau e Verde, afluentes da margem esquerda do Pardo. O trecho do Rio
Pardo apresenta dois eixos de barragem: Euclides da Cunha e Armando Sales Oliveira.

Quatro municipios possuem a sua area urbana na sub-bacia: Vargem Grande do Sul,

Casa Branca, Tambau e ltobi.

5.3.6. Sub-bacia 6 — Alto Pardo

Localiza-se no extremo sudeste da UGRHI, nos limites com o estado de Minas Gerais,
sendo composta por um significativo trecho do Rio Pardo encravado em éarea de relevo
bastante acidentado, cujos afluentes principais sdo os Rios Fartura e do Peixe, pela margem
esquerda, e Rio Bom Jesus e Ribeirdo Conceicdo, pela margem direita. Os municipios que
localizam-se nessa sub-bacia sdo: Caconde, Divinolandia, Sdo José do Rio Pardo, S&o
Sebastido da Grama e Tapiratiba.

O reservatdrio de Graminha esté localizado neste trecho do Rio Pardo, a sul da cidade
de Caconde. Esse reservatério adentra para o estado de Minas Gerais.

Na figura 03 abaixo estdo delimitadas as seis sub-bacias.
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Figura 3: As seis sub-bacias da UGRHI - 04.
Fonte: Comité da Bacia Hidrografica do Rio Pardo, 2011.
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5.4. Faunae Flora representativa da Bacia Hidrografica do Rio Pardo

A fauna e a flora identificadas nas APPs do Rio Pardo, apesar das inimeras areas
degradadas encontradas, sdo de grande riqueza.

Em relacéo a fauna terrestre, foram avistadas capivaras, Preas e Ratdo do banhado. As
aves foram avistadas em maior abundancia, com identificacdo de Canario da terra, Tico-tico,
Pardal, Beija-flor, Anu branco, Anu preto, Maritaca, Andorinha, Coleirinha, Jagana,
Gaturamo verdadeiro, Pomba rola, Pomba carijé, Pica-pau, Quero-quero e Bem-te-vi,
Ariramba de cauda verde e corruira (CEDIAP - GEO, 2011).

Em relacéo a flora, as espécies observadas com maior nimero de individuos foram
Sangra d’agua (Croton urucurana), Embauba (Cecropia hololeuca), Canela preta (Nectandra
megapotamica), Canela amarela (Nectandra lanceolata), Xaxim (Dicksonia sellowiana),
caracteristico da Mata Atlantica, Inga do brejo (Inga vera), Cedro (Cedrela fissilis), Paineira
(Chorisia speciosa), Camboata vermelho (Cupania vernalis), Camboata branco (Matayba
elaeagnoides), Sansdo do campo (Mimosa Caesalpineafolia), Pau formiga (Triplaris
americana), Cambara branco (Gochnatia polymorpha), Cha de bugre (Casearia sylvestris),
Fumo bravo (Solanum erianthum), Jeriva (Syagrus romanzofianum), Angico vermelho
(Parapiptadenia rigida) e Mangueira (Mangifera indica) (CEDIAP - GEO, 2011).

5.5.  Floresta Estacional Semidecidual

A vegetacdo nativa da Bacia do Rio Pardo é a Mata Atlantica do Interior, denominada
de Floresta Estacional Semidecidual, como demonstra a figura 04 abaixo.
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Fonte: Comité da Bacia Hidrografica do Rio Pardo, 2011.

Esta vegetacao é também conhecida por Floresta Tropical Subcaducifélia tendo como

principal caracteristica a queda das folhas em consequéncia da variagdo climatica.

5.6. Geologia

O subsolo da area em estudo é constituido por litologias do Complexo Varginha,
Macigo de Guaxupé.

O Macico de Pocos de Caldas coloca-se num bloco crustal aldctone de forma
triangular denominado Macico de Guaxupé. O bloco é delimitado a N e a NE pela Zona
Ruptil Nova Resende - Barbacena, que o separa do Craton do Séo Francisco, e a S e a SE pela
Zona Ruptil Carandal - Mogi Guacu, que o separa do Bloco Tecténico de Jundiai.

Os litotipos que compbdem o Macigo de Guaxupé sdo considerados de idade arqueana,
remodelados por sucessivos eventos tectono-metamorficos do Proterozéico que levaram a
destruicdo, em maior ou menor grau, de suas caracteristicas originais.

Ainda nédo existe um consenso entre 0s pesquisadores sobre a origem e a defini¢do das
varias unidades lito-estruturais, tal a complexidade da area.

Sdo unidades de infraestrutura do Arqueano os complexos Barbacena e pré-Guaxupé;
do Proterozdico Inferior, os complexos Amparo, Silviandpolis, Guaxupé e Machado; do
Proterozéico Superior, os complexos Pinhal, Campos Gerais e Varginha.
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O Complexo Barbacena constitui-se de anatexitos diversos, migmatitos de injecéo,
ortognaisses de composic¢do tonalitica a granitica, granitos, anfibolitos, rochas intrusivas
maéficas-ultramaficas e granitdides diversos com intercalacbes de gnaisses quartzo-
feldspaticos, xistos e gnaisses aluminosos, quartzitos e rochas calcio-silicaticas.

O Complexo Silviandpolis é formado por anatexitos do tipo embrechitico, associados
a gnaises porfiroblasticos e anatexitos do tipo flebitico ou schlieren.

O Complexo Amparo compreende uma unidade de rochas gnaissico-migmatiticas e
uma unidade representada por rochas intrusivas acidas transformadas em ortognaisses. Biotita
+ hornblenda gnaisses constituem o arcabougo geral do complexo; sdo predominantemente
embrechiticos, com textura granobléstica-catacléstica, associados a anfibolitos, granitoides
diversos, anatexitos e rochas ultraméaficas. O Gnaisse Amparo tipico é bandado, listrado ou
acamadado, com leitos claros e escuros, e mostra dois tipos de migmatizacdo: uma que resulta
na formacdo de anatexitos estromaticos e outra onde a foliacdo de transposicao é parcial ou
totalmente destruida, constituindo os nucleos do Grupo Pinhal.

O Complexo Varginha - Guaxupé constitui-se de rochas granuliticas de composicao
acida a bésica, as quais se associam gnaisses de alto grau, granitdides diversos e rochas
maficas-ultraméficas. O Complexo pré-Guaxupé representa a unidade arqueana que foi em
maior ou menor grau remigmatizada, dobrada e transpostada no Ciclo Transamazonico,
resultando o Complexo Guaxupé. Os gnaisses de alto grau sdo geralmente muito ricos em
granada.

O Complexo Machado corresponde a uma ampla area granulitica, com gnaisses
charnoquiticos e enderbiticos leucocréaticos a piroxénio granulitos melanocraticos aos quais se
associam sillimanita-granada gnaisses. Subordinadamente ocorrem biotita e/ou hornblenda
gnaisses e rochas intrusivas maficas e ultraméaficas. Enquanto que o Complexo Varginha -
Guaxupé ¢é caracterizado por uma foilacéo cataclastica, esta, no Complexo Machado, mostra-
se distintamente redobrada como dobras isoclinais.

O Complexo Campos Gerais € uma unidade essencialmente cataclastica situada ao
longo da Zona Ruptil Nova Resende - Barbacena. A cataclase ndo foi um processo continuo
ou homogéneo, encontrando-se no complexo areas preservadas. Nestas sao reconhecidas as
litologias dos Complexos Barbacena, Varginha - Guaxupé, Amparo, Pinhal e de sequencias
vulcano-sedimentares.

O Complexo Pinhal é uma unidade granitica-migmatitica resultante de varias anatexias

sobre rochas mais antigas. O Grupo Pinhal corresponde a rochas intrusivas, destacando-se
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composi¢des enderbiticas a charnoquiticas e mangeriticas subordinadas, e composices
granodioriticas a graniticas e sienitlcas, situando-se entre estas Ultimas 0 Macigo Sienitico de
Pedra Branca.

As unidades de infraestrutura associam-se coberturas pré-cambrianas como sequencias
vulcano-sedimentares arqueanas, o Grupo Andrelandia, as formacdes Pouso Alegre e
Eleutério, e 0 Grupo Séo Jodo dei Rey (Proterozoico Superior).

O Grupo Andrelandia é constituido por paragnaisses as vezes migmatiticos, micaxistos
aluminosos e frequentes lentes e faixas de quartzitos, anfibolitos e rochas ultraméficas.
Ocorrem, ainda, ortognaisses greniticos a granodioriticos e varios granitdides.

Ao Grupo Sdo Jodo Del Rey compreende micaxistos feldspaticos, normalmente
aluminosos, lentes quartziticas, rochas calcio-silicaticas, metabasicas e meta-ultramaficas e
raros granitdides.

As formacGes Pouso Alegre e Eleutério sdo sequencias metassedimentares anqui e epi
metamorficas presentes nas mediagdes do Falhamento de Jacutinga. Séo interpretadas como
depdsitos molassoides ligados ao fim do Ciclo Brasiliano.

Segundo o mapa geologico realizado para o Projeto Mogi - Pardo, 0 municipio de
Tapiratiba esta inserido na classificacdo geoldgica de embasamento cristalino, como mostra
figura 05 abaixo.
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Figura 5: Projeto Mogi - Pardo.
Fonte: CPRM - Servigo Geol6gico do Brasil.
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5.7. Nascentes e a existéncia dos cursos d’agua

As nascentes (figura 06) surgem a partir de afloracdes dos lencdis freaticos, dando
origem a cursos d’agua. Os reservatdrios subterrdneos provém, inicialmente, das chuvas onde,
em condi¢des naturais, grande parte da agua se infiltra no solo, descendo pelo seu perfil até
encontrar uma camada impermeével, preenchendo 0s vazios existentes entre as particulas
solidas do solo ou fraturas em rochas, formando o lencol freatico.

A existéncia desse fenbmeno depende diretamente da quantidade de agua que o solo
consegue absorver, ou seja, depende da porosidade das particulas do solo, e da
permeabilidade do perfil. Tais condi¢des sdo proporcionadas pela presenca da vegetagéo e da
matéria organica gerada por ela, promovendo um ambiente de retencdo de agua e de aeracédo

do solo.

il Tt Al
Figura 6: Regido da nascente principal do Rio Pardo.
Fonte: PROJETO APPS, 2011.

Quando ocorre a destruicdo das matas, o uso inadequado em é&reas de producdo
agropecudria e ocupacdo inadequada de terras, as aguas das chuvas tem dificuldade de
infiltracdo e entdo transformam-se em enxurradas, arrastando camadas superficiais do solo,
provocando erosfes, inundacdes e assoreamento dos rios, além de perder a dgua que poderia
ter infiltrado no solo e ter ficado disponivel para as nascentes e mesmo para as plantagcées em
periodos de escassez de chuvas.
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As nascentes, bem como os cursos d’agua fazem parte da bacia hidrografica. Por isso €
de extrema importancia cuidar da bacia como um todo, pois € no manejo adequado desta que
se criam condicdes para manter as nascentes vivas, privilegiando o abastecimento e a
manutencdo dos lencois subterraneos.

A vazdo da nascente depende desta forma, da disponibilidade de agua no lencol
freatico. Esta disponibilidade esta relacionada a sua taxa de infiltragcdo no solo, e esta so sera
alta se a superficie estiver conservada e com a vegetacdo mantida. Estudos indicam que em
areas de vegetacdo nativa, as taxas de infiltracdo podem ser superiores a 80% da agua
precipitada. Ja em areas densamente urbanizadas, esta taxa tende a ser inferior a 20%.

Para aumentar a capacidade de infiltracdo da dgua no solo e conservar as nascentes,

algumas técnicas sdo propostas:

e Cuidar da vegetacao na bacia de contribuicdo da nascente;

e No caso de recomposicao florestal, escolher espécies arboreas apropriadas, evitando
aquelas com grande consumo de &gua, pois estas, muitas vezes rettm a agua
superficialmente, impedindo que chegue até o lencol freatico;

e Usar técnicas para melhorias das condi¢cfes de pastagens como, adubacao, substitui¢ao
de espécies forrageiras e rodizios de pastos;

e Construcdo de caixas ou bacias de captacdo ao longo de estradas, em areas de baixa
capacidade de infiltracdo para evitar o escorrimento superficial, aumentando o tempo
de retencdo da agua e consequentemente sua possibilidade de infiltracdo;

e Usar técnicas de manejo e conservacdo dos solos em areas de cultivos agricolas, como
manutencdo da vegetacdo de cobertura entre fileiras da plantacdo, capina em faixas,
plantios diretos, plantios de diferentes espécies em faixas intercaladas e plantacdes
sempre em nivel,

e Em éreas urbanas, ndo impermeabilizar totalmente os lotes e nem toda a area das
calcadas, mantendo espaco para a infiltracdo da agua, o que também diminui 0s riscos

de inundacGes nas regides mais baixas do relevo.

Dentro da bacia hidrogréafica, perante a manutengdo/recuperacdo da flora, pode-se

formar tanto lencol freatico quanto lencol artesiano:
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e Lencol freatico: porcdo de agua saturada que esta abaixo do solo permeavel localizado
acima da primeira camada impermeavel do perfil. Lengois com grande capacidade de
armazenamento sdo chamados de aquiferos;

e Lencol artesiano: esta porcdo de agua saturada fica confinada entre duas camadas

impermeaveis no subsolo.

As nascentes podem ser definidas como:

e Perenes: nascentes que permanecem ativas durante todo o ano;

e Intermitentes: nascentes que afloram durante a estacdo chuvosa do ano e secam na
época de seca;

e Temporarias ou efémeras: essas nascentes surgem apenas como resposta direta a

precipitacao.

5.8. Condigbes ambientais do Rio Pardo

A maior parte da Bacia Hidrografica do Rio Pardo, originalmente, era coberta por
matas. A partir do inicio do século XX, com a colonizacdo, as matas foram derrubadas para a
construcdo de moradias, implantacdo da agricultura e das criacbes de gado. As aguas das
nascentes e rios passaram a ser usadas também nas residéncias. O desenvolvimento de cidades
e povoados com a ocupacao de toda a regido, sem considerar suas peculiaridades provocou
importante destruicdo da maior parte da vegetacdo existente, principalmente a das margens
dos rios.

Hoje é possivel verificar que o Rio Pardo também sofre processos de degradacdo com
trechos assoreados, lixo e areas sem mata ciliar deixando-o desprotegido. Entretanto, apesar
de anos de devastacdo, o rio ainda se mantém com aguas de boa qualidade e com grande
beleza. Podem ainda ser encontrados muitos pontos ainda conservados, onde a natureza

predomina em sua melhor forma, como na figura 07 abaixo.

25



Figura 7: Rio Pardo.
Fonte: PROJETO APPs, 2011.
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6. LEGISLACOES

O referido plano teve a sua base fundamentada de acordo com as diretrizes
estabelecidas na legislagdo ambiental vigente, nos ambitos federal, estadual e municipal e nas
normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (NBR) designadas para a gestdo dos
residuos solidos. Devido ao extenso numero de legislacbes e normas direcionadas para o
gerenciamento adequado dos residuos solidos, cita-se a seguir, aquelas de maior relevancia

para inicio de contextualiza¢do do respectivo projeto.
6.1. Ambito federal

e Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981: Dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente seus fins e mecanismos de formulagéo e aplicacdo e da outras
providéncias;

e Lein®9.433, de 08 de janeiro de 1997: Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos;

e Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998: Dispde sobre as sanc¢Oes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e
da outras providéncias;

e Lein®11.442, de 5 de janeiro de 2007: Estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento bésico: altera as Leis n® 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036,
de 11de maio de 1990, 8.666, de 21de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro
de 1995, revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978, e da outras
providéncias;

e Lein®12.305, de 2 de agosto de 2010: Institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos; altera a Lei n°® 9.605, de 12 de 12 de fevereiro de 1998; e d& outras
providéncias;

e Decreto Federal n° 7404/2010: Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de
2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, cria 0 Comité
Interministerial da Politica Nacional de Residuos Solidos e o Comité
Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras

providéncias;
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Decreto n® 7.217, de 21 de junho de 2010: Regulamenta a Lei n°® 11.445, de 5
de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento

bésico, e d& outras providéncias.

6.2. Ambito estadual

Lei n° 12.300/2006 - Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e define
principios e diretrizes;

Decreto n° 54.645/2009 - Regulamenta dispositivos da Lei n® 12.300/2006, que
institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos;

Lei n° 12.528/2007 - Obriga a implantacdo do processo de Coleta de Materiais
Reciclaveis de lixo em “shopping centers” e outros estabelecimentos que
especifica, do Estado de S&o Paulo;

Resolugdo SMA n° 41/2002 - Dispde sobre procedimentos para 0
licenciamento ambiental de aterros de residuos inertes e da construcéo civil no

Estado de Sdo Paulo.

6.3.  Ambito municipal

Lei n° 799/2006 - Autoriza a Prefeitura Municipal de Tapiratiba a celebrar
Convénio com o Estado de Sdo Paulo, atraveés da Secretaria de Energia,
Recursos Hidricos e Saneamento, com a interveniéncia da Companhia de
Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo - SABESP, objetivando a
execugdo pelo municipio de obras e servicos destinados & melhoria dos seus
sistemas de agua e esgotos, conforme consta do Artigo 1°, concede isenc¢do de
ISS a SABESP e da outras providéncias;

Lei n° 808/2006 - Autoriza a Prefeitura Municipal de Tapiratiba a receber,
mediante contrato especifico, recursos financeiros do Fundo Estadual de
Prevencéo e Controle da Poluicdo - FECOP;

Lei n° 1044/2013 - Dispde sobre denominacdo da Estacdo de Tratamento de

Agua e da outras providéncias.
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6.4.

6.5.

Resolugcdes CONAMA

Resolugdo CONAMA n° 005, de 05 de agosto de 1993: Define os
procedimentos minimos para 0 gerenciamento dos residuos, com vistas a
preservar a saude publica e a qualidade do meio ambiente;

Resolugdo CONAMA n° 006, de 15 de junho de 1988: Determina o controle
especifico de residuos gerados (ou existentes) pelas atividades industriais;
Resolucdo CONAMA n° 023, de 12 de dezembro de 1996: Dispbe sobre as
defini¢des e o tratamento a ser dado aos residuos perigosos, conforme as
normas adotadas pela convencdo da Basiléia sobre o controle de movimentos
transfronteiricos de residuos perigosos e seu depdsito;

Resolucdo CONAMA n° 257, de 30 de junho de 1999: Procedimentos especiais
ou diferenciados para destinacdo adequada quando do descarte de pilhas e
baterias usadas, para evitar impactos negativos ao meio ambiente;

Resolucdo CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001: Estabelece codigo de
cores para diferentes tipos de residuos na coleta seletiva;

Resolugio CONAMA n° 283, de 12 de julho de 2001: Dispde sobre o
tratamento e a destinacdo final dos residuos dos servicos de salde;

Resolucdo CONAMA n° 301, de 21 de margo de 2002: Altera dispositivos da
Resolucdo n° 258, de 26 de Agosto de 1999, que dispde sobre pneumaticos;
Resolucdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002: Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcéo civil,
Resolucdo CONAMA n° 308, de 21 de marco de 2002: Licenciamento
Ambiental de sistemas de disposicdo final dos residuos sélidos urbanos
gerados em municipios de pequeno porte;

Resolucdo CONAMA n° 313, de 29 de outubro de 2002: Dispde sobre o
Inventario Nacional de Residuos Solidos Industriais;

Resolugdo RDC n° 306, de 07 de dezembro de 2004: Dispbe sobre o

regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de servicos de saude.

ABNT NBR - Associacéo Brasileira de Normas Técnicas

NBR 10.007/04: dispGe sobre a amostragem de residuos sélidos;
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NBR 10.004/04: dispGe sobre a classificacdo dos residuos solidos;

NBR 12.235/92: dispde sobre o armazenamento de residuos sélidos perigosos.
Esta norma fixa as condigdes exigiveis para o armazenamento de residuos
solidos perigosos de forma a proteger a satde publica e 0 meio ambiente;

NBR 11.174/90: relata sobre o armazenamento de residuos classe Il - ndo
inertes e Il - inertes. Esta norma fixa as condigdes exigiveis para a obtencéo
das condi¢bes minimas necessarias ao armazenamento desses residuos, de

forma a proteger a satde publica e 0 meio ambiente.
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7. GESTAO INSTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

7.1.  Definicao de lixo e residuos solidos

De acordo com o Dicionério de Aurélio Buarque de Holanda, “lixo é tudo aquilo que
ndo se quer mais e se joga fora; coisas inuteis, velhas e sem valor”.

Ja a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT — define o lixo como o0s
"restos das atividades humanas, considerados pelos geradores como indteis, indesejaveis ou
descartaveis, podendo-se apresentar no estado sélido, semissélido® ou liquido?, desde que ndo
seja passivel de tratamento convencional™.

Normalmente os autores de publicagdes sobre residuos solidos se utilizam
indistintamente dos termos "lixo" e "residuos solidos". Neste plano, residuo sélido ou
simplesmente "lixo" é todo material s6lido ou semissélido indesejavel e que necessita ser
removido por ter sido considerado inutil por quem o descarta, em qualquer recipiente
destinado a este ato.

Ha& de se destacar, no entanto, a relatividade da caracteristica inservivel do lixo, pois
aquilo que ja ndo apresenta nenhuma serventia para quem o descarta, para outro pode se
tornar matéria-prima para um novo produto ou processo. Nesse sentido, a ideia do
reaproveitamento do lixo € um convite a reflexdo do préprio conceito classico de residuos
s6lidos. E como se o lixo pudesse ser conceituado como tal somente quando da inexisténcia

de mais alguém para reivindicar uma nova utilizacdo dos elementos entdo descartados.
7.2.  Classificacdo dos residuos sélidos

A classificacdo de residuos envolve a identificacdo do processo ou atividade que lhes
deu origem e de seus constituintes e caracteristicas e a comparacao destes constituintes com
listagens de residuos e substancias cujo impacto a salde e ao meio ambiente é conhecido. A
identificacdo dos constituintes a serem avaliados na caracterizagdo do residuo deve ser
criteriosa e estabelecida de acordo com as matérias-primas, 0S insumos e o processo que lhe

deu origem.

Entende-se como substancias ou produtos semissoélidos todos aqueles com teor de umidade inferior a 85%.
Valido somente para residuos industriais perigosos.
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Os residuos podem ser classificados quanto: a natureza fisica, a composi¢éo quimica,

aos riscos potenciais ao meio ambiente e ainda quanto a origem.

7.2.1. Quantos aos Riscos Potenciais de Contaminacdo do Meio Ambiente

A NBR 10.004 - Residuos Sélidos de 2004, da ABNT classifica os residuos sélidos

baseando-se no conceito de classes em:

7.2.1.1. Classe | — Perigosos

S&o aqueles que apresentam risco a saude publica e ao meio ambiente apresentando
uma ou mais das seguintes caracteristicas: periculosidade, inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade e patogenicidade. (ex.: baterias, pilhas, dleo usado, residuo de tintas e
pigmentos, residuo de servigos de salude, residuo inflamavel, etc.).

7.2.1.2. Classe 1A - Nao Perigosos/ Nao inertes

Sd0 o0s residuos que podem apresentar caracteristicas de combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade, com possibilidade de acarretar riscos a saide ou ao meio
ambiente, ndo se enquadrando nas classificacdes de residuos Classe | - Perigosos - ou Classe
Il - Inertes. Exemplos: lodos de estacbes de tratamento de agua e esgoto, papel, restos de

alimentos.

7.2.1.3. Residuos Classe 1B - Nao Perigosos / Inertes

Sdo aqueles que, por suas caracteristicas intrinsecas, ndo oferecem riscos a saude e ao
meio ambiente, e que, quando amostrados de forma representativa, segundo a norma NBR
10.007, e submetidos a um contato estatico ou dinamico com agua destilada ou deionizada, a
temperatura ambiente, conforme teste de solubilizagédo segundo a norma NBR 10.006, néo
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentracfes superiores aos padrfes de

potabilidade da agua, excetuando-se os padrfes de aspecto, cor, turbidez e sabor.
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7.2.2. Quanto a Natureza Fisica

7.2.2.1. Residuos Secos e Umidos

Os residuos secos sdo 0s materiais reciclaveis como, por exemplo: metais, papéis,
plasticos, vidros, etc.
Ja os residuos imidos séo os residuos organicos e rejeitos, onde pode ser citado como

exemplo: resto de comida, cascas de alimentos, residuos de banheiro, etc.
7.2.3. Quanto a Composicdo Quimica
7.2.3.1. Residuo Organico

Sdo os residuos que possuem origem animal ou vegetal, neles podem-se incluir restos
de alimentos, frutas, verduras, legumes, flores, plantas, folhas, sementes, restos de carnes e
0ss0S, papéis, madeiras, etc. A maioria dos residuos organicos pode ser utilizada na
compostagem sendo transformados em fertilizantes e corretivos do solo.
7.2.3.2. Residuo Inorganico

Inclui nessa classificacdo todo material que ndo possui origem bioldgica, ou que foi
produzida por meios humanos como, por exemplo: plasticos, metais, vidros, etc. Geralmente
estes residuos quando lancados diretamente ao meio ambiente, sem tratamento prévio,
apresentam maior tempo de degradacéo.

7.2.4. Quanto a Origem

A origem é o principal elemento para a caracterizacdo dos residuos solidos. Segundo

este critério, os diferentes tipos de lixo podem ser agrupados em cinco classes, a saber:

Domeésticos e Comerciais;

Publicos;

Servicos de Saude;

Industriais;
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Construcéo Civil;
Servigos de Transporte;
Mineracao;

Perigosos;

Especiais.
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8. ORIENTACOES E INFORMACOES SOBRE OS TIPOS DE
RESIDUOS

8.1. Residuos Domésticos e Comerciais

S0 os residuos gerados das atividades diérias nas residéncias, também sdo conhecidos
como residuos domiciliares. Apresentam em torno de 50% a 60% de composi¢do organica,
constituido por restos de alimentos (cascas de frutas, verduras e sobras, etc.), e o restante é
formado por embalagens em geral, jornais e revistas, garrafas, latas, vidros, papel higiénico,

fraldas descartaveis e uma grande variedade de outros itens.
8.1.1. Responsabilidade

A coleta, o transporte, o tratamento, o0 processamento e a destinacdo final dos residuos
solidos domesticos e parte dos residuos comerciais é de responsabilidade do 6rgdo municipal
competente. Além disso, a Constituicdo Federal de 1988 confere ao municipio, em seu Art.
30, a competéncia de organizar e prestar, diretamente ou sob-regime de concessdo ou

permissao, os servicos publicos de interesse local (BRASIL, 1988).
8.1.2. Coleta

Coletar o lixo significa recolher o lixo acondicionado por quem o produz para
encaminha-lo, mediante transporte adequado, a uma possivel estacdo de transferéncia, a um
eventual tratamento e a disposicao final. Coleta-se o lixo para evitar problemas de satde que
ele possa propiciar.

A coleta e o transporte do lixo domiciliar produzido em imdveis residenciais, em
estabelecimentos publicos e nos pequenos comércios sdo, em geral, efetuados pelo 6rgao
municipal encarregado da limpeza urbana. Para esses servi¢os, podem ser usados recursos
proprios da prefeitura, de empresas sob contrato de terceirizagcdo ou sistemas mistos, como o
aluguel de viaturas e a utilizacdo de mao de obra da prefeitura.

O lixo dos "grandes geradores” (estabelecimentos que produzem mais que 120 litros
de lixo por dia) deve ser coletado por empresas particulares, cadastradas e autorizadas pela

prefeitura.
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Pode-se entdo conceituar como coleta domiciliar comum ou ordinaria o recolhimento
dos residuos produzidos nas edificagdes residenciais, publicas e comerciais, desde que néao
sejam estas Ultimas, grandes geradoras.

A coleta de lixo domiciliar deve ser efetuada, sempre nos mesmos dias e horéarios,
regularmente, para que os cidaddos coloquem os recipientes ou embalagens do lixo nas
calcadas nos dias certos, para entéo ser feita a execucdo da coleta. Assim, a populacdo néo
jogaré lixo em qualquer local, evitando prejuizos ao aspecto estético dos logradouros e o
espalhamento por animais ou pessoas.

Regularidade da coleta é, portanto, um dos mais importantes atributos do servico.

Em qualquer cidade que disponha de controle do peso de lixo coletado, € possivel
verificar matematicamente se a coleta €, de fato, regular, comparando-se 0s pesos de lixo em
duas ou mais semanas consecutivas. Nos mesmos dias da semana (uma segunda-feira
comparada com outra segunda-feira, e assim por diante) os pesos de lixo ndo devem variar
mais que 10%. Da mesma forma, as quilometragens percorridas pelas viaturas de coleta
devem ser semelhantes, pois os itinerarios a serem seguidos serdo 0S mesmos (para um
mesmo numero de viagens ao destino).

Além disso, a ocorréncia de pontos de acumulacéo de lixo domiciliar nos logradouros
e um namero elevado de reclamacgtes apontam claramente qualquer irregularidade da coleta.
O ideal, portanto, em um sistema de coleta de lixo domiciliar, € estabelecer um recolhimento
com dias e horarios determinados, de pleno conhecimento da populacdo, atraves de
comunicacdes individuais a cada responsavel pelo imovel e de placas indicativas nas ruas. A
populacdo deve adquirir confianca de que a coleta ndo vai falhar e assim, prestar sua
colaboracdo, ndo dispondo o lixo em locais impréprios, acondicionando e posicionando
embalagens adequadas, nos dias e horarios marcados. Essas pequenas atitudes trardo grandes
beneficios para a higiene ambiental, a salde publica, a limpeza e 0 bom aspecto dos

logradouros publicos.
8.1.3. Frequéncia de Coleta
Por razbes climaticas, no Brasil, o tempo decorrido entre a geracdo do lixo domiciliar

e seu destino final ndo deve exceder uma semana para evitar proliferacdo de vetores, aumento

do mau cheiro e a atratividade que o lixo exerce sobre roedores, insetos e outros animais.
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O tempo de permanéncia do lixo no logradouro publico é um assunto que merece
especial atengdo em cidades turisticas, em funcéo dos aspectos estéticos, emissdo de odores e
atracdo de vetores e animais. Em cidades que dispdem de estacdes de transferéncia, o lixo
ainda permanece armazenado por mais um ou dois dias até que possa ser transportado ao
aterro, onde finalmente é coberto com terra no final de cada dia. Se a frequéncia da coleta de
lixo for de trés vezes por semana, o lixo produzido, por exemplo, no sabado, sé vai ser
coletado na terca-feira seguinte (trés dias depois). Demorando mais dois dias para ser
transferido e mais um dia para ser confinado no aterro, o total de dias decorridos entre a
geracgdo e o destino final pode chegar a seis dias. A frequéncia minima de coleta admissivel
em um pais de clima quente como o Brasil €, portanto, de trés vezes por semana.

H& que se considerar ainda a capacidade de armazenamento dos residuos nos
domicilios. Nas favelas e em comunidades carentes, as edificacbes ndo tém capacidade para
armazena-lo por mais de um dia, 0 mesmo vém ocorrendo nos centros das cidades, onde 0s
estabelecimentos comerciais e de servicos, além da falta de local apropriado para o
armazenamento, produzem lixo em quantidade considerdvel. Em ambas as situacGes o
conveniente ¢ estabelecer a coleta domiciliar com frequéncia diéria.

Ap0s estes levantamentos, sera possivel verificar se os setores e a frequéncia de coleta
sdo adequados para garantir o equilibrio entre a quantidade de residuos coletados nos bairros
com as distancias das rotas percorridas pelos caminhGes compactadores, melhorando o
tempo/quilometragem da coleta.

Para a definicdo dos setores de coleta e as rotas a serem percorridas pelo caminhéo,
deverd ser considerada a minimizacdo de manobras e eliminagdo dos percursos mortos (sem
coleta) desnecessarios, reduzindo desta forma o tempo e quilometragens excessivas. E
importante mencionar que a priorizacdo do melhor percurso bem como da rota mais segura
para a equipe de coleta, nem sempre implica no menor trajeto. Portanto, em alguns trechos, o
caminhdo necessitara transitar por locais onde ndo ha lixeiras/residéncias, ora priorizando a
seguranca do trabalho, ora priorizando o percurso mais adequado.

Vale ressaltar, que os roteiros sdo processos dinamicos, e precisam de reavaliacfes
constantes durante a fase de operagdo, no minimo num intervalo de trés meses, a fim de
verificar e monitorar a adesdo, praticidade e melhora da eficiéncia. A definigcdo oficial do
novo roteiro deve ser feita apds discussdo entre a Prefeitura Municipal, a populacdo e a

empresa que executa o servico, quando for o caso.
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A frequéncia de coleta consiste no nimero de vezes na semana em que é feita a
remocdo do residuo num determinado local da cidade (tabela 13). Dentre os fatores que
influenciam na frequéncia de coleta, cita-se: o tipo e quantidade de residuo gerado, condigdes
fisico-ambientais (clima, topografia, etc.), limite necessario ao armazenamento dos sacos de

lixo, entre outros.

Tabela 13: Frequéncia de coleta de residuos.

Frequéncia Observacdes
Diaria - e . o g
— Ideal para o usuario, principalmente no que diz respeito a satde publica. O
) usuario ndo precisa guardar o lixo por mais de um dia.
domingos)
. O minimo admissivel sob o ponto de vista sanitario, para paises de clima
Trées vezes .
tropical.
O minimo admissivel sob o ponto de vista sanitario, para paises de clima
Duas Vezes .
tropical.

Fonte: Ecotécnica, 2008.

Para o dimensionamento da frequéncia de coleta em cada setor, deve-se levar em
consideracdo a densidade populacional da area; tipos de recipientes (lixeiras) utilizados no
acondicionamento dos sacos de lixo; mdo de obra; condigbes e acessos existentes.
Juntamente com estas condicionantes, é necessario ponderar a geracdo total média, com 0s
totais da coleta em todos os setores, obtidos por meio da amostragem realizada.

Para a definicdo do horario de coleta, é de fundamental importancia evitar ao maximo
perturbar a populagdo. Para decidir se a coleta serd diurna ou noturna é preciso avaliar as

vantagens e desvantagens com as condicionantes do municipio, conforme demonstra a tabela

14 a sequir:
Tabela 14: Caracteristicas dos horarios de coleta.
Horario Vantagens Desvantagens
Diurno Possibilita melhor Interfere muitas vezes no transito de veiculos;

fiscalizacéo do
Servigo;
Mais econémica. Maior desgaste dos trabalhadores em regides de climas
quentes, com a consequente reducdo de produtividade.
Noturno  Indicada para areas Causa incobmodo pelo excesso de ruido provocado pela

comerciais e manipulacéo dos recipientes de lixo e pelos veiculos
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turisticas; coletores;
Né&o interfere no Dificulta a fiscalizacao;
transito em areas de
trafego muito intenso
durante o dia;
O residuo ndo ficaa  Aumenta o custo de méo de obra (ha um adicional pelo
vista das pessoas trabalho noturno)
durante o dia.

Fonte: Ecotécnica, 2008.

A equipe de trabalho da Coleta de Residuos Domésticos pode ser considerada como o
conjunto de trabalhadores num veiculo coletor, envolvidos na atividade de coleta dos
residuos. Existe uma variacdo no numero de componentes na equipe de coleta, dependendo da
velocidade que se pretende imprimir na atividade. A equipe comumente é composta por trés
coletores e 0 'puxador’, que vai a frente juntando os sacos de residuo para facilitar o servigo.

De acordo com Normas Brasileiras para 0 manuseio e a coleta dos residuos
domésticos se faz necessario a utilizagao de Equipamentos de Prote¢ao Individual EPI’s para
garantir as condicOes de seguranca, saude e higiene dos trabalhadores envolvidos.

Conforme a Norma Regulamentadora “NR 6 - EQUIPAMENTO DE PROTECAO
INDIVIDUAL - EPI” considera-se Equipamento de Prote¢do Individual - EPI, todo
dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador, destinado a protecédo de
riscos suscetiveis de ameacar a seguranca e a saude no trabalho.

Existe também, o Equipamento Conjugado de Protecdo Individual, que é aquele
composto por Véarios dispositivos que o fabricante tenha associado contra um ou mais riscos
gue possam ocorrer simultaneamente e que sejam suscetiveis de ameacar a seguranca e a
satde no trabalho.

Portanto, é recomendado que se mantenha a uniformizacdo da equipe de coleta e que
se torne obrigatério o uso de EPI’s, ficando a responsabilidade da propria empresa de munir a
guarnicdo com o0s equipamentos de protecdo devidamente adequados para garantir a
preservacdo da saude dos trabalhadores de limpeza urbana. Além de serem disponibilizados
os EPI’s, deve-se implantar instrumentos que objetivem a eliminagdo ou redugéo dos fatores
nocivos no trabalho, no que se refere ao ambiente e a organizacgéo e relacdo dos trabalhos,
dentro dos preceitos estabelecidos, e em vigor, das NR’s.
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Programas de carater preventivo para a melhoria da vida do trabalhador também

devem ser implementados, como:

e Programas de combate ao alcoolismo e uso de drogas - Deverdo ser
capacitadas as chefias para a deteccdo de problemas relacionados ao uso de
alcool e drogas, através de analise de indicadores como, pontualidade,
assiduidade, produtividade, e outros. Deverdo ser capacitados agentes de
assisténcia social, para no caso de ocorréncia destes casos, atuarem diretamente
com os familiares, orientando sobre 0 combate e o tratamento;

e Programas de diagndstico e andlises nas relaces de trabalho, propondo,
quando for o caso, um reestudo das divisdes das tarefas, turnos de trabalho,
escalas, etc., que poderdo gerar conflitos intersubjetivos que aumentem o0s
riscos de acidentes e a diminui¢cdo da produtividade; programas de satde, com
vistas a detectar o aparecimento de doencas ocupacionais, e também a de
prevencdo de doencas transmissiveis. Promocdo de acles visando o
acompanhamento regular do estado de saude fisica e mental, com enfoque na

prevencéo de aparecimento de doengas que podem ser evitadas.
Para o manuseio e a coleta dos residuos domésticos, os funcionarios envolvidos no

trabalho deverdo utilizar equipamentos de protecdo individual, incluindo: uniformes, bones,

luvas, botas e capas de chuva, conforme mostra a tabela 15 seguinte.
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EPI
Botina

Luva

Boné

Capa de
Chuva

Uniforme

Tabela 15: EPI’s para 0 manuseio e a coleta de residuos domésticos e comerciais.
Caracteristicas

As botinas deveréo ser de couro com biqueira de ago para a protecdo de risco de queda de materiais, equipamentos,
acessorios ou objetos pesados sobre os pés, impermeavel, resistentes, preferencialmente na cor preta e solado
antiderrapante.

Luvas confeccionadas em malha de algoddo com banho de borracha latex na palma, resistentes e antiderrapantes. Protecdo
das méaos do usuario contra abrasdo, corte e perfuracao.

Boné para a protecdo da cabeca contra raios solares e outros objetos, com protetor de nuca entre 20 a 30 cm.

Capa de chuva confeccionada em tecido forrado de PVVC para a protecdo dos funcionarios em dias de chuva.

Com base nos uniformes j& utilizados, o modelo deve ser calga comprida e camisa com manga, de minimo %, de tecido
resistente e de cor especifica para o uso do funcionério do servico de forma a identifica-lo de acordo com a sua fungéo. O
uniforme também deve conter algumas faixas refletivas, no caso de coleta noturna.

Fonte: UNIFESP. Adaptado: Prefeitura Municipal de Tapiratiba, 2013.

lustracéo
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Além disso, a empresa terceirizada devera realizar regularmente treinamentos com 0s
funcionérios, cabendo a Prefeitura certificar e fiscalizar a realizacdo adequada dos
treinamentos. E recomendavel também que este treinamento seja realizado no inicio da
implantacdo do PMGIRS com atualizacéo a cada seis meses. No caso de um novo funcionario
ou remanejamento, deverd ser previsto um treinamento rapido abrangendo questdes como:
direcdo defensiva, seguranca no trabalho, primeiros socorros, etc.

Conforme verificado no diagnostico do municipio, ndo ha necessidade de ocorrer
mudancas na hora, frequéncia e nas rotas de coleta do lixo. Para tanto, sugere-se que a
prefeitura disponibilize locais corretos para a disposicdo do lixo, facilitando a coleta
doméstica e que reforce os dias e horarios pré-estabelecidos para o programa de coleta
seletiva. Além disso, devera haver fiscalizacdo por parte da Prefeitura Municipal sobre a
empresa responsavel pela coleta e transporte dos residuos domésticos e comerciais, fazendo
com que essa, forneca e obrigue os seus funciondrios a utilizarem, durante o trabalho, os

equipamentos de protecéo individual, evitando acidentes.

8.1.4. Itinerario

Para reducéo significativa dos custos e otimizagdo da frota a coleta deve ser realizada
em dois turnos.

E conveniente estabelecer turnos de 12 horas (dividindo-se o dia ao meio, mas
trabalhando efetivamente cerca de oito horas por turno). Tem-se entdo, por exemplo, 0
primeiro turno iniciando as sete horas e o segundo turno as 19 horas, "sobrando" algum tempo
para manutencdo e reparos.

Em vias que possuem varricdo pouco frequente, é muito importante a limpeza da
coleta, ou seja, o recolhimento sem deixar residuos. Sempre que possivel, a varricdo deve ser
efetuada ap6s a coleta, para recolher os eventuais residuos derramados na operacdo. Nos
bairros estritamente residenciais, a coleta deve preferencialmente ser realizada durante o dia.
Deve-se, entretanto, evitar a coleta em horarios de grande movimento de veiculos nas vias
principais.

A coleta noturna deve ser cercada de cuidados em relagdo ao controle dos ruidos. As
guarnicbes devem ser instruidas para nao alterar as vozes. O comando de anda/para do
veiculo, por parte do lider da guarnicdo, deve ser efetuado através de interruptor luminoso,

acionado na traseira do veiculo, e o silenciador deve estar em perfeito estado. O motor nao
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deve ser levado a alta rotagdo para apressar o ciclo de compactacdo, devendo existir um
dispositivo automatico de aceleracdo, sempre operante. Veiculos mais modernos e silenciosos,
talvez até elétricos, serdo necessarios no futuro, para atender as crescentes reclamacdes da
populacéo, especialmente nos grandes centros urbanos.

O aumento ou diminuicdo da populagdo, as mudangas de caracteristicas de bairros e a
existéncia do recolhimento irregular dos residuos sdo alguns fatores que indicam a
necessidade de redimensionamento dos roteiros de coleta. Varios elementos devem ser

considerados:

e Guarnicdes de coleta;

e Equilibrio dos roteiros;

e Local de inicio da coleta;

e Verificacdo da geracédo do lixo domiciliar;

e Cidades que ndo dispdem de balanga para pesagem do lixo;

e Tracado dos roteiros de coleta.

Nos centros comerciais, a coleta deve ser noturna, quando as ruas estdo com pouco
movimento. J& em cidades turisticas deve-se estar atento para o periodo de uso mais intensivo
das areas por turistas, periodo no qual a coleta devera ser evitada.

Em cidades brasileiras observam-se guarni¢fes de coleta que variam de dois a cinco
trabalhadores por veiculo. A tendéncia das municipalidades é adotar guarnicdes de trés a
quatro trabalhadores, sendo que as empresas prestadoras de servicos empregam em geral trés
trabalhadores por veiculo. Guarnicdo é o conjunto de trabalhadores lotados num veiculo
coletor, envolvidos na atividade de coleta do lixo.

Cada guarnicdo de coleta deve receber como tarefa uma mesma quantidade de
trabalho, que resulte em um esforco fisico equivalente. Em areas com lixo concentrado, 0s
garis carregam muito peso e percorrem pequena extensao de ruas. Inversamente, em areas
com pequena concentracdo de lixo, 0s garis carregam pouco peso e percorrem grande
extensdo. Em ambos os casos, 0 numero de calorias despendidas sera aproximadamente o
mesmo.

O conceito fisico, como se pode concluir, é o do "trabalho", sendo:

TRABALHO = FORCA X DESLOCAMENTO
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O método de redimensionamento aqui descrito € um dos mais simples e prevé a
divisdo da éarea a ser redimensionada em “subareas" com densidades demograficas
semelhantes, nas quais as concentracdes de lixo (medidas em kg/m) variam pouco. Nessas
"subareas” € licito fixar um mesmo tempo de trabalho. Evidentemente tem-se que levar
também em conta a diferenca de vigor fisico entre as pessoas. As guarni¢des devem, portanto,
ser equilibradas inclusive nesse aspecto particular.

Os roteiros devem ser planejados de tal forma que as guarni¢cbes comecem seu
trabalho no ponto mais distante do local de destino do lixo e, com a progressédo do trabalho, se
movam na dire¢do daquele local, reduzindo as distancias (e o tempo) de percurso.

E importante verificar a geragio de residuos sélidos nos domicilios, estabelecimentos
publicos e no pequeno comércio, pois esses dados serdo utilizados no dimensionamento dos
roteiros necessarios a coleta regular de lixo.

A pesquisa deve ser efetuada em bairros de classe econémica alta, média e baixa. Com
base na projecdo baseada em dados do ultimo censo disponivel, pode-se calcular a quantidade
média do lixo gerado por uma pessoa por dia.

Este indice deve ser determinado com certo rigor técnico, pois pode variar entre 0,35 a
1,00kg por pessoa por dia. Nas cidades brasileiras, a geracdo é da ordem de 0,60 a
0,70kg/hab./dia. Caso a producdo de lixo por pessoa/dia seja, por exemplo, de 0,70kg e a
populacdo de 200 mil habitantes, o peso do lixo a ser recolhido por dia sera de:

200 mil hab. x 0,70kg/hab./dia = 140.000kg/dia

Este dado fundamental deve ser levado em conta no dimensionamento do nimero de
veiculos a serem utilizados na coleta do lixo domiciliar. A determinacdo da geracédo per capita
pode ser efetuada quando dos estudos para determinacdo das caracteristicas dos residuos
solidos.

Eventualmente, na prética, o redimensionamento de roteiros de coleta podera ser mais
complexo, apresentando maior nimero de varidveis, que devem ser levadas em conta pelo
projetista. Realizado o redimensionamento, 0s novos itinerarios podem ser implementados e,
apos cerca de duas semanas, ajustados em relacéo a detalhes que se revelem inadequados.

Se os locais de destino ndo possuirem balanga, a carga de lixo dos veiculos coletores
devera ser pesada buscando-se alternativas em balancas de empresas ou de 6rgdos publicos.

Se ainda assim isto ndo for possivel, pode-se utilizar, para o redimensionamento de roteiros de
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coleta, um método aproximado e simplificado, baseado nos volumes de residuos coletados,

denominado "cubagem".

No método da "cubagem", deve-se utilizar um recipiente padrdo, chamado "cacamba”,

com capacidade conhecida, por exemplo, 100 litros, para o qual deve ser transferido todo o

lixo recolhido em cada ponto. A cagcamba, entdo, sera esvaziada no vestibulo de carga do

caminhdo coletor, contando-se as vezes que forem necessérias para transferir todo o lixo de

uma quadra.

O método de cubagem consiste em:

Realizar cubagens por quadra nos dias de pico de producdo durante a semana,
em geral nas segundas e tercas-feiras;

Anotar em mapa as cubagens em cada quadra, como exemplificado na figura
08;

Somar progressivamente o0 nimero de cacambas por quadra, na ordem do
roteiro planejado, até que a quantidade de cagambas atinja a capacidade de
carga do veiculo em cada uma das viagens em cada turno. A capacidade do
veiculo coletor pode ser medida em cagcambas. Assim pode-se também
determinar o nimero de cacambas por viagem e 0 numero de viagens por
turno, por veiculo. Devem-se evitar, na escolha dos itinerarios, percursos
improdutivos do caminh&o ao longo dos quais ndo haja coleta de lixo. Quando
houver declividade acentuada, o recolhimento deve ser realizado de cima para
baixo para poupar energia e economia de combustivel;

Testar 0s novos roteiros na pratica, medindo os tempos, a fim de proceder os

ajustes necessarios.
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Figura 8: Mapa de cubagem.
Fonte: Manual de Gerenciamento de Residuos Sélidos IBAM, 2001.

8.1.5. Transporte

Para uma eficiente e segura coleta e transporte dos residuos domésticos e comerciais,
deve-se escolher um tipo de veiculo/equipamento de coleta que apresente o melhor
custo/beneficio. Em geral esta relagdo 6tima é atingida utilizando-se a viatura que preencha o
maior numero de caracteristicas de um bom veiculo de coleta. Para a coleta e transporte dos
residuos sélidos domiciliares e comerciais utilizam-se normalmente dois tipos de veiculos

coletores, como demonstra a tabela 16 abaixo:
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Tabela 16: Tipos de veiculos coletores de residuos.

Veiculo Coletor
Com compactacao:

Coletor compactador de lixo, de carregamento traseiro, fabricado em aco,
com capacidade volumétrica util de 6, 10, 12, 15 e 19 m3, montado em
chassi com PBT compativel (9, 12, 14, 16 e 23 toneladas), podendo possuir
dispositivo hidraulico para basculamento automético e independente de
contéineres plasticos padronizados.

Esses tipos de equipamentos destinam-se a coleta de lixo domiciliar, pablico e
comercial, e as descargas devem ocorrer nas estacdes de transferéncia, usinas
de reciclagem ou nos aterros sanitarios. Esses veiculos transitam pelas areas
urbanas, suburbanas e rurais da cidade e nos seus municipios limitrofes.
Rodam por vias e terrenos de piso irregular, acidentado e ndo pavimentado,
como em geral ocorre nos aterros sanitarios.

Sem compactacéao:

Conhecidas como Bau, com fechamento na carroceria por meio de portas
corredicas. E utilizado em comunidades pequenas, com baixa densidade
demogréafica. Também é empregado em locais ingremes. O volume de sua
cacamba pode variar de 4 m3 a 12 m3. A carga é vazada por meio do
basculamento hidrdulico da cagamba. Trata-se de um equipamento de baixo
custo de aquisicdo e manutencdo, mas sua produtividade é reduzida e exige
muito esforco dos trabalhadores da coleta.

Fonte: Adaptado de Monteiro et al., 2011.

llustracao
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Segundo Monteiro et al., (2011), um bom veiculo de coleta de lixo domiciliar deve

possuir as seguintes caracteristicas, descritas na tabela 17 abaixo.

Tabela 17: Caracteristicas dos veiculos coletores.
Caracteristicas dos veiculos coletores

Né&o permitir derramamento do lixo ou do chorume na via pablica;
Apresentar taxa de compactacdo de pelo menos 3:1, ou seja, cada 3m? de residuos ficardo
reduzidos, por compactagéo, a 1ms;
Apresentar altura de carregamento na linha de cintura dos garis, ou seja, no maximo a 1,20m
de altura em relacao ao solo;
Possibilitar esvaziamento simultaneo de pelo menos dois recipientes por vez;
Possuir carregamento traseiro, de preferéncia;
Dispor de local adequado para transporte dos trabalhadores;
Apresentar descarga rapida do lixo no destino (no maximo em trés minutos);
Possuir compartimento de carregamento (vestibulo) com capacidade para no minimo 1,5m3;
Possuir capacidade adequada de manobra e de vencer aclives;
Possibilitar basculamento de contéineres de diversos tipos;
Distribuir adequadamente a carga no chassi do caminhao;
Apresentar capacidade adequada para 0 menor nimero de viagens ao destino, nas condicdes

de cada area.
Fonte: Monteiro et al., (2011).

A manutencdo dos veiculos coletores deverd ser constante, garantindo o pleno
funcionamento da frota, e evitando o derramamento de lixo ou chorume na via publica, a

liberac&o de odores e o atraso na coleta do lixo.

8.1.6. Triagem

Os materiais coletados precisam de uma sele¢cdo minuciosa antes do encaminhamento
as industrias de reciclagem, sucateiros ou ao aterro sanitario, tarefa desempenhada pelas
centrais de triagem. Uma central de triagem compde um conjunto de estruturas fisicas para a
recepcdo, triagem de lixo, armazenamento de reciclaveis e unidades de apoio (escritorio,
almoxarifado, instalacdes sanitarias/vestiarios, copa/cozinha, etc.), como ilustrado na figura 9

a sequir.
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Figura 9: Usina de Triagem e Compostagem.

Fonte: Monteiro et al.,

2011.

A recepgdo € o local onde é descarregado o lixo domiciliar e comercial coletado no

municipio. O local deve ter piso concretado, cobertura, sistema de drenagem pluvial e dos

efluentes gerados no local (no momento da descarga, da limpeza e da higienizacdo). A altura

da cobertura deve possibilitar a descarga do lixo, inclusive o de caminhdo-basculante. A via

de acesso para o caminhdo coletor até a area de recepcdo deve ser no minimo,

encascalhada, preferencialmente pavimentada, e permitir manobras do veiculo coletor.

A tabela 18 apresenta a listagem dos procedimentos a serem adotados na rotina de

operacéo da recepgéo de triagem.

Tabela 18: Procedimentos operacionais da recepcao de triagem.
Procedimentos

Frequéncia

Fazer uso rigoroso de EPIs. Os funcionarios devem utilizar respirador

individual, luvas, botas e aventais, e trocar os uniformes a cada dois dias, ou

Diaria

antes, se Necessario;

Receber nesta area exclusivamente o lixo doméstico e comercial;

Retirar os materiais volumosos e promover o seu acondicionamento adequado;

Cobrir com lona o lixo que eventualmente nédo tenha sido processado no dia da

coleta;
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Impedir a entrada de animais domésticos no local;
Varrer a area ap0s 0 encerramento das atividades;
Lavar com detergente e desinfetante a area de recepcdo, o fosso de
alimentacdo da mesa de triagem.
Limpar os ralos e as canaletas de drenagem.

Mensal . )
Repor, quando necessario, 0s EPIs e uniformes;
Semestral Dedetizar o local;
ou Anual Pintar a unidade de triagem.

Fonte: Prefeitura Municipal de Tapirativa, 2013.

ApOs a descarga do lixo, os funcionérios devem realizar uma “pré-triagem”, que ¢ a
retirada dos volumes considerados de médio ou grande porte como moveis, papeldes,
sucatas, plasticos, vidros, etc. Nos municipios onde ha coleta seletiva, a pré-triagem ¢é
praticamente inexistente, uma vez que a selegdo ¢ feita pelo prdprio gerador.

A triagem do lixo é a separacdo manual dos diversos componentes do lixo por meio
de uma esteira de catacdo mecanizada. Nesta, os residuos sdo divididos em grupos, de
acordo com a sua natureza: matéria organica, materiais reciclaveis, rejeitos e residuos
solidos especificos. Nos municipios onde o lixo é coletado misturado (bruto), o processo
de triagem é complexo e demorado. Apds a retirada, na area de recepgao dos residuos
maiores, como sucatas de eletrodomésticos, utensilios plasticos, metais e papelGes, 0s
menores deverdo ser encaminhados a mesa de triagem.

Nos municipios onde ha coleta seletiva, que diferencia o lixo seco do Umido, o
processo de triagem é mais simples, pois consiste em separar no lixo seco os residuos
reciclaveis e inertes de natureza diferente, para posterior comercializacdo e extrair do lixo
umido a matéria organica destinada a compostagem.

A mesa de triagem, de concreto ou metal, pode ser mecanizada, devendo ter
altura aproximada de 90 cm para possibilitar aos funcionarios adequada operacdo. A
mesa mecanizada facilita a triagem e diminui o tempo gasto nesta etapa. No entanto,
dependendo do volume triado, pode, eventualmente, contribuir para uma maior ineficacia do
processo. E bom lembrar também que a mesa mecanizada requer manutencio constante de
pecas, engrenagens e motores, além de prever uma prote¢do para 0 motor. Para o

armazenamento dos materiais triados, os funcionarios dispostos a mesa de triagem devem ter
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atras de si ou nas suas laterais tambores metalicos ou bombonas de plésticos, sendo estas
ultimas ideais, devido ao seu peso e facil manejo durante a higienizacao.
Oliveira et al., (2006) recomenda a seguinte segregacdo na hora de se fazer a

separacdo dos residuos, de forma a garantir a eficiéncia dos demais processos da usina:

e Matéria organica: compostaveis (restos de comida, frutas, hortalicas, folhas, etc.);

e Reciclaveis: papel, papeldo, PET, sacolas plasticas, metais, aluminio e vidro, etc.;

e Rejeitos: papel higiénico, fraldas, absorventes, etc.;

e Residuos especificos: pilhas, baterias, industriais, pneus, embalagens vazias de
agrotoxicos, lampadas fluorescentes, etc. Esses materiais ndo devem ser recebidos na

usina.

As centrais de triagem, além de abrigar os equipamentos e mdo de obra, devem
destinar uma area ao armazenamento dos materiais selecionados, considerando que muitos
compradores exigem, para retirada, cargas minimas de duas a trés toneladas de reciclaveis.
Devem contar, ainda, com instalagdes sanitarias adequadas e equipamentos de seguranca
(como extintores de incéndio) e de protecdo individual (como mascaras e luvas) para todos o0s
triadores.

Para facilitar a destinacdo final adequada dos residuos solidos, a Central de Triagem
podera ser dotada de trituradores para vidros, pré-selecionados por cor (verde, ambar e
branco), e de prensas para papéis, plasticos e latas. Também poderao ser instalados lavadores
para o pre-beneficiamento de plasticos, apesar da lavagem dos reciclaveis ser geralmente de
responsabilidade do comprador, sucateiro ou industria. Sera interessante a parceria com
sucateiros ou a propria indudstria interessada na reciclagem de determinado material, ceder
equipamentos para o beneficiamento dos reciclaveis, ja& que a redugdo no volume destes
materiais reduz as despesas com seu transporte.

No processo de triagem, sugere-se que os procedimentos listados na tabela 23
sejam adotados com vistas a organizar e melhorar o processo de triagem dos residuos.
Além disso, a velocidade da esteira devera ser reduzida, de forma a garantir uma melhor
triagem dos residuos por parte da equipe de trabalho. Quanto aos materiais reciclaveis
selecionados, os mesmos deverdo ser armazenados em area coberta até 0 momento da sua

destinacdo final, evitando o contato do material com as intempéries atmosféricas, o que
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pode provocar alteracBes nas caracteristicas fisicas do material, inviabilizando a sua
comercializagéo.

Ressalta-se que, junto a edificacdo que abriga o processo de triagem, devera haver
instalacBes sanitarias, como vestiario e banheiros.

Com relacdo aos equipamentos necessarios para a efetivagdo dos processos de
triagem e destinacdo final, recomenda-se a instalacdo de uma balanga para a pesagem
dos residuos que chegam a usina de triagem, destinada aos que sdo encaminhados a
reciclagem e 0s que sdo dispostos no aterro sanitario. Além disso, podera ser
disponibilizado para os funcionéarios garfos para cortar os sacos plasticos e espalhar os
residuos. Para facilitar o carregamento e o transporte dos materiais reciclaveis, sugere-se a
instalacdo de uma prensa de residuos maior. Devera ser proibido o acesso de pessoas

estranhas no local.

8.1.7. Acondicionamento e Armazenamento

Acondicionar os residuos solidos domiciliares significa prepara-los para a coleta de
forma sanitariamente adequada, como ainda compativel com o tipo e a quantidade de
residuos.

A qualidade da operacdo de coleta e transporte de lixo depende da forma adequada do
seu acondicionamento, armazenamento e da disposi¢do dos recipientes no local, dia e horéarios
estabelecidos pelo 6rgdo de limpeza urbana para a coleta. A populacdo tem, portanto,
participacdo decisiva nesta operacgéo.

A importancia do acondicionamento adequado esta em:

Evitar acidentes;

e Evitar a proliferacio de vetores;

e Minimizar o impacto visual e olfativo;

e Reduzir a heterogeneidade dos residuos (no caso de haver coleta seletiva);

e Facilitar a realizacdo da etapa da coleta.

Infelizmente, o que se verifica em muitas cidades é o surgimento espontaneo de pontos
de acumulagdo de lixo domiciliar a céu aberto, expostos indevidamente ou espalhados nos

logradouros, prejudicando o ambiente e arriscando a salde publica.
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Ainda relacionado a importancia do adequado acondicionamento do lixo para a coleta,
um dado importante a se ressaltar € a questdo da atratividade que os residuos exercem para 0s
animais. Nas areas carentes e naquelas com menor densidade demogréafica das cidades ha, em
geral, maior quantidade de animais soltos nas ruas, tais como cées, cavalos e porcos. Os cédes
costumam rasgar 0s sacos plasticos para ter acesso aos restos de alimentos; os cavalos
sacodem violentamente os sacos plasticos, espalhando lixo em grande area; 0s porcos
aprendem até a derrubar contéineres. Existem ainda os ratos que se alimentam e se proliferam
no lixo.

Para reduzir a acdo danosa desses animais, recomenda-se que:

A prefeitura promova regularmente acGes de apreensdo dos animais

domeésticos, estudando, inclusive, a possibilidade de esterilizagdo dos mesmos;

e A coleta das areas carentes seja efetuada com maior frequéncia, de preferéncia
diariamente, e com regularidade no restante da cidade;

e A populacdo desses locais seja instruida a colocar as embalagens em cima dos
muros ou de plataformas (0 que néo resolve para os animais de porte alto como
0S equinos);

e Sejam providenciados contéineres plasticos para acondicionamento do lixo,

com dispositivos especiais de ancoragem para maior estabilidade;

e O 6rgdo de limpeza urbana se encarregue do combate aos ratos.

Nas cidades brasileiras a populagéo utiliza os mais diversos tipos de recipientes para

acondicionamento do lixo domiciliar:

e Vasilhames metélicos (latas) ou pléasticos (baldes);

e Sacos plasticos de supermercados ou especiais para lixo;

e Caixotes de madeira ou papel&o;

e Latbes de 6leo, algumas vezes cortados ao meio;

e Contéineres metalicos ou plasticos, estacionarios ou sobre rodas;

e Embalagens feitas de pneus velhos.

A escolha do tipo de recipiente mais adequado deve ser orientada em funcdo:
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e Das caracteristicas do lixo;
e Da geracdo do lixo;

e Da frequéncia da coleta;

e Do tipo de edificacéo;

e Do preco do recipiente.

8.1.8. Tratamento

8.1.8.1. Lixiviado

Um dos principais problemas com projetos e a manutencgdo de aterros sanitarios é a
gestdo adequada do lixiviado, resultante do processo de apodrecimento das matérias
organicas depositadas na célula do aterro. O chorume é um liquido malcheiroso, de
coloracdo negra e com DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) da ordem de 10.000 a
20.000 mg/l. Ele é formado por enzimas expelidas pelos microrganismos de decomposicéo
e de 4gua. A agua da chuva que cai sobre o aterro, percola através do mesmo carreando 0
lixiviado e a matéria organica transformada, dando origem a um volume liquido que
pode causar problemas a operacdo do aterro, contaminar o solo e os recursos hidricos da
regido. Para tanto, deve ser instalado junto a célula do aterro um sistema de
impermeabilizacdo, seguido por um sistema de drenagem e coleta de lixiviado, o qual
conduzira o liquido até o sistema de tratamento.

A impermeabilizagdo da parte inferior do aterro pode ser feita através de camadas
de solo impermeavel (argila) ou de aplicacdo de geomembranas sintéticas (mantas
impermeabilizantes de PVC ou PEAD). A principal funcdo das geomembranas é evitar a
contaminacdo do lencol freatico com a criacdo de uma barreira artificial a percolacdo do
chorume proveniente da decomposicdo de residuos e também da acdo das aguas pluviais,
bem como garantir as condi¢cbes mecanicas necessarias para a manutencao do sistema.

Com relacdo ao sistema de drenagem, existem varios sistemas drenantes que Sao
utilizados, tais como tubos de concreto perfurados, valas com pedra amarrada e/ou brita e
mais recentemente com termoplasticos como o PVC e o PEAD perfurados, rigidos ou
flexiveis. A eficiéncia do sistema depende de um projeto adequado, do uso de materiais de
qualidade e de uma boa instalacdo, evitando a desestabilizacdo do aterro e o risco de colapso

futuro.
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Uma vez coletado o lixiviado, 0 mesmo segue para o tratamento. O tratamento a ser
utilizado pode variar bastante, tendo em vista a tecnologia escolhida. Os processos
normalmente empregados sdo os biologicos, onde o principal parametro de controle é a DBO
(Demanda Bioguimica de Oxigénio).

Os processos citados na literatura técnica sobre o tratamento do percolado
apresentam as seguintes alternativas, descritas na tabela 19.

Tabela 19: Alternativas de tratamento de lixiviados.
Tratamento Fisico-
Quimico (ndo
bioldgicos)

Tratamentos

. Outros Processos
Bioldgicos

Precipitacio Quimica: Lodos Ativados; Exportacdo do percolado para tratamento em

ETEs;
. Uso de Tecnologias Alternativas (Enzimas,
R L Filtros . . -
Oxidacdo Quimica; o fibras naturais, absorventes naturais, entre
Bioldgicos;
outros).
Adsorc¢ao sobre Lagoas de
Carbono Ativo; Estabilizacéo;
Reatores
anaerdbios de
Processo por fluxo
Membranas; ascendentes
(Tipo UASB ou
RALF);
, . . Aeracéo
Coagulo-Floculacéo; Prolongada.

Evaporacéo ou
Destilagao.
Fonte: Obladen et al., 2009.

Dentre as alternativas de tratamento do lixiviado citadas no quadro acima, o
sistema de tratamento por lagoas de estabilizacdo se apresenta com maior frequéncia,
podendo apresentar variacGes e complementagdes em funcdo da carga organica do liquido
percolado.

As lagoas de estabilizacdo apresentam grande simplicidade de construgdo e
operacdo. O fluxograma seguinte apresenta a utilizacdo de duas lagoas anaerobias
operando em paralelo, uma lagoa facultativa (eventualmente substituida por uma lagoa

aerada) e uma de polimento ou maturagdo (também usada como zona de raizes) (figura 10).
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Aterro Sanitario

>

ﬂ Chorume (percolado) — carga orgénica (CO)
« Gradeamento, desarenador e medidor de vazao
Recirculagao
I Lagoas anaerébias
Lagoa facultativa (ou aerada)
Lagoa de polimento, maturag&o (ou zona de raizes)
>/
Fertirrigagao ;
—X Estagéo Elevatoria
X )
Langcamento em
corpo hidrico
receptor

Figura 10: Fluxograma do processo completo de tratamento do lixiviado.
Fonte: Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS Teutbnia — RS, 2013.

Devido a elevada carga orgénica afluente do sistema de drenagem do aterro
sanitario, ndo existe oxigénio dissolvido nessas lagoas. Os solidos sedimentam no fundo
das lagoas, onde sdo digeridos por microrganismos anaerobios. As aguas efluentes sao
conduzidas a uma lagoa facultativa para a complementacao de seu tratamento. Normalmente
para esta fase anaerdbia considera-se um tempo de detencdo de dez dias, com reducdo da
DBO em 50%. A altura pode variar de 1,5 a 4,5 metros e 0 seu comprimento e largura
dependem do volume a ser tratado.

O chorume tratado dessa maneira nem sempre apresenta condig¢Oes ideais para ser
lancado em cursos de dgua. Assim torna-se necessaria a construcdo de mais lagoas por
onde o chorume deverd passar. As lagoas de estabilizacdo, tanto as anaer6bias como as
facultativas, sdo de eficiéncia elevada, tém baixo custo de construcédo e apresentam operacao
e manutencdo faceis e econdmicas quando comparadas com a maioria dos processos
convencionais de tratamento. O efluente tratado podera ser recirculado para dentro do
aterro, seguir para uma area de fertirrigacdo ou ainda ser diluido em corpo hidrico receptor

mediante licenciamento do 6rgdo ambiental.
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O lixiviado gerado no aterro devera ser conduzido as lagoas construidas na area, ndo
sendo permitido o langamento de lixiviado no meio ambiente, devendo 0 mesmo ser
recirculado sobre a massa de residuos disposta na célula do aterro, favorecendo a
evaporacdo do lixiviado e aumentando a eficiéncia do processo de autodepuracdo dos
residuos. Conforme verificado em campo, ndo ocorre lancamento de lixiviado no meio
ambiente, sendo 0 mesmo recirculado para o aterro, estando de acordo com a condicionante

exposta na licenca ambiental.

8.1.8.2. Gases

A decomposicéo do lixo confinado nos aterros sanitarios produz gases, entre eles
0 gas carbdnico (CO) e o metano (CH), que é inflamavel.

Os gases, sob condigdes peculiares, podem se infiltrar no subsolo, atingir as redes de
esgoto, fossas e pocos absorventes, e causar problemas, uma vez que o metano podera formar,
com o ar, uma mistura explosiva (concentracdes de CH4 entre 5 a 15%). O controle da
geracdo e migracdo desses gases é realizado através de um adequado sistema de drenagem
constituido por drenos verticais colocados em diferentes pontos do aterro. Os drenos sdo
formados pela superposicdo de tubos perfurados de concreto revestidos de brita, que
atravessam no sentido vertical todo o aterro, desde o solo até a camada superior, como se
fossem chaminés, instalados a cada 50 a 100 metros.

O metano (CH,4) que é um dos gases do efeito estufa (GEE), quando liberado
no meio ambiente causa o efeito estufa, levando ao aquecimento do planeta. A acéo
especifica do metano é muitas vezes mais intensa do que a do CO, dai o interesse especifico
para a implantacdo de projetos para evitar a dispersdo do CH4 no meio ambiente, ou mesmo a
reducdo dessa emissdo pela captacdo adequada para a combustdo ou tratamento para o

aproveitamento energético.

8.1.8.3. Compostagem

A compostagem € um processo de decomposicdo aerobia (com presenca de ar) da
matéria organica pela acdo de organismos biologicos, em condic¢des fisicas e quimicas
adequadas. A matéria organica propriamente dita € composta basicamente por sobras de

frutas, legumes, restos de alimentos, folhas de poda de arvores, gramas, etc.
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Os residuos organicos devem ser dispostos no patio de compostagem ao final da
triagem de um volume de lixo produzido por dia, de modo a formar uma leira
triangular com dimensodes aproximadas de didmetro entre 1,5 a 2,0m e altura em torno de
1,6m. Quando o residuo diario nao for suficiente para a conformacéo de uma leira com essas
dimensbes deve-se agregar as contribuicGes diarias até que se consiga a conformacdo
geométrica.

O patio de compostagem deve possuir piso pavimentado (concreto ou massa
asfaltica), preferencialmente impermeabilizado, possuir sistema de drenagem pluvial e
permitir a incidéncia solar em toda a area. As juntas de dilatacdo desse patio necessitam de
rejunte em tempo integral.

Para que o processo de decomposicdo da matéria organica ocorra de maneira mais
rapida, pela acdo de microrganismos presente no lixo (bactérias, fungos e actinomicetos),
deve-se garantir condi¢es fisicas e quimicas adequadas a compostagem, ou seja,
controlando-se os seguintes aspectos:

e Do local, disposicdo e configuracdo da matéria organica destinada a
compostagem;

e Daumidade, temperatura, aerac¢do, nutrientes, tamanho das particulas e pH.

Para tanto, a umidade busca garantir a atividade microbioldgica necessaria a
decomposicdo da matéria organica. O valor ideal € de 55%, pois 0 excesso de umidade
ocupa 0s vazios e provoca anaerobiose (odores desagradaveis, atracdo de vetores e
chorume - liquido resultante da decomposicdo natural de residuos organicos, enquanto a
baixa umidade diminui a taxa de estabilizacdo). J& a temperatura é o principal parametro de
acompanhamento da compostagem. Ao iniciar a degradacdo da matéria organica, a
temperatura altera da fase inicial (T < 35°C) para a fase de degradacdo ativa (T < 65°C),
sendo ideal 55°C, havendo depois a fase de maturacdo (T entre 30 e 45°C). As temperaturas
devem ser verificadas pelo menos no meio da leira e, quando a temperatura estiver acima
de 65°C, é necessario 0 reviramento ou mesmo a modificacdo da configuragdo
geométrica. A temperatura comeca a reduzir-se apos os primeiros 90 dias, tendo inicio a
fase de maturacdo, quando a massa da compostagem permanecera em repouso, resultando
em composto maturado. Quando a temperatura demorar a subir para os limites desejaveis,

verificar se 0 material estd com baixa atividade microbioldgica; nesse caso, adicionar

58



matéria organica, além de observar se 0 material estd seco, com excesso de umidade ou
muito compactado, e adotar os procedimentos na rotina de operagéo.

A aeracdo consiste no fornecimento de oxigénio, de forma a garantir o processo de
respiracdo dos microrganismos e a oxidacao de varias substancias organicas presentes na
massa de compostagem. A aeracgdo é obtida com o ciclo de reviramento, em média a cada
3 dias durante os primeiros 30 dias, e a cada 6 dias até terminar a fase de degradacéo ativa.
Esse procedimento contribui para a remocdo do excesso de calor, de gases produzidos e do
vapor de agua.

A diversificagdo dos nutrientes e sua concentragdo aumentam a eficiéncia do
processo de compostagem. Os materiais carbonaceos - folhas, capim e residuos de poda -
fornecem energia; ja os nitrogenados - legumes e grama - auxiliam a reproducdo dos
microrganismos. Nao ha crescimento microbiano sem nitrogénio.

O tamanho das particulas da massa de compostagem deve situar-se entre 1 e 5¢cm. O
tamanho favorece a homogeneidade da massa, melhora a porosidade e aumenta a capacidade
de aeracéo.

Para que ocorra a maturacdo do composto resultante da decomposicdo da matéria
organica apos a compostagem, o material devera ficar “descansando” (sem as praticas
de reviramento e correcdo da umidade). A temperatura do composto tende a igualar-se a
temperatura ambiente, e a sua coloragdo assumira tons escuros (marrom escuro a preto). A
estocagem do composto devera ser feita em local coberto e sobre piso pavimentado, visando
resguardar a sua qualidade. Na impossibilidade de um local coberto para tal fim, dispor o
composto sobre uma parte da area do patio de compostagem e cobri-lo com lona até a
utilizacéo.

ApoOs as analises dos parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos do composto, 0
material maturado pode ser utilizado para fins de paisagismo, na producdo de mudas de
plantas ornamentais, bem como em recuperacdo e recomposicao de areas degradadas. Caso
a prefeitura tenha interesse em comercializar e/ou utilizar o composto na agricultura,
por cautela e seguranca deverd ser apresentado projeto agrondmico especifico,

acompanhada da ART do responsavel técnico.
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8.1.9. Disposicao final
8.1.9.1. Rejeitos

Segundo Obladen et al.,(2009), os rejeitos podem ser definidos como a fracdo de
residuos que ndo pode ser reaproveitada ou valorizada em virtude de suas caracteristicas ou
devido a inexisténcia de tecnologias apropriadas. Residuos provenientes de banheiros,
embalagens cuja composicdo nao permite reciclagem ainda, sdo exemplos de rejeitos. Estes
residuos correspondem a valores entre 20 a 25% dos residuos, em peso.

Os rejeitos segregados durante o processo de triagem deverdo ser encaminhados ao
aterro sanitario. De acordo com a Associacdo de Normas Técnicas (1992), a NBR 8419 define
aterro sanitario como a técnica de disposicao de residuos solidos urbanos no solo, sem causar
danos a saude publica e a sua seguranca, minimizando os impactos ambientais, método
este que utiliza principios de engenharia para confinar os residuos sélidos a menor area
possivel e reduzi-los a0 menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra
na conclusdo de cada jornada de trabalho, ou a intervalos menores se for necessario.

A figura 11 seguinte ilustra a infraestrutura de um aterro sanitario de residuos

domésticos.

SETOR CONCLUIDO ‘ drenode 9as  greng de aguas

SETOR EM desupedlae‘

4 selo de protecdo
lengol freatico al saida para estag2o de
> tratamento
camada g-mp ermeabi
impermeabilizante : i

Figura 11: Infraestrutura de um aterro sanitario.
Fonte: Ecotécnica, 2008.
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As células de rejeitos deverdo ser abertas conforme projeto apresentado e
aprovado no processo de Licenca de Operacdo e receber no méximo 30% do lixo bruto
que chega a unidade diariamente. Um aterro sanitario exige cuidados e técnicas
especificas, que visam inclusive ao uso futuro da area, e que incluem a selecdo e o preparo

da area, sua operacdo e monitoramento. O mesmo deve conter necessariamente:

InstalacOes de apoio;

e Sistema de drenagem de aguas pluviais;

e Sistema de coleta e tratamento de liquidos percolados e de drenagem de gases,
formados a partir da decomposicao da matéria organica presente no residuo;

¢ Impermeabilizacéo lateral e inferior, de modo a evitar a contaminacéo do solo e lencol

freético.

Conforme verificado no diagnostico realizado no municipio de Tapiratiba, o0s
residuos encaminhados ao aterro sanitario ndo estdo sendo compactados e cobertos ao fim
da jornada diaria, permanecendo a céu aberto. Para tanto, sugere-se que a realizagdo deste
procedimento.

Durante o processo de transporte dos rejeitos para o aterro sanitario, é interessante
que o material seja coberto com uma fina tela, evitando a queda de residuos pelo caminho, o

que melhora o aspecto estético da usina.

8.1.9.2. Reciclaveis

A fracdo reciclavel é constituida por materiais que apresentam a possibilidade de se
tornarem matéria-prima para a fabricacdo de novos produtos. Papéis, plasticos, metais,
vidros, embalagens longa vida, constituem os principais materiais reciclaveis que compde
esta fracdo dos residuos sélidos.

Esta fracdo corresponde a cerca de 20 a 25%, em peso dos residuos (OBLADEN et
al., 2009).

Apds 0s processos de pré-triagem e triagem, os residuos reciclaveis/secos
devem ser armazenados em baias de reciclaveis, até que lhes seja dada a destinacdo final
adequada. As baias de reciclaveis, com cobertura fixa e preferencialmente em estrutura de

alvenaria, devem situar-se em local de facil acesso por veiculos que carregam os materiais
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para comercializacdo, além de possibilitar o desenvolvimento das atividades de prensagem e
enfardamento dos reciclaveis. Os fardos devem estar separados por tipo de material e

empilhados de maneira organizada.

8.1.9.3.0rganicos

Segundo Obladen et al.,(2009), a fracdo organica corresponde a parcela “Gmida” dos
residuos, sendo caracterizada basicamente pelos restos de alimentos crus ou preparados
e por residuos vegetais (restos de podas, etc.). Esta fracdo corresponde em peso, a
valores entre 50 a 60% dos residuos. Em geral, estes residuos sdo gerados nas proprias
residéncias e por grandes geradores: restaurantes (comerciais, hospitalares, universitarios),

Ceasas, Supermercados, Shopping Centers, entre outros.

8.2. Residuo Publico

Os aspectos estéticos associados a limpeza de logradouros publicos sdo fortes
colaboradores nas politicas e agbes de incremento da imagem das cidades.

Um dos principais motivos sanitarios para que as ruas sejam mantidas limpas sdo os de
prevenir doencas resultantes da proliferacdo de vetores em depésitos de lixo nas ruas ou em
terrenos baldios. A limpeza das ruas € de interesse comunitario e deve ser tratada priorizando
0 aspecto coletivo em relacdo ao individual, respeitando os anseios da maioria dos cidad&os.
Uma cidade limpa instila orgulho a seus habitantes, melhora a aparéncia da comunidade,
ajuda a atrair novos residentes e turistas, valoriza os imdveis, movimenta 0s negécios e,
sobretudo, reflete na qualidade de vida de seus cidadaos.

E importante manter as ruas limpas também por razdes de seguranca, prevenindo além
dos problemas sanitarios para a comunidade, as interferéncias perigosas no transito de
veiculos, os riscos de acidentes para pedestres e evitando o entupimento do sistema de
drenagem urbana.

Sdo0 os residuos provenientes dos servicos de limpeza urbana (varricdo de vias
publicas, galerias, corregos e terrenos, restos de podas de arvores, mato, areia, etc.), limpeza
de feiras livres (restos de vegetais diversos, embalagens em geral, etc.) e de cemitérios.
Também podem ser considerados os residuos descartados irregularmente pela prépria

populacdo, como entulhos, papéis, restos de embalagens e alimentos.
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8.2.1.Coleta

A limpeza das ruas € de interesse comunitario e deve ser tratada priorizando o aspecto
coletivo em relacéo ao individual, respeitando os anseios da maioria dos cidadaos.

Os servicos de limpeza dos logradouros costumam cobrir atividades como:

Varricao;

e Capina e raspagem;
e Poda;

e Rocagem;

e Limpeza de ralos;

e Limpeza de feiras.

Contemplam, ainda, atividades como desobstrucdo de ramais e galerias,
dedetizacOes e desinfeccBes, poda de arvores, pintura de meio-fio e lavagem de logradouros
publicos.

O servico de limpeza de logradouros publicos tem por objetivo evitar:

e Problemas sanitarios para a comunidade;

e Interferéncias perigosas no transito de veiculos;
e Riscos de acidentes para pedestres;

e Prejuizos ao turismo;

¢ Inundacdes das ruas pelo entupimento dos ralos.

Dentre os servicos de limpeza publica, o de varricdo é o principal, e deve ocorrer
regularmente nos logradouros publicos, podendo ser executado manualmente, com emprego
de méo de obra equipada com materiais adequados para recolhimento dos residuos ou
mecanicamente com emprego de equipamentos moveis especiais de porte variado. As
méaquinas e equipamentos que auxiliam na remocdo séo utilizados para evitar que o residuo
varrido fique a espera da passagem do veiculo coletor, amontoado ao longo dos logradouros
e sujeito ao espalhamento pelo vento, pela agua das chuvas, etc. Quando a coleta é efetuada

pelos mesmos varredores, sdo utilizados latdes transportados por carrinhos com rodas de
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borracha e outros equipamentos assemelhados. As ferramentas e utensilios manuais de

varrigdo sdo os seguintes:

e Vassoura grande - tipo "madeira” e tipo "vassourdo";

e Vassoura pequena e pa quadrada, usadas para recolherem residuos e varrer o
local;

e Chaves de abertura de ralos;

e Enxada para limpeza de ralos;

e Varredeira Mecanica.

As cestas coletoras sdo equipamentos fundamentais auxiliares no servigo de varrigéo.
Recomenda-se que as cestas sejam instaladas em geral a cada 20 metros, de preferéncia em
esquinas e locais onde haja maior concentracdo de pessoas (pontos de 6nibus, cinemas,
lanchonetes, bares, etc.).

Uma boa cesta deve ser:

e Pequena, para ndo atrapalhar o trénsito de pedestres pelas calgadas;

e Duravel e visual integrada com o0s equipamentos urbanos ja existentes
(orelhdo, caixa de correio, etc.);

e Sem tampa ou com abertura superior suficiente para colocacdo dos detritos
sem que 0 usuario precise toca-la;

e Facil de esvaziar diretamente nos equipamentos auxiliares dos varredores.

A figura 12 abaixo demonstra algumas destas ferramentas.

Figura 12: Ferramentas e utensilios de varrigao.
Fonte: Monteiro et al., 2001.
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O servico de varricdo manual de vias e logradouros publicos pode ser executado por
equipe ou individualmente, e deve obedecer a roteiros previamente elaborados, com
itinerarios, horarios e frequéncias definidas em funcao da importancia de cada area na malha
urbana do municipio, do tipo de ocupacao/uso e grau de urbanizacdo do logradouro. Além
disso, deve haver servigos de varricdo nos canteiros e areas gramadas, que deverdo ser
executados de maneira andloga ao servico de varricdo de vias. Pode ser executada
diariamente, duas ou trés vezes por semana, ou em intervalos maiores. Tudo ird depender da
médo de obra existente, da disponibilidade de equipamentos e das caracteristicas do
logradouro, ou seja, da sua importancia para 0 municipio.

O processo de varricdo mecanizada € mais utilizado na manutencdo de vias com
grande movimento de transito rapido, tuneis e viadutos apresentam grande perigo para
varricdo manual.

Nestes casos, é aconselhdvel a varricdo mecanizada. Em locais turisticos e
centrais podem ser utilizadas varredeiras de pequeno porte, que causam impacto positivo ao
publico, chamando a atencdo pelo esforco e recursos despendidos pela prefeitura com a
limpeza urbana. E preciso lembrar que as varredeiras de grande porte sd varrem sarjetas,
devendo ser utilizadas em vias de grande fluxo de veiculos, mas de pequeno movimento de
pedestres.

A figura 13 seguinte apresenta algumas das varredeiras mecanicas existentes.

Figura 13: Tipos de varredeiras mecénicas.
Fonte: Praticlimp e Conesul, 2012.

J& os servigos de capina e raspagem podem ser efetuados conforme a demanda no
municipio. Quando ndo é efetuada varricdo regular, ou quando chuvas carreiam detritos

para logradouros, as sarjetas acumulam terra, onde em geral crescem mato e ervas daninha.
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Torna-se necessario, entdo, servicos de capina do mato e de raspagem da terra das sarjetas,
para restabelecer as condi¢des de drenagem e evitar 0 mau aspecto das vias publicas. Esses
servicos sdo executados em geral com enxadas de 3% libras, bem afiadas, sendo os residuos
removidos com pas quadradas ou forcados de quatro dentes. Quando a terra se encontra
muito compactada é comum o uso da enxada ou chibanca para raspé-la. Para a lama, utiliza-
se a raspadeira.

Podem ser utilizados ancinhos para o acabamento da capina. O acabamento da limpeza
¢ feito com vassouras. Juntamente com a capina e a raspagem, € importante efetuar a limpeza
dos ralos, que em geral se encontram obstruidos quando as sarjetas estdo cobertas com terra e
mato.

A figura 14 tras exemplos de ferramentas que podem ser utilizadas nestes servicos.

ol

Figura 14: Ferramentas utilizadas na capina e raspagem.
Fonte: Monteiro et al., 2001.

Para os servicos de rocagem, quando o capim e 0 mato estdo altos, sdo utilizadas as
foices do tipo rocadeira ou gavido, que também sdo Uteis para cortar galhos, como mostra a
figura 15. Para a rocagem da grama, utilizam-se alfanjes que podem ser utilizados ancinhos
para 0 acabamento da capina. Existem atualmente ceifadeiras mecanicas portateis
(carregadas nas costas dos operadores) e ceifadeiras montadas em tratores de pequeno,
médio e grande porte, que possuem elevada qualidade e produtividade no corte da
vegetacdo. As ceifadeiras portateis sdo mais indicadas para terrenos acidentados e para
locais de dificil acesso para ceifadeiras maiores. Possuem rendimento aproximado de
800m#/maquina/dia. As ceifadeiras acopladas a tratores sdo indicadas para terrenos
relativamente planos, possuindo rendimento de 2.000 a 3.000m?/méaquina/dia. Para
acostamentos de estradas podem ser utilizadas ceifadeiras com bragos articulados, montadas

lateralmente em tratores agricolas.
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Foice rocadeira ou gavido Alfanje Ceifadeira Mecanica Portatil Ceifadeira Acoplada

Capim, mato alto e galhos ~ Rogagem grama Corte vegetacao Corte vegetacao

o
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Figura 15: Ferramentas utilizadas nos prbcessos de rocagem.
Fonte: Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos S6lidos — PMGIRS Teutdnia — RS, 2013.

Os servicos de poda e corte de arvores ou grandes galhadas na iminéncia de
tombar, causando acidente, principalmente ap6s temporais e ventanias, podem ser
realizadas conforme a demanda, por meio da utilizacdo de foices do tipo rogadeira ou gavido

OuU motosserra.

8.2.2. Armazenamento e Transporte

Com relacdo ao transporte, os residuos publicos acondicionados em sacos plasticos
podem ser removidos por caminhdes coletores compactadores, com carregamento traseiro ou
lateral.

Ja o0s contéineres podem permanecer estacionados em terrenos oOu nNOS
estabelecimentos comerciais, aguardando sua descarga nos caminhdes coletores
compactadores, providos ou ndo de dispositivos de basculamento mecanico, para reduzir o
esforco humano para ica-los até a boca de alimentacdo de lixo do carro. Os veiculos
utilizados na coleta do lixo publico podem ser classificados da seguinte forma, de acordo com

a tabela 20 abaixo.
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Tabela 20: Veiculos utilizados na coleta do lixo publico.
Veiculos lustracéo
Lutocar
Carrinho transportador manual de lixo, construido em tubos de aco,
com recipiente aberto na parte superior para conter saco plastico.
Destina-se ao recebimento de residuos solidos coletados nos servicos
de varredura das ruas, logradouros publicos, limpeza de ralos etc.

Poliguindaste
Guindaste de acionamento hidraulico, com capacidade minima de
Ttoneladas, icamento e transporte de caixas tipo "Brooks" que
acumulam residuos solidos. E destinado para a coleta, transporte,
basculamento e deposi¢do de cagcambas ou contéineres de até 5m? de
capacidade volumétrica, para acondicionamento de lixo publico, lixo
de favelas, entulhos etc.

Caminhao basculante
Veiculo curto, com apenas dois eixos, para remocdo de lixo publico,

entulho e terra, com cagamba de 5 a 8m3® de capacidade. O
equipamento deve ser montado em chassi que possua capacidade para
transportar de 12 a 16 toneladas de PBT.

ROLL-ON/ROLL-OFF
Caminhdo coletor de lixo publico, domiciliar ou industrial, operando
com contéineres estacionarios de 10 a 30m3, sem compactagdo
(dependendo do peso especifico) ou de 15m3,com compactagdo. Esse
equipamento é dotado de dois elevadores para basculamento de
contéineres plasticos de 120, 240 e 360 litros.

P4 Carregadeira
Trator escavo-carregador usado para amontoar terra, entulho, lama,

lixo e encher os veiculos em operacéo nas vias publicas e nos aterros
sanitarios. Para a operacdo em vias publicas, sdo usadas maquinas
com cagamba de 1,5m3.

Triturador
Trata-se de equipamento acionado por motor diesel. Os galhos e
folhas, apos serem picados, sdo conduzidos por um tubo para uma
carroceria de caminhdo basculante ou contéiner. Sua utilizacdo é
indicada para locais de grande concentragdo de areas verdes em que a
populacdo com grande frequéncia faz poda na vegetacao.

Fonte: Prefeitura Municipal de Tapiratiba, 2013.
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8.2.3. Destinagédo Final

Os residuos de varricdo, capina, limpeza de ralos, feiras e cemitérios deverdo ser
acondicionados corretamente e destinados ao aterro sanitario licenciado. Ja os residuos de
rocagem e poda, apds serem triturados, poderdo ser destinados a um viveiro municipal,
sistema de compostagem, adubacdo de hortas e canteiros municipais, nos programas de

florestas municipais e matas ciliares, entre outras utilidades.

8.3.  Residuos de Servicos de Saude

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) juntamente com a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) criaram a Resolucéo da Diretoria Colegiada RDC
ANVISA no 306/04 e a Resolugdo CONAMA no 358/05 que padronizam e regulamentam o
gerenciamento dos residuos dos servicos de salde (RSS) em todas as suas etapas. Desta
maneira, a RDC é uma referéncia documental e legal acordada entre duas areas, uma no
campo da saude publica e outra na protecdo do meio ambiente, que sdo inseparaveis quando o
objetivo final é o bem-estar da comunidade.

A Resolucio CONAMA no 358/05 trata do gerenciamento sob o prisma da
preservacdo dos recursos naturais e do meio ambiente. Promove a competéncia aos 6rgaos
ambientais estaduais e municipais para estabelecerem critérios para o licenciamento ambiental
dos sistemas de tratamento e destinacdo final dos RSS.

Por outro lado, a RDC ANVISA n°. 306/04 concentra sua regulacdo no controle dos
processos de segregacdo, acondicionamento, armazenamento, transporte, tratamento e
disposicdo final. Estabelece procedimentos operacionais em fungdo dos riscos envolvidos e
concentra seu controle na inspecao dos servicos de saude.

Segundo estas resolugdes, os residuos de servicos de salde sdo todos aqueles
provenientes de atividades relacionados com o atendimento a satde humana ou animal,
inclusive de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratorios analiticos de
produtos para saude; necrotérios; funerarias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento; servicos de medicina legal; drogarias e farmacias inclusive as de
manipulagéo; estabelecimento de ensino e pesquisa na area de saude; centros de controle de

zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores
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de materiais e controles para diagnostico in vitro; unidades moéveis de atendimento a saude;
servigos de acupuntura; servicos de tatuagem, entre outros similares.

Os estabelecimentos de servicos de saude sdo 0s responsaveis pelo correto
gerenciamento de todos os RSS por eles gerados, cabendo aos 6rgaos publicos, dentro de
suas competéncias, a gestao, regulamentacao e fiscalizagéo.

O gerenciamento dos RSS constitui-se em um conjunto de procedimentos de
gestdo, planejados e implementados a partir de bases cientificas e técnicas, normativas
e legais, com o objetivo de minimizar a producdo de residuos e proporcionar, aos
residuos gerados, um encaminhamento seguro, de forma eficiente, visando a prote¢do dos
trabalhadores, a preservacdo da salde, dos recursos naturais e do meio ambiente.

Deve considerar as caracteristicas e riscos dos residuos, as acdes de protecdo a salde e
ao meio ambiente e o0s principios da biosseguranca de empregar medidas técnicas
administrativas e normativas para prevenir acidentes. O PGRSS deve ser baseado na
Resolucdo CNEN-NE-6.05 - Geréncia de rejeitos radioativos em instalagdes radioativas, nas
Normas e Padrdes de Construcdo e Instalagdes de Servicos de Saude - Ministério da
Saude/1977, NBR 7500 - Simbolos de risco e manuseio para o transporte e armazenamento de
material — Simbologia, NBR 9190 - Sacos plasticos para acondicionamento de lixo —
Classificagdo, NBR 10004 - Residuos sélidos — Classificagdo, NBR 12807 - Residuos de
servicos de salde — Terminologia, NBR 12808 - Residuos de servicos de salde —
Classificacdo e na NBR 12809 - 1993 - Manuseio de Residuos de Servi¢o de Saude.

Segundo a Resolucdo RDC n°. 306/04 da ANVISA e Resolucdo CONAMA n° 358/05,
os residuos gerados nas unidades de saude podem ser classificados em 5 grupos: A, B, C, D e
E, conforme mostra a tabela 21 abaixo.
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Tabela 21: Classificacdo dos Residuos de Servigo de Salde.
Grupo A
Residuos com a possivel presenca de agentes biologicos que, por suas caracteristicas, podem
apresentar risco de infec¢do, sendo subdivididas em Al, A2, A3, Ad e A5:

Subgrupo Al
Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricacdo de produtos
bioldgicos, exceto os hemoderivados; descarte de vacinas de microrganismos vivos
ou atenuados; meios de cultura e instrumentais utilizados para transferéncia,
inoculacdo ou mistura de culturas; residuos de laboratérios de manipulagédo
genética;
Residuos resultantes da atencdo a saude de individuos ou animais, com suspeita
ou certeza de contaminacdo bioldgica por agente classe de risco quatro,
microrganismos com relevancia epidemioldgica e risco de disseminacdo ou
causador de doenca emergente que se torne epidemiologicamente importante ou
cujo mecanismo de transmissao seja desconhecido;
Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas por
contaminacao ou por ma conservacao, ou com prazo de validade vencido, e aquelas
oriundas de coleta incompleta;
Sobras de amostras de laboratério contendo sangue ou liquidos corpdreos,
recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude, contendo
sangue ou liquidos corporeos na forma livre.

Subgrupo A2
Carcacgas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais
submetidos a processos de experimentacdo com inoculacdo de microrganismos,
bem como suas forracbes, e os cadaveres de animais suspeitos de serem
portadores de microrganismos de relevancia epidemiologica e com risco de
disseminacdo, que foram submetidos ou ndo a estudo anatomopatoldgico ou
confirmacdo diagnostica.

Subgrupo A3
Pecas anatdmicas (membros) do ser humano; produto de fecundacdo sem sinais
vitais, com peso menor que 500 gramas ou estatura menor que 25 centimetros ou
idade gestacional menor que 20 semanas, que nao tenham valor cientifico ou legal e
nédo tenha havido requisic¢do pelo paciente ou familiar.

Subgrupo A4
Kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisadores, quando descartados;
Filtros de ar e gases aspirados de area contaminada; membrana filtrante de
equipamento medico-hospitalar e de pesquisa, entre outros similares;
Sobras de amostras de laboratério e seus recipientes contendo fezes, urina e
secrecOes, provenientes de pacientes que ndo contenham e nem sejam suspeitos de
conterem agentes Classe de Risco quatro, e nem apresentem relevancia
epidemioldgica e risco de disseminacdo, ou microrganismo causador de doenca
emergente que se torne epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de
transmissao seja desconhecido ou com suspeita de contaminagdo com prions;
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¢ Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracao, lipoescultura ou outro
procedimento de cirurgia plastica que gere este tipo de residuo;

e Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude, que ndo
contenha sangue ou liquidos corpdreos na forma livre;

e Pecas anatdmicas (6rgdos e tecidos) e outros residuos provenientes de
procedimentos cirurgicos ou de estudos anatomopatologicos ou de confirmacéo
diagnostica;

e Carcagas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais nao
submetidos a processos de experimentacdo com inoculacdo de microrganismos, bem
como suas forragoes;

e Bolsas transfusionais vazias ou com volumes residuais pos-transfusdo.

Subgrupo A5
» Orgéos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfurocortantes ou escarificantes e

demais materiais resultantes da atencdo a salde de individuos ou animais, com

suspeita ou certeza de contaminagao com prions.

Grupo B
e Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a satde publica
ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade.

Grupo C
e Inclui qualquer material resultante de atividade humana que contenham radionuclideos
em quantidade superior ao limite de isencdo especificado nas normas da Comissao
Nacional de Energia Nuclear (CNEN) e para os quais a reutilizagdo é impropria ou ndo
prevista.

Grupo D
e Estdo os residuos que ndo apresentam risco bioldgico, quimico, ou radiol6gico a satde
ou ao meio ambiente, podendo ser equiparado aos residuos domiciliares.

Grupo E
e Materiais perfurocortantes ou escarificantes.
Fonte: Resolu¢do RDC n° 306/04 da ANVISA e Resolucio CONAMA n° 358/05.

A figura 16 a seguir, apresenta o fluxograma das etapas de manejo dos residuos de
servicos de saude, determinadas pela ANVISA/RDC 306, CONAMA 358/05 e NBR 12807,
12808, 12809, 12810.
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Figura 16: Fluxograma das etapas de manejo dos residuos de servicos da salde.
Fonte: Ecotécnica, 2008.

8.3.1. Segregacdo e identificagéo

Os recipientes de coleta interna e externa, assim como 0s locais de armazenamento
onde s&o colocados os RSS, devem ser identificados em local de fécil visualizagdo, de forma
indelével, utilizando simbolos, cores e frases, além de outras exigéncias relacionadas a
identificacdo de conteldo e aos riscos especificos de cada grupo de residuos, conforme
mostra a tabela 22, que tras a simbologia por grupos de residuos de servi¢o de satde. S&o

admissiveis outras formas de segregacdo, acondicionamento e identificacdo dos recipientes
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desses residuos para fins de reciclagem, de acordo com as caracteristicas especificas das
rotinas de cada servico, devendo estar contempladas no PGRSS.

Tabela 22: Simbologia por grupos de residuos de servico de saude.
Simbolos de identificacdo dos grupos de residuos

Os residuos do grupo A séo identificados pelo simbolo de
substancia infectante, com rétulo de fundo branco, desenho e

contornos brancos.

Os residuos do grupo B sdo identificados através do simbolo de
risco associado e com discriminacgdo de substancia quimica e frases

de risco.

Os rejeitos do grupo C sdo representados pelo simbolo
internacional de presenca de radiacdo ionizante (trifélio de cor
magenta) em rotulo de fundo amarelo e contornos pretos, acrescido

da expressao “Material Radioativo”.

Os residuos do grupo D podem ser destinados a reciclagem ou a
reutilizacdo. Quando adotada a reciclagem, sua identificacdo deve
ser feita nos recipientes e nos abrigos de guarda de recipientes,
usando c6digo de cores e suas correspondentes nomeacoes,
baseadas na Resolucdo CONAMA n° 275/01, e simbolos de tipo de

material reciclavel. Para os demais residuos do grupo D deve ser m
utilizada a cor cinza ou preta nos recipientes. Pode ser seguida de ’

cor determinada pela Prefeitura. Caso ndo exista processo de ndo ha

exigéncia para a padronizacao de cor destes recipientes.

Os produtos do grupo E séo identificados pelo simbolo de
substéncia infectante, com rétulo de fundo branco, desenho e
contornos pretos, acrescidos da inscricdo Residuos

Perfurocortante”, indicando o risco que apresenta o residuo.

Fonte: ANVISA, 2006.
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8.3.2. Acondicionamento

Consiste no ato de embalar os residuos segregados, em sacos ou recipientes. A
capacidade dos recipientes de acondicionamento deve ser compativel com a geracéo
diaria de cada tipo de residuo. Os sacos de acondicionamento devem ser constituidos de
material resistente a ruptura e vazamento, impermeavel, respeitados os limites de peso
de cada saco, sendo proibido o seu esvaziamento ou reaproveitamento.

Segundo Monteiro et al., (2001) os residuos de servicos de saude devem ser
acondicionados diretamente nos sacos plésticos regulamentados pelas normas NBR
9.190 e 9.191 da ABNT, sustentados por suportes metalicos. Os sacos devem estar
contidos em recipientes de material lavavel, resistente a punctura, ruptura e vazamento,
com tampa provida de sistema de abertura sem contato manual, com cantos arredondados e
ser resistentes ao tombamento.

Os recipientes de acondicionamento existentes nas salas de cirurgia e nas salas de
parto ndo necessitam de tampa para vedacdo, devendo os residuos, serem recolhidos
imediatamente apds o término dos procedimentos.

Os residuos perfurocortantes ou escarificantes —grupo E- devem ser
acondicionados separadamente, no local de sua geracdo, imediatamente ap6s 0 uso, em
recipiente rigido, estanque, resistente a punctura, ruptura e vazamento, impermeavel, com

tampa, contendo a simbologia.

8.3.3. Coleta e transporte interno

A coleta e transporte interno dos RSS consistem no translado dos residuos dos
pontos de geracdo até local destinado ao armazenamento temporario ou armazenamento
externo, com a finalidade de disponibilizaco para a coleta. E nesta fase que o processo se
torna visivel para o usuario e o publico em geral, pois 0s residuos sdo transportados nos
equipamentos de coleta (carros de coleta) em areas comuns.

Segundo a NBR 12809/93, que dispbe sobre o manuseio de residuos de servicos de
satde, no momento do manuseio dos residuos infectantes os funcionarios deverdo utilizar
0s seguintes equipamentos de protecdo individual - EPI: gorro, 0culos, mascara, uniforme,

luvas e botas.
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8.3.3.1. Indicagdes Gerais

A coleta e o transporte devem atender ao roteiro previamente definido e
devem ser feitos em horarios, sempre que factivel, ndo coincidentes com a
distribuicdo de roupas, alimentos e medicamentos, periodos de visita ou de
maior fluxo de pessoas ou de atividades;

A coleta deve ser feita separadamente, de acordo com o grupo de residuos e
em recipientes especificos a cada grupo de residuos;

A coleta interna de RSS deve ser planejada com base no tipo de RSS, volume
gerado, roteiros (itinerarios), dimensionamento dos abrigos, regularidade,
frequéncia de horéarios de coleta externa. Deve ser dimensionada
considerando o numero de funcionarios disponiveis, nimero de carros de
coletas, EPIs e demais ferramentas e utensilios necessarios;

O transporte interno dos recipientes deve ser realizado sem esforco
excessivo ou risco de acidente para o funcionario. Apos as coletas, o
funcionario deve lavar as mdos ainda enluvadas, retirar as luvas e colocé-
las em local préprio. Ressalte-se que o funcionério também deve lavar as maos

antes de calcar as luvas e depois de retira-las.

Os equipamentos para transporte interno (carros de coleta) devem ser constituidos de

material rigido, lavavel, impermeavel e providos de tampa articulada ao proprio corpo do

equipamento, cantos e bordas arredondados, rodas revestidas de material que reduza o ruido

(figura 17). Também devem ser identificados com o simbolo correspondente ao risco do

residuo nele contido. Os recipientes com mais de 400 litros de capacidade devem possuir

valvula de dreno no fundo.
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Figura 17: Exemplo de equipamento para o transporte interno dos RSS.
Fonte: ANVISA, 2006.

O equipamento com rodas para o transporte interno de rejeitos radioativos,
além das especificacdes anteriores, deve ser provido de recipiente com sistema de
blindagem, com tampa para acomodagdo de sacos de rejeitos radioativos, devendo ser
monitorado a cada operacdo de transporte e ser submetido a descontaminagdo, quando
necessario. Independentemente de seu volume, ndo podera possuir valvula de drenagem no
fundo.

O uso de recipientes desprovidos de rodas requer que sejam respeitados os limites
de carga permitidos para o transporte pelos trabalhadores, conforme normas reguladoras

do Ministério do Trabalho e Emprego.

8.3.3.2. Indicacdes Especificas

e Os carros de coleta devem ter, preferencialmente, pneus de borracha e estar
devidamente identificados com simbolos de risco;

e Estabelecer turnos, horérios e frequéncia de coleta;

e Sinalizar o itinerario da coleta de forma apropriada;

e Ndo utilizar transporte por meio de dutos ou tubos de queda;

e Diferenciar as coletas, isto €, executd-las com itinerarios e horarios
diferentes segundo o tipo de residuo;

e Coletar residuos reciclaveis de forma separada;

e Fazer a manutencdo preventiva dos carros para a coleta interna e higieniza-los

ao final de cada coleta.
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8.3.4. Armazenamento Temporario

Dependendo da distancia entre os pontos de geracdo de residuos e do
armazenamento externo, podera ser dispensado o armazenamento temporario, sendo o
encaminhamento direto ao armazenamento para coleta externa.

N&o poderd ser feito armazenamento temporéario com disposi¢do direta dos sacos
sobre 0 piso ou sobrepiso, sendo obrigatéria a conservacdo dos sacos em recipientes de
acondicionamento.

Quando o armazenamento temporario for feito em local exclusivo, deve ser
identificado como sala de residuo que pode ser um compartimento adaptado para isso,
caso ndo tenha sido concebida na construcdo, desde que atenda as exigéncias legais para
este tipo de ambiente. A quantidade de salas de residuos sera definida em fungéo do porte,
quantidade de residuos, distancia entre pontos de geracgdo e lay-out do estabelecimento.

Dependendo do volume de geracdo e da funcionalidade do estabelecimento,
podera ser utilizada a "sala de utilidades” de forma compartilhada. Neste caso, além da
area minima de seis metros quadrados destinados a sala de utilidades, devera dispor, no
minimo, de mais dois metros quadrados para armazenar dois recipientes coletores para
posterior traslado até a &rea de armazenamento externo.

A sala para guarda de recipientes de transporte interno de residuos deve ter pisos e
paredes lisas e lavaveis, sendo o piso, além disso, resistente ao trafego dos recipientes
coletores. Deve possuir iluminacdo artificial e area suficiente para armazenar, no minimo,
dois recipientes coletores, para o posterior traslado até a area de armazenamento externo.
Para melhor higienizagdo € recomendavel a existéncia de ponto de &gua e ralo sifonado com
tampa escamoteavel.

No armazenamento temporario ndo é permitida a retirada dos sacos de residuos de
dentro dos recipientes coletores ali estacionados.

Os residuos de facil putrefacdo que venham a ser coletados por periodo superior a 24
horas de seu armazenamento devem ser conservados sob-refrigeracdo e, quando nao
for possivel, ser submetidos a outro método de conservacéo.

O local para o armazenamento dos residuos quimicos deve ser de alvenaria, fechado,
dotado de aberturas teladas para ventilacdo, com dispositivo que impeca a luz solar direta,

pisos e paredes em materiais lavaveis com sistema de retencdo de liquidos.
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8.3.5. Armazenamento Externo

O armazenamento temporario externo consiste no acondicionamento dos residuos em
abrigo, em recipientes coletores adequados, em ambiente exclusivo e com acesso facilitado

para os veiculos coletores, no aguardo da realiza¢do da etapa de coleta externa.
8.3.5.1. Indicacdes Gerais

O abrigo de residuos deve ser dimensionado de acordo com o volume de residuos
gerados, com capacidade de armazenamento compativel com a periodicidade de coleta. Deve
ser construido em ambiente exclusivo, possuindo, no minimo, um ambiente separado para
atender o armazenamento de recipientes de residuos do grupo A juntamente com o grupo E
e um ambiente para o grupo D. O local desse armazenamento externo de RSS deve

apresentar as seguintes caracteristicas apresentadas na tabela 23 seguinte:

Tabela 23: Caracteristicas do local de armazenamento dos RSS.
Caracteristica Descricéo
O ambiente deve estar localizado e construido de forma a permitir acesso
Acessibilidade facilitado para os recipientes de transporte e para os veiculos coletores;
Exclusividade O ambiente deve ser utilizado somente para 0 armazenamento de residuos;
O ambiente deve reunir condigdes fisicas estruturais adequadas, impedindo a
Seguranca acdo do sol, chuva, ventos, etc., e que pessoas ndo autorizadas ou animais

tenham acesso ao local;

Deve haver local para higienizacdo dos carrinhos e contenedores; o ambiente

Higiene e deve contar com boa iluminacéo e ventilagao e ter pisos e paredes revestidos
saneamento L L
com materiais resistentes aos processos de higienizag&o.

Fonte: ANVISA, 2006.
8.3.5.2. Indicacdes especificas
De acordo com a ANVISA, as caracteristicas dos abrigos de residuos do grupo A e B

sdo citadas a sequir.

O abrigo de residuos do grupo A deve atender aos seguintes requisitos:
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e Ser construido em alvenaria, fechado, dotado apenas de aberturas para
ventilacdo, teladas, que possibilitem uma &area minima de ventilacdo
correspondente a 1/20 da area do piso e ndo inferior a 0,20 mz;

e Ser revestido internamente (piso e paredes) com material liso, lavéavel,
impermedvel, resistente ao trafego e impacto;

e Ter porta provida de tela de protecdo contra roedores e vetores, de largura
compativel com as dimensdes dos recipientes de coleta externa;

e Possuir simbolo de identificacdo, em local de facil visualizag&o, de acordo com
a natureza do residuo; Possuir area especifica de higienizacdo para limpeza
e desinfeccdo simultdnea dos recipientes coletores e demais equipamentos
utilizados no manejo de RSS. A éarea deve possuir cobertura, dimensdes
compativeis com o0s equipamentos que serdo submetidos a limpeza e
higienizacdo, piso e paredes lisos, impermeaveis, lavaveis, ser provida de
pontos de iluminacdo e tomada elétrica, ponto de agua, canaletas de
escoamento de aguas servidas direcionadas para a rede de esgotos do

estabelecimento e ralo sifonado provido de tampa que permita a sua vedagéo.

O abrigo de residuos do grupo B deve ser projetado, construido e operado de modo a:

e Ser em alvenaria, fechado, dotado apenas de aberturas teladas que
possibilitem uma area de ventilacdo adequada;

e Ser revestido internamente (piso e parede) com material de acabamento liso,
resistente ao trafego e impacto, lavavel e impermeavel;

e Ter porta dotada de protecdo inferior, impedindo o acesso de vetores e
roedores;

e Ter piso com caimento na direcdo das canaletas ou ralos;

e Estar identificado, em local de facil visualizacdo, com sinalizacdo de
seguranca - com as palavras “RESIDUOS QUIMICOS” - com simbolo;

e Prever a blindagem dos pontos internos de energia elétrica, quando houver
armazenamento de residuos inflamaveis;

e Ter dispositivo de forma a evitar incidéncia direta de luz solar;

e Ter sistema de combate a incéndio por meio de extintores de CO2 e PQS (p6
quimico seco);
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e Ter kit de emergéncia para os casos de derramamento ou vazamento,
incluindo produtos absorventes;

e Armazenar 0s residuos constituidos de produtos perigosos corrosivos e
inflamaveis proximos ao piso;

e Observar as medidas de seguranca recomendadas para produtos quimicos que
podem formar perdxidos;

e Na&o receber nem armazenar residuos sem identificacéo;

e Organizar o armazenamento de acordo com critérios de compatibilidade,
segregando os residuos em bandejas;

e Manter registro dos residuos recebidos;

e Manter o local trancado, impedindo o acesso de pessoas ndo autorizadas.

O estabelecimento gerador de residuos de servigos de saude, cuja produgdo semanal
ndo exceda 700 litros e cuja producgdo diaria ndo exceda 150 litros, pode optar pela instalagédo

de um abrigo reduzido. Este deve possuir as seguintes caracteristicas:

e Ser exclusivo para guarda temporéaria de RSS, devidamente acondicionados em
recipientes;

e Ter piso, paredes, porta e teto de material liso, impermeavel, lavavel, resistente
ao impacto;

e Ter ventilacdo minima de duas aberturas de 10 cm x 20 cm cada (localizadas
uma a 20 cm do piso e outra a 20 cm do teto), abrindo para a area externa. A
critério da autoridade sanitaria, essas aberturas podem dar para areas internas
do estabelecimento;

e Ter piso com caimento minimo de 2% para o lado oposto a entrada, sendo
recomendada a instalacdo de ralo sifonado ligado a rede de esgoto sanitario;

e Ter identificacdo na porta com o simbolo de acordo com o tipo de residuo
armazenado;

e Ter localizacdo tal que ndo abra diretamente para areas de permanéncia de

pessoas, de preferéncia locais de facil acesso a coleta externa.
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8.3.6. Coleta e transporte externo

A coleta externa consiste na remocdo dos RSS do abrigo de residuos
(armazenamento externo) até a unidade de tratamento ou disposicéo final, pela utilizacdo
de técnicas que garantam a preservagdo das condi¢fes de acondicionamento e a integridade
dos trabalhadores, da populacdo e do meio ambiente. Deve estar de acordo com as

regulamentacdes do orgao de limpeza urbana.

8.3.6.1. Indicag0Oes Gerais

No transporte dos RSS podem ser utilizados diferentes tipos de veiculos, de
pequeno até grande porte, dependendo das definicdes técnicas dos sistemas municipais
(figura 18). Geralmente para esses residuos sdo utilizados dois tipos de carrocerias:
montadas sobre chassi de veiculos e do tipo furgdo, ambas sem ou com baixa compactacéo,
para evitar que 0s sacos se rompam. Os sacos nunca devem ser retirados do suporte durante o

transporte, também para evitar ruptura.

Figura 18: Exemplo de veiculos utilizados no transporte dos RSS.
Fonte: ANVISA, 2006.
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O pessoal envolvido na coleta e transporte dos RSS deve observar rigorosamente a
utilizacdo dos EPI’s ¢ EPC’s adequados. Em caso de acidente de pequenas proporcoes, a
propria equipe encarregada da coleta externa deve retirar os residuos do local atingido,
efetuando a limpeza e desinfeccdo simultinea, mediante o uso dos EPI’s ¢ EPC’s
adequados. Em caso de acidente de grandes proporcOes, a empresa e/ou administragdo
responsavel pela execugdo da coleta externa deve notificar imediatamente os 06rgdos

municipais e estaduais de controle ambiental e de saude publica. (Figura 19).

Figura 19: Equipamentos de protecdo para o manejo dos RSS.
Fonte: ANVISA, 2006.

Ao final de cada turno de trabalho, o veiculo coletor deve sofrer limpeza e
desinfeccdo simultdnea, mediante o uso de jato de agua, preferencialmente quente e sob
pressdo. Esses veiculos ndo podem ser lavados em postos de abastecimento comuns. O
método de desinfeccdo do veiculo deve ser alvo de avaliacdo por parte do 6rgdo que licencia

o veiculo coletor.

8.3.6.2. Indicacdes Especificas

Para a coleta de RSS do grupo A o veiculo deve ter 0s seguintes requisitos:

e Ter superficies internas lisas, de cantos arredondados e de forma a facilitar a
higienizacéo;

e Nao permitir vazamentos de liquidos e ser provido de ventilagdo adequada;

e Sempre que a forma de carregamento for manual, a altura de carga deve ser
inferior a 1,20 m;

e Quando possuir sistema de carga e descarga, este deve operar de forma a

nao permitir o rompimento dos recipientes;
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Para veiculo com capacidade superior a 1 tonelada, a descarga pode ser
mecanica; para veiculo com capacidade inferior a 1 tonelada, a descarga pode
ser mecéanica ou manual;

O veiculo coletor deve contar com 0s seguintes equipamentos auxiliares:
pa, rodo, saco plastico de reserva, solugdo desinfetante;

Devem constar em local visivel 0 nome da municipalidade, o nhome da
empresa coletora (endereco e telefone), a especificacdo dos residuos
transportaveis, com o numero ou cédigo estabelecido na NBR 10004, e o
numero do veiculo coletor;

Com sinalizagdo externa;

Exibir a simbologia para o transporte rodoviario;

Ter documentacdo que identifique a conformidade para a execucdo da

coleta, pelo 6rgdo competente.

Para a coleta de RSS do grupo B, residuos quimicos perigosos, 0 veiculo deve

atender aos seguintes requisitos:

Observar o Decreto Federal n°® 96.044, de 18 de maio de 1988, e a Portaria
Federal n° 204, de 20 de maio de 1997;

Portar documentos de inspecdo e capacitacdo, em validade, atestando a sua
adequacdo, emitidos pelo Instituto de Pesos e Medidas ou entidade por ele

credenciada.

8.3.7. Tratamento

Entende-se por tratamento dos residuos sélidos, de forma genérica, quaisquer

processos manuais, mecanicos, fisicos, quimicos ou bioloégicos que alterem as

caracteristicas dos residuos, visando a minimizagdo do risco a saude, a preservacdo da

qualidade do meio ambiente, a seguranca e a satde do trabalhador.

Pela Resolugdo ANVISA n° 306/04, o tratamento consiste na aplicacdo de método,

técnica ou processo que modifique as caracteristicas dos riscos inerentes aos residuos,

reduzindo ou eliminando o risco de contaminacgéo, de acidentes ocupacionais ou de danos ao

meio ambiente.
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O tratamento pode ser feito no estabelecimento gerador ou em outro local,
observadas, nestes casos, as condicOes de seguranga para O transporte entre o
estabelecimento gerador e o local do tratamento. Os sistemas para tratamento de RSS
devem ser objeto de licenciamento ambiental, de acordo com a Resolugdo CONAMA n°
237/97 e sdo passiveis de fiscalizacdo e de controle pelos érgédos de vigilancia sanitéaria e
de meio ambiente.

Varias sdo as formas se proceder ao tratamento: desinfeccdo quimica ou térmica

(autoclavagem, micro-ondas, incineracdo), detalhados na tabela 24 a seguir.

Tabela 24: Alternativas de tratamento dos RSS.
Desinfeccéo para tratamento dos residuos do Grupo A
E um tratamento gue consiste em manter o material contaminado em contato

A com vapor de agua, a uma temperatura elevada, durante periodo de tempo
) suficiente para destruir potenciais agentes patogénicos ou reduzi-los a um nivel
descontaminagéo 3 ) ) ] o
N gue ndo constitua risco. O processo de autoclavagem inclui ciclos de
com utilizacéo de 3 3 -
compressdo e de descompresséo de forma a facilitar o contato entre o vapor e 0s
vapor em altas i ) L
residuos. Os valores usuais de pressdo sdo da ordem dos 3 a 3,5 bar e a
temperaturas ) »
temperatura atinge os 135°C. Este processo tem a vantagem de ser familiar aos
(autoclavagem) , . _ _ .
técnicos de saude, que o utilizam para processar diversos tipos de materiais

hospitalares.
Tratamento com  E uma tecnologia relativamente recente de tratamento de residuo de servigos de
utilizagéo de salde e consiste na descontaminag&o dos residuos com emisséo de ondas de alta
micro-ondasde  ou de baixa frequéncia, a uma temperatura elevada (entre 95 e 105°C). Os

baixa ou de alta  residuos devem ser submetidos previamente a processo de trituragdo e

frequéncia umidificag&o.
E um processo de tratamento de residuos sélidos que se define como a reagdo
Tratamento o o . S .
o quimica em que 0s materiais organicos combustiveis sdo gaseificados, num
térmico por ) ) ; L ;
o 3 periodo de tempo prefixado. O processo se da pela oxidacdo dos residuos com a
incineracao

ajuda do oxigénio contido no ar.
Fonte: ANVISA, 2006.

Estas tecnologias alternativas de tratamento de residuos de servigos de saide

permitem um encaminhamento dos residuos tratados para o circuito normal de residuos

solidos urbanos (RSU), sem qualquer risco para a salde publica.
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8.3.8. Disposicao Final

Consiste na disposicdo definitiva de residuos no solo ou em locais previamente
preparados para recebé-los. Pela legislacdo brasileira a disposicdo deve obedecer a
critérios técnicos de construcdo e operacdo, para as quais é exigido licenciamento
ambiental de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 237/97. O projeto deve seguir as
normas da ABNT. As formas de disposicdo final dos RSS atualmente utilizadas séo: aterro
sanitario, aterro de residuos perigosos classe | (para residuos industriais), aterro controlado,
lixdo ou vazadouro e valas.

Dentre as formas de disposicdo final dos RSS citadas anteriormente, a mais
segura € a disposicdo dos residuos em um aterro de residuos perigosos ou em valas
septicas. O aterro de residuos perigosos - classe | - aterro industrial é a técnica de
disposicdo final de residuos quimicos no solo, sem causar danos ou riscos & saude publica,
minimizando os impactos ambientais e utilizando procedimentos especificos de engenharia
para o confinamento destes.

Este método consiste na compactacdo dos residuos em camada sobre o solo
devidamente impermeabilizado (empregando-se, por exemplo, um trator de esteira) e no
controle dos efluentes liquidos e emissdes gasosas. Seu recobrimento é feito diariamente
com camada de solo, compactada com espessura de 20 cm, para evitar proliferacdo de
moscas; aparecimento de roedores, moscas e baratas; espalhamento de papéis, lixo, pelos
arredores; poluicdo das aguas superficiais e subterraneas.

Vala séptica € uma técnica de impermeabilizacdo do solo, de acordo com a norma da
ABNT, é chamada de Célula Especial de RSS e é empregada em pequenos municipios
(Figura 20). Consiste no preenchimento de valas escavadas impermeabilizadas, com largura
e profundidade proporcionais a quantidade de lixo a ser aterrada. A terra é retirada com
retroescavadeira ou trator e deve ficar proxima as valas e, posteriormente, ser usada na
cobertura diéria dos residuos. Os veiculos de coleta depositam 0s residuos sem compactacéo
diretamente no interior da vala e, no final do dia, é efetuada sua cobertura com terra,

podendo ser feita manualmente ou por meio de maquina.
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CAMADA CANALETA DE
IMPERMEABILIZANTE DRENAGEM

Figura 20: Caracteristicas de uma vala séptica.
Fonte: ANVISA, 2006.

8.4. Residuos Industriais

A NBR 8.849 define que os residuos industriais sdo todos os residuos solidos,
semissolidos e os liquidos ndo passiveis de tratamento convencional, resultantes da atividade
industrial e do tratamento de seus efluentes (liquidos e gasosos) que por suas caracteristicas
apresentam periculosidade efetiva ou potencial a saide humana, ou ao meio ambiente,
requerendo cuidados especiais quanto ao acondicionamento, coleta, transporte,
armazenamento e disposicao.

S0 os residuos gerados pelas atividades dos ramos industriais, tais como metaldrgica,
quimica, petroquimica, papelaria, alimenticia, entre outras. S&o residuos muito variados que
apresentam caracteristicas diversificadas, podendo ser representado por cinzas, lodos, 6leos,
residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha, metal, escérias,
vidros, ceramicas, etc.

Nesta categoria também, inclui a grande maioria dos residuos considerados toxicos.
Esse tipo de residuo necessita de um tratamento adequado e especial pelo seu potencial
poluidor. Adota-se a NBR 10.004 da ABNT para classificar os residuos industriais: Classe |
(Perigosos), Classe Il (N&o perigosos), Classe 11 A (Nao perigosos - ndo inertes) e Classe 11 B

(N&o perigosos - inertes).

8.4.1. Acondicionamento e armazenamento temporario

Segundo Monteiro et al., (2001) as formas mais usuais de se acondicionar 0s

residuos industriais sdo:
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e Tambores metélicos de 200 litros para residuos solidos sem caracteristicas
corrosivas;

e Bombonas plasticas de 200 ou 300 litros para residuos solidos com
caracteristicas corrosivas ou semissolidos em geral;

e “Big-bags” plasticos, que s3o sacos, normalmente de polipropileno
trancado, de grande capacidade de armazenamento, quase sempre superior a 1
ms3;

e Contéineres plasticos, padronizados, para residuos que permitem o retorno da
embalagem;

e Caixas de papeldo, de porte médio, até 50 litros, para residuos a serem

incinerados.

8.4.2. Transporte Terrestre

Devido a caracteristicas particulares de cada residuo industrial, as empresas
responsaveis pelo transporte dos mesmos, deverao utilizar a NBR 13.221 como embasamento
para o transporte adequado desse tipo de residuo, de modo a evitar danos ao meio ambiente e
a proteger a satde publica.

A respectiva norma se aplica ao transporte terrestre de residuos, conforme
classificados na Portaria n° 204 do Ministério dos Transportes, inclusive aqueles materiais
que possam ser reaproveitados, reciclados e/ou reprocessados. Aplica-se também aos
residuos perigosos segundo a definicdo da Convencao da Basiléia (adotada pelo Brasil em 30
de dezembro de 1992).

No caso de transporte de residuos perigosos, 0s responsaveis, devem obedecer ao
Decreto n° 96.044, a Portaria n° 204 do Ministério dos Transportes e as NBR 7.500, NBR
7.501, NBR 7.503 e NBR 9.735. A classificacdo do residuo deve atender a Portaria n°® 204
do Ministério dos Transportes, de acordo com as exigéncias prescritas para a classe ou
subclasse apropriada, considerando 0s respectivos riscos e critérios, devendo enquadra-
los nas designagdes genéricas. Porém, se o residuo ndo se enquadrar em nenhum dos
critérios estabelecidos, mas apresentar algum tipo de risco abrangido pela Convencéo da

Basiléia, deve ser transportado como pertencente a classe 9.
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8.4.3. Tratamento e Destinacdo Final

E comum se proceder ao tratamento de residuos industriais com vistas a sua
reutilizacdo ou a sua inertizacdo, entretanto, dada a diversidade dos mesmos, ndo existe um
processo pré-estabelecido, havendo sempre a necessidade de realizar uma pesquisa e 0
desenvolvimento de processos economicamente vidveis. Em termos praticos, 0S processos

de tratamento mais comum sao:

e Reciclagem/recuperacéo: em geral, trata-se de transformar os residuos em
matéria-prima, gerando economias no processo industrial. Isto exige vultosos
investimentos com retorno imprevisivel, ja que é limitado o repasse dessas
aplicagdes no prego do produto, mas esse risco é reduzido a medida em que o
desenvolvimento tecnoldgico abre caminhos mais seguros e econémicos

para o aproveitamento desses materiais;

e Qutros processos de tratamento: dentre eles cita-se:

— Neutralizagdo, para residuos com caracteristicas acidas ou alcalinas;

— Secagem ou mescla, para residuos com alto teor de umidade;

— Encapsulamento, que consiste em revestir os residuos com uma camada de
resina sintética impermeéavel e de baixissimo indice de lixiviacao;

— Incorporacdo, para residuos que podem ser agregados a massa de concreto
ou de ceramica, ou ainda que possam ser acrescentados a materiais

combustiveis.

Segundo Monteiro et al.,(2001), os métodos de destinacdo dos residuos solidos

industriais mais empregados sdo 0s seguintes.

e Landfarming;
e Aterros industriais: Aterros classe | ou Aterros classe I1;
e Barragens de rejeito;

e Qutras formas de disposigéo.
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Normalmente a destinagdo final dos residuos industriais é feita em aterros especiais,

Classe I, ou através de processos de destruicdo térmica, como incineragdo ou pirolise, na

dependéncia do grau de periculosidade apresentado pelo residuo e de seu poder calorifico.

Além do aterro e dos processos térmicos, a destinacdo final de residuos considerados

como de alta periculosidade pode ser feita pela disposicdo dos residuos em cavernas

subterraneas (calcarias ou, preferencialmente, salinas) ou pela injecdo dos mesmos em po¢os

de petroleo esgotados.

A tabela 25 apresenta um resumo das técnicas utilizadas para a disposicéo final dos

residuos sélidos industriais.

Landfarming

Aterros

Industriais

Barragens de

rejeito

Outras formas de

disposicéo

Tabela 25: Formas de disposicéo final de residuos industriais.
Técnicas de Disposicdo Final de Residuos
Tratamento biolégico no qual a parte organica do residuo é decomposta pelos

microrganismos presentes na camada superficial do proprio solo. E um
tratamento muito utilizado na disposicdo final de derivados de petroleo e
compostos organicos. O tratamento consiste na mistura e homogeneizacdo do
residuo com a camada superficial do solo (zona aravel — 15 a 20 cm). Concluido
o trabalho de degradacgéo pelos microrganismos, nova camada de residuo pode
ser aplicada sobre o mesmo solo, repetindo-se 0os mesmos procedimentos
sucessivamente. Porém o processo de landfarming demanda areas extensas na
medida em que as camadas, ainda que sucessivas, S0 pouco espessas.

Podem ser classificados nas classes I, Il ou Ill, conforme a periculosidade dos
residuos a serem dispostos, ou seja, 0s aterros Classe | podem receber residuos
industriais perigosos; os Classe Il, residuos ndo inertes; e os Classe 11, somente
residuos inertes. Qualquer que seja o aterro destinado a residuos industriais, sdo
fundamentais os sistemas de drenagem pluvial e a impermeabilizacdo do seu
leito para evitar a contaminacgdo do solo e do lengol fredtico com as aguas da
chuva que percolam através dos residuos.

Usadas para residuos liquidos e pastosos, com teor de umidade acima de 80%.
Esses aterros possuem pequena profundidade e necessitam muita area. S&o
dotados de um sistema de filtracdo e drenagem de fundo (flauta) para captar e
tratar a parte liquida, deixando a matéria sélida no interior da barragem.

Além dos tipos de disposicdo apresentados nos itens anteriores, residuos
considerados de alta periculosidade ainda podem ser dispostos em cavernas
subterr@neas salinas ou calcarias, ou ainda injetados em pogos de petroleo
esgotados.

Fonte: Adaptado de Monteiro et al.,2001.
90



8.5.  Residuos da Construcao Civil

Em termos de composicdo os residuos da construcdo civil sdo uma mistura de
materiais inertes provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de
construcdo civil, os resultantes da preparagéo e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos,
blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos,
tubulacoes, fiacdo elétrica etc., frequentemente chamados de entulhos de obras.

Segundo Monteiro et al., (2001) a industria da construgdo civil é a que mais gera
residuos. No Brasil, a tecnologia construtiva normalmente aplicada favorece o desperdicio na
execucdo das novas edificacBes. Enquanto em paises desenvolvidos a média de residuos
proveniente de novas edificacdes encontra-se abaixo de 100 kg/m?, no Brasil este indice gira
em torno de 300 kg/m? edificado.

Em termos quantitativos, esse material corresponde a algo em torno de 50% da
quantidade em peso de residuos solidos urbanos coletados em cidades com mais de 500 mil
habitantes de diferentes paises, inclusive o Brasil.

Frente a esta abordagem, a Resolucdo CONAMA n° 307 de 5 de julho de 2002,
estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcgdo civil.
A classificacdo dos residuos de construcdo civil quanto aos riscos potenciais a0 meio
ambiente é considerado residuo de Classe Il B - Inertes, ainda assim, devido a sua
periculosidade deverdo ter uma coleta diferenciada das coletas convencionais (coleta seletiva
de materiais reciclaveis e coleta de residuos domésticos).

As normas técnicas, integradas as politicas publicas, representam importante
instrumento para a viabilizacdo do exercicio da responsabilidade para os agentes publicos e 0s
geradores de residuos.

Para viabilizar o manejo correto dos residuos em &reas especificas, foram

pesquisadas as seguintes normas técnicas:

e ABNT NBR - 15.112 - Residuos da construcgéo civil e residuos volumosos -
Areas de transbordo e triagem - diretrizes para projeto, implantacio e
operagéo;

e ABNT NBR - 15.113 - Residuos solidos da construcdo e residuos inertes -

Aterros - Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao;
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ABNT NBR-15.114 - Residuos solidos da construcdo civil - Areas de
reciclagem- Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao;

ABNT NBR-15.115 - Agregados reciclados de residuos solidos da construcéo
civil - Execucdo de camadas de pavimentagao - Procedimentos;

ABNT NBR-15.116 - Agregados reciclados de residuos solidos da construcéo
civil - Utilizacdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem fungéo

estrutural - Requisitos.

A classificacdo dos residuos de construcdo civil quanto aos riscos potenciais ao meio

ambiente é considerado residuo de Classe Il B - Inertes, contudo ainda assim devido a

sua periculosidade deverdo ter uma coleta diferenciada das coletas convencionais (coleta

seletiva de materiais reciclaveis e coleta de residuos domésticos). As solucdes para a gestdo

dos residuos da construcdo e demolicdo nas cidades devem ser viabilizadas de um modo

capaz de integrar a atuagao dos seguintes agentes:

Orgéo publico municipal - responséavel pelo controle e fiscalizagdo sobre
0 transporte e destinagdo dos residuos;

Geradores de residuos - responsavel pela observancia dos padrdes previstos
na legislacdo especifica no que se refere a disposicdo final dos residuos,
fazendo sua gestdo interna e externa;

Transportadores - responsavel pela destinacdo aos locais licenciados e

apresentacdo do comprovante da destinacéo.

Portanto, o Art. 3° da mesma resolugdo, classifica os residuos da construgéo civil

conforme mostra a tabela 26 seguinte.
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Tabela 26: Classificagdo dos residuos solidos da construcéo civil.
S8o os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais

como:
e De construgdo, demolicdo, reformas e reparos de
pavimentacdo e de outras obras de infraestrutura, inclusive solos
provenientes de terraplanagem;
| - Classe A e De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes:
componentes cerdmicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento etc.), argamassa e concreto;
e De processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecas pré-
moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios, etc.) produzidas

nos canteiros de obras.

Sdo os residuos reciclaveis para outras destinaces, tais como:

Il - Classe B plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros.

S&0o os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou

aplicacbes economicamente  viaveis ue ermitam a sua
1l - Classe C plicag d P

reciclagem/recuperagdo, tais como os produtos oriundos do gesso.

Sao os residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais

como: tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados

IV - Classe D oriundos de demolicGes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas,

instalacOes industriais e outros.
Fonte: Resolugdo CONAMA n° 307/2002.

8.5.1. Coleta e transporte interno

A coleta de entulho e o seu transporte do ponto de geragdo para as bases ou para os
postos sdo acbes de responsabilidade do gerador, de fundamental importéncia para o
éxito da operacionalizacdo do projeto concebido.

Segundo Pinto (2005), o transporte interno pode utilizar os meios convencionais e
disponiveis: transporte horizontal (carrinhos, giricas, transporte manual) ou transporte
vertical (elevador de carga, grua, condutor de entulho). As rotinas de coleta dos residuos nos
pavimentos devem estar ajustadas a disponibilidade dos equipamentos para transporte
vertical (grua e elevador de carga, por exemplo). O ideal € que, no planejamento da
implantacdo do canteiro, haja preocupacdo especifica com a movimentacdo dos
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residuos para minimizar as possibilidades de formacgdo de “gargalos”. Equipamentos
como o condutor de entulho, por exemplo, podem propiciar melhores resultados,
otimizando o transporte interno de residuos de alvenaria, concreto e ceramicos.

Esse processo caracteriza-se pelo envolvimento dos cidaddos que devem segregar o
entulho das outras partes componentes do lixo, avaliar a quantidade, acondicionar e
armazenar adequadamente, removendo-o0 aos postos ou bases convenientes nos dias e

horarios estabelecidos.

8.5.2. Acondicionamento

O acondicionamento deverd acontecer o mais proximo possivel dos locais de
geracdo dos residuos. Na definicdo do tamanho, quantidade, localizacdo e do tipo de
dispositivo a ser utilizado para o acondicionamento final dos residuos deve ser
considerado este conjunto de fatores: volume e caracteristicas fisicas dos residuos,
facilidade para a coleta, controle da utilizacdo dos dispositivos (especialmente quando
dispostos fora do canteiro), seguranca para 0s usuarios e preservacdo da qualidade dos
residuos nas condi¢Oes necessarias, para a destinacdo. No decorrer da execucdo da obra as
solugbes para o acondicionamento final poderdo variar. Mas para o éxito da gestédo dos
residuos basta respeitar o conjunto de fatores mencionado.

Por causa de seu elevado peso especifico aparente, o entulho de obras é
acondicionado, normalmente, em cacambas estacionarios de 4 ou 5m3, similares aos utilizados

no acondicionamento do lixo publico, conforme mostra a tabela 27 seguinte.

Tabela 27: Acondicionamento final dos residuos da construgéo civil conforme a sua tipologia.

Tipos de Residuo Acondicionamento Final
Blocos de concreto, blocos ceramicos, argamassas, outros Preferencialmente em cagambas
componentes ceramicos, concreto, tijolos e assemelhados estacionarias.
Preferencialmente em baias
Madeira sinalizadas, podendo ser utilizadas

cacambas estacionarias.

Plasticos (sacaria de embalagens, aparas de tubulacoes .
( gens, ap Goes, Em bags sinalizadas.

etc.)
Papelao (sacos e caixas de embalagens dos insumos Em bags sinalizadas ou em fardos,
utilizados durante a obra) e papéis (escritorio) mantidos ambos em local coberto.
Metal (ferro, aco, fiagdo revestida, arames, etc.) Em baias sinalizadas.
Baia para acimulo dos sacos
Serragem

contendo o residuo.
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Gesso de revestimento, placas acartonadas e artefatos

Solos

Telas de fachada e de protecéo

EPS (poliestireno expandido) - exemplo: isopor

Residuos perigosos presentes em embalagens plasticas e de
metal, instrumentos de aplicagdo como broxas, pincéis,
rinchas e outros materiais auxiliares como panos, trapos,
estopas, etc.

Restos de uniformes, botas, panos e trapos sem
contaminagao por produtos quimicos

Fonte: Pinto, 2005.

Em cagambas estacionérias,
respeitando condicdo de segregacdo
em relacdo aos residuos de alvenaria

e concreto.

Em cacambas estacionarias,
preferencialmente separados dos
residuos de alvenaria e concreto.
Dispor em local de facil acesso e

solicitar imediatamente a retirada ao
destinatario.

Baia para acimulo dos sacos
contendo o residuo ou em fardo.
Em baias devidamente sinalizadas e
para uso restrito das pessoas que,
durante suas tarefas, manuseiam
estes residuos.

Em bags para outros residuos.

O grande problema do entulho esta relacionado ao seu acondicionamento, pois oS

contéineres metalicos utilizados atrapalham a passagem de pedestres e/ou o transito, bem

como o estacionamento de veiculos. Além disso, o entulho de obra também consome muito

espaco nos aterros, espaco este que poderia estar sendo utilizado para a destinacdo de

outros tipos de residuos néo passiveis de reciclagem.

8.5.3. Coleta e transporte externo

Os coletores de residuos das obras sdo os agentes que devem remover 0s residuos para

os locais de destinacdo previamente qualificados pelos geradores e, portanto, devem

cumprir rigorosamente o que lhes for determinado. Os aspectos que devem ser

considerados nos contratos para prestagcdo de servigos de coleta e remogéo sao 0s seguintes:

¢ Quando da utilizagdo de cacambas estacionarias, obediéncia as especificagdes

da legislacdo municipal, notadamente nos aspectos relativos a seguranca;

e Disponibilizar equipamentos em bom estado de conservagéo e limpos para uso;

e Observancia das condicbes de qualificacdo do transportador (regularidade do

cadastro junto ao 6rgao municipal competente);
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e Estabelecer a obrigatoriedade do registro da destinacdo dos residuos nas

areas previamente qualificadas e cadastradas pelo proprio gerador dos

residuos (observadas as condi¢Ges de licenciamento quando se tratar de

Areas de Transbordo e Triagem, Areas de Reciclagem, Areas de Aterro para

Residuos da Construcdo Civil ou Aterros de Residuos Perigosos);

e Condicionar o pagamento pelo transporte a comprovacao da destinacdo dos

residuos.

A coleta dos residuos e sua remoc¢do devem ser feitas de modo a conciliar alguns

fatores, como, a compatibilizagdo com a forma de acondicionamento final dos residuos na

obra; a minimizacdo dos custos de coleta e remocdo; a possibilidade de valorizacdo dos

residuos e a adequacdo dos equipamentos utilizados para coleta e remocdo aos padrbes

definidos em legislacéo.

A tabela 28 seguinte apresenta de forma resumida, a relacdo dos tipos de

residuo da construcdo civil e a sua forma adequada de coleta e remocao.

Tabela 28: Acondicionamento final dos residuos da construcéo civil e a sua tipologia.

Tipos de Residuo

Remocé&o dos Residuos

Blocos de concreto, blocos ceramicos,
argamassas, outros componentes ceramicos,

concreto, tijolos e assemelhados

Madeira

Plasticos (sacaria de embalagens, aparas de

tubulagdes, etc.)

Papeléo (sacos e caixas de embalagens dos
insumos utilizados durante a obra) e papéis

(escritorio)

Caminh&o com equipamento poliguindaste ou
caminhdo com cagamba basculante, sempre coberto

com lona.

Caminh&o com equipamento poliguindaste ou
caminhdo com cagamba basculante ou caminhao
com carroceria de madeira, respeitando as
condicdes de seguranca para a acomodacao da
carga na carroceria do veiculo, sempre coberto com
lona.

Caminhdo ou outro veiculo de carga, desde que as
bags sejam retiradas fechadas para impedir mistura
com outros residuos na carroceria e dispersao
durante o transporte.

Caminh&o ou outro veiculo de carga, desde que as
bags sejam retiradas fechadas para impedir mistura
com outros residuos na carroceria e dispersao

durante o transporte.
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Caminhé&o preferencialmente equipado com

Metal (ferro, aco, fiagdo revestida, arames, ] 3
guindaste para elevacdo de cargas pesadas ou outro

etc.)
veiculo de carga
Caminh&o ou outro veiculo de carga, desde que as
Serragem e EPS (poliestireno expandido) -  bags sejam retiradas fechadas para impedir mistura
exemplo: isopor com outros residuos na carroceria e dispersao

durante o transporte.

Caminhdo com equipamento poliguindaste ou

Gesso de revestimento, placas acartonadas e o
caminhao com cacamba basculante, sempre coberto

artefatos
com lona.
Caminhdo com equipamento poliguindaste ou
Solos caminh@o com cacamba basculante, sempre coberto

com lona.

Caminhdo ou outro veiculo de carga, com cuidado

Telas de fachada e de protecéo 3
para contencdo da carga durante o transporte.

Materiais, instrumentos e embalagens
contaminados por residuos perigosos
(exemplos: embalagens plasticas e de metal, Caminh&o ou outro veiculo de carga, sempre
instrumentos de aplicagcdo como broxas, coberto.
pinceis, trinchas e outros materiais auxiliares

como panos, trapos, estopas, etc.)

Fonte: Pinto, 2005.

8.5.4. Disposicao Final

Segundo Pinto (2005), as solucdes para a destinacdo dos residuos devem combinar
compromisso ambiental e viabilidade econémica, garantindo a sustentabilidade e as
condicdes para a reproducdo da metodologia pelos construtores. Os fatores determinantes na

designacdo de solucgdes para a destinacdo dos residuos sdo os seguintes:

| - possibilidade de reutilizacdo ou reciclagem dos residuos nos préprios canteiros;

Il - proximidade dos destinatarios para minimizar custos de deslocamento;

I11 conveniéncia do uso de areas especializadas para a concentracdo de pequenos
volumes de residuos mais problematicos, visando a maior eficiéncia na
destinacéo.
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para a destinacdo final adequada dos residuos da construcéo civil.

O quadro 01 seguinte apresenta as formas de disposi¢do que podem ser adotadas

Quadro 1: Areas de disposicao final dos residuos solidos da construcao civil.

TIPO DE DESCRICAO CONDICOES PARA OBSERVACOES
AREA UTILIZACAO
Pontos de Area publica ou viabilizada pela Disponibilizada pela Restri¢do ao recebimento
entrega administracdo publica apta para | administracdo publica de cargas de residuos de
0 recebimento de pequenos local como parte construcao civil
volumes de residuos da integrante do Programa constituidas
construcao civil. Municipal de predominantemente por
Gerenciamento de residuos da construcao
Residuos da Construcéo civil perigosos e ndo
Civil. inertes (tintas, solventes,
0leos, residuos industriais,
etc.) enquadrados como
Classe |1 da NBR
10.004:2004.
Area de Estabelecimento privado ou Licenciada pela Restri¢do ao recebimento
transbordo e publico destinado ao administracdo pubica de cargas

triagem (ATT)

recebimento de residuos da
construcdo civil e residuos
volumosos gerados e coletados
por agentes privados, e que
dever&o ser usadas para a
triagem dos residuos recebidos,
eventual transformacao para
adequada disposicao.

municipal.

predominantemente
constituidas por residuos
classe D.

Area de Estabelecimento privado ou Licenciada pela
reciclagem pablico destinado a administragdo pablica
transformac&o dos residuos municipal. No ambito
classe A em agregados. estadual, licenciamento
pelo érgdo de controle
ambiental, expresso nas
licencas de Instalacédo e
Operagcéo.
Aterros de Estabelecimento privado ou Licenciamento Os residuos classe B, C e
Residuos da publico onde serdo empregadas municipal de acordo D poderao apenas transitar
Construcgéo técnicas de disposicao de com legislacao pela area para serem, em
Civil residuos da construcao civil especifica. seguida, transferidos para
classe A no solo, visando a Licenciamento estadual destinacdo adequada.
reservacao de materiais com possivel
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segregados de forma a

Aterros para

futura utilizacdo da area,
utilizando principios de

menor volume possivel, sem

causar danos a saude publica e
ao meio ambiente.

Area licenciada para o

possibilitar seu uso futuro e/ou

engenharia para confina-los ao

envolvimento de
CETESB, DAIA,
DUSM e DEPRN,
condicionado ao porte
da area, a sua
capacidade de recepcao
de residuos e
localizagéo (condicoes
estabelecidas pela
Resolugédo SMA n° 41).

residuos
industriais

Instalagdes de

recebimento de residuos
industriais classe | e |1
(conforme a antiga versdo da
NBR 10.004:2004).

Compram (e vendem)

RIMA (quando

expedidas pela
CETESB).

Licenciamento
municipal de acordo
com legislacao
especifica. Licencas
Estaduais: Licenca
Prévia, em carater
precario, concedida
pelo DAIA, mediante
apresentacédo de RAP,
consulta ao DEPRN e
elaboracédo de EIA-

necessario, Licencas de
Instalacdo e Operagéo

Caracterizacéo prévia dos
residuos definira se
deverdo ser destinados a
aterros industriais classe |
e 1l (conforme antiga
versao da NBR
10.004:2004).

empresas que
comercializam
tambores e
bombonas para
reutilizagéo

Agentes

embalagens metalicas ou
plasticas destinadas ao

acondicionamento de produtos

quimicos.

Estado, Licenca de

Instalacdo e Operacdo e

Certificado de
Aprovagdo de

destinacdo dos residuos

concedidos pela
CETESB.

No municipio, Alvara
de Funcionamento. No

Esgotamento e captacao
dos residuos
remanescentes, além da
lavagem e captacdo dos
efluentes para destinacéo
confirme certificados e
aprovacao.

diversos

Sucateiros, cooperativas, grupos
de coleta seletiva e outros
agentes que comercializam
residuos reciclaveis.

Contrato social ou
congénere, alvara de
funcionamento,

inscricdo municipal.

Em caso de necessidade de
utilizacdo agentes
eminentemente informais
(condicgéo de baixa
atratividade para coleta
associada a
indisponibilidade de

agentes formais),
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reconhecer o destino a ser
dado ao residuos e
registra-lo da maneira mais
segura possivel.

Fonte: Pinto, 2005.

Visando a gestdo ambiental, a solucdo ideal para os residuos da construcao
civil é a reciclagem. Entretanto, seu descarte em aterros sanitarios pode se tornar uma
solucdo interessante para regides onde o material de cobertura do lixo disposto € escasso.

Dentre as formas de reciclagem dos residuos sélidos da construcéo civil, pode-se
destacar a segregacdo (ou "limpeza"), seguida de trituracdo e reutilizacdo na propria
inddstria da construcéo civil. O entulho reciclado pode ser usado como base e sub-base de
rodovias, agregado graddo na execucdo de estruturas de edificios, em obras de arte de
concreto armado e em pecas pré-moldadas.

A reciclagem dos residuos da construcéo civil apresenta as seguintes vantagens:

e Reducdo de volume de extracdo de matérias-primas;

e Conservacdo de matérias-primas ndo renovaveis;

e Correcdo dos problemas ambientais urbanos gerados pela deposicdo
indiscriminada de residuos de construcdao na malha urbana;

e Colocacdo no mercado de materiais de construcdo de custo mais baixo;

e Criacdo de novos postos de trabalho para méo de obra com baixa qualificacéo.

Para tanto, deve haver atencdo especial sobre a possibilidade da reutilizacdo de
materiais ou mesmo a viabilidade econdmica da reciclagem dos residuos no canteiro,
evitando sua remocdo e destinacdo. O correto manejo dos residuos no interior do canteiro
permite a identificacdo de materiais reutilizdveis, que geram economia tanto por
dispensarem a compra de novos materiais como por evitar sua identificacdo como residuo e
gerar custo de remocéo.

Por essas razoes, a implantacdo de novas usinas de reciclagem para esses materiais
deve ser incentivada, mesmo que sua viabilidade econémica seja alcancada através da

cobranca de taxas especificas.
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8.6.  Residuos de Servigos de Transportes

Segundo a Resolucdo CONAMA n° 05 de 05 de agosto de 1993, os residuos de
servicos de transportes, sdo aqueles gerados tanto nos terminais, como dentro dos navios,
avides e veiculos de transporte. Os residuos dos portos e aeroportos sdo decorrentes do
consumo de passageiros em veiculos e aeronaves e sua periculosidade esta no risco de
transmissao de doencas ja erradicadas no pais. A transmissdo também pode se dar através
de cargas eventualmente contaminadas, tais como animais carnes e plantas.

Cabera aos estabelecimentos ja referidos o gerenciamento de seus residuos sélidos,
desde a geracdo até a disposicdo final, de forma a atender aos requisitos ambientais e de
saude publica. Durante a elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos,
devem ser considerados principios que conduzam a reciclagem, bem como a solucgbes
integradas ou consorciadas, para os sistemas de tratamento e disposi¢do final, de acordo
com as diretrizes estabelecidas pelos 6rgdos de meio ambiente e de salide competentes.

8.6.1. Coleta e acondicionamento

Segundo Monteiro et al.,(2001), o manuseio e o acondicionamento desses residuos
seguem as mesmas rotinas e se utiliza dos mesmos recipientes empregados no
acondicionamento do lixo domiciliar, a ndo ser em caso de alerta de guarentena, quando
cuidados especiais sdo tomados com 0s residuos das pessoas ou com as cargas provenientes
de paises em situacdo epidémica.

Segundo o Art. 7° da Resolucdo CONAMA n° 05/1993, os residuos solidos serdo
acondicionados adequadamente, atendendo as normas aplicdveis da ABNT e demais

disposic@es legais vigentes, ou seja:

e Os residuos solidos pertencentes ao grupo “A” serdo acondicionados em sacos
plasticos com a simbologia de substancia infectante;

e Havendo, dentre os residuos mencionados no paragrafo anterior, outros
perfurantes ou cortantes estes serdo acondicionados previamente em
recipiente rigido, estanque, vedado e identificado pela simbologia de

substancia infectante.
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8.6.2. Transporte

Segundo o Art. 8° da Resolucdo CONAMA n° 05/1993, o transporte dos residuos
solidos dos servicos de transportes, objeto desta Resolucdo, sera feito em veiculos
apropriados, compativeis com as caracteristicas dos residuos, atendendo as condicionantes de
protecdo a0 meio ambiente e a salde publica.

8.6.3. Disposicao Final

O destino final obrigatério, por lei, para os residuos de portos e aeroportos é a
incineracdo. Entretanto, no Brasil, somente alguns aeroportos atendem as exigéncias da
legislacdo ambiental, ndo havendo o menor cuidado na disposicdo dos residuos gerados

em terminais maritimos e rodoferroviarios.

8.7. Residuos de Mineracao

Nas atividades de mineracgéo, as principais fontes de degradacdo séo a deposicdo de
residuos ou rejeitos decorrentes do processo de beneficiamento e a deposicdo de materiais
estéril, ou inerte, ndo aproveitavel, proveniente do decapeamento superficial. Com vistas a
evitar a degradacdo do meio ambiente, existe uma forte relacdo entre os preceitos da Lei n°
12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) e as acdes
previstas no Plano Nacional de Mineragédo 2030, e outras normativas. Esta articulagdo entre as
normas legais deve se materializar nas ac0es, projetos, programas e metas do Plano Nacional

de Residuos Soélidos.

8.7.1. Acondicionamento e armazenamento temporario

Grandes volumes e massas de materiais sdo extraidos e movimentados na
atividade de mineracdo, na qual dois tipos de residuos sélidos sdo gerados em maiores
quantidades, 0s estéreis e 0s rejeitos.

Segundo o Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH (2002), na resolucgéo
29, de 11 de dezembro de 2002, em seu Art. 1° define, os estéreis como sendo 0s

materiais escavados e gerados pelas atividades de extra¢do ou lavra no decapeamento da
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mina, ou seja, sdo materiais de cobertura, camadas intermediarias ou circundantes do mineral
de interesse, ndo tém valor econdmico e ficam geralmente dispostos em pilhas na propria
area de extracdo. As pilhas deste residuo sdo, em geral, de granulometria bastante
variada e na auséncia de compactacdo, apresentam elevada porosidade, o que facilita a
penetracdo de oxigénio gasoso e aguas pluviais em seu interior.

Segundo a mesma resolugdo, os rejeitos sdo residuos resultantes dos processos de
beneficiamento a que sdo submetidas as substancias minerais. Uma vez que estas
implicam em cominuicéo e classificacdo do minério, os rejeitos apresentam distribuicdo
granulométrica pouco dispersa e usualmente mais fina que os estérieis. S&o
frequentemente depositados em 4&reas confinadas (Barragens ou bacias) dotadas de
estruturas de contencao.

A disposicao temporaria de residuos acontecera em areas da propria extracéo, a
serem preparadas e construidas na conformidade do que determinam as normas técnicas da

ABNT e a boa pratica da engenharia.

8.7.2. Destinacéo Final

A destinacdo final adequada destes rejeitos € uma preocupacdo atual e futura do
setor de mineracdo. Os despejos que vém do processamento da mineragdo s&o
periodicamente tratados por processos que envolvem sedimentacdo simples e lancamento em
lagoa de sedimentacao.

No caso do estéril, o sistema de disposicdo deve funcionar como uma estrutura
projetada e implantada para acumular materiais, em carater temporario ou definitivo,
dispostos de modo planejado e controlado em condi¢bes de estabilidade geotécnica e
protegidos de acOes erosivas. Ja o sistema de disposicdo dos rejeitos deve ser projetado
como uma estrutura de engenharia para contencéo e deposicdo de residuos originados de
beneficiamento de minérios, captacdo de dgua e tratamento de efluentes.

Além disso, o problema pode ser minimizado através do adequado armazenamento do
material estéril e sua posterior utilizacao para reaterro de areas ja mineradas e de tanques de

decantagdo que retenham os sedimentos finos na propria area.
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8.8.  Residuos Perigosos

Conforme descrito pela NBR 10.004, os residuos perigosos sdo aqueles que
apresentam periculosidade em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou

infectocontagiosas, podendo apresentar riscos a saude publica e ao meio ambiente.

e Agqueles que apresentam uma das seguintes caracteristicas: inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e/ou patogenicidade, conforme propriedades
definidas pela NBR 10.004;

e Aqueles que constem nos Anexos A ou B da NBR 10.004.

Para o gerenciamento adequado dos residuos sélidos perigosos, de forma a evitar
danos ao meio ambiente e proteger a salde publica, os geradores, receptores e Orgaos
ambientais devem seguir as orientacdes e diretrizes estabelecidas na legislacdo federal e nas
normas técnicas referentes aos residuos sélidos perigosos, conforme mostra a tabela 29

seguinte.

Tabela 29: Legislagéo e normas para o gerenciamento de residuos perigosos.
Legislacao Federal Normas Técnicas

NBR 7.500: Identificacdo para o transporte
terrestre, manuseio, movimentacéo e
armazenamento de produtos perigosos.

Lei n® 6.938 de 1981: Trata da Politica Nacional
de Meio Ambiente.

Decreto n° 96.044 de 18/05/1988: Aprova o
regulamento para transporte de produtos
perigosos.

NBR 7.501: Transporte terrestre de produtos
perigosos — Terminologia.

NBR 7.503: Ficha de emergéncia e envelope
para o transporte terrestre de produtos perigosos
- caracteristicas, dimensdes e preenchimento.

Lei n° 9.605 de 12/02/1998: Lei de crimes
ambientais.

Decreto n° 2.866 de 7 de dezembro de 1998:
Aprova o primeiro protocolo adicional o acordo

de alcance parcial para a facilitagdo do NBR 9.735: Conjunto de equipamentos para
transporte de produtos perigosos (AAP.PC/7),  emergéncias no transporte terrestre de produtos
firmado em 16 de julho de 1998, entre os perigosos.
governos do Brasil, da Argentina, do Paraguai e
do Uruguai.
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Portaria n°® 349 de 04/06/2002: Aprova as

instrucdes para a fiscalizagcéo do transporte NEIR A28 IDESRIAPERED CE TS P
gl OViQél’i 9 I?j ARG egi 0505 N0 érl?]bi to transporte terrestre de produtos perigosos -
P nacionzl 9 Classe de Risco 3 — Liquidos Inflamaveis.

Resolugéo n°® 420 de 12/02/2004: Aprova as

instrucdes complementares ao regulamento do NBR 13.221: Transporte terrestre de residuos.
transporte terrestre de produtos perigosos.

Resolucdo n° 701 de 25/08/2004: Altera o anexo

~ NBR 14.095: Transporte Rodoviario de
(0] P
i el T produts Peigss. Arace Estacionaent
¢ P gula para Veiculos — Requisitos de Seguranga.
ao transporte terrestre de produtos perigosos.

Resolucéo n° 1.644 de 26/09/2006: Altera o
anexo da resolucéo n° 420, de 12/02/2004, que
aprova as instrucdes complementares ao

NBR 14.619: Transporte terrestre de produtos
transporte terrestre de produtos perigosos perigosos - Incompatibilidade quimica.
regulamento ao transporte terrestre de produtos
perigosos.

Resolugéo n° 2.657 de 15/04/2008: Altera o
o .
anexo da resolugao n° 420, de 12 de fevereirode - \ap 15 471 Sequranca no tréfego - cones para
2004, que aprova as instruces complementares A e r
sinalizag&o viéria.
ao regulamento do transporte terrestre de
produtos perigosos.

Portaria n°® 250 de 16/10/2006, do Inmetro:

Aprova o regulamento de avaliacio da NBR 15.480: Transporte rodoviario de produtos
conformidade para contentores intermediarios

perigosos - Plano de acdo de emergéncia (PAE)
para granéis (ibc) utilizados no transporte no atendimento a acidentes.
terrestre de produtos perigosos.

5 .

?erti[;?ngn?;gggrizlglilzgr?fhg?izlgorlT;ztrrl?)- NBR 15481: Transporte rodoviario de produtos
9 g ; perigosos — Requisitos minimos de seguranca.

transporte terrestre de produtos perigosos.

Portaria n°® 326 de 11/12/2006: Aprova o RAC
para embalagens até 400kg / 400 -regulamento
de avaliacédo da conformidade para embalagens
utilizadas no transporte terrestre de produtos
perigosos.

Fonte: Prefeitura Municipal de Tapiratiba, 2013.

NBR 10004: Classificacdo de Residuos.
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8.8.1. Segregacéo e identificacao

A segregacao consiste na operacao de separacdo dos residuos por classe, conforme
norma ABNT NBR 10.004, identificando-os no momento de sua geracdo, buscando formas
de acondiciond-lo adequadamente conforme NBR 12.235 que dispde sobre o
armazenamento de residuos solidos perigosos. Tem como finalidade evitar mistura de
residuos incompativeis, visando com isso contribuir para o aumento da “qualidade” de
residuos que possam ser recuperados ou reciclados e diminuir o volume a ser tratado ou
disposto.

A identificacdo dos residuos serve para garantir a segregacao realizada nos locais de
geracdo e deve estar presente nas embalagens, contéineres, nos locais de armazenamento, e
nos veiculos de coleta interna e externa. Para identificacdo dos residuos devem-se
utilizar os cédigos de cores baseados na resolugdo CONAMA n° 275/01, procurando
sempre orientar quanto ao risco de exposi¢do. No caso de residuo perigoso, o codigo de cores

é laranja.

8.8.2. Acondicionamento e armazenamento

O acondicionamento de residuos perigosos, como forma temporaria de espera para
reciclagem, recuperacdo, tratamento e/ou disposicdo, dependerd de cada tipo de residuo.
Podem ser utilizados tambores, tanques, contéineres ou até mesmo podem ser acondicionados
a granel.

A NBR 12.235/92 que dispGe sobre o armazenamento de residuos sélidos perigosos
fixa as condicOes exigiveis para o armazenamento de residuos sélidos perigosos de forma a
proteger a saude publica e 0 meio ambiente. O armazenamento dos residuos deve ser feito de
modo a ndo alterar nem a quantidade nem a qualidade do residuo.

Nenhum residuo perigoso pode ser armazenado sem andlise prévia de suas
propriedades fisicas e quimicas, uma vez que disso depende sua caracterizacdo como
perigoso ou ndo e 0 seu armazenamento adequado.

Segundo a NBR 12.235 (1992), apresentam-se critérios e as caracteristicas do local

para armazenamento dos residuos perigosos:
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e Garantir cobertura e boa ventilacdo dos recipientes, colocados sobre base de
concreto ou outro material que impeca a lixiviacdo e percolacdo de substancias
para o solo e aguas subterraneas;

e Ser tal que o perigo de contaminacdo ambiental seja minimizado;

e Ser tal que a aceitacdo da instalacdo pela populacdo seja maximizada;

e Definir areas, isolar e sinalizar para 0 armazenamento de residuos compativeis;

e Evitar, a0 méximo, a alteracdo da ecologia da regido;

e Ter iluminag&o e forga que permitam uma acdo de emergéncia;

e Estar de acordo com o0 zoneamento da regido;

e Possuir sistema de comunicacao interno e externo;

e Considerar as distancias dos ndcleos habitacionais, logradouros publicos, rede
viaria, atividades industriais, etc.;

e Prever acessos internos e externos protegidos, executados e mantidos de
maneira a permitir a sua utilizacdo sob quaisquer condicGes climaticas;

e Considerar as condi¢bes de quaisquer operacOes industriais vizinhas que
possam gerar faiscas, vapores reativos, umidade excessiva, etc.;

e Conter sistema de controle de poluicdo e/ou sistema de tratamento de poluentes
ambientais;

e Considerar os riscos potenciais de fendmenos naturais ou artificiais, como,
chuva intensa, inundaces, deslizamentos de terra, etc.;

e Possuir sistema de isolamento tal que impeca 0 acesso de pessoas estranhas;

e Possuir sinalizacdo de seguranca que identifique a instalacdo para os riscos de
acesso ao local;

e A correta operacdo de uma instalacéo é fundamental, necessitando-se do uso de
EPIs adequados. Por isso, o treinamento de seus operadores deve incluir: A
forma de operacdo da instalacdo, procedimentos para o preenchimento dos
quadros de registro de movimentacdo e armazenamento; Possuir sistema de
contencdo a vazamentos.

e Apresentacdo e simulacdo do Plano de Emergéncia.

Todo e qualquer manuseio de residuos perigosos nas instalacdes de armazenamento

deve ser executado com pessoal dotado de Equipamento de Protecdo Individual (EPI)
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adequado. A correta operagdo de uma instalacdo é fundamenta. Por isso, o treinamento de

seus operadores deve incluir:

A forma de operacdo da instalacéo;

Procedimentos para o preenchimento dos

movimentacdo e armazenamento;

Apresentacgdo e simulagdo do Plano de Emergéncia.

quadros

de registro de

A figura 21 seguinte apresenta as formas de armazenamento dos residuos

perigosos em contéineres, tambores, tanques ou a granel.

Amnzmmm‘u:méhem =ou Armazenamento em tanques Armazenamento a granel
- Boas condicdes de uso - Paredes resistentes
- Livre de ferrugem e defeitos estruturais - Tanques fechados devem ter controle de pressao
- Material compativel com residuos - Projeto de instalagdo deve incluir fundacdes, | _ i
- Sempre fechados estrutura, emendas, controle de press3o e es. | | [otegdo contra precipitagdes
Manusei Pl inina d - Ndo permitido para residuos com liquidos livres
Condicdes 7 LR EI0 OONT) - . pessura minina das paredes . P - Estrutura para prote¢do de escoamento superficial
- Dispostos de forma que possam ser inspecio- | - Para residuos que apresentem incompatibili- : = :
" . 2 - Controle da dispers3do de residuos pelo vento
nados visualmente dade com o material do tanque deve-se imper- | _ = .o o oo coletados e tratados
- Identificacdo que suporte vazamentos e intempéries | meabiliza-lo intemamente
- Area especifica obedecendo a critérios de in- | - Controles apropriados e praticas que previnam
compatibilidade o transbordamento
: = - Sistema de contengdo e/ou impermeabilizagdo
Prep:prg Praq:to e N3o prevista pela NBR 12235 mggﬁ mf‘:;g -??0%05'950 do tan- para prevenir migragao de residuos para atmos-
ac fera, solo ou aguas superficiais ou subterraneas
- Equipamentos de controle de transbordamen-
to: uma vez por dia
& e A - Operagdo do tanque: uma vez por dia, através
Inspe¢do m:\ae'n‘t’;a verificar possiveis deterioragdes dos equipamentos de controle Semanal e apos chuvas
- Nivel do residuo: uma vez por dia
- Partes extemnas: semanalmente
- Area proxima: semanaimente
- Livre de rachaduras, impermeabilizada
- Base inclinada ou sistema de drenagem e re-
mocao dos vazamentos
- Capacidade de no minimo 10% do volume total Deve conter somente um sistema para coleta de
dos recipientes ou volume do maior recipiente possivel lixiviado, que deve:
armazenado 3 ; - assegurar que lamina d’agua sobre o sistema
Bacia de contencao | - Impedimento de fiuxo da vizinhanca para seu Vdm’g,;ﬂ.;“;): aspecios construtivos devem de imp ilizacdo ndo exceda 30 cm
interior seg - ser construido com materiais resistentes
- Dreno com valvula de bloqueio quando houver - ser projetado e operado para funcionar sem
sistema fixo de agua para incéndios entupimento
- Vazamentos, derramamentos ou aguas plu-
viais devem ser periodicamente removidos
- Bacias independentes para residuos incompativeis
. 2 - Residuos reativos so devem ser armazenados
- Residuos reativos devem ser ammazenados a em tanques quando previamente tratados, de- 4 .
pelo menos 15 m dos limites da propriedade compostos ou misturados, quando protegidos - S0 podem ser armazenados caso sejam frata-
¢ ) - Residuos incompativeis devem ser separados Pl abooe, dos, decompostos ou misturados para minimiza-
Residuos reativos e : : do contato com outros materiais que possam : ; =
incompativels e protegidos por diques ou paredes causar reacBes ou quando 0 Uso do tanque seja ¢do das caracteristicas reativas ou quando seja
- Residuos perigosos ndo devem ser colocados e armazenado de tal forma que seja protegido de
n mées sujos ou com residuos de qual- -eiRleesg_el cxdm I outros materiais que possam causar reagdes
zenados no mesmo tanque
Encerramento de ;em ::sorg‘stlmo devera ser lavada para - Todo residuo devera ser removido dos tanques, - Todo residuo devera ser remqvido do solo ad-
atividades - Outros residuos devem ser tratados ou impos dos equipamentos de controle e das estruturas | jacente e dos componentes de instalacdo

Figura 21: Formas de armazenamento dos residuos perigosos.

Fonte: DSMA, 2010.
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8.8.3. Transporte Terrestre

Segundo o Regulamento para Transporte de Produtos Perigosos, ninguém pode
oferecer ou aceitar produtos perigosos para transporte se tais produtos ndo estiverem
adequadamente classificados, embalados, marcados, rotulados, sinalizados, conforme
declaracdo emitida pelo expedidor, orientado pelo fabricante, constante na documentacao
de transporte e, além disso, nas condi¢Ges de transporte exigidas.

Os procedimentos de expedicdo para o transporte de tintas podem ser divididos em 3

(trés) tipos de exigéncias:

e EXxigéncias para embalagens;
e EXigéncias para as unidades de transporte;

e Exigéncias de documentagéo para transporte.

De forma resumida, os residuos solidos perigosos devem ser transportados
obedecendo aos critérios de compatibilidade conforme NBR 146109.

A NBR 13.221 especifica os requisitos para o transporte terrestre de residuos, de
modo a evitar danos ao meio ambiente e proteger a salde publica. Alguns desses requisitos

Sao:

e Equipamentos adequados e que obedecam as regulamentacbes pertinentes;

e Boa conservacdo do equipamento de transporte de modo a ndo permitir
vazamentos ou derramamento;

e Deve estar protegido contra intempéries e devidamente acondicionado conforme
disposto na Resolucdo n°® 420 da ANTT;

e As embalagens devem ser homologadas e estar identificadas com rétulos de
riscoede  seguranca;

e N&o é permitido o transporte junto com alimentos, medicamentos ou objetos
destinados ao uso e/ou consumo humano, ou animal, ou com embalagens destinadas a

este fim.
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A figura 22 seguinte apresenta, de forma sistematica, os pré-procedimentos a serem
realizados antes do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos.

Verificar se o produto que gerou residuo SIM Classificar de acordo com a listagem do

consta nas listagens do Anexo da Resolu- — > | Anexo da Resolugido n° 420 da ANTT, inclu-
cdo n° 420 da ANTT (Classes 1a9) sive os n° ONU 3077 e 3082 ‘
| Nao

Residuo classificado como perigoso pela SIM
Convencgao da Basileia e/ou na Classe | — > Classificar como n® ONU 3077 e 3082
conforme a ABNT 10004

l NAO

Classificar como néao perigoso para o
transporte

Figura 22: Pré - procedimentos para o transporte de residuos perigosos.
Fonte: DSMA, 2010.

Ressalta-se que os veiculos para o transporte de produtos perigosos deverdo atender

aos seguintes requisitos:

e Pneus em boas condic0es;

e Sistema de sinalizacdo do veiculo em ordem;

e Sistema de freios em perfeitas condicdes;

e Possuir tacografo (caminhdes);

e Possuir bom aspecto geral,

e Possuir simbologia para o produto transportado (placas e painéis de seguranca
conforme NBR 7.500);

e Possuir kit de emergéncia conforme NBR 9735;

e Possuir cones refletivos conforme NBR 15071;

e Possuir EPI’s para cada ocupante do veiculo (capacete, 6culos de seguranca,
mascara e cal¢ado de seguranca);

e Possuir identificacdo do RNTRC - Registro nacional de transportadores rodoviarios de

carga.
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8.8.4. Disposicao Final

Dentre as formas mais comuns de disposicdo final dos residuos solidos perigosos,

destaca-se:

e Aterro Industrial: Técnica de disposicdo final de residuos sélidos perigosos
ou ndo perigosos, que utiliza principios especificos de engenharia para seu
seguro confinamento, sem causar danos ou riscos a saude publica e a
seguranca, e que evita a contaminacdo de aguas superficiais, pluviais e
subterraneas, e minimiza os impactos ambientais;

e Incineracdo: Processo de Tratamento Térmico cuja operacdo € realizada
acima da temperatura minima de 800°C.

e Co-processamento: Técnica de utilizacdo de residuos solidos industriais a
partir do seu processamento como substituto parcial de matéria-prima ou
combustivel, no sistema forno de producdo de clinquer, na fabricacdo do
cimento.

e Beneficiamento ou Recuperacdo: Recuperacdo dos residuos para que sejam

reutilizados.

8.9. Residuos Especiais

Os residuos especiais sdo considerados em funcdo de suas caracteristicas toxicas,
radioativas e contaminantes, devido a isso passam a merecer cuidados especiais em seu
manuseio, acondicionamento, estocagem, transporte e sua disposicéo final.

Dentro da classe de residuos de fontes especiais, merecem destaque 0s seguintes
residuos: Pilhas e baterias.

As resolucdes CONAMA n°. 257/99 e n° 263/99 estabelecem obrigatoriedades para 0s
procedimentos de reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou para pilhas e baterias que
contenham em suas composi¢des chumbo, cadmio, mercurio e seus compostos. Segundo o art.
13° da Resolugdo CONAMA 257/99, as pilhas e baterias que atenderem aos limites previstos
no art. 6° poderdo ser dispostas, juntamente com os residuos domiciliares, em aterros

sanitarios licenciados.
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8.9.1. Pilhas e Baterias

Definem-se pilhas e baterias como sendo usinas portateis que transformam energia
quimica em energia elétrica e se apresentam sob varias formas (cilindricas, retangulares,
botdes), conforme a finalidade a que se destinam. S&o classificadas de acordo com seus
sistemas quimicos. Podem ser divididas em primarias (descartveis) e secundarias
(recarregaveis). A Resolucdo CONAMA n° 257, de 30 de junho de 1999, estabelece
procedimentos especiais ou diferenciados para destinacdo adequada quando do descarte de
pilhas e baterias usadas, para evitar impactos negativos ao meio ambiente, de acordo com a
tabela 30 abaixo.

Tabela 30: Limites permitidos para o descarte de pilhas e baterias no lixo doméstico.
Limites e composicao
Até 0,010% do peso em mercurio, quando forem do tipo Zinco-manganés e alcalina-

manganés;

Até 0,015% em peso de cadmio, quando forem do tipo Zinco-manganés e alcalina-manganés

Até 0,200% em peso de chumbo, quando forem do tipo Zinco-manganés e alcalinamanganés

Até 25mg de mercurio por elemento, quando forem do tipo pilhas miniaturas e botéo.
Fonte: Resolucio CONAMA 257/99.

As pilhas e as baterias podem ser caracterizadas conforme a sua tipologia, ou seja, de
acordo com o seu material constituinte. Os principais tipos de pilhas e baterias estdo

apresentados na tabela 31 e 32, dividido em usos e potencial poluidor, seguinte.

Tabela 31: Tipo de baterias e pilhas e seus principais usos.

Tipo de pilhae Principais usos
bateria
Niquel Hidreto Celulares, telefones sem fio, filmadoras e notebooks;
Metalico
Chumbo Acido Industrias, automoveis e filmadoras;
fon de Litio Celulares e notebooks;
Niquel Cadmio Telefones sem fio, barbeadores e outros aparelhos que usam pilhas e
baterias recarregaveis;
Oxido de Instrumentos de navegacao e aparelhos de instrumentacéo e controle;
Mercario
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Litio

Zinco — Argénio
Alcalinas
(alcalinas -
manganes)
Zinco - Carbono
(pilhas secas)
Chumbo-Acido

Equipamentos fotogréaficos, agendas eletronicas, calculadoras,
filmadoras, rel6gios computadores, notebooks e videocassetes;
Aparelhos auditivos;

Radios, gravadores, brinquedos, lanternas, dentre outros;

Radios, gravadores, brinquedos, lanternas, dentre outros;

Baterias automotivas.
Fonte: Resolugio CONAMA 257/99.

Tabela 32: Potencial poluidor.

POTENCIAL POLUIDOR DOS ELEMNTOS QUIMICOS UTILIZADOS EM PILHAS E

ELEMENTO

Pb - Chumbo
*

Hg - Mercurio

Cd - Cadmio *

Ni - Niquel

Ag - Prata

Li - Litio

BATERIAS
EFEITOS SOBRE O HOMEM

Dores abdominais (colica, espasmo e rigidez);
Disfuncao renal;
Anemia, problemas pulmonares;
Neurite periférica (paralisia);
Encefalopatia (sonoléncia, manias, delirio, convulsdes e coma).

Gengivite, salivacdo, diarréia (com sangramento);
Dores abdominais (especialmente epigastrio, vomitos, gosto metalico);
Congestao, inapeténcia, indigestao;
Dermatite e elevagdo da pressdo arterial;

Estomatites (inflamacdo da mucosa da boca), ulceracéo da faringe e do eséfago,

lesBes renais e no tubo digestivo;
Insonia, dores de cabeca, colapso, delirio, convulsdes;

Lesdes cerebrais e neuroldgicas provocando desordens psicoldgicas afetando o

cérebro.

ManifestacOes digestivas (nausea, voémito, diarréia);
Disfuncdo renal;

Problemas pulmonares;
Envenenamento (quando ingerido);
Pneumonite (quando inalado);

Cancer (o cadmio é carcinogénico).

Cancer (o niquel é carcinogénico);
Dermatite;
Intoxicacdo em geral.

Disturbios digestivos e impregnacao da boca pelo metal;
Argiria (intoxicacdo cronica) provocando coloracdo azulada da pele;
Morte.

Inalacdo - ocorrerd lesdéo mesmo com pronto atendimento;
Ingestdo - minima leséo residual, se nenhum tratamento for aplicado.
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Disfuncéo do sistema neurol6gico;
Afeta o cérebro;
Gagueira e insonia.

Mn -
Manganés

Problemas pulmonares;
Zn - Zinco Pode causar lesdo residual, a menos que seja dado atendimento imediato;
Contato com os olhos - lesdo grave mesmo com pronto atendimento.

* Mesmo em pequenas quantidades.
Fonte: Manual de Gerenciamento de Residuos Sélidos IBAM, 2001.

8.9.1.1. Coleta

Com base nas Resolucbes CONAMA n° 257, de 30 de junho de 1999 e 263 de
12 de novembro de 1999, que regulamentam a destinacéo final dos residuos de pilhas
e baterias, recomenda-se que a devolucdo das pilhas e baterias, ap6s seu esgotamento
energético, seja realizada pelo préprio cidaddo nos locais devidamente autorizados pela
prefeitura como pontos de devolucdo ou nas redes técnicas autorizadas pelos fabricantes e
importadores de pilhas e baterias.

Na area urbana, recomenda-se que o recebimento dos residuos de pilhas e baterias
seja realizado por meio dos proprios estabelecimentos que comercializam tais produtos,
assim como das redes de assisténcia técnica autorizadas pelos fabricantes e importadores de
pilhas e baterias.

Recomenda-se que os pontos de devolugdo das pilhas e baterias, sejam em locais
como em supermercados, postos de venda de celulares, distribuidores de pecas elétricas,
autopecas, entre outros.

Na tabela 33 abaixo pode ser visto algumas sugestdes de pontos de devolucdo

segundo o tipo de bateria.
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Tabela 33: Sugestdes de pontos de devolugdo de pilhas e baterias.
Tipos de Baterias Sugestdes de Pontos de Devolugao

Distribuidores ou locais de revenda de baterias
Baterias automotivas (Bateria de automotivas, comércio de acumuladores,
Chumbo - Acido) mecanicas e autopecas que trocam e/ou vendem
baterias automotivas, entre outros.

) o ) Distribuidores ou locais de revenda de baterias
Baterias Industriais (Bateria de

o industriais, comercio de acumuladores industriais,
Chumbo - Acido)

etc.
Baterias de aparelhos celulares e - ) )
. ) Distribuidores ou locais de revenda de baterias
outros aparelhos que utilizam pilhase o o ) o
) S industriais, comercio de acumuladores industriais,
baterias recarregaveis (Pilhas e .
etc.
Baterias de Niquel- Cadmio)

Fonte: Resolucio CONAMA n° 257/99.

8.9.1.2. Acondicionamento e armazenamento temporario

As pilhas e baterias deverdo ser recebidas, acondicionadas e armazenadas
adequadamente de forma segregada, obedecendo as normas ambientais e de saude publicas
pertinentes, bem como as recomendacdes definidas pelos fabricantes ou importadores, até o
seu repasse a estes Ultimos. Em cada posto de coleta devera haver uma estrutura minima
para receber os residuos, sendo que o estabelecimento devera tomar todas as precaucdes
necessarias em todas as etapas do manejo do residuo (coleta, armazenamento e manuseio)
conforme especifica as normas e legislagdes vigentes.

Antes dos residuos serem dispostos, as lixeiras deverdo estar corretamente
acondicionadas e identificadas com simbologias, assim como 0s tipos de armazenamento e
transportes para residuos perigosos, no caso as pilhas e baterias, deverdo estar em
conformidade com as normas técnicas da ABNT, como pode ser visto na tabela 34 seguinte.

Tabela 34: Quadro resumo sobre residuos especiais.

Classe | - Perigosos (NBR 10.004/96)

Classificacdo Classe | - Perigosos (Resolucio CONAMA 275 de 25/04/2001)

Armazenamento de residuos (NBR 12.235/88)
Armazenamento

Procedimento para residuos Classe |
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Transporte de residuos (NBR 13.221/94)
Transporte Procedimento NBR 7.500
Simbologia NBR 7.500
Reciclagem por empresas produtoras/ importadores ou terceiros

Destinacao prestadores de servigo
Fonte: Ecotécnica, 2008.

Para pilhas e baterias, o recipiente deve ser resistente, devido ao peso do material que
serd ali depositado. As caixas devem ser de materiais ndo condutores de eletricidade.
Adverte-se para a ndo utilizacdo de tambores ou contéineres metalicos, de modo a evitar a
formacdo de curtos circuitos e vazamentos precoces da pasta eletrolitica, o que tornara a
manipulacdo do material mais dificil. Além disso, os recipientes para acondicionamento
de pilhas e baterias devem ter resisténcia fisica a pequenos impactos, durabilidade,
estangueidade e adequacado com o equipamento de transporte.

Todo e qualquer recipiente utilizado no acondicionamento das pilhas e baterias
deve ser rotulado para possibilitar a identificacdo do material ali presente. Caso as pilhas
e baterias sejam segregadas de acordo com seus sistemas quimicos em diferentes bombonas
plasticas, deve-se inserir no rotulo de cada uma delas o tipo de pilha/bateria, periodo de
recolhimento, responsavel e destino final.

O armazenamento deverd ser como forma temporéria de espera para reciclagem,
recuperacdo, tratamento e/ou disposicdo final. O armazenamento consiste na contencao
temporaria de residuos em area autorizada pelas instituicbes governamentais, enguanto se
aguarda o alcance do volume minimo viavel a destinacéo final. O local para armazenamento
das pilhas, baterias usadas devera ser coberto e bem ventilado, protegido do sol e das
chuvas, a fim de que o material seja mantido seco. O armazenamento das pilhas,
baterias deverd atender a norma NBR 12.235/1992 - Armazenamento de Residuos Solidos
Perigosos - ABNT.

Segundo Monteiro et al., (2001) as baterias que ndo estiverem totalmente
descarregadas devem ser estocadas de forma que seus eletrodos ndo entrem em contato com
o0s eletrodos das outras baterias ou com um objeto de metal, por exemplo, a parte de
dentro de um tambor de metal. As baterias de niquel-cadmio que n&do estiverem
totalmente descarregadas deverao ser colocadas, individualmente, em sacos plasticos antes
de serem colocadas junto com outras baterias de Ni-Cd.

A tabela 35 seguinte apresenta os recipientes adequados para cada o armazenamento
das pilhas e baterias descartadas.
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Tabela 35: Formas de armazenamento das pilhas e baterias.
Tipos Armazenamento

Baterias automotivas - (Bateria de Chumbo-Acido)

. . . - Container
Baterias industriais - (Bateria de Chumbo-Acido)
Baterias de aparelhos celulares e outros aparelhos que Caixa
utilizam pilhas e baterias recarregaveis - (Pilhas e Tambor
Baterias de Niquel-Cadmio) Bombona

Fonte: Ecotécnica (2008).

Os contéineres com as baterias estocadas devem ser selados ou vedados para se
evitar liberacdo do gas hidrogénio, que é explosivo em contato com o ar, devendo ficar
sobre estrados ou pallets para que as baterias se mantenham secas. O armazenamento dos

contéineres deve ser feito em local arejado e protegido de sol e chuva.

8.9.1.3. Transporte Terrestre

Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer ao
Decreto n° 96.044, a Portaria n°® 204 do Ministério dos Transportes e as NBR 13.221, NBR
7.500, NBR 7.501, NBR 7.503 e NBR 9.735. A classificacdo do residuo deve atender a
Portaria n°® 204 do Ministério dos Transportes, de acordo com as exigéncias prescritas
para a classe ou subclasse apropriada, considerando 0s respectivos riscos e critérios,
devendo enquadra-los nas designacdes genéricas. Porém, se o residuo ndo se enquadrar em
nenhum dos critérios estabelecidos, mas apresentar algum tipo de risco abrangido pela

Convencdo da Basiléia, deve ser transportado como pertencente a classe 9.

8.9.1.4. Destinagéo Final

De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 401/08, as pilhas e baterias que
atenderem aos limites previstos poderdo ser dispostas com os residuos domiciliares em
aterros sanitarios e industriais licenciados. Cabe mencionar que a referida Resolucéo
determina que os fabricantes e os importadores de pilhas e baterias ficam obrigados a
implantar os sistemas de reutilizagdo, reciclagem, tratamento ou disposi¢do final,
obedecida a legislacdo em vigor, o que define a participacdo obrigatéria neste PMGIRS.

O art. 8° da Resolugdo CONAMA n° 257 de 30 de junho de 1999 proibe as

seguintes destinages finais de pilhas e baterias usadas de quaisquer tipos:
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e Lancamento "in natura™ a céu aberto, tanto em areas urbanas como rurais;

e Queima a céu aberto ou em recipientes, instalagfes ou equipamentos ndo
adequados, conforme legislacao vigente;

e Lancamento em corpos d'agua, praias, manguezais, terrenos baldios, pocos
ou cacimbas, cavidades subterraneas, em redes de drenagem de aguas
pluviais, esgotos, eletricidade ou telefone, mesmo que abandonadas, ou em

areas sujeitas a inundagao.

Portanto, a disposicdo final das pilhas e baterias descartadas ¢ a mesma indicada
para os residuos perigosos Classe I, sendo realizada diretamente pelo fabricante ou por
terceiros, deverdo ser processadas de forma tecnicamente segura e adequada, com vistas a
evitar riscos a sade humana e ao meio ambiente.

A figura 23 seguinte apresenta de forma resumida, as etapas e estruturas minimas

necessarias para a coleta, armazenamento, transporte e destinacéo final das pilhas e baterias.

Pontos de devolugao com identificacdo

Lixeiras de coleta de material especifico com simbologia

Empresa terceirizada

Local adequado para o
armazenamento

Container com simbologia para residuos perigosos

Armazenamento

Caixas de papeldo com simbologia para residuos
perigosos

Transporte

: - . Empresa
Destinacao Final

Figura 23: Estrutura adequada para a coleta de residuos especiais.
Fonte: Prefeitura Municipal de Tapiratiba, 2013.
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8.9.2. Lampadas Fluorescentes

Uma lampada fluorescente tipica € composta por um tubo selado de vidro preenchido
com gas argonio a baixa pressdo e vapor de mercdrio, também a baixa pressao parcial. O
interior do tubo é revestido com uma poeira fosforosa composta por varios elementos, como
aluminio, antiménio, bério, cadmio e célcio. Devido a sua composi¢do tdxica, o descarte
incorreto das lampadas fluorescentes de pds-consumo é um dos problemas ambientais que
mais preocupam, ja que este residuo é considerado como perigoso devido a existéncia de
mercUrio em sua composicdo, 0 que exige uma destinacdo final adequada para evitar a
contaminagdo do meio ambiente e garantir a satde dos seres humanos.

Uma das alternativas mais incentivadas pelo Governo Federal para reduzir o gasto
energético consiste no apelo feito aos consumidores residenciais e empresariais para a
substituicdo de lampadas incandescentes por lampadas fluorescentes, mesmo sem ter um
plano para destinar adequadamente essas lampadas trocadas. Por outro lado, a maior
utilizacdo das lampadas fluorescentes é altamente preocupante sob determinado enfoque: o
da preservacdo do meio ambiente e da saide humana, pois, como o proprio nome diz, a
lampada de mercdrio de baixa pressao, também conhecida como lampada fluorescente, €
constituida por um tubo selado de vidro, em cujo interior encontram-se gas argonio e vapor
de mercurio.

Diante disso, o descarte de lampadas fluorescentes carece de cuidados especiais,
face ao risco de que, uma vez lancadas no lixo das residéncias, estabelecimentos
comerciais e industriais e, por fim, nos lixdes dos municipios ou em aterros sanitarios,
acabam por contaminar o solo, os lencoéis freaticos e as plantacdes de alimentos, além do
perigo de entrarem na cadeia alimentar humana ou serem inaladas diretamente.

Devido a falta de legislacdo especifica e de um plano para destinar adequadamente
essas lampadas fluorescentes descartadas, deve-se, portanto, adotar 0s mesmos principios
das legislacOes existentes para pilhas e baterias (resolucéo 257 e 263 do CONAMA -
Conselho nacional do Meio Ambiente) e/ou pneus (resolucdo 258 do CONAMA), onde
cabe aos revendedores coletar e destinar os residuos aos fabricantes, para dar o tratamento e a

destinacdo mais adequada.
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8.9.2.1. Coleta

A devolucdo das lampadas fluorescentes, apds seu esgotamento energético, deve ser
realizada pelo préprio cidaddo nos locais devidamente autorizados pela prefeitura, como
pontos de devolucdo publico, redes técnicas autorizadas pelos fabricantes e
importadores de lampadas, ou em estabelecimentos que comercializam tais produtos.

Os pontos de recebimento dos residuos de lampadas fluorescentes deverdo tomar
todas as precaucdes necessarias para 0 manejo do residuo (coleta, armazenamento e
manuseio) conforme especifica as normas e legislacdes vigentes. Recomenda-se a
alternativa de realizar a coleta de lampadas fluorescentes em conjunto com a coleta de
pilhas e baterias podendo inclusive compatibilizar os pontos de devolucdo para ambos
residuos: pilhas/baterias e lampadas fluorescentes.

Nos estabelecimentos em que pilhas, baterias e lampadas sé@o comercializadas, sugere-
se que as caixas coletoras estejam dispostas em locais de grande visibilidade, identificadas

com instrucgdes sobre o descarte correto no interior dos estabelecimentos.

8.9.2.2. Acondicionamento e armazenamento temporario

As lampadas fluorescentes deverdo ser recebidas, acondicionadas e armazenadas
adequadamente de forma segregada, obedecendo as normas ambientais e de saude
publicas pertinentes, bem como as recomendacdes definidas pelos fabricantes ou
importadores, até 0 seu repasse a estes Ultimos. Em cada posto de coleta devera haver uma
estrutura minima para receber os residuos, sendo que o estabelecimento devera tomar todas
as precaucdes necessarias em todas as etapas do manejo do residuo (coleta, armazenamento
e manuseio) conforme especifica as normas e legislacdes vigentes.

Antes dos residuos serem dispostos, as lixeiras deverdo estar corretamente
acondicionadas e identificadas com simbologias, assim como os tipos de armazenamento e
transportes para residuos perigosos, como pode ser visto na tabela 34, citada anteriormente.

O acondicionamento devera ser de forma temporaria de espera para reciclagem,
recuperacdo, tratamento e/ou disposicao final, sugere-se aproveitar as embalagens originais
para eu acondicionamento. Caso ndo seja possivel, deverdo ser utilizados papeléo, papel

ou jornal e fitas colantes resistentes para envolvé-las, protegendo-as contra choques.
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As lampadas quebradas ou danificadas devem ser acondicionadas
separadamente das demais, em recipientes fechados, revestido internamente com saco
plastico e devidamente identificado.

O manuseio de lampadas quebradas (casquilhos) deve ser realizado com uso de
Equipamentos de Protecédo Individual — EPIs.

O local para armazenamento das lampadas usadas deverd ser coberto e bem
ventilado, protegido do sol e das chuvas, a fim de que o material seja mantido seco. O
armazenamento das lampadas devera atender a norma NBR 12.235-04/1992 -

Armazenamento de Residuos Solidos Perigosos - ABNT.

8.9.2.3. Transporte Terrestre

Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer ao
Decreto n° 96.044, a Portaria n® 204 do Ministério dos Transportes e as NBR 13.221, NBR
7.500, NBR 7.501, NBR 7.503 e NBR 9.735. A classificacdo do residuo deve atender a
Portaria n° 204 do Ministério dos Transportes, de acordo com as exigéncias prescritas
para a classe ou subclasse apropriada, considerando 0s respectivos riscos e critérios,
devendo enquadra-los nas designacdes genéricas. Porém, se o residuo ndo se enquadrar em
nenhum dos critérios estabelecidos, mas apresentar algum tipo de risco abrangido pela
Convencdo da Basiléia, deve ser transportado como pertencente a classe 9.

O procedimento e simbologia deverdo estar de acordo com as normas da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e legislacdes referentes para residuos perigosos
como jé& citadas anteriormente. Todo o material transportado devera estar em condi¢des de
acondicionamento apropriadas, para que ndo cause nenhum dano ao meio ambiente e a saude

do trabalhador.
8.9.2.4. Destinagéo Final

As alternativas existentes para a destinacdo final e/ou tratamento das lampadas
fluorescentes estdo relacionadas abaixo e deve ser realizada por empresas especializadas e

licenciadas, uma vez que séo processos que necessitam de equipamentos especiais:

e Disposicdo em aterros industriais (com ou sem um pré-tratamento);
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e Trituracdo e descarte sem separacdao dos componentes;
e Encapsulamento;
e Incineracdo;

¢ Reciclagem e recuperacdo do mercurio.

A figura 23 citada anteriormente apresenta de forma resumida as etapas e estruturas
minimas necessarias para a coleta, armazenamento, transporte e destinacéo final das lampadas

fluorescentes.

8.9.3. Oleos e Graxas

Os Oleos sdo poluentes devido aos seus aditivos incorporados. Os piores impactos
ambientais causados por esse residuo sdo os acidentes envolvendo derramamento de petrdleo
e seus derivados nos recursos hidricos. O 6éleo pode causar intoxicacdo principalmente pela
presenca de compostos como o tolueno, o benzeno e o xileno, que sdo absorvidos pelos
organismos provocando cancer e mutaces, entre outros disturbios.

Na legislacéo federal, a Resolugdo CONAMA n° 362 de 23 de junho de 2005,
dispde sobre o Rerrefino de Oleo Lubrificante e estabelece algumas diretrizes.

Conforme o Art. 1° da Resolucdo todo 6leo lubrificante usado ou contaminado
devera ser recolhido, coletado e ter destinagdo final, de modo que ndo afete negativamente
0 meio ambiente e propicie a maxima recuperagdo dos constituintes nele contidos.

Destaca-se ainda o 6leo vegetal pds-consumo que causa grandes maleficios ao meio

ambiente pela dificil degradabilidade e alto poder de contaminacé&o.

8.9.3.1. Coleta

Cada cidaddo tem como responsabilidade realizar a triagem dos éleos e graxas
incluindo das embalagens, dos demais residuos domesticos e encaminha-los aos postos de
coleta autorizados.

Em cada posto de combustivel ou nos locais de troca e venda de 6leos lubrificantes,
devera apresentar uma estrutura minima para o recebimento e armazenamento dos residuos,
sendo que todas as precaucdes necessarias deverdo ser tomadas em todas as etapas de manejo

do residuo, conforme especificam as normas e legislacdes vigentes.
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Com respaldo na resolugdo CONAMA n° 362/05, cujos produtores, importadores e
revendedores de 6leos lubrificantes sdo responsaveis pela coleta e destinagéo final do residuo,
sugere-se que o recebimento dos residuos de Gleos e graxas seja realizado nos postos de
combustiveis ou locais devidamente autorizados onde séo realizadas as trocas e vendas de
6leo lubrificante.

Os moradores na regido rural deverdo encaminhar seus residuos de 6leos e graxas aos

postos de combustiveis mais proximos as suas residéncias.

8.9.3.2. Acondicionamento e armazenamento temporario

Os residuos contaminados por 6leo lubrificante sdo considerados perigosos, Classe I,
devendo estar corretamente acondicionados e identificados conforme as normas
técnicas da ABNT que regulamentam as formas de armazenamento, transporte e
simbologias para residuos de Oleos e graxas, de acordo com a tabela 34, anteriormente
citada.

O armazenamento devera ser em local coberto, longe de produtos inflamaveis,
devidamente identificados, e ndo devem ser misturados aos residuos domiciliares.

A prefeitura devera identificar e notificar os postos de combustiveis bem como os
locais de troca e venda de 6leos lubrificantes, também deverdo ser identificados locais
adequados para ajustamento como postos de coleta e armazenamento dos residuos de éleo
lubrificantes, bem como ajudar na orientacdo e procedimentos sobre o residuo a ser

coletado.

8.9.3.3. Transporte

Toda coleta de residuos solidos ou liquidos deverd ser executada por uma
empresa especializada, autorizada e devidamente licenciada junto aos érgdos ambientais.

O transporte devera ser realizado segundo a Portaria n® 125, de 30 de julho de
1999, que regulamenta a atividade de recolhimento, coleta e destinacdo final do 6leo
lubrificante usado ou contaminado, cujo produtor e o importador de Oleo lubrificante
acabado ficam obrigados a garantir a coleta e a destinacédo final do 6leo lubrificante usado ou
contaminado, na proporc¢do relativa ao volume total de 6leo lubrificante acabado por eles

comercializado.
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8.9.3.4. Destinacgéo Final

A legislacéo brasileira proibe a destinacdo de 6leos lubrificantes novos e usados e
residuos solidos para a queima como combustivel. A queima de 6leos lubrificantes usados
como combustivel lanca no ar gases carcinogénicos, que podem ocasionar doengas
respiratorias e até mesmo cancer nas pessoas que respiram o ar nas areas proximas.

Dependendo da classificacdo, os residuos sdo encaminhados para diferentes

destinacOes, dentre elas:

e Refino;
e Aterro industrial;

e Co-processamento.

A figura 23, anteriormente citada, apresenta de forma resumida as etapas e estruturas
minimas necessarias para a coleta, armazenamento, transporte e destinacdo final de 6leos e

graxas.

8.9.4. Pneus

Sdo muitos os problemas ambientais gerados pela destinacdo inadequada dos pneus.
Se deixados em ambiente aberto, sujeito a chuvas, 0s pneus acumulam agua, servindo como
local para a proliferacdo de mosquitos. Se encaminhados para aterros de lixo convencionais,
provocam espacgos vazios na massa de residuos, causando a instabilidade do aterro. Se
destinados em unidades de incineracdo, a queima da borracha gera enormes quantidades de
material particulado e gases toxicos, necessitando de um sistema de tratamento dos gases
extremamente eficiente e caro.

A Resolucio CONAMA n° 258, de 26 de agosto de 1999, dispde sobre os
pneumaticos inserviveis abandonados ou dispostos inadequadamente constituem passivo
ambiental, que resulta em sério risco ao meio ambiente e a satde publica.

Esta Resolucdo determina que as empresas fabricantes e as importadoras de
pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar destinagdo final ambientalmente adequada aos

pneus inserviveis. Os residuos pneumaticos apresentam, em sua maioria, uma estrutura
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formada por diversos materiais como borracha, a¢o, nylon ou poliéster, e seu destino final
incorreto transformou-se em sério risco ao meio ambiente.

Dada a necessidade de reduzir o passivo ambiental, representado pelo estoque de
pneus descartados, faz-se necessaria a criacdo de solucdes de coleta, transporte,

armazenamento, reciclagem e destinacao final desses materiais.

8.9.4.1. Coleta e armazenamento temporario

Os pontos de coleta devem ser instalados em locais apropriados para, além de
facilitar o acesso do usuério quando da entrega dos residuos pneumaticos, ndo gerar poluigdo
visual. Deve haver a divulgacdo do local por meio de outdoors, propagandas em
revendedores, lojas de pecas, concessionarias e outros veiculos de comunicacdo que
possam abranger 0s usuarios de pneus.

O armazenamento temporério dos pneus deve garantir as condi¢cdes necessarias a
prevencdo dos danos ambientais. Nos locais de troca e venda de pneus, deverd haver uma
estrutura minima para o recebimento e armazenamento dos residuos, sendo que todas as
precaucdes necessérias deverdo ser tomadas em todas as etapas de manejo do residuo,
conforme especificam as normas e legislagdes vigentes.

Antes dos residuos serem dispostos para a coleta, os locais de armazenamento
deverdo estar corretamente acondicionados e identificados, conforme as normas técnicas da
ABNT, que regulamentam o transporte e simbologias para residuos de pneus, como pode ser

visto na tabela 34 anteriormente citada.

8.9.4.2. Destinacdo Final

Conforme art. 15° da Resolucdo CONAMA 416/09, que dispbe sobre a prevencédo a
degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente
adequada, e da outras providéncias, é vedada a destinacdo final de pneus no meio ambiente,
tais como o abandono ou langamento em corpos d’agua, terrenos baldios ou alagadicos, a
disposicao em aterros sanitarios e a queima a céu aberto.

A destinacdo ambientalmente adequada de pneus inserviveis se da por meio de
procedimentos técnicos em que 0s pneus sdo descaracterizados de sua forma inicial, e

gue seus elementos constituintes sdo reaproveitados, reciclados ou processados por
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outra(s) técnica(s) admitida(s) pelos érgdos ambientais competentes, observando a legislacao
vigente e normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e
a seguranca, e a minimizar os impactos ambientais adversos.

As tecnologias limpas e a logistica reversa devem ser incrementadas na destinacdo
de pneus inserviveis, para que se aproxime o processo produtivo da condi¢do de geracao
zero de residuos. Muitas sdo as vantagens de reciclar ou reaproveitar residuos. Além das
questdes ambientais, existe ainda a importancia socioeconémica com a criacdo de um novo
campo de trabalho e a inclusdo de pessoas em situacdo de vulnerabilidade social.

Atualmente, para o reuso e a reciclagem de residuos pneumaéticos utiliza-se
recauchutagem, remoldagem, contencdo e protecdo de encostas, artefatos e artesanatos de
borracha, asfalto borracha, coprocessamento, pneus na construcéo civil e pirolise.

A figura 23, anteriormente citada, apresenta de forma resumida as etapas e estruturas
minimas necessarias para a coleta, armazenamento, transporte e destinacdo final dos pneus

inserviveis.

8.9.5. Agrotoxicos

Os agrotdxicos sao insumos agricolas, produtos quimicos usados na lavoura, na
pecuaria e até mesmo no ambiente doméstico como: inseticidas, fungicidas, acaricidas,
nematicidas, herbicidas, bactericidas, vermifugos.

As embalagens de agrotoxicos sdo residuos oriundos dessas atividades e possuem
toxicos que representam grandes riscos para a salde humana e de contaminacdo do meio
ambiente. Grande parte das embalagens possui destino final inadequado sendo descartadas em
rios, queimadas a céu aberto, abandonadas nas lavouras, enterradas sem critério algum,
inutilizando dessa forma areas agricultaveis e contaminando lengois freaticos, solo e ar. Além
disso, a reciclagem sem controle ou reutilizagdo para o acondicionamento de agua e alimentos
também sdo considerados manuseios inadequados.

O residuo agricola é formado basicamente pelos restos de embalagens impregnadas
com pesticidas, fertilizantes quimicos e outras substancias quimicas, utilizados na agricultura.
Por ser um residuo perigoso, 0 manuseio destes residuos segue as mesmas rotinas e utiliza-se
dos mesmos recipientes e processos empregados para os residuos industriais Classe I. A falta

de fiscalizagdo e de penalidades mais rigorosas para 0 manuseio inadequado destes residuos
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faz com que sejam misturados aos residuos comuns e dispostos nos vazadouros das
municipalidades, ou que sejam queimados, gerando gases tOXicos.

Como forma de garantir a comercializacdo, manuseio e destinacdo final adequadas das
embalagens de agrotoxicos, existe um acervo de legislacdes federais e estaduais destinadas
para este fim. Dentre elas podemos citar a Lei n® 9.974 de 6 de junho de 2000, altera a Lei n°
7.802, de 11 de julho de 1989 e dispde sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a
embalagem e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a comercializacdo, a propaganda
comercial, a utilizacdo, a importacao, a exportacao, o destino final dos residuos e embalagens,
0 registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de agrotdxicos, seus
componentes e afins, e da outras providéncias. A Resolugdo CONAMA n° 334 de 3 de abril
de 2003, dispbe sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de estabelecimentos
destinados ao recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos. Além disso, os Decretos
Federais n° 3.694 de 21 de dezembro de 2000 e n° 3.828 de 31 de maio de 2001, ambos
alteram e incluem dispositivos ao Decreto n° 98.816, que dispde sobre o controle e a
fiscalizacdo de agrotdxicos e a Lei Estadual n® 7.747 de 22 de dezembro de 1982, que dispde

sobre o controle de agrotoxicos e outros biocidas em nivel estadual e da outras providéncias.

8.9.5.1. Embalagens de Agrotoxicos

Segundo Toledo (2011), o Brasil, devido a seu extenso territdrio e atividade agricola,
apresenta problemas ambientais e de saude publica, causados pelo uso indiscriminado de
agrotdxicos. Os agrotoxicos podem contaminar o solo por meio das aguas das chuvas ou
mesmo da propria irrigacdo que infiltram no solo, e também dessa forma, podem contaminar
0s reservatorios de dgua subterrdnea e as aguas superficiais, prejudicando os ecossistemas e
colocando em risco a satde das populacfes que utilizam esses recursos naturais.

A contaminacdo também pode ocorrer por meio do descarte indiscriminado das
embalagens de agrotéxicos. Os residuos dos defensivos, que permanecem impregnados
nas embalagens, podem causar ao homem e ao meio ambiente, muitos problemas, dentre
eles: doencas, contaminacdo do solo, das dguas superficiais e subterraneas.

As embalagens vazias de agrotoxicos sdo classificadas pela Associa¢do Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT, através da NBR 10.004 (2004) como: Classe | (residuo sélido
perigoso), exigindo procedimentos especiais para as etapas de manuseio e destinacao
adequada.
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O INPEV - Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias - é uma
entidade sem fins lucrativos que representa a industria fabricante de defensivos agricolas em
sua responsabilidade de dar a destinacdo final as embalagens utilizadas de seus produtos,
devolvidas nas unidades de recebimento credenciadas de acordo com a Lei n° 9.974/2000
(legislacdo federal) e o Decreto Federal n° 4.074/2002. O instituto foi fundado em 14 de
dezembro de 2001 e entrou em funcionamento em margo de 2002. Atualmente, possui 87

empresas associadas e nove entidades representativas dos elos da cadeia atuantes neste setor.

8.9.5.2. Coleta

Os usuarios de agrotoxicos, seus componentes e afins deverdo efetuar a
devolucdo das embalagens vazias dos produtos aos estabelecimentos comerciais em que
foram adquiridos, de acordo com as instrugfes previstas nas respectivas bulas, no prazo
de até um ano, contado da data de compra, ou prazo superior, se autorizado pelo 6rgao
registrante, podendo a devolugdo ser intermediada por postos ou centros de recolhimento,
desde que autorizados e fiscalizados pelo 6rgdo competente.

Os postos de devolucdo sdo unidades ambientalmente licenciadas, com no minimo
80 m2 de area construida, administrados por associacdes de distribuidores e cooperativas
agricolas e em muitos casos em parceria com o INPEV. Os postos devem receber as
embalagens, classificando-as entre lavadas e ndo lavadas, separadas por tipo de material e
emitem um comprovante de entrega para os agricultores.

Esses pontos de coleta deverdo apresentar uma estrutura minima para o
recebimento e armazenamento dos residuos, sendo que todas as precaugdes necessarias
deverdo ser tomadas em todas as etapas de manejo do residuo, conforme especificam as

normas e legislacdes vigentes.

8.9.5.3. Armazenamento Temporario

O wusuario do produto de agrotoxicos tem como responsabilidade realizar os
procedimentos de triplice lavagem das embalagens antes de efetuar a devolucdo das
embalagens vazias aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos.

Apods esvaziar a embalagens rigidas no tanque do pulverizador, o agricultor devera

realizar a triplice-lavagem ou a lavagem sob pressdo. Estes procedimentos, além de
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possibilitar que a embalagem seja reciclada, minimiza o desperdicio de produto, evita que o
mesmo resseque em seu interior, o que dificulta sua remocgéo e protege o meio ambiente, ja
que a agua da lavagem retorna ao tanque do pulverizador.

A figura 24 abaixo demonstra o processo de lavagem dos recipientes.

Triplice Lavagem

Figura 24: Procedimentos da triplice-lavagem.
Fonte: INPEV (2011)

ApOs a lavagem, o agricultor deve perfurar o fundo da embalagem para evitar
a sua reutilizacdo. Ap6s um dos processos de lavagem, as embalagens devem ser
acondicionadas temporariamente com suas respectivas tampas e rotulos e, de
preferéncia, na caixa de papeldo original.

Ja as embalagens flexiveis, o agricultor deverd esvaziar a embalagem
completamente na ocasido do uso e guardar dentro de uma embalagem de resgate fechada e
identificada. A embalagem de resgate deve ser adquirida no revendedor.

Logo, o agricultor devera armazenar as embalagens vazias com suas respectivas
tampas, rotulos e, preferencialmente, na caixa de papeldo original em local temporario,
coberto e trancado, ao abrigo de chuva e com boa ventilagdo. O local podera ser o proprio
depdsito das embalagens cheias. E importante que as embalagens vazias armazenadas
permanecam temporariamente na propriedade do agricultor até que se junte a quantidade
suficiente para transportar até uma unidade de recebimento.
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Ap6s acumulado uma quantidade de embalagens que justifique o seu transporte de
uma forma economicamente vidvel, os agricultores deverdo devolvé-las nas unidades de
recebimentos indicada na nota fiscal do produto em até um ano apG6s a compra.

Os locais de venda e de coleta das embalagens de agrotoxicos deverdo apresentar
uma estrutura minima para o recebimento e armazenamento dos residuos, sendo que todas as
precaucOes necessarias deverdo ser tomadas em todas as etapas de manejo do residuo,
conforme especificam as normas e legislacdes vigentes.

Antes dos residuos serem dispostos para a coleta, os locais de armazenamento
deverdo estar corretamente acondicionados e identificados conforme as normas técnicas da
ABNT, que regulamentam as formas de armazenamento, transporte e simbologias para

residuos perigosos, como pode ser visto na tabela 34 citada anteriormente.

8.9.5.4. Transporte

Transporte apropriado das embalagens vazias até a unidade de recebimento indicada
na nota fiscal de compra € de responsabilidade do usuério, lembrando que o prazo é de um
ano da data da compra. Apds o prazo remanescente do produto na embalagem, é facultada
sua devolucdo em até seis meses apds o término do prazo. Esse transporte ndo pode ser
realizado junto com pessoas, animal, alimento, medicamento ou racdo animal, como também
ndo deve ser transportado dentro das cabines dos veiculos automotores.

Caso a unidade de recebimento tenha cadastro com a INPEV, a mesma € incluida no
sistema de logistica do INPEV para o recolhimento das embalagens vazias recebidas e
encaminhamento ao destino final. Realizado os procedimentos, o INPEV torna-se
responsavel pelo transporte adequado, inclusive dos custos do transporte, das embalagens
devolvidas de Postos para Centrais e das Centrais de Recebimento para destino final
(Recicladoras ou incineradoras) conforme determinacéo legal (Lei 9.974 / 2000 e Decreto
4.074 | 2002). Todo o transporte, dos postos as unidades regionais ou centrais, como
também, das unidades regionais ou centrais aos seus destinos, como reciclagem ou
destruicdo, estardo a cargo e custeados pelo INPEV.

Caso ndo haja cadastro da unidade de recebimento com a INPEV, o transporte das
embalagens de agrotoxico devera subsidiar a diretrizes expostas na NBR 13.221/94, que

dispde sobre o transporte de residuos.
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8.9.5.5. Destinagéo Final

De acordo com o art. 6° da Lei 9.974 de 6 de junho de 2000, as empresas
produtoras e que comercializam agrotdxicos, seus componentes e afins, sdo responsaveis
pela destinagcdo das embalagens vazias dos produtos por elas fabricados e
comercializados, ap6s a devolugdo pelos usuérios, e pela dos produtos apreendidos pela
acdo fiscalizadora e dos improprios para utilizacdo ou em desuso, com vistas a sua
reutilizacéo, reciclagem ou inutilizacdo, obedecidas as normas e instrucdes dos 6rgaos
de registro e sanitario-ambientais competentes.

A destinacdo final das embalagens prevé a reciclagem das embalagens pléasticas,
metalicas, de papeldo e tampas é feita por nove empresas recicladoras, parceiras do INPEV.
Ja as embalagens ndo lavaveis e as que ndo foram lavadas corretamente devem ser
encaminhadas para incineragao.

A figura 23, anteriormente citada, apresenta de forma resumida as etapas e estruturas
minimas necessarias para a coleta, armazenamento, transporte e destinacdo final das

embalagens de agrotoxicos.

8.9.6. Radioativo

Séo residuos provenientes das atividades nucleares, relacionadas com urénio, césios,
torio, radonio, cobalto, entre outros, que devem ser manuseados de forma adequada utilizando
equipamentos especificos e técnicos qualificados.

Em relacdo aos residuos radioativos, no Brasil, 0 manuseio, acondicionamento e
destinacdo final do residuo estdo a cargo da CNEN (Comissdo Nacional de Energia Nuclear).

A CNEN estabelece normas de controle que cobrem as atividades relativas ao
gerenciamento de material radioativo, da origem ao destino final. Em 2001, entrou em vigor
uma lei federal que determina detalhadamente os procedimentos em relacdo aos rejeitos.
Estes materiais sdo 0s que possuem radionuclideos em quantidades superiores a limites
estabelecidos pela CNEN. S&o originados em unidades que produzem combustivel nuclear,
usinas como Angra | e Angra 1l, instalagbes que usam materiais radioativos, como clinicas,
hospitais, inddstrias, universidades, centros de pesquisa, entre outros.

Os residuos radioativos sdo comumente chamados de rejeitos e podem ser definidos
como qualquer material resultante de atividade humana, que contenha radionuclideos
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em quantidade superior aos limites de isencéo especificados na Norma CNEN-NE-6.02 -
Licenciamento de Instalaces Radioativas, e para o qual a reutilizacdo é impropria ou
ndo prevista. Todo o rejeito radioativo que também puder ser definido como rejeito
perigoso (NBR 10.004) deve ser manuseado como mistura de rejeito, de acordo com as
exigéncias de seus constituintes radioativos e quimicos. Isso inclui etiquetar o recipiente
com a expressdo “Rejeito perigoso”. A maioria dos rejeitos radioativos Ndo se encaixa no
critério de mistura de rejeitos; entretanto, pode ser classificado como inflaméavel, corrosivo

ou toxico.

8.9.6.1. Segregacao, acondicionamento e armazenamento

A segregacdo dos rejeitos deve ser feita no mesmo local em que esses forem

produzidos, levando-se em conta as seguintes caracteristicas:

a) Estado fisico;

b) Tipo de radionuclideo - seu tempo de meia vida;

c) Compactaveis ou ndo compactaveis;

d) Organicos ou inorganicos;

e) Putresciveis ou patogénicos, se for o caso;

f) Outras caracteristicas perigosas (explosividade, combustibilidade,

inflamabilidade, piroforicidade, corrosividade e toxicidade quimica).

Todos os recipientes contendo rejeitos radioativos devem ser corretamente
rotulados. As informacdes sobre o radioisdtopo devem estar dispostas no rétulo na parte
frontal do recipiente que o contém e na ficha, que deve ser preenchida e guardada. O
acondicionamento de residuos radioativos solidos deve ser feito em saco plastico amarelo
com espessura entre 0,08-0,2 mm de 20 litros, inseridos em lixeira de acrilico
(radionuclideos de emissdo beta) ou de chumbo (radionuclideos de emissdo gama).

Os rejeitos radioativos devem ser armazenados em um local reservado a eles para
futura disposicdo como residuo convencional ou para encaminhamento a um organismo
especializado.

Para qualquer radionuclideo, o limite de descarte para € de 74 Bg/g (2 nci/g),

conforme norma CNEN-NE-6.05. Atividade especifica < 74 Bg/g (2nCi/g) pode ser

132



eliminada na coleta de lixo urbano ou hospitalar. Atividade especifica > 74 Bq/g (2nCi/g) €
armazenada na propria instalacdo até o decaimento de sua atividade, até valores inferiores
ao limite de descarga. Para a determinacdo do tempo de armazenamento considera-se a
meia-vida do radionuclideo. O armazenamento maximo dos radionuclideos manipulados
nas instituicdes de pesquisa deverd ser de dois anos. Acima de dois anos e com atividade
especifica superior ao limite de descarga, devem ser enviados aos institutos da CNEN para

tratamento. Exemplo: rejeitos com H-3 e C-14.

8.9.6.2. Transporte Terrestre

O transporte dos residuos radioativos devera ser conforme a Norma CNEN-NE-
5.01 "Transporte de Materiais Radioativos"”, aprovada pela Resolucdo CNEN 13/88, de 19
julho de 1988. Além disso, deverd ser observada a Norma CNEN - NE - 2.01
"Protecdo Fisica de Unidades Operacionais da Area Nuclear” aprovada pela resolugio
CNEN 07/81, de 27 de julho de 1981. Essa Norma estabelece os principios gerais e
requisitos basicos para protecdo fisica de unidades operacionais da area nuclear, incluindo as

unidades de transporte.

8.9.6.3. Destinagéo Final

Sé&o trés os processos de disposicao final do residuo nuclear, todos eles extremamente

caros e sofisticados:

e Construcdo de abrigos especiais, com paredes duplas de concreto de alta
resisténcia (fck>240) e preferencialmente enterradas;

e Encapsulamento em involucros impermedveis de concreto seguido de
disposi¢do marinha em alto mar, processo muito criticado por
ambientalistas e proibido em alguns paises;

e Destinagdo final em cavernas subterrneas salinas, seladas em relacdo a

biosfera.
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8.10. Identificacdo dos residuos solidos e dos geradores sujeitos ao plano de

gerenciamento especifico ou para sistema de logistica reversa

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e o Sistema de Logistica Reversa sao
instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sélidos, sendo os mesmos definidos no Art. 3°
da Lei 12.305/10, por meio dos incisos X e XlI, ou seja:

Inciso X — Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos: conjunto de acfes
exercidas direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos solidos e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com Plano Municipal de Gestdo Integrada
de Residuos Solidos ou com Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, exigidos na forma
desta Lei.

Inciso XIlI — Sistema de Logistica Reversa: “instrumento de desenvolvimento
econémico e social caracterizado pelo conjunto de ac¢des, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final
ambientalmente adequada”. Assim, a Politica Nacional de Residuos Solidos também
estabelece a responsabilidade compartilhada pelos residuos entre geradores, poder publico,
fabricantes e importadores.

A Lei 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos no seu Art. 20°
dispde sobre os residuos e 0s responsaveis sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de
residuos solidos, ou seja:

| - Os geradores de residuos solidos previstos nas alineas “e”, “f”, “g” e “k” do
inciso | do art. 139

Il - os estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que:
a) gerem residuos perigosos;
b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por
sua natureza, composi¢do ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos
domiciliares pelo poder publico municipal;

Il - as empresas de construgéo civil, nos termos do regulamento ou de

normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama;
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IV - 0s responsaveis pelos terminais e outras instalagdes referidas na alinea “j” do
inciso | do art. 13° e, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas
pelos 6rgdos do Sisnama e, se couber, do SNVS, as empresas de transporte;

V - 0s responsaveis por atividades agrossilvipastoris, se exigido pelo 6rgao
competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa (BRASIL, 2010).

Além dos residuos solidos descritos no Art. 20°, ainda € previsto no Art. 13° da Lei
12.305/10 demais residuos solidos sujeitos a elaboracdo de Plano de Gerenciamento de

Residuos Sélidos sendo eles:

e Residuo de Servicos Publicos de Saneamento Bésico;
e Residuos Industriais;

e Residuos de Servico de Saude;

e Residuos de Servicos de Transportes;

¢ Residuos de Mineracé&o.

Ja o Art. 33° da mesma lei, relata que sdo obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos ap6s o uso pelo consumidor, de
forma independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos,

os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

I - Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em
normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes (BRASIL, 2010).
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Com base nas diretrizes expostas na Politica Nacional de Residuos Solidos, a tabela 36
apresenta a relacdo dos residuos sélidos e seus respectivos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, sujeitos a elaboracdo do PGRS e/ou a implantagdo do sistema

de Logistica Reversa.

Tabela 36: Responsabilidade de destino dos residuos.

Residuo Responséavel PGRS  Logistica
Reversa
Industrial Gerador X
Comercial Gerador X
Servicos de Gerador X
saneamento
Servicos de Saude Gerador X
Transporte Gerador X
Mineracao Gerador X
Perigoso exceto Gerador X
domesticos
Construcéao Civil Gerador X
Agrossilvipastoril Gerador X
Embalagens de Fabricante, distribuidor e comerciante X X

agrotdxicos

Pilhas e Baterias Fabricante, distribuidor e comerciante X X
Pneus Fabricante, distribuidor e comerciante X X
Oleos e graxas Fabricante, distribuidor e comerciante X X
Lampadas Fabricante, distribuidor e comerciante X X
Fluorescentes
Eletroeletrénicos Fabricante, distribuidor e comerciante X X

Fonte: Prefeitura Municipal de Tapiratiba, 2013.

A seguinte relagdo pode ser atribuida e implementada nos estabelecimentos do
municipio de Tapiratiba que geram o0s respectivos residuos sélidos, ficando a cargo dos
mesmos a elaboracdo dos PGRS e a implantagdo do sistema de logistica reversa na forma de
retorno dos produtos pos-consumo, de forma independente do servigo publico de limpeza

urbana conforme as condicionantes expostas pela Lei 12.305/10.
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Segundo Bartholomeu et al. (2011), do ponto de vista privado, hd uma tendéncia de
cada vez maior em passar a responsabilidade da gestdo ambiental das instancias publicas para
as privadas. Essa tendéncia configura a responsabilidade estendida do produto. A
responsabilidade sobre o fabricante ndo se encerra no momento da venda, mas sim quando da
destinagdo socialmente aceita do produto pds-consumo, ou eventualmente, de suas
embalagens.

A logistica reversa é formada por canais de distribuicdo diretos, compostos por
diversas etapas, agentes, instituicbes e tecnologias por meio dos quais 0s bens sao
comercializados até chegarem ao consumidor final. A figura 25 seguinte apresenta uma

esquematizacao dos canais de distribuicdo diretos e reversos.

Fluxos
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Figura 25: Esquematizagdo da logistica reversa.
Fonte: Adaptado de Bartholomeu et al., 2011.

O esquema apresentado evidencia a existéncia de duas categorias de canais de
distribuicdo reversos: pds-consumo e pos-venda. Os canais de distribuicdo reversos de pos-
venda sdo constituidos pelas diferentes formas e possibilidades de retorno de uma parcela de
produtos, com pouco ou nenhum uso, que fluem no sentido inverso, do consumidor ao
varejista ou ao fabricante, motivados por problemas relacionados a qualidade em geral ou a
processos comerciais. Os canais de distribui¢do reversos de pds-consumo, sdo constituidos
pelo fluxo reverso de uma parcela de produtos e materiais constituintes originados no descarte
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dos produtos, depois de finalizada a sua utilidade original e que retornam ao ciclo produtivo
de alguma maneira. Ressalta-se que esse canal pode ser subdividido em dois subcanais
reversos: de reciclagem ou de reuso. No limite, em caso de impossibilidade de reintegracéo
aos sistemas produtivos, os materiais podem ser direcionados para a disposicdo final
(BARTHOLOMEU et al., 2011).

Frente a este contexto, existe uma clara tendéncia de que a legislagdo ambiental
caminhe no sentido de tornar as empresas cada vez mais responsaveis por todo o ciclo de vida
de seus produtos. Isto significa ser legalmente responsavel pelo seu destino apos a entrega dos
produtos aos clientes e do impacto que estes produzem no meio ambiente.

Segundo o Plano Nacional de Residuos Sélidos (2011), para a implementacdo da
Logistica Reversa ¢ necessario o acordo setorial, que representa: “ato de natureza contratual
firmado entre o poder publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes,
tendo em vista a implantacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do
produto”. Nesse sentido, sem este acordo prévio e o conhecimento da realidade local, regional
ou nacional, o planejamento de metas e acdes podera ser inadequado e, assim, os beneficios
da gestdo de residuos sélidos ndo serdo eficientes e/ou eficazes e o0s prejuizos ambientais e
socioecondmicos continuardo a representar um énus a sociedade e ao ambiente.

Percebe-se que a obrigatoriedade da logistica reversa exigira, para seu efetivo sucesso,
a estruturacdo de um complexo sistema de rotas de reversédo e de profundas readequacdes nas
cadeias produtivas de varios segmentos industriais, que demandardo em curto e médio prazo:
capacidade de articulacdo entre industrias, distribuidores, comércio, operadores logisticos,
associacao de catadores e prefeituras; Existéncia de industrias de reciclagem, a jusante da
cadeia, com capacidade instalada para absorver o grande volume de entrada de matéria-prima,
proveniente dos fluxos reversos estabelecidos, disponibilidade de tecnologias nacionais,
adequadas para processamento de reciclaveis, principalmente 0s constantes da
obrigatoriedade de logistica reversa; viabilidade dos mercados demandantes de itens
reciclaveis.

Além disso, é necessario do ponto de vista econdémico, que 0s instrumentos de
incentivo disponibilizados sejam diferenciados no momento da instalacdo da industria ou
comercio. Para os empreendimentos a serem licenciados, aléem de serem exigidos seus Planos
de Gerenciamento, 0s incentivos precisam ser diferenciados daqueles que ainda néo
apresentam praticas de gestdo sustentaveis, ndo estdo adequados aos requisitos ambientais ou

daqueles produtores que ndo praticam o tratamento e reutilizacdo dos residuos gerados pelos
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seus produtos e sdo retornados a cadeia produtiva, ou seja, ndo pensam seus produtos com
base no seu ciclo de vida, de forma a reduzir os rejeitos na sua produgao.

A logistica reversa é ainda, de maneira geral, uma area com baixa prioridade. Isto se
reflete no pequeno nimero de empresas que tem geréncias dedicadas ao assunto. Pode-se
dizer que estamos em estado inicial no que diz respeito ao desenvolvimento das praticas de
logistica reversa. Esta realidade, como vimos, estd mudando em resposta as pressdes externas
como um maior rigor da legislacdo ambiental, a necessidade de reduzir custos e a necessidade

de oferecer mais servicos através de politicas de devolugdo mais liberais.

8.11. Indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servicos publicos de

limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Os indicadores para o gerenciamento dos residuos sélidos sdo informagdes
numéricas que relacionam pelos menos duas variaveis. Eles sintetizam e simplificam dados e
informacdes, facilitando a compreensdo, a interpretacdo e a andlise critica de diferentes
processos. Servem como medidores e acompanhantes da execucdo das politicas, no
monitoramento de comportamentos de um sistema, ao informar sobre o estado presente e
evolugéo do sistema.

A Politica Nacional de Saneamento Basico, instituida pela Lei n°® 11.445/007
preconiza que a prestacdo de servicos publicos de saneamento basico observara plano,
contendo, dentre outros, o diagndstico situacional, utilizando sistemas de indicadores (art.
199 inciso I).

A referida Lei, em seu art. 23°, estabelece que cabe a entidade reguladora editar
normas relativas as dimens@es técnica, econdmica e social de prestacdo dos servicos,
abrangendo padrdes e indicadores de qualidade da prestacdo de servicos. Ja a Lei Federal
n° 12.305/2010 define que, no conteddo minimo do Plano Municipal de Gestdo Integrada
de Residuos Solidos, estejam presentes os indicadores de desempenho operacional e
ambiental dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos,
conforme art. 19°, inciso VI.

De acordo com a ISO 14.031 (1999), o desempenho ambiental de uma organizacao
pode ser apresentado atraves de resultados mensuraveis de sua gestdo em relacdo aos
seus aspectos ambientais. Estes sdo definidos como elementos das atividades de uma

organizagdo, produtos ou servi¢os que podem interagir com o meio ambiente, causando
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impacto no mesmo. Dessa forma, é recomendada a utilizacdo de indicadores para mostrar o
desempenho de uma organizacdo em relacdo aos seus objetivos e metas ambientais, no que
diz respeito aos seus impactos ambientais significativos; como, por exemplo, em relacdo as
emissdes de poluentes, geracdo de residuos, consumo de matérias primas, energia e agua.

O municipio, ap6s a implantacdo do PMGIRS, deve desenvolver um programa de
monitoramento dos indicadores para avaliacdo dos resultados. Tal avaliagdo é de grande
importancia, pois, por meio dela, torna-se possivel identificar as etapas que necessitam de
correcBes em busca da melhoria continua do processo de gerenciamento dos residuos sélidos
municipais.

O monitoramento deve avaliar todas as etapas, desde a educacdo ambiental até a
destinacdo final, buscando sempre aumentar o nimero de colaboradores no Plano, pois a
maior adesdo de geradores reflete diretamente na melhoria da condi¢cdo ambiental. Os
resultados encontrados a partir do monitoramento devem estar disponiveis para 0s
envolvidos e para a populacdo do municipio, concretizando o trabalho desenvolvido pela

prefeitura e promovendo novas iniciativas.

8.12. Definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacéo e operacionaliza¢édo

A definicdo das responsabilidades esta relacionada com a implementacdo e
operacionalizacdo do Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos do
municipio, incluidas as etapas dos Planos de Gerenciamento de Residuos a que se refere o
art. 20° da Lei n® 12.305/10 a cargo do poder publico.

O capitulo 111, secdo | da mesma lei relata as responsabilidades dos geradores e do
Poder Publico no manejo dos residuos sélidos. No seu art. 27 é disposto que as pessoas
fisicas ou juridicas referidas no art. 20° da mesma lei, sdo responsaveis pela implementacao
e operacionalizacdo integral do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos aprovado pelo
6rgdo competente na forma do art. 24, observando algumas condicdes:

§ 1° A contratacdo de servicos de coleta, armazenamento, transporte, transbordo,
tratamento ou destinacéo final de residuos sélidos, ou de disposigéo final de
rejeitos, ndo isenta as pessoas fisicas ou juridicas referidas no art. 20° da
responsabilidade por danos que vierem a ser provocados pelo gerenciamento

inadequado dos respectivos residuos ou rejeitos.
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§ 2° Nos casos abrangidos pelo art. 20°, as etapas sob-responsabilidade do
gerador que forem realizadas pelo poder publico serdo devidamente remuneradas
pelas pessoas fisicas ou juridicas responsaveis, observado o disposto no § 5° do
art. 19°.

Art. 28° O gerador de residuos solidos domiciliares tem cessada sua
responsabilidade pelos residuos com a disponibilizacdo adequada para a coleta
ou, nos casos abrangidos pelo art. 33°, com a devolugéo.

Art. 29° Cabe ao poder pablico atuar, subsidiariamente, com vistas a minimizar
ou cessar o dano, logo que tome conhecimento de evento lesivo ao meio
ambiente ou a salde publica relacionado ao gerenciamento de residuos solidos
(BRASIL, 2010).

Ja o art. 30° da secdo Il, Lei 12.305/10, institui a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos, a ser implementada de forma individualizada e
encadeada, abrangendo os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, 0s
consumidores e os titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sdlidos, consoante as atribui¢cBes e procedimentos previstos nesta Secdo. A
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos tem por objetivo:

| - compatibilizar interesses entre 0s agentes econdmicos e sociais e 0S processos
de gestdo empresarial e mercadoldégica com os de gestdo ambiental,
desenvolvendo estratégias sustentaveis;

Il - promover o aproveitamento de residuos sélidos, direcionando-0s para a sua
cadeia produtiva ou para outras cadeias produtivas;

I11 - reduzir a geracdo de residuos sélidos, o desperdicio de materiais, a poluicédo e
0s danos ambientais;

IV - incentivar a utilizacdo de insumos de menor agressividade ao meio ambiente
e de maior sustentabilidade;

V - estimular o desenvolvimento de mercado, a producdo e o consumo de
produtos derivados de materiais reciclados e reciclaveis;

VI - propiciar que as atividades produtivas alcancem eficiéncia e sustentabilidade;

141



VIl - incentivar as boas praticas de responsabilidade socioambiental (BRASIL,
2010).

Desta forma, tanto o Poder Publico, como os fabricantes, importadores,
distribuidores, comerciantes e consumidores, sdo responsaveis pela implementacdo e
operacionalizacdo do Plano Municipal de Gerenciamento Integrada de Residuos
Sélidos do Municipio de Tapiratiba - SP e das respectivas etapas dos planos de
gerenciamento de residuos solidos a que se refere os artigos 20° e 33° da Lei n° 12.305/10,
conforme disposto a seguir.

Art. 20° Estdo sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de residuos solidos:

| - os geradores de residuos so6lidos previstos nas alineas “e”, “f”, “g” e “k” do
inciso | do art. 139

Il - os estabelecimentos comerciais e de prestacao de servigos que:

a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua
natureza, composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos
domiciliares pelo poder publico municipal;

Il - as empresas de construgdo civil, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama;

IV - os responsaveis pelos terminais e outras instalagdes referidas na alinea *j” do
inciso I do art. 13° e, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas
pelos 6rgdos do Sisnama e, se couber, do SNVS, as empresas de transporte;

V - 0s responsaveis por atividades agrossilvipastoris, se exigido pelo 6rgao
competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.

Paragrafo Unico. Observado o disposto no Capitulo IV deste Titulo, serdo
estabelecidas por regulamento exigéncias especificas relativas ao plano de
gerenciamento de residuos perigosos (BRASIL, 2010).

O art. 33° da Lei n° 12.305/10, dispbe sobre os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes sujeitos a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente

do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos:
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| - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em
normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - bleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercdrio e de luz mista; VI -

produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Por meio dessa iniciativa, surge a responsabilidade compartilhada, onde cada
integrante da cadeia produtiva - fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes e
até os consumidores ficardo responsaveis pelo ciclo de vida dos produtos, junto com os
titulares dos servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, pelo ciclo de vida
completo dos produtos, que vai desde a obtencdo de matérias-primas e insumos, passando
pelo processo produtivo, pelo consumo até a disposicéo final.

Desta maneira, o Poder Publico, os fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes e consumidores tém responsabilidades: o poder publico deve apresentar planos
para 0 manejo correto dos materiais (com adocdo de processos participativos na sua
elaboracdo e de tecnologias apropriadas); as empresas compete o recolhimento dos
produtos ap6s o uso e, a sociedade cabe participar dos programas de coleta seletiva
(acondicionando os residuos adequadamente e de forma diferenciada) e incorporar mudancas
de habitos para reduzir o consumo e a consequente geracao.

Destaca-se que a funcdo dos 6rgdos governamentais ndo é somente a aplicacdo da
legislacdo, mas incentivar a aplicacdo das medidas propostas no Plano Nacional de Residuos
Sélidos, junto as camadas da sociedade e aos setores produtivos, de forma a promover o
reaproveitamento dos residuos e verificar a viabilidade da criacdo de incentivos fiscais
para que os artigos produzidos pela aplicacdo da logistica reversa dos residuos apresentem

precos e qualidades competitivos, comparados aos produzidos sem a reutilizagdo de residuos.
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9. GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE
TAPIRATIBA - SP

A producdo de lixo nas cidades brasileiras € um fendmeno inevitavel que ocorre
diariamente em quantidades e composicdes que variam com seu nhivel de desenvolvimento
econdmico, com sua populacdo e seus diferentes estratos sociais. Constitucionalmente, é de
competéncia do poder publico local o gerenciamento dos residuos sélidos produzidos em suas
cidades. Os servicos de manejo dos residuos sélidos compreendem a coleta, a limpeza publica
bem como a destinacdo final desses residuos, e exercem um forte impacto no orcamento das
administragcdes municipais, podendo atingir 20% dos gastos da municipalidade (IBGE, 2008).

No entanto, a coleta, o transporte, o tratamento, 0 processamento e a destinacao final
dos residuos sélidos de estabelecimentos industriais, comerciais e de prestacdo de servicos,
inclusive de saude, sdo de responsabilidade da fonte geradora independentemente da
contratacdo de terceiros, de direito publico ou privado, para execu¢do de uma ou mais dessas
atividades.

Desta maneira a responsabilidade do municipio no gerenciamento dos residuos sélidos
deverd somente daqueles provenientes de residéncias, estabelecimentos comerciais e

prestadores de servicos, e de limpeza publica urbana.

9.1. Producéo per capita de Residuos Domésticos

Segundo Oliveira et al., (2004), a producao per capita de residuos solidos de uma
comunidade pode ser obtida pela divisdo da quantidade total de residuos coletados pela
populacdo atendida. Muitos técnicos consideram de 0,50 a 1,30 hab./dia como a faixa de
variacdo média para o Brasil.

Para o municipio de Tapiratiba, de acordo com dados municipais, a producdo per
capita € de 0,55 kg/hab/dia.

9.2. Taxa de Crescimento Populacional

A taxa de crescimento populacional corresponde ao percentual de incremento medio
anual da populagéo residente em determinado espaco geografico, no periodo considerado.

O valor da taxa refere-se a média anual obtida para um periodo de anos compreendido entre
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dois momentos, em geral correspondentes aos censos demogréficos. A mesma indica o
ritmo de crescimento populacional, sendo influenciada pela dindmica da natalidade, da
mortalidade e das migracdes.

As estimativas de crescimento da populagdo no municipio de Tapiratiba foram
realizadas pelo método geométrico. Em termos técnicos, para obter-se a taxa de crescimento
(), subtrai-se 1 da raiz enésima do quociente entre a populacédo final (Pt) e a populagdo no
comeco do periodo considerado (P0), multiplicando-se o resultado por 100, sendo "n™ igual

ao namero de anos no periodo, conforme mostra a equacao 01 abaixo:

1

TCP= n."lﬂ 1[x100 ———> (E)"- 1x100
\ Po Po

Onde:

TCP = Taxa de Crescimento Populacional;
n = nimero de anos;

Pt = Populacéo Final;

Pt = Populacéo Inicial (2000 - IBGE).

9.3. Taxa de Crescimento de Geracao Per Capita de Residuo Doméstico

A fim de se avaliar o impacto da geracdo de residuos do municipio, realizou-se um
calculo para estimativa da quantidade de residuos gerados em um periodo de 30 anos,
conforme demonstra a tabela 37 abaixo.

Para a realizacdo dos célculos e posterior elaboracdo da tabela, foram utilizados
dados populacionais registrados, taxa de crescimento populacional, calculado conforme

apresentado anteriormente.
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Tabela 37: Proj

ecdo de geracao de residuos em 30 anos.

TAXA DE CRESCIMENTO

GERACAO DE LIXO

GERACAO DE LIXO

GERACAO DE LIXO

ANG | POPULAGAO GEOMETRICO (T/dia) (T/més) (T/ano)
2013 12.687 20,14 6,98 209,34 251203
2014 12.669 0,14 6,97 209,04 2508,46
2015 12.652 20,07 6,96 208,76 2505,10
2016 12,644 20,07 6,95 208,63 250351
2017 12,635 20,07 6,95 208,48 2501,73
2018 12.627 20,07 6,94 208,35 2500,15
2019 12618 20,07 6.9 208,20 2498,36
2020 12,610 20,06 6.9 208,07 2496.78
2021 12.602 20,06 6,93 207,93 2495 20
2022 12,504 20,06 6,93 207,80 2493 61
2023 12,586 20,06 6,92 207,67 249203
2024 12578 20,06 6,92 207,54 2490,44
2025 12.570 20,08 6,91 207,41 2488,86
2026 12,560 20,08 6,91 207,24 248688
2027 12,550 20,08 6,90 207,08 248490
2028 12.540 20,08 6,90 206,91 2482,92
2029 12,530 20,08 6,89 206,75 2480,94
2030 12,520 20,08 6,89 206,58 2478.96
2031 12,510 20,08 6,88 206,42 247698
2032 12.500 20,08 6,88 206,25 247500
2033 12.490 20,08 6,87 206,09 247302
2034 12.480 20,08 6,86 205,92 2471,04
2035 12.470 20,08 6,86 205,76 2469,06
2036 12.460 20,08 6.85 205,59 2467,08
2037 12.450 20,08 6,85 205,43 2465,10
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2038 12.440 -0,08 6,84 205,26 2463,12
2039 12.430 -0,08 6,84 205,10 2461,14
2040 12.420 -0,08 6,83 204,93 2459,16
2041 12.410 -0,08 6,83 204,77 2457,18
2042 12.400 -0,08 6,82 204,60 2455,20
2043 12.390 -0,08 6,81 204,44 2453,22

Fonte: Prefeitura Municipal de Tapiratiba, 2013.
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9.4.  Residuos no Municipio de Tapiratiba — SP

9.4.1. Residuos Domésticos e Comerciais

Os residuos solidos domésticos séo coletados com frequéncia de 04 dias por semana,
as segundas, quartas, sextas e sdbados em toda &rea urbana.

A coleta de residuos domésticos no municipio atende apenas a area urbana, em 100%,
jaaarea rural, por ter pouca quantidade de propriedades rurais, ndo ¢ atendida.

A coleta seletiva é realizada as tercas e quintas-feiras, sendo seus residuos
transportados até um barracdo localizado no distrito industrial do municipio, onde realiza-se a
triagem para posterior comercializacdo, pois atualmente a cidade ndo possui sistema de
cooperativas de reciclagem de material. Esta coleta contempla apenas de 2,0 a 2,5% da
populacdo, gerando em média 5 toneladas ao més.

Para a coleta de residuos domeésticos, 0 municipio faz uso de veiculos apropriados para

o transporte, sendo eles:

e Caminhdo compactador;

e Caminhdo basculante.

Quanto ao numero de funcionarios, estdo envolvidos diretamente na coleta de residuos
06 (seis) trabalhadores, sendo que, indiretamente trabalham ao todo 15 (quinze) funcionérios
no setor. Todos os colaboradores do servico de limpeza e manejo de residuos fazem uso de

equipamentos de seguranca individuais.

9.4.2. Residuos Publicos

Além do municipio prestar servico na retirada de residuos domésticos e comerciais, €
realizado conjuntamente o servigco de limpeza do municipio, contemplando 50% da limpeza
dos logradouros publicos, principalmente na regido central, e incluindo a limpeza e
manutencdo de pracas e jardins, bem como retirada de animais mortos.

Também é de responsabilidade da prefeitura o servigo de podas de arvores e cortes de
raizes que confiram risco a populacdo. Ao todos existem aproximadamente 45 funcionarios

encarregados deste servico.
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Os residuos de servicos de saude sdo retirados quinzenalmente pela empresa Sterlix
Ambiental.
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10. PLANOS E PROJETOS

10.1. Programas e Ac¢Oes de Capacitacdo Técnica Voltados a sua Implementacéo e

Operacionalizacao

O municipio de Tapiratiba - SP podera aperfeicoar o sistema de gerenciamento
dos residuos domésticos atraves da implantacdo de alguns programas e acbes de baixa,
média e alta complexidade. Neste sentido, a seguir sdo elencadas algumas atividades
passiveis de implementacao e operacionalizacdo, que envolvem atividades que véo além da

capacitacdo técnica:

e Implementar a gestdo diferenciada para residuos domésticos, comerciais,
rurais, industriais, construcdo civil, de estabelecimentos de saude, podas,
similares e especiais;

e Estimular pesquisa, desenvolvimento, a apropriacdo, a adaptacdo, o
aperfeicoamento e 0 uso efetivo de tecnologias adequadas ao gerenciamento
integrado de residuos sélidos;

e Instalar grupos de trabalhos permanentes para acompanhamento sistematico
das acdes, projetos, regulamentacdes na area de residuos;

e Capacitar gestores ambientais, envolvidos em atividades relacionadas ao
gerenciamento integrado dos residuos sélidos;

e Estimular, desenvolver e implementar programas municipais relativos ao
gerenciamento integrado de residuos;

e Licenciar, fiscalizar e monitorar a destinacdo adequada dos residuos sélidos, de
acordo com as competéncias legais;

e Promover a recuperacdo do passivo ambiental, oriundos da disposicao
inadequada dos residuos sélidos;

e Preservar a qualidade dos recursos hidricos pelo controle efetivo e pelo
levantamento periddico dos descartes de residuos em areas de preservacgao
ambiental;

e Estimular o uso, reuso e reciclagem, com a implantagdo de Unidades,

visando o reaproveitamento dos residuos inertes da construgéo civil;
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Estimular a implantacdo de programas de coleta seletiva e reciclagem, com o
incentivo a segregacao integral de residuos sélidos na fonte geradora;

Adquirir e implantar equipamentos na usina de triagem (balanca para
pesagem dos residuos, prensa);

Cercar as valas de deposic¢édo dos residuos;

Ampliar os depositos (valas) de deposicédo de residuos;

Aprimorar o sistema de tratamentos do lixiviado;

Ampliar a estrutura para os funcionarios da Usina de Triagem (vestuério,
almoxarifado, banheiros, refeitorios);

Instalar queimadores de gases na vala desativada da usina de triagem;
Pavimentar os acessos dentro da usina de triagem;

Implantar sistema de cobranga dos servigos de limpeza publica e coleta de
residuos;

Implantar sistema de compostagem dos residuos organicos.

Os materiais coletados

precisam de uma selecdo minuciosa antes

do

encaminhamento as industrias de reciclagem ou sucateiros, tarefa desempenhada pelas

centrais de triagem. Analisando o atual sistema de triagem e destinacdo dos residuos

domésticos do municipio, a implantacdo de Usina de Compostagem, junto a usina de

triagem e aterro sanitario contribuird para o aumento da vida util da vala de destinacdo de

residuos (figura 26).
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Figura 26: Fluxograma de uma usina de triagem e compostagem.

Fonte: IGUACUMEC, 2007.
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Além disso, a Usina de Triagem podera ser dotada de trituradores para vidros e de
prensas para papeis, plasticos e latas. Também poderdo ser instalados lavadores para o pré-
beneficiamento de plasticos, apesar da lavagem dos reciclaveis ser geralmente de
responsabilidade do comprador, sucateiro ou inddstria. Sera interessante a parceria com
sucateiros ou a propria indudstria interessada na reciclagem de determinado material, ceder
equipamentos para o beneficiamento dos reciclaveis, j& que a redugdo no volume destes
materiais reduz as despesas com seu transporte.

Ainda, na Usina de Triagem também deverao ser pré-selecionados aqueles materiais
que ndo sdo recuperdveis ou reciclaveis, como isopor, couro, tecidos, fitas adesivas,
espelhos, vidro, pano, lampadas, celofane, madeira, cerdmica, pecas mistas, etc.,
descartados indevidamente, e residuos organicos, coletivamente denominados rejeitos.

Revisar e implementar legislacdo ambiental especifica. Sugere-se revisar o Cadigo
Ambiental Municipal, Lei Municipal e Codigo Tributario Municipal, instituindo uma
Politica Municipal de Residuos Sélidos, de primordial importancia quanto a aplicacdo de

san¢Oes administrativas mais adequadas a realidade local.

10.2. Programas e Acdes de Educacdo Ambiental que Promovam a N&o Geracao,
Reducéo, Reutilizacdo e Reciclagem de Residuos Solidos

A Educacdo Ambiental, por meio de programas, é um instrumento integrante
e muito importante das propostas e recomendacdes do PGIRS, devendo objetivar a
chamada do publico-alvo para uma mudanca de posicdo e atitude frente as questdes dos
residuos e da coleta seletiva.

Recomenda-se que o Sistema de Coleta Seletiva seja aperfeicoado, bem como o
Programa de Educacdo Ambiental. Ambos devem andar em paralelo e objetivar a
continuidade englobando todas as Secretarias para a chamada da populacdo, buscando
inclusive parcerias de empresarios e entidades afins.

Para divulgacdo do programa podem ser utilizados materiais como: outdoors,
banners e cartazes, folders e folhetos, canecos, sacolas retornaveis para compras em geral,
sacos de residuos para carros, sacos plasticos para separacdo dos reciclaveis, busdoors,
bonés e camisetas, adesivos, imas de geladeira, selo de parcerias, etc. Além da criagdo de
um mascote, materiais didaticos e pedagodgicos, como cartilhas e jogos educativos para

escolas.
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O objetivo geral deve buscar a conscientizacdo da populagcdo sobre a importéancia
de sua participacdo e responsabilidade na gestdo dos materiais reciclaveis e organicos
produzidos no municipio, promovendo a¢Bes conscientes fundamentadas na gestao
compartilhada relativas as questdes ambientais, por meio da sensibilizacdo e da difusédo de

conhecimentos. Segregando objetivos especificos:

Mudar hébitos e atitudes de consumo da populacéo;

e Reduzir a geracédo de residuos sélidos;

e Separar os residuos sélidos reciclaveis e organicos dos nao reciclaveis;

e Reduzir a poluicdo e aumentar a vida de aterros sanitarios;

e Orientar quanto ao desperdicio dos recursos naturais: agua, luz;

e Preservar o meio ambiente e melhorar a qualidade de vida da populacdo;

e Reunir subsidios para a organizacdo da gestdo integrada dos residuos sélidos -
PGIRS.

O publico-alvo da campanha deve atingir funcionarios da prefeitura, professores e
funcionérios das escolas, alunos das escolas publicas e privadas, donas de casa, coletores de
materiais reciclaveis, movimentos sociais, comunidades religiosas, associa¢@es e clubes de
servigos, empresas, gestores e formadores de opinido, geradores de residuos toxicos, artesdes
e outros que trabalham com residuos, etc.

E recomendavel que todos os programas e a¢oes da prefeitura estejam amarrados
a um Programa central, abordando o gerenciamento de todos os residuos de forma
especifica, mas costurados de uma forma integrada por uma linhagem central. Esta medida
proporciona a populacdo o reconhecimento de um unico Programa em todas as acfes
realizadas, facilitando a absor¢cdo da mesma, dos objetivos e metas do Programa,

consequentemente melhorando o nivel de participagdo e conscientizacéo.

10.3. Programas e Agdes para a Participacao dos Grupos Interessados (Cooperativas,

Associacdes de Catadores)

Para solucionar as deficiéncias apuradas pelo PGIRS relacionadas ao trabalho dos
carroceiros/catadores de materiais reciclaveis no municipio de Tapiratiba - SP sugerem-se

algumas proposicoes descritas a seguir:
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10.3.1. Campanha

Para o envolvimento de toda comunidade no projeto e para que melhores resultados
sejam obtidos, torna-se indispensavel a realizacdo de Campanhas de Educacdo Ambiental,
com o intuito de gerar na populacdo consciéncia da sua responsabilidade na separacdo do
lixo e destinacdo adequada, obtendo-se com isso a segregacdo correta dos residuos
reciclaveis na fonte geradora. E importante também a realizacdo de treinamentos e
palestras de educagdo ambiental para multiplicadores (professores, liderancas
comunitéarias, técnicos da prefeitura, dentre outros). A acdo deve ser continua. Também é
necessario o envolvimento dos catadores de materiais reciclaveis nas acdes educativas,

com o objetivo de:

e Valorizar a figura do catador, acabando com o preconceito em relacdo a esses
profissionais, mostrando para a sociedade a importancia do trabalho realizado
em prol do meio ambiente;

e Usar o conhecimento adquirido pelos catadores na préatica diaria com

residuos solidos, maximizando as a¢des pretendidas pelo municipio.

10.3.2. Cadastro

Sugere-se a elaboragdo de um cadastramento, por parte da Secretaria de Assisténcia
Social, dos catadores que tem nos reciclaveis sua unica ou principal fonte de renda,
seguindo-se 0s seguintes critérios: elaboracdo de um formulario padronizado contendo,
além dos dados de identificacdo, questbes socioecondmicas dos carrinheiros e suas
familias, entre quais, documentacdo (quais possui), escolaridade, situacdo de moradia,
situacdo de trabalho, participacdo da familia, em especial, criancas, na coleta, pontos de
coleta, comercializacdo (para quem vende e renda), participacdo e/ou interesse em participar
de uma entidade representativa (associacdo ou cooperativa), dificuldades, sugestdes, e
participacdo nos programas sociais existentes na cidade.

Definicdo dos pesquisadores e treinamento dos mesmos através de curso de
capacitacdo visando o correto preenchimento dos cadastros, garantindo com isso que o

formulario sera preenchido corretamente, com letra legivel e que nenhum campo ficard em
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aberto. Os pesquisadores também devem ser treinados em relagdo a abordagem do publico
pesquisado, a fim de informar da importancia desse trabalho e da necessidade de
participacdo. Também devem receber informacdes de como agir em casos em que 0S
carrinheiros ndo queiram ser identificados, situacdo em que sugere-se passar seguranca em
relagdo a confiabilidade das informagdes e do bom uso das mesmas.

Com base nas informacGes apuradas, deve-se realizar uma anélise social, com as
devidas providéncias, entre os quais, encaminhamento para inclusdo no Cadastro Unico do
Governo Federal, emissdo de documentacéo e mobilizacdo para participacdo na associacéo de
carrinheiros existente no municipio.

Celebrar convénio com alguma associagdo com o objetivo de compartilhar a
gestdo de residuos solidos e promover a inclusao social destes trabalhadores no programa

de coleta seletiva do municipio.

10.3.3. Capacitacao

Recomenda-se a criacdo de uma entidade organizada através de uma associacao
cooperativa ou uma ONG, bem como a busca de ajuda financeira ou de parcerias que
viabilizem a constituicdo de capital de giro para pagamento das despesas administrativas e
dos carrinheiros, bem como para a aquisicdo e manutencdo de carrinhos e equipamentos
(prensa, balanca, mesa de separacao, etc.).

E sugerido que os carrinheiros tenham acompanhamento e orientacdo de técnicos
capacitados na area administrativa, financeira e social. O objetivo é que os catadores
detenham, com o devido tempo e preparo, conhecimentos em gestdo, necessarios para
administrar o negdcio, bem como em comercializacdo, meio ambiente, salde, seguranca no
trabalho, transito, separacdo e classificacdo dos reciclaveis, e agregacdo de valores dos
mesmos.

Recomenda-se também a elaboracdo do regimento de trabalho, instrumento que ira
estabelecer as rotinas de trabalho, responsabilidades, normas, entre as quais, 0 uso de
EPIs, e proibigdes.

Os carrinheiros e catadores também devem receber capacitacdo em relagdo ao
manuseio de residuos perigosos e formas de agir em relacdo aos geradores desses residuos

(Exemplo: estipular um preco diferenciado para tais produtos, recusa na coleta, etc.).
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Para a efetivagdo do processo de coleta seletiva com participacdo dos carrinheiros,
faz-se necessario a participacdo de técnicos da area social em todo processo de
desenvolvimento da proposta, desde a analise dos dados dos cadastros até as atividades no
barracdo, visando motivar a participacdo dos catadores neste novo contexto; no barracéo, o
acompanhamento de técnicos da area financeira, administrativa e social é indispensavel por
tratar-se de um trabalho novo onde sera preciso exercitar diariamente o convivio do grupo e a
responsabilidade de cada um.

Realizar um cadastro dos carrinheiros residentes e atuantes no municipio. Apés esta
etapa, utilizar técnicos capacitados na &rea administrativa, financeira e social tanto no
barracdo quanto nos entrepostos, até que os carrinheiros sintam-se capazes de administrar
sozinhos as atividades do barracéo.

A capacitacdo dos carrinheiros e catadores é para que adquiram a cultura do
associativismo e assim possam trabalhar em grupo de forma harmoniosa e unida, o que

pode ser obtidao através das seguintes consideragoes:

10.3.4. Palestras e Treinamentos

A fim de evitar a proliferacdo de vetores e possiveis doencas é indicado que 0s
catadores levem os materiais coletados diretamente para onde fardo a separacdo e correta
destinacao dos rejeitos e que sejam realizadas palestras para os catadores e suas familias a
fim de preveni-los quanto as consequéncias do armazenamento do lixo em suas casas € a
correta manipulagdo dos mesmos com utilizagdo de equipamentos adequados (luvas,

mascaras, mesas de separacao para que trabalhem de forma mais confortavel).

10.3.5. Integracdo nos Servigos Sociais

Orientacbes sobre o0s programas sociais existentes e inclusdo de todos o0s

carrinheiros do municipio.

10.3.6 Orientagdo quanto aos tipos de materiais

Orientacdo atraves de cursos, palestras e acompanhamento técnico com relagdo aos

materiais que podem ser reciclados e reaproveitados e como agregar valor a esses materiais.
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10.4. Mecanismos para a Criacao de Fontes de Negdcios, Emprego e Renda Mediante a
Valorizacao dos Residuos Solidos

O Brasil, como pais em processo de desenvolvimento sofre as consequéncias da
globalizacdo do capital. Estas sdo refletidas diretamente nos indices de desemprego e
subemprego do pais. Este quadro proporciona um crescimento econémico de carater
excludente, com a alta elevacdo do setor informal da sociedade. Tais efeitos sédo
vivenciados, principalmente, nas classes menos favorecidas que nao tém acesso a
informacdo basica, ou seja, busca a inclusdo da sociedade na globalizacéo,
consequentemente, exclui a grande parcela da sociedade desprovida de requisitos como a
educacao, saude, cultura e informacéo ficando, portanto, marginalizados socialmente.

Observa-se que uma parcela desses desempregados procura obter renda através do
manejo dos residuos sélidos, organizando-se em pequenos grupos denominados nucleos ou
associacoes. As atividades de catacdo e comercializacdo, desenvolvidas por essas
organizacdes, sdo realizadas em condicdes precérias e insalubres, na qual o catador esta
sujeito diariamente a riscos a sua saude: residuos hospitalares, produtos toxicos, matérias
organicas em decomposicdo e animais peconhentos. A coleta do material ndo € menos
perigosa, tendo riscos eminentes para sua integridade fisica, sendo que o catador acaba
competindo com os automoveis, realizando um esfor¢o sobre humano para puxar o carrinho
pelas ruas, aumentado a probabilidade de problemas ergondmicos (lesdes na coluna,
membros inferiores e superiores). Os catadores deparam-se ainda com um ambiente de
trabalho repleto de dificuldades. Estas sdo somadas a falta de experiéncia para trabalhar
em grupo, no gerenciamento e controle da produgdo em larga escala, inabilidade técnica
em processar e agregar valor aos materiais e na expansdo e diversificacdo dos seus
produtos. Assim, acabam potencializadas, acabam restringindo a atuacdo e impedindo o
aumento da renda, impulsionado-os para o mercado informal, e suas vendas restritas aos
atravessadores.

Estas condi¢Bes contribuem para o ndo aproveitamento das potencialidades e
riguezas contidas nos residuos solidos urbanos. Hoje, o beneficiamento e as
comercializacbes dos materiais realizados pelos catadores restringem-se a separacdo dos
materiais, reduzindo a margem de ganho e incremento no processo e produtos oriundos da
atividade. Esta situagdo configura uma crise de proporgdes imensas, mas que, a0 mesmo

tempo, representa uma grande oportunidade para a criacdo de empreendimentos econémicos
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solidarios que, ao mesmo tempo, sdo destinados a coleta, processamento e reinser¢do de
produtos reciclados no mercado consumidor.

Frente a necessidade de proporcionar um aumento da renda dos trabalhadores
informais, bem como na melhoria das condi¢des de trabalho e comercializacdo dos materiais
beneficiados, emerge a necessidade de uma disposi¢do e formalizacdo destas pessoas através
de mecanismos de criacdo de fontes de negdcios, emprego e renda, com a tentativa de
reinsercdo social desta parcela da sociedade, harmonizando uma nova alternativa para a
disposicéo e destinacdo final dos residuos, bem como, seu beneficiamento, gerando inclusédo
social e preservacdo ambiental.

A partir do reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e reciclavel como um bem
econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania, do
incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas de materiais reutilizaveis e
reciclaveis, e do incentivo a industria da reciclagem tendo em vista fomentar o uso de
matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados, podem ser
observados 0s seguintes itens para a proposicdao de mecanismos para criacdo de fontes de

negocios, emprego e renda:

¢ ldentificar oportunidades relativas a comercializacdo (compradores, novos
mercados, programas de governo e agregacao de valor aos produtos);

e Promover a expansdo da atividade para outros municipios ou localidades,
se possivel via consorcio intermunicipal;

e Auxiliar no processo de fortalecimento da organizacéo social;

¢ Incentivar a aquisicdo de equipamentos e venda de material em conjunto;

e Buscar solucGes, por meio de parcerias, para a assisténcia técnica;

o Identificar demandas de crédito ndo atendidas;

e Identificar potenciais parcerias com o setor privado e institui¢cdes financeiras.

Além disso, a criacdo de associagBes/cooperativas solidarias de catadores com

apoio do poder publico, tem como pressuposto abranger os aspectos:

e Ambientais: através da reutilizacdo e reciclagem de materiais que

proporcionam significativas vantagens ambientais e econdmicas;
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e Educacional: levar a populacéo informacdo e conhecimento que implicam
em conscientizacdo e mudanca de comportamento, no que se refere a
consumo e descarte de materiais reciclaveis;

e Inclusdo Social e Geracdo de Renda: condi¢cbes dignas de trabalho para os

catadores.

O objetivo esta na gestdo e destinacdo conjunta do lixo produzido pelo municipio. Por
ser um programa solidario, o municipio pode oferecer ao grupo de catadores, a
concessao do local, equipamentos, capacitacdo em autogestdo, cooperativismo, economia
popular solidaria, assessoria gerencial e contabil e classificacdo dos residuos. Como
também, se responsabilizar pela manutencdo dos equipamentos, bem como o pagamento de
taxas de agua e luz. Por outro lado, a cooperativa tera como finalidade coletar o material,
triar, prensar, acondicionar, armazenar, beneficiar e comercializar o material reciclavel.
Essa parceria tem como base o incentivo as atividades de reciclagem, a preservacao
do meio ambiente, bem como a geracgdo de trabalho e renda.

Ressalta-se a necessidade de criar mecanismos para incentivar a identificacdo de
talentos entre catadores e sensibilizar para atuacdo na atividade de reciclagem e
reaproveitamento, com capacitacdo em marcenaria, tapecaria etc., visando a emancipacdo
funcional e econémica.

O Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) dispde de financiamentos para
que as prefeituras disponibilizem galpdes de triagem para cooperativas de catadores. As
parcerias com as prefeituras, associacGes e cooperativas de catadores € para viabilizar a
construcdo de galpfes de triagem e a compra de equipamentos como carrinhos, balanca,
prensa e empilhadeira, além de treinamento dos associados e cooperados.

O Poder Publico poderé instituir medidas indutoras e linhas de financiamento para
atender prioritariamente as seguintes iniciativas para a gestdo de residuos sélidos (artigo
42 da Lei n® 12.305/10):

I. prevencdo e reducdo da geracdo de residuos sélidos no processo produtivo;
Il. desenvolvimento de produtos com menores impactos a saude humana e a
qualidade ambiental em seu ciclo de vida;
I1l. implantacdo de infraestrutura fisica e aquisicdo de equipamentos para
cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais

reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda;
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IV. desenvolvimento de projetos de gestdo dos residuos solidos de carater
intermunicipal ou regional,

V. estruturacdo de sistemas de coleta seletiva e de logistica reversa; VI.
descontaminacao de areas contaminadas;

VII. desenvolvimento de pesquisas voltadas para tecnologias limpas aplicaveis
aos residuos solidos;

VIII. desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial voltados

para a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos.

Destaca-se que o Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social
(BNDES) disponibiliza uma linha de crédito para projetos de cooperativas e associacdes de
catadores de materiais reciclaveis. O dinheiro da linha de crédito sera para financiar obras
e reformas de infraestrutura fisica, assisténcia técnica e capacitacdo dos cooperadores em
todo pais.

No caso dos residuos organicos coletados, estes poderdo ser encaminhados para o
patio de compostagem, a fim de que se promova a producdo de composto organico para
futura comercializagdo. A compostagem é também um mecanismo de valorizacdo de
residuos provenientes da rocagem e podas realizadas pelo municipio.

Tais iniciativas poderdo ser fomentadas pelas seguintes medidas indutoras:

¢ Incentivos fiscais, financeiros e crediticios;

e Cessdo de terrenos publicos;

e Destinacdo dos residuos reciclaveis descartados pelos 6rgdos e entidades da
administracdo publica federal as associacdes e cooperativas dos catadores de
materiais reciclaveis (Decreto n° 5.940/06);

e Subvencgdes econdmicas;

e Fixacdo de critérios, metas e outros dispositivos complementares de
sustentabilidade ambiental para as aquisi¢Oes e contratagdes publicas;

e Pagamento por servi¢cos ambientais, nos termos definidos na legislacéo.

As instituicdes oficiais de crédito podem estabelecer critérios diferenciados de acesso
dos beneficiarios aos créditos do Sistema Financeiro Nacional para investimentos produtivos

no fomento ou concessao de incentivos crediticios para atender as diretrizes da Lei. O art.
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81° do Decreto n® 7.404/10 lista a criagdo de linhas especiais de financiamento por
instituicdes financeiras federais para:

e Cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais
reciclaveis

e Aquisicdo de maquinas e equipamentos utilizados na gestdo dos residuos
solidos;

e Atividades destinadas a reciclagem e ao reaproveitamento de residuos sélidos,
e atividades de inovacdo e desenvolvimento relativas ao gerenciamento de
residuos solidos;

e Projetos de investimentos em gerenciamento de residuos solidos.
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11. METAS

11.1. Metas de Reducdo, Reutilizacdo, Coleta Seletiva e Reciclagem

Segundo a A3P (2009), no que diz respeito a destinacdo dos residuos no Brasil, nos
ultimos anos, houve uma significativa melhoria da situacdo, mas ainda ha muito a ser feito.
Nesse sentido, € muito importante que os 6rgaos publicos definam e adotem mecanismos
para destinacdo adequada dos residuos gerados, aproveitando para promover a absor¢édo do
conceito dos SR’s nos mais diversos 0rgdos e instituicdes da administragdo pablica.

A politica dos 5R’s (tabela 38) tem sido abordada em projetos de Educacéo
Ambiental (EA) que trabalham a questdo dos residuos solidos como tema gerador. Em
relacdo a politica dos 3R"s, amplamente difundida e anterior a essa ultima, a politica dos
5R’s: Repensar, Reduzir, Reaproveitar, Reciclar e Recusar apresenta a vantagem de

permitir aos administradores uma reflexao critica do consumismo, ao invés de focar na

reciclagem.
Tabela 38: Politica dos 5R’s.
Repensar Repensar a necessidade de consumo e os padrGes de producdo e descarte
adotados.
Recusar _Recusar possibilid_adgs (_ie_z consumo desnecessario e produtos que gerem
impactos ambientais significativos.
Reduzir significa evitar os desperdicios, consumir menos produtos, preferindo
Reduzir aqueles que oferecam menor potencial de geragdo de residuos e tenham maior

durabilidade.

Reutilizar ¢ uma forma e evitar que va para o lixo aquilo que nédo é lixo,
Reutilizar reaproveitando tudo o que estiver em bom estado.
E ser criativo, inovador usando um produto de diferentes maneiras.

Reciclar significa transformar materiais usados em matérias-primas para

Reciclar . . L .
outros produtos por meio de processos industriais ou artesanais.

Fonte: A3P, 2009.

Por meio da aplicacdo da politica do 5R’s é possivel estabelecer metas de reducéo,
reutilizacéo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com o objetivo reduzir a quantidade de
rejeitos encaminhados para disposicdo final ambientalmente adequada. O estabelecimento
destas metas pode ser realizado por aspectos especificos (técnica, ambiental, econémica,
social, institucional e outras) e por horizonte temporal (metas de curto, médio e longo prazo),
levando em consideragdo o prazo de 4 anos estabelecido pela Lei n°® 12.305/10 para a

disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.
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Além disso, 0s programas visam promover 0 manejo ambientalmente e socialmente
responsavel, levando em consideracdo a ndo geracdo, a reducdo da geracdo, 0 manejo

integrado e a reducdo do encaminhamento ao destino final.

11.2. Programa de Gerenciamento dos Servicos de Residuos Sélidos Urbanos

11.2.1. Meta 1

Elaboracdo de inventario e diagnostico detalhado referente aos residuos solidos

urbanos.

11.2.1.1.Ac0es

e Elaboracdo de inventarios e diagnosticos detalhados;
e Criacdo de indicadores do desenvolvimento do sistema de gerenciamento de

residuos sélidos urbanos.

11.2.2. Meta 2

Programa de Coleta Seletiva.

11.2.2.1.Agdes

e Estudo e avaliacdo a coleta seletiva em operacédo, com estabelecimento de
metas progressivas;

e Elaboracéo e aprovacao de decretos e instrumentos legais para a formalizacéo
do Programa de Coleta Seletiva e Reciclagem, incluido os residuos
organicos, devendo contemplar os direitos das associa¢fes/cooperativas de
catadores garantidos por lei, incentivando a inser¢ao dos catadores;

e Elaboracdo e atualizacdo do cadastro de depositos, sucateiros e industrias
recicladoras;

e Ampliacdo dos indices de coleta seletiva e reducdo da quantidade de rejeitos na

separacao;
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e Estabelecimento de rede de pontos de entrega voluntaria (ecopontos) para
residuos reciclaveis ou outros capacitados a receber computadores, placas e
componentes eletrénicos, cabos elétricos, equipamentos eletroeletronicos,
celular sem bateria, monitores e televisores de tubo, capacitores, reatores,
impressoras, tonners e cartuchos;

e Criacdo de indicadores do desenvolvimento do sistema de coleta seletiva;

e Viabilizar incentivos para ampliacdo da participagdo da comunidade na coleta
seletiva;

e Ampliacdo da frequéncia da coleta seletiva;

e Incentivar a producdo de composto organico domiciliar;

e Implementar o programa de pomar e horta caseiras.

11.2.3. Meta 3

Areas de Destinacdo de Residuos.

11.2.3.1.Agdes

Aprimorar a usina de triagem e aterro sanitario existentes, com a adocdo das

seguintes medidas:

e Abertura de nova vala de deposic¢do de residuos;

¢ Instalacdo de balanca para pesagem dos residuos que chegam a central;

e Instalacdo de prensa no final da esteira de triagem, assim os residuos sao
encaminhados ao aterro, ja prensados;

¢ Instalacdo de queimadores de gases na vala desativada;

e Pavimentacéo das vias de acesso e circulacao;

e Cercamento;

e Ampliar a estagéo de tratamento dos efluentes;

e Inspecdo, identificagdo e cadastramento das areas de residuos da construgéo
civil, de podas, visando sua regularizagdo ou eliminando quando

ndo for possivel ou recomendavel a regularizacéo;
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11.2.4. Meta 4

Colocacao de placas indicativas orientando a ndo deposicdo em locais

atingidos e ndo destinados a esta finalidade.

Campanha de Educacédo Sanitaria e Ambiental.

11.2.4.1.Ag0es

Conscientizagdo e sensibilizacdo da populagcdo por meio de campanhas
educativas permanentes sobre a necessidade da minimizacdo da geracdo dos
residuos solidos na fonte, como também da importancia da separacdo, do
acondicionamento e disposi¢do adequada dos rejeitos para a coleta;
Fundamentacdo da campanha de educacdo ambiental na realizacdo dos
3Rs - reduzir, reaproveitar e reciclar - (reaproveitamento de materiais como
matéria-prima para um novo produto);

Incentivo de mudancas de habitos quanto a redugdo de consumo, reutilizacdo
de materiais e embalagens, conscientizacdo na hora da compra e higiene
pessoal;

Apoio e incentivo a programas de educacdo ambiental nas escolas;

Incentivo de habito na populacdo para separacdo dos materiais reciclaveis
e consequentemente a valorizacao desses materiais;

Incentivo a populacdo na correta separacdo dos residuos sélidos com
descontos na cobranca, facilitando a triagem e diminuindo os custos na coleta;
Implantacdo de cursos de capacitacdo visando a sustentabilidade de
associacdes/cooperativa de catadores;

Realizacdo reunides e semindrios para o esclarecimento quanto a
destinacdo final dos residuos solidos do municipio;

Ampliacéo da disponibilidade de lixeiras nos logradouros publicos.
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11.3. Programa5R’S - Repensar, Reduzir, Reaproveitar, Reciclar e Recusar

Apesar de todo valor econdmico e energético dos residuos e da economia de aterro
sanitario que as iniciativas de aproveitamento dos mesmos podem significar, ainda ha um
custo econdmico e ambiental bastante alto envolvido nestes processos, 0 que sinaliza para
a necessidade urgente de minimizagdo da geracao e aproveitamento mais racional.

E de suma importancia reverter a cultura consumista atual, por isso, este programa se
constitui também numa opcéo politica e ndo simplesmente técnica, fazendo parte de
um quadro mais abrangente.

Manejar os residuos sélidos urbanos significa prepara-los para algum tipo de
reaproveitamento, reduzir seu volume e seu potencial de dano ao meio ambiente ou a vida. A
efetivacdo deste Programa permite a consequente reducdo dos residuos solidos
encaminhados ao aterro sanitario.

Dois pontos decisivos para a reducdo da quantidade de residuos encaminhados ao
aterro sanitario sao o fortalecimento da coleta seletiva de residuos secos e a introducdo da
coleta seletiva de organicos, com seus respectivos tratamentos. Porém, o sucesso destes
servigcos depende inicialmente da responsabilidade do gerador em segregar, acondicionar e
armazenar corretamente os residuos a serem coletados. Outro fator importante € a insercdo
dos catadores informais no processo, a fim de organiza-los em associagfes/cooperativas,
com apoio do poder publico, para que seja possivel uma negociacdo direta da
comercializacdo do material reciclavel com as indastrias recicladoras, tornando

economicamente vantajoso para todas as partes e garantindo assim o sucesso do Programa.

11.3.1. Meta 1

Mecanismo econdmico de cobranca e de incentivo a reciclagem.

11.3.1.1.Ac0es

e Elaboracdo de estudo econbémico de cobranga por taxas e ou tarifas
decorrentes da prestacdo de servico publico de manejo de residuos solidos
urbanos considerando a adequada destinacdo dos residuos coletados, o peso
ou o volume médio coletado por habitante ou por domicilio. Este estudo
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11.3.2. Meta 2

deve ser elaborado com base no Estudo da Geracgéo, devendo considerar
0 incentivo a minimizacdo da geracdo de residuos e a recuperacdo dos
residuos gerados;

Promocéo da gestdo sustentavel dos residuos solidos através da cobranca
pelos custos necessarios para realizacdo dos servicos do setor de residuos
solidos, disciplinando a populacdo com relagédo a geracdo de residuos;

Estudo de critérios para cobranca diferenciada de servicos de coleta e
tratamento de residuos especial,

Avaliacdo da possibilidade da desvinculacdo da taxa de coleta de residuos

solidos urbanos da cobranca de IPTU.

Pesquisa de Desenvolvimento de Tecnologia Ambientalmente adequada de

tratamento dos residuos sélidos urbanos.

11.3.2.1.Ac0es

Fomento a cooperacdo técnica cientifica e entre os setores publicos e
privados para o desenvolvimento de pesquisas de novos produtos,
métodos, processos e tecnologias de reciclagem, reutilizacdo e tratamento
dos residuos solidos ambientalmente adequados;

Incentivo ao desenvolvimento de tecnologias visando a recuperacao
energética dos residuos solidos urbanos;

Avaliacdo da adocdo de novos sistemas de tratamento e disposicdo final dos

residuos soélidos.

11.3.3. Meta 3

Reinsercdo de residuos reutilizaveis e reciclaveis
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11.3.3.1.Ag0es

e Incentivo pelo poder publico e iniciativa privada para realizacdo de feiras
e “brechds” de residuos reutilizaveis e reciclaveis;

e Implantacdo de bolsas para recebimento de materiais passiveis de ser

reutilizavel;

e Fomento e incentivo a empresas de reciclagem.

11.3.4. Meta 4

Programa de Coleta Seletiva.

11.3.4.1.Ac0es

¢ Implantacdo adequacgdes no Programa de Coleta Seletiva;

e Estruturacdo das associacOes/cooperativas de catadores objetivando a
vinculagdo destas ao sistema formal de coleta seletiva municipal;

e Apoio institucional pelo poder publico as organizacdes de catadores, de

modo a suprir caréncias basicas na gestdo da associagao/cooperativa.

11.3.5. Meta 5

Reduzir a quantidade de residuos s6lidos encaminhados ao aterro sanitario em no

minimo 30%.

11.3.5.1.Ac0es

e Implantacdo do Programa de Coleta Seletiva de Residuos Organicos;

e Reforcar o uso do residuo organico, como composto, em hortas e pomares

caseiros;
e Reforcar o programa de doagdo de sementes de hortalicas para criagdo de

hortas caseiras;
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e Implantar o programa de doacdo de mudas de arvores frutiferas para
criacdo de pomares caseiros;

e Fortalecimento do Programa de Coleta Seletiva de Residuos Reciclaveis
para aumento da massa de residuos reciclaveis desviados da coleta
convencional;

e Estabelecimento, no que couber, dos instrumentos resultantes do estudo de
mecanismos voltados para reducdo da geracao de residuos;

e Criagdo de um sistema de informagbes voltado a facilitar a troca de
informacGes entre as associacles, principalmente quanto a organizacdo da
comercializacdo dos produtos reciclaveis;

e Apoio institucional pelo poder publico as organizacGes de catadores, de
modo a suprir caréncias basicas na gestao da associacdo/cooperativa;

e Organizacao das associagdes/cooperativas em rede através da criacao de
uma associacdo/cooperativa central para recebimento de todos residuos ja
triados e pesados, com objetivo de facilitar a negociagdo e comercializacao
do material reciclavel diretamente com a inddstria recicladora;

e Implementacéo do Plano Municipal Gestdo Residuos Sélidos.

11.4. Descricdo das Formas e dos Limites da Participacdo do Poder Publico Local na

Coleta Seletiva e na Logistica Reversa

A descricdo das formas e dos limites da participacdo do poder puablico municipal de
Tapiratiba - SP na coleta seletiva e na logistica reversa foi baseada respeitando o disposto no
art. 33° da Lei 12.305 e de outras aces relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos.

O conceito de responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, nos
termos do disposto no inciso XVII do artigo 3° da Lei n° 12.305/2010, compreende o
conjunto de atribuigbes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, para minimizar o volume de residuos
sélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos causados a salde humana

e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos.
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Na mesma linha da Lei n° 12.305/2011, o Decreto n° 7.404/2010, em seu art. 5°,
prevé que os fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores e
titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos séo
responsaveis pelo ciclo de vida dos produtos.

O Decreto n° 7.404/2010 que regulamenta a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(Lei n°® 12.305/2010) estabelece que a implantacdo da coleta seletiva € instrumento
essencial para a disposicdo ambientalmente adequada dos rejeitos. A coleta seletiva deve ser
implantada pelos titulares dos servigos publicos de limpeza e manejo dos residuos solidos e
estabelecer, no minimo, a separacdo prévia dos residuos secos e umidos. Neste sentido, a
nova lei, impds, especificamente quanto ao sistema de coleta seletiva, obrigacdes aos
consumidores que deverdo acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos
solidos gerados e disponibilizar adequadamente os residuos sdélidos reutilizaveis e
reciclaveis para coleta ou devolucdo. Paralelamente a imposicdo das obrigacBes, 0
paragrafo Unico do art. 35° prevé que o poder publico municipal podera instituir
incentivos econdmicos aos consumidores que participam do sistema de coleta seletiva,
além de estabelecer em suas areas de abrangéncia as formas adequadas de
acondicionamento, segregacédo e disponibilizacdo para a coleta seletiva dos residuos, sendo
0s geradores responsaveis pelo cumprimento das normas.

No que diz respeito a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
cabe ao titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos,
conforme art. 36° da Lei, e priorizando a organizacao e o funcionamento de cooperativas ou

de outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis:

e Adotar procedimentos para reaproveitar os residuos solidos reutilizaveis e
reciclaveis oriundos dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos;

e Estabelecer sistema de coleta seletiva;

e Articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o
retorno ao ciclo produtivo dos residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis
oriundos dos servigos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;

e Realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de compromisso
na forma do § 70 do art. 33°, mediante a devida remuneracdo pelo setor

empresarial;

170



e Implantar sistema de compostagem para residuos solidos organicos e articular
com 0s agentes econdmicos e sociais formas de utilizacdo do composto
produzido;

e Dar disposicao final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos
oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos

solidos.

Dentro do conceito de responsabilidade compartilhada, a Lei da Politica Nacional de
Residuos Solidos estabelece as bases de uma préatica que promete marcar a agdo das
empresas e a gestdo do lixo no Brasil: a logistica reversa. O termo esta cada vez mais
presente no vocabuladrio da reciclagem. Significa a recuperacdo de materiais ap6s o
consumo, dando continuidade ao seu ciclo de vida como insumo para a fabricacdo de novos
produtos.

O art. 33° da Lei n° 12.305/10 aponta que os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de agrotdxicos, pilhas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes,
seus residuos e embalagens, lampadas fluorescentes, produtos eletroeletrénicos sdo obrigados
a implementar sistemas de logistica reversa de forma independente do servico publico de
limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos.

O Poder Publico, através dos instrumentos de implementacdo e operacionalizacdo da
logistica reversa, descritos no Decreto n° 7.404, pode intervir e reforcar a implantacdo do
sistema de logistica reversa, sob a ideia principal de responsabilidade compartilhada, pelo
recolhimento dos residuos sélidos entre o municipio, o fabricante, o importador, o
distribuidor, e até mesmo o consumidor. Os trés instrumentos da logistica reversa com
participacdo do Poder Publico, sdo os seguintes: acordos setoriais, regulamentos expedidos
pelo Poder Publico e termos de compromisso.

O art. 19° do Decreto n° 7.404, define o acordo setorial como sendo “atos de
natureza contratual, firmados entre o Poder Publico e os fabricantes, importadores,
distribuidores ou comerciantes, visando a implantacdo da responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida do produto”. Para que este possa ser firmado, exige-se um processo de
negociagdo entre o Poder Pablico e os particulares. O Poder Pablico pode iniciar este
procedimento por meio de editais de chamamento publicados pelo Ministério do Meio

Ambiente, com o contelldo minimo descrito no Decreto n° 7.404/10.
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Por meio de termo de compromisso, contemplado no art. 32° do Decreto n° 7.404, o
Poder puablico estipula diretamente os fabricantes, fornecedores, importadores e/ou
distribuidores, fazendo com que os particulares se comprometam a implantar alguma
sistematica de recolhimento dos produtos apOs sua utilizacdo pelo consumidor e
eventualmente dar a eles até mesmo uma nova destinagcdo. Os termos de compromisso
poderdo ser firmados quando ndo houver acordos setoriais e nem regulamentos prevendo a
utilizacdo de determinados sistemas de logistica reversa hum determinado setor. Prestam-se
também a reforcar as obrigacOes eventualmente ja existentes por eventual acordo ou
regulamento previo.

Trata-se, em principio, de verdadeiro mecanismo de reforco, de iniciativa do Poder
Pablico, para impelir os particulares a tomarem determinadas medidas de cooperacdo no

sentido de auxiliar no recolhimento dos residuos sélidos por eles gerados.

11.5. Meios a Serem Utilizados para o Controle e a Fiscaliza¢do, no Ambito Local, da

Implementacdo e Operacionalizacdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos

O acompanhamento, controle e fiscalizagdo da implantacéo e operacionalizagdo dos
Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e do sistema de Logistica Reversa que devem
ser implementados pelas empresas que geram os residuos sélidos citados nos art. 20° e 33° da
Lei n° 12.305/10, pode ser realizado pelo Poder Publico através da andlise de acbes e

indicadores, dentre eles cita-se:

e Levantamento estimado de residuos sujeitos aos planos de gerenciamento e
sistema de logistica reversa gerada no municipio;

e Levantamento dos geradores sujeitos aos planos de gerenciamento de
residuos solidos e ao estabelecimento de sistemas de logistica reversa,
contendo:

— ldentificagdo do gerador: razdo social, CNPJ, descricdo da
atividade, responsavel legal, etc.;
— Identificacdo dos residuos gerados: residuo, classificacao,

condicionamento/armazenagem, frequéncia de geracéo, etc.;
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— Plano de movimentacdo dos residuos: tipo de residuo,
quantidade, local de estocagem temporario (se for o caso),
transporte a ser utilizado, destinacdo final, etc.;

— Indicador de coleta: relacdo entre quantidade de material coletado
e a quantidade material gerado;

— Indicador de rejeito: relacdo entre o rejeito acumulado e o material
recebido para tratamento.

Cadastro das empresas prestadoras de servicos terceirizados de coleta,
transporte ou destinacdo final dos residuos solidos, exigindo a documentagédo
ambiental necessaria;

Implantar controle de pesagem diaria dos residuos que chegam a central de
triagem;

Instalar grupos de trabalhos permanentes para acompanhamento
sistematico das acdes, projetos, regulamentacfes na area de residuos;

Criar parcerias com comerciantes e fabricantes dos residuos especiais,
podendo inclusive conciliar com os parceiros 0os pontos de devolucéo,
divulgacdo, etc., a fim de que, de forma integrada, o controle possa ser
realizado por todos os envolvidos;

Criar parcerias com sindicatos ou outros grupos representativos, a fim de

que, o controle e fiscaliza¢do sejam realizados de forma integrada.

O artigo 30° da Constituicdo Federal determina que os municipios devem

legislar sobre assuntos de interesse local. Seguindo este diapasédo e a proposta do presente

trabalho da-se como referéncia a funcéo de regular a protecdo do meio ambiente. Discutir 0s

principios da fiscalizacdo traz a tona os principios de licenciamento ambiental. De certa

forma o licenciamento ¢ o brago preventivo do Poder Plblico. A medida que o universo do

licenciamento torna-se mais amplo € de se esperar que as acdes de fiscalizagdo corretiva

sejam reduzidas. Assim, fortalecer as acGes de licenciamento é de certa forma, fortalecer o

monitoramento e controle ambiental na origem da atividade potencialmente poluidora

ou consumidora de recursos naturais. O licenciamento ambiental é uma atividade que

interage diretamente com o licenciamento consistindo no desenvolvimento de métodos
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de avaliacdo de impactos e riscos, restringindo assim as acOes das atividades a serem
autorizadas.

Por definicdo, conforme a Resolugdo CONAMA n° 237/97, o Licenciamento
Ambiental: procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente licencia a
localizacdo, instalacdo, ampliacdo e a operacdo de empreendimentos e atividades
consumidoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras
ou daquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental, considerando
as disposicoes legais e regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao caso.

Desta maneira, essas ac¢des técnico-administrativas demonstram o pleno
atendimento a Constituicdo Federal e aos demais dispositivos legais permitindo assim, de
uma forma geral, o controle das atividades licenciadas e mais especificamente, no tocante
ao presente plano, o monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos gerados. Esse
monitoramento, na medida em que se desenvolve, permite que 0 municipio aprimore 0s
estudos voltados as politicas publicas de educacédo, orientacdo visando a reducdo de geracdo

de residuos e a reutilizacdo, reaproveitamento ou reciclagem dos mesmos.

11.6. AcOes Preventivas e Corretivas a Serem Praticadas, Incluindo Programa de

Monitoramento

As acdes de emergéncia e contingéncia estabelecem o rol de medidas a serem
adotadas, em uma determinada sequéncia, visando manter o controle e minimizar os
impactos ambientais e/ou patrimoniais decorrentes de eventos ndo previstos. Conforme
esse entendimento pode-se definir os planos de emergéncia e contingéncia como um
encadeamento de acbes que visam estabelecer, em funcdo do surgimento de uma situacao,
a organizacdo dos recursos necessarios a remediacdo, a identificacdo dos responsaveis
pelos procedimentos, o acionamento de uma rede de informagdes mutuas e as providéncias
operacionais e administrativas a serem adotadas para o caso.

Neste sentido, o ponto fundamental € o conjunto de decisdes que deverdo ser
tomadas de forma clara, eficiente e objetiva, evitando a ocorréncia de distor¢fes que elevem
o fator tempo durante a tomada de decisdes.

Ao ser identificado o cenario da ocorréncia, uma rede de informagdes e comunicacao
mutua é ativada envolvendo os 6rgdos e setores previamente organizados que decidem

quais o0s recursos humanos e materiais serdo disponibilizados para o equacionamento do
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problema. A rede, em um primeiro momento, é acionada pela empresa responsavel pelos
servigos referentes aos residuos solidos.

Nesta fase de decisdes também sdo estabelecidas as competéncias e
responsabilidades das equipes escaladas e as providéncias a serem adotadas desde a
contencdo do raio de agdo do dano até a destinacdo provisoria e final dos residuos gerados.

O acionamento dos setores é definido em funcéo da situacdo que se apresenta
a ser controlada. Geralmente, o telefone e as mensagens eletrénicas sdo 0s meios de contato
mais eficazes em casos de emergéncia e o0s documentos que seguem tramitacOes
administrativas sdo voltados as adequagdes de longo prazo e de menor impacto.

Desta forma os planos de contingéncia e emergéncia se fazem presentes desde o
primeiro atendimento onde as medidas de controle sdo adotadas com o objetivo de isolar o
cenario impactante e evoluem até os procedimentos adequados para o acondicionamento,
tratamento e disposicdo ambientalmente adequada dos residuos gerados durante o
processo emergencial.

As emergéncias oriundas de situacbes imprevistas exigem acdes emergenciais que

devem ser enfrentadas através de um conjunto de procedimentos corretivos.

11.7. ldentificacdo dos Passivos Ambientais Relacionados aos Residuos Solidos,
Incluindo Areas Contaminadas, e Respectivas Medidas Saneadoras

O passivo ambiental representa a contaminacdo e possiveis danos ao meio
ambiente causados por armazenamento de residuos sélidos, disposicdo ou lancamentos
de solugdes e/ou efluentes inadequados. A Resolugdo CONAMA n° 420/2009, em seu

art. 23°, define as etapas do gerenciamento de areas contaminadas:

I - Identificacdo: etapa em que serdo identificadas areas suspeitas de
contaminacdo com base em avaliacdo preliminar, e para aquelas em que
houver indicios de contaminacdo, deve ser realizada uma investigacdo
confirmatéria, as expensas do responsavel, segundo as normas técnicas ou
procedimentos vigentes;

Il - Diagnostico: etapa que inclui a investigacdo detalhada e avaliagéo de risco, as
expensas do responsavel, segundo as normas técnicas ou procedimentos

vigentes, com objetivo de subsidiar a etapa de intervencdo, apos a
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investigacdo confirmatéria que tenha identificado substancias quimicas em
concentragdes acima do valor de investigagao.

Il - Intervencdo: etapa de execucdo de acdes de controle para a eliminacdo do
perigo ou reducdo, a niveis toleraveis, dos riscos identificados na etapa de
diagndstico, bem como o monitoramento da eficicia das ac¢bes executadas,
considerando o uso atual e futuro da area, segundo as normas técnicas ou
procedimentos vigentes (BRASIL, 2009).

A identificacdo do passivo ambiental diz respeito ndo s6 a san¢do a ser aplicada por
um dano ja realizado ao meio ambiente, mas também a medidas de prevencdo de danos

ambientais que tém reflexos econémico-financeiros.

11.7.1. Acimulo de residuos domésticos

Os residuos acumulados na antiga central de triagem deverdo ser removidos e
encaminhados a um local coberto com piso impermeabilizado, sendo posteriormente
triados e encaminhados conforme a sua tipologia a um destino final ambientalmente
adequado.

Ressalta-se que o0s residuos encaminhados diariamente & usina deverdo ser
diretamente encaminhados e armazenados na central de triagem, sob area coberta e piso
impermeabilizado. Ao final de cada jornada de trabalho, os mesmos deverdo ser cobertos com
lona.

Os residuos considerados reciclaveis e dispostos no patio do empreendimento
deverdo ser recolhidos e destinados as empresas de reciclagem, evitando que 0s mesmos
figuem expostos as intempéries. Os demais residuos reciclaveis resultantes do processo de
triagem, deverdo ser armazenados junto a central de triagem, sob area coberta e piso

impermeabilizado, garantindo a qualidade do material.

11.7.2. Residuos de lampadas fluorescentes

Os residuos de lampadas fluorescentes armazenados no patio do empreendimento
deverdo ser imediatamente recolhidos e acondicionados em embalagens de papeldo, papel ou

jornal envolvidas com fitas colantes resistentes, protegendo- as contra choques. As lampadas
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quebradas ou danificadas devem ser armazenadas separadamente das demais, em recipientes
fechados, revestido internamente com saco plastico e devidamente identificado. O
manuseio de lampadas quebradas (casquilhos) deve ser realizado com uso de Equipamentos
de Protecdo Individual - EPIs.

O local para armazenamento das lampadas usadas deverd ser coberto e bem
ventilado, protegido do sol e das chuvas, a fim de que o material seja mantido seco. O
armazenamento das lampadas devera atender a norma NBR 12235-04/1992 -
Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos - ABNT.

O respectivo processo de acondicionamento e armazenamento de lampadas
fluorescentes devera ser adotado tanto para os residuos de lampadas existentes no péatio do
empreendimento, como também, para aquelas lampadas que podem vir a ser encaminhadas de
forma irregular juntamente com o lixo doméstico. Apds, as lampadas fluorescentes
descartadas, deverdo ser encaminhadas a destinacdo final, realizada por empresas
especializadas e licenciadas contratadas pelo municipio.

11.7.3. Residuos de pneus inserviveis

Como medida saneadora, sugere-se que 0s pneus inserviveis acumulados no péatio da
usina de triagem e disposic¢do final do municipio sejam armazenados até a sua destinacdo
final, sob &rea coberta, evitando o contato dos mesmos com as intempéries, garantindo a
protecdo do meio ambiente e salde publica.

Os pneus inserviveis deverdo ser destinados de maneira correta conforme recomenda a
legislacdo ambiental, sendo destinada para empresas licenciadas de reciclagem e/ou

recauchutagem, ou para pequenos empreendedores que utilizam o residuo com fonte de renda.

11.7.4. Residuos eletroeletronicos

Assim como as lampadas fluorescentes, os materiais eletrdnicos hoje armazenados no
patio do empreendimento deverdo ser recolhidos e acondicionados em embalagens de
papeldo ou sacos plasticos devidamente identificados. Para a destinacdo ambientalmente
adequada, € necessario que 0 municipio ou empresa responsavel localize empresas
recicladoras licenciadas para o tratamento e disposicdo final desse tipo de material. Os

mesmos também podem ser encaminhados a aterros de Classe | -Residuos perigosos.
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11.7.5. Residuos de Sucata

Os residuos de sucata, dispostos no péatio do empreendimento deverdo ser
imediatamente encaminhados para empresas de reciclagem devidamente licenciadas pelo

6rgdo ambiental.

11.8. Periodicidade de sua Revisdo, Observado Prioritariamente Periodo de Vigéncia

do Plano Plurianual Municipal.

Conforme a Lei n°® 12.305/10, para a determinacdo da periodicidade de revisdo do
respectivo Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos - PMGIRS, o
municipio de Tapiratiba - SP, devera observar prioritariamente o periodo de vigéncia do
Plano Plurianual Municipal, coincidindo com a sua vigéncia.

Em razdo de todo o exposto neste plano de gestdo, foi pré-estabelecido um horizonte
de até seis meses para a primeira revisao, sendo que as demais revisdes serdo realizadas em
até 4 (quatro) anos. Ressalta-se que para a revisdo do respectivo plano devera ser incluido no

processo a realizacdo de audiéncias publicas.
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12. CONCLUSAO

O presente “PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS — PMGIRS” do municipio de Tapiratiba — SP teve como principal objetivo
propor metas para a reducdo da geracdo de residuos sélidos, bem como proposicfes para o
correto descarte e destinacdo final destes.

As acles a serem tomadas e implementadas estdo dispostas no presente Plano, sendo
de extrema importancia a sua implantagdo no territorio de abrangéncia da presente cidade,
Tapiratiba, para assim, evitar e reduzir problemas causados pelo incorreto descarte dos
residuos, sendo eles domeésticos, industriais, de servicos de salde, de construcdo civil,
residuos verdes, dentre outros residuos que podem vir a ser gerados em um municipio, que se
descartados de maneira correta poderdo melhorar ndo sé o aspecto ambiental do municipio,
reduzindo possiveis contamina¢des do solo e lencol fredtico, dentre outros impactos, como
também melhorando a qualidade de vida da populacdo, podendo como exemplo, reduzir o
numero de doengas causadas por vetores atraidos por acumulo de “lixo” em locais
inapropriados.

O incentivo para a reducdo da geracdo dos residuos também é foco desse Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, sendo esse ponto alcancado através de
campanhas de educacdo ambiental para toda a populacdo de Tapiratiba, conforme ja citado no
Plano.

Fica assim, estabelecidas as metas e diretrizes a serem tomadas para a correta gestdo
dos residuos do municipio, tendo como conclusdo, que a sua implementacdo é de grande

relevancia e deve ser colocado em pratica o mais rapido possivel.
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