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APRESENTACAO

Os servicos de dgua e esgoto de Mairipora sdo prestados pela Companhia de Saneamento
Bésico do Estado de Sdo Paulo — SABESP, através de um contrato datado de mais de 30 anos

atras e que teve sua validade expirada em 2009.

Para a continuidade da prestacdo dos servicos, a administracdo publica municipal estard
incumbida ou de assumir 0s mesmos, como faz com o gerenciamento dos residuos sélidos e a
drenagem urbana, ou de instaurar processo licitatorio para a contratacdo de empresa
especifica.

A elaboracdo do PMSB do Municipio de Terra Roxa € objeto do Contrato n® 40/2014,
firmado entre a Prefeitura Municipal de Terra Roxa e a AMP Projetos e Consultoria e Ltda.
em 18 de agosto de 2014.

O contrato constou da entrega de 6 produtos, a seguir listados:
VOLUME I
DIAGNOSTICO- composto pelos relatérios:
Relatorio 1  Diagnostico Socioeconémico, Cultural e Ambiental.
Relatorio 2 Diagnostico dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario.
Relatorio 3 Diagnostico dos Sistemas de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais e de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos.
VOLUME 11
Relatério 4 Metas do sistema de saneamento bésico
Progndsticos e Cenarios de evolucao do sistema de saneamento basico.
VOLUME I11

Relatorio 5 Acoes, Programas, Planos e Fontes de Financiamento

VERSAO PRELIMINAR DO PLANO
Relatorio 6 Minuta do Projeto de Lei

Versao Preliminar do Plano Municipal de Saneamento Basico. ( volumes I, Il e 111)

RELATORIO FINAL DO PLANO
Relatério 6

Relatério Final do PMSB revisado conforme audiéncia publica, incluindo mapas
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A divulgagdo do Plano de Saneamento Basico Municipal sera por meio de Audiéncia Publica
a ser realizada no municipio de Terra Roxa, em 09 de dezembro de 2015 para apresentacdo do
Diagnostico e discussao e coletas das propostas.

A proxima audiéncia sera para apresentacdo da Versdo Preliminar para discussdo e coletas das
propostas para elaboracdo da versao final.

A divulgacdo das audiéncias sera através de publicacdo no site da Prefeitura Municipal de
Terra Roxa (http://www.terraroxa.sp.gov.br/) e convites em associacoes, igrejas e escolas.

Apos a realizacdo das audiéncias publicas, sera realizada a sistematizacdo das discussdes e
proposicBes estabelecidas para consolidacdo da Versdo Final do Plano de Saneamento Bésico

Municipal (produto 6).

EMPREENDEDOR

Prefeitura Municipal de Terra Roxa — Gestédo 2013-2016

Prefeito Municipal: Samir Assad Nassbine
Fone: (17)3395-9600
Gestdo 2017-2020 - Prefeito Municipal: Marcelino Abbes Filho

CONSULTORIA

AMP Projetos e Consultoria Ltda

Endereco: Avenida Pref. Hercules Pereira Hortal, 1476, sala 1
Jardim S&o Sebastido, Bebedouro - SP

CEP 14701-200

CREA-SP 1955167

Tel: (17) 3342.2207

Coordenadora Geral e Responsavel Técnica
Angela Maria Macuco do Prado Brunelli
Engenheira Civil, Msc.

CREA SP 0600961967

FICHA TECNICA

Angela Maria Macuco do Prado Brunelli — Engenheira Civil, com especializagdo em Seguranca
do Trabalho e Mestre em Tecnologia Ambiental - CREA 0600961067

Ricardo Canal Coelho - Engenheiro Ambiental, CREA 5063286686

José Augusto Afonso - Advogado - OAB

Edson Marcondes de Souza - Engenheiro Civil, Mestre -CREA 0601473457
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1. INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) do Municipio de Terra Roxa - SP
foi elaborado conforme prevé a Lei Federal n°® 11.445, de 05/01/2007, que define as diretrizes
nacionais e estabelece a Politica Federal de Saneamento Baésico, no decreto 7.127, de
21/06/2010, que regulamenta a referida lei e institui a Politica Nacional para o Saneamento
Basico, Lei n® 12.305 de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos e de seu Decreto de Regulamentacdo n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010; bem
como a Lei n°® 10.257, de 10 de Julho de 2001, que estabelece o Estatuto das cidades e a
Resolucdo Recomendada n° 75, de 02/07/2009, do Conselho das Cidades, instancia que
integra as atividades do Ministério das Cidades.

O PMSB foi elaborado com o intuito de orientar e assessorar 0s servi¢os publicos de
saneamento considerando as fungdes de organizacdo, prestacdo de servicos, a regulacdo e
fiscalizacéo, o controle social, e o sistema de informagdes conforme o decreto 7.217/2010:

"Art. 23 do decreto n° 7.217/2010: O titular dos servicos formulara a respectiva
politica pablica de saneamento basico, devendo, para tanto:
| - elaborar os planos de saneamento basico, observada a cooperacdo das associaces
representativas de varios segmentos da sociedade (conforme previsto no art. 20, inciso |1, da

Lei n®10.257, de 10 de Julho de 2001) e da ampla participacédo da populagdo."”

Dessa maneira os titulares dos servicos publicos vdo formular sua Politica Municipal
de Saneamento Béasico concomitantemente a elaboracdo do PMSB.

O estudo abrange os 4 (quatro) componentes do Saneamento Basico: abastecimento de
agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos solidos e
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, onde dentre os principais objetivos do PMSB
esta a universalizacdo dos servigos, cujas principais metas séo:

- Acesso dos imdveis a rede de esgoto sanitario com tratamento

- Acesso a agua potavel com qualidade de consumo e em quantidade tanto na area
urbana como na area rural

- Servico de coleta dos residuos solidos e seu tratamento e disposi¢do adequados,
conforme as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Solidos, instituida pela Lei Federal n°
12.305, de 02/08/2010 e;
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- Planejamento de infraestrutura de drenagem pluvial visando eliminagdo de possiveis
areas de risco em zonas de alagamento.
A Politica de Saneamento Basico proposta neste PMSB procura integrar a politica de

saneamento basico a politica de desenvolvimento urbano e a politica de uso e ocupagédo do

solo

2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

2.1. INTRODUCAO

Temos como objetivo neste capitulo a discricdo dos aspectos que caracterizam o
municipio de Terra Roxa - SP, contemplando seu historico, localizacdo, caracteristicas

ambientais, econdmicas, sociais e 0 horizonte do plano de saneamento.
2.2. HORIZONTE DO PLANO DE SANEAMENTO:

Neste Plano de Saneamento adotou-se um horizonte de 20 anos, sendo considerado
como ano zero, 0 ano de 2015. Foi estipulado também seu monitoramento anual e sua revisao
a cada 4 anos.

A projecao populacional foi feita para 2035. Para estimativa da populacdo foram
considerados os dados fornecidos pela Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados -
SEADE, como descrito no topico dados censitarios. Nesta estimativa foi considerada que a
populacdo urbana é equivalente a 95,32% da populacdo durante o periodo de alcance do
plano. Esta proporc¢édo da populacdo urbana foi obtida a partir dos dados censitarios do ano de
2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE e estimada o crescimento pelo

método geométrico. As populacgdes total e urbana estéo apresentadas na tabela abaixo.

Tabela 1: Populagdo considerada no Plano de Saneamento Bésico

Ano Ano do Plano Populagdo Total Populagdo Urbana
2010 0 8.505 8.107
2015 5 8.820 8.407
2020 10 9.121 8.694
2025 15 9371 8.932
2030 20 9.560 9.113
2035 25 9.836 9.376

Fonte: IBGE adaptada.
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2.3. HISTORICO

No inicio do ano de 1918, a Companhia Agricola Pastoril do Banhardo, composta de
diversos sdcios e que foi constituida para o desbravamento desta regido, apds completar o seu
trabalho, foi dissolvida. As terras foram divididas e entregues aos componentes da extinta
companhia. A parte que passou a pertencer aos Senhores Prudente Rosa Corréa e Dr. Mério
Rollin Telles, co-proprietario e gerente da Fazenda Santa Carolina, loteou uma area de terras,
préxima a sede da referida fazenda, para fundacdo de uma vila, em 1918.

Em setembro de 1918, a antiga Companhia Ferroviaria Sdo Paulo - Goias inaugurou
um trecho de bitola estreita, entre Viradouro e a nova vila, com trens de passageiros e mistos,
dando a estacdo local o nome de Terra Roxa, nome este originario da cor da terra, que é roxa.
Esse nome estendeu-se a vila. Ficou, assim a nova povoacdo ligada a capital do Estado, por
estrada de ferro. Em 10 de janeiro de 1927, esse trecho de estrada de ferro foi transferido para
a Companhia Paulista de Estradas de Ferro, passando a ser um ramal entre Ibitiliva e Terra
Roxa.

No mesmo ano de 1918, foram construidos os primeiros prédios comerciais e
residenciais, sendo o Armazém Floresta a primeira casa comercial instalada na vila. Logo
depois, novos estabelecimentos comerciais surgiram: a Casa Minto e a Farmacia do Senhor
José Dincau. Tal foi o desenvolvimento que, em 20 de setembro de 1920, foi instalada a
Agéncia Postal do Correio e Telégrafos. Em 26 de dezembro de 1925, pela Leis n° 2.099, foi
criado o distrito de paz de Terra Roxa, incorporado ao municipio de Viradouro. Nos debates
havidos na Camara Estadual de Sao Paulo, para a criacdo do distrito, 0 mesmo deveria
denominar-se IBIACY, mas prevaleceu o nome de TERRA ROXA, nome dado, em 1918, a
estacdo ferrovidria. Com a criacdo do distrito de paz, foi instalado, em 31 de marco de 1926, o
Cartdrio de Paz e o Registro Civil. Para primeiro Juiz de Paz, foi nomeado o Senhor Adelino
Ramos da Silva.

Em 30 de janeiro de 1926, foi criado o Distrito Policial de Terra Roxa, ficando como
subdelegado o Senhor Jodo Esteves Diogo, que desde 1924, ocupava este cargo. Com a
divisdo das terras pertencentes a extinta Companhia Agricola Pastoril do Banhardo,
formaram-se as primeiras propriedades agricolas, denominadas: Fazenda Santa Carolina - de
Prudente Rosa Corréa e Dr. Mario Rollin Telles; Fazenda Floresta - do Coronel Joaquim
Prudente Corréa; Fazenda Amoras (atual Itaporan) - do Coronel Walter da Silva Porto;
Fazenda Califérnia - de Camilo Queiroz de Morais; Fazenda Santa Alice - do Dr. Fabio

Uchoa e a do Bairro Esperanca - de Sebastido Ferreira de Camargo. Nessas propriedades
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agricolas iniciou-se o plantio de café que, devido a uberdade do solo, tornou-se a principal
fonte de riqueza de Terra Roxa.

Em 24 de dezembro de 1948, na divisdo territorial administrativo-judiciaria do Estado,
pela Lei n°® 233, o distrito de Terra Roxa foi elevado a municipio, gracas aos trabalhos
desenvolvidos pelos Senhores Dr. Oswaldo Prudente Corréa e Fabio Uchoa Ralston, que
contam com a boa vontade e o prestigio do municipalista Dr. Antonio Sylvio da Cunha
Bueno, entdo Deputado Estadual. A instalacdo do municipio de Terra Roxa deu-se no dia 26
de marco de 1949. O municipio de Terra Roxa com territério desmembrado de Viradouro, foi
criado com sede na vila do mesmo nome, pertencente a Comarca de Pitangueiras, desde 1925
(98.a Zona Eleitoral). Terra Roxa tem como excelsa padroeira Nossa Senhora Aparecida.

A paroquia foi reorganizada em primeiro de janeiro de 1933 e teve como primeiro
Vigario o reverendissimo Padre Anténio Martins. Em substituicdo ao Posto Policial de Terra
Roxa, foi criado em 1951 e instalado em 1952, com um delegado e um escrivao de policia de
uma Delegacia de Policia de 5° classe, pertencente a segunda divisdo policial, regido de
Barretos. Em 7/12/1952, contava o municipio com 1298 eleitores inscritos. Sua Camara

Municipal composta de 11 Vereadores. A denominacao local dos habitantes € terra-roxense.

Figura 1: imagem histérica do municipio de Terra Roxa - SP
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Fonte: http://www.terraroxa.sp.gov.br/

Figura 2: imagem historica do municipio de Terra Roxa - SP

Fonte: http://www.terraroxa.sp.gov.br/
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Figura 3: imagem historica do municipio de Terra Roxa - SP

Fonte: http://www.terraroxa.sp.gov.br/

2.4. LOCALIZACAO

A cidade de Terra Roxa esta situada na regido nordeste do Estado de S&o Paulo. Tem

como limite ao Norte, 0s municipios de Jaborandi e Morro Agudo; ao Sul, com o municipio
de Viradouro; a Leste, 0 municipio de Morro Agudo; e a Oeste, 0s municipios de Bebedouro e
Colina. Esté localizada a 405 km da capital de S&o Paulo.
Localiza-se a uma latitude de 20°47'20" sul e uma longitude de 48°19'47" oeste,
correspondendo em UTM  X: 77798294 m;  Y: 7698916.05 m (Zona 22, Elipsotide:
WGS 84).

O municipio de Terra Roxa é servido com toda a infraestrutura e servicos referentes a

educacdo, salde, transporte, alimentacdo e lazer.

Figura 4: Mapa de localizagdo do municipio de Terra Roxa em S&o Paulo e no Brasil

“

Fonte: pt.wikipedia.org
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2.5. ACESSOS

O municipio de Terra Roxa é bem servido em Rodovias, 0 que possibilita o acesso a

varias cidades da regido, como mostrado no mapa rodoviario apresentado na figura 10.

Figura 5: Malha Rodoviéria do municipio de Terra Roxa.
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Fonte: Mapa rodoviério adaptado.

O acesso principal a cidade é pela rodovia SP - 353 - Rodovia Doutor Oswaldo Prudente
Correa.

2.6. ESTRUTURAS ADMINISTRATIVAS

- GABINETE DO PREFEITO - EXECUTIVO MUNICIPAL
- DIRETORIA MUNICIPAL DE EDUCACAO
- DIRETORIA MUNICIPAL DE SAUDE
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- DIRETORIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA E ABASTECIMENTO
- DIRETORIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE
- DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE ESPORTE
- DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE ASSISTENCIA SOCIAL

- DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE FINANCAS
2.7. - LEGISLACAO LOCAL EM VIGOR

LEGISLACAO FEDERAL :

LEI N° 11.445, DE 05 DE JANEIRO DE 2007, Estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico.

LEI N° 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010, Institui a Politica Nacional de Residuos

Sélidos.

LEI N° 11.107/2005, Lei de Consorcios Publicos.

Lei 11.124/2005, Lei que Dispde sobre o Sistema Nacional de Habitacdo de Interesse Social e

cria 0 Fundo Nacional de Habitacdo de Interesse Social.

LEI N°10.257, DE 10 DE JULHO DE 2001, Estabelece diretrizes gerais da politica urbana.

LEI N° 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981, Dispde sobre a Politica Nacional do Meio

Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacéo.

LEI N°9.795, DE 27 DE ABRIL DE 1999, Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a

Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

LEI N°8.080, DE 19 DE SETEMBRO DE 1990, Dispde sobre as condicGes para a promocéo,

protecdo e recuperacdo da saude, a organizacdo e o funcionamento dos servicos

correspondentes.

LEI N°8.078, DE 11 DE SETEMBRO DE 1990, Dispde sobre a prote¢do do consumidor.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Pagina 15 de 151


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%206.938-1981?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2010.257-2001?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%208.078-1990?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.795-1999?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.305-2010?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%208.080-1990?OpenDocument

Honl

Projetos ¢ Consultoria Ambicatal

LElI N° 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997, Institui a Politica Nacional de Recursos

Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
RESOLUCAO CONAMA N° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005, dispde sobre a classificagio

dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as

condicdes e padrdes de langamento de efluentes.

RESOLUCAO CONAMA N° 307, DE 5 DE JULHO DE 2002, estabelece diretrizes, critérios

e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcéo civil.

RESOLUCAO CONAMA N° 283, DE 12 DE JULHO DE 2001, dispde sobre o tratamento e

a destinacdo final dos residuos dos servicos de saude.

LEGISLACAO ESTADUAL :

LEI N. 997, DE 31 DE MAIO DE 1976, Dispde sobre o Controle da Poluicdo do Meio
Ambiente.

LEI N. 9.509, DE 20 DE MARCO DE 1997, Dispde sobre a Politica Estadual do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacao e aplicacéo.

LEI N. 6.134, DE 02 DE JUNHO DE 1988, Dispde sobre a preservacdo dos depositos

naturais de aguas subterraneas.

LEI N°7.750, DE 31 DE MARCO DE 1992, Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento.

LEI N° 7.663, DE 30 DE DEZEMBRO DE 1991, Institui a Politica Estadual de Recursos

Hidricos.

LEI N° 8.275, DE 29 DE MARCO DE 1993, Cria a Secretaria de Recursos Hidricos.

LEI N° 9034, DE 27 DE DEZEMBRO DE 1994, Implantacdo do Plano Estadual de Recursos

Hidricos.

LEI 9.952, DE 22 DE ABRIL DE 1998, Altera a Lei Estadual 8.275.
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LEI N° 10.020, DE 3 DE JULHO DE 1998, Disp6e sobre a Constituicdo de Agéncia de Bacia.

LEGISLACAO MUNICIPAL:

LEI N°. 1.193/2013 - Estima a receita e fixa a despesa do municipio de Terra Roxa — SP, para

0 exercicio de 2014
LEI N°. 01, DE 26 DE MARCO DE 1990 - Institui a Lei organica do municipio.

LEI N° 1.120, DE 27 DE AGOSTO DE 2009 - Institui a politica municipal de protecdo aos
mananciais de 4gua destinados ao abastecimento publico e da outras providencias.

LEI N° 1.065, DE 07 DE AGOSTO DE 2007 - Cria a Secretaria Municipal de Meio Ambiente
- SEMMA e da outras providencias.

DECRETOS ESTADUAIS:

DECRETO N. 27.576, DE 11 DE NOVEMBRO DE 1987, Cria¢do do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos.

DECRETO N. 36.787, DE 18 DE MAIO DE 1993, Adapta o Conselho Estadual de Recursos

Hidricos.

DECRETO N° 37.300, DE 25 DE AGOSTO DE 1993, Regulamenta o Fundo Estadual de
Recursos Hidricos — FEHIDRO.

DECRETO N° 38.455, DE 21 DE MARCO DE 1994, D4 Nova Redacdo que especifica
Decreto Estadual 36.787 que dispde sobre o Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

DECRETO N° 39.742, DE 23 DE DEZEMBRO DE 1994, Da Nova Redacao que Especifica o

Decreto Estadual 36.787 que dispde sobre o Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

DECRETO N®41.258, DE 31 DE OUTUBRO DE 1996, Regulamenta os Artigos 9 a 13 da
Lei 7.663.

DECRETO N. 41.679, DE 31 DE MARCO DE 1997, Dispbe sobre a Composic¢do e

Funcionamento do Conselho Estadual de Saneamento - CONESAN - e da Providéncias

Correlatas.
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DECRETO N° 43.204, DE 23 DE JUNHO DE 1998, Regulamenta o FEHIDRO e Altera
Dispositivos do Decreto Estadual 37.300.

DECRETO N° 43.265, DE 30 DE JUNHO DE 1998, Da Nova Redacdo a Dispositivos que
Especifica o Decreto Estadual 36.787 que Dispde Sobre o Conselho Estadual de Recursos
Hidricos — CRH.

DECRETO N°5.440, DE 4 DE MAIO DE 2005, Estabelece definicdes e procedimentos sobre

o controle de qualidade da &gua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e

instrumentos para divulgacdo de informacdo ao consumidor sobre a qualidade da agua para

consumo humano.

DECRETO N. 8.468, DE 8 DE SETEMBRO DE 1976, Aprova o Regulamento da Lei n.
997/1976.

DECRETO ESTADUAL N°10.755, DE 22 DE NOVEMBRO DE 1977, dispde sobre o

enguadramento dos corpos de agua receptores na classificacao.

DECRETOS MUNICIPAIS:

DECRETO 054, DE 14 DE SETEMBRO DE 2010, regulamenta dispositivos da Lei
Municipal N°. 1.120 de 27 de agosto de 2009.

3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MUNICIPIO DE TERRA ROXA

3.1. HIDROGRAFIA

O municipio de Terra Roxa esta inserido na Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (UGRHI) - 12.

A UGRHI 12 totaliza uma area territorial de 7.264,8 km?2 de acordo com o Relatorio

Zero de Situacdo dos recursos hidricos (CETEC, 2000). Abrange 12 municipios: Altair,

Barretos, Bebedouro, Colina, Coldmbia, Guaraci, Icem, Jaborandi, Morro Agudo, Orlandia,
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Terra Roxa e Viradouro. Desses 12 municipios, 06 possuem suas areas integralmente na Bacia
e 06 possuem pequenas areas em outras UGRHIs adjacentes.

Figura 6 — Localizagdo dos municipios integrantes da UGRHI 12 no Estado de Séo Paulo, com destaque para
Terra Roxa.
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Rios & Aosanatérios

[ unidadss da Sonssevagio

& Fontes de maniinramenie de dgua saperfisial
& Porfds de manileraments de dgus subilarrines

Fonte: DAEE

A Bacia Hidrografica do Baixo Pardo/Grande (UGRHI 12) limita-se ao Norte com o
estado de Minas Gerais, a Oeste com a UGRHI 15 (Turvo/Grande), a sul e sudeste com a
UGRHI 4 (Pardo), ao sul com a UGRHI 9 (Mogi-Guacgu) e a leste com a UGRHI 8
(Sapucai/Grande).

Como principais vias de acessos tem-se as rodovias: SP-330 (Anhanguera); SP- 322
(Armando Salles de Oliveira); SP-326 (Brigadeiro Faria Lima); SP-345 (Prefeito Fabio
Talarico) e SP-425 (Assis Chateaubriand).

A figura 7 a seguir mostra a localizagdo Bacia do Pardo/Grande e seus limites no

estado de Séo Paulo.
Figura 7: Localizacdo da UGRHI no estado
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LOCALIZACAO DA UGRHI NO ESTADO
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A tabela 2 a seguir mostra a subdivisdo da UGRHI 12 em sub-bacias.

Tabela 2: Subdivisdo da UGRHI 12

SUB-BACIA
N2 NOME AREA (km*)
1 |Ribeirdo do Rosario/Cdrrego do Cruzeiro 827,14
2 | Ribeirdo Indaia/Ribeirdo do Agudo 789,76
3 Cdrregﬁo da Sucuri/Ribeirdo do Banhardo/ 727.72
Ribeirao das Areias
4 | Cérrego da Agua Limpa/Cérrego do Jacaré/Cérrego do Barro Preto 802,72
5 | Ribeirdo das Pitangueiras 230,62
6 | Ribeirdo do Turvo/Corrego das Pedras 357,02
7 | Ribeirdo das Palmeiras 754,38
8 | Rio Velho 481,59
9 | Cdrrego das Pedras 242,75
Ribeirdo Santana/Ribeirdo das Anhumas/
10 | Rio das Perdizes e Outros Afluentes do 2050,40
Rio Grande
TOTAL DA BACIA 7.264,10

Fonte: IPT , 2007
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Figura 8: Subdivisdo da UGRHI 12 em sub-bacias
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Fonte: IPT , 2007

A érea do municipio de Terra Roxa esté inserida em sua maior parte na Sub-bacia 3
(Corrego da Sucuri/Ribeirdo do Banhardo/Ribeirdo das Areias) e possui parte da sua area
também na Sub-bacia 7 (Ribeirdo das Palmeiras).

A Sub-bacia 3 (Corrego da Sucuri/Ribeirdo do Banhardo/Ribeirdo das Areias) possui
uma area de drenagem de 727,72 Km 2, e a Sub-bacia 7 (Ribeirdo das Palmeiras) possui uma
area de drenagem de 754,38 Km 2,

Dentre as principais atividades econdmicas desta bacia podemos citar no setor
primério o cultivo de: Algoddo, Amendoim, cana-de-agucar, milho, soja e sorgo. Com
destaque a cana-de-acUcar que corresponde a 98,0% do total das culturas desenvolvidas na
Bacia.

A atividade pecuaria também tem destaque na atividade da bacia, e em alguns
municipios podemos observar atividades secundarias relacionadas a industria extrativa
mineral, construcdo civil, industria de transformac&o, servicos industriais de utilidade publica
e no setor terciario que agrega atividades de comércio e servico.

A figura 9 apresenta a hidrografia do municipio de Terra Roxa, composta

predominantemente por corregos, lagoas artificiais e o Rio Pardo.
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Figura 9: Mapa da hidrografia do municipio de Terra Roxa - SP
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Fonte: IBGE adaptada.

O rio mais importante do municipio é o Rio Pardo, que nasce na regido centro-sul de
Minas Gerais, adentrando em S&o Paulo e cortando varios municipios entre eles Sdo José do
Rio Pardo, Ribeirdo Preto, Viradouro, Barretos, entre outros, até desembocar no Rio Grande
na divisa entre Sdo Paulo e Minas Gerais. Seu curso total € de 573 km, e possui um grande

aproveitamento hidroelétrico, formando as represas Euclides da Cunha, Limoeiro e Caconde.

Dentre os cOrregos no municipio podemos destacar: ribeirdo das Palmeiras, corrego
Itaporan, corrego da Quicaca, corrego do Bebedouro, corrego Fundo, cérrego do Matéo,
ribeirdo do Banhardo, corrego Santa Alice, cdrrego do Jardim, corrego da Boa Esperanca,
corrego da Barra Feia, corrego do Lambari. Na area urbana da cidade encontramos o ribeirdo

do Banhar&o e o cdérrego sem denominagéo.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Pagina 22 de 151




AP

Projetos e Consultoria Ambiental

Nas areas rurais podemos encontrar varias nascentes naturais de &gua, utilizadas
muitas vezes, como fonte de &gua para 0 consumo na propriedade, consumo humano,

dessedentacdo de gado e irrigacdo de culturas.

Figura 10: Bacia hidrogréfica que pode causar impactos na area urbana

&

X
Fonte: IBGE. adaptada

Apesar da sub-bacia demonstrada anteriormente na figura 10 ter dimensdes relativamente
grandes (143,96 km?), ndo foram relatadas ocorréncias recentes de inundag6es na area urbana.
Segundo a Prefeitura Municipal e o IPT, a ultima ocorréncia se deu por volta de 2005, com
conseqiiéncias e danos de pequena monta e, depois da dragagem na area urbana do Ribeirdo

do Banhardo, ndo foram mais registradas inundacdes urbanas.

O Ribeirdo do Banhar&o possui, logo na entrada de seu curso na area urbana uma extensa area
de varzea (0,55 km?), de baixa declividade, que diminui a velocidade das aguas drenadas a
montante e propicia uma filtragem dos sedimentos levados pelo escoamento superficial e que
também retarda a onda de cheia das precipitacdes em funcdo da vegetagdo caracteristica das

areas de brejo.
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Figura 11. Area de varzea do Ribeirdo do Banhardo a montante da area urbana

Fonte: Google Earth. Elaboracgéo: Autores

Isto resulta em beneficio para a area urbana de Terra Roxa que também conta com sua

topografia bem mais elevada que os vales dos cursos d’agua.

3.2. GEOLOGIA:

As litologias predominantes na area sdo correlatas ao Grupo Bauru, pertencente a
Formagdo Adamantina, caracterizado por arenitos finos a muito finos, com cimentacdo e

nodulos carbonaticos, lentes de siltitos arenosos e argilitos.

O municipio de Terra Roxa dentro do Grupo Bauru se encontra na Formacao do Vale do Rio
Peixe, sendo essa unidade a maior a leste da Bacia Bauru incluindo oeste, norte de Sdo Paulo

e o Triangulo Mineiro.
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Figura 12 - Unidades Geoldgicas do Estado de Sao Paulo
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Na Formacdo Vale do Rio do Peixe encontramos depdsitos essencialmente edlicos,

acumulados em extensas areas planas, na forma de lencdis de areia e campos de dunas baixas,

associados com depositos de loess. Provavelmente, os lamitos foram fixados em depressoes,

em corpos aquosos rasos e efémeros, criados em periodos

Figura 13: Localizacdo da Bacia Bauru e suas formagdes

de elevagéo do nivel freatico.
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Fonte: rbg.shgeo.org.br
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Terra Roxa apresenta baixo potencial & ocorréncia de processos erosivos. N&o foram
identificados processos erosivos relevantes no municipio. Porém corpos de assoreamento
foram identificados, praticamente, em todos os fundos de vale com processos erosivos
instalados nas areas a montante das drenagens, ocorrendo de forma difusa em todas as sub-
bacias.

Como em quase todos 0s municipios brasileiros que apresentam problemas de erosdo na area
urbana, suas causas sdo associadas principalmente ao processo de urbanizacao nao planejado,
ao lancamento de &guas de chuva e esgoto, diretamente ou através do arruamento, em

pequenos vales ou nos corregos e a auséncia de obras de dissipacao adequadas.
No caso de Terra Roxa deve-se levar em conta 0 manejo do solo agricola que proporciona,
provavelmente, a maior contribui¢do ao assoreamento dos fundos de vale.

Figura 14: Mapa da susceptibilidade a erosdo dos municipios da UGRHI 12. No destaque, 0 municipio de Terra
Roxa
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Fonte: IPT (1997)

Fonte: IPT, 20081

3.3. GEOMORFOLOGIA:

Segundo Ross & Moroz (1997:43) cada unidade geomorfoldgica de grande dimensao

se distingue na paisagem pelas suas caracteristicas fisionémicas (morfologia), mas também

! Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas. Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Baixo Pardo/Grande (UGRHI 12). Sdo Paulo, 2008
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pela génese e idade. Utilizou os conceitos de morfoestrutura e morfoescultura e enfatizou que
"0 estrutural e o escultural estdo presentes em qualquer tamanho de forma, embora suas
categorias de tamanhos, idades, géneses e formas, sdo possiveis de serem identificadas e
cartografadas separadamente e portanto em categorias distintas”. (ROSS & MOROZ,
1997:17).

O municipio de Terra Roxa esta inserido nas unidades morfoestruturais da Bacia
Sedimentar do Parana em sua maior parte e proximo a divisa também encontramos Bacias
Sedimentares Cenozoicas. (ROSS & MOROZ, 1997:41).

A Bacia Sedimentar do Parané é caracterizada pela presenca de terrenos sedimentares
do Devoniano ao Cretaceo e com forte ocorréncia de rochas vulcénicas, preferencialmente do
sul da bacia formadas no Jurassico-Cretaceo. O contato desta unidade é marcadamente
formado pela presenca de Cuestas. Durante a Era Cenozoica, esta regido sofreu processo de
epirogénese, que resultou no soerguimento desigual da Plataforma Sul-americana, iniciando
NOVOS processos erosivos, sob diferentes condicdes climaticas e ocasionando as diferenciacdes
entre o Planalto Ocidental e a Depressao Periférica. (ROSS & MOROZ, 1997:41).

Dentro desta unidade morfoestrutural o municipio encontra-se inserido na unidade
morfoescultural do Planalto Ocidental Paulista que possui o relevo levemente ondulado onde
predominam as colinas amplas e baixas com topos aplainados.

Figura 15 - Divisdo geomorfoldgica do municipio de Terra Roxa
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Fonte: confins.revues.org
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A forma de relevo encontrada no local séo os Patamares Estruturais de Ribeirdo Preto
que segundo Ross & Moroz (1997:42,43), as formas de relevo desta unidade s&o
predominantemente denudacionais, marcadamente formadas por colinas amplas e baixas com
topos tabulares. Os vales possuem entalhamento médio com valores inferiores a 20 metros, as
dimensdes dos interflavios variam de 750 até 3.750 metros, sendo os principais cursos d'agua
formados pelos rios Pardo e Mogi-Guagu e seus tributarios. As altitudes encontram-se entre
500 e 700 metros e as declividades médias variam em torno de 2% a 10%.

Proximo a divisa do municipio ocorre a formacdo morfoestruturais das bacias
sedimentares cenozdicas que de acordo com Ross e Moroz (1997:49) estas morfoestruturas
ocorrem de forma restrita e descontinua em praticamente todas as outras unidades
morfoestruturais.

Dentro desta unidade morfoestrutural encontramos a unidade morfoescultural de
Planicies Fluviais que ocorrem em &reas restritas, correspondentes a areas planas, geneticamente
geradas por deposicdo de origem fluvial. E a forma de relevo encontrada nesses locais podem sem
classificadas segundo Ross e Moroz (1997:52) como os terrenos que, devido a baixa declividade
(inferiores a 2%) sdo formadas por sedimentos fluviais de idade geoldgica recente (quaternario) e
encontram-se as margens dos rios estando sujeitos a inundagdes periddicas onde ocorrem sedimentos

formados principalmente por areia e argila.

Figura 16 - Divisdo geomorfol6gica do municipio de Terra Roxa
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Fonte: www.abagrp.cnpm.embrapa.br/areas/geomorfologia

O municipio de Terra Roxa apresenta variacdo altimétrica com valores médios de
aproximadamente 538 metros em relacdo ao nivel do mar. As areas do municipio com menor

elevacdo, localizam-se préximas as margens do Rio Pardo.
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3.4. ASPECTOS CLIMATICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO BAIXO PARDO/
GRANDE:

A regido possui um clima subtropical quente com Inverno seco, Aw (segundo

classificacdo climéatica de Képpen simplificada por Setzer - 1966).

Figura 17: Classificagdo dos climas do estado de So Paulo pelo sistema de Koppen.

. Paste AgrametecralGgics

Fonte: Setzer, 1966 modificado, com a utilizacdo de dados agro meteorologicos de 427 localidades.

A média de temperatura do municipio é de 26,9°C, a temperatura do més mais quente
é superior a 29,0°C, e a temperatura do més mais frio oscila na faixa dos 23° C e 24° C.

A média anual pluviométrica do municipio é de 1.378,2 mm, a figura 13 apresenta as
médias mensais entre o periodo de 04/07/2011 a 03/02/2014.

Figura 18: Médias Mensais no periodo de 04/07/2011 a 03/02/2014.

Periodo de 04/07/2011}a 03/02/2014

Fonte: Centro Integrado de Informacdes Agrometeoroldgicas — CIIAGRO (on-line).
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No municipio de Terra Roxa, segundo o DAEE, existem apenas 1 posto pluviométrico em
atividade, conforme demonstra o IPT no quadro abaixo, que lista 0s postos existentes na
UGRHI 12.

Tabela 3: Postos pluviométricos e pluviograficos da UGRHI 12

Prefixo Entidade Municipio Latitute Longitude Inicio Fim Inicio Fim situagio
()] ) Pluv Pluv Pluvfo Pluvfo
B5-012 DAEE Barretos 203700 48 46 00 1946 set/04 1970 1972 | Ativo
B5-015 DAEE Guaira 2012 00 48 30 00 1959 1999 1970 1971 | Desativado
B5-021 DAEE Colombia 201100 48 41 00 1942 1972 Desativado
B5-022 DAEE Barretos 202000 48 34 00 1940 1972 Desativado
B5-023 DAEE Barretos 202700 483300 1940 1966 Desativado
B5-024 DAEE Bebedouro 2049 00 48 29 00 1940 fev/04 Ativo
B5-025 DAEE Terra Roxa 2047 00 48 20 00 1940 1966 Desativado
B5-026 DAEE Viradouro 2052 00 48 17 00 1940 1966 Desativado
B5-027 DAEE Pitangueiras 20 59 00 48 20 00 1940 abr/04 Ativo ***
B5-028 DAEE Colina 20 44 00 48 33 00 1938 set/04 1941 1949 | Ativo
B5-029 DAEE Jaborandi 204100 48 25 00 1941 set/04 Ativo
B5-031 DAEE Colina 2038 00 48 29 00 1943 1971 Desativado
B5-032 DAEE Terra Roxa 2047 00 48 20 00 1942 1981 Desativado
B5-037 DAEE Jaborandi 203500 48 22 00 1943 fev/03 Ativo
B5-050 DAEE Morro Agudo 203700 48 00 00 1967 2001 Ativo
B5-053 DAEE Morro Agudo 204100 48 10 00 1970 1975 Desativado
B5-054 DAEE Pitangueiras 20 54 00 48 12 00 1970 2000 Desativado
B5-057 DAEE Guaraci 203300 48 59 00 1970 1977 Desativado
B5-059 DAEE Colombia 201300 48 45 00 1970 2000 Desativado
B5-061 DAEE Colombia 2015 00 48 39 00 1972 set/04 1972 Ativo*
B5-062 DAEE Guaraci 202700 48 58 00 1973 2001 Desativado
B5-063 DAEE Colombia 2015 00 48 49 00 1974 set/04 Ativo
B5-064 DAEE Morro Agudo 204300 48 14 00 1975 2000 Desativado
B5-065 DAEE Guaira 202700 48 17 00 1986 mai/03 1986 Ativo* ***
B5-066 DAEE Colina 2046 00 48 31 00 1990 2001 1990 Ativo* ***
B5-067 DAEE Bebedouro 2058 00 48 28 00 1990 1998 1992 Ativo* ***
B5-806AN DAEE Guaira 202700 48 27 00 2006 jun/06 Ativo
B5-807AN DAEE Guaraci 203000 48 56 00 2006 jun/06 Ativo
B5-808AN DAEE Terra Roxa 204700 48 20 00 2006 jun/06 Ativo
B5-810AN DAEE Jaborandi 203700 48 28 00 2006 jun/06 Ativo
B5-811AN DAEE Colombia 202000 48 35 00 2006 jun/06 Ativo
B5-812AN DAEE Barretos 202700 48 44 00 2006 jun/06 Ativo
B5-814AN DAEE lpua 2027 00 48 27 00 2006 jun/06 Ativo
B6-001 DAEE Icém 202000 4912 00 1936 set/04 Ativo
B6-025 DAEE Altair 2031 00 49 03 00 1943 set/04 Ativo
C5-001 DAEE Bebedouro 2102 00 48 29 00 1954 1963 Desativado
C5-046 DAEE Bebedouro 210300 48 28 00 1940 1966 Desativado
83625 INMET Barretos 203300 48 34 00 1943 1978|Desativado
Fonte: IPT
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3.5. VEGETACAO:

O municipio de Terra Roxa possui fragmentos de mata inseridos na regido

fitoecoldgica da Floresta Estacional Semidecidual e de Cerrad@o, em alguns pontos préximo

a corregos e ao Rio Pardo a vegetacdo predominante é de varzea conforme demonstrado na

figura 19. A érea de vegetacdo total do municipio € de 1.115,96 ha.

Figura 19: Mapa florestal do municipio de Terra Roxa.
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Fonte: Instituto Florestal

3.6. SOLO:

Com o uso da imagem de satélite foram mapeadas algumas classes de uso e ocupagao

do solo do municipio.

O percentual das classes foram calculados em relagdo a area do municipio, que € de

22.700 ha.
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Tabela 4: Coberturas vegetais do municipio de Terra Roxa.

Area

Classificagdo (ha) Porcentagem(%)
Area de mata (floresta estacional semi-

decidual) 146,57 0,65
Capoeira 185,94 0,82
Cerrado 5,81 0,03
Cerradao 169,31 0,75
Varzea 606,74 2,67
Vegetacdo nao classificada 1,59 0,01
Cobertura vegetal total 1.115,96 4,92

Fonte: www.iflorestal.sp.gov.br

Os principais produtos da lavoura temporaria que se desenvolvem na regido estao

listados na tabela 5 abaixo.

Tabela 5: Areas de culturas no municipio de Terra Roxa.

Area

Classificagdo (ha) Porcentagem(%)
Amendoim 350 1,54

Cana de agucar 16.370 72,11
Milho 200 0,88

Soja 500 2,2
Outros produtos 7 0,03

Area total de plantagdes 17427 76,76

Fonte: IBGE - Produgdo Agricola Municipal (2006).

A éarea da ocupacdo urbana, segundo a Lei n°. 1.220/2014 de 03 de setembro de 2014 é
de 247,7916 hectares.

4. DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO E CULTURAL DO MUNICIPIO DE
TERRA ROXA
4.1. DADOS CENSITARIOS:

De acordo com estimativas do IBGE, a populagdo no municipio de Terra Roxa no ano

de 2010, era de 8.505 habitantes, sendo que 8.107 habitantes morando na area urbana e 398

habitantes na area rural. O que representa uma densidade demografica de 38,39 hab/km?. A
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populacdo obtida nos censos realizados pelo IBGE nos anos de 1991, 1996, 2000, 2007 e

2010 estéo representados na tabela 6.

Tabela 6: Populacéo residente no municipio.

Ano 1991 1996 2000 2007 2010
Populagao 6.635 7.814 7.752 8.155 8.505
Fonte: IBGE.

Com base nos dados obtidos na tabela 6, foram calculadas as taxas de crescimento,
obtendo-se o seguinte resultado:
e de 1991 a 1996, +17,70% ao ano;
e de 1996 a 2000, - 0,79% ao ano;
e de 2000 a 2007, +5,20% ao ano;
e de 2007 a 2010, +4,29% ao ano;

A tabela 6 apresenta a variacdo populacional do municipio entre os anos de 1991 e
2010, onde € possivel verificar uma maior oscilacdo de crescimento entre os anos de 1991 a
1996.

De acordo com o censo realizado pelo IBGE no ano de 2010, a populacdo do

municipio de Terra Roxa esté caracterizada da seguinte maneira:

e Populacdo Masculina - 4.306 habitantes (50,63%)
e Populacdo Feminina - 4.199 habitantes (49,37%)
e Populacdo Urbana - 8.107 habitantes (95,32%)

e Populacdo Rural - 398 habitantes (4,68%)

Com o objetivo de estimar o crescimento populacional do municipio de Terra Roxa, 0s
dados das projecdes futuras foram coletados no site do SEADE - Fundacéo Sistema Estadual

de Analise de Dados.

Tabela 7: Projecao Populacional segundo a Fundagéo Sistema Estadual de Analise de Dados

Ano 2015 2020 |2025 2030 |2035
Populagdo |8.820 |9.121 |9371 9.560 |9.836

Fonte:SEADE.
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4.2. ENERGIA ELETRICA:

O municipio de Terra Roxa € atendido pela rede de energia elétrica, onde sua geracao
e distribuicdo é de responsabilidade da Companhia Paulista de For¢a e Luz (CPFL Paulista).
Na tabela 6 estdo apresentados os dados gerais do sistema de distribuicdo de energia elétrica

do municipio de Terra Roxa.

Tabela 8: Energia Elétrica - NiUmero de Consumidores

Classe de Uso N° Consumidores Consumo (kWh)

Residencial 2.954 6.068.343
Comercial 181 1.902.764
Rural 87 1.098.467
Industrial 16 2.248.101
lluminagdo Publica 17 1.049.972
Poder Publico 53 476.101
Servigo Publico 7 568.227
Consumo Proprio 0 0

Total 3.315 13.411.975

Fonte: Anuario Estatistico — Ano 20132

4.3. ATIVIDADES ECONOMICAS

4.3.1. Setor Primario

Este setor abrange as lavouras permanentes, temporérias e a pecuaria, com a identificacdo dos

principais produtos agricolas, com suas respectivas areas.

e Lavoura Temporaria (Fonte de dados: IBGE - Producdo Agricola Municipal 2013 -

Lavoura temporaria.)

2 Anudrio Estatistico de Energéticos por municipio no Estado de Sdo Paulo. Governo do Estado de S&o Paulo.
Secretaria de Energia. 2013
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- Amendoim - 188 toneladas em uma area de 50 ha.
- Cana de agUcar - 1.275.000 toneladas em uma area de 15.000 ha.
- Milho - 600 toneladas em uma area de 100 ha.

- Soja - 2.400 toneladas em uma area de 800 ha.

e Lavoura permanente (Fonte de dados: IBGE - Producdo Agricola Municipal 2013 -

Lavoura permanente.)

- Borracha (latex coagulado) - 141 toneladas em uma area de 43 ha.
- Goiaba - 2.600 toneladas em uma area de 65 ha.

- Laranja - 5.199 toneladas em uma érea de 107 ha.
e Pecuaria (Fonte de dados: IBGE - Pecuaria municipal, 2013)

Numero de cabecas dos diferentes tipos de rebanhos existentes no municipio, com destaque

para a criacao de bovinos.

- Bovinos - 1.245 cabecas.
- Caprinos - 180 cabecas.
- Eqliino - 150 cabecas.

- Galinhas - 880 cabegas.
- Suinos - 85 cabecas.

- Ovino - 130 cabecas.
Producéo de produtos da pecuéria:

- Leite de vaca (Mil litros) - 233.
- Ovos de galinha (Mil duzias) - 4.

- Vacas ordenhadas (cabegas) - 220.
4.3.2. Setor Secundario
Setor onde ocorre a transformagdo das matérias-primas produzidas pelo setor primario em

produtos industrializados (roupas, maquinas, automoveis, alimentos industrializados,

eletronicos, casas, etc.).
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Tabela 9: Estabelecimentos e empregos por setor

2014
Setores :
Estabelecimentos | Empregos
Extrativa Mineral 2 13
Construcéo Civil 16 12
Utilidade Publica 2 5
Transformacéo 14 99
Minerais ndo metalicos 2 -
Metalurgia 1 1
Madeira e Mobiliario 3 -
Ind. quimica de produtos farmacéuticos, veterinarios, perfumaria 4 52
Ind. téxtil do vestuario e artefatos de tecidos 1 -
Ind. de produtos alimenticios, bebidas e alcool etilico 3 46

Fonte: IBGE

4.3.3. Setor Terciario

E o setor econdmico relacionado aos servigos, ou seja, produtos ndo meterias em que pessoas

ou empresas prestam a terceiros para satisfazer determinadas necessidades. Os principais

estdo listados na tabela abaixo:

Tabela 10: Estabelecimentos e empregos por setor

Setores 2014
Estabelecimentos | Empregos

Comércio 194 224
Varejista 190 213
Atacadista 4 11
Servigos 250 167
Instituicdes Créd. Seg. Capitalizacdo 3 16
Adm. Imév., Val.Mob., Ser.Tec.,Prof.,etc 32 4
Transporte e Comunicagao 95 64
Aloj.Aliment. E Rep., Manut. Radio TV 109 75
Médicos, Odontoldgicos e Veterinarios 6 8
Ensino 5 -
Fonte: IBGE

4.4. INDICADORES SOCIAIS

Os indicadores sociais apresentados neste estudo serdo: o indice de desenvolvimento humano

municipal (IDHM) e o Mapa da pobreza e desigualdade.
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4.4.1. Indice de desenvolvimento humano municipal (IDHM)

Este indice é uma medida composta de indicadores de trés dimensdes do desenvolvimento
humano: educacéo, longevidade e renda. O indice varia em uma escala de 0 a 1, onde quanto
mais perto de 1, maior o desenvolvimento humano.

O IDHM ajusta o IDH para a realidade dos municipios brasileiros refletindo as
especificidades e desafios de cada regido no alcance do desenvolvimento humano.

A metodologia do calculo do IDHM agrega os 3 pontos mais importantes do desenvolvimento
humano: a oportunidade de viver uma vida longa e saudavel, a oportunidade de acesso ao
conhecimento, e ter um padrdo de vida que garanta as necessidades representadas pela salde,
educacdo e renda.

Vida longa e saudavel - E calculada a partir dos dados dos Censos Demogréaficos do IBGE,

mostrando o nimero médio de anos que as pessoas Viveriam, mantidos os padrdes de
mortalidade do ano de referéncia.

Acesso a conhecimento - Este indicador é composto por indicadores de escolaridade da

populacdo adulta e o fluxo escolar da populacdo jovem. Onde a medida geométrica destes
pontos resultam no IDHM Educagéo.
Padrdo de vida - Este € medido pela renda do municipio per capita, onde é somada a renda de

todos os residentes e dividida pelo numero de pessoas moradoras do municipio (incluindo

criancas e pessoas sem registro de renda).

Tabela 11: indice de desenvolvimento humano municipal

. A
Indice de desenvolvimento humano municipal (IDHM) no
1991 2000 2010
Valores 0,484 0,609 0,749

Fonte: IBGE

4.4.2. Mapa da pobreza e desigualdade.

Neste tipo de mapa séo apresentados trés indicadores: Incidéncia da pobreza, Incidéncia da
pobreza Subjetiva e Indice de Gini. O Indice de Gini corresponde em um nimero entre 0 e 1,
onde 0 corresponde a igualdade de renda e 1 corresponde a desigualdade (a renda detida nas

mé&o de uma sé pessoa).
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Tabela 12: Mapa de Pobreza e Desigualdade

Mapa de Pobreza e Desigualdade - Municipios Brasileiros 2003

Indicador

Valor

Incidéncia da Pobreza

Limite inferior da Incidéncia de Pobreza

Limite superior da Incidéncia de Pobreza

Incidéncia da Pobreza Subjetiva

Limite inferior da Incidéncia da Pobreza Subjetiva

Limite superior Incidéncia da Pobreza Subjetiva

indice de Gini

Limite inferior do indice de Gini

Limite superior do indice de Gini

29,62 %
21,25 %
37,99 %
24,06 %
21,24 %
26,89 %
0,38
0,35
0,41

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2000 e Pesquisa de Or¢camentos Familiares - POF 2002/2003

4.4.3. Educacéao

Os dados referentes ao numero de matriculas e de docentes foram obtidos do Censo

Educacional 2012, onde sdo apresentados a seguir:

- Matricula no ensino pré-escolar: 243 matriculas;
- Matricula no ensino fundamental: 967 matriculas;
- Matricula no ensino médio: 362;

- Docentes no ensino pré-escolar: 16;

- Docentes no ensino fundamental: 61;

- Docentes no ensino médio: 19.

As porcentagens de alfabetizados por faixa etaria estdo apresentados na tabela 13 a seguir,

onde, referem-se aos anos de 1991, 2000 e 2010.

Tabela 13: Porcentagens de alfabetizados por faixa etéaria

. Ano
Faixa
1991 2000 2010
% de 5 a 6 anos na escola 16,93% | 54,60%| 95,01%
% de 11 a 13 anos na escola 61,34%| 84,62%| 97,24%
% de 15 a 17 anos na escola 20,95% | 57,13%| 76,65%
% de 18 a 20 anos na escola 19,45% | 39,53%| 51,21%

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2000
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Dados do censo escolar Conviva educacdo do ano de 2014

Matriculas:

Total de escolas : 5

Total de Matriculas: 1.446

Total de Matriculas na area urbana: 1.446
Total de Matriculas na area rural: 0

Total do ensino regular: 1.388

Total do Aee: 21

Total de Atividade Complementar: 0

Ensino Regular:
EDUCACAO INFANTIL:
Total: 396

Creche: 172

Pré - escola: 224
Unificada: 0

ENSINO FUNDAMENTAL.:
Total: 992

Anos iniciais: 544

Anos Finais: 448

Multi: 0

Correcéo de fluxo: 0

EDUCA(;AO DE JOVENS E ADULTOS:
Total: 37

EDUCACAO ESPECIAL:

Total: 0

O indicador de educacdo utilizado foi o IDEB ( indice de Desenvolvimento da Educacio

Bésica), criado em 2007 pelo INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais

Anisio Teixeira), criado com a intencdo de medir a qualidade do aprendizado do municipio e

estabelecer metas para a melhoria do ensino.
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O IDEB possibilita 0 monitoramento da qualidade da educacdo, através de dados concretos,

onde é calculado através de dois componentes: a taxa de aprovacdo e médias de desempenho

nos exames aplicados pelo INEP.

Figura 20 — Indicador IDEB.
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Fonte:Conviva Educacéo - http://convivaeducacao.org.br.

Figura 21 — Gréficos de comparacéao do indicador Ideb.
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Fonte:Conviva Educacéo - http://convivaeducacao.org.br.
Figura 22 — Graficos de comparacédo do indicador Ideb.
IDEB ANOS FINAIS METAS ANOS FINAIS
10 10
s e T~
—0 >
0 0
2007 2009 2011 2013 )0 1 201 1 0 2019 2021
- Brasil -¢~ Estado - Municipio - Municipio Meta

Fonte:Conviva Educacéo - http://convivaeducacao.org.br.
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Descricéo dos sistemas de educacgao existentes:
Educacéo Infantil:

CEls - (Centro de Educacdo Infantil), creches de 0 a 3 anos.

- Nucleo de promocao social "Mara Ivete Hermenegildo Valentim™
Rua Nelson Fernandes, n° 350, CEP: 14.745-000

Bairro: Vila Nova - Terra Roxa - SP

Telefone: (17) 33951966 e 33959600

- Creche/Escola Rafaela Cristina de Paula Bruschi
Rua Vicente Covino n° 04, CEP: 14.745-000
Bairro: dos Imigrantes - Terra Roxa - SP
Telefone: (17) 3395-1966

- EMEI Nabia Keydi Bonemer (Escola Municipal de Educacéo Infantil )
Rua Antonio Mdnaco, n° 300, CEP: 14.745-000

Bairro Nabia Keydi Bonemer

Telefone: (17) 3395-1100, (17) 3395-9600 e celular 9744-0164.

Ensino Fundamental:

- EMEF Cel. Joaquim Prudente Correa

Periodo da manh@ e da tarde.

- EJA - Escola de Jovens Adultos (Municipal) do 1° ao 5° ano.

Rua Fernando Costa, 13 CEP: 14.745-000

Telefone: (17) 3395-1220, (17) 3395-9600, celular (17) 9744-0177, celular (17) 8116-7841.

- EMEF Professor Raymundo Ribeiro e Silva Junior

Rua Conego Fernando de Rosa n° 80

Bairro: Nabia Keydi Bonemer, CEP: 14.745-000

Telefone: (17) 3395-2061, (17) 3395-9600, celular (17) 9744-0179 e celular (17) 8116-7841.
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Ensino médio:

- EE Professora Maria Elyde Ménaco dos Santos e EJA Telecurso.
Rua Tancredo Ribeiro e Silva n® 91

Bairro: Vila Nova, CEP: 14.745-000

Telefone: (17) 3395-1384 e (17) 3395-2042.

- APAE (Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais)
Rua Doutor Oswaldo Prudente Correa n° 210

Bairro : Centro, CEP: 14.745-000

Telefone: (17) 3395-2066.

Identificacdo de programas do sistema educacional do municipio:

- Programa de apoio aos Dirigentes Municipais de Educacao (Pradime)
- Programa Brasil Carinhoso

- ProFuncionario

- QEdu

- PDE Escola / PDE Interativo/ PDDE

- Programa de Implantacdo de Salas de Recursos Multifuncionais

- Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa (Pnaic)

- Programa Nacional de Alimentagéo Escolar (PNAE)

- Gestdo Escolar

- Programa Nacional de Apoio ao transporte escolar (PNATE)

- Programa Dinheiro Direto da Escola (PDDE)

- Programa Mais Educacao

- Programa Saude na Escola (PSE)

- Programa Bolsa Familia (PBF)

- Programa Nacional de Tecnologia Educacional (Proinfo)

- Programa Caminho da Escola - Transporte escolar.

- Programa Escola Acessivel

- Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)

- Olimpiada de Lingua Portuguesa - Escrevendo o Futuro

- Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP)
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- Programa de Educagdo Ambiental (Programa Municipio Verde Azul)
- Programa S&o Paulo Faz Escola

- EJA - Educacdo para Jovens e Adultos

- Programa - SARESP

- Prova Brasil, Provinha Brasil

- Conselho de Escola

- Escola da Familia

- Grémio Estudantil

- Programa Esporte na Escola (Bom de bola, Bom de escola)

- Programa Educando pelo esporte

- Programa - SESI - Atleta do Futuro

- Programa Parlamento Jovem

- Programa Reciclagem

- Programa PROERD (Programa Educacional de Resisténcia as Drogas)
- Programa (Projeto Guri)

- Programa Agronegocio na Escola

- Programa teatro na escola

- Programa Horta Escolar

- Programa EPTV na escola
4.4.4. Saude

Os dados referentes a servicos de saude no municipio de Terra-Roxa estdo apresentados

abaixo. Os dados sdo do ano de 2009 e foram obtidos no site do IBGE.

e Leitos para internacdo em estabelecimentos de salde total: 31 leitos
e Estabelecimentos de saude privados total: 2 estabelecimentos

e Estabelecimentos de saude publicos total: 7 estabelecimentos

e Estabelecimentos de saude total: 9 estabelecimentos

e Estabelecimentos de salde SUS: 8 estabelecimentos
Descrigdo dos sistemas publicos de saude existentes:

- 03 unidades de ESF (Estratégia Saude da Familia)
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» ESF1: Rua Gisaburo Hoshima s/n, Bairro Jardim S&o Paulo
Telefone: (17) 99195-5088

» ESF2: Rua Jodo Mardstica, n° 80, Bairro Nemer
Telefone: (17) 99195-5509

» ESF3: Rua Tuffi Domingues, s/n, Bairro Nossa Senhora Aparecida
Telefone: (17) 99195-4516

- 01 Unidade UBS (Unidade Basica de Saude)
» UBS: Rua Jodo Mardstica n® 117, Bairro Nemer Salim Bonemer
Telefone: (17) 99195-5506
- 01 Centro Odontoldgico
» Rua Fernando Costa n° 79, Bairro Centro
Telefone: (17) 3395-1700
- 01 Centro de Saude
» Rua Valentim Silva n® 70, Bairro Centro
Telefone: (17) 3395-1144

Descrigdo das praticas de salde e meio ambiente implantadas pelo municipio:
Implantacdo da academia ao ar livre na praca Antonio Saciotto s/n, bairro Jardim Primavera.

4.4.5. Infraestrutura social da comunidade:

Igrejas:

- Paroquia Nossa Senhora Aparecida

Responsavel: Rosinei Erasmo da Silva

Endereco: Rua Juvenal Augusto, n°225, Bairro Centro
Telefone: (17) 3395-3200

-Primeira Igreja Batista de Terra Roxa
Responsavel: José Luiz Cardoso

Endereco: Rua Osvaldo Prudente Correa, n® 353, Bairro Centro

-Igreja Evangélica Assembléia de Deus Ministério Nascendo em Cristo
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Responsavel: Alex Silva
Endereco: Avenida Coronel Walter, n® 228, Bairro Centro

-lgreja Evangélica Pentecostal das Missdes
Responséavel: Severino Marcelino dos Santos
Endereco: Rua Benedito Antonio, n® 231, Bairro Nossa Senhora Aparecida

-lIgreja Pentecostal Deus é Amor
Responséavel: Eva Barbosa
Endereco: Rua Duque de Caxias, n°75, Bairro Centro

- Igreja Pentecostal o Encontro com Jesus em Terra Roxa
Responséavel: Gilmar dos Santos
Enderego: Rua Getulio Vargas, n® 46, Bairro Centro

- Congregacao Crista no Brasil

Responséavel: Ezequiel Isaias dos Santos

Endereco: Rua Marechal Floriano, n® 270, Bairro Centro

- Igreja em Terra Roxa estado de Sdo Paulo

Responséavel: José Rubens Matos Cabral

Endere¢o: Rua José Schitini de Campos, n° 201, Bairro Residencial Nabia K. Bonemer

Cemitério:

- Cemitério Municipal
Endereco: Avenida Luis Xavier Ferreira

Equipamentos de sequranca publica:

- Batalhdo da policia militar de Terra Roxa, localizado na rua Doutor Osvaldo Prudente

Corréa n®512, bairro Centro.
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- Delegacia de policia de Terra Roxa, localizado na rua Doutor Fernando Costa, n® 112, bairro
Centro.

- Vigilancia noturna realizada por 5 motos, percorrendo todo o territério do municipio das
22:00 as 06:00, todos os dias da semana.
4.5. FINANCAS PUBLICAS

Alguns dados referentes as finangcas do municipio de Terra-Roxa podem ser observados a

seguir, os dados sdo do ano de 2009 e foram extraidas do site do IBGE.

Receitas orcamentarias Imposto sobre a propriedade predial e territorial (IPTU) -
144.499,85 reais.

e Receitas orcamentarias Imposto sobre transmisséo - intervivos (ITBI) - 158.528,50

reais.
e Receitas orcamentarias Imposto sobre servico - 77.045,98 reais.

e Valor do imposto territorial rural (ITR) - 56.231,84 reais.

Outros impostos podem ser consultados junto aos registros administrativos do IBGE.

5.0 - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA TRATADA
5.1. Introdugéo:

Uma das principais prioridades das populagdes € o atendimento por sistema de abastecimento

de 4gua em quantidade e qualidade adequadas.®

A agua forma os rios, lagos, oceanos, geleiras, lencois subterraneos e o vapor que faz parte do
ar atmosférico da Terra*, e estd em constante movimento pelo chamado ciclo hidrolégico,

conforme figura abaixo:

$TSUTIYA, M. T. Abastecimento de Agua. S&o Paulo, 2006. 42 Edigéo

4 CARVALHO, A. R,, et al. Principios Basicos do Saneamento do Meio. Sdo Paulo, Editora SENAC, 2003. 102
Edicdo
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Figura 23 — Ciclo Hidrolégico
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Fonte: CARVALHO, A. R, et al. 2003

O Tabela 14 abaixo, mostra de forma mais didatica a representatividade da distribuicao da
agua no planeta.

Tabela 14 - Distribuigio Global da Agua (%).

Distribui¢do Global da Agua (%)
Agua doce superficial 0,01
Agua doce subterranea (a menos de 800m de profundidade) 0,31
Agua doce profunda (a mais de 800 m) 0,30
Agua doce solidificada (geleiras) 2,30
Agua salgada 97,08

Fonte: Carvalho, A. R., et al. 2003.

Percebe-se assim a necessidade urgente de se pensar no uso racional da agua e buscando
medidas alternativas para protecao desse recurso natural.

A Tabela 15 abaixo mostra os percentuais relativos a agua doce disponivel no planeta:
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Tabela 15 - Distribuicio da Agua doce disponivel (%)

Distribui¢ido de Agua doce disponivel (%)

Em cursos d’agua 0,03

Agua doce superficial

Em lagos e lagoas 3

Agua doce subterranea a menos de 800m de

96,97
profundidade 6

Fonte: Carvalho, A. R., et al. 2003.

E essa a agua disponivel para os seres vivos em geral, inclusive para o homem.O Brasil dispde de 8 %
do total de dgua doce superficial do planeta. Porém, a sua maior parte — cerca de 80% - esta localizada
na regido amazonica. Os 20% restantes se distribuem desigualmente pelo pais, atendendo a 75% da

populacéo.

Somando-se a dgua do subterraneo até a profundidade de 800 m, o Brasil possui 13% do total da dgua
do mundo, ou até ultrapassar esse valor, uma vez que essas bacias hidrograficas subterraneas ainda
ndo foram mensuradas com precisdao. O Brasil possui grandes aquiferos subterraneos, como o Guarani
(Brasil, Argentina, Paraguai e Uruguai — a &rea total chega a 1.400.000 kmz?, dos quais cerca de 1
milhdo de km?2 esta em territorio brasileiro), SAGA- Sistema Aquifero Grande Amazoénia, o Botucatu e
outros que representam um grande percentual de agua doce, porém ndo disponivel para consumo
humano devido ao alto custo para captacdo e, também, pela grande incidéncia de sais, como sais de

ferro, manganés, fluoreto, silicio e outros.

Sabe-se que a &gua é um recurso finito e vulneravel, no entanto, as agdes antropicas, tem
acarretado grande degradacdo ambiental provocada pela poluicdo dos recursos hidricos,
contribuindo, assim para 0 agravamento do problema da escassez da agua, representado pelas
dificuldades de abastecimentos das grandes cidades e areas industriais, e do fornecimento da

agua para irrigacdo, Obice esse que vez ou outra pode associar-se a periodos de estiagem.

Nas Ultimas décadas, o nivel de poluicdo tem aumentado em ritmo acelerado, e ja se tornou
dificil encontrar agua suficiente para o abastecimento dos grandes centros urbanos. Sendo
assim, as concessionarias estdo sendo obrigadas a trazer 4gua de grandes distancias, e ja se
apresentam os indicios da falta de 4gua e, conseqlientemente, do alto custo de seu tratamento.
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A escassez da subterranea pode ser suprida por meio de pocos profundos. Nos Estados Unidos
utilizam-se destas alternativas cidades como Nova York, Indianpolis, Houston e Miami; no
Brasil destacam-se, entre outras, Natal, Maceié, Campo Grande, Bauru, Sdo José dos

Campos, Recife e Ribeirdo Preto.

A 4gua pode ser utilizada pelo ser humano de diversas formas, para inumeras finalidades,
sendo cada uso dependente da quantidade e qualidade adequadas, destacando-se: uso
doméstico, publico, comercial, recreacional, agropastoril, industrial, transporte de efluentes,
navegacao e producdo de energia elétrica.

Neste documento, porém, sera tratado especificamente, a &gua para o abastecimento publico.

No Brasil, a Resolucdo n.° 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA)®, por meio dos artigos 4°, 5° e 6° estabelece a classificagdo das aguas
de acordo com o seu uso. A Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude estabelece referéncias
para o padrdo de potabilidade. Sendo assim, a Resolucdo CONAMA N.° 357/2005 e outras
legislacdes estaduais sdo referéncias para os padrdes de qualidade dos corpos d’agua e para os

padrdes de lancamento de efluentes nos corpos d’agua.

Deve-se lembrar de que a agua é um direito constitucional do cidaddo brasileiro, um bem de

dominio publico e seu suprimento deve ser suficiente para atender ao consumo da populacéo.

A Lei Federal n.° 9433, de 08 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos

Hidricos e regulamentou o inciso XIX do artigo 21 da Constituicdo Federal como segue: —
compete a Unido: “[...] instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos e

definir critérios de outorga de direitos de seu uso”.

Os principais instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos sao:
e Planos de Recursos Hidricos, elaborados por bacia hidrografica e por Estado;
e Enquadramento dos corpos d’agua em classes, de acordo com os usos preponderantes
da &gua;
e Outorga de direito de uso;

e Cobranga pelo uso dos recursos hidricos.

®Resolucdo CONAMA n.° 357/2005, alterada pelas Resolug@es n.° 370/08 e n.° 410/10
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A Constituicdo Federal de 1988 acabou com a propriedade privada dos recursos hidricos
quando estabeleceu:

Artigo 20 — S&o bens de direito da Uni&o:

I11- os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em terreno de seu dominio,
ou gque banhem mais de um Estado, sirvam de limites com outros paises, ou
se estendam a territorio estrangeiro ou dele provenham, bem como os
terrenos marginais e as praias fluviais;

Artigo 22- Compete privativamente a Unido legislar sobre:

IV- guas, energia [...]

Figura 24 — Classificagdo das aguas de acordo com seu uso

QUALIDADE DA AGUA Usos

EXCELENTE Classe especial MAIS EXIGENTES
Classe 1

QUALIDADE DA AGUA Usos
RUIM MENOS EXIGENTES
Fonte: ANA

Figura 25 — Classificacdo das aguas de acordo com seu uso (agua doce)
CLASSES DE ENQUADRAMENTO

USOS DAS AGUAS DOCES m 1 2 3 _

Preservag3o do equilibrio natural Classe mandatoria em
R Y. Unidades de Conservacdo
das comunidades aquéticas

de Protecdo Integral

Protegdo das
comunidades aquaticas

Classe mandatoria em
Terras Indigenas

Recreacdo de
contate primario

Agquicultura
Abastecimento para 5s desinfeccio Apés tratamento Apés tratamento L m“:
consumo humano simplificado convencional

Recreagdo de
contato secundario

Pesca
Hortalicas consumidas cruas e frutas T

e que se desenuolvam rentes 30solo & Culturas arbéreas,

Irrigagdio  que sejam ingeridas cruas sem frmifera::arms.Ja;u, cerealiferas e forrageiras
remogo de peliculs campos de esporte e lazer,
Dessedentagdo

de animais
Navegagio -
Harmonia
paisagistica

Observagao: As aguas de melhor qualidade podem ser aproveitadas em uso menos exigente, desde que este nio prejudique a qualidade da agua.

Fonte: ANA
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Figura 26 — Classificacdo das aguas de acordo com seu uso (agua salobra)

CLASSES DE ENQUADRAMENTO

USOS DAS AGUAS SALOBRAS m 1 2 3

Preservagdo do equilibrio natural SEERTITANTOED
N L. Unidades de Conservacdo
das comunidades aquaticas { de Protecdo Integral

Protecdo das
comunidades aquaticas

Recreagdio de
contato primario

Aquicultura

Abastecimento para
consumo humano

Apds tratamento
convencional ou avangado

Hortaligas consumidas cruas, frutas
que se desenvolvam rentes ao solo e
que sejam ingeridas cruas sem
remogio de pelicula, parques. jardins,
campos de esparte  lazer.

Irrigacdo

Recreacdo de
contato secundério

Pesca

Navegacdo

Harmonia

paisagistica

Observagio: As aguas de melhorqualidade podem ser aproveitadas em uso menos exigente, desde que este ndo prejudique a qualidade da agua.

Fonte: ANA

De acordo com sua origem, as aguas podem ser: meteoricas (chuva, neve, granizo);
superficiais (rios, lagos, mares, oceanos, geleiras) e subterraneas (lencoéis freaticos, semi

artesianos e artesianos).

As aguas subterraneas estdo distribuidas em: lencgois freaticos ou livres; lengois semi-

artesianos e lencois artesianos.

Quanto a qualidade, € muito varidvel e deve ser avaliada por meio de analises fisicas,

quimicas e bacterioldgicas que determinam o indice de qualidade e potabilidade.

As andlises classificam a agua como potavel (adequada para 0 consumo humano);
contaminada (quando contém microrganismos patogénicos e para se tornar potavel necessita
de tratamento) e ainda, poluida (quando apresenta qualquer tipo de poluicdo, podendo ou ndo

estar contaminada).
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5.2. O Abastecimento de Agua no Brasil

Considerado os percentuais de populacdo atendida, o abastecimento de agua no Brasil pode
ser visto de forma razoavelmente boa. As ligacGes de distribuicdo de &gua, os sistemas de

esgotamento sanitario e a coleta de lixo cresceram no pais entre 2008 e 2009.

Baseado em coleta de dados do Ministério das Cidades, o Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (SNIS) identificou 1,6 milhdes novos usuarios do servico de abastecimento
de &gua, o que corresponde a um aumento de 16,6 mil quildmetros nas redes de distribuicéo

em todo o pais.

O esgotamento sanitério teve 1,1 milhdo de novas ligagbes no periodo, quando foram
instalados 16,5 mil quildmetros de novas redes de escoamento. O volume de esgoto tratado no

pais, atualmente, chega a 237 milhGes de metros cubicos.

Houve, no periodo avaliado, elevacdo de 215 milhGes de metros cibicos na producédo de &gua,
mas o consumo ficou em apenas 25% desse potencial, equivalente a 53,9 milhdes de metros

cubicos.

Dentre as companhias estaduais destacam-se a SABESP-SP, com 7,9 milhdes de ligacdes
ativas de agua, seguida da COPASA-MG, com 3,9 milhGes de ligacGes ativas também de

agua.®

5.2.1 Os Sistemas de Abastecimento de agua e a saude publica

As mudangas ocorridas nos padrdes epidemioldgicos em todas as sociedades foram marcadas
pela reducdo das taxas de mortalidade por doencas infecciosas e pelo aumento das doencas

crénico-degenerativas. A agua € o principal vetor de transmissdo das doencas infecciosas.

As principais causas dessas mudancas foram as melhorias do saneamento ambiental e do
estado nutricional da populacdo, além da reducdo das taxas de natalidade. Os cuidados
médicos e 0s avancos tecnologicos na area da saude tiveram importancia secundaria nessas

transformacdes.

6SABESP. Relatério de sustentabilidade. 2013, Sao Paulo
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5.3 Abastecimento de agua tratada em Terra Roxa

Em Terra Roxa, por for¢a do contrato de concessdo n° 3/132, os servigos municipais de agua e
esgoto foram concedidos a Sabesp — Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o
Paulo, desde 02/05/1977.

Trata-se de uma empresa de economia mista responsavel pelo fornecimento de agua, coleta e
tratamento de esgotos de 363 municipios do Estado de S&o Paulo. E considerada uma das
maiores empresas de saneamento do mundo em populacdo atendida.Sdo 24,6 milhdes de

pessoas abastecidas com agua e 21,5 milhdes de pessoas com coleta de esgotos.

Em parceria com empresas privadas, a Companhia também atua em outros quatro municipios,
Mogi Mirim, Castilho, Andradina e Mairinque, além de realizar servicos de consultoria, no
Panama e em Honduras, e parcerias com as concessionarias estaduais de saneamento dos

Estados de Alagoas e Espirito Santo.

A Sabesp possui mais de 67 mil quilébmetros de tubulaces para a distribuicdo de adgua. Ao
longo dessa extensdo, podem ocorrer perdas de agua, classificadas em dois tipos:

e Reais: sdo perdas fisicas, representadas basicamente pelos vazamentos.

e Aparentes: sdo perdas comerciais, representadas por erros de medicdo nos

hidrémetros e fraudes.
Criado em 2009, o Programa de Reducao de Perdas tem como meta reduzir o indice dos atuais
25,7% para 19% até o final da década. Em Terra Roxa, o indice de perda foi estimado em

8,80%, ndo especificando as perdas reais e perdas aparentes.

Até 2016 pretende renovar ramais de ligacdo, redes e hidrometros em praticamente todos 0s

municipios nos quais é concessionaria.
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Tabela 16 - Metas da concessionaria em relacdo as perdas

Realizado 2013 e Metas 2013-2020

Realizado Metas
2013 2013 2014 2015 2016 2017 2020
Abastecimento de Aguat! Tende a Universalizacao

Coleta de Esgoto (%) B4 84 85 86 87 88 95

Tratamento de Esgotos Coletados (%) 78 78 78 81 86 90 95
Novas Ligacées de Agua (mil) 2264 2004 180 177 172 164 48012
Novas Ligagcdes de Esgoto® (mil) 236,6 2414 235 246 243 243 68512

Perdas de Agua (%) 24,4 254 240 23,4 2272 212 181

Fonte: SABESP, 2013.

Em Terra Roxa a Sabesp opera o sistema de abastecimento de agua através de 4 pocos de

captacdo situados conforme segue abaixo:

Poco P-2

Av. Cel. Walter, 333 — Centro — Terra Roxa — SP.

Vazdo: 16,4 m3/h com 72 m de profundidade

Outorga: (DAEE) Portaria 655/14 com vencimento em 27/03/2024.

Poco P-3

Rua Dr. Oswaldo P. Correia, s/n° - Centro — Terra Roxa — SP

Vazdo: 5,6 m3/h
Vencimento da outorga: 27/03/2024

Poco P-4

Rua Salvador Lourenco, s/n° - Nemer Salim Bonemer — Terra Roxa — SP.

Vazéo: 46,3 m3/h com 100 m de profundidade
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Vencimento da outorga em 24/03/2024.

Poco P-5

Rua Antonio Mardstica, s/n° - Vila Nova — Terra Roxa.
Vazdo: 57,1 m3/h com 114 m de profundidade

Vencimento da outorga em 27/03/2024.

A &gua recebe hipoclorito de sédio liquido para a desinfeccdo simples e fluor (acido
fluorsilicico) e é distribuida para os consumidores via rede de distribuicdo. A rede de
distribuicdo pode ser encontrada em amianto e ferro fundido (as mais antigas) e PVC (as mais

recentes).

Tabela 17 - Caracteristicas e localizacdo do poco de abastecimento da SABESP em Terra Roxa

Profundidade  Nivel
Municipio Ponto Descrigao Aquifero  de captacao  Estatico “‘{';i"’“ '-“"i”lg]“*
(m) (m)

Terra Roxa SGO285P P4 -Sabesp, Sede  Sema Geral 16100 2 20° 46" 57" 48°19'33°

Fonte: CETESB, 2013

Os bairros abastecidos pela rede geral de distribuicdo sdo: Vila Nova, Sdo Jodo, Jd.
Primavera, Jd. Real, Jd. Sdo Paulo, Jd. Santa Catarina, Jd. Ménaco, Jd. Imigrantes, N. Sra.

Aparecida, Nabia K. Bonemer e Nemer S.Bonemer e Centro

Os pogos recebem cuidados que denotam a protecdo sanitaria necessaria ao mesmo (tampa da
tubulacéo, laje de cimento ao redor do poco, isolamento e cercamento do local, placas de
proibicdo da entrada de pessoas ndo autorizadas). A ldentificacdo dos pogos é feita por meio
de placas sinalizadoras para conhecimento publico, com informagdes sobre concientizacao do

uso da agua.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO P3agina 55 de 151



Aol

Projetos ¢ Consultoria Ambicatal

Figura 27- Local do Pogo P2

Fonte: Prefeitura Municipal de Terra Roxa.

Figura 28- Reservatorio Enterrado

Fornte: Autores
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Figura 29 — Reservatério elevado

Fonte: Autores

Figura 30 — Booster pressurizado para abastecimento de conjunto habitacional

Fonte: Prefeitura Municipal de Terra Roxa
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O preco da &gua é um fator que influi no consumo. Varios trabalhos mostram essa relagéo, de
modo que muitos pesquisadores tém procurado estabelecer relagdes entre a demanda
domeéstica e o preco da agua, e determinar os valores de elasticidade — preco da demanda, isto

é, a variacgdo percentual na demanda originada pela variacdo percentual do preco.

5.3.1 A situacdo atual do abastecimento de agua em Terra Roxa

Segundo os dados do Sistema Nacional de Informagdes do Saneamento — SNIS -, Terra Roxa,
qgue € abastecida por quatro pocos subterraneos, sem captacdo superficial, apresenta o0s

seguintes dados quanto ao abastecimento de agua:

Tabela 18— Dados de Abastecimento de Agua em Terra Roxa

ABASTECIMENTO DE AGUA EM TERRA ROXA

Populagdo urbana residente dos municipios com abastecimento de dgua (Habitantes) 8.549,00
Populagdo total residente dos municipios com abastecimento de agua, segundo o IBGE (Habitantes) 8.969,00
Populagdo urbana do municipio (Fonte: IBGE) (Habitantes) 8.549,00
Populacdo total atendida com abastecimento de agua (Habitantes) 7.985,00
Quantidade de ligagOes ativas de agua (Ligagoes) 2.728,00
Quantidade de economias ativas de dgua (Economias) 2.803,00
Quantidade de ligagGes ativas de agua micromedidas (Ligagdes) 2.728,00
Extensdo da rede de dgua (km) 31,73
Volume de dgua produzido (1.000 m3/ano) 665,86
Volume de dgua micromedido (1.000 m3/ano) 465,74
Volume de dgua consumido (1.000 m3/ano) 465,74
Volume de dgua faturado (1.000 m3/ano) 512,34
Volume de dgua macromedido (1.000 m3/ano) 665,86
Quantidade de economias residenciais ativas de dgua (Economias) 2.568,00
Quantidade de economias ativas de d4gua micromedidas (Economias) 2.803,00
Volume de agua tratada por simples desinfec¢do (1.000 m3/ano) 665,86
Volume micromedido nas economias residenciais ativas de dgua (1.000 m3/ano) 432,58
Quantidade de ligagOes totais de agua (Ligagbes) 3.005,00
Quantidade de economias residenciais ativas de dgua micromedidas (Economias) 2.568
Volume de dgua fluoretada (1.000 m3/ano) 665,86
Consumo total de energia elétrica nos sistemas de dgua (1.000 kWh/ano) 461,56

Fonte: SNIS, 2013
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Para 0 abastecimento publico, a agua subterrdnea apresenta-se como notavel recurso em

muitas regides onde existem condicOes favoraveis para seu aproveitamento.

Um ndmero considerdvel de cidades brasileiras consome &gua obtida de pocos,
principalmente do tipo tubular profundo. Somente no Estado de S&o Paulo hd mais de 300

cidades que extraem e utilizam &gua de lencdis subterraneos, como é o caso de Terra Roxa.

As vantagens do aproveitamento de agua subterrdnea podem ser resumidas nos seguintes
pontos:

e Possibilidade de ocorréncia proxima ao consumo;

e Qualidade da &gua, geralmente satisfatoria para fins potaveis;

¢ Relativa facilidade de extracdo da &gua

As aguas subterraneas sdo de dominio dos Estados, segundo a Constituicdo Federal de
1988,devendo a outorga para utilizacdo de esses recursos serem emitida pelas autoridades
competentes de cada Estado. No entanto, apesar dessa previsdo legal, alguns 6rgaos estaduais

ainda ndo possuem procedimentos e critérios para analise e emissdo de outorgas.

No Brasil, as 26 unidades da federacdo ja possuem legislacdo que dispde sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos. O Estado de Sdo Paulo foi o primeiro a aprovar sua legislacéo
(1991), seguido pelo Ceara (1992). Ainda tiveram outros estados que aprovaram suas leis
antes da Lei Federal 9.433/97, sendo eles: Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Bahia, Paraiba

e Rio Grande do Norte.

Apesar da maioria dos Estados ja dispor atualmente de uma legislagdo especifica sobre
recursos hidricos, e as mesmas mencionarem a outorga como um instrumento de gestdo, nem
todos possuem regulamentacédo especifica sobre esse instrumento.

Em Terra Roxa 0s poc¢os foram outorgados pela instancia competente. Na figura abaixo é
apresentada a cdpia da outorga do DAEE para 0s 0s quatro pogos ativos de abastecimento

publico de 4&gua em Terra Roxa.
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Figura 31 - Portaria de outorga dos pogos de abastecimento de 4gua em Terra Roxa

SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA

Rua Boa Vista, 175 - 1°andar - tel. 3293-8557 - CEP 01014-000 - Sdo Paulo - SP

PORTARIA DAEE N* 655, DE 27 DE MARCO DE 2014
Reti-ratificada em 15/05/2014

O SUPERINTENDENTE DO REPARTAMENTQ DE AGJAb E ENERGIA ELETRICA, 10 uso de suas
atribuigies legais e com fundamento no artizo 11, incisos | ¢ XVI do Decreto n* 52,636 de 03/02/71, e 2 visia do Codigo de
Aguas. da Lei Federal 9433 de 08/01/97, da Lei n® 6.134 de (2.06:88, do Decreto t* 32.955 de 07:02:91, da Lein? 7.663
de 3011291, do Decreto 41,258 de 0171196 e da Penaria D.A.EE. n? 717 de 12:12/96, em solugio 20s requerimentos
constantes dos Autos ¥ 9300472 - Vol 002 - DAZE

DETERMINA

ARTIGO 1¢ - Fica outorgada a COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADOC DE SAQ
PAULO - SABESP. CNPJ 43.776.517:0306-25, concessio administrativa para utilizar recursos hidricos, no municipio de
TERRA ROXA. para fins de abasiecimento publico, conforme abaixo relacionado;

kmx. M KM T Prazo | VAZAO | _PERIDDO
\m\s\ HIDRICO ! B vc (anos; | MM [HDY] DM
= ! nus 778,15 5 10 | 1630 | 0 ;hvdns

17788510 71833 31 1% 35¢ | 2 | twdos

|
765980 | 77840 | 51 10 | 4630 | 18 | wdos

(u& SJVaJo.' Louvtengo. s = £ e } e B

Aquifero Serrs Geral 7699350 | TT74S 51 10T 5710 | 18 | wodos

Ruz Anténio Marot: s'n | i !

[Pu

Fonte: Prefeitura Municipal de Terra Roxa

Em seguida, sdo apresentados o0s reservatorios e pogos de abastecimento do municipio, com
suas caracteristicas e volume de reservacgdo e captacao respectivamente.
O poco denominado PP2 localizado na Avenida Cel. Walter, n. 383 possui uma vazéo

nominal de 16,40 m3/h. Sua localiza¢&o pode ser vista na figura abaixo

Figura 32 - Localizagdo do pogo PP2 em Terra Roxa

Fonte: Google Earth.

O P2 esta situado dentro do terreno das instalagdes administrativas da SABESP em Terra

Roxa. Juntamente com o PP4, alimenta um reservatdrio enterrado com capacidade
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volumeétrica de 300 m?3 que esté interligado aos reservatérios localizados na Av. Luis Xavier
Ferreira (um reservatorio enterrado de 500 m? e um reservatério elevado de 150 m3).

Figura 33 - Aspecto do poco P2 localizado na sede da SABESP

Fonte: Autores

Figura 34 - Reservatdrio enterrado 300 m? localizado na sede da SABESP

Fonte: Autores
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O poco PP4 esta localizado na Rua Salvador Lourenco, s.n., e apresenta uma vazao nominal
de 46,30 m3/h.

Figura 35 - Localizagdo do Pogo PP4 em Terra Roxa

Fonte: Google Earth. Elaboracdo: Autores

Figura 36 - Instalacbes do Poco PP4 em Terra Roxa

Fonte: Autores
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O poco PP5 esté localizado na Rua Antdnio Marostica, s.n. e sua vazdo nominal é de 57,10
m3/h. Sua outorga € valida por 10 anos, a partir de 27 de margo de 2014.

Figura 37 - Localizagdo do PP5 em Terra Roxa

Fonte: Google Earth. Elaboracdo: Autores

Figura 38 - InstalacGes do PP5 em Terra Roxa

Fonte: Autores

O poco PP3 esta localizado préximo ao Ribeirdo Banhardo, no centro da cidade, onde também
esta situado um pressurizador. Segundo informacdes da SABESP local o poco PP3 esta

desativado.
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Figura 39 - Localizacdo do PP3 em Terra Roxa

Fonte: Google Earth. Elaboragéo: Autores

Figura 40 - Instala¢6es do pogo PP3 em erra Roxa

Fonte: Autores

O poco PP5 recalca sua captacdo para o Reservatério enterrado situado na Avenida Luis

Xavier Ferreira, na entrada da area urbana. Neste local estdo construidos dois reservatérios:
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um reservatério enterrado com capacidade volumétrica de 500 m3 e um reservatdrio elevado
com capacidade de armazenamento de 150 m3, interligados.

Este reservatdrios também se interligam aos demais reservatorios: o reservatorio situado na
area administrativa da SABESP, ja mencionado, e outro reservatério metalico elevado situado
na Rua Jodo Marques de Medeiros, formando um sistema capaz de suprir necessidades dos
bairros que atendem & demanda por &gua tratada.

Na figura abaixo esta representada esquematicamente a vinculacao entre os reservatorios: as
linhas azuis indicam a interligacdo entre os reservatérios e a linha vermelha indica a ligacdo
do reservatdrio com o pressurizador que abastece as parte mais altas, no lado oeste da cidade,

que ndo possui armazenamento proprio.

re reservatorios da rede de distribuicéo de Terra Roxa

Figura 41- Interligacdo ent

RESPRVATORIC \\\\‘\ )
METALICO 50 e g

Fonte: Sabesp. Adaptacao: Autores

Cada reservatério supre, em situacdo de normalidade, uma determinada area da cidade. Os
mapas abaixo mostram as areas de suprimento em condi¢fes normais de operacdo. Em
situacOes especiais, ocorrem manobras rede para abastecimento em zonas onde ha falta de

agua.
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Figura 42 - Area de abastecimento do Reservatorio situado na Rua Jodo Marques Medeiros no Jardim Sio Paulo,

Terra Roxa

RESERVATORIO
METALICO 50 m?®

JARDMREAL
JARDMSAD PALLD
PARTE JD STA CATARINA

Fonte: Sabesp. Elaboracéo: Autores

Figura 43 - Area de abastecimento do Reservatorio situado na Rua Luis Xavier Ferreira, Terra Roxa

Fonte: Sabesp. Elaboracéo: Autores

Os demais bairros sdo abastecidos pelos reservatérios situados na sede da Sabesp
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Figura 44: Reservatorios situados na sede da Sabesp.

Fonte: Sabesp. Elaboracéo: Autores

Figura 45 - Area abastecida com necessidade de pressurizagio da agua dos reservatorios

Fonte: Sabesp. Elaboracéo: Autores

Toda a &rea urbana é servida por rede de distribuicdo geral. Como ocorre em qualquer
municipio brasileiro, as redes sdo antigas e necessitam de renovacdo. Abaixo segue parte do
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mapa cadastral da rede de &gua em escala reduzida (no Anexo 01 o mapa em escala
conveniente a visualizacao).

Figura 46 - Mapa da rede geral de distribuicéo de agua potavel em Terra Roxa

N

i

& oy 2%
b A A
L5, Ys 5

Fonte: Sabesp

A rede principal de distribuicio de agua é formada por tubos de PVC, Ferro Fundido, cimento
amianto e De Fofo subdivididos conforme tabela 19 abaixo.

Tabela 19- Caracteristicas da Rede de Agua

Diametro | Unidade Material Quantidade | Unidade
125 Mm ferro fundido 205 m
125 Mm cimento amianto 260 m
100 Mm PVC 758 m
75 Mm PVC 911 m
50 Mm PVC 18130 m
50 Mm cimento amianto 3373 m
50 Mm ferro fundido 4839 m

Total 28476 m

Fonte: SABESP. 2015

5.3.2 Aquiferos explorados

Os aquiferos explorados para abastecimento publico em Terra Roxa sdo: Bauru, Adamantina /

Serra Geral. Serdo detalhadas abaixo as caracteristicas pertinentes a cada aquifero:
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5.3.2.1 AQUIFERO ADAMANTINA / SERRA GERAL

O Agqifero Serra Geral’ ocorre em superficie na regido das Cuestas Basalticas, na porcio
intermediéria do Estado e regides mais rebaixadas junto as margens dos rios Grandes, a norte,
e Paranapanema, a sul. Encontra-se, em sua maior parte, recoberto pelos sedimentos que
constituem o Aquifero Bauru, importante fonte de abastecimento para toda a porcédo oeste do
Estado.

5.3.2.2 AQUIFERO BAURU

O Aquifero Bauru® ocupa aproximadamente a metade oeste do territério do Estado de S&o

Paulo, possuindo uma area aproximada de 96.880 kmz2.

Os limites do Aquifero Bauru no Estado compreendem a faixa de area compreendida a oeste e
noroeste pelo rio Parand, a norte o rio Grande, a sul o rio Paranapanema e areas de

afloramento da Formacao Serra Geral, que delimitam também o aquifero na regiao leste.

O Aquifero Bauru € constituido por rochas sedimentares do Grupo Bauru e Grupo Caiug, e
ocorre de ocorréncia forma extensiva e continua em todo o Planalto Ocidental do Estado de
Sdo Paulo, ocupando pouco mais de 40% da area do Estado e dai sua grande importancia
como manancial.

A permeabilidade do aquifero varia bastante, apresentando um valor médio de 0,5 m/dia que,
multiplicado pela espessura do aquifero, fornece valores da transmissividade da ordem de 10
m2/dia a 100 m2/dia.

E um aqifero freatico e sua recarga é feita diretamente pela precipitacio pluvial, sendo sua

base de drenagem os rios Paranapanema, Tieté, Grande e Parana, e suas malhas de afluentes

"Governo do Estado de S3o Paulo — Conselho Estadual de Recursos Hidricos. Mapa de Aguas
subterraneas do Estado de Sdo Paulo. Nota Explicativa. 2005

8Governo do Estado de Sdo Paulo — Conselho Estadual de Recursos Hidricos. Mapa de Aguas
subterraneas do Estado de Sao Paulo. Nota Explicativa. 2005
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em toda a area de afloramento. O aquifero funciona, em geral, como reservatorio regulador do

escoamento dessa rede fluvial.

As aguas do Aquifero Bauru sdo, de modo geral, bicarbonatadas, fracamente salinas, com
condutividade elétrica inferior a 300 puS/cm, residuo seco a 180°C inferior a 250 mg/L e
sulfato inferior a 10 mg/L na maioria das amostras, com pH variando de 5,4 a 9,7. No extremo

oeste do Estado ocorrem aguas bicarbonatadas sodicas.
5.3.3 Qualidade da Agua

Os sistemas de abastecimento de agua, quando sdo construidos e operados inadequadamente,
ndo garantem a saude da populacdo. Mesmo em paises desenvolvidos ha varios exemplos de
surtos de doencas transmitidas pela &gua, que ocorreram por falhas na operacdo ou na
construcdo dos sistemas de abastecimento de agua.

5.3.4 O tratamento da 4gua para consumo no municipio de Terra Roxa

A Portaria 2914/2011 do Ministério da Salude estabelece que a dgua produzida e distribuida
para 0 consumo humano deve ser controlada. A legislacdo define também a quantidade
minima, a frequéncia em que as amostras de agua devem ser coletadas e os limites permitidos.
Em atendimento as exigéncias estabelecidas, a Sabesp analisa a qualidade da agua desde a
origem até os pontos de consumo. Quando as amostras da rede de distribuicdo apresentam
resultados fora dos padrdes estabelecidos, o problema é imediatamente solucionado para que a
qualidade volte ao normal. Depois de todas as providéncias tomadas, a &gua passa por novos

testes. Os parametros analisados sdo 0s seguintes:

Cloro e cloroamoniagdo — O cloro é um agente bactericida. E adicionado durante o
tratamento com o objetivo de eliminar bactérias e outros micro-organismos que podem estar
presentes na agua. O produto entregue ao consumidor deve conter, de acordo com o
Ministério da Saude, uma concentracdo minima de 0,2 mg/l (miligramas por litro) de cloro
residual.

Com o mesmo objetivo, algumas localidades utilizam o método de cloroamoniacdo no

processo de desinfecgdo da dgua. De acordo com a Resolu¢do SS n° 50 de 26/04/1995 da
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Secretaria de Estado da Salde, a agua destes sistemas deve conter um minimo de 2,0 mg/l de
cloro residual total.

Turbidez — E a medico da resisténcia da agua a passagem de luz. E provocada pela presenca
de particulas flutuando na &gua. A turbidez é um parametro de aspecto estético de aceitacdo
ou rejei¢do do produto, e o valor maximo permitido de turbidez na agua distribuida é de 5,0
NTU.

Cor — A cor € um dado que indica a presenca substancias dissolvidas na agua. Assim como a
turbidez, a cor é um pardmetro de aspecto estético de aceitacdo ou rejeicdo do produto.

De acordo com a Portaria 2914/2011 do Ministério da Salde, o valor maximo permissivel de
cor na agua distribuida é de 15,0 U.C.

pH- O pH é uma medida que determina se a 4gua é &cida ou alcalina. E um parametro que
deve ser acompanhado para melhorar os processos de tratamento e preservar as tubulacoes
contra corrosfes ou entupimentos. Esse fator ndo traz riscos sanitérios e a faixa recomendada
de pH na agua distribuida é de 6,0 a 9,5.

Coliformes — Grupo de bactérias que normalmente vivem no intestino de animais de sangue
quente. Alguns tipos ser encontrados também no meio ambiente. Nos laboratérios da Sabesp,
sdo realizadas andlises para identificar uma possivel contaminagao.

Fltor — O fluor é um elemento quimico adicionado a agua de abastecimento, pois auxilia na
protecdo dos dentes contra a cérie.

O teor de fluor na &gua € definido de acordo com o clima e a temperatura de cada regido, pois
isso afeta 0 consumo médio diario de dgua por pessoa. Para o Estado de Sdo Paulo, o teor
ideal de flaor é de 0,7 mg/l (miligramas por litro), podendo variar entre 0,6 a 0,8 mg/l. A
auséncia temporaria ou variagdes da substancia ndo tornam a agua impropria para consumo.

Segue abaixo o Relatério Anual de Qualidade da Agua em Terra Roxa.

Tabela 20 - Resumo dos padrdes de potabilidade

Significado dos Parametros

Cor Maximo 15 U.C. Caracteristica que mede o grau de coloragdo da dgua

Caracteristica que reflete o
g tospatnciacodua

Minimo 0,2mg/L  Indica a quantidade de cloro, na rede de distribuicao,
Maximo 5,0 mg/L adicionado no processo de desinfeccao da agua

Coliformes Auséncia em Indicam presenca de bactérias que ndo sao
Totais 959% das amostras necessariamente prejudiciais a satide

Auséncia em Indicam a possibilidade de presenca de organismos
100% das amostras causadores de doencas. Sua analise so é realizada
quando constatada a presenca de Coliformes Totais

Cloro

E. Coli

Fonte: SABESP, 2013

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Pagina 71 de 151



Aol

Projetos ¢ Consultoria Ambicatal

Tabela 21 - Resumo Anual da Agua Distribuida em Terra Roxa

| TURBIDEZ [ COR | CLORO | COLIFORMES
E=14 E = E=14 E=14

R C R o R o R cToTs E. COLI
15 15 | 6 6 45 15 [45 15 [ 15
15 15 | 6 6 15 15 [ 15 15 | 15
15 15 | 6 6 15 15 [ 15 15 | 15
15 15 |6 6 45 15 [45° 15 [ 15
15 15 |6 6 M6 16 15 15 |15
15 15 | 6 6 15 15 [ 15 15 | 15
15 15 | 6 6 15 15 [ 15 15 [ 15
15 15 | 6 6 15 15 [ 15 15 [ 15
15 15 | 6 6 A7 17 [ 16 16 | 16
15 15 | 6 6 15 15 [ 15 15 | 15
15 15 | 6 6 15 15 [ 15 15 [ 15
15 15 | 6 6 15 15 [ 15 15 | 15
B | e e L S ey S o

Fonte:SABESP, 2013

5.3.5 A Distribuicdo da Agua potavel em Terra Roxa

Depois de tratada, a agua é armazenada em reservatorios de distribuicdo para, entdo, ser
levada até os reservatérios de bairros, estrategicamente localizados. De |4 a dgua segue por
tubulacBes maiores (adutoras) e entra nas redes de distribuicdo até chegar ao consumidor

final.

Geralmente, o armazenamento ¢ feito em caixas d’agua. A responsabilidade da concessiondria
é levar a agua até a entrada da residéncia, onde estdo o cavalete e o hidrémetro (o relogio que
registra o consumo de agua). A partir dai, o cliente deve cuidar das instalagdes internas e da

limpeza e conservacgdo do seu reservatorio.

A concessionaria deve realizar manutencBes preventivas nas instalacdes, para evitar
problemas emergenciais. Deve recomendar que as caixas d’agua sejam limpas a cada 6 meses
e estejam sempre tapadas, evitando a sujeira e a contaminacdo por insetos ou animais. Esta
previsto entre os trabalhos emergenciais a troca de equipamentos, limpeza, desinfeccdo de

reservatorios e consertos de vazamentos.
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5.3.6 Classificacdo dos Consumidores de Agua

A classificagdo dos consumidores por categoria de consumo é uma pratica comum nas
prestadoras de servigos de saneamento. Tradicionalmente, os consumidores séo classificados
em 4 grandes categorias:

e Domeéstico

e Comercial
e Industrial
e Publico

5.3.6.1 Domeéstico

A agua para uso doméstico corresponde a sua utilizacdo residencial, tanto na area interna
como na area externa da habitacdo. Na area interna, a 4gua pode ser utilizada para bebida,
higiene pessoal, preparo de alimentos, lavagem de roupas, lavagem de utensilios domésticos e
limpeza em geral. Para a area externa, utiliza-se a dgua para rega de jardins, limpeza de pisos

e fachadas, piscinas, lavagem de veiculos, etc.

5.3.6.2 Comercial

Vérias sdo as atividades comerciais que utilizam a agua, de modo que, nessa categoria
ocorrem desde pequenos, até grandes consumidores, como por exemplo: bares, padarias,
restaurantes, lanchonetes, hospitais, hotéis, postos de gasolina, lava rapidos, clubes, lojas,

prédios comerciais, shoppings, entre outros.

5.3.6.3 Industrial

O uso da agua em uma instalagdo industrial pode ser classificado em cinco categorias:

Uso humano

e Uso doméstico
e Agua incorporada ao produto
e Agua utilizada no processo de producéo

e Agua perdida ou para usos no rotineiros
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5.3.6.4 Publico

Inclui nesta classificacdo a parcela de &gua utilizada na irrigacdo de parques e jardins,
lavagem de ruas e passeios, edificios e sanitarios de uso publico, fontes ornamentais, piscinas
publicas, chafarizes e torneiras publicas, combate a incéndios, limpeza de coletores de

esgotos, etc.

O consumo de agua pode diferenciar de municipio para municipio, dependendo das

caracteristicas peculiares de cada um.

5.3.7 O Uso Racional da Agua

O tema do Uso Racional da Agua é amplo e envolve grande diversidade de linhas de acdo

como mudancas de habito e culturas, aspectos normativos, legais e tecnoldgicos.

Tendo em vista a escassez da agua, municipios e concessionarias tém promovido acdes
diversas, motivando a implantacdo de Programas de Conservacdo da Agua em diversos paises
para garantir o atendimento as diversas demandas pela dgua, tanto no aspecto quantitativo
como no qualitativo.

Apesar de todas as acgdes, de todos os problemas que os brasileiros vém sofrendo por falta de
agua, tendo em vista as secas que levam a provocar apagdes e o0 racionamento de energia, 0
consumidor ainda ndo tem plena consciéncia da importancia do uso racional da agua.
Preocupada com este quadro de escassez, em 1995, a SABESP, adotou uma politica de
incentivo ao uso racional da agua, que exige mudancas culturais para a conscientizacdo da
populacdo quanto ao uso racional da agua, exigindo mudangas culturais para a
conscientizacdo da populacdo quanto ao desperdicio de agua, adotando o PURA — Programa

de Uso Racional da Agua.’

TSUTIYA, M. T. Abastecimento de Agua. Sdo Paulo, 2006. 42 Edigdo
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O PURA trata-se de um programa de combate ao desperdicio de agua, devido a processos
cumulativos de usos predatorios, como: intensificacdo de usos individuais e excessivos; mau
uso da agua; desperdicio nos sistemas publicos e prediais (perdas no sistema hidraulico).

O PURA foi desenvolvido, conjuntamente, através do Convénio com a Escola Politécnica da
Universidade de S&o Paulo e o Instituto de Pesquisas Tecnologicas — IPT, bem como com a
ASFAMAS — Associacdo Brasileira dos Fabricantes de Materiais e Equipamentos Hidraulicos

para Saneamento.

Figura 47 — Esquema do sistema de tratamento de 4gua
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-==3 Agua tratada
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Rede de distribuicao

5.4. Tarifas

Os valores das tarifas da Companhia de Saneamento Béasico do Estado de Séo Paulo (Sabesp)
sdo definidos por meio do decreto estadual numero 41.446/96. Para definir o valor final da
conta para o consumidor sdo levados em consideracdo 0s custos dos servicos, previsdo de
inadimpléncia, amortizacao de gastos, condi¢es ambientais e climéticas da regido abastecida,
quantidade de consumo, categoria - imoOveis residenciais e comerciais - e a condigdo
econdmica do usudrio. Os valores cobrados pela agua e pela coleta e tratamento de esgoto séo

progressivos, ou seja, quanto maior o consumo mais elevado sera o metro cubico.
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Ao adotar o modelo de saneamento basico proposto pela Sabesp, as prefeituras pagam pelos
servigos prestados no tratamento e distribuicdo de agua, coleta e tratamento de esgoto e pela
manutencdo das redes de coleta e distribuicdo. Dado apresentado pela Sabesp aponta que a
Organizacdo Mundial da Saude (OMS) estima que 80% das doencas dos paises em
desenvolvimento sdo causadas pela agua sem tratamento adequado. A entidade diz que para
cada dolar investido em saneamento basico, deixa-se de gastar US$ 5 ddlares em tratamento
médico.

Na elaboracéo das tarifas sdo levados em consideracdo o custos dos servicos, as diferencas e
peculiaridades de sua prestacao, as diversidades das areas ou regifes geograficas, bem como a
caracterizacdo dos usuarios conforme sua demanda e consumo e sdo constituidos dos
seguintes critérios:

| - categorias de uso;

Il - capacidade de hidrémetro;

Il - caracteristica de demanda e consumo;

IV - faixas de consumo; V - custos fixos e variaveis;

VI - sazonalidade;

VII - condigBes socio-econdmicas dos usudrios residenciais.

Para efeito de faturamento os usuarios sdo classificados nas categorias residencial, comercial,
industrial, publica e outros, de acordo com as modalidades seguintes de utilizacéo:

| - residencial - ligacdo usada exclusivamente em moradias;

Il - comercial - ligacdo na qual a atividade exercida estiver incluida na classificagdo de
comércio estabelecido pelo IBGE;

Il - industrial - ligacdo na qual a atividade exercida estiver incluida na classificacdo de
industria estabelecida pelo IBGE;

IV - publica - ligagdo usada por oOrgdos dos Poderes Executivo, Legislativo, Judiciario,
Autarquias e Fundacdes vinculadas aos Poderes Publicos;

V - outros - ligacdo nas quais as atividades exercidas estiverem excluidas das categorias nos
incisos 1 a IV.

Para as categorias mencionadas existem tabelas com os valores estabelecidos para 0 consumo
de até 10 m3, de 11 a 20 m3, de 21 a 50 m3 e acima de 50 m3, exceto para as tarifas residencial
social e residencial favelas que possuem 5 faixas de consumo, isto é, até 10 m3, de 11 a 20 m3,
de 21 a 30 m3, 31 a 50 m? e acima de 50 ma.
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De acordo com a legislagdo vigente para o setor, a estrutura de remuneracdo e cobranga dos

servicos publicos de saneamento basico podera levar em consideragdo quantidade minima de

consumo ou de utilizacdo do servico e no caso esse consumo sera de 10 ms,

O consumo minimo consiste em um instrumento de tarifacdo que permite a cobranca de um

preco fixo para o primeiro bloco de consumo até determinada faixa de volume em metros

clbicos. Nesse instrumento, o volume minimo faturdvel é cobrado mensalmente do

consumidor independente se ha consumo ou néo.

Para efeito de calculo da fatura/conta considerar-se-a volume de esgotos coletados no periodo,

0 correspondente ao de &gua faturada pela SABESP e/ou consumida de sistema préprio,

medido ou avaliado pela SABESP.

5.4.1 As tarifas praticadas em Terra Roxa

Em Terra Roxa, as tarifas praticadas sdo aquelas da Sabesp relativas ao interior do estado de

Sao Paulo. Para tornar viavel a operagcdo, manutencdo e ampliagdo dos sistemas de agua e de

esgotos, a Sabesp conta com tarifas para remunerar os servicos prestados.

Em Terra Roxa a estrutura tarifaria de agua esta especificada na Tabela 22 abaixo.

Tabela 22- Tabela de Tarifas de Agua

Faixas de . Normal Publica | Entidade |Residencial
Consumo m3 unidade Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Contrato | Assistencial Social
0al0 - 20,64 41,45 41,45 41,45 31,06 20,72 7,00
11a20 por m? 2,88 4,91 4,91 4,91 3,66 2,47 1,09
21a30 por m? 4,43 7,92 7,92 7,92 5,97 4,00 2,37
31a50 por m? 4,43 7,92 7,92 7,92 5,97 4,00 3,37
Acimade 50 | porm? 5,29 9,3 9,3 9,3 6,96 4,67 4,01

Fonte: SABESP, 2015

A primeira faixa de consumo para as categorias de uso corresponde a conta minima mensal de

10 m3, cujo objetivo estabelece condigdes econémico-financeiras para a Sabesp manter a

infraestrutura de atendimento, operacdo e a manutengio bésica dos sistemas de abastecimento

de agua e de esgotamento sanitario.
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Para efeito de calculo da fatura/conta considerar-se-a volume de esgotos coletados no periodo,
0 correspondente ao de &gua faturada pela SABESP e/ou consumida de sistema préprio,
medido ou avaliado pela SABESP.

Cabe esclarecer que os consumidores residenciais com menor poder aquisitivo também
possuem conta minima equivalente a 10 m3 por més, porém é possivel sua classificacdo na
categoria residencial social desde que observadas algumas condic6es fixadas pela Sabesp. O
mesmo é aplicado para as entidades assistenciais sem fins lucrativos. Atualmente sao
beneficiadas 181 familias com a tarifa social, correspondendo a 6,5% das ligacGes

residenciais.

No Brasil do total das economias ativas abastecidas (assim entendidas aquelas faturadas pelo
suprimento de dgua), 62% sao consideradas “esgotadas ativas”, ou seja, possuem o servigo de
esgoto cobrado. Mais uma vez se destaca a disparidade conforme o tamanho dos municipios,
sendo que nos menores a cobranca dos esgotos so cobre 42%, enquanto nas maiores alcanca
92%. Nos municipios que mantém mais de um milh&o de habitantes, fica acima de 100%, por

conta da diferenca entre ligacOes e economias.

5.5 Sustentabilidade do sistema

Em Terra Roxa os dados do SNIS indicam que o sistema de tratamento de agua possui um
indice de desempenho financeiro de 83,73%. Isto indica que o sistema ainda é subsidiado por
outra fonte de renda, possivelmente o sistema de esgotamento sanitéario.

Considerando a vazéo captada de 839.208 m3/ano e a vazdo macromedida de 665.860,00
m3/ano verificamos que as perdas no sistema sdo de 20,7% que para a regido € bom indice,

pois a média é de cerca de 40%.

6.0 - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANI TARIO

O sistema de tratamento do esgoto € feito por duas lagoas facultativas que trabalham em
paralelo, com vaz&o média de 14,08 I/s. O termo facultativo se refere a mistura das condicoes
anaerdbias e aerdbias encontradas neste tipo de tratamento. Nas camadas superiores de agua
s&o mantidas condi¢des aerobias, enquanto préximo ao fundo da lagoa a condicao anaerdbia é

predominante.
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Parte do oxigénio do processo é fornecido pelo ambiente externo para manter as camadas
superiores aerdbias, e a parte maior vem da fotossintese das algas que crescem naturalmente
na lagoa devido a grande quantidade de nutrientes e da luz solar.

As bactérias utilizam o oxigénio produzido pelas algas para oxidarem a matéria organica, e
gerando como um dos produtos finais do processo o gas carbénico, que é utilizado pelas algas

na sua fotossintese.

Figura 48: Modelo do processo da Lagoa facultativa.
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Fonte: Universidade Federal de Santa Maria,2015disponivel em jararaca.ufsm.br

Este tipo de processo € ideal para cidades pequenas, como é o caso de Terra-Roxa, onde 0
sistema estd em operagdo desde 01/2001, com uma vazao média de tratamento de 14,08 I/s. A
empresa responsavel pelo sistema de esgotamento sanitario no perimetro urbano é a

Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo (Sabesp).
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Figura 49: Localizacdo da ETE e da EEE.

lierra Roxai- SP

: .

Fonte: Google Earth.

No perimetro urbano o esgoto percorre a rede coletora até a estacdo elevatoria (EEE), como
demonstrado na figura anterior por gravidade, da estacdo elevatoria ele é bombeado até a
ETE.

As lagoas estdo em operacdo desde 01/2001, e ainda n&o foi realizada a retirada de lodo.
Um proximo passo do projeto, consiste na implantacdo de 02 Lagoas de Maturacdo, que

deverdo ser programadas e executadas de forma a ndo descumprir o padrdo de emissdo

estabelecido pela legislacao vigente.
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6.1 - Levantamento planialtimétrico da area urbana

Figura 50: Levantamento Planialtimétrico da rea urbana de Terra Roxa.

Fonte: Prefeitura Municipal de Terra Roxa

Como demonstrado na figura anterior, todo o esgoto coletado em area urbana percorre a rede

por gravidade até chegar a Estacdo Elevatoria.

6.2 - Infraestrutura das instalacfes existentes:

LigacOes:

Segundo dados da SABESP ( Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo),

atualmente o nimero de ligacOes existentes é de 2.770 ligagdes de esgoto com servidas por

rede de esgoto (SABESP,2015).
Tabela 23- LigacOes por Categoria Econémica

Categoria | Quantidade
Residencial 2538
Comercial 150
Industrial 8
Publica 43
Mista 31
Total 2770

Fonte: SABESP,2015
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Rede coletora:

De acordo com os operadores do sistema (SABESP - Companhia de Saneamento Bésico do
Estado de S&o Paulo), a rede coletora atual possui 25,509 quilémetros.

O emissario possui 6,394 quildmetros e a extensao total em quildmetros da linha de recalque é
de 1,206 quilémetros.

O mapa da rede de esgoto do municipio esta em Anexo.03

Estacdo Elevatoria:

Projeto cadastral da Estacdo Elevatoria de Esgoto (EEE), disponivel em escala 1/50 no anexo
4.

Figura 51: Projeto cadastral da Estacdo Elevatoria de Esgoto.

Fonte: SABESP.
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Figura 52: Estacéo Elevatdria de Esgoto.

Figura 53: Estacdo Elevatéria de Esgoto.

il

Fonte: Autores

Fonte: Autores

Figura 54: Projeto cadastral da Estacéo de Tratamento de Esgoto e Emissério Final.

Fonte: SABESP.

Projeto cadastral Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) e Emissario Final, disponivel em
escala 1/1000 no Anexo 05.
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Figura 55: Estacdo de Tratamento de Esgoto.

Fonte: do préprio autor.

Figura 56: Estacdo de Tratamento de Esgoto.

”

-

Fonte: do prdprio autor.

Figura 57: Estagdo de Tratamento de Esgoto.

Fonte: do préprio autor.
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Figura 58: Estacdo de Tratamento de Esgoto.

. & 1’&"[’“&5”1 A
Fonte: do préprio autor.

6.3 - Licenca de operacéo:

e Licenca de operagdo n° 40001002
e N°de processo 40/00005/12

e Data: 16/01/2013

e Validade: 16/01/2018

e Caracteristicas do projeto:

Areas:
- Terreno: 66.183,00 m?
- Atividade ao ar livre: 37.921,50 m?

Horéario de Funcionamento:
- Inicio: 00:01 h
- Término: 23:59 h

Nudmero de Funcionarios:

- Administragdo: 1
- Produgéo: 3

e Exigéncias Técnicas:
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01. Os efluentes liquidos do empreendimento deverdo ser tratados de modo a atender 0s
artigos 18 e 13 do regulamento da Lei Estadual n® 997/76, aprovado pelo Decreto n° 8.468/76,

e suas alteracdes, bem como atender a Resolugdo CONAMA n° 357/05.

e Observagoes:
A presente licenca é valida para a producdo média diaria de 2.229 m? de esgoto doméstico,
utilizando-se do sistema de tratamento que foi implantado com duas lagoas facultativas
funcionando em paralelo, conforme projeto apresentado no processo 40-00056/98.
6.4 - Corpos receptores existentes:
A emissao final do efluente tratado da ETE ocorre no corrego Ribeirdo Banhardo, onde sua
classificacdo foi feita baseada no Decreto Estadual n® 10.755, de 22 de Novembro de 1977,

que dispbe em seu item 2:

"Corpos de Agua Pertencentes & Classe 2: Pertencem & Classe 2 todos os corpos d agua,

exceto os alhures classificados."

Como ele ndo aparece na classificacdo das classes 1, 2, 3 e 4, automaticamente é classificado

como classe 2, sequndo o Decreto Estadual n® 10.755.

A Resolucdo CONAMA n° 357 de 17 de Marco de 2005, alterada pela Resolugdo 410/2009 e
pela 430/2011 dispde em seu Capitulo 11 Art. 3:

"As aguas doces, salobras e salinas do Territorio Nacional s&o classificadas, segundo a

qualidade requerida para 0s seus usos preponderantes, em treze classes de qualidade.”

"As aguas de melhor qualidade podem ser aproveitadas em uso menos exigente, desde

que este ndo prejudique a qualidade da agua, atendidos outros requisitos pertinentes."

A Resolugdo CONAMA n° 357 em seu Art. 4, item 111 dispGe:
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"Classe 2: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

C) a recreacao de contato primario, tais como natacao, esqui aquatico e mergulho, conforme

Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e

lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aqlicultura e a atividade de pesca."”

Dados de Qualidade do Afluente da ETE:

Relatorio de Ensaio n°® RGOC 8858/14-0085-A

Tabela 24: Dados de Qualidade do afluente:

Ensaio Resultado Unldac!e de Método Data Sala
Medida
Demanda Bioquimica de Oxigénio 360 mg/L SMEWW -5210D |27/05/2014 efl
Demanda Quimica de Oxigénio 730 mg02/L SMEWW -5220D |27/05/2014 efl
MEWW -4 -H
o 7,2a23°C > : P00-H+ 1 07 105/2014 | campo
Temperatura da Amostra 23 °C Sensor de Mercurio | 07/05/2014 | campo
Fonte: SABESP.
Relatorio de Ensaio n® RGOC 8858/14-15 de 07/05/2014, elaborado pela Sabesp.
Tabela 25: Dados de Qualidade do afluente:
Ensaio Resultado Unlda(!e de Método Data Sala
Medida
. Gravimétrico / PTA-
Oleos e Graxas <60 mg/L 025 - ver. 01/12 27/05/2014 efl

Fonte: SABESP.

Dados de Qualidade do Efluente tratado da ETE:

Relatério de Ensaio n® RGOC 8859/14-0085-A de 07/05/2014, elaborado pela Sabesp.
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_Tabela 26: Dados de Qualidade do efluente:

Ensaio Resultado Valon: de: Unldac‘Ie de Método Data Sala
Referéncia Medida
Substrato Enzimatico /
Coliformes Totais 15531000 - NMP/100ml | PTA-018 - rev. 25/12 27/05/2014 | efl
Demanda Bioquimica de
Oxigénio 60 <120 mg/I SMEWW -5210D 27/05/2014 | efl
Demanda Quimica de
Oxigénio 231 - mg02/L SMEWW -5220D 27/05/2014 | efl
Substrato Enzimatico /
Escherichia coli 408000 - NMP/100ml | PTA-018 -rev. 25/12 |27/05/2014 | efl
SMEWW -4500 - NH3
Nitrogénio Amoniacal 22,1 - mgNH3-N/L D 27/05/2014 | efl
Residuos Sedimentaveis <0,10 - mL/L SMEWW - 2540 F 27/05/2014 | efl
Fonte: SABESP.
Relatorio de Ensaio n® RGOC 8859/14-15 de 07/05/2014, elaborado pela Sabesp.
Tabela 27: Dados de Qualidade do efluente:
Ensaio Resultado "a'°f de- Umdac!e de Método Data Sala
Referéncia Medida
Gravimétrico /
Oleos e Graxas <60 - mg/L PTA-025 -ver. |27/05/2014| efl
01/12

Fonte: SABESP.

No estado de S&o Paulo o controle da eficiéncia da Estacdo de Tratamento de Esgoto €

realizado utilizando-se somente a DBO como pardmetro, onde € exigida a reducdo da carga

organica em 80 % ou que a DBO apresente concentracdo maxima de 60mgO>/l segundo o
Decreto Estadual n° 8.468 de 08 de Setembro de 1976.

Analisando as amostras realizadas pela SABESP - Companhia de Saneamento Béasico do

Estado de S&o Paulo, concluimos que a lagoa esta dentro dos padrbes estabelecidos pelo

Decreto Estadual n® 8.468, com uma reducgéo na carga organica de 83,33% e concentracao de

60mgO-/I.
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Considerando ainda a vazéo de esgoto produzida de 1459,46 m¥/dia e a vazdo licenciada de
2229 m3/dia verificas-se que ETE possui capacidade para receber a vazdo do crescimento
populacional no horizonte do plano, mas a eficiéncia de 83,33 % mostra que deve ser

avaliada a operacdo ou a limpeza da lagoa que ja opera a mais de 15 anos.

6.5 - Infraestrutura de coleta e afastamento:

Os loteamentos urbanos novos construidos, assim como as residéncias individuais novas,

necessitam de tratamento de esgoto que é atendido pelo sistema de Lagoas facultativa.

No caso de loteamentos novos o loteador é responsavel pela instalacdo da rede coletora,

realizando a ligagdo com a rede existente.

6.6 - Infraestrutura da zona rural:

Segundo o Plano Regional de Desenvolvimento Rural Sustentavel 2011 - 2014, idealizado
pela CATI - Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral - 6rgdo da Secretaria de
Agricultura e Abastecimento do Estado de S&8o Paulo, é praticamente inexistente o

saneamento basico no meio rural, faltando agdes planejadas para este fim.
Nas propriedades rurais predomina a utilizacdo de sumidouros e fossas negras para o0s dejetos

humanos, sendo raras as comunidades que contam com rede de esgoto e poucos Sa0 0S

proprietarios que utilizam fossa séptica e tratamento de dgua para consumo humano.
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6.7 - Organograma do prestador de servico

Figura 59: Organograma SABESP - Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo.
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Fonte: SABESP.

6.8 - Descricdo do corpo de funcionarios:

A SABESP Companhia de Saneamento Basico do Estado de Séo Paulo, conta com 04
Agentes de Saneamento Ambiental para a operacao do sistema.

a Prefeitura Municipal de Terra Roxa e ndo foram informadas pela prestadora de servico.
Além dos funcionarios locais a unidade da SABESP em Terra Roxa conta com 0 apoio
técnico operacional da unidade de Guariba , da Distrital de Franca e dos Departamentos

ligados a Superintendéncia de Franca.
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6.9 - Receitas operacionais

A SABESP informou que o faturamento mensal é de R$197.000,00 mensais e o total
arrecadado e de R$160.000,00..

6.10 - Despesas de custeio e investimentos:

As despesas de custeio e investimentos foram solicitadas por meio de oficio elaborado pela
Prefeitura Municipal de Terra Roxa e foram informados pela SABESP apenas os dados
referentes aos salarios de funcionarios e do custo de energia elétrica que estdo na tabela 28
abaixo..

Tabela 28- Despesas de Custeio mensal

Item Agua ‘ Esgoto
Salarios- Comercial 9.967,26
Salarios-
Operacional 18.986,45
Energia 23.373,27| 4.570,43
Total 56.897,41

Fonte: SABESP, 2015

A unidade da SABESP de Terra Roxa possui um veiculo utilitario do Tipo Pick up. Néo
foram informadas as despesas de manutencao, insumos e de investimentos previstos.

O faturamento mensal é de R$197.000,00 mensais e o total arrecadado é de R$160.000,00.

6.11 Caréncias e deficiéncias:

Entre varias caréncias detectadas podemos destacar:

a) Auséncia de dados no projeto das redes de esgoto, onde deve ser promovido o mapeamento
das informaces que estdo faltando.

b) Promover a retirada do lodo das lagoas de tratamento.

c) Auséncia de dados sobre a eficiéncia atual da lagoa de tratamento. (SABESP)

d) Auséncia de dados sobre as receitas operacionais, despesas e investimentos da empresa responsavel

pelo tratamento de esgoto.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Pagina 91 de 151



Honl

Projetos e Consultoria Ambiental

7. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

7.1 O processo de urbanizacdo e a drenagem das bacias rurais de Terra Roxa

O processo de urbanizacéo altera 0 comportamento do escoamento superficial direto de uma
bacia hidrogréfica, principalmente como conseqiiéncia da impermeabilizacdo da superficie, o
que produz maiores picos e vazdes. Aliado ao desmatamento, o processo de urbanizacdo pode
causar a erosdo do solo pelo aumento de velocidade do escoamento superficial, reduzindo o
tempo de concentracdo, termo técnico que espelha a possibilidade da ocorréncia de
inundagdes: quanto menor, maior a probabilidade de cheias.

Os problemas podem ser agravados com o assoreamento de canais e galerias, diminuindo suas
capacidades de conducdo do escoamento superficial, podendo provocar enchentes e
inundacdes. A estes problemas soma-se a ocupacdo indisciplinada das varzeas, que também
produz maiores picos, aumentando os custos gerais de utilidade pablica e causando maiores
prejuizos.

Figura 60: Hidrograma da urbanizagdo da bacia hidrogréafica

Vazao
Hidrograma de Area Urbanizada

Hidrograma de Area néo Urbanizada

- Volume Escoado

Fonte: UFMG,2008 e http://aengenharianosensina.blogspot.com.br/>, acessado em 05/04/2015

Os problemas de controle de poluicdo diretamente relacionados a drenagem urbana tém sua
origem na deterioracdo da qualidade dos cursos receptores das aguas pluviais, no caso o
Ribeirdo do Banhardo, particularmente na &rea urbana. Além de aumentar o volume do
escoamento superficial direto, a impermeabilizacdo da superficie também faz com que a

recarga subterranea, ja reduzida pelo aumento do volume das aguas servidas (consequéncia do
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aumento da densidade populacional), diminua ainda mais, restringindo as vazfes bésicas a
niveis que podem chegar a comprometer a qualidade da 4gua pluvial neste curso d’agua.

Os demais cursos d’agua por ndo sofrerem tanta influéncia direta da urbanizacdo estdo
vulneraveis as préaticas agricolas aplicadas pelos usuarios do solo do municipio, onde cada vez
mais, 0 solo estd sendo usado para o plantio de cana de agUcar. Estas praticas agricolas
associadas a drenagem incorreta da &rea tornam cada vez mais dificil determinar as fontes de
poluicéo e erosao.

As caracteristicas do relevo do municipio de Terra Roxa indicam uma tendéncia natural de
que a ocupacao da bacia hidrografica do Ribeirdo do Banhardo ocorra no sentido de jusante

para montante, o que de certa forma ameniza a geracdo de impactos sobre 0s mananciais.

7.2 Determinacéo das caracteristicas das bacias de drenagem do municipio

7.2.1 Descricdo do Sistema de Macrodrenagem do Municipio de Terra Roxa

A drenagem natural da area correspondente ao municipio de Terra Roxa segue basicamente a

subdivisao determinada pelas quatro principais bacias hidrograficas influentes no municipio.

Figura 61: Bacias hidrogréficas que afetam o municipio de Terra Roxa
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Fonte: IBGE. Elaboracdo: Autores

Tabela 29: Caracteristicas das sub-bacias contribuintes a area urbana de Terra Roxa

Cacteristicas Morfométricas - Bacias de Contribui¢do a Cidade Terra Roxa

Sub-bacia|Area (Km?) | Perimetro (Km) | Comprimento (Km) Cs:wi:z::;‘(tiz(::c) Largura Média (Lm) | Fator de Forma (Kf) Circ:JrI]:rlic:a(cil: (1o DDr:::lgd:r:e(g:)
1 11,4 16,8 44 1,39 2,59 0,59 0,51 0,39
2 13,9 17,5 1,34 131 10,37 7,74 0,57 0,10
3 34,7 26,3 18,7 1,25 1,86 0,10 0,63 0,54
4 83,9 53,9 54,16 1,65 1,55 0,03 0,36 0,65
Fonte: IBGE

7.2.2 Sub-bacia Hidrogréafica do Corrego das Pratas.

De acordo com 0 mapa apresentado, onde é designada como Bacia 1, possui uma area de
drenagem de aproximadamente 11,40 km?, sendo a menor bacia de contribui¢do do municipio
de Terra Roxa. Desagua no Ribeirdo do Banhardo. Faz divisa com o perimetro urbano do
municipio. A figura seguinte ilustra esta sub-bacia dentro do municipio e seu detalhamento

encontra-se nos mapas em anexo.

Figura 62: Sub-bacia do Cdrrego das Pratas em Terra Roxa

——

Fonte: Autores
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7.2.3 Sub-bacia Hidrogréfica da Lagoa do Prudente

Designada como Bacia 2, apresenta area de drenagem aproximada de 13,90km? dentro do
territorio do municipio de Terra Roxa. E uma sub-bacia de drenagem que contribui
diretamente com as aguas do Ribeirdo do Banhardo. A figura abaixo ilustra esta sub-bacia.

Figura 63: Sub-bacia da Lagoa do Prudente

Fonte: IBGE. Elaboracéo: Autores

7.2.4 Sub-bacia Hidrografica do Cdrrego do Jardim

Denominada como Bacia 3, a sub-bacia tem como particularidade o fato de que todos os

cursos d’agua que a compde desdguam diretamente no Ribeirdo do Banhardo, a montante da
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area urbana. Comporta uma area de drenagem de 34,70km?, sendo a segunda maior bacia de

drenagem do municipio, conforme apresentado na figura abaixo.

Figura 64: Sub-bacia do Corrego do Jardim

Fonte: IBGE. Elaboracéo: Autores

7.2.5 Sub-bacia Hidrogréafica do Ribeirdo do Banharao.

Denominada de Bacia 4, contempla area de drenagem aproximada de 83,91 km2. Verte
diretamente para o Rio Pardo. Recebe mais afluentes a jusante da area urbana mas que ja ndo

a impactam diretamente. Sua configuracdo pode ser observada conforme figura seguinte.

Figura 65: Sub- bacia do Ribeirdo do

Banharao
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Fonte: IBGE. Elaboracédo: Autores.

7.2.6 Aspectos Gerais

A Macrodrenagem de Terra Roxa é realizada somente pelos canais naturais. Ndo existem
canalizacOes artificiais e 0 Ribeirdo do Banhardo é o canal que recebe as dguas do meio
urbano, recebendo também os efluentes da ETE.

Ao receber também a poluicdo difusa, merece ser destacado como curso d’agua que deve

merecer maior aten¢do na gestdo das aguas do municipio.

7.3 A Microdrenagem do municipio de Terra Roxa

O sistema de Microdrenagem de Terra Roxa € composto por guias e sarjetas, bocas de lobo,
caixas de captacdo, pocos de visita e redes pluviais de concreto armado. As redes pluviais

existentes até a elaboracdo deste diagnostico eram de 600 mm.

Figura 66: Drenagem existente na regido oeste de Terra Roxa por ocasido do diagndstico
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PR -

Fonte: Prefeitura Municipal de Terra Roxa.
Figura 67: Drenagem existente na regido oeste de Terra Roxa por ocasido do diagndstico
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Fonte: Prefeitura Municipal de Terra Roxa.

O mapa das galerias existentes esta no anexo 02 em escala apropriada serd anexado ao
presente diagndstico.

A parte urbana de Terra Roxa é relativamente inclinada, com declives acentuados,
apresentando muitos trechos em que as velocidades de escoamento superficial sdo altas. Isto
ocorre particularmente na parte mais antiga da cidade, demandando uma revisdo dos

elementos do sistema de drenagem, particularmente os de captagéo.

Figura 68: Mapa das curvas de nivel do municipio de Terra Roxa
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Fonte: Prefeitura Municipal de Terra Roxa. Elaboracéo: Autores

Além destes elementos componentes do sistema de microdrenagem, aparecem também os
sarjetdes ou travessias, que transportam a &gua de um quarteirdo a outro quando ndo ha
concordancia entre as duas sarjetas destes quarteirdes. Neste caso 0 Sarjetdo cria uma
depressdo na via, proporcionando caminhamento para as aguas superficiais. E caracteristico
de cidades que possuem pouca drenagem subterranea.

Em Terra Roxa sdo comuns os sarjetBes, principalmente nas Ruas Ant6nio Carlos de

Camargo, Laércio Rodrigues Batista e Luiz Aparecido Chiarelli.
7.4 Dos elementos componentes do sistema de drenagem
e Meio-fio

Elementos constituidos de blocos de concreto ou de pedra ou de concreto extrusado, situados
entre a via publica e o passeio, com sua face superior nivelada com o passeio, formando uma
faixa paralela ao eixo da via publica. E o elemento mais utilizado na drenagem superficial.

Em Terra Roxa predominam os meios-fios pré-moldados (em pedra natural ou concreto).

Figura 69: Meio-fio pré moldado no centro da cidade e captacdo de aguas pluviais
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Fonte: Autores

e Sarjetas

Sé&o as faixas formadas pelo limite da via publica com os meios-fios, formando uma calha que
coleta as aguas pluviais oriundas da rua. Sdo os elementos iniciais da captacdo do escoamento
superficial.

As sarjetas predominantes em Terra Roxa sdo de concreto, moldadas no local.

e Bocas-de-lobho

S&o dispositivos de captacdo das aguas das sarjetas situadas a distancias convenientes para
gue o escoamento superficial das sarjetas ndo ultrapasse determinada altura especificada.

As bocas de lobo existentes no municipio ndo seguem um padrdo determinado, ocorrendo de
diversas maneiras. Algumas inusitadas em seu design como aquela diminui a calcada de
pedestres, conforme figura abaixo. Outras convencionais, porém executadas sem

dimensionamento adequado, conforme constatado em campo.

Figura 70: Bocas-de-lobo de Terra Roxa
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Fonte: Autores

e Pocos de visita

Sdo dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para permitir sua manutencao.

e Galerias

Sdo as canalizacdes publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas das ligacdes

privadas e das bocas-de-lobo.
e Sarjetbes

Sdo formados pela prépria pavimentacdo nos cruzamentos das vias publicas, formando calhas

que servem para orientar o fluxo das dguas que escoam pelas sarjetas.

A Prefeitura Municipal de Terra Roxa faz manutengdo constante das bocas-de-lobo,
promovendo sua limpeza e reparos quando necessario, conforme informagdes do setor de
limpeza urbana. Nao ha registro dos recursos financeiros envolvidos na manutencao.

Mesmo com a manutencao constante, observa-se que ha necessidade de reparos em algumas

bocas-de-lobo e em grades de locais de captacdo de adguas pluviais.

Figura 71: Travessia ou Sarjetdo em Terra Roxa
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e

Fonte: Autores

7.5 Classificacdo das bacias hidrogréaficas

Normalmente, as bacias urbanizadas sdo de portes pequeno e médio, com tempo de
concentragdo inferior a 1 hora e/ou &rea de drenagem n&o superior a 2,5 km2. Tais bacias sdo

classificadas como pequenas.

Bacias médias apresentam tempo de concentracdo entre 1 e 12 horas e area de drenagem entre
2,5 km2 e 600 km?, segundo o DAEE.

Bacias com tempo de concentragdo superior a 12 horas e/ou area de drenagem maior que 600

km2 sdo classificadas como grandes.
De acordo com a area da bacia pode-se sintetizar as vazdes de projeto por meio dos dados de

precipitacdo. E nesse contexto que a classificagdo da bacia em pequena ou média é

fundamental.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Pagina 102 de 151



Honl

Projetos ¢ Consultoria Ambicatal

A bacia hidrogréafica que pode afetar o0 municipio pode ser considerada uma bacia media de
acordo com sua area. Os dados fisiograficos da mesma séo apresentados abaixo.

Tabela 30: Dados fisiograficos da bacia hidrografica que afeta a parte urbana do municipio

Caracteristicas Morfométricas - Bacia Hidrografica de Contribuigdo a parte urbana de Terra Roxa

Area de drenagem (Km?)  Perimetro (Km) Comprimento (Km)
132,7 59,01 78,6
Coeficiente de Compacidade (Kc) Largura Média (Lm) Fator de Forma (Kf) [ndice de Circularidade (Ic) Densidade de Drenagem (Dd)
0,19 1,69 0,02 0,48 0,59

Fonte: IBGE. Elaboracdo: Autores

7.6 Tempo de Concentracao (tc)

Tempo de concentracdo é o0 tempo necessario para a agua precipitada no ponto mais distante
na bacia, deslocar-se até a secdo de interesse ou estudo. E um dos parametros do Método

Racional, e sua determinacdo esta sujeita a incerteza e a imprecisoes.

Normalmente determinado em func¢do de caracteristicas fisicas da bacia, da sua ocupacéo e,
eventualmente, da intensidade da chuva. Existem véarias férmulas para a determinacdo do
tempo de concentracdo, baseadas em estudos experimentais de campo ou de laboratério e
cada qual deve ser apropriadas as condi¢fes que se aproximem daquelas para as quais foram

determinadas e do tipo de escoamento que cada formula procura representar.

Nesse aspecto distinguem-se trés tipos de escoamento:

a)  Escoamento em superficies, constituido fundamentalmente por
laminas de agua escoando sobre planos e prevalece em bacias muito
pequenas. As velocidades sdo baixas devido as pequenas espessuras
das laminas e dependem da declividade e rugosidade da superficie e
também da intensidade de chuva. Como a extensdo dos escoamentos
geralmente ndo € maior do que 50 a 100 metros as formulas que
refletem este tipo de escoamento sdo aplicaveis a parques de

estacionamento, aeroportos e bacias urbanas muito pequenas.
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Formulas desse tipo geralmente apresentam o valor de tc em fungéo

dos fatores acima relacionados;

b)  Escoamento em canais naturais, que prevalece em bacias de
maior porte em que os canais sdo bem definidos. As velocidades séo
maiores que nos €asos acima, pois 0s canais conduzem a agua de
forma mais eficiente. Nessas bacias o valor de tc depende menos da
rugosidade da superficie da intensidade da chuva, pois o tempo em
que o escoamento ocorre sobre a superficie € menor que no canal.
Usualmente as férmulas que representam esse tipo de escoamento
apresentam o valor de tc em funcdo do comprimento do curso de agua

e de sua declividade, e

c) Escoamento em galerias e canais artificiais, que prevalece em
bacias cujas condic¢Ges naturais foram significativamente modificadas
por obras de drenagem e as velocidades sdo evidentemente mais altos
que nos casos anteriores. Além dos ja citados, o valor de tc é
normalmente expresso também em funcdo de parametros que refletem
as alteracdes introduzidas tais como a parcela da bacia que conta com
sistemas de drenagem ou a extens&o dos cursos d’agua canalizados.

Em todas as formulas, o significado dos termos é o seguinte:

t. = tempo de concentracdo (em minutos)

A = 4rea da bacia (em km?)

L = comprimento do talvegue (em km)

S = declividade do talvegue (em m / m)

AH = diferenca entre as cotas da sec¢do de saida e o ponto mais a

montante da bacia (em m)

7.7 Periodo de Retorno (Tr)

Definido como o tempo médio que um determinado evento hidroldgico é igualado ou

superado pelo menos uma vez. E um parametro fundamental para a avaliagio e projeto de

sistemas hidricos, como reservatorios, canais, vertedores, bueiros,galerias de aguas pluviais,

etc.
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O periodo de retorno estd associado ao conceito de risco permissivel para uma determinada
obra, ou seja, 0 quanto se pode permitir que a obra falhe em suas fung¢des, durante sua vida
atil. O periodo de retorno pode ser adotado seguindo critérios estabelecidos em normativas e
leis ou seguindo o bom senso.

No estado de S&o Paulo, costumam serem adotados os periodos de retorno recomendados pelo
DAEE. O periodo de retorno € determinante na definicdo da chuva de projeto, definida a

sequir.

7.8 Chuvas de Projeto

As chuvas de projeto sdo aquelas que teoricamente sdo representadas pelo tempo de retorno
determinado. Ao se estabelecer o tempo de concentracdo da bacia hidrogréfica, iguala-se este
tempo ao tempo de precipitacdo para que se determine a chuva de maxima vazdo ou chuva de
projeto.

As chuvas de projeto para Terra Roxa podem ser obtidas pela equacdo de chuva da cidade de
Barretos, inserida na mesma regido hidroldgica e que foi obtida a partir das curvas I-D-F do
posto pluviométrico existente naquela cidade (Prefixo 83625-INMET-Barretos, 1978), cuja

equacao € apresentada abaixo:

Equacdo 01-Equacdo de chuva intensa de Barretos (a ser utilizada em Terra Roxa)
i =1918.(t, +20)°*° +5,37/(t+20)°* (I, (T —0,5)))

Fonte: Prefeitura Municipal de Barretos

Onde:
i= intensidade da chuva de projeto;
tc = tempo de concentragéo;

In = logaritmo na base 10
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7.9 Identificacdo dos pontos de alagamento no municipio

7.9.1 Pontos de alagamento na area urbana

Em contato direto com a populagdo, nas visitas técnicas e segundo informacOes da Prefeitura
Municipal existem dois problemas referentes a drenagem do municipio: o primeiro relacionado a
ligacdo de &guas de chuva a rede de esgoto e o segundo € relacionado a pontos de alagamento de vias
publicas.

Foi detectado somente um ponto de alagamento em vias publicas. Neste ponto ocorre uma
concentracdo das aguas de chuva que chega a invadir uma determinada residéncia que, para se
proteger do problema, instalou um “barramento” em seu portao de entrada. Este imovel esta situado na

Avenida Vicente Covino n. 492, conforme figura abaixo.

Figura 72: Imdvel sujeito a inundagdo em Terra Roxa

b ;:- el i
R

N

Fonte: Autores

Os problemas de drenagem urbana mais encontrados em Terra Roxa sdo os de drenagem
superficial das &guas pluviais e servidas que ndo encontram captacdo adequada, escoando por
sobre o pavimento e causando problemas de deterioracdo do mesmo.

Os pontos detectados com estes problemas sdo varios e alguns sdo apresentados nas figuras

abaixo.

Figura 73: Pontos de deterioracdo do pavimento pela dgua
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Fonte: Autores

Constatou-se que as galerias existentes necessitam de manutencdo mais efetiva pois foram
relatadas situacOes relativas ao estado das galerias, o que pode ser comprovado em campo.
Também foi detectado ponto de langamento de aguas servidas préximo ao corrego da Prata,
na confluéncia da Rua Antdnio Mardstica com a Rua Nelson Fernandes, que causa transtornos
aos moradores locais em funcdo do mau cheiro que a agua parada gera.

Observa-se a necessidade de complementacgéo da galeria até o corrego.

Figura 74: Auséncia de galerias de 4guas pluviais na area urbana de Terra Roxa

Fonte: Autores

A Prefeitura Municipal de Terra Roxa ja elaborou estudo da capacidade de drenagem do
sistema existente e identificou 0s pontos em gque 0 mesmo estava subdimensionado, conforme
consta do mapa abaixo, sem escala, para demonstracdo dos locais em que o estudo apontou a
necessidade de estruturas de drenagem. Este mapa consta dos Anexo 02 deste diagnostico em
escala adequada. Nao significa que nestes locais estejam ocorrendo problemas de alagamento
mas que poderdo ocorrer, segundo o conceito de tempo de retorno.

Assim, foram feitas as sugestdes de melhorias da capacidade destas redes de drenagem para o

municipio executa-las.

Figura 75: Proposta existente de intervencédo no sistema de drenagem do municipio de Terra Roxa. Etapa 1.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Terra Roxa

Os prejuizos decorrentes de inundacBes de sarjetas e cruzamentos em areas residenciais da
cidade de Terra Roxa (mesmo que frequentes), podem até mesmo ser despreziveis, se 0
acumulo de agua durar pouco de cada vez. J& na uma zona comercial da cidade, esse mesmo

tipo de ocorréncia pode causar transtornos mensuraveis.

Além disso, a relacdo beneficio/custo é de dificil quantificacdo. Quanto maior o periodo de
retorno adotado, maior sera a protecdo conferida a populacdo de Terra Roxa; por outro lado
ndo s6 o custo, como também o porte das obras e sua interferéncia no ambiente urbano seréo

maiores.

Figura 76: Proposta existente de intervencéo no sistema de drenagem do municipio de Terra Roxa. Etapas 2 e 3.

Fonte: Pre'feitura Municipal de Terra Roxa.
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7.9.2 Pontos de alagamento na area rural

Né&o foram identificados pontos de alagamento na area rural. Também nédo foram identificados
locais com erosdo excessiva ou de inundacdo freqilente. E de se notar que as bacias
hidrograficas que abrangem a zona rural descarregam no Ribeirdo Banhar&o e no Rio Pardo.

Assim existem poucos locais propensos a enchentes.

Também a analise da drenagem existente na area rural e urbana consistiu, inicialmente no
levantamento de aspectos relacionados com as condicdes de trabalho das calhas e na avaliagcéo
do funcionamento atual do sistema de drenagem, através da determinacdo da capacidade de
descarga das estruturas.
Pbde-se observar que, de forma geral, os principais problemas que fazem os macrodrenos
apresentarem condi¢des inadequadas de escoamento se devem a falta de capacidade de
descarga das sec@es hidraulicas atuais, agravados com a ocorréncia de:
Na area rural
e Assoreamento dos talvegues;
e Travessias e obras de transposi¢des inadequadas;
e Excesso de vegetacdo no fundo e no talude (Eutrofizacdo), contribuindo para a
retencdo de lixo e para a diminuicdo da velocidade do fluxo no leito do Ribeirdo
Banharé&o;

Na 4rea urbana

Elevada afluéncia de residuos s6lidos nos cursos d’agua;

e Obstrucdes e encalhes de sujeiras, devido a disposicdo inadequada dos residuos
urbanos e de varrigéo;

e Estado inadequado de conservagéo e limpeza;

e Eutrofizacdo do Ribeirdo do Banharéo.

Figura 77: Indicios de eutrofizacdo do Ribeirdo do Banhardo
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Fonte:Autores

Figura 78: Presenga de residuos sdlidos no Ribeirdo do Banharéo
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Fonte: Autores

7.10 Proposicdes e alternativas para a drenagem urbana

As propostas para a implantagdo do sistema de macro e microdrenagem urbana de Terra Roxa
deve ser orientado pelos seguintes objetivos principais:

¢ Reducédo da exposicdo da populagdo e das propriedades ao risco de inundagoes;

e Reducdo sistemética do nivel de danos causados pelas inundagdes;

e Preservacédo das varzeas ndo urbanizadas;
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e Implantacdo de medidas corretivas que sejam compativeis com as metas e objetivos
da regido;

e Minimizagdo dos problemas de erosao e sedimentagéo;

e Protecdo da qualidade do ambiente e garantia do bem-estar social,

e Utilizacdo das varzeas para atividades de lazer e contemplacdo, como continuidade do

projeto ja executado na area de varzea do Ribeirdo do Banharao.

Figura 79: Parque instalado na &rea de varzea do Ribeirdo do Banhardo

AL s it R

Fonte: Autores

7.11 Medidas estruturais a serem implantadas

As intervengdes estruturais sdo aquelas destinadas a reter, confinar, desviar ou escoar com
maior rapidez e menores cotas 0 volume de enchentes, caracterizando-se pela construcéo de
obras hidraulicas de grande porte, apresentando grande area de influéncia e envolvendo,
freqlientemente, a aplicagdo maciga de capitais”.

As acOes estruturais podem ser classificadas como medidas extensivas ou intensivas. As

medidas extensivas sdo aquelas que agem na bacia de drenagem, como a avaliacdo da
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cobertura do solo na modificacdo de relacdo entre chuva e deflavio. J& as medidas intensivas
requerem acgdes diretamente na calha dos rios e podem agir de trés maneiras:
a. Aumentando a capacidade de descarga do Ribeirdo do Banhardo, pois 0s
moradores locais afirmaram que se recordam de evento de inundacdo ocorrido
somente antes da limpeza do canal deste curso d’dgua e nenhum apos a limpeza.
Isto demonstra a efetividade da ampliacdo da capacidade de escoamento que €
alcancada ap0s a remocédo da vegetacdo do corrego (vale lembrar que o mesmo

apresenta indicios de eutrofizacéo);

Figura 80: Aspecto da calha do Ribeirdo do Banhardo na area urbana

Fonte: Autores

b. Retardando o escoamento, com a construcdo de reservatorios ou bacias de
amortecimento;
c. Redimensionando as galerias existentes e implantando novas galerias nos locais onde

foram detectadas criticidades quanto aos alagamentos.

Diante do diagndstico da drenagem urbana do municipio de Terra Roxa, diagnostico este que
teve a participacdo popular, a participagdo técnica da Prefeitura Municipal e dos técnicos da
contratada, entende-se que as medidas estruturais visando a melhoria do sistema de drenagem
urbana do municipio propostas no estudo elaborado pela Prefeitura Municipal de Terra Roxa,
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associadas a complementacdo da galeria na Rua Antdnio Mardstica com a Rua Nelson

Fernandes deverdo promover a melhoria da eficiéncia do sistema de drenagem, evitando-se 0s

transtornos decorrentes de inundagdes urbanas.

7.12 Medidas néo estruturais a serem implantadas

Medidas néo estruturais sdo definidas como:

= aquelas de carater extensivo, com ac¢des abrangendo toda a bacia, ou
de natureza institucional, administrativa ou financeira, adotadas
individualmente ou em grupo, espontaneamente ou por forca de
legislacdo, destinada a atenuar os deflivios ou adaptar os ocupantes
das areas potencialmente inundaveis para conviverem com a
ocorréncia periodica do fendbmeno.

S&o, portanto, medidas que ndo utilizam estruturas que alteram o
regime de escoamento das aguas da chuva. Destinam-se ao controle
do uso e ocupacdo do solo e a diminuicdo da vulnerabilidade da
populacdo habitante nas areas de risco aos efeitos das inundacGes,
buscando alternativas para que a populacdo passe a conviver melhor
com o fenbmeno natural das cheias e fiqgue mais bem preparada para

absorver os impactos causados pelas inundaces.

Apesar de a idéia ser antiga, as medidas ndo estruturais ndo tém tradicdo em nosso meio,
sendo ainda pouco usuais. Ndo obstante, sdo aquelas que, por seu carater preventivo,
dispensam a alocacdo de enormes somas de recursos exigidas para a execucdo de grandes
obras de contencédo de enchentes como no caso geral das medidas estruturais.

Sdo acbes que envolvem regras de disciplinamento, alcancadas pelo gerenciamento da bacia

hidrogréfica e da planicie de inundagéo e pelo planejamento urbano e regional.

Para o0 municipio de Terra Roxa, as a¢des ndo estruturais sugeridas sdo de cunho geral:

e Aquisigdo de terrenos para preservagao e construcao de parques;
e Regulamentos e manual de praticas;
e Alertas a populacéo durante os eventos criticos;

e Programas de prevencdo e controle de eroséo nos locais em construgéo;
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e Melhorar a efetividade da varri¢do de ruas e disposi¢éo adequada do lixo;
e Programas de inspecdo e manutencéo dos sistemas de saneamento;

e Programas de contingéncias e;

e Programas de educagéo publica.

O municipio de Terra Roxa também deve elaborar seu Codigo de Posturas que estabelecera as
diretrizes para um comportamento ambiental adequado por parte dos residentes no municipio.

7.13 Manutencéo do sistema de drenagem urbana

O sistema de drenagem do municipio de Terra Roxa ndo possui equipe especifica para sua
manutencdo, a comecar da limpeza das calcadas e sarjetas que é realizado de forma
compartilhada entre a Prefeitura Municipal, que mantém os logradouros publicos, e os
residentes, que limpam as testadas de suas casas e COmercios.

A manutencdo dos elementos constituintes do sistema, como bocas-de-lobo, pocos de visita e
galerias é realizada por equipe da prefeitura que também faz limpeza e manutencdo das
diversas obras e locais publicos do municipio. Ndo ha equipe especifica para a tarefa da
drenagem urbana.

N&do foi relatado pelo setor responsavel uma freqiéncia da realizacdo dos servicos de
manuten¢do, informando o encarregado dos servigos que o mesmo era realizado “quando
havia necessidade”. Portanto ndo ha uma manutengdo preventiva do sistema e sim corretiva,
de carater emergencial.

Apesar do tipo de manutengéo ndo ser o recomendado, ndo foram relatados problemas com a
limpeza do sistema. Esporadicamente esta equipe ganha um refor¢co do programa social
“Frente de Trabalho”, quando sdo contratadas pessoas com perfil social adequado para o
programa. Ajudam de modo geral na execucdo das atividades de manutencdo e limpeza do

municipio como um todo.

7.14 Receitas Operacionais

N&o sdo aferidas pela contabilidade municipal nem as receitas nem as despesas com a

drenagem urbana. Obras de manutencdo e investimento em drenagem urbana sdo langadas na
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rubrica denominada obras publicas sem distin¢do das demais obras. O municipio ndo possui

estas informacdes selecionadas.

7.15 Indicadores operacionais

Em razédo da auséncia de dados sobre receitas e despesas operacionais e também da auséncia
de separacdo de equipes para a execucdo dos servigos de drenagem urbana, vez que a
manutencdo do sistema € realizada pela equipe Unica de trabalho da Prefeitura Municipal de
Terra Roxa (que, esporadicamente, é reforcada com contratacGes de pessoal de programa
denominado “Frente de Trabalho”), torna-se prejudicada a analise de quaisquer indicadores

do sistema.

8. DIAGNOSTICO DE GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A gestdo integrada de residuos sélidos € um conjunto de a¢Bes normativas, operacionais,
financeiras e de planejamento, desenvolvidas pelo municipio, baseada em critérios

ambientais, sociais e econdémicos para coletar, tratar e dispor o lixo de sua cidade.

A gestdo tem como objetivos principais, garantir a limpeza urbana e dar a destinacdo correta
ao lixo da cidade de Terra Roxa, ndo deixando oferecer nenhum tipo de risco sanitario e

ambiental a populagéo.

Desta forma a cidade de Terra Roxa conta com servigos de varricdo, coleta e disposicéo final
de diferentes residuos como: residuos domiciliares organicos e reciclaveis, da varricdo, de
poda de arvores, da construcdo civil e de servigos de saude, para efeito do plano vamos

apresentar também residuos industriais e residuos especiais e toxicos domiciliares.
8.1. Gestdo de residuos solidos

A lei estadual 12.300 de 16 de Marco de 2006, institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos
e define principios, diretrizes, objetivos, instrumentos para gestdo integrada e compartilhada
de residuos solidos, com vistas a prevencdo e ao controle da polui¢do, a protecdo e a
recuperacdo da qualidade do meio ambiente, e a promoc¢édo da saude publica, assegurando o

uso adequado dos recursos ambientais do Estado de Séo Paulo.
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a-Principios da Politica Estadual de Residuos Solidos:

I - A visdo sistémica na gestdo dos residuos solidos que leve em consideracdo as variaveis

ambientais, sociais, culturais, econémicas, tecnologicas e de saude publica.

Il - A gestdo integrada e compartilhada dos residuos sélidos por meio da articulagdo entre
Poder Publico, iniciativa privada e demais segmentos da sociedade civil;

Il - a cooperacdo interinstitucional com os 6rgdos da Unido e dos Municipios, bem como

entre secretarias, 0rgaos e agéncias estaduais;
IV - a promocao de padrdes sustentaveis de producdo e consumo;

V - a prevencdo da poluicdo mediante praticas que promovam a reducdo ou eliminacdo de
residuos na fonte geradora;

VI - a minimizacdo dos residuos por meio de incentivos as praticas ambientalmente

adequadas de reutilizacao, reciclagem, reducdo e recuperacao;

VIl - a garantia da sociedade ao direito a informacdo, pelo gerador, sobre o potencial de

degradacdo ambiental dos produtos e 0 impacto na saude publica;

VIII - 0 acesso da sociedade a educagdo ambiental;

IX - a adogdo do principio do poluidor-pagador;

X - a responsabilidade dos produtores ou importadores de matérias-primas, de produtos
intermediarios ou acabados, transportadores, distribuidores, comerciantes, consumidores,

catadores, coletores, administradores e proprietarios de area de uso publico e coletivo e

operadores de residuos sélidos em qualquer das fases de seu gerenciamento;
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Xl - a atuacdo em consonancia com as politicas estaduais de recursos hidricos, meio

ambiente, saneamento, saude, educacgdo e desenvolvimento urbano;

XII - o reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem econémico,

gerador de trabalho e renda;
b-Objetivo da Politica Estadual de Residuos Sélidos:
| - 0 uso sustentavel, racional e eficiente dos recursos naturais;

Il - a preservacdo e a melhoria da qualidade do meio ambiente, da salde publica e a

recuperacdo das areas degradadas por residuos sélidos;

I1I - reduzir a quantidade e a nocividade dos residuos sélidos, evitar os problemas ambientais

e de saude publica por eles gerados e erradicar os "lixes", "aterros controlados", "bota-foras"

e demais destinacdes inadequadas;
IV - promover a incluséo social de catadores, nos servigos de coleta seletiva;

V - erradicar o trabalho infantil em residuos sélidos promovendo a sua integracdo social e de

sua familia;

VI - incentivar a cooperacdo intermunicipal, estimulando a busca de solucdes consorciadas e a

solucéo conjunta dos problemas de gestao de residuos de todas as origens;

VII - fomentar a implantagé@o do sistema de coleta seletiva nos Municipios.

8.2 - Classificagdo dos residuos sélidos:
Segundo a NBR 10.004 da ABNT, os residuos solidos podem ser classificados em:

a) residuos classe | - Perigosos;
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b) residuos classe 11 — N&o perigosos;
—residuos classe 11 A — N&o inertes.

—residuos classe Il B — Inertes.

Classe | ou perigosos - Em funcdo de suas caracteristicas intrinsecas de inflamabilidade,

corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade, apresentam riscos a salde publica
através do aumento da mortalidade ou da morbidade, ou ainda provocam efeitos adversos ao

meio ambiente quando manuseados ou dispostos de forma inadequada.

Classe Il A ou ndo inertes - Aqueles que ndo se enquadram nas classificacdes de residuos

classe | - Perigosos ou de residuos classe 11 B
Os residuos classe 1l A — N&o inertes podem ter propriedades, tais como: biodegradabilidade,

combustibilidade ou solubilidade em agua.

Classe 11B ou Inertes - Quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma

representativa, segundo a ABNT NBR 10007, e submetidos a um contato dindmico e estatico
com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006, ndo
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragfes superiores aos padrdes de
potabilidade de 4gua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme Anexo G
da NBR 10.004).

a - Origem dos Residuos Soélidos:

Os residuos sélidos sdo produzidos em todas as atividades antrdpicas e sdo classificados de

acordo com sua origem e natureza:

b}
]

Residuos domiciliares (RSD) — residenciais e comerciais

b- Residuos Publicos — originados dos servicos de limpeza publica e de saneamento,
incluindo neles os de varricdo, podas de arvores, capinas, limpeza de bocas de lobo,
etc.

c- Residuos de servicos de satde — oriundos de clinicas, farmacias e Unidades bésicas de
Saude, etc.

d- Residuos de Construgdo Civil — composto de entulhos ( restos de obras e demolicGes),

solos de escavacdo;

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Pagina 118 de 151



Honl

Projetos ¢ Consultoria Ambicatal

e- Residuos Especiais- originados do descarte de pilhas, baterias, pneus, lampadas e
eletronicos.

f- Residuos Industriais- originados de atividades industriais.

g- Residuos Agricolas — originados das atividades agricolas em especial as embalagens

de fertilizantes e defensivos.

Figura 81 — Esquema da gestdo atual dos residuos sélidos em Terra Roxa.

Municipio de Terra Roxa

RESIDUOS Pljigsgig'é‘;{'is RS ESPECIAIS: RE SIDUOS DE RESIDUDS
RSD DE PODA, inpanas .
CONSTRUCAO FLUORESCENTES, PNEUS SAUDE INDUSTRIAIS
’_l_‘ E DEMOLICAO ELETRONICOS

RESIDUOS | I pecicLivEss

ORGANICOS
ORGANIZACAD DISFOSICAD NA PILHAS E BATERIAS: NAO DOORRE ARMAZENADO NO \ [ ~ .
ATERRO " e o CBLETA HUNEIPAL DNDE A PORULACA ey EMPRESA NAO OCORRE COLETA
MUNICIPAL ” - ENTREGA NO BANCO SANTANDER N A TERCERIZADA MUNICIPAL
CATADORES MATRICULA: 4.053) PREFEITURA MUNICIPAL| Y

LAMPADAS FLUCRESCENTES £
ELETRONICOS: NAO OCORRE COLETA
MUMCIPAL

Fonte: Autores

No municipio de Terra Roxa a destinacdo dos residuos ocorre da seguinte maneira: 0S
Residuos Solidos Domeésticos (RSD) organicos sdo destinados ao aterro sanitario, nas
residéncias os moradores separam os reciclaveis que sdo coletados pelo préprio caminhdo da
coleta convencional em bag’s utilizados pelos catadores, que sdo levados para a organizacao
de catadores, onde passam por uma limpeza e séo separados e armazenados.

Os residuos de poda sdo coletados pelo caminhdo da prefeitura, onde a sua maior parte é
triturada, e disposta em &rea de matricula 4.053 folha 01, do cartorio de registro de imdveis da
comarca de Viradouro - SP.

Os residuos de construgdo civil sdo coletados pela prépria Prefeitura Municipal de Terra Roxa
e dispostos na mesma area dos residuos de poda em local proximo.

Os Residuos de servico de saude, tem sua coleta terceirizada, feita pela NGA - Nucleo de
Gerenciamento Ambiental - Jardindpolis - CNPJ: 10.556.415.0001/08.

Residuos especiais, como pilhas, baterias, lampadas fluorescentes, ndo possuem nenhum tipo

de coleta ou controle por parte da Prefeitura Municipal de Terra Roxa.
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Quanto aos residuos industriais, a prefeitura ndo faz a coleta, ficando a fiscalizagdo por conta
da Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB).

8.2.1 Residuos Domiciliares e Comercial

Considerando as caracteristicas dos residuos domiciliares que variam sazonalmente foi
realizada a caracterizacdo dos mesmos de acordo com a metodologia de determinacdo das
caracteristicas fisicas em campo, com o auxilio de tambores de 200 litros ( 0,2 m3), uma
balanca manual com capacidade de pesar até 100kg, lona com 40 m? e de ferramentas
utilizadas na limpeza publica.

Os procedimentos utilizados foram para a determinacdo da composicdo gravimétrica, da
densidade aparente média e geracao per capita do lixo urbano:

.Na determinacdo gravimétrica dos RSD, os componentes foram diferenciados nas seguintes
categorias: matéria organica, papel/papeldo, plastico, vidro, metal e outros materiais (rejeitos)
gue ndo se enquadram na lista dos componentes (téxtil, madeira, borracha etc.). Os
procedimentos adotados no levantamento gravimétrico dos RSD foram:

1. Apo6s a coleta dos RSD realizada por um caminhdo do tipo basculante, os residuos foram
transportados para o aterro da cidade, local destinado para a realizacdo do estudo
gravimétrico. Em seguida, o caminhdo realizou a descarga de todo o material coletado sobre
uma lona pléstica preta de 40m2, em area plana;

2. Apoés a descarga dos residuos na lona plastica, foi realizado o rompimento dos sacos e
embalagens para a homogeneizagdo dos residuos nas partes a serem amostradas. Em seguida
foi realizada a coleta de quatro amostras de 200 litros cada na pilha, sendo trés na base e
laterais e uma no topo da pilha inicial, considerando-se ainda os materiais rolados (vidros,
latas, etc.);

3. Depois de pesadas as amostras selecionadas, os residuos foram dispostos sobre uma lona
em quatro montes de 200 litros cada, onde foi realizado o processo de quarteamento, sendo
duas partes descartadas e duas preservadas, procedendo-se com nova homogeneizagdo e novo
quarteamento, ate se obter 200 litros de residuo;

4. A partir da amostra de 200 litros, sobre a lona plastica, iniciou-se a etapa de catacdo e
separagdo dos RSD para a analise gravimétrica. Em seguida, procedeu-se a pesagem de cada
categoria de residuo em estudo para a determinacdo do seu percentual em relacdo a massa

total.
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As etapas para a anélise da composicdo gravimétrica dos RSD foram baseadas na Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental- SNSA (2007).

A determinacdo da composicéo gravimétrica dos RSD foi obtida relacionando a fragéo total

de cada categoria apds a separacdo em relacdo a massa total das amostras coletadas em cada

caminh&o, de acordo com a seguinte relacéo:

Categoria (%) = massa da fracdo da categoria (kg) x 100

massa total da amostra coleta (kg)

A tabela abaixo mostra os valores médios obtidos na amostragem os dias estudados, e que a

maior quantidade é constituida pelos residuos organicos com 69,08 % da amostra, seguindo

dos rejeitos com 10,80 %, e o plastico com 9,09%.

Tabela 31 — Composi¢do Gravimétrica do RSD de Terra Roxa - 2015

Classificagdo 11/mar | 12/mar | 13/mar | 17/mar | Media %
ORGANICOS 43,4 43,2 41,02 41,9 42,55 69,08%
PLASTICOS 5,8 5,7 5,5 5,2 5,6 9,09%
PAPEL/PAPELAO 5,7 7,2 4,1 5,3 5,5 8,94%
VIDRO 1,1 0,7 0,9 1,3 1 1,64%
METAL 0,3 0,2 0,25 0,4 0,275 0,45%
REJEITOS 3,4 10,7 6 7,3 6,65 10,80%
TOTAL 59,7 67,7 57,77 61,4 61,6 100,00%

Fonte: do prdprio autor.

Figura 82: Classificacdo dos residuos.
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Fonte: Autores

A densidade aparente determinada foi de 308,0 kg/m3 estando ligeiramente acima dos

encontrados na literatura conforme pode ser visto na Tabela 6.

Tabela 32 — Densidade aparente do RSD na literatura

Autor(es) Ano Densidacle Unidade
Aparente
Mercedes 1997 150 kg/me
Carneiro et al 2000 239 kg/me
Lima e Surliuga 2000 198 kg/me
IBAM 2001 230 kg/m?
Russo 2003 250 kg/me
Ranuci 2008 173 kg/me

Fonte: Adaptada dos autores acima

8.2.2 Residuos de Servicos de Saude - RSS

Os residuos de Servicos de Saude de acordo com a RDC ANVISA no 306/04 e Resolucéao
CONAMA no 358/05, os RSS séo classificados em cinco grupos: A, B, C, D e E.

Grupo A - engloba os componentes com possivel presenca de agentes bioldgicos que, por
suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentragdo, podem apresentar risco de infecgéo.
Exemplos: placas e laminas de laboratorio, carcacas, pecas anatdmicas (membros), tecidos,

bolsas transfusionais contendo sangue, dentre outras.
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Grupo B - contém substancias quimicas que podem apresentar risco a salde publica ou ao
meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade e toxicidade. Ex: medicamentos apreendidos, reagentes de laboratério, residuos
contendo metais pesados, dentre outros.

Grupo C - quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminag&o especificados nas normas
da Comissdo Nacional de Energia Nuclear - CNEN, como, por exemplo, servicos de medicina
nuclear e radioterapia etc.

Grupo D - ndo apresentam risco bioldgico, quimico ou radiolégico a salde ou ao meio
ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares. Ex: sobras de alimentos e do
preparo de alimentos, residuos das areas administrativas etc.

Grupo E - materiais perfuro cortantes ou escarificantes, tais como laminas de barbear,
agulhas, ampolas de vidro, pontas diamantadas, ldminas de bisturi, lancetas, espatulas e outros

similares.
8.2.3 Residuos de Construcéo Civil - RCC

Conforme a Resolucdo CONAMA 307/2002 e sua alteracdo dada pela Resolugéo 348/2004 os
residuos da construcao civil sdo classificados da seguinte forma:

I- Classe A- sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacbes: materiais ceramicas (tijolos,
azulejos, blocos, telhas, placas de revestimento...etc.) argamassa e concreto.

c) de processo de fabricagcdo e/ou demolicéo de pegas pré-moldadas em concreto (blocos,
tubos, meios-fios etc..) produzidos nos canteiros de obras.

I1- Classe B- sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos, papel,
papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

I1l- Classe C- sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacéo, tais como 0s
produtos oriundos do gesso;

IV - Classe "D": sdo residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais como tintas,

solventes, Oleos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de
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demolices, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalages industriais e outros, bem

como telhas e demais.

Usualmente os residuos de construcdo civil sdo dispostos nos chamados “Bota-fora”, que sdo
locais onde sdo depositados residuos ndo serviveis e quase sempre de forma provisoria que
muitas vezes se torna definitivamente. Os bota-foras sdo constituidos por material retirado de
limpeza do solo, de demolicdes, mdveis descartados. Na maioria das vezes os residuos de
construcdo civil sdo dispostos sem nenhuma segregacdo, onde possuem Ccompostos
poluidores, como os sulfetos, que ao se oxidarem em contato com aguas pluviais ricas em 02,
podem liberar compostos de enxofre e metais pesados, como, chumbo, ferro, zinco, mercdrio,

elementos radioativos, dentre outros.
8.2.4 Residuos especiais

Grupo que compreende, pilhas e baterias, lampadas fluorescentes e pneus.

Pilas e Baterias: Apresentando-se sob varias formas (cilindricas, retangulares, botdes), podem

conter um ou mais dos seguintes metais: chumbo (Pb), cadmio (Cd), mercurio (Hg), niquel
(Ni), prata (Ag), litio (Li), zinco (Zn), manganés (Mn) e seus compostos.

Sao classificadas como residuos perigosos (Classe 1) possuindo caracteristicas de
corrosividade, reatividade e toxicidade.

Os metais pesados das pilhas e baterias causam inimeros impactos negativos para 0 meio
ambiente, e para o ser humano.

Lampadas Fluorescentes: O pd luminoso dentro das lampadas fluorescentes contém

mercurio, que € liberado quando as lampadas sdo quebradas, queimadas ou enterradas. O
mercurio € toxico para o sistema nervoso humano, podendo causar varios problemas
fisioldgicos.

Pneus: A destinacdo inadequada dos pneus podem causar varios problemas ao meio ambiente,
onde quando deixados no tempo, podem acumular &gua servindo como criadouros de
mosquitos, quando destinados ao aterro sanitario os pneus causam "ocos" no meio dos
residuos, e se destinados para a incineragdo acabam liberando pela queima da borracha uma
enorme quantidade de gases tdxicos. Com todos esses impactos no meio ambiente, o

encaminhamento correto dos pneus é de muita importancia para o municipio.
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8.2.5 Residuos Industriais:

Todos os residuos gerados por atividades industriais no municipio, nesse setor temos diferentes
residuos que dependem do produto que é produzido, onde devem ser estudados caso a caso. Para esse
tipo de residuos adotamos a NBR 10.004 da ABNT para classificar os residuos industriais como:

Classe 1 (Perigosos), Classe 2A (Nao-Inertes) e Classe 2B (Inertes).

8.2.6 Residuos Agricolas:

Representa os restos de embalagens, utilizados na agricultura como de pesticidas e
fertilizantes quimicos, onde a separacdo € feita da mesma maneira que dos residuos
industriais, onde a disposicdo em locais inadequados e a queima destes em sitios podem

causar sérios problemas ao meio ambiente.

8.3 Caracterizacéo e geracéo da coleta
8.3.1 Residuos Domiciliares e Comercial
O residuos domiciliares sdo gerados na ordem de 5,19 t/dia, confirmado pela amostragem

realizada nas semanas de 11/03 a 17/03 e apresentada na tabela 19.

Tabela 33: Controle de Geragéo de RSD no Municipio

Data |Quantidade kg kg
kg semana dia

11/mar 5.730,00
12/mar 5.200,00
13/mar 4.940,00 31.117,00| 5186,25
17/mar 4.875,00

Média 31.117,00| 5186,25
Fonte: Do préprio autor.

Considerando o valor amostrado podemos prever a geracao de residuos para 0s proximos anos
conforme estimativa de crescimento populacional indicado no item 2.2 Horizonte do Plano de
Saneamento.

Na tabela 34 estdo indicadas a geracdo anual de residuos domiciliares até 2035, considerando

a populacgéo de 8.820 habitantes e geracdo de 5,19 t/dia o que implicaem 0,59 kg/ hab. dia.

Tabela 34: Controle de Geragdo anual de RSD no Municipio
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Geracao Geracdo
Ano Populacéo t/dia t/ano
2015 8.820 5,19 1894,35
2020 9.121 5,36 1956,4
2025 9371 551 2011,15
2030 9.560 5,62 2051,3
2035 9.836 5,78 2109,7

Fonte — Adaptacdo do Manual Gerenciamento Sinduscon CE.

Os residuos solidos domésticos sdo separados em residuos secos e residuos Uumidos, 0s

residuos secos, sdo separados pelos préprios moradores das residéncias e comércios, onde séo

coletados e separados pelos catadores e levados para um centro de triagem, onde € feita a

limpeza, separacdo e a venda deste material.

Os residuos imidos sdo coletados e encaminhados para disposicao final no aterro municipal.

A coleta de lixo domiciliar foi implantada no municipio de Terra Roxa no ano de 1978, onde

todo o servico de coleta é realizado pela Prefeitura Municipal de Terra Roxa, contando com

um caminhao do tipo compactador para realizacdo de toda coleta.

Figura 83 - Caminh&o da coleta de lixo domiciliar.

Fonte: do proprio autor.

Figura 84 - Caminhdo da coleta de lixo domiciliar.
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Fonte: do proprio autor.

A logistica e a frequéncia da coleta sdo organizadas através de setores que compreendem
grupos de bairros, onde ha uma programacéo especifica por setor.

A tabela 35 abaixo mostra os horarios da coleta no municipio separados em setores.

Tabela 35 - Setores da coleta de lixo domiciliar

Setor Bairros Horario
1 | Nossa Senhora Aparecida 05:00 - 05:30
2 |Jardim dos Imigrantes 05:30 - 06:00
3 | Nemer Salim Bonemer 06:00 - 06:20
4 | Nabia Keidy Bonemer 06:20 - 07:00
5 | Centro 07:00 - 09:00
6 |Jardim Primavera 09:00 - 09:30
7 | Jardim Real 09:30 - 10:00
8 | Jardim Santa Catarina 10:00 - 10:15
9 |Jardim Séo Paulo 10:15 - 10:30
10 |Jardim Monaco 10:30 - 11:00

Fonte: Prefeitura Municipal de Terra Roxa.

8.3.2 Coleta na Zona Rural:
A coleta dos residuos s6lidos em area rural, € feita na Estrada Municipal Marcelino Abbes, no
bairro Porto Feliz, pelo caminhdo da Prefeitura Municipal de Terra Roxa, abrangendo as

seguintes propriedades:

- Fazenda Porto Feliz
- Sitio Figueira
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- Sitio Fortuna
- Sitio Sao Sebastido
- Ranchos do Rio Pardo

As propriedades abaixo se encarregam de levar seu residuo até o aterro:

- Fazenda Prata

- Fazenda Santa Alice

- Fazenda Floresta

- Fazenda Séo Sebastiao
- Fazenda Copercana

8.3.3 Servico de varricdo e limpeza urbana

O servico de varricdo urbana é executado em todo o perimetro urbano do municipio pela
Prefeitura Municipal de Terra Roxa, contando com um total de 15 garis, responsaveis pela
varricdo de residuos de areia, terra, folhas, papéis, pontas de cigarro, e outros residuos
acumulados nas sarjetas. A fiscalizacdo do servico € realizada por um fiscal geral, apontando

as correcdes necessarias para 0 bom andamento do servico.

Figura 85: Equipe de varri¢do e limpeza urbana.

\ dALAD
"\ LEANDRO PAULERINiA #*

Fonte: do prdprio autor.

Figura 86: Equipe de varricdo e limpeza urbana.
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Fonte: do préprio autor.

8.3.4 Residuos de Varricao, Capina e Poda

Estima-se que a producdo diaria de residuos de varricdo, capina e poda é de 1.510 kg/dia,
onde sdo coletados em média 5 caminhdes por semana, servico este prestado pela Prefeitura
Municipal de Terra Roxa.

A maior parte do residuo é triturado e doado para a manutencao de hortas e jardins.

A disposicdo final deste residuo é na area da matricula n°® 4.053 folha 01, do cartério de

registro de imoveis da comarca de Viradouro - SP,

Figura 87 - Maquina trituradora de galhos e caminhdo responsaveis pela coleta de residuos de poda.
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Fonte: do préprio autor.

8.3.5 Residuos de satde

A coleta dos residuos de saltde é realizada pelo NGA Jardindpolis - Ncleo de Gerenciamento
Ambiental Ltda., inscrita no CNPJ sob o n°10.556.415/0001-08, inscrigdo estadual n°
399.091.024.117. Empresa situada na Estrada Municipal Jardindpolis - Sales Oliveira, sem
namero, Sitio Santo Alexandre, na cidade de Jardindpolis. Devidamente licenciada pela
CETESB, conforme Licenca de Operagédo n° 4004909.

A empresa é responsavel pela coleta e tratamento de 3,00 toneladas/ano de Residuos Solidos
de Servigos de Saude (R.S.S.S.), nos grupos A, B e E, o restante dos residuos sdo dispostos no
aterro sanitario.

O residuos de grupo C nao foi identificado descarte mas informado que se necessario serdo

descartados conforme norma Comissédo Nacional de Energia Nuclear - CNEN.

8.3.6 Residuos especiais

Residuos especiais como pilhas, baterias e ldmpadas fluorescentes ndo séo coletados e nem
controlados pela Prefeitura Municipal, a populacdo da cidade junta pilhas e baterias em suas
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residéncias e entrega no Banco Santander de Terra Roxa, que possui um programa de coleta e
descarte correto deste tipo de residuo.

Os pneus em geral, sdo coletados pela Prefeitura Municipal nas borracharias da cidade, e
armazenados em um deposito, chamado de ponto de coleta de pneus, localizado dentro da

garagem municipal, na rua 7 de Setembro n° 04, bairro Centro.

Figura 88: Dep6sito municipal de armazenamento de pneus.

J
/1S

Fonte: do préprio autor.

O armazenamento é em média de 95 metros cubicos por ano, onde a Prefeitura Municipal de
Terra Roxa possui um convénio de cooperacdo mutua com a Associacdo Reciclanip, inscrita
no CNPJ sob n. © 08.892.627/0001-06.

O objetivo do convénio e desenvolver a¢fes conjuntas e integradas, visando a proteger o0 meio
ambiente através da destinacdo ambientalmente adequada dos pneumaticos inserviveis.

A retirada dos pneus se da conforme o volume de descarte dos pneus no ponto de coleta,
sendo certo que ndo podera haver saida de carreta, sem que a mesma esteja com sua
capacidade maxima preenchida, baseando-se em um volume minimo de 2.000 pneus de

passeio ou 300 pneus de carga.

Figura 89: Depésito municipal de armazenamento de pneus.
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Fonte: do prdprio autor.

8.3.7 Residuos Industriais

Os residuos industriais sdo de responsabilidade de cada empreendimento, onde o municipio
n&o possui local para receber esse tipo de residuo (aterro industrial). O controle e fiscalizacéo
deste tipo de residuo é de responsabilidade da Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
(CETESB).

8.3.8 Residuos de Construcéo Civil - RCC

Os residuos de construcdo civil sdo gerados no domicilio nas obras residenciais, comerciais,
industriais e institucionais na ordem de 1,54 kg/hab.dia ou 562,1 kg/hab.ano. Na tabela 36
temos essa geracdo conforme controle efetuado pela Prefeitura em duas semanas de agosto, o
ideal seria uma amostragem maior, onde salientamos como recomendacao a revisdo desses

valores com uma base mais extensa de pesagens.
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Tabela 36: Geracdo de Residuos de construcéo civil.

Dia Quantidade Quantidade Total/Dia
Kg Kg Kg
24/08/2015 5.850 6.750 12.600
26/08/2015 6.600 6.920 13.520
28/08/2015 7.550 7.110 14.660
Média 13.593
TOTAL 8.820 habitantes 1,54

Fonte: Do proprio autor.

Dados de literatura indicam uma taxa de geracdo de RCC em cidades brasileiras que varia de
0,18 a 0,89 t/habitante/ano. Este mesmo estudo apontou uma participacdo do RCC na massa
total dos residuos solidos urbanos variando entre 34% a 62% 0 que mostra que os valores

amostrados estdo na faixa considerada conforme pode ser visto na tabela 37.

Tabela 37 — Controle de Geragdo anual de RCC em Municipios Brasileiros

Taxa de
o RCC RCC/RSU
Municipio Geragdo

t/dia % t/hab.ano
Jundiai/SP 712 62 0,89
Sdo Paulo/SP 5260 34 0,18
Sdo Carlos/ SP 381 n.d. 0,7
Macei6/AL 1100 45 0,57
Blumenau/SC 331,51 n.d. 0,45
Porto Alegre/RS 1000 n.d. 0,31

Fonte — Adaptacdo do Manual Gerenciamento Sinduscon CE.

8.3.9 Residuos Reciclaveis

Os residuos reciclaveis sao separados pelos moradores e dispostos em bag’s, pelos catadores,
no proprio caminh&o de coleta convencional, onde sdo levados para um depdsito municipal,
onde funciona uma organizacao ndo formal de catadores de reciclagem.

Localizado na Rua Deocleciano Batista de Oliveira s/n.

Figura 90: Localizacdo da organizacdo dos catadores.
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Fonte: Google Earth.

A organizacdo faz a coleta de garrafas pet, embalagens plésticas, papeldo, caixas de leite Tetra
Pak e vidro, sendo responsavel pela coleta de 700 kg de materiais reciclaveis por més, onde o

material é vendido para empresas da regido.

Figura 91: Depésito de armazenamento de reciclaveis
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Fonte: do préprio autor.

Figura 92: Depésito de armazenamento de reciclaveis

Fonte: do préprio autor.
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8.4 Custos
8.4.1 Residuos Domiciliares e Comerciais

Os custos de operacionais de coleta, transporte e disposicdo dos RDS sdo controlados pelo

municipio, onde € demonstrado na tabela abaixo.

Tabela 38: Gastos operacionais mensais dos residuos domiciliares e comerciais.

Custos Mensais
Salérios Manutencao das maquinas Combustivel

7.246,22 1.700,00 3.761,70
Fonte: Prefeitura Municipal de Terra Roxa.

8.4.2 Residuos de Servicos de Saude

O custo médio mensal ao municipio para coleta e o tratamento do RSS é de R$1.920,22 reais,
e 0 custo anual é de R$ 23.042,64 reais.

8.4.3 Residuos de Construcédo Civil (RCC), varricao, capina e poda

Tabela 39: Gastos operacionais mensais dos RCC, residuos de varri¢ao, capina e poda.

Custos Mensais
Salérios Manutencao das maquinas Combustivel

6.424,93 2000,00 4.183,50
Fonte: Prefeitura Municipal de Terra Roxa.

8.5 Pontos de disposic¢ao final

Os residuos domiciliares e comerciais tem sua disposicdo final no Aterro Sanitario, com sua

localizag&o demonstrada na figura 95.
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Figura 93: Localizagdo do Aterro Sanitério de Terra Roxa.

Fonte: Google Earth.

A técnica utilizada para a disposi¢do final dos residuos é a do aterro sanitario em valas, onde sdo
abertas as valas no terreno e preenchidas totalmente com os residuos, devolvendo ao terreno sua
topografia inicial.

O empreendimento encontra-se na zona rural, e seu acesso se da pela SP - 353, Rodovia
Doutor Oswaldo Prudente Correia, registrado sob o n.° de matricula 7.800 do livro n.° 2 RG do CRI

de Viradouro, possuindo a seguinte descrig&o:

"Um imdvel rural, constituido de uma gleba de terras, sem benfeitorias, desmembrada do imével rural
denominado S&o Sebastido do Brejinho I e 11, situada no municipio de Terra Roxa, desta comarca de
Viradouro, com a &rea de 1,00 alqueire, ou seja, 2,42 hectares de terras, que a seguir se descreve:
Inicia-se em um marco localizado na confrontacéo de Rachid Abbes e a &rea remanescente segue com
0s seguintes rumos e distancias: 75°50" SE, percorrendo uma distancia de 92,87 metros, 09°30" SW
percorrendo uma distancia de 250,00 metros, 89°55'NW, percorrendo uma distancia de 93,82 metros,
todos confrontando com Rachid Abbes. Deste segue com rumo de 09°30" NE e distancia de 272,91
metros, até o marco inicial, confrontando com a area remanescente; devidamente cadastrada sob o n°
612146003050-5 junto ao INCRA."

O aterro sanitario em valas recebeu a licenca de Instalacdo sob o n® 40000175 na emitida na data de
12/02/2003.

A licenca de operacdo foi emitida 03/09/2003, com o horério de funcionamento do aterro das 07:30 as

17:00, e um namero de 03 funcionarios no setor de producéo.
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As exigéncias técnicas foram:

1) "A presente licenca é valida para a operacdo de aterro em valas de residuos solidos domiciliares,
em uma gleba de 24.200,00 m? com guarita de entrada, para a disposicdo de 2.890,8 kg de residuos

solidos domiciliares por dia. "
2) "O Termo de Compromisso de Instituicdo de Recomposicdo ou de Compensacdo da Reserva Legal
sob 0 n° 98399/2009 datado de 22/12/09, devera ser atendido integralmente e nos prazos

estabelecidos, sob pena de n&o ser renovada a presente Licenca de Operagéo. "

Figura 94: Aterro sanitario no inicio da operacgéo.

AREA RURAL

AREA RURAL
(CANA)

AREA RURAL

AREA RURAL arbo rizagdo
(CANA)

Fonte: do préprio autor.

Na data de 23/12/2009 foi concedida a renovacdo da licenca de operacdo do aterro de nimero
40000675, com validade até a data de 23/12/2014.
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Figura 95: Area utilizada e area disponivel no aterro.

AREA RURAL ) ]
(CANA) iAF{EA DISPONIVEL
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istema de drenagem AREA RURAL ‘\arborizacéo
de &guas pluviais (CANA)

Fonte: Prefeitura Municipal de Terra Roxa

No ano de 2013 o aterro sanitario estava com a capacidade licenciada em seu limite e sendo de suma
importancia a conformidade perante o d6rgdo ambiental para que continue havendo a coleta e

destinacao final adequada de residuos, se fez necessario o pedido de ampliacéo do aterro.

A érea licenciada para a ampliacdo foi de 10% da capacidade inicial do aterro (LO n° 40000675),
referente a area de 2.419,70 m?, em um volume (til de 4.498,56 m?, com vida (til de 1 ano e 8 meses.

Na data de 10/11/2014 foi concedida a Licenga Prévia e de Instalacdo da ampliacdo do aterro (por

alteamento), sob 0 n® 40000231 com as seguintes exigéncias técnicas:

1) Fica Proibida a emissdo de sustancias odoriferas na atmosfera, em quantidades que possam ser
perceptiveis fora dos limites de propriedade do empreendimento.

2) Os residuos recebidos no local deverdo ser imediatamente compactados e cobertos com adequada
camada de solo.

3) Deverd ser instalado o sistema de drenagem de &guas pluviais, de modo a minimizar a percolagédo

de liquidos na massa de residuos existente.

O processo de alteamento foi feito da seguinte forma:
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Figura 96: Composicéo das camadas do aterro

ista Frontal
Composicdo das Camadas

1,00m

SEM ESCALA Residuo Acondicionado - Compactado

Fonte: Prefeitura Municipal de Terra Roxa

O aterro estd sendo operado sem a licenca de operagdo da ampliacdo (por alteamento), que ja foi

solicitada junto a agéncia ambiental pela Prefeitura de Terra Roxa.
Considerando o prazo de encerramento préximo, deve ser licitada uma nova area para o aterro.

Figura 97: Aterro Sanitario de Terra Roxa.

Fonte: do prdprio autor.
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Figura 98: Aterro Sanitario de Terra Roxa.

Fonte: do prdprio autor.

Figura 99: Aterro Sanitario de Terra Roxa.

Fonte: do préprio autor.
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8.5.1 Residuos de Varricao e poda, e residuos de construgao civil.
Os residuos oriundos da varricdo, poda e da construcdo civil sdo dispostos na area da
matricula n® 4.053 folha 01, do cartério de registro de imoveis da comarca de Viradouro - Sdo

Paulo.

Figura 100: Localizacdo do local de disposi¢édo de residuos de poda e construgao civil.

Fonte: Google Earth.

O local é utilizado como area de transbordo, pois a Prefeitura utilizada o RCC para

manutencao de estradas.

O que se nota no lugar é que o material ndo esta sendo segregado adequadamente e o residuo

nado inerte ndo é encaminhado para o aterro.
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Figura 101: Local de disposicéo de residuos de poda e construcéo civil.

Fonte: do prdprio autor.

Figura 102: Local de disposi¢do de residuos de poda e construcao civil.

Fonte: do préprio autor.

No local observamos a disposi¢do misturada dos residuos de poda e de construcéo civil, onde

estes como ndo passam por nenhum processo de triagem, para separacdo de materiais
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perigosos, os de classe D, que inclui tintas, dleos, solventes, coloca em risco o local de
disposigéo.

Outro problema é com a proliferacdo de vetores devido a disposicdo inadequada dos residuos.
8.6 Pontos de disposi¢ao inadequada

Os residuos solidos quando dispostos em locais inadequados, podem apresentar diversos
problemas relacionados a salde da populacdo, contribuindo para o desenvolvimento de
agentes patogénicos responsaveis pela proliferacdo de diversas doencas.

Foram levantados os principais pontos de disposic¢do irregular de residuos sélidos.

Ponto 1 - Coordenadas UTM: 779145.00 m E ; 7698448.00 m S

Figura 103: Local de disposicao de disposicao inadequada de residuos (ponto 1).

Fonte: Google Earth.
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Figura 104: Local de disposicao de disposicéo inadequada de residuos (ponto 1).

Fonte: do préprio autor.

Figura 105: Local de disposicao de disposicdo inadequada de residuos (ponto 1).

Fonte: do prdprio autor.

Ponto 2 - Coordenadas UTM: 779145.00 m E ; 7698448.00 m S
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Figura 106: Local de disposicao de disposicdo inadequada de residuos (ponto 2).

Fonte: Google Earth.

o A

Figura 107: aI de isosigéo de psigéo inadequada de residuos (ponto 2).

Fonte: do proprio autor.
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Figura 108: Local de disposicao de disposicao inadequada de residuos (ponto 2).

Fonte: do proprio autor.

Ponto 3 - Coordenadas UTM: 777834.08 m E; 7698493.05m S

Figura 109: Local de disposicao de disposic¢do inadequada de residuos (ponto 3).

Fonte: Google Earth.
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Figura 110: Local de disposicao de disposicao inadequada de residuos (ponto 3).

Fonte: do prdprio autor.

Figura 111: Local de disposicao de disposicdo inadequada de residuos (ponto 3).

ENGCAO)
PROIBIDO JOGAR
B8 LIXO NESTE LOCAL |

Fonte: do prdprio autor.

8.7 Caréncias e deficiéncias

Entre varias caréncias detectadas podemos destacar:
a) Auséncia de Programa Municipal de coleta seletiva
b) Regularizacdo do Aterro de residuos de construcao civil e servigos de varrigéo e poda.

¢) Regularizacdo da Associacdo de catadores de reciclagem.
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d) Auséncia de legislacdo especifica para protecdo do meio ambiente e de saneamento ambiental,
inclusive com incentivo a participa¢do comunitaria;

e) Utilizagdo de apenas um caminhdo para a coleta domiciliar, onde o aparecimento de defeitos pode
levar a paralisacdo da operacéo.

f) Falta de programa de educacdo ambiental institucionalizado para a comunidade e nas
escolas para indicar as melhores praticas e principios que devem ser obedecidos quanto a
geragdo, segregacdo e disposicao dos residuos, em especial:

1 — priorizar a ndo geracao de residuos;

2 - uma vez gerado priorizar a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem e a destinacdo final
correta;

3 - Mostrar a populacdo a importancia de um trabalho de segregacdo dos residuos nas suas
residéncias, mostrando que a responsabilidade n&o é s6 do poder publico.

g) Falta de um programa de compostagem de residuos de capina e poda.

h) Inexisténcia de um controle rigoroso dos gastos com residuos sélidos, para adequacéo e
otimizacdo destes servigos.

i) Falta de um local de coleta de pilhas, baterias e lampadas fluorescentes.
8.8 Legislacdo e normas brasileiras aplicaveis

Lei N° 12.305/2010 — Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos

ABNT NBR 10.004/2004: Classifica os residuos solidos quanto aos seus riscos potenciais ao
meio ambiente e a salde publica, para que possam ser gerenciados adequadamente

Resolucdo CONAMA N° 307/2002: Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestdo dos residuos da construcéo civil.

Resolucdo CONAMA N° 401/2008: Estabelece critérios e padrdes para 0 gerenciamento
ambientalmente adequado de pilhas e baterias.

Resolucdo CONAMA N° 396/2008: Dispde sobre a classificagdo e diretrizes ambientais para
0 enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA N° 275/2001: Estabelece cdédigo de cores para diferentes tipos de
residuos na coleta seletiva.

Resolugdo CONAMA N° 313/2002: Dispe sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos
Industriais.

Resolucio CONAMA N° 006/1991: Dispde sobre o tratamento dos residuos solidos

provenientes de estabelecimento de salde, portos e aeroportos.
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Resolugdo CONAMA N° 05/1993: Dispde sobre o gerenciamento de residuos sélidos gerados
nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.

Resolucdo CONAMA N° 362/2005: Dispde sobre o recolhimento, coleta e destinacéo final de
oleo lubrificante usado ou contaminado.

Resolucdo CONAMA N° 358/2005: DispOe sobre o tratamento e a disposi¢do final dos
residuos dos servicos de salde e d& outras providéncias.

Resolucdo RDC N° 306/2004 — ANVISA: Dispbe sobre o regulamento técnico para o
gerenciamento de residuos de servico de saude.

Ministério do Meio Ambiente, Secretaria de Recursos Hidricos e Secretaria de Recursos
Hidricos e Ambiente Urbano, Guia para Elaboracdo dos Planos de Gestdo de Residuos
Sélidos, Brasilia, 2011.
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9. METAS DO CENARIO DE REFERENCIA

9.1. CONSIDERACOES INICIAIS
A Politica de Saneamento Basico proposta neste Plano de Saneamento Basico -

PMSB procura integrar a politica de saneamento basico a politica de desenvolvimento
urbano e a politica de uso e ocupacao do solo.
O PMSB tem objetivo principal & a universalizacdo dos servicos, cujas principais metas
séo:

- Acesso dos imdveis a rede de esgoto sanitario com tratamento

- Acesso a agua potavel com qualidade de consumo e em quantidade tanto na
area urbana como na area rural

- Servico de coleta dos residuos solidos e seu tratamento e disposi¢do adequados,
conforme as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Solidos, instituida pela Lei
Federal n® 12.305, de 02/08/2010 e;

- Planejamento de infraestrutura de drenagem pluvial visando eliminacdo de
possiveis areas de risco em zonas de alagamento.
O principio basico PMSB € o atendimento das metas fixadas, sendo que as a¢des sdo
definidas como forma para atendimento das metas.
Apesar dos trabalhos estarem sendo desenvolvidos em 2015 e 2016, considerou-se para
fim de padronizacdo de datas como Ano 1 o ano de 2015 e 0 Ano 2035 como final de
Plano (20 anos), ou seja, atingir as metas propostas neste tempo definido como
horizonte do plano.
A construcdo de cenarios é importante instrumento do processo de tomada de decisGes.
Para Turner (2008), o uso de cenarios faz com que a organizacdo pense de forma
sistematica e estratégica sobre a variedade de potenciais resultados, sem a influéncia de
seus proprios vieses, opinides e preconceitos. O planejamento por cenarios permite
segundo Mc Master (1997) conjeturar sobre possiveis situacdes futuras para que a
administracdo “publica se adapte a fenbmenos emergentes, sendo capaz de monitorar,
antever o ambiente e responder melhor as possiveis surpresas e crises, permitindo que o
PMSB seja fundamentado também numa realidade futura plausivel de acontecer.
Como principais aspectos a serem alcancados na construcéo do cenario futuro, podemos

listar os seguintes:

» Conhecer o ambiente do saneamento basico e suas influéncias;
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* Propiciar maior consisténcia técnica no processo de decisdo durante a construcdo do
PMSB;
* Conhecer as inter-relagdes entre fatores externos e internos ao saneamento municipal;

e » Dar respaldo para a formatacao das estratégias adotadas no PMSB.
9.1.1. Fundamentacéo Teodrica

Na literatura pesquisada, o0 documento intitulado “Metodologia e Técnicas de
Construgio de Cenarios Globais e Regionais” elaborado por Sérgio C. Buarque, em
2003, para o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada — IPEA, 6rgdo vinculado ao
Ministério de Planejamento, Orgcamento e Gestdo, é o que fornece uma boa base tedrica
e alguns fundamentos praticos muito importantes.

Citamos, a seguir, alguns trechos deste documento que se enquadram no presente caso:
“No geral, os estudos de cendarios tém sido interrompidos, o que acaba por nao
permitir a formacao de uma mentalidade prospectiva no planejamento. ”

“Em grande medida, o presente é apenas um ténue momento entre o passado e o futuro,
passado este que o condiciona e o determina. Ja o futuro € o momento para o qual
estao voltados nossos olhares, nossas inquietagdes e nossas acgoes.

“O futuro esta predeterminado ou, ao contrario, esta completamente aberto a multiplas
alternativas? Até que ponto nos podemos antever e predizer o futuro, determinado ou
ndao? “

“Evitar duas armadilhas da antecipacdo de futuros: 1) a projecdo de tendéncias do
passado, como se a estabilidade fosse permanente; e II) a reproducdo das
instabilidades conjunturais como uma tendéncia de longo prazo, reduzindo a
importancia da estrutura e dos fatores de continuidade. A mudanca e a incerteza séo as
regras, e tudo indica que o futuro néo sera uma continuidade do passado e do presente.
“Desse ponto de vista, os cendrios constituem, no fim das contas, apenas um approach
geral orientado para a gestao de risco (Van Der Heijden, 1996) e para as escolhas que
decorrem das interpretacdes sobre o futuro. ”

“Ao anteciparem as condigoes futuras no contexto externo das regioes (...) os cendarios
permitem que as acles sejam organizadas e 0s investimentos sejam orientados na

perspectiva de aperfeicoar os resultados e favorecer a construcéo do futuro desejado.
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“Assim, podem ser diferenciados dois grandes tipos diferentes de cendrios
exploratérios: (I) extrapolativos, que reproduzem no futuro os comportamentos
dominantes no passado; e (Il) alternativos, os quais exploram os fatores de mudanga
que podem levar a realidades completamente diferentes das do passado e do presente.
“Diretrizes Metodologicas:

(a) evitar o impressionismo e o imediatismo;

(b) recusar consensos;

(c) ampliar e confrontar as informac0es;

(d) explorar a intuigao;

(e) aceitar o impensavel;

(f) reforcar a diversidade de visdes; e

(9) ressaltar a andlise qualitativa.

“Os cendarios tratam, portanto, da descri¢do de um futuro — possivel, imaginavel ou
desejavel. ”

“Normalmente utilizado para o planejamento governamental, o cendrio normativo
(desejado) tem uma conotacdo politica e, deve ser ao mesmo tempo, tecnicamente
plausivel e politicamente sustentavel. ”

“O cenario normativo (possivel) é uma descri¢cdo da realidade futura e compde um
determinado jogo de hipoteses plausiveis e consistentes que converge, fortemente, para
os desejos da sociedade em relacdo ao seu futuro.

“O processo basico consiste em definir, de um lado, o futuro desejado e, de outro, os
cendrios alternativos... de cuja relacdo surge o cenario normativo. ”

“Os cenarios apresentam uma descri¢do dos futuros alternativos em certo horizonte de
tempo previamente escolhido (como sera a realidade naquela data?), mas devem conter
tambem uma explicagéo do caminho que vai da realidade presente aos diversos futuros.
Partindo dessas citagbes € possivel construir os possiveis cenérios que possam ser
propostos para a evolucdo do saneamento basico em Terra Roxa e propor as a¢fes para

alcangar as metas adotadas.
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9.1.2. Metodologia para a Construcéo dos Cenarios

9.1.2.1. Foco no Objetivo

A elaboragdo de cenarios dentro do Plano Municipal de Saneamento Bésico devera ser a
mais objetiva possivel, limitada a sua capacidade de intervencdo, de forma a se tornar

um instrumento eficaz e ndo procurando resolver questbes ndo pertinentes ao

saneamento basico.

9.1.2.2. Definicédo do Modelo Tedrico

A técnica de cenarios baseia-se na prospeccdo e na projecdo de ocorréncias
imprevisiveis e, tem como principios basicos a intuicdo e a construcdo de hipdteses
através da divagacao.

Assim, é necessario que se estabeleca um roteiro que evite a dispersdo de ideias e
conduza ao objetivo pretendido.

A Figura 1 mostrada a seguir apresenta, de forma sucinta, a metodologia apresentada.

Figura 1: Esquema Geral da Metodologia Proposta para a Elaboragdo dos Cenarios.

# .| Cenaric Desejado

Cenaric Atual | x| (Atemporal zem resii ghems)

(Diagndstica) _— ] E
: 20ancs [SEM przo

Ameacas
Oportunidades

<

Cenario Previsivel L L3
{Tend&ncia)

.| Cenario Normativo
[Pozsivel & Planajoda)

Intervengdo Forte &
Planejoda - PRSE

Internvencae Moderodo &
Isolada

o
Avaliogio Periodica Pricridades,
Chjetivos &

Acbes

Figura 1: Esquema Geral da Metodologia Proposta para a Elaboracdo dos
Cenarios.
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9.1.2.3. Defini¢do da Sequéncia do Estudo de Cenarios

Lembrando que ndo existem modelos e regras para esse exercicio de pensamento deve-
se apenas ter os seguintes cuidados para a proposi¢do dos cenarios:

a) Nao se deve divagar sobre questdes ndo ligadas ao saneamento basico (educacéo,
transportes, etc.);

b) Focar nas efetivas necessidades de atendimento aos servicos de saneamento.

Assim as metas definidas séo determinam o futuro desejado. O prazo de planejamento
ainda ndo prevé as restricbes de capacidade de investimentos e de atendimento das
necessidades, 0 que mostra a ainda a falta de preocupacdo em saber o que é plausivel de
ser concretizado. O futuro desejado servira de referencial para a descricdo do cenario
normativo.

A seqguir faz-se um confronto entre os desejos e as condi¢fes concretas da realidade
estudada (capacidade de atender aos desejos) de forma a definir as expectativas,
ajustando estas as possibilidades efetivas de realizag&o.

Esse confronto dos desejos com as possibilidades pode ser feito numa relagdo direta do
futuro esperado com a realidade atual (com as restricdes e inércias estruturais),
associando a cada situacdo a mensuracao de metas especificas.

Assim, para a montagem dos cendrios foi utilizado o seguinte roteiro, num processo de
aproximacoes sucessivas:

a) Elaborar o primeiro esboco do cenario desejado (ideias, desejos e utopias);

b) Analisar consisténcia, aglutinar semelhantes, associando a elas as metas especificas;
c) Apontar prioridades e objetivos que conduzam aos cenérios, associando valores as
metas selecionadas para identificacdo de cada desejo;

9.1.2.4. Técnicas de Construcdo de Cendrios

A elaboracdo dos cenérios pode partir da sintese do futuro desejado, o qual vai sendo
gradativamente detalhado, que se chama de processo dedutivo.

O processo indutivo parte do cenario desejado, pois se inicia ao descrever o estado
futuro que se pretende alcancar.

Como ponto de partida utilizou-se o principio fundamental da universalizacdo do acesso
aos servicos de saneamento, presente na Lei Federal No 11.445/2007 (Lei do
Saneamento), e a partir dele direcionado aos pontos particulares por meio da construcao
da realidade futura.
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Na elaboracdo dos cenérios optou-se pelo método dedutivo uma vez que a meta béasica é

a universalizagdo do acesso a todos dos Servi¢os de Saneamento Basico, com a
qualidade de prestacdo de servico merecida pela populagio local”.

As Figuras 2 e 3 mostrados a seguir ilustram as metodologias de construcdo destes dois
tipos de processos de construcéo de cenarios.

Figuras 2 e 3 — Metodologia de Construcdo de Cenarios

Figura 2: Cenario Indutivo.

Universalidade: Saneamento Basico:
Integralidade: Um DIREITO
Equidade (dos Senicos de TODO
de Saneamento Basico) CIDADAO
Abastecimento Agua; l&ﬁﬂlm E
Esgotamento Sanitario; Sar ) Basico sgmmcmq[)e
Residuos Sdlidos; INTEGRADO; SMEAHEN;TOOS BASICO
Drenagem Urbana DO MUNICIPIO.
Protecdo de mananciais;
Protecéo Ambiental;
Tarifa & subsidios Regulagdo
transparentes; Adequada
Regras estaveis; :
Ete.

Figura 3: Cenario Dedutivo.
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QUALIFICACAD DOS ) * Estagiesde
SERVICOS DE | 3] ° Dessnvolvimento —=>| Froecio amoental, |—> Tratamenio de
SANEAMENTO BASICO =IEZlE Espoins em sus
0O MUNIGIPID. Ecanamico; melhor localizagio
Requlacio ¢ QIsposicdo Tinal
* Salubridade Suficienie; pactuada;
Ambiental. * Definigiic de draas

de risco ecolégico a
inundacéo e as
restricies &
impermeabiizacio
* Educacdo Sanitaria
& Ambiental;
* Fluxe de recurses
de financlamentes
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Planejamento  por
bacias hidrograficas.

Pariicipagdo Popular;

Integracio
Intermunicipal;
onerozos
compalivels comas
neceszidades da
inveatimanto.

Cocperagdio entre oz
diversos agentes;

9.1.2.5. Definicao do Cenario de Referéncia

A livre criacdo do cenario que ird compor o PMSB esta embasada nas especificidades e
caréncias do municipio, identificadas na Etapa de Diagnostico e na fixacdo de metas
especificas para estruturagdo do que se espera no futuro para o Saneamento do
Municipio de Terra Roxa.

Assim os diversos cenarios possiveis e plausiveis de ocorrer o estabelecido a seguir, que

terd uma analise e desenvolvimento no decorrer do trabalho:
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CENARIO FACTIVEL: A partir das tendéncias de desenvolvimento do passado
recente, considera-se para o futuro os principais vetores estratégicos, associados a
mobilizagdo da capacidade de modernizagao.

Nesse quadro ter-se-4 uma compatibilizacéo da disponibilidade de recursos tecnoldgicos
e financeiros para atendimento de uma situacdo real, certamente melhor que o

tendencial, porém ndo o IDEAL.

9.2. METAS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

9.2.1. Universalizacdo da Cobertura da Coleta Domiciliar

9.2.1.1. Universalizacio da Coleta Convencional

A universalizagdo dos servicos de coleta convencional dos residuos sélidos domiciliares
compreende o atendimento de toda a populacdo, mensurada através da quantidade de
imoveis servidos com tal servico.

A cobertura do sistema de coleta domiciliar convencional serd medida ao longo do
tempo pelo indicador ICCC (Indicador da Cobertura da Coleta Convencional),
conforme se apresenta a seguir:

A universalizacdo dos servicos de coleta convencional dos residuos solidos domiciliares
compreende o atendimento de toda a populacdo, mensurada através da quantidade de
imdveis servidos com tal servico.

A cobertura do sistema de coleta domiciliar convencional serd medida ao longo do
tempo pelo indicador ICCC (Indicador da Cobertura da Coleta Convencional),

conforme se apresenta a seguir:

ICCC = (NIA x 100)/NTE

Onde:

ICCC = indice de cobertura da coleta convencional, em porcentagem;
NIA = numero de imoveis atendidos;

NTE = namero total de imdveis edificados na area de prestagéo.

9.2.1.2. Universalizacao dos Servigos de Coleta Seletiva

A universalizacdo dos servicos de coleta seletiva deverd ser implantada, pois
atualmente, o municipio ndo realiza acdes efetivas e sistematizadas para mobilizacéo
visando a minimizacdo da geracdo de residuos. Destaca-se que a coleta seletiva

praticada ndo € sistematizada, representando apenas uma iniciativa privada.
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A coleta seletiva sera medida ao longo do tempo pelo indicador ICCS (Indicador da
Cobertura da Coleta Seletiva), conforme se apresenta a seguir:

ICCS = (NIA x 100)/NTE

Onde:
ICCS = indice de cobertura da coleta seletiva, em porcentagem;
NIA = numero de imdveis atendidos;

NTE = ndmero total de imdveis edificados na area de prestacao.

9.2.1.3. Universalizacao dos Servicos de Limpeza Publica

Esta meta de universalizacdo compreende o atendimento total da &rea urbana pelos
diversos servigos que constituem a limpeza publica, tais como a capina, poda e varrigéo.
A cobertura dos servi¢os de limpeza publica (ao longo do tempo serd medida pelo
indicador ICSLP (Indicador da Cobertura dos Servicos de Limpeza Pablica), conforme
apresentado a seguir:

ICSLP = (NVA x 100)/NTV

Onde:

ICSLP = indice de cobertura dos servicos de limpeza publica, em porcentagem;

NVA = numero de vias urbanas atendidas;

NTV = ntmero total de vias urbanas existentes.

9.2.2. Qualidade da Coleta dos Residuos Domiciliares

O sistema de coleta domiciliar seletiva, em condi¢cdes normais de funcionamento,
devera assegurar o fornecimento do servigo de acordo com a demanda e a frequéncia
pré-estabelecida no sistema, garantindo o padrdo de qualidade e atendida a legislacao
em vigor estabelecida pelos 6rgdos competentes.

A qualidade da coleta de residuos sera medida ainda pelo indice de Qualidade da Coleta
de Residuos Domiciliares — IQCRD, em sua definicao serdo considerados os parametros
de avaliagdo da qualidade da coleta de residuos mais importantes, cujo bom
desempenho depende fundamentalmente de uma operagdo correta, tanto da area
operacional quanto da de relacionamento com o usuario.

O indice deverd ser calculado mensalmente a partir de principios estatisticos que
privilegiam a regularidade na prestacdo do servi¢o, sendo o valor final do indice pouco

afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em relacéo aos limites fixados.
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A quantidade de usuérios pesquisados deverd ser de 0,1% da popula¢do urbana,
distribuida igualmente pelos itinerarios do servigo de coleta de residuos solidos
domiciliares.

O IQCRD sera calculado como a média ponderada das probabilidades de atendimento
da condicdo exigida de cada um dos parametros constantes do Quadro 1 levando em
consideracdo a visdo do usuario e a constatacdo por parte da fiscalizagcdo e 0s seus
respectivos pesos.

Determinada a quantidade de ocorréncias para cada parametro, o IQCRD sera obtido

através da seguinte expressao:

IQCRD = 0,08 x (IDFS) + 0,12 x (IQS) + 0,12 x (IAPS) + 0,08 x (IPES) + 0,30 X
(IFQS) + 0,30 X (IFAPS).

Quadro 1- Componentes do célculo do IQCRD

Percepgdo do Usuario

Parametro Simbolo Peso Condigdo Exigida

R inf 3 I
Divulgagio da frequéncia do eceber informacao pelo operador

. IDFS 0,08 do servico sobre os hordrios e dias
servico
de coleta
Percepcdo da qualidade do servico:
Qualidade do servico 1as 0,12 Se 6tima ou boa Pesox1; se regular

Peso x 0,5; se ruim ou péssima
Peso*0

Ocorréncia maior que 4 horas no

dia, se menor de 4 horas Peso x 1;

IAPS 0,12 se entre 4 e 6 horas -Peso x 0,75; se

entre 6 a 12 horas -Peso x 0,5; se de
12 a 24 horas- Peso x 0,25

Atrasos na prestacdo do
servigo

Percepgdo da postura na execugao

Postura na execugao do do servigo: Se 6tima ou boa-

E
servigo IPES 0,08 Pesox1; se regular- Peso x 0,5; se
ruim ou péssima - Peso*0
Percepc¢ao da Fiscalizagao
Percepcao da qualidade do servico:
Qualidade do servico IFQS 0,2 se 6tima ou boa Pesox1; se regular

Peso x 0,5; se ruim ou péssima
Peso*0

Ocorréncia maior que 4 horas no dia
se menor de 4 horas Peso x 1; se
IFAPS 0,4 entre 4 e 6 horas -Peso x 0,75; se
entre 6 a 12 horas -Peso x 0,5; se de
12 a 24 horas- Peso x 0,25

Atrasos na prestacao do
Servigo
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9.2.3. Reducédo da Geragéo Per capita dos Residuos Domiciliares

Serd considerado na meta aumentar progressivamente a geracdo per capita de 0,59
kg/hab./dia, e sera fixada como a maxima0,7 kg/hab./dia admitida durante o periodo de
planejamento.

Ainda, a geracdo per capita deverd ser mensurada anualmente para acompanhamento
das metas estipuladas, através dos dados da quantidade de residuos domiciliares

coletados pela coleta domiciliar (convencional e seletiva).

9.2.4. METAS DE RECICLAGEM

Os principais constituintes dos residuos domiciliares sdo os residuos secos (papel, vidro,
plastico, metal), residuos organicos e os mais diversos tipos de rejeitos, sendo 0s
percentuais em peso de cada componente obtidos através de estudo gravimétrico. Os
dados da composicdo gravimétrica dos residuos serdo 0s percentuais utilizados para

definicdo de metas da etapa de destinacdo.

9.2.4.1. Reciclagem dos Residuos Secos

A destinacdo final adequada dos residuos reciclaveis secos serd medida através do
indice de Reciclagem dos Residuos Reciclaveis Secos — ICRRS, obtido através do
percentual de residuos reciclaveis triados e comercializados em relagdo ao total de
residuos reciclaveis secos gerados no municipio, devendo ser calculada anualmente.

O indicador e forma de calculo para verificacdo do atendimento as metas de

comercializacdo dos residuos reciclaveis secos do municipio sdo apresentadas a seguir:

IRRS = (QRSC x 100)/QTRSG

Onde:

IRRS = indice de Reciclagem de Residuos Secos, em porcentagem:;

QRSC = Quantidade de residuos secos comercializados (kg/més);

QTRSG = Quantidade total de residuos secos gerados (Kg/més).

Para os célculos, deve ser considerada a quantidade comercializada dos residuos secos,

visto que apenas esta parcela é efetivamente enviada para reciclagem.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Pagina 17 de 110



Honl

Projetos ¢ Consultoria Ambiental

9.2.4.2. Reciclagem dos Residuos Organicos

A meta de reciclagem do residuo orgénico deve ser adotada de forma analoga a meta
dos residuos reciclaveis secos, ou seja, o total de material organico produzido no
municipio, a partir dos dados do estudo gravimétrico.

A reciclagem do material organico sera medida pelo indice de Reciclagem do Residuo

Orgéanico — IRRO, devendo o mesmo ser calculado anualmente, conforme se segue:

IRRO = (ROR x 100)/ ROT
Onde:

IRRO =: indice de reciclagem de residuos organicos;

ROR = quantidade de residuos organicos reciclados por més;

ROT = quantidade total de residuos organicos gerados por mes;

9.2.5. Reaproveitamento dos Residuos Solidos de Construcdo Civil e Demolicéo
RCD

9.2.5.1. IRCD - Indicador do Reaproveitamento dos RCD

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais reaproveitaveis
presentes na composicdo dos residuos solidos inertes e, embora também esteja
vinculado de certa forma a obrigatoriedade ditada pela nova legislacdo federal referente
a Politica Nacional dos Residuos Solidos, ndo tem a mesma importancia do
reaproveitamento dos RSD, sendo calculado com base no seguinte critério:

Sendo que:

IRCD -Indicador de Reaproveitamento de Residuos Soélidos de Construcdo Civil e

Demolicéo

IRCD = 100x (%RCD atual- %RCD min.)
(%RCD max.- %RCD min.)

%RCD min.: % dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de residuos sélidos
de construcédo civil e demoli¢ao gerados no municipio
%RCD max.: % dos residuos reaproveitados maximo = 60% do total de residuos

solidos de construgdo civil e demoligdo gerados no municipio
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%RCD atual: % dos residuos de construcdo civil e demolicdo reaproveitados em
relagdo ao total dos residuos de construcéo civil e demoligdo gerados no municipio

9.2.5.2 IDF - Indicador da Destinacéo Final dos RCD

Este indicador possibilita avaliar as condi¢es dos sistemas de disposi¢do de residuos
solidos inertes que, embora ofereca menores riscos do que os relativos a destinacdo dos
RCD, se ndo forem bem operados podem gerar o assoreamento de drenagens e
acabarem sendo, em muitos casos, responsaveis por inundacgdes localizadas, sendo
calculado com base no seguinte critério:

IDF =10 x IQRCD

Em que:

IDF: Indicador de Disposicdo Final de Residuos Sélidos de Construcdo Civil e
Demolicéo

IQRCD: indice de qualidade de destinacéo de residuos de construcao civil e demolicao,
atribuido a forma/unidade de destinacdo final utilizada pelo municipio para dispor seus
residuos solidos de construcdo civil e demolicdo e estimado de acordo com 0s seguintes

critérios:

Quadro 2-indice de Qualidade de Destinacéo de Residuos de Construcéo Civil e
Demolicao

Operacdo da Unidade Condigbes | IQRCD

Sem triagem prévia / sem configuragdo topogréafica / sem drenagem

superficial Inadequadas 0
Com triagem prévia / sem configuracéo topogréafica / sem drenagem Inadequadas 2
superficial

Com triagem prévia / com configuracéo topografica / sem drenagem | controladas 4
superficial

Com triagem previa / com configuragéo topografica / com drenagem | controladas 6
superficial

Com triagem prévia / sem britagem / com reaproveitamento Adequadas 8
Com triagem prévia / com britagem / com reaproveitamento Adequadas 10
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9.3. METAS DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
9.3.1. Melhoria da Qualidade dos Recursos Hidricos

A melhoria da qualidade das condi¢fes ambientais, de satde publica, da qualidade de
vida da populacdo de Terra Roxa esta associada a necessidade de melhoria da qualidade
dos recursos hidricos existentes no municipio, dentro do contexto de estruturacdo do
saneamento basico de forma interdisciplinar.

A qualidade dos corpos hidricos presentes no municipio estd diretamente ligada as
condicdes de saneamento basico existentes, em especifico aos niveis de cobertura de
coleta de esgoto e dos residuos solidos, além do correto tratamento e disposi¢do final
ambientalmente adequada de ambos.

Estad também fortemente relacionada ao respeito e fiscalizacdo das exigéncias das leis
estaduais, federais ou municipais.

A Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA no357, de 17 de
marco de 2005, apresenta a classificacdo para as aguas doces, salobras e salinas do Pais,
baseado no uso destas &guas. Apresenta também os respectivos parametros minimos
exigidos para o enquadramento de cada corpo de agua.

Portanto deve-se considerar a qualidade atual e ter como meta o atendimento dos

parametros minimos estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005

9.3.2. Metas para Microdrenagem

9.3.2.1. Universalizacao dos Servicos
Para o sistema de microdrenagem estabeleceu-se a meta para universaliza¢do do sistema
juntamente com o indice de Cobertura do Sistema de Microdrenagem, estabelecida pela

seguinte expressao:

ICSMID = (EPMi x 100)/EPT

Onde:

ICSMIiD= indice de Cobertura do Sistema de Microdrenagem, em porcentagem;

EPMi = Extensdo de Vias Urbanas Pavimentadas com Sistema de Microdrenagem
Implantado, em km;

EPT= Extensdo Total de Vias Urbanas Pavimentadas, em km.

9.3.2.2. Eficiéncia do Sistema de Microdrenagem
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O sistema de microdrenagem urbana ndao funciona de forma eficiente ocorrendo
problemas de inundagbes e alagamentos localizados causados por sub-
dimensionamentos.

Desta forma, a eficiéncia do sistema de microdrenagem devera ser tal que se reduzam os
locais identificados no municipio como problematicos, no que diz respeito a
alagamentos, e que haja um programa de manutencdo e limpeza do sistema e que seja
mantido permanentemente.

Portanto, os pontos com problemas existentes no municipio devem ser identificados em
sua totalidade como referéncia inicial ao acompanhamento da meta.

A partir desse levantamento dos locais problematicos o conceito da meta é diminuir
gradativamente a existéncia desses problemas ao longo do horizonte de plano. A meta
sera medida anualmente. A meta juntamente com seu indicador é apresentada conforme

a expressao:

IESMID = (PFMi x 100)/PFMIT

Onde:

IESMID: indice de Eficiéncia do Sistema de Microdrenagem, em porcentagem:;

PFMi: Pontos do Sistema de Microdrenagem que apresentam Falhas ou Deficiéncias,
em unidades;

PFMIT: Pontos do Sistema de Microdrenagem que apresentam Falhas ou Deficiéncias —

Total do municipio, (identificados na medicéao de referéncia), em unidades;

A avaliacdo da eficiéncia do sistema de microdrenagem acompanhara o
incremento da implantacdo do sistema no municipio ao longo da vigéncia do
presente plano. Considera-se, para tal, que o0s novos sistemas de
microdrenagem implantados ndo terdo problemas de alagamentos e que a
manutencdo dos mesmos podera ser realizada em um intervalo correspondente

ao Tempo de Retorno de projeto.

9.3.3. Metas para o Sistema de Macrodrenagem
As metas estabelecidas para os servigos de drenagem estdo relacionadas aos resultados
aferidos pelo indicador de drenagem, especialmente desenvolvido para o presente

planejamento.
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Os critérios de avaliagdo dos servicos de drenagem foram desenvolvidos com base nos
aspectos relacionados a institucionalizacdo, porte/cobertura dos servigos, eficiéncia
técnica e gestdo. Todos esses aspectos compdem o indicador de drenagem, que devera
ser calculado anualmente a partir de informacbes das atividades realizadas no ano
anterior. O célculo final do indicador sera a média aritmética dos indicadores de micro e
macrodrenagem, com resultado final entre 0 e 10 (10 correspondendo a 100%).

A ocupacdo urbana é acompanhada pela impermeabilizacdo do solo, que por sua vez
aumenta a vazao especifica das areas de contribuicdo das bacias hidrograficas e a
velocidade com que estas aguas atingem os cursos d’agua, elevando-se rapidamente o
nivel das aguas.

Entende-se que o sistema de macrodrenagem urbana funciona adequadamente, desde
que problemas de inundacfes causados por eventos de precipitacdo extrema sejam
reduzidos de tal forma que ndo causem danos. Portanto, a acdo da fiscalizacdo e adocao
de mecanismos regulatdrios acerca do uso e ocupacdo do solo do municipio sdo
fundamentais neste processo.

Assim, problemas de alagamentos e inundagdes séo frequentes, agravados pela falta de
manutencdo e limpeza dos canais e/ou cursos de dgua e ocupacao irregular das margens
dos cursos d’agua, que suprimem as matas ciliares e consequentemente colaboram com
a eroséo do solo e assoreamento do leito dos rios.

Neste sentido, propde-se a definicdo de uma meta relacionada a eficiéncia do sistema de
macrodrenagem no que se refere a adequacdo e manutencdo do sistema, semelhante ao
que foi proposto para o sistema de microdrenagem, porém com foco na reducdo dos
danos causados por eventos de inundacdes e erosao provocado pelo langamento de
galerias nos corregos, em especial o do Banharao, sem 0s respectivos dissipadores e em

alguns casos galerias interrompidas antes do langamento no corpo d’4gua.

9.3.3.1. Eficiéncia do Sistema de Macrodrenagem

Diante do exposto, as metas foram estabelecidas em termos de eficiéncia do sistema de
macrodrenagem, avaliada a partir dos danos causados pelas inundagdes registradas pela
Defesa Civil Municipal e identificacdo de erosdo nas margens dos cArregos causados

pelo langcamento inadequado de agua pluvial.
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9.4. METAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

9.4.1. Universalizagio da Cobertura do Abastecimento de Agua

A cobertura do sistema de abastecimento de 4gua — CAA ao longo do tempo sera
medida pelo indicador e sera calculada anualmente pela seguinte expresséao:

CAA = (NIL x 100)/NTE

Onde:

CAA = cobertura pelo nimero de economias de agua, em porcentagem;

NIL = namero de imoveis ligados a rede de distribuicdo de &gua por semestre;

NTE = namero total de imdveis edificados na area de prestacdo no semestre.

Na determinacdo do numero total de imdveis edificados na area de prestacdo dos
servicos — NTE, ndo serdo considerados os imdveis que ndo estejam ligados a rede de
distribuicéo, tais como: localizados em loteamentos de empreendedores particulares que
estiverem inadimplentes com suas obrigacdes perante a legislacdo vigente, a Prefeitura
Municipal e demais poderes constituidos e com o prestador dos servigos, e ainda, nao
serdo considerados os imoveis abastecidos exclusivamente por fontes proprias de

producéo de agua.

9.4.2. Qualidade da Agua

O sistema de abastecimento de agua, em condi¢bes normais de funcionamento, devera
assegurar o fornecimento de agua demandada pelas ligagdes do sistema, garantido o
padrao de potabilidade estabelecido pelos 6rgdos competentes.

A qualidade da &gua distribuida sera medida pelo indice de Qualidade da Agua — IQA;
em sua definicdo serdo considerados os parametros de avaliacdo da qualidade mais
importantes, cujo bom desempenho depende ndo apenas da qualidade intrinseca dos
mananciais, mas, fundamentalmente, de uma operacdo correta, tanto do sistema
produtor quanto do sistema de distribui¢do de agua.

O indice deverd ser calculado mensalmente a partir de principios estatisticos que
privilegiam a regularidade da qualidade da agua distribuida, sendo o valor final do
indice pouco afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em relacdo aos
limites fixados.

O IQA sera calculado com base no resultado das analises laboratoriais das amostras de
agua coletada na rede de distribuicdo, segundo um programa de coleta que atenda a

legislacdo vigente e seja representativa para o calculo estatistico.
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Para garantir a representatividade, a frequéncia de amostragem do parametro colimetria,

fixado pelos 6rgdos competentes, devera também ser adotado para os demais parametros

que compdem o indice.

A frequéncia de apuracdo do IQA serd mensal, utilizando os resultados das analises

efetuadas nos ultimos 03 meses. Para apuracdo do IQA, o sistema de controle da

qualidade da &gua deverd incluir um sistema de coleta de amostras e de execu¢do das

analises laboratoriais que permitam o levantamento dos dados necessérios além de

atender a legislacdo vigente.

O IQA ¢é calculado como a média ponderada das probabilidades de atendimento da

condicgéo exigida de cada um dos parametros constantes do Quadro 3 considerados 0s

respectivos pesos:

Quadro 3 - Componentes de Calculo do 1QA.

Parametro Simbolo Condicéo exigida Peso

Turbidez TB Menor que 1,0 U.T. (unidade de turbidez) 0,1

Cor Cor Menor que 15 UH (Unidade Hazen mgPt- | 0,1
ColL).

Cloro residual livre CRL Maior que 0,2 (dois décimos) mg/l e menor | 0,25
que 2 (dois) mg/I

pH pH Maior que 6,0 (seis) e menor que 9,5 (nove e | 0,1
meio)

Flaor F Maior que 0,6 (seis décimos) e menor que 0,8 | 0,1
(oito décimos) mg/l (miligramas por litro)

Coliformes Totais CT Auséncia de coliformes quando tivermos mais | 0,15
de 40 amostras por més e apenas uma amostra
com resultado positivo quando tivermos menos
que 40 amostras mensais

Coliformes Fecais CF Auséncia 0,15

Ferro Fe Menor qlue 2,4 mg/l 0,05

Manganés Mn Menor que 0,4 mg/I 0,05

A probabilidade de atendimento de cada um dos parametros da tabela serd obtida

através da teoria da distribuicdo normal ou de Gauss; no caso da bacteriologia, sera

utilizada a frequéncia relativa entre 0 nimero de amostras potaveis e o nimero de

amostras analisadas.
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Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o IQA seré obtido
através da seguinte expressao:

IQA=0,10 x P(TB) + 0,10 x P(COR) + 0,25xP(CRL) + 0,10 x P(pH) + 0,10 x P(FLR)
+ 0,15 x P(CT) +0,15xP(CF) + 0,05xP(Fe) +0,05xP(Mn)

Onde:

P(TB) — probabilidade de que seja atendida a condi¢do exigida para a turbidez;
P(COR) — probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para a cor
P(CRL) — probabilidade de que seja atendida a condicao para o cloro residual,
P(pH) — probabilidade de que seja atendida a condigéo exigida para o pH;
P(FLR) — probabilidade de que seja atendida a condicéo exigida para os fluoretos;
P(CT) — probabilidade de que seja atendida a condicao para a coliforme totais.
P(CF) — probabilidade de que seja atendida a condigéo para a coliforme fecais.
P(Fe) — probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para o ferro

P(Mn) — probabilidade de que seja atendida a condi¢do exigida para 0 manganés

A apuracdo mensal do IQA ndo isentara o prestador do servico de abastecimento de
agua de suas responsabilidades perante outros orgdos fiscalizadores e perante a
legislacdo vigente, sendo a qualidade de agua distribuida no sistema calculado de
acordo com a média dos valores do IQA verificados nos Gltimos 12 meses.

9.4.3. Continuidade do Abastecimento de Agua

Para verificar o atendimento da meta referente a esse item, utilizar-se-a o indice de
Continuidade do Abastecimento — ICA.

Este indice estabelecera um pardmetro objetivo de analise para verificagdo do nivel de
prestacdo do servico, no que se refere a continuidade do fornecimento de agua aos
usuarios, sendo estabelecido de modo a garantir as expectativas dos usuarios quanto ao
nivel de disponibilizacdo de 4gua em seu imovel e consequentemente, o percentual de
falhas por eles aceito.

Consiste na quantificacdo do tempo em que o abastecimento pode ser considerado
normal, comparado ao tempo total de apuracdo do indice, que serd apurado
mensalmente.

Para apuracgéo do valor do ICA devera ser registrado continuamente o nivel de dgua em
todos os reservatorios em operagdo no sistema, e registrados continuamente as pressdes

em pontos da rede de distribuicdo, devendo a selecdo dos pontos ser representativa e
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abranger todos os setores de abastecimento e ser instalado pelo menos um registrador de
presséo para cada 500 ligacoes.
O ICA sera calculado através da seguinte expressao:

ICA=[(X TPMB +X TNMM ) X 100 | / (NPM X TTA)

Onde:

ICA — indice de continuidade do abastecimento de 4gua, em porcentagem (%);

TTA — tempo total da apuracdo, que € o tempo total, em horas, decorrido entre o inicio
e 0 término do periodo de apuragéo;

TPMB — tempo com pressdo maior que 10 (dez) mca. E o tempo total, medido em
horas, dentro do periodo de apuracdo, durante o qual um determinado registrador de
pressdo registrou valores iguais ou maiores que 10 (dez) mca;

TNMM — tempo com nivel maior que o minimo. E o tempo total, medido em horas,
dentro do periodo de apuracdo, durante o qual um determinado reservatdrio permaneceu
com o nivel de 4gua em cota superior ao nivel minimo da operag&o normal;

NPM — namero de pontos de medida, que é o numero total dos pontos de medida
utilizados no periodo de apuracdo, assim entendidos os pontos de medicdo de nivel de
reservatorios e os de medicdo de pressao na rede de distribuicao.

Na determinacdo do ICA ndo deverdo ser considerados registros de pressdes ou niveis
de reservatorios abaixo dos valores minimos estabelecidos, no caso de ocorréncias
programadas e devidamente comunicadas a populacdo, bem como no caso de
ocorréncias decorrentes de eventos além da capacidade de previsdo e gerenciamento do
prestador, tais como inundacdes, incéndios, precipitacbes pluviométricas anormais,
interrupcao do fornecimento de energia elétrica, greves em setores essenciais ao Servico
e outros eventos semelhantes, que venham a causar danos de grande monta as unidades

operacionais do sistema.

9.4.4. Perdas no Sistema de Distribuicao

O indice de perdas no sistema de distribuicdo de agua devera ser determinado e
controlado para verificagdo da eficiéncia das unidades operacionais do sistema e
garantir que o desperdicio dos recursos naturais seja 0 menor possivel.

O indice de perdas de agua no sistema de distribuicdo sera calculado pela seguinte

expressao:
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IPD = (VLP - VAM) x 100/VLP

Onde:

IPD — indice de perdas de 4gua no sistema de distribuicdo em percentagem (%);

VLP — volume total de agua potavel macromedido e disponibilizada para a rede de
distribui¢do por meio de uma ou mais unidade de producéo.

VAM - volume de agua fornecido em m3 resultante da leitura dos micromedidores e do
volume estimado das ligacdes que ndo os possuem. O volume estimado consumido de
uma ligacdo sem hidrémetro sera a média do consumo das ligacGes com hidrémetros de

mesma categoria de uso.

9.5. METAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

9.5.1. Universalizacdo da Cobertura de Esgotamento Sanitario
O indice de cobertura em esgoto — CBE ao longo do tempo € o indicador utilizado para
verificar o atendimento ao registro de universalizacdo dos servicos. Esta cobertura €

calculada anualmente pela seguinte expressao:

CBE = (NIL x 100)/NTE,
Onde:

CBE = cobertura pela rede coletora de esgoto, em porcentagem;
NIL = namero de imdveis ligados a rede coletora de esgoto; e

NTE = namero total de imoveis edificados na area de prestacdo dos servicos.

Na determinacdo do numero total de imdveis edificados na &rea de prestacdo dos
servicos — NTE, ndo serdo considerados os imoveis que ndo estejam ligados a rede
coletora, tais como aqueles localizados em loteamentos cujos empreendedores estiverem
inadimplentes com suas obrigacOes perante a legislacéo vigente, a Prefeitura Municipal,
a Concessionaria ou Operadora dos Servigos e demais poderes constituidos.

Na determinacdo do numero total de imoveis ligados a rede coletora de esgoto — NIL,
ndo serdo considerados os imoveis ligados as redes que ndo estejam conectadas a
coletores tronco, interceptores ou outros condutos de transporte dos esgotos a uma
estacdo de tratamento. N&o serdo considerados ainda, 0s imdveis cujos proprietarios se

recusem formalmente a ligarem seus imdveis ao sistema publico de esgotos sanitarios
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9.5.2 Eficiéncia do Tratamento do Esgoto

Todo o esgoto coletado devera ser adequadamente tratado de modo a atender a
legislacdo vigente e as condicdes locais. A qualidade dos efluentes langados nos cursos
de &gua naturais sera medida pelo indice de Qualidade do Efluente (IQE). O IQE sera
mensurado a partir de principios estatisticos que privilegiam a regularidade da qualidade
dos efluentes langados nos corpos receptores, sendo o seu valor final pouco afetado por
resultados que apresentem pequenos desvios em relacdo aos limites fixados.

Assim, para o calculo do IQE serd usado o resultado das analises laboratoriais das
amostras de efluentes coletados na saida da estacdo de tratamento de esgoto (ETE),
obedecendo um programa de coleta que atenda a legislagdo vigente, e seja
representativa para o calculo estatistico adiante definido. A frequéncia de apuracdo do
IQE serd mensal, utilizando os resultados das analises efetuadas nos Gltimos 03 (trés)
meses.

Para apuracdo do valor do IQE, o sistema de controle de qualidade dos efluentes a ser
implantado pela Operadora dos Servicos de Esgoto deverd incluir um sistema de coleta
de amostras e de execucdo de andlises laboratoriais que permitam o levantamento dos
dados necessarios, além de atender a legislacdo vigente. O IQE sera calculado como a
média ponderada das probabilidades de atendimento da condicéo exigida para cada um
dos parametros constantes do Quadro 4, considerados 0s respectivos pesos, sendo que a
probabilidade de atendimento de cada um dos parametros serad obtida através da teoria

da distribuicdo normal ou de Gauss.

Quadro 4- CondicGes Exigidas para os Parametros no Célculo do IQE

Parametro Simbolo | Condicdo Exigida Peso
Materiais sedimentaveis SS Menor que 0,1 ml/l 1 0,35
Substéancias solGveis em hexana | SH Menor que 100 mg/L | 0,30
DBO DBO Menor que 60 mg/l 2 0,35

1. Em teste de uma hora em Cone Imhoff.

2 DBO de 05 dias a 20° C (DB0O5,20).

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o IQE sera obtido
através da seguinte expressao:

IQE = 0,35 x P (SS) + 0,30 x P (SH) + 0,35 x P (DBO) em %,

Onde:
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P(SS): Probabilidade de que seja atendida a condicao exigida para materiais

sedimentaveis;

P(SH): Probabilidade de que seja atendida a condi¢do exigida para substancias sollveis
em hexana; e

P(DBO): Probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para a demanda

bioguimica de oxigénio.

10. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

10.1. ANALISE SWOT

Para a reflex&o e posicionamento em relagéo ao sistema de Limpeza Urbana e Manejo
dos Residuos Solidos, sera realizada a analise SWOT (Strengths, Weaknesses,
Opportunities and Threats), ou seja, uma analise das forcas, fraquezas, oportunidades e
ameacas, facilitando o inicio do processo de planejamento ao demonstrar uma
percepcao geral de pontos e fatores que contribuem ou atrapalham a execucao de agdes.

Nesta andlise, as forcas e fraquezas representam o ambiente interno do setor, enquanto
as oportunidades e ameacas sdo uma situacdo externa do sistema de limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos. Para realizacdo desta analise utilizou-se como base o
Diagnostico ja apresentado, verificando os pontos fortes e fracos dos sistemas.

No Quadro 5 esta apresentada a analise SWOT do sistema de Limpeza Urbana e Manejo

dos Residuos Sélidos do municipio de Terra Roxa.
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Quadro 5 — Analise SWOT do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

Solidos
Area de
FORCAS Reflexdo FRAQUEZAS
Coleta Seletiva realizada por grupo de Falta de formalizac@o do grupo em
coletores Associacdo ou Cooperativa
Adequado Gerenciamento dos residuos de N&o existe a universalizacdo da coleta
satde seletiva
Disponibilidade de &rea para triagem de Aterro de residuos domiciliares no limite de
residuos domiciliares sua capacidade
Frota adequada para a coleta de residuos Sistema de Nao existe area de transbordo e 'Erlagem
o . (ATT) de Residuos de Construgéo e
domiciliares Limpeza -
Urbana e Demolicdo (RCD)
Equipamentos para coleta e trituragdo de Manejo dos | N@o existe ATT de Residuos de Poda e
residuos de poda Residuos | Varricéo e Area de Compostagem (RPV)
Sdlidos

OPORTUNIDADES

Participacdo em consorcio intermunicipal de
gerenciamento de residuos solidos.

Area disponivel para ampliagio do aterro de
RSD préxima ao aterro atual

AMEACAS

Falta de recursos para execucéo e
gerenciamento das ATTs

Falta de sensibilizacéo da populacéo para
execucao da coleta seletiva

Falta de estrutura ambiental para a Gestdo
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10.2. CENARIOS

10.2.1. Cenarios Estudados

Quadro 6- Metas e Cenarios Estudados

$ 70 4PR

e

Metas

Cenario Estudado

Ideal

Factivel

Retrégrado

A coleta domiciliar ocorre de
maneira satisfatoria e eficiente em
toda a area do municipio, urbana e
rural. A destinagdo final ocorre em

aterro sanitario adequado as

disposicdes legais existentes e
devidamente licenciado por 6rgéo

ambiental competente

Universalizagdo da
coleta e destinagdo
final do residuo
domiciliar

Manutencéo da atual
cobertura

Diminuicao da atual
cobertura

Os residuos sdo separados na origem
em duas partes: lixo seco e lixo
Umido, sendo recolhidas
separadamente pelas coletas seletiva
e regular, chegando a central de
triagem sem estarem misturadas

Condicdes de
Implantacéo da
coleta seletiva

Implantacdo da coleta
seletiva hoje com 10%
progressivamente até
atingir 70% de
reaproveitamento do
material coletado

Diminuigéo do ICCS
atual

Reducéo imediata da geracédo per
capita de residuos, associada a uma
gestdo em que todos os residuos
passiveis de reciclagem sejam
efetivamente reciclados e adesdo da
sociedade aos preceitos de ndo
geracdo, reducéo, reutilizacdo e
reciclagem

Reducéo de
geracdo per capita
de residuos

Manutengdo da
condicéo atual de
geracdo per capita de
residuos sélidos

Aumento da geragdo
per capita de residuos
em virtude do
crescimento do poder
aquisitivo, sem
reaproveitamento da
parcela reciclavel
(seca ou orgénica) e
sem adesdo dos
cidadéos aos
programas e projetos
de ndo geracéo,
reducdo, reutilizacéo
ou reciclagem

Servigos de limpeza publica ocorrem
de maneira satisfatoria e eficiente em
toda a area urbana do municipio,
com equipe e equipamentos bem
dimensionados, providos de
seguranga e conforto aos
trabalhadores; Residuos de poda e
capina sao tratados por meio de
Compostagem e reaproveitados

Qualidade dos
servicos de
limpeza publica

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Atendimento das
metas previstas para
0s servicos de limpeza
publica

Servicos de limpeza
urbana néo sofrem
ampliacBes ou
investimentos, com
gradativa reducdo da
qualidade e eficiéncia
em virtude do
crescimento urbano ao
longo do periodo de

planejamento
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Metas

Cenario Estudado

Ideal

Factivel

Retrégrado

Gestado dos
Residuos de
Servigos de Saude

Residuos dos Servigos de Saude e
Residuos de Construcéo Civil sao
coletados, armazenados,
transportados e tem sua destinacéo
final realizada de maneira adequada,
dentro dos preceitos legais,
compativel com as normativas
técnicas existentes e detentor de
todas as licengas ambientais
necessarias

Residuos dos Servicos
de Salde séo
coletados,
armazenados,
transportados e tem
sua destinacéo final
realizada de maneira
adequada, dentro dos
preceitos legais,
compativel com as
normativas técnicas
existentes e detentor
de todas as licencas

Residuos dos Servigos
de Salde nao sdo
coletados,
armazenados,
transportados e tem
sua destinacao final
realizada de maneira
adequada, dentro dos
preceitos legais, por

Gestao dos
Residuos Gerados
por empresas

Todos os estabelecimentos geradores
de residuos sélidos, passiveis a
elaboragdo dos Planos de
gerenciamento de residuos sélidos
segundo trata o Art. 20 da Lei
Federal 12.305/2010, séo
fiscalizados pelo 6rgdo competente
municipal e encontram-se adequados

ambientais falta de recursos do
necessarias; municipio.
Todos os

estabelecimentos
geradores de residuos
solidos, passiveis a
elaboragdo dos Planos
de Gerenciamento de
Residuos Solidos -
PGRS segundo trata o
Art. 20 da Lei Federal
12.305/2010, séo

Os estabelecimentos
geradores de residuos
sélidos, passiveis a
elaboragdo dos Planos
de gerenciamento de
residuos sélidos, ndo
séo fiscalizados pelo
orgdo competente
municipal e
encontram-se

as novas exigéncias legais; cadastrados . 5
L inadequados as novas
fiscalizados pelo N .
o exigéncias legais

municipio
Residuos da
Construcéo Civil

. ermanecem sendo
Os passivos P

ambientais existentes

depositados de

Gestdo (_je ~Os_ passivos ambientais eX|stentes~ s3o identificados e | Maneira made_zquada
Passiveis sdo identificados e alvos da execugdo x em lotes baldios e
Ambientais de planos e projetos de remediagdo alvos da execucao de terrenos de bota-fora
| planos e projetos de sem fiscalizacdo or’
remediacéo §ao por
parte do poder publico
ou autoridades
competentes
Os RCD sdo
Os RCD séo coletados, triados coletados, triados para | Os RCD sdo dispostos
Gestao dos processados para reuso em estradas, | reuso em estradas e 0s | irregularmente sem

Residuos de
Construcéo Civil e
Demolicdo (RCD)

construcdo de calcadas, blocos,
mourdes e 0s demais residuos sao
destinados corretamente conforme
classificacéo.

demais residuos sdo
destinados
corretamente
conforme
classificacéo.

qualquer tipo de
triagem e destinacao
correta conforme
classificacdo
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10.2.2. Cenério de Referéncia
Para elaboracgio do presente prognostico, foi considerado o cenario FACTIVEL como
0 cenario possivel de ser alcancado tanto tecnicamente quanto economicamente pelo

municipio de Terra Roxa.

10.3. METAS DO CENARIO DE REFERENCIA

10.3.1. Universalizacdo da Cobertura da Coleta Domiciliar
A cobertura da coleta convencional dos residuos domiciliares que atualmente contempla
100 % da area urbana do municipio de Terra Roxa devera ser mantida ao longo de todo

0 periodo de planejamento, conforma apresentado no Tabela 1.

Tabela 1- Meta da Universaliza¢do da coleta domiciliar

Meta Indicador
Ano (%) Medida do ICCC
1 100% | Indice de Cobertura Relacdo entre nimero de imdveis
2 100% dos Servicos de atendidos e nimero total de iméveis
3 100% Coleta edificados na area urbana do municipio,
Convencional em percentual
4 em diante 100% (ICCC)

10.3.1.1. Universalizagéo da Coleta Convencional
A cobertura da coleta convencional dos residuos domiciliares que atualmente contempla
100 % da area urbana do municipio de Terra Roxa devera ser mantida ao longo de todo

o0 periodo de planejamento, conforma apresentado no Tabela02.

Tabela 2- Meta da Universalizacdo dos Servigos de Coleta Convencional

Meta Indicador
Ano (%) Medida do ICCC
1 100% | indice de Cobertura Relacdo entre nimero de imoveis
2 100% dos Servicos de atendidos e nimero total de imdveis
3 100% Coleta edificados na area urbana do municipio,
Convencional em percentual
4 em diante 100% (ICCC)

10.3.1.2. Universalizagéo da Coleta Seletiva
Segundo a Politica Nacional dos Residuos Sdélidos - PNRS, Lei Federal 12.305 de

02/08/10, e o Plano Nacional de Residuos Soélidos, somente os residuos ultimos
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(rejeitos) devem ser encaminhados para a disposicdo final. Nesse caso, a PNRS
incentiva e orienta o aproveitamento de materiais reciclaveis, bem como a implantacéo
da coleta seletiva nos municipios e também estimula a formacdo de cooperativas de
catadores. Assim, o0 reaproveitamento dos residuos solidos passou a ser Compromisso
obrigatdrio das municipalidades (BRASIL, 2010; BRASIL, 2011).

O Plano Nacional de Residuos Solidos prevé metas para 0s municipios, dentre as quais
se destaca 0 ndo envio de materiais reciclaveis e de materiais organicos aos aterros.
Também estipula metas quanto ao gerenciamento de residuos de construcdo civil e para
RSS.

Atualmente a cobertura da coleta seletiva dos residuos secos em Terra Roxa néo existe,
porém informalmente cerca de 10% do residuo reciclavel gerado é coletado em toda a
area urbana do municipio. Como meta de universalizacdo do servico, a partir do ano 1
deverd ser implantada a coleta seletiva em 50% da area do municipio, conforme

apresentado na Tabela 3.

Tabela 3- Meta da Universalizacdo da Coleta Seletiva

Ano Meta (%) ____Indicador Medida do ICCS
Indice de Cobertura

50% da area urbana e

laoano5 rural da Coleta Seletiva Relac&o entre nimero de
(ICCS) imoveis atendidos e nimero
75% da &rea urbana e ICCS total de imdveis edificados
6 ao ano 10 rural na area urbana do municipio,
11 ao final 100% da area urbana e em percentual.
ICCS
do Plano rural

10.3.1.3. Universalizacdo dos Servicos de Limpeza Publica
Destaca-se que os residuos da limpeza urbana provenientes da varricdo, capina, poda,
entre outros, deverdo ser coletados e tratados de forma ambientalmente correta e segura,

de acordo com a legislacdo pertinente.

Para a universalizacdo da limpeza publica os servigos de varrigdo manual, capina, poda,
rogagem deverdo ocorrer em 100% das areas publicas do municipio conforme

apresentado no Tabela 4.

Tabela 4- Meta da Universalizacdo dos Servigos de Limpeza Publica
‘ Ano ‘ Meta ‘ Indicador ‘ Medida do ICSLP
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(%)
L 100% | jndice de Cobertura . . _ _
2 100% dos Servicos de Relacéo entre nimero de vias atendidas e
3 100% Limpeza F(’;l]bli ca namero total de vias na area de prestacédo
demdiante | 100% (ICSLP) do servigo, em percentual.

Deve-se ainda ser considerado servicos de limpeza publica que deverdo ocorrer nas
areas publicas urbanas do municipio através de mutirdes, garantindo que a cada 6 meses
0 mutirdo ird ocorrer novamente no mesmo local, estabelecendo um estado de

permanente limpeza em toda area urbana da cidade.

10.3.2. Qualidade da Coleta dos Residuos Domiciliares

A qualidade da coleta de residuos sera medida pelo indice de Qualidade da Coleta de
Residuos Domiciliares — IQCRD, sendo a coleta de residuos domiciliares considerada
adequada se a média dos IQCRD’s apurados em cada ano atender os valores

especificados na Tabela 5.

Tabela 5 —-Meta da Qualidade da Coleta dos Residuos Domiciliares

Ano Meta do IQCRD (%) Indicador Medida do IQCRD
indice de : “di
1 Medicdo Inicial Qualidade da ° |Q%|§(|13ef:(;2 dedla
Coleta de Residuos ponder:
Domiciliares pr_obabllldades de_ )
atendimento da condicdo
2em Incremento de 5% ao ano até atingir e | exigida de cada um dos
- b QCRD
diante manter, no minimo 95% parametros do Quadro 1

10.3.3. Reducdo na Geracao Per capita dos Residuos Domiciliares
Seré considerado na meta um aumento progressivo natural do per capita até atingir o
méaximo de 0,7 kg/hab./dia, e entdo sera fixado este per capita como 0 maximo admitido

durante o periodo de planejamento, conforme apresentado na Tabela 6.

Tabela 6 — Meta de Reducao na Geracdo per capita de Residuos Domiciliares

Ano | Meta (kg/hab./dia) Indicador Medida do IRPCRD
1a05 0,59 Infjlce de reo_iu_(;z_m per capita de N
residuos domiciliares (IRPCRD). Geragéio didria de residuos

domiciliares, coletados pela

6ao 15

16em 065 IRPCRD coleta domiciliar, por habitante.
: 0,7 IRPCRD

diante
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Ainda, a geracdo per capita devera ser mensurada anualmente para acompanhamento
das metas estipuladas, através dos dados da quantidade de residuos domiciliares

coletados pela coleta domiciliar (convencional e seletiva).
10.3.4. Metas de Reciclagem

Para conhecer o perfil de geracdo de residuos de cada local é necessario realizar a
caracterizagdo gravimétrica. Por meio de tal metodologia, 0 municipio de Terra Roxa

apresentou a composicao para os residuos apresentada na Tabela 7.

A composicao gravimeétrica do municipio de Terra Roxa € tipicamente brasileira, com
grande participacdo dos residuos organicos. Assim, de forma geral, adotou-se uma
tendéncia conservadora de que a atual composicdo gravimétrica da massa de residuos
solidos domiciliares devera persistir sem grandes alteracGes por todo o horizonte de
projeto.

Tabela 7 - Composicdo Gravimétrica de RSD de Terra Roxa — 2015

Classificacao %
Organicos 69,08
Plésticos 9,09
Papel/papeldo 8,94
Vidro 1,64
Metal 0,45
Rejeitos 10,80
Total 100,00

Fonte: Autor

Para cada tipo de residuos identificados, tem-se diferentes indices de reaproveitamento,
isso esta relacionado tanto com as condi¢cbes em que se encontram na massa de
residuos, com tambem em funcéo da sua aceitabilidade pelo mercado consumidor.

Assim, como no Plano Nacional de residuos solidos, as propostas de metas para o
presente plano consideraram o fortalecimento de politicas puablicas, tais como a
implementacdo da coleta seletiva e de logistica reversa, aumento de percentuais de
destinacdo, tratamento dos residuos solidos e disposicéo final ambientalmente adequada
de rejeitos, a insercdo social dos catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis.

Assim, como forma de estabelecer possiveis cenarios futuros, adotou-se condicBes
minimas e maximas para a analise dos possiveis encaminhamentos para 0os Residuos

solidos domiciliares.
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- Condicdo Minima: Os residuos chegam & central de triagem sem separacao prévia no
local de sua geracdo e, portanto, sem ter sido recolhido separadamente pela coleta
seletiva;

- Condicdo Méaxima: Os residuos séo separados na origem em duas partes: lixo seco e
lixo umido, sendo recolhidas separadamente pelas coletas seletiva e regular, chegando a

central de triagem sem estarem misturadas.

Para a condi¢cdo minima estima-se que se consiga reaproveitar até no maximo 25% dos
materiais, nas propor¢oes indicadas na Tabela 2 enquanto que, na condicdo maxima,

esse percentual pode atingir teoricamente até cerca de 70% do peso total dos residuos.

A proposta de progressdo a implementacdo do reaproveitamento esta representada na
Tabela 8.

Tabela 8- Metas de Reaproveitamento de Residuos S6lidos Domiciliares.

Metas de reaproveitamento AcBes
Classificacao % Condigdo Minima Condicdo Méaxima
Indice | Reaproveita| Indice |Reaproveitamento
(%) | mento (%) | (%) (%)
Organicos | 69,08% | 31% 21,17% 78% 54,0% C(')Tf;'g:tt:gream
Plasticos | 9,09% | 30% 2,73% 90% 8,2% Ampliar as
Papel/papelio | 8,94% | 10% 0,89% 70% 6,3% informacBes para
separagdo na
Vidro 1,64% 5% 0,08% 70% 1,1% fonte geradora
Metal 0,45% 28% 0,13% 90% 0,4%
Rejeitos 10,80% 0% 0,00% 0% 0,0%
Total 100,00% 25,00% 70,0%

10.3.4.1. Reciclagem dos Residuos Secos

Para a definicdo das metas de reciclagem dos residuos secos, considerou-se o total de
residuo seco produzido e coletado pela coleta domiciliar (convencional e seletiva) no
municipio, a partir dos percentuais considerados do estudo gravimétrico.

Tem-se que atualmente, do total gerado de residuos secos (considerando os 45% de
residuos secos no total de residuos domiciliares), em torno de 10 % estdo sendo
enviados para reciclagem, ou seja, sdo efetivamente comercializados pelos

Recicladores.
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A meta foi estabelecida conforme previsto na Tabela 9.

Tabela 9- Metas estabelecidas para reaproveitamento dos residuos secos e
organicos.

e Reaproveitamento
0,
Classificacao % (%)
Residuos Secos 20,12% 15,99%
Residuos
Organicos 69,08% 54,02%
Rejeitos 10,80% 0%
Total 100,00% 70,0%

10.3.4.2. Reciclagem dos Residuos Organicos

No entanto, de acordo com o apresentado no Diagnostico ndo existia um
acompanhamento regular da quantidade comercializada de materiais reciclaveis pelos
Recicladores, portando, para efeito de meta partiu-se de um indice minimo de
reciclagem de 30% no ano 1, aumentando gradativamente até atingir 78%, conforme
apresentado na Tabela 8.

Assim totaliza um reaproveitamento total dos residuos organicos em 54,02 %.

A meta de reciclagem de residuos organicos foi estabelecida para fins de cumprimento
de objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos e considerando duas
possibilidades no municipio, as quais sdo 0s grandes geradores existentes (restaurantes,
feiras, etc.) e as acOes de compostagem unifamiliares. Salienta-se, ainda, a possibilidade
de compostagem dos residuos verdes, aqueles originados das atividades de capina e

poda da limpeza publica.

10.3.5. Elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos pelos
Geradores

A elaboracdo por parte dos geradores dos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos
sera medida ao longo do tempo pelo indicador IEPGRS (indice de Elaboragdo dos
Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos) e sera calculada anualmente, a partir do

ano 3 conforme estabelecido no Quadro 7.
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Quadro 7- Meta do indice de elaboragio dos Planos de Gerenciamento de Residuos

4E

—
§on it
ooy

Sélidos
Ano Meta (%) Indicador Medida do IEPGRS
Relac&o entre o nimero de
estabelecimentos geradores de
A partir do Ano residuos sélido§ que elaboraram
3 100 IEPGRS 0 PGRS e nimero total de

estabelecimentos sujeitos a
elaboracdo de PGRS, em
percentual.

10.3.6. Gestao de Passivos Ambientais

Os passivos ambientais devem ser identificados e tomadas medidas saneadoras para sua

eliminacao.

Quadro 8- Meta de Gestao de Passivos Ambientais

Ano I\(/(I;:)a Indicador
1 100 Identificacdo de passivos ambientais
5 100 Elaboragéo de Projetos para e_Iiminagéo de passivos
ambientais
Implantacdo dos projetos de eliminagdo de passivos
3 100 e
ambientais
Do ano 3 em 100 Fiscalizacdo em toda area do municipio para controlar a
diante formacéo de novos passivos ambientais

10.3.7. Gestao de Residuos de Construcéo Civil e Demolicéo

A massa de residuos soélidos inertes é formada principalmente por entulhos da

construcdo civil, nos quais normalmente se encontram presentes restos de concreto,

tijolos, ladrilhos, azulejos, pedras, terra e ferragem. A concepcédo de que os residuos da

construcdo sdo formados apenas por inertes € equivocada. Nos RCD também podem

estar presentes restos de tintas, solventes, material organico e gesso.

O gerenciamento correto diretamente nos locais geradores (obras, reformas, etc.) pode

favorecer o reaproveitamento dos RCD e encaminhar os residuos com caracteristicas

perigosas ou especiais (Gesso, tintas e outros) a locais adequados de disposi¢éo final. O

melhor reaproveitamento também esta associado a estocagem nos locais de geragdo, ndo
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devendo ser agrupados em conjunto com outros tipos de residuos, particularmente com
matéria organica.

Nos locais de reciclagem de entulhos, com excecéo a ferragem, que deve ser separada
na origem para ser reaproveitada como aco, os demais residuos (cinzas ou vermelhos)
podem ser submetidos ao processo de britagem e, apos triturados, resultam em um
material que pode ser usado como agregado para fabricacdo de pecas diversas ou em
recuperacdo de estradas.

O cenario nacional aponta que existe 0 conhecimento por parte do gerador e municipios
a respeito da existéncia da Resolugdo CONAMA 307/2002, quanto a responsabilidade
do gerador sobre o gerenciamento dos RCD, cabendo ao Plano Municipal de Residuos
da Construcéo Civil estabelecer metas relativas a coleta, tratamento e disposicgao final
adequada, e principalmente, uma forte campanha para minimizar o desperdicio e
intensificar as acGes sobre 0s aspectos preventivos na gestdo dos RCD.

Para efeito deste plano, propdem se as seguintes metas de reaproveitamento de RCD:
Ano 2017: faixa de 0 a 10%, com média anual de 5% de reaproveitamento;

Ano 2018: faixa de 10 a 20%, com média anual de 15% de reaproveitamento;

Ano 2019: faixa de 20 a 35%, com média anual de 27,5% de reaproveitamento;

Ano 2020: faixa de 35 a 60%, com média anual de 47,5% de reaproveitamento;

Ano 2025 em diante: 60% de reaproveitamento.

Ou seja, deve -se atingir um IRCD- Indicador de Reaproveitamento de Residuos
Sélidos de Construgdo Civil e Demolicdo na ordem de 60% conforme previsto o quadro
9.

Quadro 9- Meta do Grau de Reaproveitamento do RCD

Ano Meta (%) Indicador Medida do Indicador
1 média anual 5% IRCD
2 média anual 15% IRCD | Grau de reaproveitamento dos materiais
3 média anual 27.5% IRCD reaproveitaveis presentes na composicéo
dos residuos sélidos de construgéo civil e
4 média anual 47,5% | IRCD demolicao
5 em diante média anual 60% IRCD

A coleta e destinaco final adequada dos RCD é um fator importante no controle de

passivos ambientais e, portanto, deve-se estabelecer metas para a avaliacdo do adequado
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controle da destinacdo final desses residuos. Essas metas estdo estabelecidas no Quadro
10.
Quadro 10- Meta das condigdes de disposi¢cdo dos RCD

Ano Meta Indicador Medida do Indicador
2 20 IDF ) ) .
Condig0es de avaliacdo do sistema de
3 40 IDF NI . -
4 50 \DE disposicéo de residuos solidos de
_ construcdo civil e demolicéo
5 em diante 80 IDF

N&o foi adotado no cenério a britagem devido ao porte de municipio que inviabiliza essa
operacdo, exceto se for feito consorcio de municipios para o processamento desses

residuos e seu reaproveitamento.

10.4. PROJECOES DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

10.4.1. Projecao da Geracéo dos Residuos Domiciliares
Para a projecdo da quantidade futura de residuos a ser coletada, destinada e disposta de
maneira ambientalmente correta e segura entre 0s anos de 2015 e 2036, utilizaram-se as

metas de reciclagem definidas anteriormente, conforme apresentado na Tabela 10.

Gréfico 1- Reaproveitamento dos Residuos Organicos e Secos e a Disposicao Final.

Reaproveitamento dos Residuos Organicos e Secos

2000,00
1800,00
1600,00
1400,00

1200,00
1000,00
800,00
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200,00 1 1 1
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6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

B Geragdo de Residuos Secos * (t/ano) D
mmm Geragdo de Residuos Orgénicos ** (t/ano) G

e Disposi¢do Final (t/més) J = C- (F+l)
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Tabela 10 — Estimativa de Geracéo de Residuos e Metas de Reciclagem

Geracéo . Geragéo . . . -
Gerag3o per _ | Geraggo de Reciclagem Rec!clagem qle Recu:,lagem Remc,lagem Disposicéo
Ano | Populagio capita Geraf;ao (t/ano) | Residuos | Residuos Residuos ReSJd_Llos ReSJd!Jos Resjd.uos Final _
(kg/hab.dia) (t/dia) c Secos * | Secos (%) Secos B (Eiganlcos Organicos Organlco_s (t/ano) J =
(t/ano) D E (t/ano) F= (t/ano) (%) H (t/ano) I= | C- (F+I)
ExD G GxH
2015| 8.820 0,59 5,20 | 1.899,39 | 382,16 8,0% 30,57 1.312,10 39,0% 511,72 1.357,10
2016 | 8.880 0,59 5,24 | 1.912,31 | 384,76 8,0% 30,78 1.321,02 39,0% 515,20 1.366,33
2017| 8.939 0,59 5,27 | 1.925,01 | 387,31 8,0% 30,99 1.329,80 39,0% 518,62 1.375,41
2018 | 8.999 0,59 531 | 1.937,93 | 389,91 8,0% 31,19 1.338,73 39,0% 522,10 1.384,64
2019 | 9.060 0,59 5,35 | 1.951,07 | 392,56 8,0% 31,40 1.347,80 39,0% 525,64 1.394,02
2020| 9.121 0,65 5,93 | 2.163,96 | 435,39 12,0% 52,25 1.494,86 58,5% 874,49 1.237,22
2021| 9.171 0,65 5,96 | 2.175,82 | 437,77 12,0% 52,53 1.503,06 58,5% 879,29 1.244,00
2022 | 9.220 0,65 5,99 | 2.187,45 | 440,11 12,0% 52,81 1.511,09 58,5% 883,99 1.250,65
2023 | 9.270 0,65 6,03 | 2.199,31 | 442,50 12,0% 53,10 1.519,28 58,5% 888,78 1.257,43
2024| 9.319 0,65 6,06 | 2.210,93 | 444,84 12,0% 53,38 1.527,31 58,5% 893,48 1.264,07
2025| 9.371 0,65 6,09 | 2.223,27 | 447,32 12,0% 53,68 1.535,83 58,5% 898,46 1.271,13
2026 | 9.408 0,65 6,12 | 2.232,05 | 449,09 16,0% 71,85 1.541,90 78,0% 1202,68 957,51
2027 | 9.446 0,65 6,14 | 2.241,06 | 450,90 16,0% 72,14 1.548,13 78,0% 1207,54 961,38
2028 | 9.484 0,65 6,16 | 2.250,08 | 452,72 16,0% 72,43 1.554,35 78,0% 1212,40 965,25
2029 | 9.522 0,65 6,19 | 2.259,09 | 454,53 16,0% 72,72 1.560,58 78,0% 1217,25 969,12
2030| 9.560 0,7 6,69 | 2.442,58 | 491,45 16,0% 78,63 1.687,33 78,0% 1316,12 1.047,83
2031 | 9614 0,7 6,73 | 2.456,38 | 494,22 16,0% 79,08 1.696,87 78,0% 1323,55 1.053,75
2032 | 9669 0,7 6,77 | 2.470,43 | 497,05 16,0% 79,53 1.706,57 78,0% 1331,13 1.059,77
2033| 9724 0,7 6,81 | 2.484,48 | 499,88 16,0% 79,98 1.716,28 78,0% 1338,70 1.065,80
2034 | 9780 0,7 6,85 | 2.498,79 | 502,76 16,0% 80,44 1.726,16 78,0% 1346,41 1.071,94
2035| 9.836 0,7 6,89 | 2.513,10 | 505,64 16,0% 80,90 1.736,05 78,0% 1354,12 1.078,08
2036| 9.892 0,7 6,92 | 2.527,41 | 508,51 16,0% 81,36 1.745,93 78,0% 1361,83 1.084,22
Total 49.161,89 | 9.891,37 1.321,77 |33.961,04 22.123,50 | 25.716,63
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No grafico 2 pode ser constatada o cumprimento das metas de reciclagem no horizonte
do plano, considerando a producéo total de residuos domiciliares.
Gréfico 2- Estimativa do Reaproveitamento dos Residuos
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A proposta de progressdo a implementacdo do reaproveitamento permite que este tempo
seja disponibilizado para que o municipio, comunidade e o mercado se adaptem a nova

realidade

10.4.2. Projecdo do Volume de Residuos Domiciliares a serem Aterrados

Com base na projecdo de residuos domiciliares, realizou-se a projecdo do volume a ser
disposto no aterro sanitario para os proximos 20 anos. Foi realizada a estimativa sem
considerar as metas de reciclagem e, considerando as metas propostas, conforme
apresentado na Tabela 11

Considerou-se 0 peso especifico dos residuos a serem aterrados igual a 0,7 t/m3 e o
volume de material de cobertura requerido sendo de 20% do volume a ser aterrado.
Percebe-se que com as metas de reciclagem propostas tem-se a reducdo de

aproximadamente 52,3% do volume requerido.
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Tabela 11- Estimativa do volume, referente aos residuos domiciliares, a ser aterrado em aterro sanitario

Pre(\j/ésao Volume Volume Vqurr_1e Volur_ne Pr%\gsao Volume Volume Volume
Residuos Eje Material Material | Material Volume Residuos ge Material | Material Volume
residuos Cobertura | Cobertura Total residuos | Cobertura | Cobertura Total

Aterrados de Aterrados

Ano sem aterrqdos cobertura + + acumulado com aterrgdos + + acumulado
Reciclagem prewsfo (M3/més) Re3|dqus Residuos (m3) Reciclagem prewsfo Re5|dqus Residuos (m3)
(t/més) (m3/més) (m3/més) | (m3/Ano) (t/més) (m3/més) | (m3/més) | (m3/Ano)
Sem considerar metas de reciclagem Sem considerar metas de reciclagem

2015 158,28 226,12 45,22 271,34 3.256,09 | 3.256,09 113,09 161,56 193,87 2.326,45 | 2.326,45
2016 159,36 227,66 45,53 273,19 3.278,24 | 6.534,33 113,86 162,66 195,19 2.342,28 | 4.668,73
2017 160,42 229,17 45,83 275,00 3.300,02 | 9.834,36 114,62 163,74 196,49 2.357,84 | 7.026,57
2018 161,49 230,71 46,14 276,85 3.322,17 | 13.156,53 115,39 164,84 197,81 2.373,67 | 9.400,24
2019 162,59 232,27 46,45 278,72 3.344,69 | 16.501,22 116,17 165,96 199,15 2.389,76 | 11.789,99
2020 180,33 257,61 51,52 309,14 3.709,64 | 20.210,87 103,10 147,29 176,75 2.120,94 | 13.910,94
2021 181,32 259,03 51,81 310,83 3.729,98 | 23.940,84 103,67 148,10 177,71 2.132,57 | 16.043,51
2022 182,29 260,41 52,08 312,49 3.749,91 | 27.690,75 104,22 148,89 178,66 2.143,96 | 18.187,47
2023 183,28 261,82 52,36 314,19 3.770,24 | 31.460,99 104,79 149,69 179,63 2.155,59 | 20.343,06
2024 184,24 263,21 52,64 315,85 3.790,17 | 35.251,16 105,34 150,49 180,58 2.166,98 | 22.510,04
2025 185,27 264,67 52,93 317,61 3.811,32 | 39.062,48 105,93 151,32 181,59 2.179,08 | 24.689,12
2026 186,00 265,72 53,14 318,86 3.826,37 | 42.888,85 79,79 113,99 136,79 1.641,45 | 26.330,57
2027 186,76 266,79 53,36 320,15 3.841,82 | 46.730,67 80,12 114,45 137,34 1.648,08 | 27.978,65
2028 187,51 267,87 53,57 321,44 3.857,28 | 50.587,95 80,44 114,91 137,89 1.654,71 | 29.633,36
2029 188,26 268,94 53,79 322,73 3.872,73 | 54.460,68 80,76 115,37 138,45 1.661,34 | 31.294,70
2030 203,55 290,78 58,16 348,94 4.187,28 | 58.647,96 87,32 124,74 149,69 1.796,28 | 33.090,98
2031 204,70 292,43 58,49 350,91 4.210,93 | 62.858,89 87,81 125,45 150,54 1.806,42 | 34.897,40
2032 205,87 294,10 58,82 352,92 4.235,02 | 67.093,92 88,31 126,16 151,40 1.816,76 | 36.714,16
2033 207,04 295,77 59,15 354,93 4.259,11 | 71.353,03 88,82 126,88 152,26 1.827,09 | 38.541,25
2034 208,23 297,48 59,50 356,97 4.283,64 | 75.636,67 89,33 127,61 153,13 1.837,61 | 40.378,86
2035 209,42 299,18 59,84 359,01 4.308,17 | 79.944,84 89,84 128,34 154,01 1.848,14 | 42.227,00
2036 210,62 300,88 60,18 361,06 4.332,70 | 84.277,53 90,35 129,07 154,89 1.858,66 | 44.085,65
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10.5. PROJECOES DOS RESIDUOS SOLIDOS DE CONSTRUGCAO CIVIL E
DEMOLICAO
Os residuos da Construcao Civil — RCD, popularmente chamados de Residuos Solidos

Inertes, sdo definidos no Artigo 13 da PNRS como sendo os gerados nas construgoes,
reformas, reparos e demoli¢Bes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da
preparacédo e escavacao de terrenos para obras civis.

A sua geracdo também estd relacionada a populagdo residente, cujo crescimento
estimula a construcéo civil e outras obras.

A geracdo de RCD média obtida pelo diagndstico realizado € de 1,54 kg/hab.dia ou
562,1 kg/hab.ano. Contudo, considerando a pesquisa Panorama de Residuos Solidos
(ABRELPE, 2015) a média de geracdo de RCC para a regidao Sudeste é de 0,746
kg/hab.dia. Assim, pela diferenca entre os valores encontrados, assume-se que 0
levantamento realizado no municipio, possivelmente ocorreu em um periodo atipico.
Portanto, esse trabalho adotara o valor de 0,746 kg/hab.dia.

A estimativa para a projecdo de residuos, segundo a evolucdo populacional pode ser
vista na Tabela 12 abaixo.

Tabela 12 — Projecao da geracéo de residuos segundo a evolucéo populacional

Geragao x ~ | Volume
x .| Geracéo | Geragao
Ano | Populagéo | per capita : Gerado
: t/dia t/ano

kg/hab.dia ms/ano
2015 8820 0,74 6,53 2.382,28 | 1.985,24
2016 8880 0,74 6,57 2.398,49 | 1.998,74
2017 8939 0,74 6,61 2.414,42 | 2.012,02
2018 8999 0,74 6,66 2.430,63 | 2.025,52
2019 9060 0,74 6,70 2.447,11 | 2.039,26
2020 9121 0,74 6,75 2.463,58 | 2.052,99
2021 9171 0,74 6,79 2.477,09 | 2.064,24
2022 9220 0,74 6,82 2.490,32 | 2.075,27
2023 9270 0,74 6,86 2.503,83 | 2.086,52
2024 9319 0,74 6,90 2.517,06 | 2.097,55
2025 9371 0,74 6,93 2.531,11 | 2.109,26
2026 9408 0,74 6,96 2.541,10 | 2.117,58
2027 9446 0,74 6,99 2.551,36 | 2.126,14
2028 9484 0,74 7,02 2.561,63 | 2.134,69
2029 9522 0,74 7,05 2.571,89 | 2.143,24
2030 9560 0,74 7,07 2.582,16 | 2.151,80
2031 9614 0,74 7,11 2.596,74 | 2.163,95
2032 9669 0,74 7,16 2.611,60 | 2.176,33
2033 9724 0,74 7,20 2.626,45 | 2.188,71
2034 9780 0,74 7,24 2.641,58 | 2.201,32
2035 9836 0,74 7,28 2.656,70 | 2.213,92
2036 9892 0,74 7,32 2.671,83 | 2.226,52
Total 55.668,96 |46.390,80
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A projecdo dos residuos sélidos inertes ndo reaproveitaveis encontra-se apresentada na

tabela 13 e figura a seguir:

Tabela 13- Projecé@o do volume reaproveitado de residuos segundo a evolugéo

populacional
x Volume Volume
Ano | Populagéo Gi/r(;%ao Girado Reapr;)(?e(ijt?;lmen to | Reaproveitamento Reaproveit.
m?3/ano t/ano m?3/ano
2015 8820 6,53 2.382,28 5% 119,11 99,26
2016 8880 6,57 2.398,49 15% 359,77 299,81
2017 8939 6,61 2.414,42 27,5% 663,97 553,31
2018 8999 6,66 2.430,63 47 5% 1.154,55 962,12
2019 9060 6,70 2.447,11 60% 1.468,26 1.223,55
2020 9121 6,75 2.463,58 60% 1.478,15 1.231,79
2021 9171 6,79 2.477,09 60% 1.486,25 1.238,54
2022 9220 6,82 2.490,32 60% 1.494,19 1.245,16
2023 9270 6,86 2.503,83 60% 1.502,30 1.251,91
2024 9319 6,90 2.517,06 60% 1.510,24 1.258,53
2025 9371 6,93 2.531,11 60% 1.518,66 1.265,55
2026 9408 6,96 2.541,10 60% 1.524,66 1.270,55
2027 9446 6,99 2.551,36 60% 1.530,82 1.275,68
2028 9484 7,02 2.561,63 60% 1.536,98 1.280,81
2029 9522 7,05 2.571,89 60% 1.543,14 1.285,95
2030 9560 7,07 2.582,16 60% 1.549,29 1.291,08
2031 9614 7,11 2.596,74 60% 1.558,04 1.298,37
2032 9669 7,16 2.611,60 60% 1.566,96 1.305,80
2033 9724 7,20 2.626,45 60% 1.575,87 1.313,23
2034 9780 7,24 2.641,58 60% 1.584,95 1.320,79
2035 0836 7,28 2.656,70 60% 1.594,02 1.328,35
2036 0892 7,32 2.671,83 60% 1.603,10 1.335,91
Total 55.668,96 29.923,29 24.936,07

Constata-se que ocorrendo o reaproveitamento é gerado uma reducdo de volume de

RCD em 46,2%, o que trara uma diminuicdo da area necessaria para disposi¢cdo dos

RCD néo utilizados no reaproveitamento.

10.6. PROSPECTIVAS TECNICAS
10.6.1. Modelo de Gestéo Integrada dos Residuos Sélidos

Um sistema de gerenciamento de residuos solidos urbanos deve prever todas as etapas

desde a sua geracdo até a disposicao final.

O planejamento de um sistema para atender um fluxograma especifico é uma atividade

multidisciplinar, que emprega principios de engenharia, informacdes socioeconémicas

gue caracterizam o municipio objeto do planejamento, além do urbanismo local e
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regional. O sistema deve ser elaborado considerando os impactos ambientais que sao

criados, a associacdo desses impactos com a satde publica, as formas de geragcdo dos
residuos em seus diferentes aspectos e a quantidade gerada.

Os residuos solidos exigem um sistema de controle desde a geracdo, acondicionamento
na fonte, coleta, triagem, processamento, recuperacéo e disposicao final. LEME (1982).
O modelo de gestéo dos residuos solidos proposto para Terra Roxa vai de acordo com 0
preconiza a Politica Nacional de Residuos Solidos, através da Lei 12.305/2010 que
privilegia a reducéo, o reaproveitamento e a reciclagem dos residuos solidos gerados,
através do manejo diferenciado dos residuos, programas de educacdo ambiental e social
para uma reducdo significativa dos residuos a serem aterrados.

Além da atuacdo direta da Administracdo Municipal no manejo dos residuos sélidos
urbanos, 0 municipio devera atuar conjuntamente a fiscalizacdo quanto a efetividade de
acOes voltadas a Logistica Reversa e elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos dos geradores especificos.

O Modelo de Gestdo Integrada dos Residuos Solidos proposto apresenta-se na Figura 1.
No Quadro 11 apresenta-se a diretriz geral do modelo e 0 manejo proposto.

Quadro 11: Diretriz Geral e Manejo Proposto para Gestédo Integrada dos Residuos

Sélidos.

Diretriz Geral Manejo Proposto

Implantacdo de uma Unidade de Triagem e Compostagem

Coleta Seletiva dos Residuos Secos

Compostagem dos residuos organicos dos grandes geradores, dos
residuos verdes e dos residuos domiciliares organicos. Incentivo a
Compostagem doméstica.

Recuperacdo de
Residuos e
Minimizagdo -
dos rejeitos para Implantacdo da Logistica Reversa
disposicdo final | Elaboragéo e Implantagéo dos Planos de Gerenciamento de
Residuos Solidos pelos geradores especificos

Implantacdo de uma Unidade de Triagem de RCD e reaproveitamento
dos residuos classe A

Estas metas poderdo ser alteradas a partir da regulamentacdo da nova legislacao,
posterior a concluséo deste plano.

A gestdo do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos deve ser adequada
para possibilitar a cobranca de taxas de limpeza publica (referente a residuos solidos
domeésticos — RSD) e de taxas de atendimento particular (referente a residuos sélidos de
construcdo civil e demolicdo — RCD), de forma a viabilizar a prestacdo dos servicos

com 6nus proporcionais as demandas geradas por cada municipe.
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FLUXOGRAMA DO SISTEMA INTEGRADO DE GERENCIAMENTO
RESIDUOS SOLIDOS DE DO MUNICIiPIO DE TERRA ROXA

GERAGAO MANEJO TRATAMENTO DISPOSICAO FINAL

Residuos Unidade de
= Secos riagem e Enfardamento Recicladores

Residuos
Organicos Hortas e Pragas

Coleta
Seletiva

Residuos Sélidos Domiciliares

—e=|
RSD Rejeitos Aterro
Coleta Domiciliar
Convencional
Residuos Construgao Civil Coleta Unidade de
] RCD em Cagambas Triagem e Transbordo Manutencéo de
Estradas
. Unidade de Picador
Residuos Limpeza Publica Coleta T N
" riagem e Transbordo
- Capina e Poda em Cagambas g Triturador
RLP
Residuos Sélidos Urbanos )
RSU Residuos Servigos de Salde Coleta em Inertizagdo - O_>~m_‘_d__
—= . i 5 lasse
A RSS Veiculo Fechado Incineragéo

Plano de Gerenciamento Integrado
de Resfduos Sélidos- PGIRS

B . Incineragéo
Residuos Industriais ¢

Residuos

Classe |

-
RSI

PGIRS
. . Coleta de
Residuos de Oficinas Responsabilidade

Mecénica - ROM do Gerador

Residuos Aterro

Classe IIA

Classe |

Residuos

Residuos de Estabelecimentos|
Classe IIB

—=== Comerciais e de Servicos
RECS

Residuos Especiais- Lampadas Fluoresc]|
t—e=1Pneus, Pilhas, Baterias, Oleos e Graxas =
Agrotéxicos (embalagens e residuos )

Logistica

Reversa
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10.6.2. Reciclagem: Unidade de Triagem e Compostagem

A destinacgdo final ambientalmente correta dos residuos domiciliares proposta engloba a
triagem dos residuos nos domicilios segregando-os residuos secos, residuos organicos e
rejeitos e suas reciclagens, a partir das metas progressivas.

A viabilizacdo dessas metas de reciclagem, implica na implantacdo de uma Unidade de
Triagem e Compostagem no municipio, local onde parcela de residuos coletados seja
encaminhado e tratado, visando a reciclagem.

A etapa de triagem dos residuos secos ja ocorre no municipio no Galpdo de Triagem
Municipal, utilizado por coletores ndo formais, localizado na Rua Deocleciano Batista de
Oliveira s/n.

O aumento progressivo de residuos secos e organicos a serem reciclados, de acordo com
as metas, torna-se necessario uma estrutura Unica para recebimento, triagem e

beneficiamento dos residuos.

10.6.2.1. Unidade de Triagem
Na Figura 4 apresenta-se um modelo simplificado de uma Unidade de Triagem.

Figura 4- Unidade de Triagem

Moega de Alimentagio

Cobertura Metalica

Esteira de Triagem

Carrinho
porta-container

Container Distribuigio

Fonte: BRIDI, E, 2009

Com relacgdo a coleta seletiva, a partir do curto prazo deve ser realizada por funcionarios
municipais, para os associados trabalharem exclusivamente na Unidade de Triagem e
Compostagem.

A coleta domiciliar ocorra conforme rota pré-determinada que estabeleca dias distintos

para a coleta convencional e seletiva.
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O funcionamento da unidade de triagem pode, se viavel, seguir as seguintes etapas>

* Pesagem dos caminhdes coletores em balanca rodovidria a ser instalada na entrada da
Unidade, se ndo houver balanca controlar por volume o residuo;

* Descarregamento dos residuos na moega de entrada da Unidade;

» Abertura dos sacos e sacolas de acondicionamento;

* Separacdo na esteira conforme tipo de material;

* Acondicionamento do material reciclado em sacos de rafia;

» Pesagem dos sacos para a prensagem;

* Prensagem do material para a confeccgdo dos fardos;

* Separagao dos fardos conforme classificacdo dos materiais;

* Pesagem do material a ser comercializado;

» Comercializacdo do material reciclado;

* Encaminhamento dos residuos organicos para o patio de Compostagem,;

« Acondicionamento temporario dos rejeitos em contéiner para posterior
encaminhamento para aterro sanitario.

No Quadro 12 sdo apresentados 0s equipamentos basicos que devem compor a linha de

producdo e seu objetivo.

Quadro 12- Equipamentos Necessarios para a Triagem dos Materiais.

EQUIPAMENTO ‘ OBJETIVO
LINHA DA COLETA CONVENCIONAL
Moega de recepgéo Receber os residuos da coleta convencional

Esteira de catacdo 18,0m | Separar os residuos a serem comercializados

Peneira rotativa oitavada | Separar o material que vai ao patio de Compostagem do material que vai no
aterro.

LINHA COLETA SELETIVA

Moega de recepcéo Com objetivo de receber a coleta seletiva

Esteira de catacdo 18,0m Para separagdo do material coletado

Prensa de enfardamento de

plasticos e papéis Visa diminuir o volume e acondicionar o material para sua comercializacdo

10.6.2.2. Unidade de Compostagem
Para fins de atendimento a meta de reciclagem dos residuos organicos no municipio de
Terra Roxa, deverdo ser realizadas algumas atividades e acdes, as quais sdo citadas a

sequir:
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Devera ser elaborado um Plano Operacional da Compostagem no municipio, esse plano
conter, entre outras coisas, minimamente o que consta a seguir:

* Levantamento cadastral de grandes geradores de residuos organicos existentes no
municipio, a citar: restaurantes, lanchonetes, supermercados, empresas de jardinagem,
entre outros.

» Levantamento da geracdo de cada um desses grandes geradores e verificagdo se seus
residuos sdo compativeis com técnicas de compostagem tradicionais.

* Levantamento da localizacdo dos grandes geradores

* Programas, Projetos e Ac¢des necessarios para a implantacdo e operacionalizagdo da
unidade, visando a obtencdo de financiamentos, incluindo ainda programas de educacao
ambiental e capacitacdo da comunidade e empresas envolvidas;

* Definicdo de uma sistematica de monitoramento da unidade visando avaliagdo da
eficiéncia de sua operacionalizacdo e desenvolvimento. Esse monitoramento
compreende também a quantificacdo dos residuos.

A implantacdo propriamente dita ocorrerd com:

- Elaboracdo do projeto da unidade;

- Realizacdo das obras;

- Aquisicdo de veiculos e equipamentos;

- Sensibilizacdo e mobilizacéo dos grandes geradores;

- Capacitagéo de equipes e médo-de-obra;

- Articulacdo com parcerias;

- Operacdo da coleta diferenciada e;

- Operacdo da (s) unidade (s).

O Plano de Operacdo de Compostagem devera ser elaborado até o Ano 2 para que
possam ser iniciadas as obras e que, no Ano 3, conforme a meta inicie-se 0
reaproveitamento da fracdo orgénica de residuos dos grandes geradores.

As atividades ligadas a compostagem poderdo ser realizadas pela Administragdo
Municipal em parceria com Associacdes de Coletores, ou empresa terceirizada a ser
contratada para esse fim, opcdo essa a ser definida pela municipalidade. Os recursos
financeiros a serem alocados deverao priorizar financiamentos.

Sugere-se que seja adotado um processo de Compostagem simplificado, por este tipo de
sistema apresentar baixo custo de implantacdo e operagdo, devido ao porte do

municipio.
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Recomenda-se 0 uso do meétodo tradicional de compostagem. (Ministério do Meio
Ambiente — Manual para Implantacdo de Compostagem e Coleta Seletiva no Ambito de
Consorcios Publicos, Brasilia, 2010).

Este processo é realizado em patios onde o material a ser compostado é disposto em
montes de forma conica, denominados “pilhas de Compostagem”, ou em montes de
forma prismatica, com se¢do reta aproximadamente triangular, denominados “Leiras de
Compostagem”, o tempo para que o processo de Compostagem se realize através do
método natural pode variar de trés a quatro meses.

O patio de Compostagem e deve ter o piso pavimentado (concreto ou massa asféltica),
preferencialmente impermeabilizado, possuir sistema de drenagem pluvial e permitir a
incidéncia solar em toda a area. As juntas de dilatagdo desse patio necessitam de rejunte
em tempo integral.

A disposicdo da matéria organica no patio deve ocorrer ao final da triagem de um
volume de lixo produzido por dia, de modo a formar uma leira triangular com
dimensGes aproximadas de diametro entre 1,5 a 2,0 m e altura em torno de 1,6 m.
Quando o residuo diario ndo for suficiente para a conformagdo de uma leira com essas
dimensGes deve-se agregar as contribuicGes diarias até que se consiga a conformacdo
geomeétrica.

O composto gerado através do processo de compostagem podera ser utilizado no
ajardinamento, arborizacdo de logradouros publicos e hortas comunitarias. Podera ser
vendido a comunidade para fins de obtencdo de recursos para a operacao da unidade.

A seguir no quadro 13 algumas informacdes para a compostagem;

Quadro 13- Informacdes sobre a compostagem

Descricdo do Tratamento Residuos Vantagens Desvantagens

Pode ndo haver mercado
consumidor para o
composto;

Reducdo de residuos
enviados aos aterros;

Orgénicos em
geral, como restos
de comida,
verduras e frutas;
Lodo de estacBes
de tratamento de
esgoto; Serragem,

Processo natural de
decomposicao bioldgica de
materiais organicos (aqueles

que possuem carbono em sua
estrutura), de origem animal
e vegetal, pela acdo de

Utilizacdo do composto
na agricultura, em
jardins, como material
de cobertura das
camadas do aterro etc.;

Pode haver emanacéo de
maus odores quando
gerenciado
inadequadamente;

Quando ndo monitorado,

microrganismos. . i
g cascas de cereais. P_ode ser realizada 0 composto pode\ ]
diretamente nas promover riscos a sadde
unidades residenciais. do homem, animais e
plantas.
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10.6.3. Exigéncia dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos

A Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei 12.305/2010, determina que o0s
responsaveis por: atividades industriais, agrosilvopastoris, estabelecimentos de servigos
de salde, servicos publicos de saneamento basico, empresas e terminais de transporte,
mineradoras, construtoras, grandes estabelecimentos comerciais e de prestacdo de
servicos que gerem residuos perigosos ou ndo similares aos residuos domiciliares,
elaborem seus respectivos PGRS de acordo com recomendado na referida Leli.
Recomenda-se que para a obtencdo/renovacdo de Alvara de Funcionamento junto ao
municipio seja exigida a apresentacdo do PGRS e os documentos que comprovem sua

implementacdo dos geradores sujeitos a elaboragdo dos PGRS.

10.6.4. Logistica Reversa Obrigatéria

No Diagndstico foram listados alguns dos residuos com logistica reversa obrigatéria:
produtos eletroeletronicos; pilhas e baterias; pneus; ldampadas fluorescentes (vapor de
sodio, mercurio e de luz mista); 6leos lubrificantes (seus residuos e embalagens) e 0s
agrotoxicos (seus residuos e embalagens).

O Art. 33 da lei n0 12.305/2010, estabelece que “sdo obrigados a estruturar e
implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso
pelo consumidor, de forma independente do servi¢o publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores e comerciantes”.

A falta de informacdo do usuario, a falta de fiscalizacdo dificulta que o sistema de
logistica reversa seja efetivamente implantado.

A participacdo efetiva da Administracdo Municipal quer na fiscalizacdo como através
de programa de divulgacdo de quais sdo e dos locais que recebem esses produtos
otimizaria a efetivacdo da pratica da logistica reversa por parte dos comerciantes e
fabricantes.

A falta de pontos de coleta de lampadas fluorescentes e o preco de mercado para seu
processamento, inviabiliza a aplicacdo da logistica reversa para esses produtos.

Cabe aos revendedores, comerciantes e distribuidores de produtos: receber,
acondicionar e armazenar temporariamente, de forma ambientalmente segura, os
residuos sélidos reversos oriundos dos produtos revendidos, comercializados ou
distribuidos, através da disponibilizacdo de postos de coleta de residuos com logistica

reversa aos consumidores.
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Portanto, a operacionalizacéo da logistica reversa no municipio depende essencialmente
de parceria com os estabelecimentos geradores/comerciantes destes residuos, conforme
estabelece o Art. 33 da Lei 12.305/2010.

Devera ser realizado um levantamento de todas as empresas instaladas no municipio e
que devam se enquadrar as diretrizes de logistica reversa, a partir deste cadastro, criar
mecanismos através de legislagdo municipal que vise assegurar a implantacdo da
logistica reversa.

Como exemplo de incentivo a logistica reversa, 0 municipio podera criar lei especifica
que obrigue os comerciantes a terem em seus estabelecimentos pontos de coleta de
residuos com logistica reversa obrigatdria. Tais pontos devem ser divulgados e com
ampla visualizagéo dos consumidores.

As redes de estabelecimentos que comercializa produtos da logistica reversa poderao
reservar areas para concentracdo destes residuos e definir os fluxos de retorno aos
respectivos sistemas produtivos. Os acordos setoriais definirdo os procedimentos.

Os responsaveis por estes residuos deverdo informar continuamente ao 6rgdo municipal
competente, e outras autoridades, as a¢des de logistica reversa a seu cargo, de modo a
permitir o cadastramento das instalacBes locais, urbanas ou rurais, inseridas nos
sistemas de logistica reversa adotados.

No Estado de Séo Paulo os acordos setoriais para implementacdo da logistica reversa

ainda ndo estdo concluidos com todos os setores envolvidos.

10.6.5. Critérios para Pontos de Apoio ao Sistema de Limpeza nos Setores das
Areas de Planejamento

A garantia da qualidade e cobertura dos servigos de limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos municipais depende da capacidade de atuacdo da administragdo
publica, do correto dimensionamento de recursos humanos, equipamentos e unidades
operacionais.

A maioria dos problemas do sistema de limpeza urbana esta associada a insuficiéncia
operacional na prestacao dos servicos, tais como o acumulo de residuos domiciliares por
falta de coleta, residuos de construcdo civil e de podas abandonados em terrenos baldios
ou usados para aterramento, e 0 mau estado de conservacdo de vias urbanas e galerias

pluviais por conta de uma limpeza e varrigéo insuficiente.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Pagina 54 de 110



';; — *f/
Aol a

Projetos ¢ Consultoria Ambiental

A implantacédo e operacdo de pontos de apoio ao sistema de limpeza urbana municipal,
bem como campanhas informativas s&o importantes na melhoria da qualidade do

sistema

10.6.5.1. Ecopontos

A prética de depositar residuos volumosos, residuos de construcao civil, residuos de
podas, e residuos inserviveis tais como moveis velhos, equipamentos domésticos
inutilizados em lotes vagos, baldios ou “bota-foras” ainda é recorrente em todos
municipios e Terra Roxa nao é excecao.

Tal atividade é contraria as diversas normativas legais, a citar como exemplo a Lei
Federal 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Solidos; a Resolugdo do
CONAMA no 307/2002 e a Lei Federal 9.605/1998 — Crimes Ambientais.

Esta problematica se agrava na medida em que nenhuma agdo preventiva ou
remediadora é realizada, pois com o tempo se tornam pontos viciados, isto é, locais que
mesmo apods o servico de limpeza publica remover o todo material acumulado através
de mutirGes de limpeza ou outras acOes especificas, o local volta a ser utilizado para o
mesmo fim.

Em certos casos, a falta de uma resposta rapida e efetiva faz com que esta pratica evolua
para deposicao de residuos de qualquer tipo (organicos, perigosos, etc.) tornando-se um
risco para a saude publica.

Os Ecopontos (Vide Figura 3), ou pontos de entrega voluntaria de residuos volumosos
de que trata a NBR 15.112/2004 (ABNT) - “Residuos da Construg¢do Civil ¢ Residuos
Volumosos — Areas de Transbordo e Triagem — Diretrizes para Projeto, Implantacéo e
Operagao” constituem-se numa alternativa de apoio para a gestdo do sistema de limpeza
urbana, principalmente no que concerne aos diversos tipos de residuos volumosos, de
construcdo civil e de podas, evitando ocorréncias deste tipo de problema para a limpeza
urbana municipal.

Os ecopontos podem ser também areas licenciadas para transbordo e triagem de
pequeno porte, destinada ao recebimento de pequenas quantidades de residuos
volumosos, residuos da construcgéo civil, podas e ainda materiais reciclaveis.

Uma rede bem dimensionada e implantada de ecopontos auxilia diretamente o0s
programas de coleta seletiva operado tanto por catadores ou funcionarios do sistema de
coleta de residuos, reduzindo os custos de coleta e favorecendo a logistica do processo.

Geralmente a utilizacdo de areas publicas ja degradadas por descarte irregular de
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residuos solidos é preferida, em virtude de fazer parte do habito da populagéo residente
ao redor e auxiliar no processo educativo e de conscientizacdo da comunidade sobre

melhores préticas em gestdo e manejo dos residuos solidos.

Figura 5- Mapa esquematico de um Ecoponto

ACUMULACAQ

DA COLETA MADEIRA
ASELETIVA E PODAS CONCRETO E

| ' N\ " ALVENARIA

( \ FUNC":ONAR]O o VOLUMOSOS

_—E LEVES

Fonte: Ministério do Meio Ambiente.

Pela caracteristica de Terra Roxa, apenas dois Ecopontos na area Urbana serdo

necessarios para melhoria da limpeza urbana e otimizacéo da coleta seletiva.

10.6.5.2. Locais de Entrega Voluntaria— LEV's

Os Locais de Entrega Voluntaria — LEV's sdo cacambas, contéineres ou conjunto de
recipientes devidamente identificados para o deposito de residuos segregados pelos
proprios geradores e auxiliam de forma complementar e similar aos ecopontos.

Estas unidades de pequeno porte devem ser instaladas em pontos estratégicos do
municipio, de preferéncia em locais com grande fluxo de pessoas e de facil acesso para
carga ou descarga. A Resolucio CONAMA 275/2001 apresentam padrOes para
identificacdo destes recipientes, conforme apresenta o Quadro 14.

Quadro 14: Padrao de cores para identificacdo de recipientes para descarte
seletivo de residuos.

Tipo de Residuo Cor
Papel e papeléo Azul
Plastico Vermelho
Vidro Verde
Metal Amarelo
Madeira Preto

Fonte: Adaptado de Resolucdo CONAMA 275/01.
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Para um bom dimensionamento fisico dos LEV's devem ser considerados fatores como
0s principais tipos de residuos gerados na area de abrangéncia e a disponibilidade e
frequéncia com que se realizara a coleta e recomenda-se que a unidade seja protegida da
chuva.

Outro aspecto técnico a ser observado é referente as aberturas para deposicdo dos
residuos, que devem estar a uma altura compativel com o publico alvo da localidade
instalada. Em situa¢Ges onde o publico alvo é predominantemente infantil (em escolas,
por exemplo), estas aberturas devem estar a uma altura reduzida.

O Quadro 15 apresenta um resumo de aspectos positivos e negativos da utilizacdo de
LEV's enquanto que as Figuras 4 e5 mostram exemplos destes locais utilizados por

outros municipios brasileiros.

Quadro 15: Resumo de aspectos positivos e negativos da utilizacdo de LEV's.

Positivos Negativos

Né&o permite a identificacdo dos

Maior Facilidade na coleta e reducéo de custos s -
domicilios participantes

Otimiza percursos e frequéncias, especialmente em
bairros com baixa densidade populacional, evitando
trechos improdutivos na coleta porta a porta;

Necessita, em alguns casos, de
equipamento especial para coleta.

Demanda maior disposicao da populacéo, que precisa

, Suscetivel ao vandalismo
se deslocar até o PEV

Permite a exploracgdo da estrutura do PEV para
publicidade, eventual patrocinio, ou mesmo para a Exige manutencdo e limpeza;
Educacdo Ambiental.

Permite a separacdo e descarte dos reciclaveis por N&o permite a avaliacdo da adesdo da
tipos, dependendo do estimulo educativo e do tipo de | comunidade ao habito de separar
container, o que facilita a triagem posterior materiais.

Figura 6- LEV’s implantados na cidade de Cubatéo

Local de Entrega Voluniario J1 Local da Entrege Voluntario

Residuos Secos :
B\ A 1 _—
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Figura 7- LEV’s implantados na cidade de S&o Paulo

WAL AL e

Recomenda-se que sejam implantados 4 LEV’s em escolas, conforme Quadro 16.

Quadro 16- Locais para implantacao de LEV’s em Terra Roxa

Escola Municipal Endereco LEV
Rua Antonio M6naco, n°

EMEI Nabia Keydi Bonemer 300 Bairro Nabia

Keydi Bonemer 1
Creche/Escola Rafaela Cristina de Paula Rua Vicente Covino n° 04 9
Bruschi Bairro: dos Imigrantes
EE Professora Maria Elyde Ménaco dos Rua Tancredo Ribeiro e Silva 3
Santos n° 91 Bairro: Vila Nova
EMEF Cel. Joaquim Prudente Correa Rua Fernando Costa, 13 -

Centro 4

10.6.6. Criterios para Escolha de area para Localizacdo de Aterro de Inertes
Conforme ja discutido no presente Plano, os residuos da construcdo civil, também
conhecidos como entulhos, devem ser gerenciados pelo proprio gerador e séo os Planos
de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil — PGRCC que instrumentalizam a
gestdo desses residuos. Em outras palavras, o gerador deve garantir o manejo adequado
desses materiais desde a sua geracdo nas obras até o seu destino final adequado
responsabilizando-se pelo seu ciclo de vida.

E a Resolugito CONAMA n° 307/2002 a qual estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil (entulhos), disciplinando

as acOes necessarias de forma a minimizar os seus impactos ambientais.
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Essa menciona que os residuos da construgdo civil ndo podem ser dispostos em aterros
de residuos solidos urbanos, em areas conhecidas como de "bota fora", em encostas,
corpos d'dgua, lotes vagos e em outras areas protegidas por Lei. Assim, esse tipo de
residuo deve ser gerenciado de forma especifica a partir da adogcdo de controles

operacionais e ambientais sustentaveis.

O destino adequado para cada tipo de residuo originado de a¢Ges da construgdo civil e
atividades relacionadas a ela varia de acordo com a classificacdo desses materiais em
funcdo de sua reciclabilidade e periculosidade.

Essa classificacdo € exposta no Quadro 17 abaixo.

Quadro 17: Classifica¢do dos Residuos da Construgédo Civil.

Classe Descricao Exemplos

Residuos de construgdo, demolicado, reformas e reparos de
pavimentacdo e de outras obras de infraestruturas, inclusive
solos provenientes de terraplanagem.

Residuos de construgdo, demolicado, reformas e reparos de
edificacBes: componentes cerdmicos (tijolos, blocos, telhas,
placas de revestimento etc.), argamassa e concreto.

Residuos de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas
pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios, etc.)
produzidas nos canteiros de obras.

Residuos reutilizaveis ou
reciclaveis como agregados

Residuos reciclaveis para

outras destinacdes Plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros.

S0 os residuos para 0s
quais ndo foram
desenvolvidas tecnologias
C ou aplicacbes Produtos oriundos do gesso.
economicamente vidveis que
permitam a sua
reciclagem/recuperacdo

Tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados
S4o os residuos perigosos | oriundos de demolicdes, reformas e reparos de clinicas

D oriundos do processo de | radiol6gicas, instalacdes industriais e outros, bem como telhas
construcéo. e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros
produtos nocivos a saude.

Fonte: Adaptado das Resolugbes CONAMA N° 307/2002. Art. 3°; e N° 348/2004, Art. 1°

A destinag&o final dos residuos da construgéo civil deve ser realizada de acordo com as

diversas classes acima mencionadas, conforme apresenta 0 Quadro 18:
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Quadro 18 — Destinacao Final dos residuos conforme sua classificacio

Classe Destino Final

A Deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a areas de
aterro de residuos classe A de reservacdo de material para usos futuros (1).

B Deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento temporario,
sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacéo ou reciclagem futura.

C Deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas.

D Deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as hormas
técnicas especificas.

Segundo a NBR n° 15.113/2004 da Associacdo Brasileira de Normas Tecnicas (ABNT),
intitulada “Residuos Sélidos da construgdo civil e residuos inertes — Aterros — Diretrizes
para Projeto, Implantagdo e Operagdo”, sdo critérios minimos para localizagdo desses
locais de destinacdo adequada:

a) O impacto ambiental a ser causado pela instalacdo do aterro seja minimizado;

b) A aceitacdo da instalacdo pela populagdo seja maximizada;

c) Esteja de acordo com a legislacéo de uso do solo e com a legislagcdo ambiental

Os locais devem ser preencher requisitos para verificar sua adequacao a sua destinacao,
observando-se aspectos minimos, tais como:

* Geologia e tipos de solos existentes;

* Hidrologia;

« Passivos Ambientais;

* Vegetacgdo;

* Vias de Acesso;

« Area e volume disponiveis;

* Vida util da area;

* Distancia de nticleos populacionais.

Deve-se ainda prever areas que possam receber isolamento e que possam ser construidas
e operacionalizadas garantidas condicOes e infraestruturas de acesso, monitoramento,
drenagem etc.

Esses materiais reciclados podem ser empregados novamente no ciclo produtivo da
construcdo civil tal como agregado para novas pecgas e materiais cimenticios, blocos de
concreto estrutural, producdo de tijolos de concreto, blocos de pavimentagdo, brita
reciclada e como agregado utilizado na pavimentagdo (constituicdo de camadas base,

sub-base ou revestimentos primarios). Essas acbes de reinsercdo dos materiais
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reutilizaveis ou reciclaveis no processo produtivo sdo incentivadas pela Resolucao
CONAMA n° 307/2002, Inciso V.
Deve-se observar ainda que as areas ligadas ao beneficiamento e disposicdo de residuos

W

-

da construcdo civil necessitam proceder com o adequado licenciamento ambiental junto
ao 6rgdo ambiental competente, referente a sua localizacdo, implantacdo e operacéo,
segundo o que consta na Resolugdo CONAMA n° 307/2002, Art. 6°, Inciso IlI.
Considerando ainda a proibicdo de destinacdo desses tipos de materiais em areas ndo
licenciadas, Inciso 1V da Resolugéo.

Os locais para transbordo e triagem de residuos da construcdo civil, inertes e outros

volumosos podem ser implantados conforme o esquema apresentado na Figura 6.

Figura 8- Modelo de Area de Transbordo e Triagem

P |
VOLUMOSOS o~ MADEIRA
ELEVES E PODAS

CONCRETO
E ALVENARIA

REJEITOS™

Fonte: Ministério do Meio Ambiente - (Cartilha - Modelo tecnolégico e de gestio para manejo
de residuos solidos).

A érea préxima ao atual aterro de residuos domiciliares é ideal para a localizacdo da
ATT.

10.6.7. Identificacdo de Areas Favoraveis Para Implantacdo de Aterro Sanitario
Municipal

O aterro sanitario € uma opcao para municipio de pequeno porte com Terra Roxa
devido a fatore econémicos e operacionais para os residuos ndo reciclados. A selecéo de
areas para implantacdo de aterros sanitarios € uma das principais dificuldades
enfrentadas pelos municipios, devido as recomendagdes das normas técnicas para a
escolha da area adequada.

A NBR 13896/97 (ABNT, 1997) — “Aterros de residuos ndo perigosos. Critério para
projeto, implantagdo e opera¢do” € NBR 15849 (ABNT, 2010) — “Residuos sélidos
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urbanos — Aterros sanitarios de pequeno porte — Diretrizes para localizacéo, projeto,
implantagdo, operac¢do e encerramento”, estabelece os critérios de avaliagdo para
escolha do local de implantacdo de um aterro sanitéario e deve atender:

» Os impactos ambientais gerados na sua implantacdo e operacdo sejam minimos, em
consonancia com a legislacdo ambiental;

* Minimize os custos envolvidos

* Ser bem aceita pela populagdo vizinha;

* Esteja de acordo com o zoneamento local;

» Atenda o periodo de tempo previsto no dimensionamento do aterro, ou seja, no
minimo 15 anos, necessitando apenas de um minimo de obras para inicio da operacao e
de preferéncia permita sua expanséo.

Para avaliacdo da adequabilidade do local, esta normativa apresenta 0s seguintes 0S
aspectos técnicos:

« Topograficos, em virtude das obras de terraplanagem;

* Geolodgicos, para determinagdo da capacidade de depuracdo e infiltracdo do solo.
Recomendam-se solos naturalmente pouco permeaveis;

* Hidroldgicos, para avaliagdo da influéncia do aterro na qualidade dos recursos
hidricos, sendo normatizada uma distancia minima de 200 metros de qualquer corpo
hidrico;

* Vegetacdo, de maneira que possa atuar favoravelmente na reducdo da erosdo,
formacéo de poeira e transporte de odores;

* Acessos, com influéncia operacional direta;

» Tamanho disponivel e vida util, onde se recomenda um minimo de 15 anos;

* Custos, para que seja economicamente viavel e;

» Distancia de nucleos populacionais, onde se recomenda valores superiores a 500
metros.

Como critérios de seguranca, tais locais devem ter uma distancia minima do lencol
freatico de 1,50m e ndo devem estar sujeitas a inundagdes.

Além desses critérios deve-se ainda verificar se o local escolhido ndo se encontra em
area de seguranca aeroportuaria, conforme estabelecido no artigo 1°. da Resolucéo
CONAMA 04/95.

“Art. 1° Sdo consideradas “Area de Seguran¢a Aeroportudria - ASA” as dreas abrangidas por um
determinado raio a partir do “centro geométrico do aerédromo”, de acordo com seu tipo de operagdo,
divididas em 2 (duas) categorias:

I - Raio de 20 km para aeroportos que operam de acordo com as regras de voo por instrumento (IFR); e
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Il - Raio de 13 km para os demais aer6dromos.
Paragrafo Unico. No caso de mudanca de categoria do aerédromo, o raio da ASA devera se adequar a

nova categoria. ”

A érea do atual aterro é a ideal para expansdo do novo aterro pois atende todas as
recomendacdes de norma como pode ser visto na figura 7.
O empreendimento encontra-se na zona rural, e seu acesso se da pela SP - 353, Rodovia

Doutor Oswaldo Prudente Correia.

Figura 9- Area do atual aterro em valas de Terra Roxa.

10.6.8. Procedimentos Operacionais e Especificacdes Minimas para o Manejo dos
residuos Soélidos

Os servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos
demandam a utilizacdo de diversos procedimentos operacionais e especificagdes
técnicas minimas de modo a garantir:

- A efetiva prestacdo do servigco, com regularidade e integralidade;

- A qualidade da prestacao do servico;

- A salde e a seguranca dos trabalhadores envolvidos;

- A manutencdo das condicdes de salubridade e higiene dos espagos publicos;

- A eficiéncia a sustentabilidade dos servigos;

- A adocdo de medidas que visem a reduc&o, reutilizacdo e reciclagem dos residuos;
Diversas sdo as normas técnicas e as diretrizes existentes que norteiam o manejo e a
realizacdo de servicos nessa area do saneamento basico.
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Entre os procedimentos operacionais e as especificagcdes minimas a serem adotados

pelos servigos de manejo de residuos e limpeza urbana, podem-se citar os apresentados
nos quadros 19,20, 21, 22, 23e 24abaixo:

Quadro 19: Especificacdes e procedimentos minimos a serem observados no Plano de

Gestao
Residuos Domiciliares e Comerciais (caracteristicas similares)
Etapa Procedimento Descrigdo/Aspectos Resp./Atuacéo
Sacos de lixo classificados Etapa de

Acondicionamento

Preparar os residuos de acordo
com a sua origem para a coleta
e transporte. O correto
acondicionamento evita
Acidentes, Proliferagdo de
Vetores; minimiza impactos
visuais e olfativos; facilita a
coleta.

pela norma NBR 9191
ABNT 1999 que estabelece:
dimensbes, capacidade
volumétrica, resisténcia ao
levantamento e a queda,
resisténcia a perfuracéo
estatica, a estanqueidade de
liquidos acumulados no
fundo e a ndo transparéncia.

acondicionamento
responsabilidade do
gerador. A
administracéo
Municipal deve
exercer fungéo de
regulacéo,
educacéo e
fiscalizacéo.

Coleta Convencional: ndo ha
a separagdo dos residuos na

NBR 12980 ABNT 1993
Coleta Convencional:
Caminhao Coletor

Administracdo

- fonte; e Coleta Seletiva: ha Municipal e
Coleta Domiciliar < . Compactador Coleta
separagdo dos residuos na - S operadora do
. Seletiva: Caminhdo com .
fonte, por exemplo, residuos . Servigo.
e 2 carroceria fechada e
Secos, organicos e rejeitos. 1
metélica
Etapa Procedimento Descrigdo/Aspectos Resp./Atuacéo

Roteiros de Coleta

S&0 os percursos percorridos
pelos veiculos coletores para
transporte dos residuos as
demais unidades do sistema;
Método amplamente usado:
Heuristico;

O veiculo coletor deve
esgotar sua capacidade de
carga no percurso ante de
se dirigir ao local de
tratamento ou disposi¢édo
final.

Administracdo
Municipal e
operadora do
Servico;

Destinacéo Final

Reciclagem dos Residuos
Secos e Reciclagem dos
Residuos Organicos

Triagem dos residuos
Secos, prensagem e
enfardamento para
comercializagdo para
indUstrias de reciclagem
dos distintos materiais
(Papel, plastico, metal).
Reciclagem da parcela
organica através da
compostagem

Administracdo
Municipal,
Associagfes e/ou
Cooperativas de
Catadores,
empresas
terceirizadas.

Disposicao Final

E a deposigao dos rejeitos
em local apropriado
ambientalmente falando.

Os critérios de selecdo
das areas de disposicdo
final devem levar em
conta aspectos técnicos e
legais; econdmico-
financeiros e os politicos
setoriais;

Administracdo
Municipal e/ou
empresa
particular
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Quadro 20: Especificacdes e procedimentos minimos a serem observados no Plano

de Gestéo
Residuos dos Servicos Publicos
. Etapa Procedimento Descri¢ao/Aspectos Resp./Atuacéo
Deve ser ofertada nas regides
mais populosas, diaria ou
alternadamente; deve-se prever
Ato de varrer de forma minimamente: vassouras, pa,
manual ou mecénica as carrinho, sacos plasticos,
- vias, sarjetas, escadarias equipamentos de prote¢cdo do | Administracao
Varricao B , o
tuneis, logradouros trabalhador (luvas, chapéu ou Municipal
publicos. (NBR boné, calgas, sapato fechado,
12.980/93 — ABNT). | protetor solar, etc.); um parametro
a ser adotado por ser 0 de 500 m
para cada hora de trabalho de
varrigdo manual.
Remocé&o de areia e terra
das vias e sarjetas e de
mato e ervas daninha que
. crescem nesses locais; Adota 0 uso de enxadas, pas e - x
Capinae o .| Administracdo
Obijetivo: reestabelecer | raspadores. O acabamento se da o
raspagem e Municipal
condigdes de drenagem com vassouras
pluvial e evitar mal
aspecto das vias, prezar
pela limpeza;
x . Adota o uso de foices, rogadeiras,
Remocéo de capim e el .. - x
. serras, alfanjes; deve-se priorizar | Administracdo
Rocada mato mais -
. a seguranga do trabalhador no Municipal
desenvolvidos. . .
manuseio desses equipamentos.
Obijetiva impedir de detritos de
espalhem, controlar odores,
. Como o nome j& diz, liberar o local para outras
Limpeza de x - / _
. ! manutencao das atividades e transito de pessoas; . x
locais de feiras o S Administracdo
condicBes dos locais apds | recomenda-se colocar cagcambas i
ou festas . . . ; Municipal
tradicionais | & ©corréncia de feiras ou moveis. A maior parte dos

festas;

residuos gerados nesses locais
deve ser encaminhada para
compostagem.
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Quadro 21: Outras Especificacdes para Residuos de Servicos da Saude.

Grupo Acondicionamento

Para residuos infectantes ou para totalidade dos residuos
gerados, serdo utilizados sacos plasticos de cor branco

A (infectante) leitoso, resistente, impermeavel e utilizando-se saco duplo
para residuos pesados e imidos. Preenchimento 2/3 de sua
capacidade.

Os quimicos devem estar em recipientes de material
lavavel, resistente & punctura, ruptura e vazamento, com
B (Quimico) tampa. E indispensavel rotulagem contendo: nome,
simbologia (inclusive a de risco), volume e data.
Preenchimento 2/3 de sua capacidade

Os radioativos devem estar em recipientes resistentes
especiais blindados com tampa e deve ser lacrado. Devem
C (Radioativos) estar isolados. E indispensavel rotulagem contendo: nome,
simbologia (inclusive a de risco), volume e data de
decaimento. Preenchimento 2/3 de sua capacidade.

Para os residuos ndo infectantes, os reciclaveis e comuns,
poderdo ser utilizados sacos plasticos das cores verde,
vermelha, amarela, azul e preta para 0s comuns.
Preenchimento 2/3 de sua capacidade

Para os materiais perfuro cortantes, se utiliza um
recipiente rigido, resistente a punctura e revestido com um
saco plastico por dentro. Preenchimento 2/3 de sua
capacidade.

Fonte: Com base nha CONAMA n° 358/05 e RDC ANVISA 306/04.

D (Comuns e Reciclaveis)

E (Perfurocortante)

Quadro 22: Simbologia para Residuos de Servicos de Saude.

Grupo | Simbologia Coleta/Transporte Tratamento Disposigao Final
Micro-ondas .
o Aterro Sanitario
A Empresa Especializada Autoclavagem;
] . Classe I*
Incineracao.
o Incineracao;, Aterro Sanitario
B Empresa Especializada N
Recuperacao; Classe |
' Comissdo Macional de
c .. _ Armazenamento.
' Energia Nuclear (CNEN)
) L Compostagem;
.‘ Servico Publico _ o
o Reciclagem; Aterro Sanitario
D ' ’ (Adm. Municipal .
(] B Recuperacao; Classe II*™
Empresa Terceirizada) .
Compactagao.
o Aterro Sanitario
E Empresa Especializada Autoclavagem;
Classe |
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Quadro 23: Outras Especificacdes para Residuos da Construcao Civil.

Residuos

Descricéo

Disposicao Final

Residuos reciclaveis ou
reutilizaveis como agregados,
tijolos, placas, telhas,
revestimento, etc.

Destinados a areas de aterro de
residuos da construgdo civil sendo
dispostos de modo a permitir sua
utilizacdo futura ou reciclagem.

Residuos passiveis de reciclagem e
reutilizacdo para outros fins tais
como pléasticos, papel, papelao,

metais, vidros, madeiras, etc.

Processos tradicionais de reciclagem e
reutilizacéo.

Residuos para os quais ndo foram
desenvolvidos processos ou
tecnologias economicamente
aplicéveis de reciclagem ou
reaproveitamento, tais como 0s
produtos de gesso.

Devem ser armazenados,
transportados e destinados conforme
as normas técnicas especificas.

S4&0 o0s residuos perigosos
originados do processo de
construgdo civil tais como 0leos,
tintas, solventes, etc.

Devem ser armazenados,
transportados e destinados conforme
as normas técnicas especificas.

Quadro 24: Indicativo para Tratamento e Disposic¢ao Final segundo o Tipo de

Residuo.
Tipo Tratamento Disposicao Final
) o Coleta seletiva
Residuo Solido Reciclagem Aterro Sanitario.
Domiciliar
Compostagem

Comercial

Residuo Sélido

Reaproveitamento

Compostagem

Aterro Sanitario.

Residuo Construgdo
Civil e Demoligéo

Reaproveitamento;

Reciclagem;

Aterro de Inertes;

Residuo Sélido Industrial

Reciclagem;
Reaproveitamento;

Aterro Industrial;

Compostagem;

Incineracéo;

Co-processamento;
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10.6.9. Metodologia para Calculo dos Custos da Prestacdo do Servicos de Limpeza
Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos e Forma de Cobranca

Para elaboracdo da metodologia para célculo dos custos da prestacdo dos servicos de
limpeza urbana e manejo dos residuos solidos devem-se considerar separadamente 0s
servicos de:

* Manejo dos soélidos domiciliares, que sdo cobertos pela Taxa de Coleta de Lixo
conforme estabelecido no Cédigo Tributario Municipal,

* Demais servi¢os de limpeza publica: varri¢do, capina, entre outros, que deverdo ser
cobertos por outras fontes financeiras difusas da Administracdo Municipal.

Tem-se desta maneira os custos divisiveis (coleta e manejo dos residuos domiciliares) e

os custos indivisiveis (varri¢do e capina, por exemplo).

10.6.9.1. Manejo dos Residuos Solidos Domiciliares

Para elaboracdo de metodologia de célculo dos custos do sistema de manejo dos
residuos domiciliares, pode ser utilizado a metodologia de célculo de taxa interna de
retorno — TIR e valor presente liquido — VPL.

Para a elaboracdo deste modelo de célculo, deverdo ser utilizados 0s seguintes
parametros:

* Despesas — Exploragéo e Impostos.

* Investimentos em Obras e Servigos — Custos.

* Receitas — Faturamento, Inadimpléncia e Arrecadagéo.

Esquematicamente a metodologia de calculo dos custos do Manejo dos Residuos
Sélidos Domiciliares pode ser visualizada na Figura 8.

Figura 10- Metodologia de calculo de custos

RECEITAS
DESPESAS
IMPOSTOS
IMETODOLOGIA DE CALCULO DE CUSTOS FINANCEIRAS
INDICADORES ECONOMICOS
TIR
VPL
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A seguir apresentam-se de maneira geral as variaveis envolvidas no processo

a) Receitas

As receitas obtidas sdo referentes as taxas especificas, como por exemplo, a Taxa de
Coleta de Lixo, cobrada juntamente com o Imposto sobre a Propriedade Territorial
Urbana — ITPU.

b) Despesas Operacionais
Deverdo ser consideradas as despesas operacionais relativas a coleta domiciliar
(convencional e seletiva), destinacdo final (reciclagem dos residuos secos e organicos) e

disposicao final (aterro sanitario).

c) Investimentos

Os investimentos considerados no estudo serdo 0s previstos através da etapa de
prognostico do sistema, como por exemplo:

* Implantacao de Ecopontos;

* Implantacdo de Locais de Entrega Voluntéria;

d) Indicadores Econdmicos

Para analise da viabilidade econémico-financeira do estudo poderdo ser utilizados dois
indicadores usuais:

« VPL — Valor Presente Liquido e

* TIR — Taxa Interna de Retorno

O VLP ¢é uma funcdo financeira utilizada na analise da viabilidade de um projeto de
investimento. E definido como o somatério dos valores presentes dos fluxos estimados
de uma aplicacéo, calculados a partir de uma taxa dada e de seu periodo de duracao.

Os fluxos estimados podem ser positivos ou negativos, de acordo com as entradas ou
saidas de caixa. A taxa fornecida a fungéo representa o rendimento esperado.

Caso 0 VPL encontrado no célculo seja negativo, o retorno do projeto sera menor que 0
investimento inicial, 0 que sugere que ele seja reprovado. Caso ele seja positivo, o valor

obtido no projeto pagara o investimento inicial, 0 que o torna viavel.

A TIR é um método utilizado na analise de projetos de investimento. E definida como a
taxa de desconto de um investimento que torna seu valor presente liquido nulo, ou seja,
que faz com que o projeto pague o investimento inicial quando considerado o valor do

dinheiro no tempo.
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Outras Formas de Cobrancga:

No entanto, outras formas de cobranca poderdo ser consideradas, de acordo com o
Decreto 7.217/2010 em seu Art. 14. “A remuneracao pela prestagao de servigco publico
de manejo de residuos sélidos urbanos deveré levar em conta a adequada destinacao dos
residuos coletados, bem como podera considerar: ”

| - nivel de renda da populacdo da area atendida;

Il - caracteristicas dos lotes urbanos e areas neles edificadas;

I11 - peso ou volume médio coletado por habitante ou por domicilio; ou

IV - mecanismos econdmicos de incentivo a minimizacdo da geracdo de residuos e a
recuperacdo dos residuos gerados.

Os modelos considerando nivel de renda, caracteristicas dos lotes ou volume ou peso
gerado por lote, pode causar distor¢fes e portanto, a melhor forma serd considerar o
conjunto desses fatores para gerar o valor da remunerac¢ao dos servicos

O critério que considera o peso ou volume médio coletado por habitante ou por
domicilio tem-se um mecanismo que visa incentivar a reducéo e reciclagem, no entanto,

torna-se dificultosa sua implementacéo.

10.6.9.2. Demais Servigos de Limpeza Publica

O custo de execucdo desses servicos, como varricdo, capina, poda, entre outros,
realizados por meio de terceirizaces, deverdo ser incluidos no Plano Plurianual e
cobertos pelo caixa Unico da Prefeitura, através de receitas geradas por tributos e

repasses financeiros externos.

11. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO
DAS AGUAS PLUVIAIS

11.1. ANALISE SWOT
No Quadro 25 esta apresentada a analise SWOT do sistema de drenagem e manejo das

aguas pluviais urbanas do municipio de Terra Roxa, onde as forcas e fraquezas
representam o ambiente interno do setor, enquanto as oportunidades e ameagas Sdo uma

situacdo externa do sistema.
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Quadro 25 - Anélise SWOT do Sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais

urbanas de Terra Roxa

FORCAS

Area de Reflexdo

FRAQUEZAS

Existéncia de projetos de
microdrenagem para a area
central da sede do municipio.

Exigéncias legais para
implantagdo de dispositivos de
drenagem em novos
loteamentos por parte dos
drgdos municipais.

Existéncia de Comité de Bacia e
de enquadramento dos corpos
hidricos segundo CONAMA
357/2005Auséncia

OPORTUNIDADES

Possibilidades de obtengao de
recursos do FEHIDRO

OPORTUNIDADES

Possibilidades de obtencdo de
recursos do Ministério das
Cidades

Atualizacdo do cadastro
técnico de drenagem com base
no "as built" do projeto de
microdrenagem, quando
executado

Drenagem e
Manejo de Aguas
Pluviais

Urbanizacdo em locais inadequados ao
longo das margens, com devastacao das
matas ciliares e favorecimento do
carreamento de sedimentos aos cursos
d'agua, promovendo assoreamento e
reducdo da vazdo dos rios.

Auséncia de monitoramento pluvial e
fluvial eficaz e continuado nas
microbacias hidrograficas do municipio.

Deterioracdo da qualidade da agua da
Microbacia do Banharao pela influéncia
direta da urbanizacdo e drenagem dessa
area na

Ligacdo de Agua Pluvial a rede de esgoto

Rede Microdrenagem insuficiente

Langamento de dguas servidas no
Cérrego da Prata

Falta de manutencdo efetiva na rede de
microdrenagem

Obstrugdes e encalhes de sujeiras,
devido a disposicdo inadequada dos
residuos urbanos e de varricdo;

AMEACAS

Desconhecimento por parte dos gestores
publicos dos instrumentos e dispositivos
legais existentes no municipio que
contribuem a gestdo do sistema de
drenagem

AMEACAS

Falta de fiscalizacdo adequada da
ocupacao irregular e intervencao em
recursos hidricos como travessias e
obras de transposicdo inadequadas.
Incremento do assoreamento dos cursos
d'adgua no municipio, contribuindo para
ocorréncia de danos cada vez maiores
em eventos de fortes precipitacdes e
inundacdes de eutrofizagdo
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11.2. CENARIOS

11.2.1. Cenérios Estudados

Os cenarios estudados encontram-se resumidos no quadro 26 abaixo

Quadro 26: Sintese dos Cenarios para o Sistema de Drenagem Urbana.

Cenéario Estudado

Metas

Ideal

Factivel

Retrogrado

Qualidade dos
Recursos Hidricos

Todos os cursos de dgua
atendem ao padréo de
qualidade de sua classe nos
primeiros anos de plano.

Manutencao dos cursos
d’4gua com padroes de
qualidade atendidos e
readequacdo progressiva
dos cursos d’agua ndo
atendidos

Reducéo
progressiva da
qualidade ambiental
e dos corpos
hidricos.

Universalizagéo e
Eficiéncia para o
Sistema de
Microdrenagem

Todas as vias urbanas
pavimentadas com sistema
de microdrenagem
implantado e funcionando
adequadamente.

Aumentar anualmente a
cobertura do sistema e
diminuir
progressivamente 0s
locais com problemas,
até atingir a
universalizacéo e
eficiéncia adequada.

Paralisacdo total de
projetos, obras,
melhorias e
readequacdes, ndo
acompanhando a
evolucdo do
crescimento urbano
do municipio

Eficiéncia para o
Sistema de
Macrodrenagem

Manutencéao dos fundos dos
vales do Banharéo e Prata
realizada com frequéncia
suficiente. Moradias
irregulares e recuperacao de
APPs ocorrem em prazo
imediato.

Manutencao dos fundos
dos vales do Banharéo e
Prata realizada de forma
planejada e permanente.
Moradias irregulares e
recuperacao de APPs
ocorrem
progressivamente ao
longo do periodo de
planejamento.

Inexecucéo de
Manutengao dos
fundos dos vales do
Banharéo e Prata e a
permanéncia e
ampliacdo do
numero de moradias
irregulares

CENARIO 1 - IDEAL:

Aponta o futuro ideal, sem prazos, sem restricdes tecnologicas ou de cooperagdo, ou

ainda, sem limitacdes de recursos materiais e financeiros. Neste cenario tém-se:

» Atendimento dos padrdes estabelecidos pela CONAMA 357/05 para todos os cursos

d’agua do municipio, com base em suas respectivas classes de enquadramento e usos

preponderantes, através de projetos e acOes que eliminem ligacdes clandestinas de

esgoto, recupere a mata ciliar e que evitem o lancamento de residuos solidos.

* A universalizacdo do sistema de drenagem urbana, com estruturas de sistemas de

drenagem implantados e funcionando de forma adequada em todas as vias urbanas

pavimentadas do municipio, durante todo o periodo de planejamento. A bacia

hidrogréfica € levada em consideracdo no planejamento urbano e projetos.
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« Sistema de microdrenagem funcionando com eficiéncia maxima, com prevaléncia de
programas de manutencdo preventiva, de modo a evitar ocorréncias de pontos de
alagamentos em todo periodo de planejamento.

* Os fundos de vale do Banhardo e do Prata ttm manutencdes e limpezas realizadas de
forma programada e permanentes durante todo o periodo de planejamento. Ha
servidores publicos designados para essas atividades ou h& contratacdo permanente de
empresa especializada. A recuperacdo de areas de preservacdo permanente

(principalmente as margens dos cursos d’agua) ocorre a partir do Ano 1.

CENARIO 2 - FACTIVEL:

A partir das tendéncias de desenvolvimento do passado recente, considera-se para o
futuro os principais vetores estratégicos, associados a mobilizacdo da capacidade de
modernizacdo. Nesse quadro ter-se-4 uma compatibilizacdo da disponibilidade de
recursos tecnologicos e financeiros para atendimento de uma situacédo real, certamente
melhor que o retrégrado, porém ndo o IDEAL.

Este cenario propbe que o municipio melhore seus indices atuais a partir de programas e
acOes que estejam mais proximos da realidade local e que se consiga avancar
gradativamente viabilizando assim as melhorias necessarias no sistema de drenagem.
Prevé-se que o sistema seja implantado em toda a &rea urbana, atendendo a
universalizacdo e que tenha eficiéncia adequada e que se atendam todas as Legisla¢Oes
Ambientais e normativas vigentes, priorizando para a manutencdo da qualidade de vida
e prevenindo danos materiais e socioeconémicos a populacdo. Assim:

* Realiza-se a constatacdo de todo o cenario existente no municipio no inicio do periodo
de planejamento, de modo que cursos de agua com qualidade verificada tém programas
e acOes de manutencdo de seu padrdo, segundo enquadramento, e 0s que ndo estdo de
acordo tém programas e acles de revitalizacdo de suas caracteristicas até o padrédo
exigido pela CONAMA 357/05, com base em suas respectivas classes.

* A universalizacdo do atendimento do sistema a populacdo ¢ desejada e sera obtida
gradativamente acompanhando o crescimento populacional e o crescimento da parcela
urbanizada do municipio.

* Os sistemas de microdrenagem implantados funcionam adequadamente, pois
considera a bacia hidrografica como unidade de planejamento para definicdo de
parametros de projeto. Os problemas locais existentes sdo resolvidos gradativamente até

atingir baixos percentuais em relagéo a todo o sistema existente.
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* Ha manutencdes preventivas ¢ de readequacdo e tratamento dos fundos de vale
(macrodrenagens), realizadas de forma planejada e permanente, de forma a reduzir o
namero de ocorréncias de alagamentos e inundac¢des. Ha servidores publicos designados
para essas atividades ou ha contratacdo permanente de empresa especializada.

* Recuperacdo de areas degradadas, com vistas a protecao e conservacdo do solo e dos
corpos hidricos do municipio, favorecendo a eficiéncia hidraulica das macrodrenagens
existentes de modo a evitar ocorréncias de danos a populacdo em virtude de inundagdes

e alagamentos.

CENARIO 3 - RETROGRADO:

Proposi¢cdo de uma situagdo em que nada que ja exista hoje no sistema de drenagem
sofra alguma melhoria, ampliacdo ou quaisquer acfes de atendimento aos preceitos da
Lei 11.445/2007.

Ha descontinuidade e desaceleracdo do ritmo das acbes de planejamento, de
investimentos e de melhorias operacionais e institucionais. O crescimento da populagéo
e da urbanizacdo ndo cessa no municipio, o que acarretaria:

* Diminui¢do da cobertura de atendimento do sistema;

* Diminuigdo da eficiéncia do sistema em patamares emergenciais (especialmente
devido as peculiaridades da drenagem urbana em virtude do aumento da urbanizacéo e
suas consequéncias);

* Diminui¢do da qualidade ambiental e de vida da populacdo do municipio e regido;
Assim, este cenario compreende:

* A qualidade dos recursos hidricos reduz progressivamente na regidao do municipio, ndo
havendo controle e fiscalizacdo sobre quaisquer atividades de uso da &agua e
langcamentos de residuos solidos, despejos domesticos ou industriais nos corpos de agua.
N&o h& nenhum programa de expressdo em execuc¢do pela administragdo municipal no
horizonte de planejamento.

* Insuficiéncia de recursos financeiros para elaboracao de projetos e execucao de obras
de ampliacdo do sistema de drenagem urbana, tendo como consequéncia a paralisacao
da ampliacdo do sistema de drenagem urbana frente ao crescimento urbano do
municipio e o incremento do nimero de ocorréncias de pontos com problemas ou
deficiéncias no sistema de drenagem.

* Nao ¢ realizada nenhuma acdo de manutengdo preventiva no sistema de

microdrenagem ou de macrodrenagem do municipio. As manutencBes corretivas
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também ndo sao realizadas com regularidade, ficando o sistema ineficiente por longos

periodos.
* Incremento do niimero de moradias irregulares ao longo de areas de preservacdo
permanente e, consequentemente, a supressdo da mata ciliar e assoreamento dos cursos

d’agua, favorecendo o aumento do numero de ocorréncias de alagamentos e inundagoes.

11.2.2. Cenério de Referéncia
Para elaboraco do presente prognostico, foi considerado o cenario FACTIVEL como
0 cenario possivel de ser alcancado tanto tecnicamente quanto economicamente pelo

municipio de Terra Roxa.

11.3. METAS DO CENARIQ DE REFERENCIA DO SISTEMA DE DRENAGEM
URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
11.3.1. Melhoria da Qualidade dos Recursos Hidricos

Para a meta de melhoria da qualidade dos recursos hidricos de Terra Roxa propGe-se
gue sejam mantidos os padrdes minimos exigidos pela Resolucio CONAMA n°
357/2005 com as alteracbes da Resolucdo CONAMA 430/2011 as respectivas classes de
uso enquadradas pelo Decreto Estadual 10755/1997.

Para tal, fixa-se 0 Ano 1 do horizonte de planejamento como sendo a medicao inicial ou
também chamada de medicdo de referéncia, aos padrbes de qualidade da agua dos
cursos de agua de Terra Roxa de modo a realizar-se diagnostico inicial da situacdo da
qualidade da 4gua dos Cdrregos da Prata e do Banhardo.

Esse levantamento, no Ano 1, devera ser feito trimestralmente com base nos parametros
exigidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005. As normas técnicas pertinentes aos
servicos de amostragem de agua devem ser observadas.

Os pontos amostrais deverédo ser definidos pela Administracdo Municipal, propondo-se
essa atividade ao Setor Municipal de Meio Ambiente. Devem ser representativos das
bacias hidrograficas existentes no municipio e adequados a obtengdo de um cenario
adequado de analise.

Recomenda-se que sejam escolhidos pontos de coletas tanto préximos as nascentes
como na area urbana do municipio, de forma a desenvolver um monitoramento
abrangente, sistematico e relevante dos mesmos.

Os levantamentos para monitoramento ao longo de todo o periodo de planejamento
deverdo ser realizados a cada trés meses (trimestralmente) utilizando-se da mesma

metodologia empregada na medicdo inicial e nos mesmos pontos amostrais.
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Recomenda-se que os relatorios desses monitoramentos sejam disponibilizados
populacdo anualmente na forma de um relatério ambiental da qualidade das &guas do
municipio.

Para os rios em que for constatado o ndo atendimento ao padrdo de enquadramento de
sua Classe de qualidade, deverdo ser implementados programas, projetos e acdes com
vistas a restauracdo da qualidade dos cursos d’agua.

Inconformidades ambientais em relacdo as legislacdes pertinentes, que possam vir a ser
percebidas neste processo de monitoramento, devem ser analisadas e, caso necessario,
encaminhadas aos 6rgdos competentes de fiscalizacdo, afim de que sejam sanadas e
averiguadas.

Resumidamente, a meta em sua totalidade sera definida conforme o Quadro 27 abaixo:

Quadro 27-Metas para Melhoria da Qualidade dos Recursos Hidricos e
Atendimento da Resolugdes CONAMA 357-2005 e alteracdes

Ano Meta Prazo

Priorizar a¢Oes para identificagdo das fontes poluidoras
Ano 1 para que seja atendido o padrdo da Classe do Cérrego da | Imediato
Prata e Banhardo

Ano 4 Execugéo de programas, projetos e ag8es para recuperacdo | padio
da qualidade dos cursos d’agua.

Ano 15 | O padrdo de qualidade da Classe deve estar atendido Longo

11.3.2. Metas para Microdrenagem

11.3.2.1. Universalizacdo dos Servicos

Conforme diagnosticado no municipio de Terra Roxa, 0 sistema de drenagem urbana
implantado no municipio ndo é cadastrado e ndo possui setor que o acompanhe
sistematicamente, por exemplo somente tém conhecimento os funcionarios que
participaram de seu projeto, implantagdo ou manutencdo - fato que tem como
consequéncia a perda deste conhecimento com o passar do tempo e a renovagdo da
equipe técnica envolvida na Administracdo Publica.

Trata-se, portanto, de uma falha administrativa e operacional grave, que compromete a
gestdo do sistema como um todo.

A universalizacdo do sistema de drenagem para todo o municipio, é imprescindivel que
se tenha uma mensuracdo exata, com dados técnicos que permitam o conhecimento
tanto da localizacdo da rede existente, como das informagfes técnicas que permitam
uma melhor estruturacdo e adequacdo de novos projetos que venham a ser
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desenvolvidos e implantados, pois constata-se inadequacdo em redes atualmente

implantadas.

Portanto, recomenda-se que a Administragdo Municipal, através do Setor de
Engenharia, reina toda a informacdo difusa existente e construa efetivamente um
cadastro técnico do sistema implantado, de preferéncia em ambiente virtual e
georreferenciado. Tal medida deve ser realizada em Prazo Imediato, até o Ano 3 do
periodo de planejamento.

A partir desse cadastro, ou seja, da estimativa do percentual de ruas com sistema de
microdrenagem implantado é que a meta de universalizacao se desenvolvera juntamente

com seu indicador, conforme o Quadro 28.

Quadro 28-Metas Relacionadas a Universaliza¢ao do Sistema de Microdrenagem

Ano Meta Prazo
Ano 1l | Medigéo para referéncia. _
Ano3 | Construgao do Cadastro Técnico do Sistema de Curto e Imediato
Drenagem.
Ano Meta (ICSMiD). (%)
A22018ao Atingir 90% das vias urbanas pavimentadas. Curto e Médio

Aumentar em 2,5% ao ano até atingir 100% das

Ano12 |°. . Longo
vias urbanas pavimentadas. g
Ano 13
em Manter em 100% das vias urbanas pavimentadas. Longo
diante

Indicador (ICSMiD)- indice de Cobertura do Sistema de Microdrenagem Relag&o em
percentual entre extensdo de vias urbanas pavimentadas com sistema de microdrenagem

e extensdo total de vias urbanas pavimentadas.

O ano definido para o inicio da meta, levou-se em consideracdo o periodo necessario
para a obtencdo de recursos financeiros e de investimento e também para a elaboragéo
de projetos de microdrenagem as areas que ainda ndo possuem rede de drenagem

pluvial e das que precisam de adequacao.
11.3.2.2. Eficiéncia do Sistema de Microdrenagem

Os sistemas de microdrenagem urbana deverdo funcionar adequadamente, visando a

diminuicdo de problemas de inundacgdes causados por sub-dimensionamento obstrugdes
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ou ma conservacdo do sistema. As metas relacionadas a eficiéncia do sistema

juntamente com seu indicador estdo apresentadas no Quadro 29.

Quadro 29: Metas Relacionadas a Eficiéncia do Sistema de Microdrenagem

Ano Meta (%) Indicador (IESMiD)

indice de Eficiéncia do Sistema de

Ano 3 Medicao para Referéncia. Microdrenagem _

calculado pela relacéo de pontos do sistema
de drenagem que apresentam

falhas/deficiéncias com o quantitativo de

errl?g?aﬁte Reduzir em 10% ao ano, até pO_I‘AIIOS_ do_siste_m_a de drenagem com
atingir 5% deficiéncias |dent|f|c§1da_s na medicdo para
referéncia.

A identificacdo dos locais com ocorréncia de alagamentos frequentes e com problemas
poderd ser obtida através de interacdo com a comunidade e criando servico de
atendimento a comunidade na Prefeitura Municipal.

Deve a equipe técnica do Setor de Engenharia realizar um levantamento inicial em todo
0 municipio a partir do diagnéstico do PSB e formular uma base de dados acerca desta
informacdo. Esta identificacdo dos locais problematicos devera ser realizada em Prazo
Imediato, para que sirva de referéncia para a meta de eficiéncia.

A partir do Ano 3, iniciar-se-a a mensuracdo do indicador, sendo que os locais com
problemas de alagamentos identificados devem ser reduzidos em 10% ao ano, ou seja,
o0s problemas de alagamentos devem ser corrigidos/sanados de forma que ndo venham a

ocorrer novamente.

Pode-se adotar como parametro balizador de ocorréncia de deficiéncias o Tempo de
Retorno previsto para projetos de drenagem. Entende-se como funcionamento adequado
do sistema de microdrenagem a ndo ocorréncia de alagamentos para precipitagdes com
um Tempo de Retorno conforme recomendado pelo DAEE. Tempo de Retorno é o
intervalo médio em anos em que determinado evento pode ser superado ou igualado

pelo menos uma vez. A tabela 14 mostra os tempos recomendados pelo DAEE.
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Tabela 14- Tempos de Retorno pelo Tipo de obra e secdo geométrica

| TR(anos) |
OBRA SECAO GEOMETRICA Area | Area
Urbana | Rural

A céu aberto Trapezoidal 50
Canalizacao Retangular 100 @
Contorno fechado 100
Travessias: pontes, bueiros e Qualquer 100 100 (&)
estruturas afins
Borda livre (f)

Canais a céu aberto: = 10% da lamina liquida de cheia (Hyg), comf 20,4 m
Canais em contorno fechado: f = 0,2 Hyp.

Fonte: DAEE, 2005

Ao final de horizonte do presente PMSB, sera consideravel como ‘“aceitdvel” que
apenas 5% dos locais identificados na medicdo de referéncia sofram algum tipo de

problema ou ineficiéncia.

11.3.3. Meta para o Sistema de Macrodrenagem

11.3.3.1. Eficiéncia do Sistema de Macrodrenagem
O sistema de macrodrenagem do municipio de Terra Roxa encontra-se atualmente
ineficiente, uma vez que e frequente a ocorréncia de enchentes dos canais de
macrodrenagem devido a baixa velocidade de escoamento causada pela grande
quantidade de vegetagdo no leito dos corregos, residuos acumulados.
A supressdo da mata ciliar e assoreamento dos leitos, também sdo agravantes ao
sistema. Desta forma, deverdo ser realizadas diversas acfes e medidas para melhoria da
eficiéncia do sistema de macrodrenagem do municipio de Terra Roxa, envolvendo
projeto e execugdo de obras de drenagem, manutengdes e limpezas periodicas, bem
como a regularizacdo do uso e ocupacdo do solo atualmente consolidada, contribuindo
assim para o alcance da meta de ampliacdo da eficiéncia da macrodrenagem do
municipio. Entre essas a¢0es temos:

a) Preservacdo das varzeas ndo urbanizadas;

b) Minimizacéo dos problemas de erosao e sedimentacéo;
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c) Utilizacdo das varzeas para atividades de lazer e contemplacdo, como
continuidade do projeto jA executado na area de varzea do Ribeirdo do
Banharéo;

O Quadro 30 apresenta a meta para eficiéncia do sistema de macrodrenagem e seu
respectivo indicador.

Quadro 30: Metas Relacionadas a Eficiéncia do Sistema de Macrodrenagem

Ano Meta Prazo
Ano 1 Implantacéo de Programa de Educagdo Ambiental Curto e continuado
Execucdo do levantamento das Microbacias da area urbana Curto
Ano2 | Execugdo do levantamento das Microbacias da area urbana Curto
Maior Eficiéncia no servigo de varricdo e disposi¢do dos
Ano2 . .
residuos Curto e continuado
Ano3a Desassoreamento e retirada de vegetacao dos leitos dos
10 Corregos na area urbana Curto e Médio
Ano 10 Aquisicéo de terrenos para preservacao e construcdo de
em diante parques Longo

11.4. PROSPECTIVAS TECNICAS

Os Sistemas de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais estdo intimamente
ligados aos outros setores do saneamento basico: SAA, SES e Manejo de Residuos
Sélidos e também a diversos aspectos do desenvolvimento das cidades, tais quais 0s
aspectos urbanisticos, de planejamento urbano, ambientais, socioeconémicos, entre
outros.

Os aspectos envolventes a drenagem urbana e ao manejo de aguas pluviais, influenciam
ainda, como os eventos hidrolégicos que fogem ao planejamento, modelos matematicos
ou previsdes estatisticas aproximadas e ainda os métodos utilizados na concepcao da
drenagem atualmente.

Além do estabelecido no cenéario de referéncia podem ser adotadas outras prospectivas
técnicas e medidas necessarias ao adequado funcionamento do sistema de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas.

Medidas essas que estdo da mesma forma interdisciplinarmente ligadas aquelas metas e
acles ja propostas. Salientam-se as medidas ndo estruturais, ou seja, aquelas que
incidem diretamente sobre as causas das enchentes e ndo somente suas consequéncias.
Estas medidas sdo pouco onerosas, ndao dependem na maioria das vezes de grandes
obras ou investimentos como a medidas estruturais e de forma geral ndo transferem o

problema para a area a jusante.
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Sdo entdo aspectos fundamentais para orientar o gerenciamento do sistema de drenagem
urbana:

* O aumento de vazao devido a urbanizagdo nao deve ser transferido para jusante;

* Severa obediéncia as leis de ocupagdo e zoneamento urbanos;

* A bacia hidrografica deve ser o dominio fisico de avaliacdo dos impactos resultantes
de novos empreendimentos, visto que a agua nao respeita limites politicos

» Manutengdo e preservagado de areas que tenham grande potencial de riscos de eroséo;

* Controle rigido de desmatamentos;

* As areas ribeirinhas somente poderao ser ocupadas a partir de um zoneamento que
contemple as condicdes de enchentes;

* Providéncias para minimizar o transporte de lixo e sedimentos aos fundos de vale;

* Disseminagdo do conceito de medidas ndo estruturais e institucionais e técnicas de
controle do escoamento na fonte — reduzem vazdes de pico e minimizam custos com
drenagem a jusante;

* O horizonte de avaliacdo deve contemplar futuras ocupagdes urbanas;

* As medidas de controle devem ser preferencialmente ndo estruturais tais como
melhorar a efetividade da varricdo de ruas e disposicao adequada do lixo, Programas de
inspecdo e manutencgdo dos sistemas de saneamento; Programas de Educacdo Ambiental
Publica.

11.4.1. Medidas de Controle de Assoreamento de Cursos de Agua

As principais causas do assoreamento de rios, ribeirbes, cOrregos e nascentes estdo
relacionadas aos desmatamentos, tanto das matas ciliares quanto das demais coberturas
vegetais nas bacias hidrograficas que, naturalmente, protegem os solos.

A exposicdo do solo para as ocupagOes urbanas, ligada ao movimento de terra e
impermeabilizacdo do solo e producdo agricola possibilita 0s processos erosivos e para
o0 transporte de materiais organicos e inorganicos, que sdo carreados para os leitos dos
cursos d’agua.

Algumas medidas ndo estruturais podem ser tomadas para controlar esses eventos tais
como:

« Sendo indispensavel a execucdo de terraplenagem proximo a corpos d’agua deve-se
levar em conta que os solos superficiais (até 2 m de profundidade, em média),
caracteristicamente sdo mais argilosos e mais resistentes a erosdo do que os solos
inferiores. O ideal, portanto, é ndo se retirar essa camada superficial de solo; mas no

caso em que a terraplenagem necessaria imponha essa retirada, estocar esse solo

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Pagina 81 de 110



Honl

Projetos ¢ Consultoria Ambiental

superficial para o futuro uso no recobrimento das areas terraplenadas que ficardo mais
expostas a acdo dos processos erosivos. Além de mais resistentes a erosdo, o0s solos
superficiais ttm melhores caracteristicas geotécnicas e sdo mais férteis.

* Nunca langar o solo resultante de escavagdes e terraplenagens em locais que possam
carrcados para os corpos d’agua. Retira-lo da area e leva-lo para um bota-fora
regularizado sugerido pela Prefeitura Municipal ou de empresas atuantes no ramo que
também tenham areas regularizadas.

* Planejar os servicos de terraplanagem, de modo que apenas as areas necessarias as
obras sejam terraplanadas, conforme o cronograma de execuc¢do da obra. Esta medida
evita que areas ja terraplanadas fiquem aguardando o inicio da obra e estejam sujeitas a
erosao.

Essa medida deve ser tomada também na producéo agricola.

Adotar protecdes aos taludes, permanentes ou provisorias, a medida do aprofundamento
da terraplanagem, ou seja, assim que produzido o primeiro degrau de terraplanagem,
este sera imediatamente protegido contra erosao.

* Programar os eventuais servi¢os de terraplenagem para os meses menos chuvosos, de
forma que na época das chuvas as superficies de solo porventura expostas ja estejam
devidamente protegidas.

« E indispensével haver uma legislagio municipal inibidora da eroso.

« E indispensavel que os técnicos ligados a arquitetura, engenharia, técnicos municipais
e outros agentes sociais que lidam com o uso do solo urbano estejam cientes sobre 0s
processos erosivos, como e porque evita-los no municipio, salientando as peculiaridades
da regido em que estdo inseridos.

* No ambiente urbanizado do municipio, procurar nao implantar loteamentos em
terrenos com declividade superior a 25%. Acima de essa declividade incentivar a
criacdo de areas verdes reflorestadas permanentes, se possivel através de legislacdes
especificas.

* Logo de imediato a abertura, promover a pavimentagdao das ruas e a instalacdo do
sistema de drenagem das aguas pluviais. So liberar os loteamentos para a construgéo de
habitacGes somente ap0s a infraestrutura bésica implantada e/ou garantir em legislacdo
especifica e com fiscalizacdo adequada que os loteadores devem garantir essas
infraestruturas antes do loteamento ser aprovado junto a Prefeitura Municipal.

* Nas areas rurais garantir o manejo adequado do solo pelos agricultores e pecuaristas

com acompanhamento de técnicos e profissionais habilitados.
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* Fiscalizar e fazer cumprir as diretrizes das legislacfes federais e estaduais referentes a

manutencdo das faixas ciliares em cOrregos, rios e nascentes

11.4.2. Medidas de Controle de Residuos Sélidos em Cursos de Agua e Sistemas de
Drenagem Urbana

A falta de adequado gerenciamento dos residuos sélidos urbanos estad diretamente
relacionada as deficiéncias do sistemas de drenagem urbana, pois dispostos de maneira
irregular e ndo coletados adequadamente podem provocar graves consequéncias, diretas
e indiretas, a drenagem e a salde publica em geral, pois podem ser carreados pelas
chuvas chegando a corregos, rios e bocas-de-lobo, reduzindo a vazdo de agua por esses
locais e causando o assoreamento de valas, canais, sistemas de microdrenagem,
poluicéo, disseminacéo de vetores de doencas tais como da dengue, etc.

A existéncia de residuos solidos no sistema de drenagem urbana e nos cursos de agua
esta ligada a diversos fatores socioambientais intrinsecos ao municipio, mas em um grau
maior est4 principalmente ligada ao nivel de educagdo e conscientizagcdo ambiental de
sua populacao.

De fato, o controle de residuos nesses dispositivos e ambientes inicia-se com programas
e campanhas educacionais, tendo em vista que a participacdo da populacdo do
municipio nas acBes de preservacdo e manutencdo dos ambientes naturais e urbanos é o
primeiro passo para a resolucao do problema.

A conscientizacdo deve atingir ndo s6 o publico infantil e adolescente, inseridos na
educacdo formal, mas deve atingir a populacdo em geral. A populacdo que utiliza as
vias publicas e trafega em veiculos, enfim que se utiliza dos espacos comuns e pratica
atividades as quais podem desencadear o lancamento de residuos em locais
inadequados.

O municipio e a sua populagdo precisam criar conceitos de vida em comunidade, ou
seja, da importancia dos corpos de agua e de demais dispositivos de drenagem urbana
ao bom funcionamento da cidade, para a manutencdo de condicdes de qualidade de
vida, de saude publica, ecossistémica. Também compreender que a cidade pode ser vista
como um “organismo vivo”, o qual depende da acdo de cada individuo para seu
desenvolvimento sustentavel.

Se faz necessario o desenvolvimento de mecanismos punitivos e, por consequéncia,
educacionais, os quais viabilizem o poder de policiamento quanto a essas a¢des que
decorrem de impactos socioambientais a toda a cidade.
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Estes dispositivos legais municipais devem nortear residuos oriundos da construcao
civil, entulhos, podas, mdveis e eletrodomésticos em desuso, embalagens de agrotoxicos
usados, todos os residuos que possam vir a ser depositados em locais indevidos e que
ndo seja encaminhado ao correto destino dado pela municipalidade a esses, podendo vir
causar impactos no sistema de drenagem e nos rios da regido.

Em resumo, as medidas de controle de residuos nos cursos de &gua e sistemas de
drenagem podem ser:

* Criacao e aplicacdo rigorosa de legislacBes municipais especificas que norteiem a
destinacdo adequada de residuos da construcdo civil, entulhos, podas, moveis e
eletrodomésticos em desuso, embalagens de agrotdxicos usados, etc.;

* Implantacdo de politicas e agdes publicas que efetivamente deem subsidios e para o
gerenciamento e a fiscalizacdo quanto ao manejo de residuos gerados pela populacéo,
comeércio e industrias existentes no municipio;

* Fornecer subsidios para atuagdo dos setores municipais ligadas ao planejamento, meio
ambiente e agricultura quanto a fiscalizagdo no langamento indevido de residuos nesses
locais.

« Criacdo de campanhas e programas de educacdo ambiental de abrangéncia geral no
municipio de forma a viabilizar a conscientizacdo ambiental quanto ao tema.

Esses programas e campanhas de cunho da educacdo ambiental serdo mencionados com

maior profundidade no item Programas, Projetos e A¢des do presente Plano.

11.4.3. Medidas de Controle de Escoamento na Fonte

As medidas, chamadas de controle na fonte em drenagem urbana, visam promover a
reducdo e a retencdo do escoamento pluvial de forma a evitar a ampliac6es dos sistemas
convencionais, em especial quando ndo existe possibilidades técnicas para essa
ampliacdo. Enquanto os sistemas convencionais (sanitaristas) visam o escoamento
rapido das aguas pluviais, os dispositivos de controle na fonte (sustentavel) procuram
reduzir e retardar o escoamento.

Estas medidas e tecnologias deverdo integrar o sistema existente o municipio com as
novas solucbes integrando-as ao paisagismo, ou seja, integrar as estruturas de
transporte, de infiltracdo e de retencdo das aguas pluviais.

Ha inumeras formas e dispositivos técnicos para que se reduza o escoamento superficial
das aguas da chuva no ambiente urbanizado, tais como:

* Implantar cal¢adas e sarjetas drenantes (permeaveis),

* Implantar patios e estacionamentos drenantes (permeaveis);

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Pagina 84 de 110



Al

Projetos e Consultoria Ambiental

* Implantar valetas, trincheiras e pogos drenantes;

* Uso de “Telhados verdes” ou “Telhados Jardins™;

« Utilizar-se de reservatdrios para acumulacdo e infiltracdo de &guas de chuva em
prédios, empreendimentos comerciais, industriais, esportivos, de lazer;

» Multiplicar de areas reflorestadas (areas verdes, canteiros verdes, parques lineares etc.)
ocupando com eles todos 0s espacos publicos e privados livres da cidade;

Sua adocdo deve ser de obrigatoriedade legal no municipio, especialmente em locais
com problemas relacionados as enchentes e inundagdes, mas seria recomendavel que, ao
menos em uma fase inicial, houvesse do poder publico algum tipo de incentivo fiscal
gue em parte compensasse 0s gastos privados em sua implantacao.

A seguir sdo ilustrados exemplos de dispositivos de acumulagdo e infiltracdo de &guas

pluviais.

11.4.4. Armazenamento e uso da agua pluvial

S&o, em poucas palavras, dispositivos que captam agua da superficie, encaminham-na
para algum tipo de tratamento (Se necessario), reservacdo e posterior uso. Em geral,
esses usos sdo os conhecidos como “ndo potaveis”, tais como a rega de jardins e areas
verdes, lavagem de pisos, passeios e fachadas, ornamentagdo paisagistica, descarga de
vasos sanitarios, etc. A Figura 11 exemplifica um esquema de captacéo e reservacdo de

agua da chuva em uma residéncia.

Figura 11 — Reservatorios de Agua Pluvial

Controle na Fonte: Reservatorios nos Lotes

Forta Tucd, Carics E N “Elerasddics pare Cortrole 86 Dressgan Urbars®
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11.4.5. Aumento da area de infiltracéo
O aumento da area de infiltracdo e percolacdo pode ser obtido também através da

utilizacdo de pavimentos permedveis em passeios, estacionamentos, quadras esportivas
e ruas de pouco trafego.

Este tipo de pavimento pode ser de bloco vazado em concreto ou asfalto, apresentando
como vantagens a reducdo do escoamento superficial previsto com relacéo a superficie
permeavel.

Estima-se que o custo de implantacdo deste tipo de pavimento seja da ordem de 30%
mais oneroso que 0 pavimento comum.

E importante que a propria Administracdo Municipal insira esse tipo de tecnologias nos
espacos publicos, prioritariamente em calgadas, vias publicas, escolas, pracas e jardins.
Seria adequado que o municipio e sua administracdo ofereca algum tipo de incentivo
fiscal a sua implantacdo nos empreendimentos e lotes particulares.

A Figura 12 exemplifica tipos de areas de infiltracdo que podem ser utilizados.

Figura 12 — Formas de Pavimentos permedveis

11.4.6. Telhados verdes

Os telhados verdes séo outro tipo de dispositivo de controle do escoamento na fonte que
ajuda a mitigar o impacto da urbanizacdo, especialmente em areas com nivel de
adensamento elevado refere-se ao uso de telhados verdes ou também conhecidos como
telhados jardins e também sdo importantes para melhorar o conforto téermico das
residéncias.

Esses dispositivos séo eficientes na reducdo do escoamento, pelo aumento de area verde
e pela evapotranspiracdo. Além disso, aporta valor comercial ao empreendimento e
criam condigdes de vida natural, sendo considerada uma opgdo economicamente viavel
quando comparado aos sistemas estruturais de grande porte.
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Pode ser usado em edificacfes com reforco estrutural e as lajes devem ser recobertas
com uma manta impermeabilizante e possuir sistema de drenagem especial.

Segundo a publicagdo “Manejo de Aguas Pluviais” do Programa de Pesquisa em
Saneamento Basico - PROSAB/FINEP - PROSAB 5 - Tema 4 (Coordenacdo de
Righettoet. al. 2009), os telhados verdes séo eficientes na retencdo de chuvas intensas e

de curta duracdo, podendo reter até 70% da chuva durante a estagdo seca.
A Figura 13 exemplifica tipo de telhado verde.

Figura 13- Exemplos de Telhados Verdes.

Controle na Fonte: Telhado Verde

11.4.7. Tratamento de Fundos de Vale

Os rios, cOrregos e suas varzeas, sao comumente chamados “fundo de vale”, em
especialmente quando esses entes sdo analisados em ambiente urbanizado e ja
modificado, ou seja, na cidade, onde suas caracteristicas naturais ja foram bastante
alteradas. Isto também porque em grande parte dos casos ndo hd mais vegetacdo
propriamente dita em suas areas ciliares.

O “tratamento” das areas de fundo de vale deve ser visto como o estabelecimento de
servigos, manutengdes ou ainda preservagdo e manejo do ecossistema existente nessas
areas de modo a inseri-la no ambiente urbano, entretanto, 0 que se vé na préatica é o
abandono destas areas em virtude da situacdo de degradacdo e poluicdo em que se
encontram.

Com o desenvolvimento dos nucleos urbanos, tais locais sofrem alteracdes
significativas que geram impactos sobre os cursos d’agua de natureza fisica, quimica e

bioldgica. Citam-se como impactos:
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* Fisicos: aumento do volume e da velocidade de escoamento superficial das aguas
pluviais; reducdo da capacidade de infiltracdo e, consequentemente, da recarga de
aquiferos; canalizagdo de cursos d’agua. Resultam no aumento da frequéncia e
intensidade das inundac6es e de processos erosivos.

* Quimicos e biologicos: poluigdo difusa causada por langcamentos de efluentes
domeésticos e industriais sem o devido tratamento; poluicdo visual; eutrofizacdo dos
corpos hidricos; contaminacgao por metais pesados

Como consequéncia, o baixo valor econdmico agregado e a falta de atengéo e interesse
do poder publico para estas areas atraem a parcela mais pobre da populacdo, com baixa
capacidade de aquisicdo de terrenos regulares, ocupando essas areas sem infraestrutura,
acelerando o processo de abandono, degradacdo e poluicdo. A importancia do
tratamento de fundo de vale cria uma oportunidade para a valorizacdo da presenca da
agua, através da criacdo de espacos de lazer integradas a medidas de reducdo de
impactos de inundac@es, contribuindo para a preservacdo dos ecossistemas aquaticos no
meio urbano. Podem ser listadas como medidas para tratamento de fundo de vale:

* Limpeza dos cursos d’agua e fundos de vale;

* Recuperacgdo e revitalizagdo de areas ribeiras e das matas ciliares ao longo de cursos
d’agua naturais;

» Na impossibilidade da recuperagdo das matas ciliares, adotar adequados materiais de
revestimento e estabilizacdo de leito e margens, reduzindo 0s processos erosivos de
modo a influenciar o minimo possivel no regime hidraulico e hidrolégico original;

* Identificagdo de areas de restricdo de ocupacdo em fundos de vale, com vistas a
protecdo de ecossistemas, reducdo dos riscos causados por inundagdes;

* Constru¢do de bacias de detengdo integradas ao projeto urbanistico, por meio da
criacdo de areas de lazer e uso social, tais como pracas e parques lineares, recuperado o
valor social, natural e econémico;

» Desenvolvimento de instrumentos legais para regulamentacdo de solugbes em
drenagem pluvial

Trata-se, portanto, de um contraponto a antiga cultura de utilizar medidas estruturais tais
como canalizar ou tubular rios e corregos, que por sua vez tornam-se subdimensionados
com a evolugdo dos nucleos urbanos e crescimento das &reas impermeabilizadas
ocupadas.

Assim sendo, a ado¢do de medidas para tratamento dos fundos de vale existentes em
Terra Roxa é importante para a melhoria da qualidade dos recursos naturais, da sadude

publica e do crescimento econémico.
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Figura 14- Parque instalado na
area de varzea do Ribeirdao do
Banharéao

12. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

12.1. ANALISE SWOT
Para o inicio do planejamento do sistema de abastecimento de &gua, serd realizada a

analise SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats), ou seja, uma
analise das forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas, demonstrando uma percepg¢ao
geral de pontos e fatores que contribuem ou atrapalham a execucéo de agoes.

Nesta andlise, as forcas e fraquezas representam o ambiente interno do setor, enquanto
as oportunidades e ameacas sao uma situacao externa do sistema de abastecimento.

No Quadro 31 esta apresentada a analise SWOT do sistema de abastecimento de agua

do municipio de Terra Roxa.
Quadro 31- Analise SWOT

FORCAS

Area de
Reflexao

FRAQUEZAS

Sistema Integrado

Macromedicdo em todas as unidades
produtoras

Boa reservacao

Programa do Uso Racional da Agua —
PURA

Conjuntos Moto Bomba em bom estado
de conservagao

Meta de reducéo do indice de perda

Cadastro técnico atualizado

Programa de substituicdo de hidrometros
definido

OPORTUNIDADES

Obtencéo de recursos devido ao potencial
da atual concessionéria

Inexisténcia de Controle da
comunidade (Conselho)

Falta de sistematica de
pesquisa de vazamentos

Né&o cumprimento do
programa de substituigéo
de hidrémetros

AMEACAS

N&o cumprimento das
metas por ndo haver
regulacdo e fiscalizacdo
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12.2. CENARIOS

12.2.1. Cenarios Estudados

Com base no diagnostico evidenciou-se que o atendimento da populacdo atual atendida
€ 93,4%. As demandas futuras obtidas a partir da projecdo populacional demonstram
que esta situacdo deve ser mantida ou ampliado o atendimento da area urbana.

As acdes estdo organizadas na forma de programas e respectivas agdes para 0s quais
foram definidas metas a serem alcancadas a curto, médio ou longo prazo. A seguir estdo
apresentados os cendrios que subsidiaram a sele¢cdo do cenario recomendado para a
situacdo de Terra Roxa:

Os Cenarios propostos para 0 SAA estdo sintetizados no Quadro 32:

Quadro 32 - Cenarios Propostos para 0 SAA

Cenario Estudado
Metas . —
Ideal Factivel Pessimista
Universalizagéo do Mgr;u;fun;iao Diminuicéo
atendimento da populagdo CAA=100% cobertura da atual
urbana CAA=94 3% cobertura
IQA = L
= [0)
Potabilidade da 4gua IQA.‘ 100% 94,1% em Diminuigao
a partir do Ano 1 ) do I1QA atual
até 4 anos
; 0 .
Indices de perdas de agua IPD < 10% IPD <20% | IPD superior
em 5 anos ao atual
Diminuicéo
0,
Continuidade no abastecimento | ICA=100% em 1 ano > 98/0 em da atual
até 4 anos .
regularidade

No cenario recomendado assumiu-se uma diminuicdo das perdas de 5,7%

CENARIO 1 - IDEAL:

Tedrico - O qual devera apontar o futuro ideal, sem prazos, sem restri¢cGes tecnologicas

ou de cooperacgdo, ou ainda, sem limitacGes de recursos materiais e financeiros. Neste

cenario tém-se:
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- a universalizacdo do atendimento da populagéo, ou seja, 100% da populacéo local sera

4

atendida com servico de abastecimento de &4gua, desde o Ano 1 do PMSB até o final do
periodo de planejamento.

- a qualidade da agua distribuida atendera permanentemente a 100% da legislacdo
vigente, desde o Ano 1 do PMSB até o final do periodo de planejamento.

- a regularidade no abastecimento sera garantida permanentemente & toda rede de
distribuicéo, desde o Ano 1 ate o final do periodo de planejamento.

- as perdas no sistema de distribuicdo serdo sempre inferiores a 10%, padrdo este
atingido apenas em alguns dos paises considerados como de alta tecnologia neste

segmento.

CENARIO 2 — FACTIVEL: A partir das tendéncias de desenvolvimento do passado
recente, considera-se para o futuro os principais vetores estratégicos, associados a
mobilizacdo da capacidade de modernizacdo. Nesse quadro ter-se-4& uma
compatibilizacdo da disponibilidade de recursos tecnoldgicos e financeiros para
atendimento de uma situacdo real, certamente melhor que o tendencial, porém nao o
IDEAL.

Este cenario prop6e que o municipio melhore seus indices atuais a partir de
metodologias, programas e acdes que estejam mais proximos da realidade local e que
consigam avancgar gradativamente viabilizando assim as melhorias necessérias para que
0 SAA opere de maneira satisfatoria e atenda todas as Legislacbes Ambientais e de
Saude vigentes.

- a universalizacdo do atendimento da populacéo é mantida em 94,1%.

- a qualidade da &gua distribuida continua melhorando, atingindo e mantendo um
patamar bastante aceitavel, atendendo plenamente a legislacao vigente.

- a continuidade no abastecimento continua melhorando, através de agdes e obras, como
por exemplo, a fixacdo pela operadora de critério de disponibilizar maior reservagao que
0 previsto em norma.

- as perdas no sistema de distribuicdo passardo a ser combatidas e controladas de

maneira agressiva, sendo uma preocupacao permanente da operadora.

CENARIO 3 - PESSIMISTA: Proposicio de uma situagdo em que nada que ja exista
sofra alguma melhoria ou ampliagéo.
Descontinuidade ou desaceleragdo no ritmo das acbes de planejamento, de

investimentos e de melhorias operacionais e institucionais, o0 que com certeza acarretaria
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uma diminuicdo da cobertura, da qualidade da 4gua, da regularidade no abastecimento e
um aumento nas perdas e no consumo per capita.

- a universalizagdo do atendimento da populagdo diminuiria ao longo do tempo, pois
ndo existiriam recursos suficientes para atendimento do crescimento vegetativo pela
evolucéo populacional.

- a qualidade da agua distribuida perderia sua condi¢do, passando a ndo atender
plenamente a legislacdo vigente, temporariamente ou de forma permanente.

- a regularidade no abastecimento cairia pois ndo existiria uma boa relagdo produgéo x
distribuicdo x consumo.

- as perdas no sistema de distribuicdo aumentam desregradamente, o que afetaria
diretamente a condicdo de regularidade do abastecimento e de equilibrio financeiro do

sistema.

12.2.2. Cenario de Referéncia
Para elaboracio deste prognostico, foi considerado o cenario FACTIVEL, por se tratar

de um cenario possivel de ser alcangado tanto tecnicamente quanto economicamente.

12.3. METAS DO CENARIO DE REFERENCIA DO SAA

12.3.1. Universalizacdo da Cobertura do Abastecimento de Agua

Pelas informagdes obtidas juntamente & SABESP referente ao ano de 2015, a cobertura
do sistema de abastecimento de agua na area urbana de Terra Roxa é de 94,1%.

Ja a area rural do municipio, composta por apenas 398 habitantes e situada em
localizagdo distante das areas urbanas, ndo existe um sistema publico de abastecimento,

sendo esta area rural atendida por sistemas unifamiliares ou multifamiliares.

Fica fixado no presente Plano Municipal de Saneamento Béasico — PMSB a meta de
manter a cobertura para 100% do sistema de abastecimento de agua na area urbana de
Terra Roxa, ficando a area rural atendida por sistemas unifamiliares ou multifamiliares
com a devida fiscalizacdo da vigilancia sanitaria municipal ao longo do periodo de

planejamento.
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12.3.2. Potabilidade da Agua

Para efeito de cumprimento da evolugdo da meta em relacdo ao 1QA, a dgua produzida
sera considerada adequada se, a média dos QA apurados nos ultimos 12 meses atender
os valores especificados no Quadro 33.

Quadro 33: Metas do IQA.

Ano Meta do IQA (%)
1 Medicdo inicial
2 Incremento necessario para atingir 90%, se inferior a este percentual.
3 em diante | Incremento de 4% ao ano, até atingir e manter, no minimo, 98%.

12.3.3. Continuidade do Abastecimento de Agua
O Quadro 34 mostra os valores do ICA a serem atingidos ao longo do tempo.
Quadro 34- Metas do ICA

Ano Meta do ICA (%)
1 Medicdo inicial
2 Incremento necessario para atingir 94%, se inferior a este percentual
3 emdiante |Incremento de 2% ao ano, até atingir e manter, no minimo, 98%

12.3.4. Perdas no Sistema de Distribuicéo
As metas de reducdo do IPD a serem atingidas no Sistema de Terra Roxa sdo as

apresentadas no Quadro 35.

Quadro 35- Metas de reducao do indice de perdas do sistema de distribuicéo

Ano Meta do IPD (%)

Anolaob Reducdo de 1% a.a., até atingir 20%,

Ano5ao0 10 |Reducdo de 1% no periodo, até atingir 19%,

Reducéo de 1% no periodo, até atingir 18%, que sera o limite para o
Ano 10 ao 15 |restante do periodo do plano

12.4. PROJECAO DAS DEMANDAS DE AGUA

Para identificacdo das necessidades futuras de ampliacdo/otimizacdo dos componentes
do sistema serdo utilizados dados anteriores apresentados no levantamento e diagndstico
da situacdo atual, das evolucdes ao longo do periodo do estudo, da populacdo, das metas
de cobertura fixada e de reducéo do indice de perda, sendo necesséario ainda definir os
pardmetros normatizados e pardmetros de projecdo do numero de ligacGes, economias e

de extensdo de rede.
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12.4.1. Parametros. Normatizados

Os parametros normatizados a serem adotados para a projecao de demanda dos sistemas
de abastecimento de 4&gua do municipio de Terra Roxa sdo 0s seguintes:

* Reservagdo: minimo 1/3 do volume distribuido no dia de maior consumo;

* Coeficiente de variacdo maxima diaria - K =1,2;

* Coeficiente de variacdo maxima horaria - K2 =1,5

12.4.2. Parametros Fisicos de Projecdo das Demandas

Para determinacédo da evolucdo da populacdo atendida no Sistema de Terra Roxa, foram
utilizadas as seguintes informacgdes:

* Populagao estimada pela Consultoria segundo o IBGE, abastecida em 2013 de 8.549
habitantes.

* Quantidade de ligagoes de agua em 2013, segundo informagdes da SNIS, de 2.728

ligacOes.

12.4.3. Evolucdo das Demandas de Agua

Com base nestas informaces, obteve-se um indice de 3,3 habitantes/ligacéo.

Ainda segundo as informacdes do SNIS, estdo implantados um total de 31.730 metros
de rede de distribuicdo. Considerando a extensao de rede e o nimero de ligacdes, tém-se
a seguinte relacao de extensao de rede por ligacao:

* Sistema Terra Roxa = 31.730 m / 2.728 lig. = 11,63 m/lig.

Por fim, conforme demonstrado no diagndstico do sistema de abastecimento de agua, o
consumo per capita de agua no sistema de abastecimento de agua foi de 158,50 I/hab.dia
Esta vazdo sera considerada para o ano de 2013 e para o periodo de 2014 a 2029 em 180
I/hab.dia e de 190 I/hab.dia de 2030 a 2034 e 200 I/hab.dia de 2035 a 2036, visto que o
sistema de abastecimento de agua do municipio deve estar dimensionado para atender
nos dias de pico de consumo.

A demanda total de agua prevista para final de plano (ano 2036), sera de 1.879,48
m3/dia na Sede, considerando-se uma demanda per capita de 190,0 I/hab.dia, sem
perdas, e 231,71 I/hab.dia ou 2.292,05m3/dia. Considerando-se a relagdo desta demanda
com a capacidade de producdo atual do municipio, que é de 1.824,14 m3/dia, com um
sistema de armazenagem de 1000 m3, observam-se limitagdes de armazenagem que néo

garantem um dia de consumo, mas atendem as recomendac¢Bes normativas, além das
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perdas identificadas no sistema que podem ser reduzidas com sistemas mais eficientes

de controle de perdas.

Verifica-se que 0s pocos outorgados garantirdo o abastecimento até o final do plano,

sendo necessario prever a outorga de novos poc¢os a partir de 2034, pois a producédo

atual outorgada permite fornecer no maximo 2.299,20 ms3, considerando ainda a

operacdo do pogo PP3 que hoje esté desativado.

Tabela 15- Producdo e Consumo de 4gua no horizonte do Plano

IUrpana Consumo (I/s) indice Producdo I/s

Ano Pop. Indlt':e de . N de o N

Urbana | atendimento Médio Maximo Perdas Médio Maximo

%

2013 | 8549 94,1 14.76 2656 | 30,1 | 2268 21,11 38,00
2015 | 8.820 94,1 15,23 27,41 | 257 | 213,32 20,49 36,89
2016 | 8.880 94,1 15,33 2759 | 23 | 205,84 19,91 35,83
2017 | 8.939 94,1 15,43 27,78 22 203,21 19,78 35,61
2018 | 8.999 94,1 15,53 27,96 | 21 | 200,63 19,66 35,40
2019 | 9.060 94,1 15,64 28,15 20 198,23 19,56 35,21
2020 | 9.121 100 19,00 3420 | 19 | 222,22 23,46 42,23
2021 | 9.171 100 19,11 34,39 19 222,22 23,59 42,46
2022 | 9.220 100 19,21 3458 | 19 | 222,22 23,71 42,69
2023 | 9.270 100 19,31 3476 | 19 | 222,22 23,84 42,92
2024 | 9.319 100 19,41 3495 | 19 | 222,22 23,97 43,14
2025 | 9.371 100 19,52 3514 | 19 | 222,22 24,10 43,38
2026 | 9.408 100 19,60 3528 | 18 | 219,51 23,90 43,02
2027 | 9.446 100 19,68 3542 | 18 | 219,51 24,00 43,20
2028 | 9.484 100 19,76 3557 | 18 | 219,51 24,10 43,37
2029 | 9522 100 19,84 3571 | 18 | 219,51 24,19 43,55
2030 | 9560 100 21,02 37,84 | 18 | 231,71 25,64 46,15
2031 | 9614 100 21,14 3806 | 18 | 231,71 25,78 46,41
2032 | 9669 100 21,26 38,27 18 231,71 25,93 46,67
2033 | 9.724 100 21,38 38,49 | 18 | 231,71 26,08 46,94
2034 | 9.780 100 21,51 38,71 | 18 | 231,71 26,23 47,21
2035 | 9836 100 21,63 3893 | 18 | 231,71 | 2638 47,48
2036 | 9892 100 21,75 39,16 18 231,71 26,53 47,75
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Tabela 16- Célculo da Estimativa do no, de ligacOes e extensao da rede de
distribuicéo

Ano Pop. Lli\lg(;.(;gees . Redg f{e
Urbana . distribuicdo (m)
estimadas
2.013 8.549 2.728 31.730
2.015 8.820 2.814 32.736
2.016 8.880 2.833 32.959
2.017 8.939 2.852 33.178
2.018 8.999 2.871 33.400
2.019 9.060 2.891 33.627
2.020 9.121 2.910 33.853
2.021 9.171 2.926 34.039
2.022 9.220 2.942 34.220
2.023 9.270 2.958 34.406
2.024 9.319 2.974 34.588
2.025 9.371 2.990 34.781
2.026 9.408 3.002 34918
2.027 9.446 3.014 35.059
2.028 9.484 3.026 35.200
2.029 9.522 3.038 35.341
2.030 9.560 3.050 35.482
2.031 9.614 3.068 35.683
2.032 9.669 3.085 35.887
2.033 9.724 3.103 36.091
2.034 9.780 3.121 36.299
2.035 9.836 3.138 36.507
2.036 9.892 3.156 36.715

12.5. IDENTIFICACAO DO MANANCIAL

Conforme informages repassadas pela SABESP e Prefeitura de Terra Roxa, a soma das
vazOes outorgadas dos mananciais do municipio é de 26,61 L/s, vazdo esta suficiente
para suprir a demanda da populacdo residente no municipio de Terra Roxa até o ano
2036 atendendo o periodo de planejamento desde que cumpridas as metas de reducdo de

perdas no sistema.
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12.6. DEFINICAO DA ALTERNATIVA TECNICA DE ENGENHARIA PARA
ATENDIMENTO DA DEMANDA DE AGUA

Conforme verificado no Diagnostico do Sistema de Abastecimento de Agua a
capacidade de producdo do Sistema de Abastecimento de agua de Terra Roxa é de 21,1
I/s e considerando as perdas s&o micromedidos 14,77 I/s, portanto deve ser buscar de
reducdo de perdas, e se possiveis metas da ordem de 10% utilizados em paises
desenvolvidos. Além do controle de perdas investir em incentivo ao reuso de agua e
planejar a abertura de novos pocos profundos a partir do controle da demanda quando

ultrapassar a 85% da vaz&o outorgada.

13. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

13.1. ANALISE SWOT

No Quadro 36 esta apresentada a analise SWOT do sistema de esgotamento sanitario do
municipio de Terra Roxa
Quadro 36- Analise SWOT do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)

Area de
FORCAS Reflexdo FRAQUEZAS
Tratamento de esgoto em 100% Vazdo do efluente da ETE é superior a
da sede do municipio vazdo de outorga de lancamento

Inexisténcia de supervisdo da elevatoria
existente e sem controle das variaveis
hidraulicas

ETE com licenca ambiental de
operagdo emitida pelo CETESB

Baixa eficiéncia do tratamento, quase no
limite permitido pela legislacéo,
comprometendo o atendimento de aumentos
de vazdo

Cadastro técnico atualizado

Bom estado de conservagdo das

unidades operacionais Sistema de | Falta de medidor de vaz&o na saida da ETE

VazAo licenciada suficiente para | ES90taMeNto s de manutencao nas lagoas ou
atender o crescimento Sanitario | yatimetria para verificar a profundidade real
populacional atual

OPORTUNIDADES AMEACAS

Obteng&o de recursos devido ao

potencial da atual concessionaria N&o possui Plano Diretor Participativo

N&o cumprimento das metas por ndo haver
regulacéo e fiscalizacdo

Langamentos clandestinos de esgoto no
Corrego Banhardo
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13.2. CENARIOS

Os Cenarios propostos para o SES estdo no Quadro 37

Quadro 37- Cenérios do Sistema de Esgotamento Sanitério

Cenario Estudado
Ideal Factivel Retrdgrado

Metas

Unlve_rsallza(;ao do 100% no Manutengdo da Diminuicdo da cobertura prevista
atendimento da atual cobertura

populacio urbana Ano 1 (92,63%) ano 1 com as obras em andamento

91% de > 85% de
Qualidade do efluente | Eficiéncia | Eficiéncia no
no Ano 1 Ano 1

Diminuicéo da atual qualidade de
tratamento

13.2.1. Cenérios Estudados

CENARIO 1 - IDEAL:

Tedrico - O qual devera apontar o futuro ideal, sem prazos, sem restricGes tecnoldgicas
ou de cooperagdo, ou ainda, sem limitacGes de recursos materiais e financeiros. Neste
cenario tém-se:

- a universalizacdo do atendimento da populacéo, ou seja, 100% da populacdo local sera
atendida com servico de esgotamento sanitéario, desde o Ano 1 do PMSB até o final do
periodo de planejamento;

- a qualidade do esgoto tratado possuira 91% de eficiéncia e atendera permanentemente
a 100% da legislacdo vigente, desde o Ano 1 do PMSB até o final do periodo de

planejamento;

CENARIO 2 - FACTIVEL:

Este cenario prop6e que o municipio melhore seus indices atuais a partir de
metodologias, programas e acdes que estejam mais proximos da realidade local,
compatibilizando os recursos financeiros e tecnoldgicos, mas permitindo avancar
gradativamente com melhorias progressivas necessarias para que o SES opere de
maneira satisfatoria e atenda todas as LegislacGes Ambientais vigentes.

- O atendimento da populacdo evolui gradativamente de maneira constante e se mantém
em 92,63% e evolui 95% e progride até alcangar 100% no final do Plano.

- a qualidade do esgoto recolhido e tratado continua evoluindo, atingindo e mantendo
um patamar maior de 85% de eficiéncia, atendendo plenamente a legislacdo ambiental
vigente
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CENARIO 3 - RETROGRADO

Proposicdo de uma situacdo em que nada que ja exista sofra alguma melhoria ou
ampliacéo.

Descontinuidade ou desaceleracdo no ritmo das acbes de planejamento, de
investimentos e de melhorias operacionais e institucionais, 0 que com certeza acarretaria
uma diminuigdo da cobertura, da melhoria da qualidade ambiental dos mananciais e o
aumento nas doencas de vinculag&o hidrica.

-a universalizacdo do atendimento da populacdo diminuiria ao longo do tempo, pois ndo
existiriam investimentos suficientes para atendimento do crescimento vegetativo pela

evolugéo populacional e pela ampliacéo do percentual de cobertura;

- a qualidade do esgoto tratado diminuiria, passando a ndo atender plenamente a

legislacdo ambiental vigente, temporariamente ou de forma permanente.

13.2.2. Cenario de Referéncia
Para elaboracéo deste prognéstico, foi considerado o cenario FACTIVEL, até por que

este esta proximo do cenario IDEAL para o municipio.

13.3. METAS DO CENARIO DE REFERENCIA DO SES.

13.3.1. Universalizacdo da Cobertura de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario possui uma cobertura de 92,63% da area urbana, ja
na area rural ndo existe um sistema coletivo implantado.

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico propde o atendimento de 95% até
2019 da populacédo da &rea urbana do municipio e 100% a partir de 2020 até o final do
Plano, j& para a &rea rural o atendimento deve ser realizado por sistemas unifamiliares
com a devida fiscalizagdo da vigilancia sanitaria municipal ao longo do periodo de

planejamento.

Na Tabela 17 sdo discriminadas as metas anuais de cobertura em esgoto propostas ao

longo do periodo de planejamento para a area urbana de Terra Roxa
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Tabela 17- Quadra de Cobertura do SES

Ao Cobertura do Ano Cobertura do SES -
SESCBE (%) CBE (%)
2.015 92,63 2.026 100
2.016 92,63 2.027 100
2.017 92,63 2.028 100
2.018 95 2.029 100
2.019 95 2.030 100
2.020 100 2.031 100
2.021 100 2.032 100
2.022 100 2.033 100
2.023 100 2.034 100
2.024 100 2.035 100
2.025 100 2.036 100

13.3.2. Eficiéncia do Tratamento de Esgoto

A apuracdo mensal do IQE n&do isenta a Operadora da obrigacdo de cumprir
integralmente o disposto na legislacéo vigente, nem de suas responsabilidades perante
outros 6rgaos fiscalizadores.

A meta a ser cumprida, no inicio de operacdo do sistema, € IQE >85% evoluindo ao

longo do Plano até alcancar no minimo 91 %.

13.4. PROJECAO DAS DEMANDAS DE ESGOTO

Para identificacdo das necessidades futuras de ampliacdo/otimizacdo dos componentes
do sistema de esgotamento sanitario serdo utilizados dados referentes ao levantamento e
diagnédstico da situacdo atual, das evolucBGes populacionais previstas ao longo do
periodo de planejamento, das metas de cobertura fixada, sendo necessario, ainda, definir
parametros normatizados, e parametros de projecdo do nimero de ligacbes, economias e

de extensao de rede.

13.4.1. Parametros normatizados

-Coeficiente de Retorno (C)

E o valor do consumo de &gua que retorna como esgoto na rede coletora. Sera adotado o
valor previsto em norma, ou seja: C = 0,80.

-Coeficientes de Variacao de Vazao

Para os coeficientes de variacdo de vazdo estdo sendo adotados os valores preconizados
por norma, gquais sejam:

Coeficiente de variacdo maxima diaria (K1) = 1,20

Coeficiente de variacdo méaxima horéria (K2) = 1,50
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-Vazao de Infiltracédo Unitaria (qi)

Segundo a Norma NBR 9.649 da ABNT de 1986, a taxa de infiltracdo deve estar dentro
de uma faixa entre 0,05 e 1,0 I/s.km, j& a Companhia de Saneamento do Estado de S&o
Paulo — SABESP este indice deve estar entre 0,05 e 0,50.

Sera adotado um coeficiente de infiltracdo de 0,05 L/s.km, considerando que para
coletores novos situados acima do lencol freético, a infiltracdo deve ser minima ou
mesmo nula, e que a qualidade dos materiais empregados na confecgdo das tubulagoes,
bem como o nivel de estanqueidade com que as juntas sdo executadas, sdo fatores de

reducdo deste tipo de vazdo.

13.4.2. Parametros para Projecdo de Extensdo de Rede

No sistema de esgotamento sanitario as projecdes de ligacGes e economias serdo
baseadas nas informacdes da SABESP, verifica-se que existe uma defasagem entre a
cobertura de esgoto e de abastecimento de agua.

Como o municipio ndo possui Plano Diretor ou previsdo de algum tipo de mudanca ou
aumento ou reducdo da densidade populacional do municipio sera considerada a meta
de aumento do atendimento buscando a universalizacdo do SES na sede do municipio,
sendo necessaria a revisdo do plano em casos de mudanca da politica de ocupacédo

urbana do municipio, independentemente das revisdes periodicas previstas em Lei.

13.4.3. Geracdo per Capita de Esgoto

O volume per capita de esgoto gerado por habitante estd calculado em funcéo do valor
do consumo médio diario per capita de agua. Conforme citado no Progndstico do
Sistema de Abastecimento de Agua, este valor foi identificado através do nimero de
habitantes atendidos pelo sistema de abastecimento de dgua e o consumo médio diario
para um mesmo periodo.

A partir destas consideragdes, tem-se no sistema de abastecimento de agua em 2013 a
2019 a vazdo de 158,50 I/hab.dia, para o periodo de 2020 a 2029 em 180 I/hab.dia e de
190 I/hab.dia de 2030 a 2036.

A férmula para o calculo do volume médio per capita de esgoto € a seguinte:

P =Q x C (L/hab.dia),

Onde:

P: Produgdo média diaria per capita de esgoto em L/hab.dia

Q: Consumo médio diario per capita de &gua em L/hab.dia

C: Coeficiente de retorno = 0,80
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Portanto tem-se para cada um dos sistemas 0s seguintes consumos Per Capita:
P =158,5 I/hab.dia de &gua x 0,80 = 126,80 I/hab.dia. - 2013

P =180 I/hab.dia de agua x 0,80 = 144,00 I/hab.dia. — 2015 a 2029

P =190 I/hab.dia de agua x 0,80 = 152,00 I/hab.dia. — 2030 a 2036

13.4.4. Evolugdo das Demandas de Esgoto

No Tabela 18 a seguir, estdo apresentadas resumidamente as projecoes das demandas de
vazdo, extensdo de rede, nimero de ligacdes do sistema de Terra Roxa, considerando o
cumprimento das metas estipuladas no cenéario de referéncia do presente plano que

visam a universalizacdo da prestacdo do servico de esgotamento sanitario.

Tabela 18-Projec6es das demandas de Vazao, extensdo de rede e ligacoes

Per Per Vazdo de Vaziio ’Vf’25° )

canita capita Vazdes I/s Extenséol|infiltraca média + maxima dia| No. pe

Ano Pop. |Cobertura| Populagdo| deg ua de darede | 00,05 infiltracio de maior Ligacbes
Urbana % Atendida BY3  esgoto 1/s.km €40 consumo +
infiltragdo

Il:i':b' Il:;b' Média | Maxima m I/s 1/s 1/s Unidade

2015 | 8.820 | 9263 | 8170 |1585| 126,8 | 11,99 | 21,58 |25509 | 128 | 13,27 2286 | 2.770

2016 | 8.880 | 9263 8226 |1585| 126,8 | 12,07 | 21,73 | 25686 | 1,28 | 13:36 2301 | 2.789

2017 | 8.939 | 9263 8280 |1585| 126,8 | 12,15 | 21,87 | 25857 | 1,29 | 1344 2317 | 2.807

2018 | 8.999 95 8549 | 1585 | 126,8 | 1255 | 22,58 |26.030 | 1,30 | 1385 2389 | 2.826

2019 | 9.060 95 8607 |1585| 1268 | 12,63 | 22,74 | 26207 | 1,31 | 13,94 24,05 | 2845

2020 | 9.121 | 100 9121 | 180 | 144 | 1520 | 27,36 |26.383| 1,32 | 16,52 28,68 | 2.865

2021 | 9.171 | 100 9171 | 180 | 144 | 1529 | 2751 |26528| 1,33 | 1661 28,84 | 23880

2022 | 9.220 | 100 9220 | 180 | 144 | 1537 | 27,66 |26670| 1,33 | 16,70 28,99 | 2.896

2023 | 9.270 | 100 9270 | 180 | 144 | 1545 | 2781 |26814| 1,34 | 1679 29,15 | 29011

2024 |1 9319 | 100 9319 | 180 | 144 | 1553 | 27,96 |26.956| 1,35 | 1688 29,30 | 2927

2025 | 9.371 | 100 9371 | 180 | 144 | 1562 | 28,11 |27.106| 136 | 16,97 29,47 | 2.943

2026 | 9.408 | 100 9408 | 180 | 144 | 1568 | 28,22 |27.213| 1,36 | 17,04 2958 | 2.955

2027 | 9.446 | 100 9446 | 180 | 144 | 1574 | 2834 |27323| 1,37 | 1711 29,70 | 2.967

2028 | 9.484 | 100 9484 | 180 | 144 | 1581 | 2845 |27.433| 1,37 | 17.18 29,82 | 2979

2029 | 9522 100 9522 | 180 | 144 | 1587 | 2857 |27543| 138 | 17.25 29,94 | 2991

2030 | 9560 | 100 9560 | 190 | 152 | 16,82 | 30,27 |27.653| 1,38 | 1820 31,66 | 3.003

2031 | 9614 100 9614 | 190 | 152 | 1691 | 3044 |27.809 | 1,39 | 1830 31,83 | 3019

2032 | 9669 100 9669 | 190 | 152 | 17,01 | 30,62 |27.968| 1,40 | 1841 32,02 | 3,037

2033 | 9.724 | 100 9724 | 190 | 152 | 17,11 | 30,79 |28128| 1,41 | 1851 32,20 | 3054

2034 | 9.780 | 100 9780 | 190 | 152 | 17,21 | 30,97 |28290 | 1,41 | 1862 3238 | 3072

2035 | 9836 | 100 | 9836 | 190 | 152 | 17,30 | 31,15 |g451| 142 | 1873 | 3257 | 3089

2036 | 9892 | 100 9892 | 190 | 152 | 1740 | 31,32 |28613| 143 | 1883 | 3276 | 3.107
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13.5. CONCEPCAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

Conforme foi demonstrado no diagnostico do sistema de esgotamento sanitério, a area
urbana do municipio é atendida pela ETE da SABESP, composta por um sistema de
tratamento do esgoto realizado por duas lagoas facultativas que trabalham em paralelo.
O sistema atual possui a seguinte eficiéncia média de tratamento dos parametros
analisados:

- DBO5 - 83,3%

- DQO - 68,4%

- S6lidos Suspensos — 85%

J& para a area rural do municipio propfe-se a implantacdo de sistemas tanque septico
seguido de filtro anaerobico, cuja eficiéncia média de tratamento dos parametros
analisados é demonstrada a seguir:

- DBO5 - 80%

- DQO - 50%

- Solidos Suspensos — 75%

- Coliformes Fecais — 0%

A adocdo de sistemas unifamiliares para a area rural do municipio se deve pela baixa
densidade populacional, resultando em investimentos muito elevados e que levariam a

inviabilidade financeira do sistema.

13.5.1. Estimativas de Carga do Esgoto
A seguir esta demonstrada a estimativa de carga de DBO, DQO, Sélidos Suspensos e

Coliformes Fecais do esgoto bruto:

DBO - 54g/hab.dia

DQO - 100g/hab.dia

SST - 65¢g/hab.dia

Nitrogénio Organico - 3,5g/hab.dia
Nitrogénio Amoniacal - 4,5g/hab.dia

N-NKT- 8g/hab.dia
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Fdsforo Total — 1g/hab.dia

Coliformes Fecais — 4,0E+030rg/100ml/hab.dia.

Foram realizadas projecdes da carga para estes parametros considerando a inexisténcia

de tratamento e o sistema existente em Terra Roxa, conforme apresentado na Tabela 19:

Tabela 19- Estimativa de Carga no Esgoto Bruto Urbano

Vazao

Vg;éo Md?;( |drr;a Cargade | Cargade Ca}rga de Carga de N | Coliformes

pop. | Mediat | or | DBO pQo | SOMdos 1T NKT) | Fecais
Urbana | Mfiltragao | o mo + | Total (kg) | Total (kg) | SUSPEMSOS | oudia) | Total (org.)

m3/dia |7, - Total (kg)
infiltracdo
m3/dia

8.820 | 1.146,15 | 1.97491 | 476,28 882,00 573,30 70,56 4,41E+07
8.880 | 1.153,96 | 1.988,36 | 479,52 888,00 577,20 71,04 | 4,44E+07
8.939 | 1.161,63 | 2.001,57 | 482,71 893,90 581,04 71,51 4,47E+07
8.999 | 1.196,47 | 2.063,69 | 485,95 899,90 584,94 71,99 4,50E+07
9.060 | 1.204558 | 2.077,68 | 489,24 906,00 588,90 72,48 4,53E+07
9.121 | 142740 | 247814 | 492,53 912,10 592,87 72,97 4,56E+07
9.171 | 143522 | 2.491,72 | 495,23 917,10 596,12 73,37 4,59E+07
9.220 | 1.442,89 | 250504 | 497,88 922,00 599,30 73,76 4,61E+07
9.270 | 1.450,72 | 251862 | 500,58 927,00 602,55 74,16 4,64E+07
9.319 | 145839 | 253193 | 503,23 931,90 605,74 74,55 4,66E+07
9.371 | 1.466,52 | 2.546,06 | 506,03 937,10 609,12 74,97 4,69E+07
9.408 | 147231 | 2556,12 | 508,03 940,80 611,52 75,26 4,70E+07
9.446 | 147826 | 2.566,44 | 510,08 944,60 613,99 75,57 4,72E+07
9.484 | 148421 | 257676 | 512,14 | 948,40 616,46 75,87 4,74E+07
9522 | 1.490,15 | 2.587,09 | 514,19 952,20 618,93 76,18 4,76E+07
9560 | 1.57258 | 2.73508 | 516,24 | 956,00 621,40 76,48 4,78E+07
9614 | 158146 | 275053 | 519,16 961,40 624,91 76,91 4,81E+07
9669 | 159051 | 2.766,26 | 522,13 966,90 628,49 77,35 4,83E+07
9.724 | 159956 | 2.782,00 | 525,10 972,40 632,06 77,79 4,86E+07
9.780 | 1.608,77 | 2.798,02 | 528,12 978,00 635,70 78,24 | 4,89E+07
9836 | 1.617,98 | 2.814,04 | 531,14 | 983,60 639,34 78,69 4,92E+07
9892 | 1.627,19 | 2.830,06 | 534,17 989,20 642,98 79,14 | 4,95E+07

Foram realizadas as projecGes considerando, no ano 1, o aumento da eficiéncia em
DBOsde 83,3% para 85% e progressivamente aumentando até atingir 91% e ainda o
aumento da eficiéncia dos demais parametros da tabela 19 semelhante a eficiéncia em
DBOs, e sabendo que a eficiéncia em remocéo de coliformes fecais € de 64,78% no ano
1 e que esse resultado nao atende ao Decreto Estadual 8468/1976, teremos os resultados

conforme apresentados na Tabela 20.
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Tabela 20- Estimativa de Carga no Esgoto Tratado Urbano

Pop. |\>|/ézijzi:10+ o Carga de | Cargade CSaérl?goie CargadeN Collzg(c:);ges
Ano Urbana | infiltracio Eficiéncia DBO DQO Suspensos (NKT) Total
m3/dia Total kg | Total kg Tﬁ;al kg org./100m|
2015 | 8820 | 1.146,15 85% 71,44 132,30 86,00 10,58 | 1,55E+07
2016 | 8880 | 1.15396 85% 71,93 133,20 86,58 10,66 1,0E+03
2017 | 8939 | 1.161,63 85% 72,41 134,09 87,16 10,73 1,0E+03
2018 | 8:999 | 1.196,47 85% 72,89 134,99 87,74 10,80 1,0E+03
2019 | 9:060 | 1.204,58 85% 73,39 135,90 88,34 10,87 1,0E+03
2020 | 9121 | 1.427,40 89% 54,18 100,33 65,22 8,03 1,0E+03
2021 | 9171 | 1.43522 90% 49,52 91,71 59,61 7,34 1,0E+03
2022 | 9220 | 1.442.89 91% 44,81 82,98 53,94 6,64 1,0E+03
2023 | 9270 | 1.450,72 91% 45,05 83,43 54,23 6,67 1,0E+03
2024 | 9319 | 1.45839 91% 45,29 83,87 54,52 6,71 1,0E+03
2025 | 9371 | 1.466,52 91% 45,54 84,34 54,82 6,75 1,0E+03
2026 | 9408 | 1.47231 91% 45,72 84,67 55,04 6,77 1,0E+03
2027 | 9446 | 1.478,26 91% 45,91 85,01 55,26 6,80 1,0E+03
2028 | 9484 | 148421 91% 46,09 85,36 55,48 6,83 1,0E+03
2029 | 9522 | 1.490,15 91% 46,28 85,70 55,70 6,86 1,0E+03
2030 | 9960 | 1.572,58 91% 46,46 86,04 55,93 6,88 1,0E+03
2031 | 9614 | 158146 91% 46,72 86,53 56,24 6,92 1,0E+03
2032 | 9669 | 1.590,51 91% 46,99 87,02 56,56 6,96 1,0E+03
2033 | 9724 | 159956 91% 47,26 87,52 56,89 7,00 1,0E+03
2034 | 9-780 | 1.608,77 91% 47,53 88,02 57,21 7,04 1,0E+03
2035 | 9836 | 1.617,98 91% 47,80 88,52 57,54 7,08 1,0E+03
2036 | 9892 | 1.627,19 91% 48,08 89,03 57,87 7,12 1,0E+03

13.5.2. Estimativa de Concentracéo do Esgoto

A seguir estd demonstrada a estimativa de concentracdo de DBOs, DQO, Solidos

Suspensos.

Diferentemente da carga, a concentracdo no esgoto bruto de Coliformes Fecais serad

5,0E+03 org./100 ml. e € independente da vazdo gerada, portanto a concentracdo do

esgoto sem tratamento sera a mesma em todo o periodo de planejamento.

No caso do efluente tratado, este apresentara diferentes resultados entre a area urbana e

a area rural, devido a diferenga na eficiéncia do tratamento urbano composto de sistema

lagoas facultativas e o sistema rural, composto apenas por fossa séptica seguido de filtro

anaerobico. De acordo com a eficiéncia do sistema de lagoas, o efluente pds tratamento,
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deverd apresentar os seguintes resultados de concentracdo na area urbana do municipio

de Terra Roxa conforme estimado na tabela 21:

Tabela 21- Estimativa da Concentracdo dos Parametros de Entrada e Saida da
ETE

Entrada Saida

DBO DQO SS DBO DQO SS
mg/I mg/I mg/I mg/I mg/l | mg/l

41555 | 769,53 | 500,20 | 69,40 | 128,51 | 83,53
415,54 | 774,77 | 503,60 | 69,40 | 129,39 | 84,10
41554 | 779,91 | 506,94 | 69,40 | 130,25 | 84,66
406,15 | 785,15 |510,35| 60,92 | 117,77 | 76,55
406,15 | 790,47 | 513,81 | 60,92 | 118,57 | 77,07
345,06 | 795,79 | 517,27 | 37,96 87,54 | 56,90
345,06 | 800,16 | 520,10 | 34,51 80,02 | 52,01
345,06 | 804,43 | 522,88 | 31,06 72,40 | 47,06
345,06 | 808,79 | 525,72 | 31,06 72,79 | 47,31
345,06 | 813,07 | 528,50 | 31,06 73,18 | 47,56
345,06 | 817,61 | 531,44 | 31,06 73,58 | 47,83
345,06 | 820,83 | 533,54 | 31,06 73,88 | 48,02
345,06 | 824,15 | 535,70 | 31,06 74,17 | 48,21
345,06 | 827,47 | 537,85 | 31,06 74,47 | 48,41
345,06 | 830,78 | 540,01 | 31,06 74,77 | 48,60
328,28 | 834,10 | 542,16 | 29,54 75,07 | 48,79
328,28 | 838,81 | 545,23 | 29,54 75,49 | 49,07
328,28 | 843,61 | 548,34 | 29,54 75,92 | 49,35
328,28 | 848,41 | 551,46 | 29,54 76,36 | 49,63
328,28 | 853,29 | 554,64 | 29,54 76,80 | 49,92
328,28 | 858,18 | 557,82 | 29,54 77,24 | 50,20
328,28 | 863,06 | 560,99 | 29,54 77,68 | 50,49

Estima-se a concentragdo de Coliformes Fecais — 1,0E+03 org./100 ml para atendimento

a legislagéo.

13.6. DEFINI(}AO DA ALTERNATIVA TECNICA DE ENGENHARIA PARA
ATENDIMENTO DA DEMANDA DE ESGOTO

O sistema de esgotamento sanitario de Terra Roxa conta atualmente com uma Unica
estacdo de tratamento de esgoto, cuja capacidade é de 14,08 I/s.

Prop0e-se que este sistema seja mantido para o atendimento da populagéo de Terra
Roxa se houver disponibilidade de area para ampliacdo do sistema para atender o

crescimento da demanda a partir de 2020.
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O tratamento atual de lagoas facultativas podera ser ampliado considerando a aeracao de
uma das lagoas ou incluindo um sistema compacto de lodo ativado para atender o

aumento da vazéo a partir de 2020.

13.7. COMPARACAO DE ALTERNATIVAS DE TRATAMENTO

O municipio de Terra Roxa tem como caracteristica boa densidade de ligagdes por
extensdo de rede, de aproximadamente 11,63 m/lig. Atualmente ja estd instalada uma
estacdo de tratamento de esgoto com capacidade de tratar até 14,08l/s e no mesmo
terreno j& possui area disponivel para a ampliacdo da ETE para atender a vazdo de final
de plano de 18,83 I/s.

Como jé existe toda uma estrutura de estacdo de tratamento de esgoto e de rede coletora
que atende aproximadamente 92,63% da populacdo de Terra Roxa e para atendimento
do restante da populacdo basta a interligacdo de alguns setores com a instalacdo de 2
elevatorias, conclui-se que a ampliacdo da ETE no terreno ja existente é mais coerente.
Isto porque para implantar um sistema com diversas esta¢des de tratamento de esgoto,
implicard na modificacdo da concepcdo de rede coletora existente, 0 que tornaria 0s
custos muito mais elevados, resultando numa tarifa mais cara para a populacédo de Terra
Roxa.

Recomenda-se ainda estabelecer em lei a area de expansdo urbana para permitir a

otimizagao desse sistema.

14. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE GESTAO DOS SERVICOS DE AGUA E
ESGOTO

14.1. METAS PARA O SISTEMA DE GESTAO DOS SERVICOS

As metas a serem atendidas sdo as descritas a seguir, devendo ser revistas

periodicamente, visando garantir a satisfagdo do cliente.

14.1.1. Eficiéncia nos Prazos de Atendimento

A eficiéncia no atendimento ao publico e na prestacdo do servico pelo prestador sera
avaliada através do Indice de Eficiéncia nos Prazos de Atendimento — IEPA

O indice sera calculado mensalmente com base no acompanhamento e avaliacdo dos
prazos de atendimento dos servicos de maior frequéncia; propde-se como prazo 0

periodo de tempo decorrido entre a solicitacdo do servico pelo usuario e a data de inicio
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dos trabalhos, sendo que na Tabela 22 estdo apresentados os prazos de atendimento dos
Servigos.
Os prazos sdo para solicitacOes efetuadas dentro do horario comercial (22 a 62 feira, das

8:00 as 17:00 h), fora desse periodo os mesmos deverao ser majorados em 100%.

Tabela 22 — Prazos para realizacio de Servicos de Agua e Esgoto

Servico Unidade Prazo
Ligacdo de 4gua Dias uteis 5
Reparo de vazamentos de 4gua Horas 12
Reparo de cavalete Horas 12
Falta de agua local ou geral Horas 12
Ligacdo de esgoto Dias uteis 10
Desobstrucédo de redes e ramais de esgoto Horas 12
Ocorréncias relativas a repavimentacdo Dias Uteis 3
Verificagdo da qualidade da agua Horas 6
Verificacdo de falta de gua/pouca pressao Horas 6
Restabelecimento do fornecimento de &gua por débito Horas 24
Restabelecimento do fornecimento a pedido Dias Uteis 2
Ocorréncias de carater comercial Dias Uteis 2
Remanejamento de ramal de &dgua Dias uteis 5
Deslocamento de cavalete Dias uteis 3
Substituicdo de hidrdometro a pedido do cliente Dias Uteis 2

O indice de eficiéncia dos prazos de atendimento sera determinado como segue:

IEPA = (Quantidade de servicos realizados no prazo estabelecido x 100)/(quantidade
total de servigos realizados).
As metas fixadas para o indicador de eficiéncia nos prazos de atendimento estdo

apresentadas naTabela23.

Tabela 23- Metas do IEPA

Ano Meta do IEPA (%)

1 Medicéo Inicial
2 80
3e4 90

5 em diante |95
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14.1.2. Satisfacéo do Cliente no Atendimento

A obtencdo dos dados para integrar o indice, deve ser efetuado por amostragem, em
quantidade suficiente que garanta a representatividade do universo de solicitacdes,
sendo que da pesquisa deverdo constar obrigatoriamente os itens relacionados no

Quadro 38 a seguir apresentados.

Quadro 38: Condicdes a Serem Verificadas na Satisfacio dos Clientes.

Item Condicéo a ser verificada
Atendimento personalizado Atendimento em tempo inferior a 15 minutos
Atendimento telefonico Atendimento em tempo inferior a 5 minutos

Com cortesia

Cortesia no atendimento -
Sem cortesia

Com profissionalismo

Profissionalismo no atendimento ——
Sem profissionalismo

Conforto oferecido pelas instalagoes Com conforto
fisicas, mobiliario e equipamentos. Sem conforto

O indicador devera ser calculado como segue:

ISCA = (quantidade de atendimentos pesquisados no padrdo X 100)/(Quantidade total de

Servigos pesquisados).

As metas fixadas para o indicador de satisfacdo do cliente no atendimento estdo

apresentadas na Tabela 24.

Tabela 24: Metas para o ISCA.

Ano Meta do ISCA (%)
1 Medicéo Inicial
2 90
3e4 95
S5em
diante %8

14.1.3. Eficiéncia na Arrecadacao
A Eficiéncia de Arrecadacdo devera ser calculado da seguinte forma:
VA- Valor arrecadado (més base)

VF- Valor faturado (més base)
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IEAR = (VA/VF)) + (VA + 1)/ VF +(VA + 2)/ VF

O acompanhamento devera ser mensal e referenciado sempre ao més base, devendo ser
apurado até o terceiro més do faturamento. Apos esse periodo passara a ser considerado
como um servico ineficiente em relacdo a efetividade de arrecadacao.

As metas fixadas para o indicador de satisfacdo do cliente no atendimento estdo

apresentadas na Tabela 25.

Tabela 25- Metas para o IEAR

Ano Meta do IEAR (%)
Ano 1 Medicao Inicial
Ano2ao4 Diminuigéo de 2% ao ano em relagéo ao ano anterior
Ano 5 em Diminuigdo de 1% ao ano em relagdo ao ano anterior,
diante até atingir uma eficiéncia de 97%.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Pagina 110 de 110



AmP

Projetos e Consultoria Ambiental

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO TERRA ROXA - SP

& # o

CENARIOS DE EVOLUCAO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO

i(..

VOLUME 3

ABRIL 2017

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Pagina1de 75



0, ..p G

CENARIOS DE EVOLUC;AO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO

SUMARIO

APRESENTACAO

Conteﬂglo )

15. ACOES NECESSARIAS PARA ATINGIR OS OBJETIVOS E METAS................ 6
15.1. ACOES PRELIMINARES ......ooiveviietcteeeeeeseeess st es s sesseses s, 6
15.2. ACOES OBIETIVAS .....ooooeeeeeevceeee et ere e tenie s st 8

15.2.1. AcBes Objetivas para o Sistema de Abastecimento de Agua.............c.......... 8
15.2.2. A¢des Obijetivas para o Sistema de Esgotamento Sanitario........................ 13
15.2.3. Agles Objetivas para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
SOIIOS ..ttt e nreenes 18
15.2.4. AgBes Objetivas para o Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
UTDANAS. ... ettt r e ne e 23

16. PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE .... 28

RESIDUOS SOLIDOS........oiiiiiireiieiiseinsie i 28
16.1. CONSIDERACC)ES PRELIMINARES ... 28
16.2. ALTERNATIVAS CONVENCIONAIS ... 28

16.2.1. Solugdes Propostas e Custos EStIMados .........ccccevvvvereeinsiie e 29
16.3. ALTERNATIVAS NAO CONVENCIONAIS ......ooooeiieeeeeeeeeeeeeeeeeseeens 29
16.3.1. Consideragdes Preliminares .........cocooeeieieiene s 29
16.3.2. Premissas AGOTA0AS. ........ccveueiiieiieie e seesie e sie e ste e e sraesee e sneeees 31
16.3.3. Insercdo de Terra Roxa na Alternativa Nao Convencional.............c...c....... 33
16.4. PROGRAMAS, PLANOS E OUTRAS A(;OES NECESSARIAS................... 33

17. PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS .. 34

PLUVIAIS URBANAS ..ottt sttt sttt 34
17.1. CONSIDERACOES PRELIMINARES ........ccooovvrireiieeseiessesesssesessenienenson, 34
17.2. PROGRAMAS, PLANOS E OUTRAS ACOES NECESSARIAS................... 35
17.3. PROPOSIC;OES ESPECIFICAS COM ESTIMATIVA DE CUSTOS.............. 38

18. PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.............. 39

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO P4gina 2 de 75



0, ..p G

piéchéTA‘:gDEl ATENDIMENTO ..ottt 39
18.2. PROGRAMAS, PLANOS E OUTRAS ACOES NECESSARIAS................... 39
19. PLANEJAMENTO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO ......... 39
19.1. METAS DE ATENDIMENTO ..ottt 39
19.2. FORMULACAO DE PROPOSTAS E PRE-SELECAO DE ALTERNATIVAS
.................................................................................................................................... 40
19.2.1. Obras e Intervengdes NECESSANIAS ........ccverveiieereerieseeseesiesee e sre e saeneeas 40
19.2.2 Estimativa de Custo das PropOSICOES .........ccvivuerverieiieseesiesiesieesieseesiaeneens 40
19.3. PROGRAMAS, PLANOS E OUTRAS ACOES NECESSARIAS................... 40
20. ANALISE DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICA FINANCEIRA................. 41
21. SINTESE DOS INVESTIMENTOS E FONTES DE FINANCIAMENTO............. 42
21.1. SINTESE DOS INVESTIMENTOS ..ottt 42
21.1.1. Sistema de Abastecimento de AQUA...........c.cc.cceveveeeercieeeeeesee e 42
21.1.2. Sistema de Esgotamento SanitArio ..........ccoeeiereereienisienenees e 45
21.1.3. Servico de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos SOlidos..............c........ 48
21.1.4. Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.................... 52
21.2. FONTES DE FINANCIAMENTO ...ttt 55
22. PLANO DE ACC)ES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA ........cocoovveveernn, 56
7 O ] N | N AV TR 56
22.2. AGENTES ENVOLVIDOS ......oo ottt 57
22.3. FASES DE ADMINISTRAC}AO ....................................................................... 59
22.3.1. ACOES PRINCIPAIS DE CONTROLE E DE CARATER PREVENTIVO
................................................................................................................................. 59
22.4. PLANOS DE CONTINGENCIAS ...ttt 60
22.4.1. Servico de Abastecimento de AQUA ..........ccce.eeevevevereeieeeeesee e 60
22.4.2. Servico de ESgotamento Sanitario.........cccovevererenesesieerieiene e 62
22.4.3. Servicos de Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos ...... 64
22.4.4. Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.................... 70
22.5. CONSIDERACOES FINAIS ......ooirieieeeeeeeeee e eseeseese s 73
23. RECOMENDAGOES........ouiieieeteeee et 74

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO P4gina 3 de 75



Honl

Projetos ¢ Consultoria Ambiental

LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Fontes de FINANCIAMENTO .....cc.eiveiieieiie et 56
Quadro 2- AtribuicOes das Unidades ENVOIVIAaS. ........ccccoovvieieiiiiieiciie e 58
Quadro 3- Ocorréncias/Origem e acdes de contingéncia — Servi¢o de Abastecimento de
AU ...ttt 61
Quadro 4- Ocorréncias/Origem e acdes de contingéncia — Servi¢o de Esgotamento

RS: LT U o TSRS 63
Quadro 5- Planos de Contingéncias — Servigos de Limpeza Publica............cc.cooevncnnes 65
Quadro 6- Planos de Contingéncias — Servicos Relacionados a Residuos Solidos

0] 41 Tod 1 [T U= PSP 68
Quadro 7 — Planos de Contingéncias — Servigos Relacionados a Residuos Solidos de
Construcao CiVil € DEMOIIGAD. ........coeiiiiriiiiiieie s 69
Quadro 8 — Planos de Contingéncias — Servi¢cos Relacionados a Residuos de Servicos de
RS 11 o LSS 70
Quadro 9- Plano de Contingéncia - Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
UIDANAS ...t bbbt be b ens 72

LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Resumo das Acdes para o Sistema de Abastecimento de Agua com

FESPECTIVAS IMIBLAS. ... vttt bbbt 9
Tabela 2 - Resumo das Acdes para o Sistema de Abastecimento de Agua com 0s
PIOGIAMEAS ...ttt ettt s b e e s st et e nab e e e ab e e e nb e e e nnb e e nreeea 10
Tabela 3- Resumo das AcOes para o Sistema de Esgotamento Sanitario com metas..... 14
Tabela 4 - Resumo das A¢Oes para o Sistema de Esgotamento Sanitario com os
PIOGIAMAS ...ttt s e s a b et eab e e e st e e e nnb e e e nnbe e e nnreeen 15
Tabela 5- Resumo das Acdes para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
SOlidOS COM 0S PrOQramas. .......c.cccuiiiiiiieiieiieitee e ere e e ste s e ste et aesteesbe e sraesreensesne et 19
Tabela 6 — Resumo das Ac¢des para o Sistema de Drenagem Urbana..........c.c.ccccveveeee. 24
Tabela 7- Compostagem dos Residuos OrganiCos ..........cevvevereereerieereerieseeseeseesseenens 30
Tabela 8- ReSUMO daS rECEITAS € CUSTOS—........eiverieiierireieeeeseesie e e seeeee e e enee e neas 42
Tabela 9 — Sintese dos Investimentos do Sistema de Abastecimento de Agua.............. 43
Tabela 10- Sintese dos Investimentos do Sistema de Esgotamento Sanitério................ 45

Tabela 11- Sintese dos Investimentos do Servi¢o de Limpeza Urbana e Manejo de
RESIAUOS SOIIAOS .....eeuveieieiiieie et e e re e e e nneenne s 48

Tabela 12- Sintese dos Investimentos do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas
PIUVIAIS UFDANAS ...t bbbt bbb 52

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Péagina 4 de 75



Honl

Projetos e Consultoria Ambiental

EMPREENDEDOR

Prefeitura Municipal de Terra Roxa —

Gestéo 2013-2016 - Prefeito Municipal: Samir Assad Nassbine
Gestéo 2017-2020- Prefeito Municipal: Marcelino Abbes Filho
Fone: (17)3395-9600

CONSULTORIA

AMP Projetos e Consultoria Ltda

Endereco: Avenida Pref. Hercules Pereira Hortal, 1476, sala 1
Jardim S&o Sebastido, Bebedouro - SP

CEP 14701-200

CREA-SP 1955167

Tel: (17) 3342.2207

Coordenadora Geral e Responsavel Técnica
Angela Maria Macuco do Prado Brunelli
Engenheira Civil, Mestre em Tecnologia Ambiental
CREA SP 0600961967

FICHA TECNICA

Angela Maria Macuco do Prado Brunelli — Engenheira Civil, com especializagdo em
Seguranca do Trabalho e Mestre em Tecnologia Ambiental - CREA 0600961067
Jagueline A. Bodria Fernandez- Engenharia de Materiais, Doutora em Ciéncias da
Engenharia Ambiental, Mestre em Engenharia Urbana, Especialista em Educacéo
Ambiental Centro de Recursos Hidricos e Ecologia Aplicada.

Wagner Silveira — Engenheiro Civil - CREA

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Pagina 5 de 75



Honl

Projetos ¢ Consultoria Ambiental

15. A(;OES NECESSARIAS PARA ATINGIR OS OBJETIVOS E METAS

As acdes necessarias para atingir os objetivos e metas do Plano de Saneamento

Basico passam necessariamente por trés etapas:

I) Acbes Preliminares — Constituidas por acGes necessarias anteriormente a
implementacdo do Plano de Saneamento Bésico, para criacdo das condi¢des objetivas
que permitirdo implementéa-lo; de competéncia essencialmente do titular dos servigos
(Administragdo Municipal);

I1) Ac¢des Objetivas — Constituidas por acdes de competéncia primordialmente dos
operadores dos servicos de saneamento basico, mas também dos 6rgdos de regulacéo e
fiscalizacéo;

I11) Acgbes Corretivas — Constituidas por aquelas necessarias para ajuste dos
procedimentos quando a implementacdo das acBes programadas ndo demonstre estar
sendo suficientemente adequada e eficaz para o atendimento das metas; de competéncia
essencialmente dos operadores dos servigcos com interveniéncia dos érgdos de regulacao

e fiscalizacéo.

15.1. ACOES PRELIMINARES
Institucionalizacdo de Normas Municipais com designacdo dos entes responsaveis pelo

planejamento, operacéo, regulacdo e fiscalizagdo dos servicos;

Criacdo dos entes publicos designados, com definicdo das atribuicdes e edicdo das
normas de procedimento correspondentes — estas inclusive para os entes privados
envolvidos quando for o caso;

Criacdo dos mecanismos de controle da prestacdo dos servigos, preferencialmente
incluindo a participacgdo da sociedade civil;

Equacionamento da obtengdo dos recursos necessarios a implementacdo das sobras,
intervengdes e agdes previstas no Plano de Saneamento Basico, possivelmente através
da articulacdo com agentes regionais, estaduais ou federais, como exposto e elucidado
no Capitulo 21.

As ac¢des institucionais necessarias sdo

I- Institucionalizacdo de Normas Municipais;

De um ponto de vista doutrindrio mais moderno, recomenda-se que as funcdes de
planejamento, operacéo, regulacdo e fiscalizacdo de servigos de natureza publica sejam

exercidas por diferentes organizagdes.
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De forma semelhante ao Estado de Sdo Paulo que criou através da Lei Complementar
Estadual n.° 1.025/2007, criou a ARSESP — Agéncia Reguladora de Saneamento e
Energia do Estado de Sdo Paulo, 0 Municipio tem que institucionalizar, no &mbito de
sua competéncia “politica municipal de saneamento basico” (da qual o “plano de
saneamento basico” é apenas o documento que lhe da embasamento técnico), o(s)
6rgdo(s) que se incumbira(do) das funcbGes de planejamento, operacdo, regulacdo e
fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico, estabelecendo sua(s) estrutura(s),
competéncia(s) e normas funcionais.

I1- Mecanismos de Controle Social

A democracia pressupde um equilibrio institucional com convivéncia harménica dos
poderes executivo, legislativo e judiciario. Nas Gltimas décadas surgiu uma idéia de
adocdo de mecanismos adicionais de acompanhamento e controle de questbes de
interesse publico, em especial aquelas cuja responsabilidade é enfeixada pelo poder
executivo.

Como resultado, por toda parte surgem conselhos, mais recentemente conselhos
institucionalizados, reunindo representantes do executivo e da denominada sociedade
civil. Os conselhos ndo substituem os velhos poderes legislativo e judiciario, porém
representam, na pratica, um férum para a prestacdo de contas e, assim, um fator de
ampliacdo da transparéncia das politicas publicas.

Controle social, nesta acepcéo, é este chamado a sociedade para que avance além do
mecanismo do voto e das elei¢des. Tornando-se “o comjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade informacOes, representacdo técnica e
participacdo nos processos de formulacao de politicas, de planejamento e de avaliacao
relacionados aos servigos publicos”.

Dessa forma, 0 Municipio precisa, ainda no ambito de sua “politica municipal de
saneamento bésico”, estabelecer a forma de participacdo da sociedade civil no
acompanhamento e fiscalizacdo da prestacdo dos servicos de saneamento basico, bem
como na definicdo das acdes e alteracdes a serem implementadas, atraves da oitiva de
seus pleitos e sugestdes.

Como mecanismo de controle social prop6e-se a institucionalizagdo de um Conselho
Municipal de Saneamento, composto minimamente por representantes do Poder
Executivo Municipal, do Ministério Publico, dos Operadores dos servicos de
saneamento basico e da Sociedade Civil, com atribuicdo consultiva e de apoio a tomada
de decisoes.
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I11- Articulacdo e Integracdo dos Agentes para a Implementacdo das AcoOes
Programadas.

Torna-se importante que o Municipio se mobilize no sentido de se integrar com

0s demais agentes regionais, estaduais e federais com o intuito de, com isto, participar
da definicdo de politicas de saneamento que extrapolam os limites municipais em
especial no ambito dos Comité de Bacia Hidrografica do Baixo Pardo Grande,
integrando seu Plano de Saneamento com o Plano de Bacia tendo metas mais
amplamente tracadas, bem como para obter melhores condi¢des técnicas, politicas e
financeiras para implementar as obras, intervencdes e acdes necessarias para a prestacdo
dos servicos de forma a mais eficiente e modica possivel, com beneficio direto efetivas

para se atingir 0os objetivos e metas estabelecidos no mesmo;

15.2. ACOES OBJETIVAS
- Revisdo, pelos respectivos operadores de cada sistema componente do saneamento

basico, das proposicBes de obras, intervencbes e demais acdes antevistas como
necessarias no Plano de Saneamento Basico, validando-as ou propondo outras mais
efetivas para se atingir os objetivos e metas estabelecidos no mesmo;

- Efetiva implementacdo dos estudos, projetos, obras, intervengdes e demais acgoes
objetivas preconizadas (previstas neste Plano);

- Coleta sistemética dos parametros técnicos necessarios a apuracdo dos indicadores
utilizados para controle e avaliacdo da prestacdo dos servicos;

- Processamento dos dados coletados e disponibilizacdo dos indicadores apurados a
todos os envolvidos;

- Controle sistematico da evolucdo dos indicadores.

15.2.1. AcBes Obijetivas para o Sistema de Abastecimento de Agua
O enfoque das acBes objetivas para o sistema de abastecimento de agua é a melhoria do

atendimento ja praticado; sua ampliacdo com vistas a universalizacdo do atendimento; e
a melhoria da gestdo do sistema com vistas a minimizacdo de ocorréncias prejudiciais
aos Servicos, a seus usuarios e ao meio ambiente.

O planejamento das necessidades previstas para o sistema de abastecimento de agua,
para o atendimento as metas do Plano, € apresentado detalhadamente, incluindo os
Programas, Planos e Outras AcOes, no Capitulo 18. A seguir apresenta-se uma sintese

das intervencdes previstas para uma rapida compreensao das acdes objetivas sugeridas.
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Tabela 1 - Resumo das AcBes para o Sistema de Abastecimento de Agua com respectivas Metas

Tipo da | x Investimentos Metas
~ | Implantacéo . . . - - —
Intervencéo Localidade Intervengdes Planejadas (R9) Abastecimento | Perdas | Qualidade | Continuidade
| 100% [<18%| 94% | 98%
Sede Controle da qualidade 40.000,00 ) ) 94% )
Sede ngagogs de Agua — areas de 40.000,00 95% ) i i
expanséo
Curto de 2017 a Sistema de Gestdo 150.000,00 - - - -
Prazo 2020 ]
Projetos e Programas 92.000,00 - - - -
Sede Execucdo de macromedi¢do | 120.000,0 - 2204 - -
por setor
Médi 2021 Sede Substituicdo de rede com perdas 200.000,00 ) 20% ) )
édio a - ~
Prazo 2026 Sistema de Gestdo 150.000,00 - - - -
Sede Controle da qualidade 40.000,00 ) ) 98% )
Sede '(;)'(92%‘;;2 de Agua—areas de |, 500,00 96% . . .
2027 a - P ~
2036 Sistema de Gestédo 120.000,00 - - - -
Longo Sed 160.000,00 18%
Prazo ede Substitui¢do de rede com perdas RS < 15%
2034 Sede | Abertura de Poco 90.000,00
~ 7z = 0
2034 Sede Construcdo de nIj3eservator|o 120 150.000,00 100%
Total 1.552.000,00
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Tabela 2 - Resumo das AcBes para o Sistema de Abastecimento de Agua com os

Programas

Programas / Metas /Ac0es

Prazo

Investimentos
R$

1. PROGRAMA DE REDUGAO DE PERDAS NO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Meta 01: Promocao de estudos técnicos necessarios
para identificar os pontos com ocorréncia de perdas e
para proposicéo de acoes.

Acéo 01 — Elaborar um Plano de Reducdo de Perdas,
com identificacdo dos potenciais pontos com ocorréncia
de perdas em todo o sistema de abastecimento de agua,
identificando as principais causas das perdas corrigindo
0s pontos com maior vazao desperdigada, para a sede

Curto

80.000,00

Meta 02: Promogao de agdes estruturais para
correcgdo dos problemas identificados no estudo
proposto na A¢do 1.

Acéo 02 — Adquirir e implantar macro e micro
medidores para verificacdo de vazoes.

Curto

120.000,00

Acéo 03 — Corrigir os pontos com vazdes significativas
desperdicadas (vazamentos), atingindo gradualmente as
metas de reducdo das perdas conforme proposto
anteriormente.

Curto/Médio/Longo

360.000,00

Meta 03: Prevencdo do surgimento de novos pontos
de perdas no sistema de abastecimento de agua.

Acéo 04 — Promover o monitoramento das vazdes por
meio de macro e micro hidrometragdo para
monitoramento de perdas no sistema de abastecimento
de agua.

Curto/Médio/Longo

50.000,00

Acéo 05 — Implementar programa de combate ao
desperdicio de agua (promover oficinas palestras sobre
uso responsavel da agua).

Curto/Médio/Longo

40.000,00

Acéo 06 — Implementar programa de boas praticas no
uso da agua (promover oficinas sobre reuso da agua em
diferentes setores).

Curto/Médio/Longo

40.000,00

2. PROGRAMA DE UNIVERSALIZAGAO DO
ACESSO A AGUA PARA ABASTECIMENTO
PUBLICO

Meta 04: Promocao de estudo técnicos para
identificar e priorizar os usuarios que devem ser
atendidos pelo sistema de abastecimento de agua, e as
deficiéncias existentes neste atendimento.

Acdo 07 — Identificar os usuarios sem acesso a rede
publica de abastecimento de agua, tendo como base a
relacéo de loteamentos.

Curto

20.000,00

Acéo 08 — Definir os usuérios prioritarios para promover
a ligagdo.

Curto

20.000,00

Acdo 09 — Perfurar pogo para atender a demanda relativa
ao crescimento populacional.

Longo

90.000,00

Acdo 10 —Executar expansdo da rede e respectivas
ligacGes.

240.000,00
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Investimentos

Programas / Metas /A¢0es Prazo R$

Meta 05: Promogao de agdes estruturais para ligagéo
dos usuarios identificados no estudo proposto nas
Acles 7 e 8.

Acdo 11 — Na Sede deverdo ser estudados tanto a
implementagéo de novos centros produtivos (mananciais
superficiais ou subterrdneos) como respectivo sistema de
tratamento.

Curto 12.000,00

3. PROGRAMA DE SISTEMAS PARTICULARES
DE SANEAMENTO

Meta 06: Promog¢do de mapeamento dos sistemas
publicos e particulares existentes em base
georreferenciada com banco de dados capaz de
promover o monitoramento das influéncias entre os
mesmos.

Acdo 12 — Identificar os sistemas particulares de Curto
abastecimento. 8.000,00

Acdo 13 — Monitorar os sistemas com potencial Curto/Médio/Longo 15.000.00
influéncia nos sistemas publicos de abastecimento. ’

Meta 07: Promocao de anélise dos sistemas
particulares e publicos existentes com base nas
demandas atuais e futuras, identificando quais as
diretrizes necessarias para empreendimentos ou
loteamentos j& existentes no municipio, e definigdo de
orientacgdes gerais e especificas para os mesmos.

Acéo 14 — Fornecer diretrizes técnicas para
empreendimentos particulares de forma a evitar
potenciais influéncias negativas entre sistemas
particulares de abastecimento e o sistema publico
existente e previsto; observando ainda se ha Curto/Médio/Longo 10.000,00
possibilidade de empreendimentos que nao estao
interligados ao sistema publico venham a requerer esta
ligag&o, ocasionando aumento da demanda ou a criagao
de demanda em locais de dificil atendimento.

4. PROGRAMA DE DIRETRIZES PARA NOVOS
EMPREENDIMENTOS E LOTEAMENTOS

Meta 08: Definicdo de orientacgdes gerais e especificas
para direcionar tecnicamente novos
empreendimentos ou loteamentos quanto aos
sistemas de abastecimento de agua particulares ou
guanto a interligacao dos mesmos ao sistema publico
de abastecimento.

Acdo 15 — Promover 0s estudos necessarios para
fornecer as diretrizes técnicas para novos
empreendimentos de forma a evitar impactos negativos
decorrentes do aumento ndo previsto da demanda.

Curto 10.000,00
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Investimentos

Programas / Metas /A¢0es Prazo R$

5. PROGRAMA DE QUALIDADE DA AGUA
DISTRIBUIDA

Meta 09: Promogao dos procedimentos previstos na
legislacdo pertinente de forma a monitorar o sistema
de abastecimento de 4gua do municipio de Mairipora
adequadamente, possibilitando ao gestor a
identificacdo de problemas no sistema que deverao
ser corrigidos rapidamente, evitando danos a saude
publica.

Acdo 16 — Promover analise dos parametros previstos na
legislagdo pertinente para qualidade da agua para
abastecimento publico em diversos pontos do sistema de
abastecimento.

Curto 10.000,00

Acéo 17 — Identificar a partir do monitoramento da
qualidade da agua problemas que estéo acarretando
resultados inadequados nos parametros de qualidade Curto/Médio/Longo 20.000,00
agua utilizada para o abastecimento publico no
municipio.

Acdo 18 — Promover agdes para solucionar ou mitigar os
problemas evidenciados de forma a manter a boa
qualidade da agua utilizada no abastecimento publico do
municipio, conforme prevé a legislagao pertinente.

Curto/Médio/Longo 50.000,00

6. PROGRAMA DE TARIFACAO

Meta 10: Promocéo dos estudos e acdes necessarias
para o estabelecimento de uma entidade fiscalizadora
do sistema de abastecimento de 4gua e de sua politica
de tarifacao.

Acdo 19 — Estabelecer uma entidade de fiscalizagdo no
municipio para promover a definigdo para parametros,
regras e da politica tarifaria (abastecimento de agua e Curto 4.000,00
esgotamento sanitario), sendo recomendado o Conselho
de Saneamento Basico.

Acéo 20 — Promover estudo tarifario para submeter a

entidade fiscalizadora. Curto 11.800,00

Acdo 21— Promover reajuste tarifario de acordo com o Curto 6.000.00
estudo proposto e aprovado pela entidade '

Acdo 22 — Promover anualmente palestras para cada um
dos setores industrial, rural e a popula¢do em geral sobre
a procedéncia da agua (manancial que atende sua Curto/Médio/Longo 18.000,00
residéncia) e sobre as alternativas de uso racional da
agua.

Acdo 23 - Promogdo de estudo de alternativas para
reaproveitamento de agua de processo e utilizacdo de
agua de reuso para os grandes consumidores do Curto/Médio/Longo 30.000,00
municipio e no sistema publico de abastecimento de
agua.

Acdo 24 - Implantacdo de programa especifico para
reducdo de consumo de agua em grandes consumidores
com acg0es de reuso e uso responsavel estudadas em
conjunto com o prestador de servico.

Curto/Médio/Longo 30.000,00
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Investimentos

Programas / Metas /A¢0es Prazo R$

8. PROGRAMA DE CENTROS DE RESERVACAO

Meta 11: Obtencdo de um volume de reservacéo no
final de plano igual ou superior a 1/3 da demanda
diaria de 4gua para o referido periodo.

Acdo 25 — Construir reservatorio na sede, com
capacidade de 120 m3, respectivamente, no final do
horizonte de planejamento, observando ainda as metas
intermedidrias propostas no Cenario Recomendado.

Médio 150.000,00

9. PROGRAMA DE C~OMUNICAQAO E
PARTICIPACAO SOCIAL

Meta 12: Promocao de reunides que proporcionem
informacdes aos usuérios e funcionem como um canal
de comunicacéo que amplie o controle social dos
mesmos sobre o processo de tomada de decisao.

Acéo 26 — Realizar reunides anuais para
acompanhamento do Plano Municipal de Saneamento Curto/Médio/Longo 10.000,00
por ano e uma oficina sobre Educa¢do Ambiental.

10. PROGRAMA DE OUTORGA DE DIREITO DE
USO DOS RECURSOS HIDRICOS

Meta 14: Promocao dos estudos técnicos necessarios
para manutencdo da regularidade das outorgas e
licencas dos processos e das infraestruturas
relacionadas ao sistema de abastecimento de 4gua de
Mairipora junto aos 6rgaos competentes.

Acdo 27 — Realizar estudos para verificar a
disponibilidade hidrica dos mananciais de Curto 30.000,00
abastecimento.

Acdo 28 — Realizar os estudos técnicos necessarios para
regularizacdo das Portarias de Outorga de Direito de Uso

dos Recursos Hidricos e protocolar as solicitagfes junto Curto 35.200,00
ao 6rgdo competente (DAEE).

Acdo 29 — Promover estudos complementares para

manutencdo das Portarias de Outorga de Direito de Uso Curto 32.000,00
dos Recursos Hidricos.

Total 1.552.000,00

15.2.2. Agdes Objetivas para o Sistema de Esgotamento Sanitario
O enfoque das acbes objetivas para o sistema de esgotos sanitarios é a melhoria do

atendimento ja praticado; sua ampliacdo com vistas a universalizacdo do atendimento;
O tratamento da totalidade dos esgotos coletados; e a melhoria da gestdo do sistema
com vistas & minimizacdo de ocorréncias prejudiciais aos servicos, a seus usuarios e ao

meio ambiente.
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O planejamento das necessidades previstas para o sistema de esgotos sanitarios, para o

atendimento as metas do Plano, é apresentado detalhadamente, incluindo os Programas,

Planos e Outras Acdes, no Capitulo 19 adiante. A seguir apresenta-se uma sintese das

intervencdes previstas para uma rapida compreensdo das acdes objetivas sugeridas.

Tabela 3- Resumo das Acdes para o Sistema de Esgotamento Sanitario com metas

Tipo da
Intervencéo

Implantacéo

Localidade

Intervencdes
Planejadas

Investimento
s (R$)

Metas

Universaliz.
Cobertura

Eficiéncia
Tratamento

100%

91%

Curto
Prazo

De 2017 a
2019

Sede

Adequacéo

do sistema

de cloracéo
daETE

50.000,00

85%

Ampliagdo

da vazao e

Eficiéncia
da ETE

800.000,00

Emissario
Complemen
tar

455.000,00

Troca das
bombas da
EEE

120.000,00

Ligacdes de
Esgoto —
areas de
expansédo

45.000,00

100%

91%

Projetos e
Programas

65.000,00

Manutencao
do SES

450.000,00

Sistema de
Gestao

280.000,00

Médio
Prazo

de 2020 a
2025

Sede

Rede
Coletora

220.000,00

100%

Ligagdes de
Esgoto —
areas de
expansao

60.000,00

100%
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Intervenc@es | Investimento
Planejadas s (R$) Metas
Projetos e 64.000,00 i i
Programas
Sistema de | a1 500 00 i i
Gestao
Rede 155000000 100% i
Coletora
Ligacdes de
Esgoto— | 25 000,00 | 100% i
areas de
Longo | de 2026 a €xpansao
Prazo 2036 Sede Manutenc&o
do SES 465.000,00
Projetos e 64.000,00 ) )
Programas
Sistema de | 554 579 09 i i
Gestao
Total 4.481.000,00

Tabela 4 - Resumo das A¢des para o Sistema de Esgotamento Sanitario com os Programas

Programas / Metas /A¢0es

Prazo

Investimentos R$

1. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO
DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO (SES)

Meta 01: Elaboracdo de banco de dados
com levantamento cadastral e mapeamento
georreferenciado do setor de esgotamento
sanitario.

Acéo 01 — Realizacgdo de um banco de dados
com informac@es geogréficas e cadastrais, a
fim de mapear o sistema de esgotamento
sanitario (SES) no que diz respeito aos
sistemas individuais, coletivos e a rede de
esgotamento.

Curto

25.000,00

Meta 02: Identificacdo de areas prioritarias
para execucao de obras.

Acéo 02 — A anélise das informacdes obtidas
no banco de dados ira promover a
hierarquizacdo de areas prioritarias para
investimento.

Curto

12.000,00
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4%

S
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Programas / Metas /A¢bes

Prazo

Investimentos R$

Meta 03: Licenciamento ambiental e
outorga de langamento do SES.

Acdo 03 — Atendimento das condicdes de
validade das licengas ambientais existentes e
licenciamento das obras futuras.

Curto

15.000,00

Acdo 04 — Obtencéo de outorga de lancamento
do SES.

Curto

13.000,00

Meta 04: Identificacdo, regulamentacgéo e
fiscalizacéo de atividades de limpa fossa.

Acdo 05 — Cadastramento das empresas que
atuam no ramo de limpa fossa na cidade.

Medio

4.000,00

Acdo 06 — Estabelecimento de parametros para
a execucdo das fossas sépticas.

Curto

5.000,00

Acdo 07 — Estabelecimento de procedimentos
para a regulacdo dessas atividades por meio do
disciplinamento dos procedimentos em normas
aplicaveis.

Medio

5.000,00

Acdo 08 — Fiscalizacdo e monitoramento da
atividade de limpa fossa, principalmente no
que diz respeito a disposicdo final desses
residuos.

Curto/Médio/Longo

15.000,00

Meta 05: Assisténcia técnica para solucbes
individuais de esgotamento sanitério.

Acéo 09 — Realizag&o de assisténcia técnica
para elaboracdo de projetos e execucdo de
sistemas individuais de tratamento de esgoto
destinados a populacdo de baixa renda em
locais sem cobertura de rede coletora,
consoante com a disciplina da Lei Federal n°
11.888/2008 (BRASIL, 2008).

Curto/Médio/Longo

40.000,00

Meta 06: Destinacdo adequada dos lodos
gerado na ETE

Acdo 10 — Gerenciar o manejo de lodo produzido
nas ETEs, incluindo a destinagdo final.

Curto/Médio/Longo

120.000,00

2. PROGRAMA DE PROJETOS E OBRAS
PARA O SES

Meta 07: Estudo de concepgao geral do SES.

Acdo 11 — Realizacdo de estudos de concepcéo
para ampliacdo, manutencdo e construcdo de novas
redes de esgoto e da estacdo de tratamento. Esse
estudo deve contemplar alternativas técnicas e
operacionais, modernizacdo e automagéo.

Curto

150.000,00
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Programas / Metas /A¢bes

Prazo

Investimentos R$

Meta 08: Projetos técnicos para o SES.

Acdo 12 — Elaboragdo de projetos técnicos,
executivos, estruturais, elétricos e operacionais
para construcao de novos ramos da rede de esgotos
e ampliacdo da estagdo de tratamento de esgoto.

Curto

150.000,00

Meta 09: Realiza¢éo de manutencao preventiva
e corretiva das redes e da estacdo de tratamento
de esgoto.

Acdo 13 — Elaboracdo de plano de manutengéo
preventiva e corretiva do SES.

Curto

40.000,00

Acéo 14 — Implantacéo de estrutura especializada
em manutencdo e vistoria permanente no sistema
de esgotamento sanitario a fim de ndo acarretar em
prejuizos ambientais posteriores.

Curto/Médio/Longo

300.000,00

Meta 10: Execucdo de obras para atendimento
da universalizagdo da cobertura de esgotamento
sanitario, seu afastamento e Tratamento.

Acéo 15 — Adequacdo do sistema de cloracdo da
ETE

Curto

50.000,00

Acdo 16- Ampliagéo da vazao e Eficiéncia da ETE

Curto

800.000,00

Acdo 17 - Construcdo de Emissario Complementar

Curto

455.000,00

Acéo 18- Adequacédo da EEE com a Troca das
bombas e adequacéo das instalacdes elétricas

Curto

120.000,00

Acéo 19- Expanséo da rede coletora

Curto/Médio/Longo

195.000,00

Acdo 20 — Manutencdo do SES existente, incluindo
0s custos com as ETES (energia elétrica, materiais
de tratamento, servicos, dgua e outros materiais) e
0s custos com a rede (limpeza, entre outros).

Curto/Médio/Longo

1.150.000,00

Meta 11: Elaboracéo de planos de
emergéncias no caso de problemas no
sistema de esgotamento sanitério.

Acéo 21 — Elaboragdo de medidas
operacionais de emergéncia em ETEs que
minimizem a possibilidade de acidentes
ambientais.

Curto

25.000,00

Meta 12: Fiscalizagédo de obras no sistema
de esgotamento sanitario.

Acdo 22 — Fiscalizacdo das obras do sistema
de esgotamento sanitéario.

Curto/Médio/Longo

90.000,00

3. PROGRAMA DE MONITORAMENTO
E CONTROLE DOS EFLUENTES DAS
ETES

Meta 13: Monitoramento de lancamento de
efluentes.

Acdo 23 — Estabelecimento de monitoramento
periddico dos efluentes tratados da ETE

Curto/Medio/Longo

336.000,00
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Programas / Metas /A¢bes Prazo Investimentos R$

Meta 14: Eliminag&o dos maus odores.

Acdo 24 — Manutencéo e limpeza da rede
coletora e das elevatdrias para eliminagéo dos | Curto/Médio/Longo 210.000,00
depdsitos e obstrucBes existentes.

4. PROGRAMA DE ERRADICACAO DE
LIGACOES CLANDESTINAS

Meta 15: Erradicacgéo de ligacOes
clandestinas.

Acdo 25 — Identificacdo de lancamentos de Curto 20.000.00
aguas pluviais nas redes coletoras de esgotos. R

Acdo 25 — Elaboracéo de uma lei municipal
acompanhada de um plano para erradicacao de Curto 8.000,00
ligagdes clandestinas, prevendo penalidades.

Acdo 26 — Conscientizacdo e sensibilizacdo da
populacdo, por meio de educacdo ambiental
alertando para a importancia da regularizagdo | Curto/Médio/Longo 60.000,00
das ligacOes na rede de esgoto e conseqiiéncias
negativas das ligacdes irregulares.

Acdo 27 — Apoio e incentivo a programas de

educacdo ambiental nas escolas, nas Curto/Médio/Longo 45.000,00

comunidades e nos meios de comunicacao.

Acdo 28 — Fiscalizacdo sistematica para Curto/Médio/Longo 60.000.00

detectar e erradicar liga¢6es clandestinas. ’
Total 4.481.000,00

15.2.3. AcBes Objetivas para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Soélidos

Acdes Objetivas para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

As acOes objetivas visam a melhoria do atendimento j& praticado para o sistema de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e sua ampliagdo para garantir a
universalizacdo da oferta e no atendimento; o reaproveitamento maximo dos residuos
coletados; o tratamento dos residuos que o requeiram e disposi¢éo final de rejeitos.

O planejamento das necessidades previstas para o sistema de limpeza urbana e manejo
de residuos soélidos, para o atendimento as metas do Plano, € apresentado
detalhadamente, incluindo os Programas, Planos e Outras Agdes, no Capitulo 16
adiante. A seguir apresenta-se uma sintese das intervencfes previstas para uma réapida

compreensdo das acdes objetivas sugeridas.
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Tabela 5- Resumo das Acdes para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos com os Programas

Investimentos

Programas / Metas /Ac0es Prazo R$

1. PLANO MUNICIPAL DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS (PMGIRSU

Meta 01: Elaboragéo de estudo para a
caracterizacdo quantitativa e qualitativa da geracéo
de residuos sélidos urbano a cada 5 anos

Acdo 01 — Para instruir a elaboracgéo de estudos,
programas e planos posteriores, além de toda a gestdo
de residuos sélidos no @mbito municipal, faz necessaria
a elaboracéo de estudo para definigdo da geragéo per Médio 30.000,00
capita dos residuos solidos urbanos, elaborado com base
no balanco de massa, com caracterizagdo qualitativa e
guantitativa dos residuos solidos urbanos.

Acéo 01 — Para instruir a elaborag&o de estudos,
programas e planos posteriores, além de toda a gestao
de residuos sélidos no ambito municipal, faz necessaria
a elaboracéo de estudo para definicdo da geragéo per Longo 30.000,00
capita dos residuos solidos urbanos, elaborado com base
no balanco de massa, com caracterizagdo qualitativa e
quantitativa dos residuos solidos urbanos.

Meta 02: Elaborar um Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sélidos Urbanos

Acéo 02 — Contratar a elaboragdo de um Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
Urbanos (PMGIRSU), conforme disposto na Lei
Federal n°® 12.305/2010. Este plano deve:

Curto 55.000,00

2. PROGRAMA DE COLETA SELETIVA DO
MUNICIPIO

Meta 03: Elaborar um Programa de Coleta Seletiva

Acéo 03 — Destacar do PMGIRSU o Programa de
Coleta Seletiva visando detalhar todos 0s seus Curto 15.000,00
procedimentos

Acdo 04 — Definir as rotas mais convenientes para a
coleta seletiva e a partir dai, definir os setores de coleta Curto 1.500,00
seletiva.

Acéo 05 — Definir o n° de veiculos necessarios para
cobrir os setores com coleta seletiva de forma que Curto 70.000,00
nenhum setor fique mais de 7 dias sem ser visitado.

Acdo 06 — Organizar o barracéo de reciclagem existente
com a definicdo de locais especificos para a triagem,
para o processamento do material triado (prensagem,
acondicionamento, enfardamento, entre outros) e uma
area propria para o armazenamento do material que esta
pronto para a venda, que pode ser configurada na forma
de “baias”.

Curto 1.500,00
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Programas / Metas /Ac0es

Prazo

Investimentos
R$

Acdo 07 — Adotar como regra ou norma obrigatéria, de
forma a garantir a seguranca dos trabalhadores durante
a manipulacédo de residuos, o uso de Equipamentos de
Protecdo Individual (EPIs) adequados para suas
funcBes, como luvas (comuns ou préprias para manejo
de materiais cortantes), botas ou galochas, protetores
auriculares, se for o caso, aventais, etc.

Curto

12.000,00

Acdo 08 — Adotar como regra ou norma obrigatéria a
realizacdo de procedimentos de limpeza de forma
rotineira e padronizada, buscando manter e assegurar
um bom nivel de asseio sanitario ao barracéo.

Curto

1.500,00

Acéo 09 — Manter registros, no minimo, dos seguintes
aspectos: do peso do material que chega ao barracdo; do
peso do material que sai, com indicacdo de sua natureza
(papel, plasticos, vidros, metais, lixo eletronico, etc.).

Curto/Médio/Longo

10.000,00

Acdo 10 — Manter uma listagem com 0s precos
atualizados dos reciclaveis (como estes pregos oscilam,
recomenda-se que haja um funcionario que pesquise
sobre o mercado dos reciclaveis, semanalmente, pela
internet

Curto/Médio/Longo

5.000,00

Acéo 11 — Inaugurar e manter atualizado um cadastro
municipal de depoésitos, aparistas, sucateiros e inddstrias
recicladoras, ou seja, uma listagem de compradores
atuais e potenciais de materiais reciclaveis.

Curto/Médio/Longo

5.000,00

Acdo 12 — Inaugurar e manter atualizado um cadastro
municipal de catadores/carrinheiros

Curto/Médio/Longo

5.000,00

Acdo 13 — Efetuar avaliagdes periodicas (a cada 5 anos)
dos registros mantidos pela administracdo do barracédo
de reciclaveis, pois estes podem e devem ser
considerados como indicadores da qualidade do
Programa de Coleta Seletiva ou mesmo do Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
Urbanos (PMGIRSU), uma vez que sao registros
dotados de um bom potencial para captar fragilidades e
a apontar beneficios trazidos pelo sistema.

Médio

15.000,00

Acdo 14-Disponibilizacdo de veiculos e equipamentos
adequados para a coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

Curto

54.000,00

Acdo 15-Disponibilizagéo de 4 PVEs para materiais
reciclaveis

Curto

1.920,00

Acéo 16 — Manter em 100% a relacéo entre 0 nimero
de imoveis atendidos e nimero total de iméveis
edificados na area urbana do municipio.

Curto/Médio/Longo

220.000,00

Meta 05: Universalizacao dos Servicos de Coleta
Coletiva

Acéo 17 — Implantar em 50% o atendimento do nimero
de imoveis edificados da area urbana e rural

Curto

70.000,00

Acéo 18 — Implantar em 75% o atendimento do nimero
de imdveis edificados da &rea urbana e rural

Meédio

60.000,00
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Investimentos
R$

Acdo 19 — Implantar em 100% o atendimento do
ndmero de imoveis edificados da area urbana e rural

Longo

60.000,00

Meta 06-Universalizagéo dos Servigos de Limpeza
Publica, Capina e Poda

Acdo 20 — Adequacdo progressiva dos servicos
existentes no setor de limpeza urbana e manejo de
residuos ao Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos Urbanos.

Meédio

220.000,00

Acéo 21-Instalacdo de 30 cestos em vias e logradouros

Emergencial

7.200,00

Acdo 22 — Melhoramento das condicGes de trabalho
(valorizag&o do trabalhador) e dos aspectos de
seguranca de trabalho envolvidos nas atividades de
limpeza publica e coleta dos residuos sélidos urbanos.

Curto

23.000,00

Acéo 23 — Preparacdo de um manual de operacédo dos
servicos de limpeza publica, capina e poda.

Curto

5.000,00

Acéo 24-Treinamento de funcionarios para maior
eficiéncia na limpeza publica, capina e poda e sua
destinacdo correta

Curto

8.000,00

Acéo 25 — Empreender estudo locacional para compra e
implantacdo de uma ATT residuos de varrigdo, capina e
pode, com area de triturados e compostagem dentro do
territério municipal.

Curto

170.000,00

Acdo 26 — Empreender estudo para integrar consorcio
intermunicipal para trituracdo de residuos de poda com
didmetro maior 12 cm

Médio

40.000,00

Meta 07: Reestruturacéo dos servigos existentes de
manejo de residuos sélidos urbanos para atingir
conformidade com o PMGIRSU

Acdo 27 — Adequagdo progressiva dos servicos
existentes no setor de limpeza urbana e manejo de
residuos ao Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos Urbanos

Curto/Médio/Longo

185.000,00

Acdo 28 — Adequagdo dos servicos existentes voltados a
coleta e destinagdo dos residuos de servicos de salide ao
novo plano de gestdo de residuos.

Curto/Médio/Longo

200.000,00

Acdo 29 — Adequacdo das entidades existentes e/ou
estruturacdo de novas associacOes e cooperativas de
catadores, objetivando a vinculag&o destas entidades ao
sistema formal de coleta seletiva municipal e
fornecimento de apoio institucional do poder publico as
organizag0es de catadores, de modo a suprir caréncias
bésicas na gestao da associag¢do/cooperativa.

Curto

12.000,00

Meta 08- Adequacéo das condicdes de disposi¢cdo dos
RCD

Acdo 30 — Empreender estudo locacional para compra e
implantacdo de uma ATT residuos da construcdo civil
dentro do territério municipal.

Curto

220.000,00
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Acéo 31 — Solicitar o licenciamento ambiental dos
estabelecimentos previstos no processo de manejo de
residuos sélidos urbanos que sejam passiveis deste
processo, em conformidade com a legislacdo ambiental,
ou seja areas de transbordo de residuos ou usinas de
reciclagem

Curto

12.000,00

Acéo 32 — Empreender estudo para integrar consorcio
intermunicipal para britagem de RCD.

Médio

120.000,00

Acdo 33 — Empreender estudo locacional para compra e
implantacdo de um novo aterro de RSD dentro do
territério municipal.

Emergencial

400.000,00

3. PROGRAMAS DE EDUCACAO AMBIENTAL
(PEA) E DE CAPACITAGCAO TECNICA
VOLTADOS A QUESTAO DOS RESIDUOS
SOLIDOS

Meta 08: Contratagdo de um Programa de Educagio
Ambiental e de Capacitacio Técnica voltados a
guestao dos residuos sélidos para Terra Roxa

Acdo 34 — Elaboracdo de campanhas de conscientizagdo
e sensibilizacdo da populacdo sobre a necessidade de se
diminuir a geracdo dos residuos sélidos e a importancia
da separacdo ou segregagéo de origem.

Curto

5.000,00

Acdo 35 — Veiculagdo destas campanhas nos mais
diversos meios de comunicacao (folhetos de
propaganda, gibis para distribui¢do gratuita, etc.). Todo
0 material deve adotar os simbolos da reciclagem
indicados pela legislacdo e/ou érgaos responsaveis pela
padronizacdo de produtos e procedimentos (INMETRO,
ABNT, entre outros).

Curto

7.000,00

Acdo 36 — Capacitagdo de gestores envolvidos nas
atividades relacionadas ao gerenciamento integrado dos
residuos sélidos urbanos.

Médio

15.000,00

4. PROGRAMA DE ADEQUAQAO DOS
ESTABELECIMENTOS PUBLICOS A NOVA
POLITICA DE RESIDUOS DA CIDADE

Meta 09: Buscar a adequacéao dos estabelecimentos
publicos & nova politica de residuos do municipio

Acdo 37 — Cadastrar todos os estabelecimentos e &reas
publicas passiveis de receberem coletores coloridos
para a separacao de residuos reciclaveis, segundo a
Resolucdo CONAMA 275/01, que estabelece o codigo
de cores para os diferentes tipos de residuos.

Curto

1.500,00

Acdo 38 — Elaborar material informativo e comprar
recipientes apropriados e em nimero suficiente, para a
viabilizacdo da separacéo de residuos reciclaveis em
estabelecimentos e &reas publicas a receberem os
coletores coloridos

Curto

14.000,00

Meta 10: Criar mecanismos econdmicos de cobranca
e de incentivo a reciclagem.
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Acdo 39 — Elaboracdo de estudo para cobranca de taxas
e/ou tarifas decorrentes da prestacao de servigo publico
de manejo de residuos solidos urbanos, a partir de
variaveis como natureza da destinacéo dos residuos
coletados (se coleta seletiva ou coleta convencional);
peso ou volume médio coletado por habitante ou por
domicilio. Este estudo deve ser elaborado com base na
geracdo per capita de residuos solidos.

Médio 10.000,00

Meta 11: Criar iniciativas Pro-Sustentabilidade

Acdo 40 — Implementar incentivos a atuacdo conjunta
do poder publico e iniciativa privada visando a
reinsercdo de residuos na sociedade através da
promog&o de eventos como feiras e “brechos” com
produtos elaborados a partir de residuos reutilizaveis e
reciclaveis.

Médio 12.000,00

Acdo 41: Implantagdo de “bolsas” ou locais itinerantes
para o recebimento e troca de residuos. Estes espacos
itinerantes devem ser locados em instituicdes publicas
para recebimento e fornecimento de materiais que
podem ser reutilizados, com plena divulgacéo dos Médio 20.000,00
mesmos via meios de comunicagdo locais. Cada
“espaco itinerante” deve permanecer fixo por, pelo
menos 1 més, para que a populacgdo tenha tempo de
participar

5. PROGRAMA DE DISPOSICAO FINAL

Acdo 42 — Tomar acdes visando o acompanhamento e
controle sobre a vida Util e a regularizacdo ambiental Médio 34.000,00
dos aterros sanitario que recebem RSD

Meta 12: Regularizar a destinagéo final de rejeitos
efetuada atualmente e planejar ac¢des futuras

Acdo 43 — Elaboragdo de estudos de novas areas para a
destinacao final dos residuos sélidos urbanos,

N . N ~ . Longo 250.000,00
priorizando a identificagdo de solucBes consorciadas ou
compartilhadas com municipios vizinhos Terra Roxa.
Total 2.713.120,00

15.2.4. AcBes Objetivas para o Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
Urbanas
O enfoque das acOes objetivas para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais

urbanas deve ser a melhoria da eficiéncia do sistema existente; a ampliacdo com vistas a
universalizacdo da cobertura do sistema; e a melhoria da gestdo do sistema com vistas a

minimizacao de eventos prejudiciais a cidade, a sua populacdo e ao meio ambiente.
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A vista da inexisténcia de cadastros técnicos do sistema existente, a proposta deste

Plano de Saneamento Basico enfoca a criacdo desta base, necessaria para se elaborar um

plano de obras e intervencGes que atenda ao enfoque e permita estimar 0S recursos

financeiros necessarios a sua efetiva implementacéo.

O planejamento das necessidades previstas para o sistema de drenagem e manejo de

aguas pluviais urbanas, para o atendimento as metas do Plano, é apresentado

detalhadamente, incluindo os Programas, Planos e Outras A¢des, no Capitulo 17adiante.

A seguir apresenta-se uma sintese das intervencdes previstas para uma rapida

compreensdo das acdes objetivas sugeridas.

Tabela 6 — Resumo das Acles para o Sistema de Drenagem Urbana

Programas / Metas /AcOes

Prazo

Investimentos
R$

1. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SISTEMA
DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

Metas Relacionadas a Universalizacéo do Sistema de
Microdrenagem

Meta 01: Medicao para referéncia.

Ano 1

Acdo 01 — Identificacdo dos pontos com registro de inundacéo,
alagamento e deslizamento de terra (oriundo de inexisténcia ou
inadequacéo do sistema de drenagem) atual e de maior impacto
sobre 0 municipio

Curto

15.000,00

Meta 02: Construgdo do Cadastro Técnico do Sistema de
Drenagem.

Ano 3

Acdo 02 — Realizacao de um banco de dados com informagdes
geogréficas e cadastrais, a fim de mapear a rede de drenagem de
aguas pluviais existente

Curto

25.000,00

Acdo 03 — Andlise conjunta do levantamento cadastral e de
interferéncias dos sistemas de esgotamento sanitario e
drenagem de aguas pluviais

Curto

10.000,00

Meta 03 -Execucdo do levantamento das Microbacias da
area urbana

Anole?

Acdo 04 -Execucéo do levantamento da Microbacia do
Banharéo

Curto

25.000,00

Acdo 05 -Execucéo do levantamento da Microbacia do Prata

Curto

25.000,00

Metas Relacionadas a Eficiéncia do Sistema de Drenagem

Meta 04 - Medicdo para Referéncia.do IESMID

Ano 3

Acdo 06- Levantamento dos pontos do sistema de drenagem
gue apresentam falhas/deficiéncias

Curto

10.000,00
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Prazo

Investimentos
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Meta 05- Reduzir o IESMID em 10% ao ano, até atingir 5% 'g}ggé em
Acéo 07- Levantamento dos pontos do sistema de drenagem -
o g . Médio e
que apresentam falhas/deficiéncias apos a medicdo de Londo 10.000,00
referencia g
Metas relacionadas a Educacdo Ambiental
Meta 06- Implantacéo de Programa de Educacdo Ambiental Ag?aitgm
Acdo 08- Conscientizacdo e sensibilizacdo da populagéo, por
meio de educacdo ambiental, da importancia dos corpos de dgua
e de demais dispositivos de drenagem urbana para o0 bom Curtoe
. X " o . 70.000,00
funcionamento da cidade, para a manutenc&o de condicGes de | continuado
qualidade de vida, de saude publica, ecossistémica, reforcando a
necessidade de destinacdo correta dos residuos sélidos
Acéo 09- Implantacdo nas escolas municipais, por meio de
educacdo ambiental, da importancia dos corpos de agua e de
A . Curtoe
demais dispositivos de drenagem urbana para o bom : 40.000,00
X . ~ - continuado
funcionamento da cidade, para a manutencao de condigdes de
qualidade de vida, de saude publica, ecossistémica, reforcando a
necessidade de destinacdo correta dos residuos sélidos
Meta 07: Instrumentos legais e normativos para
implantacgédo do SDU.
Acdo 10 — Elaboragdo de instrumentos legais e normativos para
elaboracdo de projetos e execucdo de obras de drenagem de
medidas estruturais convencionais, de medidas estruturais ndo Curto 15.000,00
convencionais (técnicas compensatdrias) e medidas ndo
estruturais
Acdo 11 — Elaboragéo de instrumentos legais e normativos para curto 5.000,00
preservacao de areas permeaveis
Metas para Melhoria da Qualidade dos Recursos Hidricos e
Atendimento da Resolu¢gdes CONAMA 357-2005 e
alteracdes
Meta 08- Priorizar acGes para identificacdo das fontes Ano 1
poluidoras para que seja atendido o padréo da Classe do
Corrego da Prata e Banharao
Acdo 12- Realizagao de levantamento de langamento Curto 10.000,00
clandestinos no Cérrego Banharéo.
Acdo 13- Realizagdo de levantamento de langamento curto 10.000,00
clandestinos no Corrego da Prata
Meta 09- Execucdo de programas, projetos e acdes para Ano 4 em
recuperacio da qualidade dos cursos d’aAgua. diante
Acdo 14- Mapeamento da qualidade da agua dos corregos na Médio 15.000,00

area urbana.
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Acdo 15- Implementacdo de estrutura e equipe especializadaem | Médio e
manutencdo e vistoria permanente do SDU a fim de nédo longo 230.000,00
acarretar em prejuizos ambientais posteriores
2. PROGRAMA DE PROJETOS E OBRAS DO SISTEMA
DE DRENAGEM URBANA
Metas Relacionadas a Avaliacdo do indice de cobertura
Meta 10 -Atingir 90% das vias urbanas pavimentadas. Anolao8
Acdo 16- Realizagéo de estudos de concepgéo para adequacéo
da rede de microdrenagem do Centro (Rua Getulio Vargas, Rua Curto 35.000,00
Sete de Setembro e estrada municipal prolongamento da Rua
Sete de Setembro
Acdo 17- Realizagdo das obras das Ruas Getulio Vargas, Sete Curto 650.000,00
de Setembro
Acdo 18- Realizagéo de estudos de concepgao para adequagéo Curto 45.000,00
da rede de microdrenagem do Centro
Acdo 19- Realizagéo das obras das Ruas do Centro Curto 550.000,00
Meta 11 - Aumentar em 2,5% ao ano até atingir 100% das Ano 12
vias urbanas pavimentadas.
Acado 20- Realizagdo de estudos de concepgdo para a construgdo | médio 120.000.00
de novas redes de drenagem. '
Acio 21- Realizagio das obras de novas redes de drenagem Medio 1.240.000,00
Meta 12- Manter em 100% das vias urbanas pavimentadas. An doialn?;eem
Acdo 22- Realizagdo de estudos de concepcéo para a construgao Longo 150.000.00
de novas redes de drenagem. '
Acdo 23- Realizagdo das obras de novas redes de drenagem Longo 1.500.000,00
Acdo 24 — Implantacédo de alternativas técnicas, incluindo os
usos de sistemas de infiltracdo, retencdo e detencdo de aguas
pluviais e controle de escoamento em sua origem, tendo em Longo 500.000,00
vista primeiramente &reas prioritarias de instalacdo e ap0s isso,
extrapolando a toda a area urbana de Terra Roxa
Meta 13: Realizag¢do de manutencdo preventiva e corretiva
do SDU
Acdo 25 — Elaboracédo de plano de manutencéo preventiva e
corretiva do SDU visando garantir o adequado funcionamento Curto 15.000,00
do sistema e a eficiéncia hidrdulica de canais e condutos
Acdo 26 — Manutencdo do SDU existente Cu_rto € 650.000,00

continuado
Meta 14- Desassoreamento e retirada de vegetacao dos leitos
dos Cdrregos na area urbana
Acdo 23- Realizagéo das obras de Desassoreamento do Corrego | curto 350.000,00

Banhardo na area urbana

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Pagina 26 de 75




Honl

Projetos ¢ Consultoria Ambiental

Investimentos

Programas / Metas /Ac0es Prazo R$
Acdo 24- Realizagdo das obras de Desassoreamento do Corrego | Médio 350.000,00
da Prata na area urbana
3. PROGRAMA DE PROJETOS E OBRAS DE
EMERGENCIAS E CONTIGENCIAS
Meta 15: Planos de emergéncias no caso de problemas de
inundacdes, alagamentos e eroséo
Acdo 25 - Implantagdo de sistema de alerta contra enchentes e Médio 56.000,00
alagamentos, de forma articulada com a Defesa Civil
Acéo 26 — Mapeamento e zoneamento de areas de risco de o
inundagdes, e alagamentos e vulnerabilidade a erosdo e Médio 15.000,00
elaboracédo de projetos para erradicacéo de riscos
4. PROGRAMA DE PROTECAO E REVITALIZACAO
DOS CORPOS D’AGUA
Meta 13: Erradicacao de liga¢des clandestinas
Acdo 27 — Identificagdo de langamentos de esgoto nas redes de Curto 35.000,00
drenagem
Acéo 28 — Elaboragdo de uma lei municipal acompanhada de
um plano para erradicacdo de ligacGes clandestinas, prevendo Curto 5.000,00
penalidades
Acdo 29 — Conscientizacao e sensibilizagdo da populacéo, por
meio de educacdo ambiental, alertando sobre a importancia da Curtoe
L s o . 40.000,00
regularizacao das ligacGes na rede de esgoto e consequéncias continuado
negativas das ligac@es irregulares
Acdo 30 — Apoio e incentivo a programas de educagéo Curto e
ambiental nas escolas, nas comunidades e nos meios de . 120.000,00
S continuado
comunicagdo
Acdo 31 — Fiscalizacdo sistematica para detectar e erradicar Curtoe
R . . 170.000,00
ligagdes clandestinas continuado
Meta 14: Medidas de protecéo e recuperacéo das Areas de
Preservacao Permanente (APPs) e controle de processos
erosivos
Agao ,32 - Preservacéo das APPs, principalmente de varzeas Médio e 200.000,00
inundaveis. Longo
Acdo 33 — Recuperacdo dos pontos mais degradados da mata Médio e
5 . ~ o I 1.400.000,00
ciliar em articulagdo com os 6rgdos ambientais competentes Longo
Meta 15: Limpeza e desassoreamento de rios
A(;ao_ 34 — Realizacao freqliente de limpeza e desassoreamento Curtp e 1.300.000,00
nos rios continuado
Meta 16-Aquisicdo de terrenos para preservacao e
construcao de parques
Acéo 3§ — Aquisigéo de terrenos na area urbana d_o Corrego Longo 800.000,00
Banhardo e da Prata para construcao de parques lineares
Total 10.811.000,00
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16. PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

16.1. CONSIDERAQ@ES PRELIMINARES
Segundo estabelecido no TR desse plano de saneamento é importante indicar solucdes

sanitarias e ambientalmente apropriadas tecnologicamente para a limpeza urbana e o
manejo dos residuos solidos coletados. Assim, foram analisadas alternativas

convencionais e ndo convencionais.

Considerou-se como alternativas convencionais as tecnologias atualmente em uso em

territdrio brasileiro e sugeridas pela Politica Nacional dos Residuos Solidos.

As alternativas ndo convencionais representam iniciativas atualmente existentes na
regido de influéncia do municipio e contemplam tecnologias mais recentes e ainda em

fase de consolidagéo no Brasil.

No capitulo 10.6, parte do volume 1l estéo relacionado o modelo de gestdo de residuos

solidos, com as respectivas metas.

16.2. ALTERNATIVAS CONVENCIONAIS

A gestdo integrada de residuos solidos € um conjunto de acBes normativas,
operacionais, financeiras e de planejamento, desenvolvidas pelo municipio, baseada em
critérios ambientais, sociais e econdmicos para coletar, tratar os residuos e dispor 0s
rejeitos de uma cidade.

A gestdo tem como objetivos principais, garantir a limpeza urbana e dar a destinagdo
adequada aos residuos e rejeitos de da cidade de Terra Roxa, minimizando 0s riscos

sanitario e ambiental.
O municipio de Terra Roxa realiza os servicos de varri¢ao, coleta e disposicao final de

diferentes residuos como: residuos domiciliares orgénicos e reciclaveis, da varrigéo, de

poda de arvores, da construcdo civil e de servicos de saude.
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As alternativas propostas apresentadas sdo direcionadas particularmente aos servicos
publicos e ao manejo dos residuos sélidos sob responsabilidade da municipalidade. Os
principios fundamentais que nortearam a elaboracdo das propostas apresentadas neste

item, foram desenvolvidos detalhadamente no diagnostico

16.2.1. Solucdes Propostas e Custos Estimados
As propostas foram feitas tendo em vista a atual situacdo de limpeza pubica e manejo de

residuos solidos de Terra Roxa.

Solucdes propostas e custos estimados para 0 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sdlidos estdo na Tabela 6.

Os custos de operacdo e manutencdo estdo considerados no Capitulo 20 — Andlise de

sustentabilidade EconO6mica - Financeira

16.3. ALTERNATIVAS NAO CONVENCIONAIS

16.3.1. Consideracdes Preliminares
O Termo de Referéncia (TR) que rege o presente trabalho, estabelece, em seus topicos,

a necessidade de abordagem de alternativas modernas, ndo convencionais, como as de
geracdo de energia elétrica e/ou vapor a partir da queima de residuos solidos urbanos
(RSU) em instalagGes industriais especialmente previstas para tal.

De forma complementar, o Plano Nacional de Residuos solidos também prevé como
diretrizes algumas alternativas, que por ainda ndo serem praticadas em escala, podem
ser consideradas como ndo convencionais. Nesse sentido, destaca-se a diretriz que prevé
a reducdo de Residuos Solidos Urbanos Umidos dispostos em aterros sanitarios e o
tratamento e Recuperacdo de Gases em aterros sanitarios.

Uma das diretrizes do Plano Nacional de Residuos Soélidos prevé a inducdo da
compostagem da parcela orgénica dos RSU e da geracdo de energia por meio do
aproveitamento dos gases provenientes da biodigestdo de composto orgénico e dos
gases gerados em aterros sanitarios (biogas)

Para a viabilidade de projetos com recuperacdo de gases e 0 reaproveitamento dos
mesmos, seria necessario conhecer as varaveis de geracdo de residuos, sobretudo da
fracdo orgénica, bem como, da quantidade depositada no aterro diariamente, e ainda,
incluir as variaveis como umidade do local. Para estimar a geracdo de gases sdo
necessarios testes em campo e ainda, a ferramenta de estimativa via modelagem

matematica.
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Contudo, cabe salientar que o potencial para justificar a implantacdo de sistemas de
coleta de gases e recuperacao de energia a partir do biogas é, teoricamente, mais viavel
em municipios com mais de 500.000 habitantes. Para o caso de municipios pequenos
seria necessario projeto consorciado entre varios municipios regionais para viabilizar a
estrutura fisica e financeira.

Assim, nesse caso, ndo se considera a implantacdo de sistemas de coleta de gases e
reaproveitamento dos mesmos para 0 municipio de Terra Roxa.

A insercdo da compostagem como forma de tratamento da matéria organica pode ser
adotada no municipio.

A compostagem em escala municipal pode ser implantada visto a parcela de residuos
organicos presentes nos RSD. Segundo a composicdo gravimétrica, a fracdo organica
representa 60,08% do total dos RSD, na tabela 6 sdo apresentadas as quantidades de
residuos organicos gerados por ano e a de residuos organicos reciclados no horizonte do
Plano.

Foi considerado que do total dos residuos organicos produzido serdo reciclados 39%
nos 3 primeiros anos do Plano, nos proximos 6 anos reciclados58,5% e até o final do
plano 78%,

Tabela 7- Compostagem dos Residuos Organicos

Geragao per Geraf;éo de Recic]agem Reci(:,lagem

Ano Populagdo | capita ResAld_uos ReSJdPOS ReSJd_lJOS
(kg/hab.dia) | ©Organicos | Organicos | Organicos

t/ano (%) (t/ano)

2015 8.820 059 | 131210 | 390% | 511,72
2016 8.880 059 | 1.321,02 | 390% | 51520
2017 8.939 0,59 | 1.329,.80 | 390% | 51862
2018 | 8999 059 | 1.33873 | 390% | 52210
2019 9.060 059 | 1.347,80 | 390% | 52564
2020 | 9121 0,65 | 149486 | 585% | 87449
2021 | 917 0,65 | 150306 | 585% | 879,29
2022 | 9.220 0,65 | 1.511,09 | 585% | 883,99
2023 | 9.270 0,65 | 1.519,28 | 585% | 88878
2024 9.319 0,65 | 1527,31 | 585% | 89348
2025 | 9371 0,65 | 1.53583 | 585% | 89846
2026 9.408 0,65 | 1.541,90 | 780% | 1.202,68
2027 9.446 0,65 154813 | 780% | 1.207.54
2028 9.484 0,65 155435 | 780% | 1.212.40
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Geracio per Geracdo de | Reciclagem | Reciclagem
~ acao p Residuos | Residuos | Residuos

Ano Populagdo | capita o o .
(kg/hab.dia) Orgénicos | Organicos | Organicos

t/ano (%) (t/ano)
2029 9.522 0,65 1.560,58 78,0% 1.217,25
2030 9.560 0,7 1.687,33 78,0% 1.316,12
2031 9614 0,7 1.696,87 78,0% 1.323,55
2032 9669 0,7 1.706,57 78,0% 1.331,13
2033 9724 0,7 1.716,28 78,0% 1.338,70
2034 9780 0,7 1.726,16 78,0% 1.346,41
2035 9.836 0,7 1.736,05 78,0% 1.354,12
2036 9.892 0,7 1.745,93 78,0% 1.361,83
Total 33.961,04 22.123,50

16.3.2. Premissas Adotadas
Foi considerado que a compostagem sera realizada em patio no municipio.

O patio de compostagem devera possuir as seguintes especificacdes:
* Plano, bem compactado
» Pavimentado
* Inclinacdo 2%
+ Suficiente para escoamento das aguas pluviais e chorume
» Captacdo e drenagem de efluentes para sistema de tratamento
» Espaco suficiente entre as leiras ou pilhas

~ 200 m?/ tonelada processada

Processo de usinas simplificadas

» Compostagem natural (ar livre)

» Evitar leiras maiores que 2 m de altura — dificil manejo

» Método convencional — tempo de residéncia no patio — de 30 a 90 dias em
climas quentes

» Equipamentos para revolver as leiras ou pa carregadeira

O pétio deverd ser projetado para possuir area coberta e area a céu aberto,
impermeabilizacdo de base com pavimento rigido (asfalto) e minerais (argila), sistemas
de drenagem e construcdo de uma ETE (estacdo de tratamento de esgoto)
A) Equipamento revolvedor
Devera ser previsto a utilizacdo de equipamento revolvedor que podera ser do

tipo acionado por energia elétrica.
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B) Dimensionamento do Patio de compostagem
Tanto o patio coberto, como o0 & céu aberto, devem possuir sistemas de
drenagem e armazenamento de efluentes e estarem dimensionados de forma a
receber 0s residuos organicos a serem compostados em formato de leiras de
compostagem. Neste detalhnamento deverdo ser especificados o numero de leiras
e as dimensdes das mesmas de acordo com o projeto a ser apresentado. Para
ambos os pétios, devera ser previsto a identificacdo das respectivas leiras

constando seu nimero, data de montagem etc.

I- Pétio Coberto
Prever no projeto um pétio coberto, tipo estrutura pré-moldada com éarea Uutil
minima de 1.000 m?, coberto com telhas de fibrocimento e piso de concreto
armado, dotado de sistemas de drenagem. Os materiais e especificacdes deverao

constar no memorial descrito, quando ocorrer a construcao.

11-Patio a céu aberto

Deverd ser compativel com a quantidade de residuos organicos a serem
dispostos no patio (estimativa de 1 a 3 toneladas/dia). Todos os detalhes para a
construcdo deverdo estar previstas no projeto executivo. Esse espaco devera
comportar a etapa de peneiramento do composto maturado, bem como, o

armazenamento do composto gerado.

a- Pavimentacdo do patio de compostagem (cura)

Indica-se 2 pavimentos diferenciados, um para a base das leiras e outro para area
de circulagcdo e acesso dos servicos. Nos acessos de grande circulacdo de
veiculos esses deverdo ser projetados de forma de evitar a formagéo de sulcos,
trincas e depressoes, evitando o acumulo de &gua e a proliferacao de vetores.

Para manter as leiras a cobertura deve ser tal, que permita o revolvimento e

manejo das leiras sem retirar o material de cobertura.

b-Drenagem de aguas pluviais e percolados

Devera coletar e transportar a agua de chuva de escoamento superficial,
juntamente com o percolado formado pela decomposi¢cdo da matéria organicos
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das leiras. A partir das 3 bacias de detencdes, as dguas serdo recirculadas para as
leiras de compostagem para colaborar com a manutengdo da umidade requerida

para 0 pProcesso.

I11- Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE)

Os efluentes liquidos gerados na unidade, poderdo representar esgoto sanitario e
aguas de escoamento superficial do patio da compostagem.

a-Concepcao do sistema de tratamento

A operacdo do patio de compostagem prevé a recirculacdo das aguas de
escoamento superficial para manutencdo do teor de umidade das leiras de
compostagem, garantindo a umidade entre 40 e 60%.

Assim, faz-se a separacdo dos efluentes a serem tratados. Os esgotos serdo
tratados por sistema de sistema fossa/filtro/sumidouros.

As &guas de escoamento superficial poderdo ser recirculadas para as leiras de
compostagem.

16.3.3. Insercdo de Terra Roxa na Alternativa Nao Convencional

Né&o foram consideradas outras alternativas ndo convencionais, devido ao pequeno
tamanho do municipio e dificuldades para realizacdo de consoércios intermunicipais para
incineracdo dos residuos e rejeitos devido a quantidade gerada nos municipios proximos

que poderiam compor o citado consorcio.

16.4. PROGRAMAS, PLANOS E OUTRAS ACOES NECESSARIAS
Implementacéo de Base de Dados de Indicadores

Implantagdo, manutencédo e alimentagcéo de base de dados informatizada para registro
dos parédmetros necessarios a determinacdo dos Indicadores propostos nesse Plano

Preliminar.

Adequacao do Sistema de Gestéo
A gestdo do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos deve ser planejada
para possibilitar a cobranca de taxas de limpeza puablica (referente a residuos solidos

domeésticos — RSD) e de taxas de atendimento particular (referente a residuos sélidos
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inertes — RSI), de forma a viabilizar a prestacdo dos servicos, guardando a

proporcionalidade as demandas por cada gerador.

Programa de Adequacao Operacional
O objetivo € melhorar a eficiéncia da prestacao dos servicos e intensificar a fiscalizacao
sobre os geradores, por meio de utilizacdo de equipamentos adequados e a reciclagem

em escala e treinamento dos funcionarios envolvidos nas atividades.

Programa de Coleta Seletiva Domiciliar

Com o apoio e iniciativa do municipio, o programa de coleta seletiva de residuos devera
ser implementado, com estudos prévios e sugere-se a ado¢do de uma area para projeto
piloto e posterior ampliacdo das areas de abrangéncias da coleta.

Além disso, é necessaria uma campanha de esclarecimentos a populacédo para a correta
separacdo dos residuos. Os municipes deverdo separar inicialmente o0s residuos
“amidos” e “secos”, de forma a facilitar a necessaria triagem posterior para reciclagem

dos materiais.

Programa de Educacdo Ambiental

Visa um conjunto de acOes para divulgacao e esclarecimento para difundir os objetivos
relacionados a melhoria do manejo dos residuos solidos. As agdes podem ser por meio
de palestras e de material informativo na midia disponivel, a importancia da
minimizacdo da geracdo de residuos; do reaproveitamento; da separacdo dos residuos

reciclaveis (coleta seletiva); do descarte correto; etc.

17. PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS URBANAS

17.1. CONSIDERACOES PRELIMINARES
O objetivo do planejamento, inicialmente, foi definir e estabelecer uma priorizacdo para

realizacdo de estudos técnicos e de levantamentos a serem realizados para que fosse
possivel identificar e avaliar quantitativamente as causas e o0s efeitos dos alagamentos e
inundacdes. Na seqiiéncia, com base nos diagnosticos qualitativos ja realizados e nas
avaliacOes quantitativas dos provaveis resultados dos levantamentos,assim como, com

embasamento nas determinagdes das vazGes com tempo de recorréncia de cem anos
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(probabilidade do evento natural igual a 1/100) dos principais cursos d’agua que
atravessam as areas urbanas dos municipios abrangidos pelo presente planejamento, o
trabalho apresenta qualitativamente e quantitativamente, deforma alternativa e com as
aproximacdes possiveis, as medidas estruturais e ndo estruturais a serem desenvolvidas.
Salienta-se, entretanto, que o dimensionamento preciso das medidas propostas somente
poderd ser concretizado apds os competentes levantamentos de campo e com as
respectivas quantificagdes das causas dos problemas de alagamentos, inundacdes, entre

outros.

17.2. PROGRAMAS, PLANOS E OUTRAS A(;OES NECESSARIAS
As sugestdes a seguir baseiam-se no diagnoéstico realizado nas etapas anteriores do

trabalho, conforme sintese apresentada no Subitem 15.2.4 e tabela 4 deste volume
(volume 111). Verificou-se, pelas informacGes obtidas, que o municipio de Terra Roxa
tem ao longo do tempo, implantado medidas de atenuacdo dos efeitos das enchentes e
inundaces, porém sem muito efetividade.

Essas medidas tém apresentado problemas por subdimensionamento das estruturas
implantadas, provavelmente devido a critérios de avaliacdo das vazdes insatisfatorios
(galerias de &guas pluviais ou ainda vdos de pontes com secBes de escoamento
inferiores as necessidades), ou por falta de manutencao e operacdo adequadas (falta de
desassoreamento e remocao de entulho e lixo de forma rotineira). Deve ser acrescentado
gue muitas vezes as vazOes provenientes de chuvas intensas ndo tém condicbes de
escoar satisfatoriamente devido ao nivel d’agua do corpo receptor, o qual atinge valores
que impedem a descarga natural dos afluentes que cortam as areas urbanas, causando
remansos e conseqiientes alagamentos e inundagdes.

Pode-se, de maneira genérica, propor o desenvolvimento das seguintes agdes estruturais
e ndo estruturais, sempre de forma alternativa onde couber, para cada uma das bacias

dos cursos d’agua que cortam a area urbana de Terra Roxa:

A. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SISTEMA DE DRENAGEM
URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
- ldentificacdo dos pontos com registro de inundacdo, alagamento e eroséo (oriundo de

inexisténcia ou inadequacdo do sistema de drenagem) atual e de maior impacto sobre o
municipio;
-Realizacdo de um banco de dados com informacdes geograficas e cadastrais, a fim de

mapear a rede de drenagem de aguas pluviais existente;
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- Andlise conjunta do levantamento cadastral e de interferéncias dos sistemas de
esgotamento sanitario e drenagem de &guas pluviais;

-Execucdo do levantamento da Microbacia do Banhardo;

- Execucdo do levantamento da Microbacia da Prata

- Levantamento dos pontos do sistema de drenagem que apresentam falhas/deficiéncias;
- Levantamento dos pontos do sistema de drenagem que apresentam falhas/deficiéncias
apos a medicao de referéncia;

- Conscientizacdo e sensibilizacdo da populacgdo, por meio de educacdo ambiental, da
importancia dos corpos de agua e de demais dispositivos de drenagem urbana para o
bom funcionamento da cidade, para a manutencdo de condicdes de qualidade de vida,
de saude publica, ecossistémica, reforcando a necessidade de destinacdo correta dos
residuos solidos;

- Implantacdo nas escolas municipais, por meio de educacdo ambiental, da importancia
dos corpos de agua e de demais dispositivos de drenagem urbana para o bom
funcionamento da cidade, para a manutencdo de condicGes de qualidade de vida, de
salde publica, ecossistémica, reforcando a necessidade de destinagdo correta dos
residuos solidos;

- Elaboracdo de instrumentos legais e normativos para elaboracdo de projetos e
execucdo de obras de drenagem de medidas estruturais convencionais, de medidas
estruturais ndo convencionais (técnicas compensatorias) e medidas ndo estruturais;

- Elaboracdo de instrumentos legais e normativos para preservacao de areas permeaveis;
- Realizacdo de levantamento de langcamento clandestinos no Cérrego Banharao;

- Realizacdo de levantamento de langcamento clandestinos no Cérrego da Prata;

- Mapeamento da qualidade da agua dos cérregos na area urbana;

- Implementacdo de estrutura e equipe especializada em manutencdo e vistoria

permanente do SDU a fim de ndo acarretar em prejuizos ambientais posteriores;

B. PROGRAMA DE PROJETOS E OBRAS DO SISTEMA DE DRENAGEM
URBANA
- Realizacdo de estudos de concepcdo para adequacdo da rede de microdrenagem do

Centro (Rua Getulio Vargas, Rua Sete de Setembro e estrada municipal prolongamento
da Rua Sete de Setembro;

- Realizag8o das obras das Ruas Getulio VVargas, Sete de Setembro;
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- Realizacdo de estudos de concepcdo para adequacdo da rede de microdrenagem do
Centro;

- Realizacdo das obras das Ruas do Centro;

- Realizacdo de estudos de concepcao para a construcao de novas redes de drenagem;

- Realizacao das obras de novas redes de drenagem;

- Implantacdo de alternativas técnicas, incluindo os usos de sistemas de infiltrag&o,
retencdo e detencdo de &guas pluviais e controle de escoamento em sua origem, tendo
em vista primeiramente areas prioritarias de instalacdo e apos isso, extrapolando a toda
a area urbana de Terra Roxa;

- Elaboracéo de plano de manutencédo preventiva e corretiva do SDU visando garantir o
adequado funcionamento do sistema e a eficiéncia hidraulica de canais e condutos;

- Manutencdo do SDU existente;

- Realizacdo das obras de Desassoreamento do Corrego Banhardo na area urbana;

- Realizacdo das obras de Desassoreamento do Corrego da Prata na area urbana;

C. PROGRAMA DE PROJETOS E OBRAS DE EMERGENCIAS E
CONTIGENCIAS
- Implantacéo de sistema de alerta contra enchentes e alagamentos, de forma articulada
com a Defesa Civil;
- Mapeamento e zoneamento de areas de risco de inundacbes, e alagamentos e

vulnerabilidade a eroséo e elaboracdo de projetos para erradicacdo de riscos;

D. PROGRAMA DE PROTECAO E REVITALIZACAO DOS CORPOS
D’AGUA

- Levantamentos de campo, estudos, projetos e execucdo de desassoreamentos e
remocao de lixo, entulho e vegetacédo do leito menor dos cursos de agua;

- Levantamentos de campo, estudos, projetos e implantagdo de obras de ampliagdo das
travessias com secdes insuficientes, ou substituicdo das mesmas, a fim de permitir o
escoamento das vazdes com tempo de recorréncia de cem anos;

-ldentificacdo de langamentos de esgoto nas redes de drenagem;

- Conscientizagdo e sensibilizacdo da populagdo, por meio de educagdo ambiental,
alertando sobre a importancia da regularizacdo das ligacGes na rede de esgoto e
conseqiiéncias negativas das ligagdes irregulares;

- Apoio e incentivo a programas de educacdo ambiental nas escolas, nas comunidades e

nos meios de comunicacao;
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- Preservacéo das APPs, principalmente de varzeas inundaveis;

- Recuperacédo dos pontos mais degradados da mata ciliar em articulagdo com os drgéos
ambientais competentes;

- Realizacao freqliente de limpeza e desassoreamento nos corregos;

- Aquisicéo de terrenos na area urbana do Corrego Banhardo e da Prata para construcao

de parques lineares;

17.3. PROPOSICOES ESPECIFICAS COM ESTIMATIVA DE CUSTOS.
Sem prejuizo das recomendacdes de carater mais geral apresentadas no subitem

anterior, a equipe técnica procurou indicar também proposicdes especificas que
englobam estudos, levantamentos de dados, servicos de campo, projetos e intervengoes
localizadas para subsidiar o equacionamento e/ou solucdo dos diversos problemas de
drenagem urbana em Terra Roxa, os quais foram caracterizados nas etapas anteriores do
presente trabalho.

A indicacdo dessas proposi¢Oes proporcionou, entre outras coisas, uma estimativa
preliminar do investimento necessario para execucdo das mesmas, 0 que é sem prejuizo
das recomendacdes de carater mais geral apresentadas no subitem anterior, a equipe
técnica procurou indicar também proposicdes especificas que englobam estudos,
levantamentos de dados, servicos de campo,projetos e intervencdes localizadas para
subsidiar o equacionamento e/ou solucdo dos diversos problemas de drenagem urbana
em Terra Roxa, os quais foram caracterizados nas etapas anteriores do presente
trabalho.

A indicacdo dessas proposi¢Oes proporcionou, entre outras coisas, uma estimativa
preliminar do investimento necessario para execucao das mesmas.

Os custos de operacdo e manutencdo estdo considerados no Capitulo 20 —Analise de
Sustentabilidade Econémica Financeira.

E oportuno mencionar que a priorizacdo dessas proposicdes, ao longo do horizonte
deste planejamento, foi elaborada com base nas necessidades identificadas pelo proprio
municipio, que possui maior vivéncia para estabelecer um escalonamento temporal para

o atendimento as necessidades detectadas
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18. PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

18.1. METAS DE ATENDIMENTO
As metas adotadas no presente trabalho para os indices de atendimento da rede de

distribuicédo e indices de perdas sdo apresentadas no capitulo 9, subitem 9.4 (volume 2)
e estdo resumidas a seguir:

- Universalizagio da Cobertura do Abastecimento de Agua;

- Qualidade da Agua;

- Continuidade do Abastecimento de Agua;

- Controle de Perdas no Sistema de Distribuicéo;

18.2. PROGRAMAS, PLANOS E OUTRAS ACOES NECESSARIAS
Neste subitem apresentam-se 0s programas, planos e a¢fes voltados especificamente ao

sistema de abastecimento de agua.
A. PROGRAMA DE REDUCAO DE PERDAS NO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA;
B. PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAO DO ACESSO A AGUA PARA
ABASTECIMENTO PUBLICO;
C. PROGRAMA DE SISTEMAS PARTICULARES DE SANEAMENTO;
. PROGRAMA DE DIRETRIZES PARA NOVOS EMPREENDIMENTOS E
LOTEAMENTOS;
PROGRAMA DE QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA;
PROGRAMA DE TARIFACAO;
PROGRAMA DE CENTROS DE RESERVACAOQ;
PROGRAMA DE COMUNICACAO E PARTICIPACAO SOCIAL;
. PROGRAMA DE OUTORGA DE DIREITO DE USO DOS RECURSOS
HIDRICOS.

)

L o m.m

19. PLANEJAMENTO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

19.1. METAS DE ATENDIMENTO
As principais metas adotadas neste trabalho para os indices de atendimento da rede de

coletora, de afastamento e tratamento do esgoto sanitario do municipio de Terra Roxa

estdo apresentadas no capitulo 9 no subitem 9.5 (volume 2) e estdo resumidas a seguir:
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a) Universalizacdo da Cobertura de Esgotamento Sanitério;

b) Eficiéncia do Tratamento do Esgoto;

Estas metas ainda subdividas conforme o programa para atendimento ao planejamento.

19.2. FORMULAGCAO DE PROPOSTAS E PRE-SELECAO DE
ALTERNATIVAS
Como ja descrito no capitulo 13, subitem 13.5 para atender a demanda do crescimento

populacional foi considerado duas formas para o tratamento do esgoto sanitario:

a) Manter o atual sistema de lagoas e para atender 0 aumento da vazdo mudar para
lagoa aerdbia mistura completa seguida de lagoa de decantacdo. A aeracao deve
ser por aeradores superficiais de eixo horizontal.

b) Instalar um sistema de tratamento por lodo ativado na mesma area onde hoje
esta o atual tratamento.

Em qualquer dos casos sera necessario adequar a EEE e o emissario a nova

vazao.

19.2.1. Obras e IntervencGes. Necessarias
Optou-se por construir um emissario complementar e instalar novas bombas para

atender a nova vazao estimada em 1627,19 m3/dia ou seja 18,83 I/s, sendo que o atual

ETE atende a 14,08 I/s ou seja um incremento de 4,75 I/s ou 17,1 m3/h.

19.2.2 Estimativa de Custo das Proposi¢des
A estimativa dos custos esta apresentada na tabela 4 do subitem 15.2.2 desse volume.

19.3. PROGRAMAS, PLANOS E OUTRAS ACOES NECESSARIAS
Neste subitem apresentam-se os programas, planos e a¢fes voltados especificamente ao

sistema de esgotamento sanitario.

A. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO (SES);
Meta 01: Elaboracdo de banco de dados com levantamento cadastral e
mapeamento georreferenciado do setor de esgotamento sanitario;
Meta 02: Identificacdo de areas prioritérias para execucgdo de obras;
Meta 03: Licenciamento ambiental e outorga de langcamento do SES;
Meta 04: Identificacdo, regulamentagdo e fiscalizacdo de atividades de limpa

fossa;

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Pdagina 40 de 75



Honl

Projetos ¢ Consultoria Ambiental

Meta 05: Assisténcia técnica para solucGes individuais de esgotamento sanitario;

Meta 06: Destinacdo adequada dos lodos gerado na ETE.

B. PROGRAMA DE PROJETOS E OBRAS PARA O SES;
Meta 07: Estudo de concepcdo geral do SES;
Meta 08: Projetos técnicos para o SES;
Meta 09: Realizacdo de manutencdo preventiva e corretiva das redes e da
estacdo de tratamento de esgoto;
Meta 10 - Execucdo de obras para atendimento da universalizacdo da cobertura
de esgotamento sanitario, seu afastamento e Tratamento;
Meta 11: Elaboragéo de planos de emergéncias no caso de problemas no sistema
de esgotamento sanitario;

Meta 12: Fiscalizacao de obras no sistema de esgotamento sanitario.

C. PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DOS EFLUENTES
DAS ETE;
Meta 13: Monitoramento de lancamento de efluentes;

Meta 14: Eliminacdo dos maus odores.

D. PROGRAMA DE ERRADICACAO DE LIGACOES CLANDESTINAS

Meta 15: Erradicacdo de ligacdes clandestinas.

20. ANALISE DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICA FINANCEIRA
No presente item sera apresentada a analise de sustentabilidade econdmica financeira

abrangendo os quatro servicos: abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, residuos

solidos e drenagem urbana.
As andlises de sustentabilidade para cada servigo, em separado, foram apresentadas no |
ano Preliminar “Proposta de Plano Integrado de Saneamento Béasico — Municipio de

Terra Roxa”.

O quadro a seguir mostra um panorama consolidado da sustentabilidade financeira dos

servicos de Saneamento Basico no Municipio de Terra Roxa.
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Quadro analise de sustentabilidade Econdmica Financeira — Terra Roxa

Tabela 8- Resumo das receitas e custos—

L ] Custos Geracéo ] Recursos a
Descrigéo Receita Oper_acionais Interna_ Investimentos Equacionar
Totais Financeira

1. Agua e Esgoto 2.352.000,00| 682.800,00 |1.669.200,00| 303.500,00 | 1.365.700,00
2.Residuos Sélidos 0,00 326.838,84 -326.838,84 | 135.656,00 -462.494,84
3. Drenagem 0,00 0,00 0,00 540.550,00 -540.550,00
4. Total 2.352.000 1.009.638,84 |1.342.361,16| 979.706,00 362.655,16
A equacionar
SABESP - - - 303.500,00 -303.500,00
Municipio 473.916,32 676.206,00 |-1.150.122,32
Total 473.916,32 979.706,00 | -1.453.622,32
Receita municipal
corrente — 2016 55.437.300,00
Participacao dos dispéndios municipais anuais na receita corrente anual 2,07%

Fonte: SABESP E Prefeitura de Terra Roxa, ano base 2015

Para prestar os servigos de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Manejo dos
Residuos Sélidos e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas, o municipio deve equacionar,
nos proximos vinte anos, em torno de R$ 1,453 milhGes adicionais, a valor recente, o
que significa incrementar as receitas atuais em 2,07%, via criacdo de uma taxa, tributo
ou transferéncias de outras esferas governamentais, no contexto de um sistema de
subsidios.

Cabe destacar que ndo foram consideradas as receitas operacionais e despesas de
exploragdo dos servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario
fornecidos pela SABESP.

21. SINTESE DOS INVESTIMENTOS E FONTES DE FINANCIAMENTO

21.1. SINTESE DOS INVESTIMENTOS

21.1.1. Sistema de Abastecimento de Agua
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Tabela 9 — Sintese dos Investimentos do Sistema de Abastecimento de Agua

Discriminacao

Emergencial

2016-2020

2021-2029

2030-2036

1. PROGRAMA DE REDUGAO DE
PERDAS NO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Acdo 01 — Elaborar um Plano de Reducéo de
Perdas, com identificagdo dos potenciais pontos
com ocorréncia de perdas em todo o sistema de
abastecimento de agua, identificando as
principais causas das perdas corrigindo os pontos
com maior vazdo desperdicada, para a sede

80.000,00

Discriminacao

Emergencial

2016-2020

2021-2029

2030-2036

Acéo 02 — Adquirir e implantar macro e micro
medidores para verificacdo de vazdes.

120.000,00

Acéo 03 — Corrigir os pontos com vazdes
significativas desperdigadas (vazamentos),
atingindo gradualmente as metas de redugdo das
perdas conforme proposto anteriormente.

120.000,00

120.000,00

120.000,00

Acéo 04 — Promover o monitoramento das
vazBes por meio de macro e micro hidrometracéo
para monitoramento de perdas no sistema de
abastecimento de &gua.

16.666,67

16.666,67

16.666,67

Acéo 05 — Implementar programa de combate ao
desperdicio de agua (promover oficinas palestras
sobre uso responsavel da &gua).

13.333,33

13.333,33

13.333,33

Acéo 06 — Implementar programa de boas
praticas no uso da agua (promover oficinas sobre
reuso da agua em diferentes setores).

13.333,33

13.333,33

13.333,33

2. PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAO
DO ACESSO A AGUA PARA
ABASTECIMENTO PUBLICO

Acéo 07 — Identificar os usuarios sem acesso a
rede publica de abastecimento de agua, tendo
como base a relacdo de loteamentos.

20.000,00

Acéo 08 — Definir os usuarios prioritarios para
promover a ligacdo.

20.000,00

Acdo 09 — Perfurar poco para atender a demanda
relativa ao crescimento populacional.

90.000,00

Acéo 10 — Executar expansdo da rede e
respectivas ligagdes.

80.000,00

80.000,00

80.000,00

Acéo 11 — Na Sede deverdo ser estudados tanto a
implementacdo de novos centros produtivos
(mananciais superficiais ou subterrdneos) como
respectivo sistema de tratamento.

12.000,00

3. PROGRAMA DE SISTEMAS
PARTICULARES DE SANEAMENTO

Acéo 12 - ldentificar os sistemas particulares de
abastecimento.

8.000,00

Acéo 13 — Monitorar os sistemas com potencial
influéncia nos sistemas publicos de
abastecimento.

5.000,00

5.000,00

5.000,00
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Acdo 14 — Fornecer diretrizes técnicas para
empreendimentos particulares de forma a evitar
potenciais influéncias negativas entre sistemas
particulares de abastecimento e o sistema publico
existente e previsto; observando ainda se ha
possibilidade de empreendimentos que néo estdo
interligados ao sistema publico venham a
requerer esta ligacdo, ocasionando aumento da
demanda ou a criacdo de demanda em locais de
dificil atendimento.

3.333,33

3.333,33

3.333,33

Discriminacéo

Emergencial

2016-2020

2021-2029

2030-2036

4. PROGRAMA DE DIRETRIZES PARA
NOVOS EMPREENDIMENTOS E
LOTEAMENTOS

Acéo 15 — Promover os estudos necessarios para
fornecer as diretrizes técnicas para novos
empreendimentos de forma a evitar impactos
negativos decorrentes do aumento ndo previsto
da demanda.

10.000,00

5. PROGRAMA DE QUALIDADE DA
AGUA DISTRIBUIDA

Acéo 16 — Promover andlise dos pardmetros
previstos na legislagdo pertinente para qualidade
da agua para abastecimento publico em diversos
pontos do sistema de abastecimento.

10.000,00

Acéo 17 — Identificar a partir do monitoramento
da qualidade da agua problemas que estdo
acarretando resultados inadequados nos
parametros de qualidade &gua utilizada para o
abastecimento publico no municipio.

6.666,67

6.666,67

6.666,67

Acéo 18 — Promover ac¢des para solucionar ou
mitigar os problemas evidenciados de forma a
manter a boa qualidade da &gua utilizada no
abastecimento publico do municipio, conforme
prevé a legislacdo pertinente.

16.666,67

16.666,67

16.666,67

6. PROGRAMA DE TARIFACAO

Acéo 19 — Estabelecer uma entidade de
fiscalizagdo no municipio para promover a
definicdo para parametros, regras e da politica
tarifaria (abastecimento de agua e esgotamento
sanitario), sendo recomendado o Conselho de
Saneamento Bésico.

4.000,00

Acéo 20 — Promover estudo tariféario para
submeter a entidade fiscalizadora.

11.800,00

Acéo 21- Promover reajuste tarifario de acordo
com o estudo proposto e aprovado pela entidade

6.000,00

Acéo 22 — Promover anualmente palestras para
cada um dos setores industrial, rural e a
populacdo em geral sobre a procedéncia da agua
(manancial que atende sua residéncia) e sobre as
alternativas de uso racional da agua.

6.000,00

6.000,00

6.000,00
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by &

W

Acdo 23 - Promocdo de estudo de alternativas
para reaproveitamento de agua de processo e
utilizacdo de agua de reuso para os grandes
consumidores do municipio e no sistema publico
de abastecimento de agua.

10.000,00

10.000,00

10.000,00

Acdo 24 - Implantacgéo de programa especifico
para reducédo de consumo de 4gua em grandes
consumidores com a¢des de reuso e uso
responsavel estudadas em conjunto com o
prestador de servico.

10.000,00

10.000,00

10.000,00

8. PROGRAMA DE CENTROS DE
RESERVACAO

Discriminacao

Emergencial

2016-2020

2021-2029

2030-2036

Acéo 25 — Construir reservatdrio na sede, com
capacidade de 120 m3, respectivamente, no final
do horizonte de planejamento, observando ainda
as metas intermediarias propostas no Cenério
Recomendado.

150.000,00

9. PROGRAMA DE COMUNICACAO E
PARTICIPACAO SOCIAL

Acéo 26 — Realizar reunibes anuais para
acompanhamento do Plano Municipal de
Saneamento por ano e uma oficina sobre
Educacdo Ambiental.

3.333,33

3.333,33

3.333,33

10. PROGRAMA DE OUTORGA DE
DIREITO DE USO DOS RECURSOS
HIDRICOS

Acéo 27 — Realizar estudos para verificar a
disponibilidade hidrica dos mananciais de
abastecimento.

30.000,00

Acdo 28 — Realizar os estudos técnicos
necessarios para regularizagdo das Portarias de
Outorga de Direito de Uso dos Recursos
Hidricos e protocolar as solicitacGes junto ao
6rgdo competente (DAEE).

35.200,00

Acéo 29 — Promover estudos complementares
para manutengdo das Portarias de Outorga de
Direito de Uso dos Recursos Hidricos.

32.000,00

Total

0,00

703.333,33

454.333,33

394.333,33

Total Geral

1.552.000,00

21.1.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

Tabela 10- Sintese dos Investimentos do Sistema de Esgotamento Sanitario

Discriminacao

Emergencial

2016-2020

2021-2029

2030-2036

1. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO
DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO (SES)
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Acdo 01 — Realizacdo de um banco de dados
com informac6es geograficas e cadastrais, a
fim de mapear o sistema de esgotamento
sanitario (SES) no que diz respeito aos sistemas
individuais, coletivos e a rede de esgotamento.

25.000,00

Acdo 02 — A andlise das informagdes obtidas
no banco de dados ira promover a
hierarquizac8o de areas prioritérias para
investimento.

12.000,00

Acéo 03 — Atendimento das condigdes de
validade das licencas ambientais existentes e
licenciamento das obras futuras.

15.000,00

Acéo 04 — Obtencdo de outorga de lancamento
do SES.

13.000,00

Acéo 05 — Cadastramento das empresas que
atuam no ramo de limpa fossa na cidade.

4.000,00

Discriminagéo

Emergencial

2016-2020

2021-
2029

2030-2036

Acéo 06 — Estabelecimento de pardmetros para
a execugdo das fossas sépticas.

5.000,00

Acéo 07 — Estabelecimento de procedimentos
para a regulacdo dessas atividades por meio do
disciplinamento dos procedimentos em normas
aplicaveis.

5.000,00

Acéo 08 — Fiscalizagdo e monitoramento da
atividade de limpa fossa, principalmente no que
diz respeito a disposicéo final desses residuos.

5.000,00

5.000,00

5.000,00

Acéo 09 — Realizacdo de assisténcia técnica
para elaboracdo de projetos e execucdo de
sistemas individuais de tratamento de esgoto
destinados a populacgdo de baixa renda em
locais sem cobertura de rede coletora,
consoante com a disciplina da Lei Federal n°
11.888/2008 (BRASIL, 2008).

13.333,33

13.333,33

13.333,33

Acéo 10 — Gerenciar o manejo de lodo
produzido nas ETEs, incluindo a destinacéo
final.

40.000,00

40.000,00

40.000,00

Acéo 11 — Realizacdo de estudos de concepcdo
para ampliacdo, manutencdo e construgéo de
novas redes de esgoto e da estagdo de
tratamento. Esse estudo deve contemplar
alternativas técnicas e operacionais,
modernizacdo e automacao.

150.000,00

Acéo 12 — Elaboragdo de projetos técnicos,
executivos, estruturais, elétricos e operacionais
para construcéo de novos ramos da rede de
esgotos e ampliacdo da estacdo de tratamento
de esgoto.

150.000,00

Acéo 13 — Elaboracéo de plano de manutengéo
preventiva e corretiva do SES.

40.000,00

Acdo 14 — Implantacdo de estrutura
especializada em manutencéo e vistoria
permanente no sistema de esgotamento
sanitario a fim de ndo acarretar em prejuizos
ambientais posteriores.

100.000,00

100.000,00

100.000,00

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Pagina 46 de 75




Honl

Projetos e Consultoria Ambiental

Acéo 15 — Adequacdo do sistema de cloracéo
da ETE

50.000,00

Acdo 16- Ampliacdo da vazdo e Eficiéncia da
ETE

800.000,00

Acdo 17 - Construcdo de Emissario
Complementar

455.000,00

Acéo 18- Adequacdo da EEE com a Troca das
bombas e adequacdo das instalagdes elétricas

120.000,00

Acéo 19- Expanséo da rede coletora

65.000,00

65.000,00

65.000,00

Acdo 20 — Manutencdo do SES existente,
incluindo os custos com as ETESs (energia
elétrica, materiais de tratamento, servicos, agua
e outros materiais) e 0s custos com a rede
(limpeza, entre outros).

383.333,33

383.333,33

383.333,33

Discriminacao

Emergencial

2016-2020

2021-2029

2030-2036

Acéo 21 — Elaboracéo de medidas operacionais
de emergéncia em ETES que minimizem a
possibilidade de acidentes ambientais.

25.000,00

Acéo 22 — Fiscalizagéo das obras do sistema de
esgotamento sanitario.

30.000,00

30.000,00

30.000,00

Acéo 23 — Estabelecimento de monitoramento
periddico dos efluentes tratados da ETE

112.000,00

112.000,00

112.000,00

Acéo 24 — Manutencdo e limpeza da rede
coletora e das elevatdrias para eliminacdo dos
depdsitos e obstrucGes existentes.

70.000,00

70.000,00

70.000,00

4. PROGRAMA DE ERRADICACAO DE
LIGACOES CLANDESTINAS

Acéo 25 — ldentificacdo de langcamentos de
aguas pluviais nas redes coletoras de esgotos.

20.000,00

Acéo 26 — Elaboracéo de uma lei municipal
acompanhada de um plano para erradicacdo de
ligacBes clandestinas, prevendo penalidades.

8.000,00

Acéo 27 — Conscientizacéo e sensibilizagdo da
populacdo, por meio de educacdo ambiental
alertando para a importancia da regularizacéo
das ligacGes na rede de esgoto e conseqiiéncias
negativas das ligagdes irregulares.

20.000,00

20.000,00

20.000,00

Acéo 28 — Apoio e incentivo a programas de
educacdo ambiental nas escolas, nas
comunidades e nos meios de comunicacao.

15.000,00

15.000,00

15.000,00

Acdo 29 - Fiscalizagdo sistematica para
detectar e erradicar ligacdes clandestinas.

20.000,00

20.000,00

20.000,00

Total

50.000,00

2.716.666,67

877.666,67

873.666,67

Total Geral

4.518.000,00
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21.1.3. Servico de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Tabela 11- Sintese dos Investimentos do Servico de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Solidos

Discriminacao

Emergencial

2016-2020

2021-2029

2030-2036

1. PLANO MUNICIPAL DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS (PMGIRSU

Acéo 01 — Para instruir a elaborag&o de
estudos, programas e planos posteriores, além
de toda a gestdo de residuos sélidos no ambito
municipal, faz necessaria a elaboracéo de
estudo para definicdo da geracdo per capita dos
residuos solidos urbanos, elaborado com base
no balango de massa, com caracterizagdo
qualitativa e quantitativa dos residuos solidos
urbanos.

30.000,00

30.000,00

Discriminacao

Emergencial

2016-2020

2021-2029

2030-2036

Acéo 02 — Contratar a elaboragéo de um Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos Urbanos (PMGIRSU), conforme
disposto na Lei Federal n° 12.305/2010. Este
plano deve:

55.000,00

2. PROGRAMA DE COLETA SELETIVA
DO MUNICIPIO

Acéo 03 — Destacar do PMGIRSU o Programa
de Coleta Seletiva visando detalhar todos os
seus procedimentos

15.000,00

Acéo 04 — Definir as rotas mais convenientes
para a coleta seletiva e a partir dai, definir os
setores de coleta seletiva.

1.500,00

Acéo 05 — Definir o n° de veiculos necessarios
para cobrir os setores com coleta seletiva de
forma que nenhum setor fique mais de 7 dias
sem ser visitado.

70.000,00

Acéo 06 — Organizar o barracdo de reciclagem
existente com a definicéo de locais especificos
para a triagem, para o processamento do
material triado (prensagem, acondicionamento,
enfardamento, entre outros) e uma area propria
para o armazenamento do material que esta
pronto para a venda, que pode ser configurada
na forma de “baias”.

1.500,00

Acéo 07 — Adotar como regra ou norma
obrigatdria, de forma a garantir a seguranca dos
trabalhadores durante a manipulacéo de
residuos, o uso de Equipamentos de Protecdo
Individual (EPIs) adequados para suas fungdes,
como luvas (comuns ou préprias para manejo
de materiais cortantes), botas ou galochas,
protetores auriculares, se for o caso, aventais,
etc.

12.000,00

Acdo 08 — Adotar como regra ou norma
obrigatoria a realizacdo de procedimentos de
limpeza de forma rotineira e padronizada,
buscando manter e assegurar um bom nivel de

1.500,00
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asseio sanitario ao barracdo.

Acdo 09 — Manter registros, no minimo, dos
seguintes aspectos: do peso do material que
chega ao barracéo; do peso do material que sali,
com indicacéo de sua natureza (papel,
plésticos, vidros, metais, lixo eletrénico, etc.).

3.333,33

3.333,33

3.333,33

Acdo 10 — Manter uma listagem com 0s pregos
atualizados dos reciclaveis (como estes precos
oscilam, recomenda-se que haja um
funcionario que pesquise sobre o mercado dos
reciclaveis, semanalmente, pela internet

1.666,67

1.666,67

1.666,67

Acéo 11 — Inaugurar e manter atualizado um
cadastro municipal de depdsitos, aparistas,
sucateiros e inddstrias recicladoras, ou seja,
uma listagem de compradores atuais e
potenciais de materiais reciclaveis.

1.666,67

1.666,67

1.666,67

Discriminacao

Emergencial

2016-2020

2021-2029

2030-2036

Acéo 12 — Inaugurar e manter atualizado um
cadastro municipal de catadores/carrinheiros

1.666,67

1.666,67

1.666,67

Acéo 13 — Efetuar avaliacGes periddicas (a
cada 5 anos) dos registros mantidos pela
administracéo do barracdo de reciclaveis, pois
estes podem e devem ser considerados como
indicadores da qualidade do Programa de
Coleta Seletiva ou mesmo do Plano Municipal
de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
Urbanos (PMGIRSU), uma vez que sédo
registros dotados de um bom potencial para
captar fragilidades e a apontar beneficios
trazidos pelo sistema.

15.000,00

Acéo 14-Disponibilizacdo de veiculos e
equipamentos adequados para a coleta seletiva
domiciliar, inclusive reserva técnica

54.000,00

Acéo 15-Disponibilizacdo de 4 PVEs para
materiais reciclaveis

1.920,00

Acdo 16 — Manter em 100% a relagdo entre o
nimero de imdveis atendidos e nimero total de
imoveis edificados na area urbana do
municipio.

73.333,33

73.333,33

73.333,33

Acéo 17 — Implantar em 50% o atendimento do
nimero de iméveis edificados da area urbana e
rural

70.000,00

Acéo 18 — Implantar em 75% o atendimento do
nuimero de imdveis edificados da area urbana e
rural

60.000,00

Acéo 19 — Implantar em 100% o atendimento
do nimero de imdveis edificados da area
urbana e rural

60.000,00
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Acéo 20 — Adequacdo progressiva dos servicos
existentes no setor de limpeza urbana e manejo
de residuos ao Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos Urbanos.

220.000,00

Acéo 21-Instalagdo de 30 cestos em vias e
logradouros

7.200,00

Acdo 22 — Melhoramento das condicdes de
trabalho (valorizacdo do trabalhador) e dos
aspectos de seguranca de trabalho envolvidos
nas atividades de limpeza publica e coleta dos
residuos solidos urbanos.

23.000,00

Acéo 23 — Preparacdo de um manual de
operagao dos servigos de limpeza publica,
capina e poda.

5.000,00

Acéo 24-Treinamento de funcionarios para
maior eficiéncia na limpeza publica, capina e
poda e sua destinagdo correta

8.000,00

Acéo 25 — Empreender estudo locacional para
compra e implantagdo de uma ATT residuos de
varri¢éo, capina e pode, com area de triturados
e compostagem dentro do territério municipal.

170.000,00

Discriminacao

Emergencial

2016-2020

2021-2029

2030-2036

Acéo 26 — Empreender estudo para integrar
consorcio intermunicipal para trituracdo de
residuos de poda com didmetro maior 12 cm

40.000,00

Acéo 27 — Adequacéo progressiva dos servicos
existentes no setor de limpeza urbana e manejo
de residuos ao Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos Urbanos

61.666,67

61.666,67

61.666,67

Acéo 28 — Adequacéo dos servigos existentes
voltados a coleta e destinagdo dos residuos de
servigos de satde ao novo plano de gestdo de
residuos.

66.666,67

66.666,67

66.666,67

Acéo 29 — Adequacéo das entidades existentes
e/ou estruturagdo de novas associacoes e
cooperativas de catadores, objetivando a
vinculac&o destas entidades ao sistema formal
de coleta seletiva municipal e fornecimento de
apoio institucional do poder publico as
organizaces de catadores, de modo a suprir
caréncias basicas na gestdo da
associacao/cooperativa.

12.000,00

Acéo 30 — Empreender estudo locacional para
compra e implantagdo de uma ATT residuos da
construcdo civil dentro do territério municipal.

220.000,00

Acéo 31 — Solicitar o licenciamento ambiental
dos estabelecimentos previstos no processo de
manejo de residuos sélidos urbanos que sejam
passiveis deste processo, em conformidade
com a legislacdo ambiental, ou seja areas de
transbordo de residuos ou usinas de reciclagem

12.000,00

Acéo 32 — Empreender estudo para integrar
consorcio intermunicipal para britagem de
RCD.

120.000,00
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Acéo 33 — Empreender estudo locacional para
compra e implantagdo de um novo aterro de
RSD dentro do territorio municipal.

400.000,00

3. PROGRAMAS DE EDUCACAO
AMBIENTAL (PEA) E DE
CAPACITACAO TECNICA VOLTADOS
A QUESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Acéo 34 — Elaboracdo de campanhas de
conscientizacdo e sensibilizacdo da populagéo
sobre a necessidade de se diminuir a geracéo
dos residuos sélidos e a importancia da
separac¢do ou segregacdo de origem.

5.000,00

Acéo 35 — Veiculacdo destas campanhas nos
mais diversos meios de comunicacdo (folhetos
de propaganda, gibis para distribuigdo gratuita,
etc.). Todo o material deve adotar os simbolos
da reciclagem indicados pela legislacéo e/ou
orgdos responsaveis pela padronizagdo de
produtos e procedimentos (INMETRO, ABNT,
entre outros).

7.000,00

Discriminacao

Emergencial

2016-2020

2021-2029

2030-2036

Acéo 36 — Capacitacdo de gestores envolvidos
nas atividades relacionadas ao gerenciamento
integrado dos residuos solidos urbanos.

15.000,00

4, PROGRAMA DE ADEQUACAO DOS
ESTABELECIMENTOS PUBLICOS A
NOVA POLITICA DE RESIDUOS DA
CIDADE

Acéo 37 — Cadastrar todos os estabelecimentos
e areas publicas passiveis de receberem
coletores coloridos para a separacdo de
residuos reciclaveis, segundo a Resolugao
CONAMA 275/01, que estabelece o codigo de
cores para os diferentes tipos de residuos.

1.500,00

Acéo 38 — Elaborar material informativo e
comprar recipientes apropriados e em nlmero
suficiente, para a viabilizacdo da separacdo de
residuos reciclaveis em estabelecimentos e
areas publicas a receberem os coletores
coloridos

14.000,00

Acéo 39 — Elaboracéo de estudo para cobranga
de taxas e/ou tarifas decorrentes da prestagao
de servico publico de manejo de residuos
solidos urbanos, a partir de variaveis como
natureza da destinagdo dos residuos coletados
(se coleta seletiva ou coleta convencional);
peso ou volume médio coletado por habitante
ou por domicilio. Este estudo deve ser
elaborado com base na geracao per capita de
residuos solidos.

10.000,00

Acéo 40 — Implementar incentivos a atuagdo
conjunta do poder publico e iniciativa privada
visando a reinserc¢éo de residuos na sociedade
através da promocdo de eventos como feiras e
“brechds” com produtos elaborados a partir de
residuos reutilizaveis e reciclaveis.

12.000,00
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Acdo 41: Implantagdo de “bolsas” ou locais
itinerantes para o recebimento e troca de
residuos. Estes espacos itinerantes devem ser
locados em institui¢Bes publicas para
recebimento e fornecimento de materiais que
podem ser reutilizados, com plena divulgacao
dos mesmos via meios de comunicacdo locais.
Cada “espaco itinerante” deve permanecer fixo
por, pelo menos 1 més, para que a populagédo
tenha tempo de participar

20.000,00

5. PROGRAMA DE DISPOSICAO FINAL

Acdo 42 — Tomar a¢des visando o
acompanhamento e controle sobre a vida Util e
a regularizacdo ambiental dos aterros sanitario
que recebem RSD

34.000,00

Acéo 43 — Elaboracéo de estudos de novas
areas para a destinagdo final dos residuos
solidos urbanos, priorizando a identifica¢do de
solucdes consorciadas ou compartilhadas com
municipios vizinhos Terra Roxa.

250.000,00

Discriminacao

Emergencial

2016-2020

2021-2029

2030-2036

Total

419.200,00

957.920,00

786.000,00

550.000,00

Total Geral

2.713.120,00

21.1.4. Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Tabela 12- Sintese dos Investimentos do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas

Pluviais Urbanas

Discriminacao

Emergencial

2016-2020

2021-2029

2030-2036

1. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO
DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA
E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Acéo 01 — ldentificacdo dos pontos com
registro de inundacéo, alagamento e
deslizamento de terra (oriundo de inexisténcia
ou inadequacéo do sistema de drenagem) atual
e de maior impacto sobre o municipio

15.000,00

Acéo 02 — Realizacdo de um banco de dados
com informagdes geogréficas e cadastrais, a

fim de mapear a rede de drenagem de aguas

pluviais existente

25.000,00

Acdo 03 — Analise conjunta do levantamento
cadastral e de interferéncias dos sistemas de
esgotamento sanitario e drenagem de aguas
pluviais

10.000,00

Acéo 04 -Execucdo do levantamento da
Microbacia do Banhardo

25.000,00

Acéo 05 -Execucdo do levantamento da
Microbacia do Prata

25.000,00

Acéo 06- Levantamento dos pontos do sistema
de drenagem que apresentam
falhas/deficiéncias

10.000,00
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Acéo 07- Levantamento dos pontos do sistema
de drenagem que apresentam
falhas/deficiéncias

10.000,00

Acéo 08- Conscientizacdo e sensibilizacdo da
populacdo, por meio de educacdo ambiental, da
importancia dos corpos de agua e de demais
dispositivos de drenagem urbana para o bom
funcionamento da cidade, para a manutengéo
de condicoes de qualidade de vida, de saide
publica, ecossistémica, reforcando a
necessidade de destinacdo correta dos residuos
solidos

23.333,33

23.333,33

23.333,33

Acéo 09- Implantagdo nas escolas municipais,
por meio de educacdo ambiental, da
importancia dos corpos de agua e de demais
dispositivos de drenagem urbana para o0 bom
funcionamento da cidade, para a manutengéo
de condicdes de qualidade de vida, de saide
publica, ecossistémica, reforcando a
necessidade de destinacdo correta dos residuos
solidos

13.333,33

13.333,33

13.333,33

Discriminacao

Emergencial

2016-2020

2021-2029

2030-2036

Acéo 10 — Elaboracéo de instrumentos legais e
normativos para elaboracéo de projetos e
execucdo de obras de drenagem de medidas
estruturais convencionais, de medidas
estruturais ndo convencionais (técnicas
compensatdrias) e medidas ndo estruturais

15.000,00

Acéo 11 — Elaboracéo de instrumentos legais e
normativos para preservacao de areas
permeaveis

5.000,00

Acéo 12- Realizagdo de levantamento de
langamento clandestinos no Corrego Banhar&o.

10.000,00

Acéo 13- Realizagdo de levantamento de
langamento clandestinos no Corrego da Prata

10.000,00

Acéo 14- Mapeamento da qualidade da agua
dos corregos na area urbana.

15.000,00

Acéo 15- Implementacdo de estrutura e equipe
especializada em manutenc&o e vistoria
permanente do SDU a fim de ndo acarretar em
prejuizos ambientais posteriores

115.000,00

115.000,00

Acéo 16- Realizacdo de estudos de concepcédo
para adequacdo da rede de microdrenagem do
Centro (Rua Getulio Vargas, Rua Sete de
Setembro e estrada municipal prolongamento
da Rua Sete de setembro

35.000,00

Acdo 17- Realizagdo das obras das Ruas
Getllio Vargas, Sete de Setembro

650.000,00

Acdo 18- Realizacdo de estudos de concepcédo
para adequacao da rede de microdrenagem do
Centro

45.000,00

Acéo 19- Realizacdo das obras das Ruas do
Centro

550.000,00

Acéo 20- Realizacdo de estudos de concepcéo
para a construcdo de novas redes de drenagem.

120.000,00
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Acdo 21- Realizacdo das obras de novas redes
de drenagem

1.240.000,00

Acdo 22- Realizacdo de estudos de concepcédo
para a construcdo de novas redes de drenagem.

150.000,00

Acéo 23- Realizagdo das obras de novas redes
de drenagem

1.500.000,00

Acdo 24 — Implantacdo de alternativas
técnicas, incluindo os usos de sistemas de
infiltracdo, retengdo e detencdo de aguas
pluviais e controle de escoamento em sua
origem, tendo em vista primeiramente areas
prioritarias de instalacdo e apds isso,
extrapolando a toda a &rea urbana de Terra
Roxa

500.000,00

Acéo 25 — Elaboracéao de plano de manuten¢éo
preventiva e corretiva do SDU visando garantir
0 adequado funcionamento do sistema e a
eficiéncia hidraulica de canais e condutos

15.000,00

Discriminacao

Emergencial

2016-2020

2021-2029

2030-2036

Acéo 26 — Manutencdo do SDU existente

216.666,67

216.666,67

216.666,67

Acéo 27- Realizagdo das obras de
Desassoreamento do Cérrego Banhardo na &rea
urbana

350.000,00

Acéo 28- Realizagdo das obras de
Desassoreamento do Corrego da Prata na area
urbana

175.000,00

175.000,00

Acéo 29 - Implantacéo de sistema de alerta
contra enchentes e alagamentos, de forma
articulada com a Defesa Civil

56.000,00

Acéo 30 — Mapeamento e zoneamento de areas
de risco de inundag0es, e alagamentos e
vulnerabilidade a erosdo e elaboracéo de
projetos para erradicacao de riscos

15.000,00

Acéo 31 - ldentificacdo de lancamentos de
esgoto nas redes de drenagem

35.000,00

Acéo 32— Elaboragéo de uma lei municipal
acompanhada de um plano para erradicacdo de
ligacdes clandestinas, prevendo penalidades

5.000,00

Acéo 33 — Conscientizacdo e sensibilizacdo da
populacdo, por meio de educacdo ambiental,
alertando sobre a importancia da regularizacéo
das ligacGes na rede de esgoto e conseqiiéncias
negativas das ligagdes irregulares

13.333,33

13.333,33

13.333,33

Acéo 34 — Apoio e incentivo a programas de
educacdo ambiental nas escolas, nas
comunidades e nos meios de comunicacéo

40.000,00

40.000,00

40.000,00

Acdo 35 — Fiscalizacéo sistematica para
detectar e erradicar ligagdes clandestinas

56.666,67

56.666,67

56.666,67

Acéo 36 — Preservacgdo das APPs,
principalmente de varzeas inundaveis.

100.000,00

100.000,00

Acéo 37 — Recuperacdo dos pontos mais
degradados da mata ciliar em articulacdo com
0s Orgdos ambientais competentes

700.000,00

700.000,00
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Acdo 38 — Realizacdo freqliente de limpeza e 433.333.33 | 433.333.33 | 433.333.33
desassoreamento nos rios B B B
Acdo 39 —Aquisicdo de terrenos para 800.000.00
preservacao e construcao de parques '
Total 0,00 2.631.666,67 | 3.342.666,67 | 4.836.666,67
Total Geral 10.811.000,00

21.2. FONTES DE FINANCIAMENTO
Os recursos de terceiros destinados ao Saneamento Basico, no ambito do mercado

interno de recursos financeiros, provem em sua maior parte, dos recursos do FGTS,
aportes do BNDES e outras fontes de recursos, como os obtidos pela cobranca pelo uso
da agua.

Existem, também, outras fontes externas de recursos de terceiros, representadas pelas
agéncias multilaterais de crédito, tais como: o BIRD (Banco Mundial), BID.

A fonte primaria de recursos para o0 setor se constitui nas tarifas, taxas e precos
publicos. Estes se constituem na principal fonte de canalizacdo de recursos financeiros
para a exploracdo dos servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario,
que, além de recuperar as despesas de exploracdo dos servicos, podem gerar um
excedente que fornece a base de sustentacdo para alavancar investimentos, quer sejam
com recursos proprios e/ou de terceiros.

Nas demais vertentes do saneamento basico, representadas pelos residuos sélidos e
drenagem, que ainda funciona de forma incipiente, deve predominar as taxas, impostos
especificos ou gerais.

Sobre a parcela dos servicos com possibilidades de individualizagdo, coleta doméstica,
hospitalar, industrial e inerte de residuos, pode ser definido preco publico/taxa/tarifa
especifico.

Para a parcela difusa, como, por exemplo, a varricdo, poda de &rvores, limpeza de
jardins e a drenagem, cuja particularizacdo para um determinado municipe é de dificil
identificacdo, deve predominar o financiamento da prestacdo dos servicos mediante a
cobranca de um tributo especifico e/ou geral.

A seguir apresenta-se um quadro resumo das principais fontes de captacdo de recursos

financeiros para as ages necessarias no ambito do Saneamento Basico nos municipios.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Pdgina 55 de 75



Honl

Projetos ¢ Consultoria Ambiental

Quadro 1 - Fontes de Financiamento

Tarifas, Taxas e Precos. Publicos

Transferéncias e Subsidios

Recursos do FGTS — Fundo de Garantia por Tempo de Servigo.

Recursos da OGU — Orgamento Geral da Uniédo

- Ministério das Cidades;

- CEF — Caixa Econdmica Federal;

- Entidades Federadas:

- Municipios;

- Estados;

- Distrito Federal;

-Consécios Publicos

-FUNASA

BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico Social.

FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

22. PLANO DE ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA
As acdes de emergéncia e contingéncia tém origem na necessidade de assegurar a

continuidade dos processos e atendimento dos servicos de saneamento basico, assim
como acelerar a retomada e a normalidade em caso de acidentes de qualquer natureza e
estabelecer as formas de atuacdo das operadoras dos servigos, tanto em carater

preventivo como corretivo.

22.1. OBJETIVO
O principal objetivo de um plano de contingéncia é assegurar a continuidade dos

procedimentos originais, de modo a ndo expor a comunidade a impactos relacionados ao
meio ambiente e, principalmente, a saude publica, e a bens patrimoniais.

O Plano de Emergéncia e Contingéncia é um planejamento tatico a partir de hipdteses
acidentais ou ocorréncia de eventos danosos buscando minimizar ou eliminar possiveis
danos.

Assim, as acOes para emergéncia e contingéncia sdo abordadas conjuntamente, pois
ambas se referem a uma situagéo anormal e complementam-se entre si.

Uma emergéncia trata-se de uma situacdo critica, acontecimento perigoso ou fortuito,

incidente, e que requer algum tipo de tratamento imediato.
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Contingéncia pode ser descrita como qualquer evento que afete a disponibilidade total
ou parcial de um ou mais recursos associados a um sistema, provocando, em
conseqiiéncia, a descontinuidade de servicos considerados essenciais.

As inspecdes rotineiras bem como os planos de manutencdo preventivos que
possibilitam antecipar a deteccao de situacdes e condi¢bes que favorecam as ocorréncias
anormais, evitando que as falhas se concretizem, devem ser realizadas costumeiramente,
porém., sabe-se que existe a possibilidade de ocorréncia de evento danoso ocasionado
por falha humana ou de equipamentos e acessorios ou ainda por a¢fes de terceiros, além
de greves, tumultos e eventos climéticos extremos.

O plano de emergéncia e contingéncia deve se concentrar principalmente nos incidentes
de maior probabilidade e ndo nos catastroficos que normalmente sdo menos provaveis

de acontecer.

22.2. AGENTES ENVOLVIDOS
Os principais agentes envolvidos na operagdo dos sistemas de saneamento basico sao:

I-Prefeitura Municipal

A municipalidade se constitui agente envolvido no Plano de Contingéncia quando seus
préprios funcionarios publicos sdo o0s responsaveis diretos pela execucdo dos
procedimentos. Evidentemente que, no caso da Prefeitura Municipal, o agente nem
sempre é a propria municipalidade e os Departamentos ou até mesmo empresas
autdbnomas que respondem pelos servicos envolvidos.

I1-Prestadora de Servigos em Regime Normal

As empresas prestadoras de servicos sdo consideradas agentes envolvidos quando,
mediante contrato decorrente de licitacdo publica, seus funcionarios assumem a
responsabilidade pela execugéo dos procedimentos.

I11-Concessionaria de Servigos

As empresas executantes dos procedimentos, mediante contrato formal de concessédo ou
de participacdo publico-privada — PPP, sdo igualmente consideradas agentes uma vez
que seus funcionarios estdo diretamente envolvidos na execucdo dos procedimentos.

Emprestadora de Servigos em Regime de Emergéncia
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As empresas prestadoras de servicos também podem ser consideradas agentes
envolvidos quando, justificada legalmente a necessidade, seus funcionarios sao
mobilizados através de contrato de emergéncia sem tempo para a realizacéo de licitagdo
publica, geralmente por prazos de curta duragéo.

V-Orgaos Publicos

Alguns érgdos publicos também passam a se constituir agentes quando, em fungédo do
tipo de ocorréncia, sdo mobilizados para controlar ou atenuar eventuais impactos
decorrentes das ocorréncias, como é o caso da CETESB, do DAEE, da Policia
Ambiental, da SABESP, Corpo de Bombeiros e outros.

VI-Entidades Publicas

Algumas entidades publicas também sdo consideradas agentes do Plano a partir do
momento em que, como reforco adicional aos recursos ja mobilizados, sdo acionadas
para minimizar os impactos decorrentes das ocorréncias, como é o caso da Defesa Civil,

dos Bombeiros e outros.

Quadro 2- Atribuicdes das Unidades Envolvidas.

ORGAOS/INSTITUICOS N
ENVOLVIDAS ATRIBUICOES

Defesa Civil Coordenacéo de resposta e reconstrucao do evento natural.

Realizar projetos de engenharia.

Disponibilizar servidores, durante o periodo de anormalidade,
Departamento de Servicos | para o auxilio na retirada das familias atingidas;
Urbanos

Disponibilizar viaturas e outros materiais necessarios ao
atendimento da populagéo atingida;

Limpeza e conservacdo dos abrigos.

Efetuar a triagem socioecondmica e cadastramento das familias
vulneraveis afetadas pelo desastre;

Gerenciar os abrigos temporarios;

Departamento Municipal | Coordenar campanhas de arrecadacéo e de distribuicéo de
de Assisténcia Social alimentos, agua, roupas, moveis e outros;

Promover agOes de fortalecimento da cidadania;

Fornecer alimentagdo para o pessoal operacional envolvido no
evento.

Departamento Municipal | Proceder a assisténcia pré-hospitalar;

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Pdgina 58 de 75



Honl

Projetos ¢ Consultoria Ambiental

de Sauide Promover acdes basicas de salide pablica nos abrigos;

Montagem de ambulatério nos abrigos;

Efetuar consultas médicas nos abrigos;

Agir preventivamente no controle de epidemias;

Proceder a vacinagdo do pessoal envolvido nas ac6es de resposta.

Dispor a estrutura das edificacdes da rede municipal de ensino
para que, emergencialmente, sirvam de abrigos temporarios;

Departamento Municipal ) I . . -
P P Disponibilizar servidores durante o periodo de anormalidade;

de Educacéo

Disponibilizar viaturas e outros materiais necessarios ao
atendimento da populagdo atingida.

Viabilizar o suporte financeiro para as agdes de resposta.

Departamento de Finangas ———— - —
Viabilizar a obtencéo de recursos emergenciais;

Articular junto aos 6rgdos estaduais de seguranca, visando
Policia Militar e Policia | preservar a Lei e a Ordem

Ambiental Articular e colaborar nas agdes de resposta aos afetados residentes

principalmente na zona rural do Municipio.

Campanhas informativas diversas;

Assessoria de Imprensa | by gacio das agdes do poder pablico municipal voltado para a

minimizagdo dos danos e prejuizos.

22.3. FASES DE ADMINISTRACAO

22.3.1. AC;()ES PRINCIPAIS DE CONTROLE E DE CARATER PREVENTIVO
As acdes para o Plano de Contingéncias constituem-se basicamente em trés fases:

Preventiva: Desenvolvida no periodo de normalidade, consistindo na elaboracdo de
planos e aperfeicoamento dos sistemas e, também, no levantamento de ocorréncias e
acOes necessarias para a minimizacao de acidentes.

Atendimento Emergencial: As a¢Bes sdo concentradas no periodo da ocorréncia, por
meio do emprego de profissionais e equipamentos necessarios para o reparo dos danos
objetivando a volta da normalidade. Nesta fase, os trabalhos sdo desenvolvidos sem
parceria com érgdos municipais e estaduais, além de empresas especializadas.
Readequacdo: Ac¢des no periodo ap6s o evento, com o objetivo de se adequar a nova
situacdo, aperfeicoando o sistema através de agdes corretivas e tornando tais acgoes
como preventivas.

O Plano define os procedimentos para agir diversos tipos de cenarios, programando o
acionamento de pessoal capacitado para o0 acompanhamento e solucdo dos problemas, e,

além disto, desenvolvendo acfes que evitem o agravamento de situagdes de risco.
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Os locais com instalacbes sujeitas a possiveis acidentes devem ser identificados, e
devendo ser propostas medidas preventivas, eliminando ou mitigando os problemas.
Devem ser adotados instrumentos, que poderdo ser utilizados para a adequada operacéo
e manutencdo dos sistemas existentes, sendo 0s principais:

a) Formulacéo de leis e outros instrumentos juridicos para permitir a ado¢édo das acdes
em situacOes de ndo-conformidade;

b) Legislacdo especifica, definindo atribuicbes, aspectos e puni¢des para infratores;

c) Formacao de equipes de resposta a situagdes de emergéncia;

d) Planos de divulgacao;

e) Mobilizacdo social: envolvimento de associaces de moradores e outros grupos
representativos constituidos;

f) Reservas financeiras para: contratacdo emergencial de empresas para manutencéo em
operacdes emergenciais ou criticas;

g) Contratacdo de servigos especializados em casos de emergéncias ambientais;
contratacdo de servicos de fornecimento e transporte de dgua tratada para situacdes
emergenciais;

h) Decretacdo de estado de atencdo, de emergéncia ou de calamidade publica, conforme
revisao na legislacdo especifica;

i) Elaboracéo de Plano de Emergéncia para cenérios de ndo-conformidade:

i1- Interrupgéo total ou parcial dos servigos;

i2- Suspensdo total ou parcial dos servicos;

i3- Comprometimento operacional das unidades e sistemas existentes.

J) Mobilizacdo dos agentes;

k) Avaliacdo das acGes com base em registro dessas ocorréncias, estabelecer as acoes
preventivas ou corretivas visando impedir que se repitam esses incidentes e também
propiciar a tomada de medidas mitigadoras, quando cabiveis;

I) Desenvolvimento de medidas de avaliagéo de eficiéncia e eficacia;

m) Proposicéo de simulagdes.

22.4. PLANOS DE CONTINGENCIAS

22.4.1. Servigo de Abastecimento de Agua
O sistema de abastecimento de a4gua é operado pela SABESP e sdo propostas as

seguintes acdes preventivas:

Acompanhamento da producdo de agua através da realizacdo de medicOes de captacao;
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Controle de parametros dos equipamentos em operacgéo: horas trabalhadas, corrente
elétrica, tensdo, consumo de energia, vibracdo e temperatura;

Controle de equipamentos de reserva e em manutencéo;

Sistema de gerenciamento da manutencdo: cadastro dos equipamentos e instalacdes;
programacdo de manutencdes preventivas; geracdo e controle de ordens de servicos de
manutencOes preventivas e corretivas; registros e historicos das manutengdes; realizacdo
de manutengfes em equipamentos de alta criticidade;

Manutenc&o preventiva das bombas do sistema de producéo de 4gua em oficina
especializada;

Acompanhamento das vazdes encaminhadas aos setores de distribuicdo, dos niveis de
reservacdo, da situacdo de operacdo dos conjuntos moto-bomba e das vazes minimas
noturnas para gerenciamento das perdas, com registros historicos;

Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribuicéo;

Pesquisa planejada de vazamentos nao visiveis na rede de distribuicdo e ramais de agua;
Acompanhamento geral do estado da hidrometria instalada e manutencéo preventiva;
Controle da qualidade da agua captada nos pogos;

Manutencdo de base de dados e acompanhamento de gestdo de riscos ambientais através
dos 6rgdos competentes;

Controle da qualidade da &gua produzida com analises de diversos parametros no
sistema de tratamento de agua;

Plano de Acdo de Emergéncia para atuacdo nos casos de vazamentos de cloro no
tratamento de agua;

Plano de Acdo para atuacdo em casos de incéndio;

Controle da qualidade da éagua distribuida, realizado por laboratério especializado,
conforme previsto na Portaria 2914 do Ministério da Saude, através de coletas em
diversos pontos da rede de distribuicdo e na saida do processo de tratamento;

Plano de vistoria e acompanhamento dos sistemas de distribuicdo de agua com equipes
volantes no minimo 12 horas por dia.

Foram identificados no quadro 3 a seguir 0s principais tipos de ocorréncias, as possiveis

origens e as a¢Oes a serem desencadeadas para o sistema de abastecimento de agua.

Quadro 3- Ocorréncias/Origem e acBes de contingéncia — Servigo de
Abastecimento de Agua
OCORRENCIA ORIGEM ACOES DE CONTINGENCIA
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FALTA D'AGUA
GENERALIZADA

- Inundacéo das captacdes de
agua com danificagéo de
equipamentos eletromecénicos /
estruturas

Verificagdo e adequagdo de plano de acdo as
caracteristicas da ocorréncia

- Deslizamento de encostas /
movimentacdo de solo /
solapamento de apoios de
estruturas com arrebentamento da
aducdo de agua bruta

Comunicacdo a populagdo / instituicOes /
autoridades / defesa civil

- Interrupgéo prolongada no
fornecimento de energia elétrica
nas instalagdes de producéo de
agua

Comunicagdo a policia

Vazamento de cloro nas
instalagdes de tratamento de 4gua

Comunicagéo a operadora em exercicio de
energia elétrica

Controle de &gua disponivel em reservatorios

Reparo das instalacGes
danificadas

Implementagéo do PAE cloro

Qualidade inadequada da agua
dos mananciais

Implementacéo de rodizio de abastecimento

Ac0es de vandalismo

Deslocamento de frota de caminh@es tanque

FALTA D'AGUA
PARCIAL OU
LOCALIZADA

Deficiéncia de agua nos
mananciais em periodos de
estiagem

Verificagdo e adequagdo de plano de acdo as
caracteristicas da ocorréncia

Interrupcéo temporéaria do
fornecimento de energia elétrica
nas instalages de producéo de
agua

Comunicacdo a populagdo / instituicbes /
autoridades / defesa civil

Comunicacdo a policia

ORIGEM

ACOES DE CONTINGENCIA

Interrupcédo no fornecimento de
energia elétrica na distribui¢do

Comunicagdo a operadora em exercicio de
energia elétrica

Danificacdo de estruturas e
equipamentos de bombeamento

Deslocamento de frota de caminhdes tanque

Danificacdo de estrutura de
reservatorios

Reparo das instalacfes danificadas

Rompimento de redes e linhas de
adutoras de agua tratada

Transferéncia de agua entre setores de
abastecimento

22.4.2. Servico de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario, operado pela SABESP, sdo apresentadas as
seguintes acgoes:

Acompanhamento da vaz&o de esgotos tratados;

Controle de parametros dos equipamentos em operagdo, como horas trabalhadas,
corrente, tensdo e consumo de energia;

Controle de equipamentos de reserva e em manutengao;

Sistema de gerenciamento da manutencdo: cadastro dos equipamentos e instalagdes;
programacdo de manutencGes preventivas; geracdo e controle de ordens de servicos de

manutencgdes preventivas e corretivas; registros e historicos das manutencdes;
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Acompanhamento das variaveis de processo da estacdo de tratamento de esgotos, com
registros histricos;

Inspecéo periddica no sistema de tratamento de esgotos;

Manutencdo preventiva das bombas do sistema de esgotos em oficina especializada;
Manutencdo com limpeza preventiva programada das estacoes elevatdrias de esgoto,
Manutencdo preventiva e corretiva de coletores e ramais de esgoto com equipamentos
apropriados;

Acompanhamento sistematico das estacdes elevatorias de esgoto;

Controle da qualidade dos efluentes: controle periodico da qualidade dos esgotos
tratados na estacdo de tratamento de esgoto, realizado por laboratério especifico e de
acordo com a legislacao vigente;

Plano de acdo para contengdo de vazamentos de produtos quimicos;

Plano de vistoria e acompanhamento dos sistemas de esgotamento sanitario existentes
com equipes volantes no minimo 12 horas por dia.

Plano de limpeza e desinfeccdo dos reservatorios de distribuicdo de agua;

Foram identificados no quadro 4 abaixo estdo os principais tipos de ocorréncias, as
possiveis origens e as agdes a serem desencadeadas para o sistema de esgotamento
sanitario

Quadro 4- Ocorréncias/Origem e acdes de contingéncia — Servico de Esgotamento
Sanitario

OCORRENCIA ORIGEM ACOES DE CONTINGENCIA
Interrupcao no fornecimento | Comunicagéo a operadora em exercicio de
de energia elétrica nas energia elétrica
instalacGes

Comunicacdo aos 6rgaos de controle

Paralisacdo da ETE ambiental

Danificacdo de equipamentos

eletromecénicos / estruturas | Comunicagdo a Policia

Acdes de vandalismo Instalacdo de equipamentos reserva

Reparo das instalacfes danificadas

Extravasamentos « . PN P
de esgotos em Interrupgéo no fornecimento | Comunicagdo a Operadora em exercicio de
~ de energia elétrica nas energia elétrica
estagoes instalacOes de bombeamento
elevatorias ¢
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Danificacdo de equipamentos | Comunicacao aos 6rgdos de controle
eletromecanicos / estruturas ambiental

Acdes de vandalismo Comunicacdo a Policia

Instalacdo de equipamentos reserva

Reparo das instalacdes danificadas

Rompimento de | Desmoronamentos de taludes | Comunicagdo aos 6rgéos de controle
linhas de recalque, |/paredes de canais ambiental

coletores tronco,

. ErosGes de fundos de vale Reparo das instala¢6es danificadas
interceptores e

emissarios

Rompimento de travessias Ocorréncia de retorno de esgotos em imdveis

Obstrugdes em coletores de Comunicagéo a vigilancia sanitaria

. esgoto Execucio dos trabalhos de limpeza
Ocorréncia de

retorno de esgotos Lancamento indevido de
aguas pluviais em redes Reparo das instalacfes danificadas
coletoras de esgoto

22.4.3. Servicos de Limpeza Publica e Manejo de Residuos So6lidos Urbanos

I-Servicos de Limpeza Publica

1.1 Varricdo Manual

A paralisacdo dos servicos de varricdo manual, compromete a limpeza dos passeios,
vias e logradouros publicos que pode comprometer ainda o escoamento das &guas
pluviais para os dispositivos de drenagem superficial, sendo essa a principal causa de
entupimento das bocas de lobo, bocas de ledo (bueiros) e galerias e, por consequéncia, a
principal responsavel pelas inundagdes das areas urbanas.

I.2.Manutencéo de Vias e Logradouros

Ao contrario da varricdo manual, uma eventual interrup¢do da manutencao de vias e
logradouros, que engloba as atividades de capina, rocada e pinturas de meios-fios nao
chega a ser tdo preocupante. Isto se deve principalmente pelo fato destas atividades
ocorrerem em pontos isolados e se acentuarem de forma sazonal, onde a proliferacéo
dos matos e a sedimentacdo de areias e poeiras e estdo relacionadas a época da maior

ocorréncia de chuvas.
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Embora também possam provocar incébmodos a populacdo e entupimento dos
dispositivos de drenagem, os procedimentos de manutengédo de vias e logradouros néo
sd80 necessariamente continuos, permitindo que seu Plano de Contingéncia se limite a
uma defasagem na programacdo sem maiores prejuizos.

Porém a falta de manutencdo da pavimentacdo com conseqiilentemente sua degradacao
pode ocasionar sérios problemas a populagdo e podendo causar entupimento de galerias
e degradacdo das bocas de lobo e bueiros.

I.3.Manutenc&o de Areas Verdes

Da mesma forma que a manutencdo de vias e logradouros, uma paralisacdo temporaria
no servico de manutencdo de areas verdes ndo chega a trazer maiores consequéncias
para a comunidade. Além disso, este servigo também costuma ser executado de forma
sazonal, pois leva em conta os periodos recomendaveis para apoda de arvores,

permitindo que sua programacao também sofra defasagens sem maiores prejuizos.

I.4. Limpeza de Bocas de Lobo e Galerias

O impacto decorrente desta paralisacdo, embora ndo incida sobre a deterioragdo do
estado de limpeza dos passeios, vias e logradouros publicos, pois acaba ndo sendo
visivel para os cidaddos, também é o assoreamento e entupimento dos dispositivos de
drenagem superficial. Assim, da mesma forma como ja mencionado para a varri¢ao
manual, a dificuldade ou até impossibilidade de escoamento das &guas pluviais pelas
bocas de lobo, bueiros e galerias acaba se tornando uma das principais responsaveis
pelas inundagdes das reas urbanas.

Neste caso, depois da regido ser inundada, pouco se pode fazer a ndo ser aguardar as
aguas escoarem para se processar a limpeza dos dispositivos, 0 que torna ainda mais
importante a prevencéo, ou seja, a manutengdo da limpeza dos mesmos.

No quadro5 a seguir estdo identificados os principais tipos de ocorréncias, as possiveis

origens e as acdes a serem desencadeadas para 0s servicos de limpeza publica.

Quadro 5- Planos de Contingéncias — Servicos de Limpeza Publica

OCORRENCIA ORIGEM ACOES DE CONTINGENCIA
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Paralisacdo dos
servicos de
varrigdo manual

Negociagdo com os trabalhadores;

Paralisacdo dos

servicos de Mutirdo com funcionarios municipais
manutencéo de vias | Greves de pequena duragdo | que possam efetuar o servico
e logradouros Paralisacdes por tempo
indeterminado
Paralisacéo dos Contratagdo emergencial de empresas

servicos de limpeza

dos dispositivos de Manutenczo da limpeza, independente

drenagem (b_ocas da regido ter inundado ou néo.
de lobo, bueiros e

galerias)

Alteracdo na programacao dos servigos

Acionamento de equipes de plantdo
para remogao e liberacdo da via (caso
haja acidente de transito)

Paralisacéo dos Greves de pequena duragdo | Acionar os 6rgéos e entidades

servigos de Paralisagdes por tempo responsaveis pelo trafego
manutengdo de indeterminado N ]

de Bombeiros ou SAMU

Acionar a Defesa Civil local ou
regional

I1-Servicos Relacionados a Residuos Sélidos Domiciliares

11.1-Coleta Domiciliar dos Residuos Sélidos Domiciliares

O principal impacto decorrente da paralisacdo da coleta de residuos solidos
domiciliares, além da exposicao dos sacos de lixo por um tempo ndo recomendavel, que
acaba gerando chorume e maus odores, além de atrair roedores, insetos, catadores e
animais domésticos que destroem as embalagens em busca de materiais e restos de
comida.

E existe ainda a possibilidade serem levados pelas aguas pluviais para os dispositivos de
drenagem superficial, drenagens e/ou corpos d’agua adjacentes.

Colaborando com o entupimento das bocas de lobo e galerias e 0 assoreamento dos
recursos hidricos, juntamente com a paralisacdo da varrigdo manual, também pode ser

considerada uma das principais responsaveis pelas inundacées das areas urbanas.

11.2- Pré-Beneficiamento e/ou Tratamento dos RSD
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A paralisacdo do servico de triagem e pré-beneficiamento de materiais reciclaveis
costuma estar associada & desvalorizacdo do preco de venda desses materiais no
mercado consumidor, sempre que hd uma previsao de queda da produgéo industrial.

Para evitar que isto aconteca, é importante que a cessdo das instalacdes e equipamentos
para uso das cooperativas de catadores tenha em contrapartida a assuncdo do
compromisso por parte deles de receber e processar os materiais independentemente
desse preco de mercado. Por, normalmente, serem operadas sob forma de cooperativa,
raramente ocorrem greves ou paralisacdes, pois, além de ndo receberem salérios fixos
da municipalidade ou de empresas privadas, 0s catadores tém consciéncia de que sdo
donos do seu préprio negocio e a remuneracao esta relacionada a sua produtividade.

O mesmo ndo costuma acontecer com o servigo de compostagem da matéria organica, ja
que seu mercado ainda é muito instdvel e o reaproveitamento estd mais ligado a
minimizacao de residuos a serem aterrados do que a receitas operacionais. Isto faz com
que as usinas de compostagem sejam operadas pelas préprias municipalidades ou, se

houver alavancagem pela economia de escala, por consorcios intermunicipais.

11.3-Disposicao Final de Rejeitos dos RSD

A paralisacdo do servico de operacdo de um aterro sanitario pode ocorrer por diversos
fatores, desde greves até ocorréncias que requerem maiores cuidados, ou até mesmo por
demora na obtencdo das licencas necessarias para a sobre elevacdo ou ampliacdo do
aterro.

A disposicdo de RSD em aterros tém, até 0 momento, sido a forma mais importante de
disposicéo final desse residuo, mas a diretriz a Politica Nacional de Residuos Solidos de
somente permitir a disposicdo final dos rejeitos ndo reaproveitaveis, indica que é que
essa importancia tende a diminuir uma vez que a reciclagem passara ter maior
relevancia.

Com essas novas exigéncias, tais rejeitos ndo somente deixardo de ser ambientalmente
tdo agressivos devido a reducdo da matéria organica, como também terdo suas
quantidades progressivamente diminuidas na medida em que os mercados consumidores
de materiais reciclaveis e de composto organico forem se consolidando.

Mesmo com todos estes atenuantes, ndo poder contar com 0 aterro sanitario bem
operado e com seus efluentes liquidos e gasosos, por menores que sejam, bem
controlados, é um problema preocupante que, sem ddvida nenhuma, exige um Plano de

Contingéncia bem consistente.
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No quadro 6 estdo indicados os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as

acOes a serem realizadas para 0s servicos relacionados a residuos sélidos domiciliares.

Quadro 6- Planos de Contingéncias — Servi¢os Relacionados a Residuos Soélidos

Domiciliares

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES DE CONTINGENCIA

Paralisacao dos
servigos de coleta
domiciliar

Greves de pequena duracao
ParalisacBes por tempo
indeterminado

Negociacdo com os trabalhadores;

Contratagdo emergencial de
empresas terceirizadas.

Paralisagdo do servigo
de pré-beneficiamento
e/ou tratamento dos
residuos sélidos
domiciliares

Desvalorizacdo do preco de
venda dos materiais
reciclaveis no mercado

Mobilizagdo de equipes
municipais de outros setores

Instabilidade do mercado de
compostagem da matéria

Contratagdo de empresa
especializada prestadora de
servigo em regime emergencial

organica

Contratacdo emergencial de
empresas terceirizadas;

Enviar os residuos para outra
unidade similar existente na
regiao;

Caso ocorra, estancar 0 vazamento
de chorume e transferi-lo para
uma ETE;

ACOES DE CONTINGENCIA

Greves de pequena duracao
Paralisacdes por tempo
indeterminado

Ocorréncias que requerem
maiores cuidados;

ORIGEM

Paralisacdo dos
servicos de operacdo do
aterro sanitario

Acionar a CETESB e Corpo de

Bombeiros, caso haja exploséo ou
Demora na obtengdo das | incéndio;
licencas para elevagéo e/ou

ampliacédo do aterro.

Seguir orientacdo do Manual de
Gerenciamento de Areas
Contaminadas da CETESB, se
houver contaminacdo da area.

I11-Servicos Relacionados a Residuos Solidos de Construcéo Civil e Demoligdo

I11.1- Coleta, Transporte, Pré-Beneficiamento e Disposi¢édo Final dos RCD

Cabe a municipalidade apenas o gerenciamento dos residuos sélidos de construcéo civil
e demolicdo descartados irregularmente nas vias e logradouros publicos. Porém, para
evitar essa pratica, € comum a municipalidade colocar dispositivos a disposi¢cdo da
comunidade, em locais adequados, para o0 recebimento desse tipo de residuos,
comumente chamados de “ecopontos”. Compreendem os servi¢cos de coleta de RCD a
retirada dos materiais descartados irregularmente e o recolhimento e translado dos

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Pdgina 68 de 75



Honl

Projetos ¢ Consultoria Ambiental

entulhos entregues pelos municipes nos “ecopontos”. Portanto, a paralisacdo do servico
de coleta deste tipo de residuo engloba ambos os recolhimentos, bem como a operagédo
dos “ecopontos”.

No que se refere aos servigos de triagem e pre-beneficiamento de RCD reaproveitaveis
e de operacdo da ATT e do aterro, as interrupcdes costumam estar associadas a
pequenas greves dos funcionérios publicos envolvidos nestes servicos.

No caso do aterro de RCD, a paralisacdo do servigco também pode ocorrer devido a
demora na obtencdo das licengas necessarias para a sobre elevagdo e/ou a ampliacdo do
aterro ja que, pelas caracteristicas desse tipo de residuos, nao existem ocorréncias com
efluentes liquidos e gasosos. Além disso, com a diretriz da nova legislacdo federal de
somente permitir a disposicdo final dos rejeitos ndo reaproveitaveis, tais materiais que ja
ndo sdo ambientalmente agressivos ainda terdo suas quantidades progressivamente
reduzidas na medida em que o mercado consumidor de agregado reciclado for se
consolidando.

Apesar desses atenuantes, justifica-se a necessidade de se dispor este tipo de materiais
de forma organizada num aterro de RCD, para evitar que eles sejam carreados pelas
aguas de chuva e acabem se sedimentando em depressdes, e leitos de cdrregos,
assoreando as drenagens e corpos d’agua.

O quadro 7 abaixo mostra 0s principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as

acOes a serem realizadas para 0s servicos relacionados a residuos sélidos inertes.

Quadro 7 — Planos de Contingéncias — Servicos Relacionados a Residuos Solidos de
Construcéo Civil e Demolicéo

OCORRENCIA ORIGEM ACOES DE CONTINGENCIA

Deslocar equipes de outros setores para

o suprir a necessidade;
Paralisacéo dos

servigos de coleta, | Greves de pequena duracdo | Contratacdo emergencial de empresas

transporte, triagem ParalisacGes por tempo terceirizadas;
ou disposicéo final indeterminado ] .
dos RCD Envio dos residuos para disposi¢do

final em outra unidade similar
existente na regido.

IV-Servicos Relacionados a Residuos de Servigos de Saude

IV.1-Coleta, Transporte e Tratamento dos RSS
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Com relacdo aos residuos de servicos de saude, constitui dever da municipalidade

apenas gestdo da parcela gerada em estabelecimentos publicos, cabendo aos geradores
privados o equacionamento do restante dos residuos, porém no municipio o servigo é
oferecido mediante o pagamento de Tarifa.

Devido a alta periculosidade no manuseio desse tipo de residuos, sua coleta, transporte e
tratamento sdo sempre realizados por equipes treinadas terceirizadas e devidamente
equipadas com os EPI’s (equipamentos de protecdo individual) necessarios, dotadas de
veiculos e materiais especialmente adequados para essas funcgdes.

Logo, a tarefa da municipalidade limita-se ao gerenciamento administrativo do contrato
com a empresa terceirizada, e 0 risco de descontinuidade se resume a greves ou
paralisacdes da propria prestadora de servigos ou de seus funcionarios.

Por tratar-se de atividades altamente especializadas, que requerem recursos materiais e
humanos especiais, ndo € recomendavel que se desloquem equipes da propria
municipalidade para cobrir qualquer deficiéncia de atendimento.

Os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as a¢fes a serem realizadas
para os servicos relacionados a residuos de servigos de saude estdo no quadro 8.

Quadro 8 — Planos de Contingéncias — Servicos Relacionados a Residuos de
Servicos de Saude

OCORRENCIA ORIGEM ACOES DE CONTINGENCIA
Descontinuidade Contratacdo de empresa prestadora
da coleta, destes servicos de forma continua e se

Greves de pequena duragéo
Paralisacdes por tempo

indeterminado Contrataco emergencial de empresa

terceirizada especializada, caso haja

transporte e
tratamento de
residuos de
servicos de salde

necessario, em situacdo emergencial;

22.4.4. Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas
Nos termos da Lei n°® 11.445 de 05 de Janeiro de 2007, em seu Artigo 2°, item IV,

alterado pela Lei 13308/2016, deve ter disponibilidade, em todas as areas urbanas, de
servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva
das respectivas redes, adequados a saude publica e & seguranca da vida e do patriménio
publico e privado; Essa mesma Lei 13308/2016 estabelece que drenagem e manejo das

aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes urbanas como
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sendo “conjunto de atividades, infraestruturas e instalacfes operacionais de drenagem
urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de
vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas
urbanas”.

Para a sustentabilidade da drenagem do sistema urbano de drenagem € necessario que se
obedecam as legislages e feito um planejamento estrutural baseado em quatro pontos
principais.

-Técnico: autoridades locais, engenheiros, autoridades politicas e legislacéo.
-Econdmico: fomentadores do desenvolvimento, grupos especiais, etc.

-Meio Ambiente: ecologistas, arquitetos, ONGs, administradores, etc.
-Responsabilidade Social: ONGs, associa¢es de moradores, politicos, publico em
Geral.

Para o dimensionamento dos sistemas de drenagem e manejo de aguas pluviais, é
necessario que se calcule, a partir dos valores das quantidades de chuvas, a vazdo que
deva ser escoada pelos mesmaos. Por outro lado, as quantidades de chuvas sdo variaveis,
sendo mais intensas a medida que se considere um maior Periodo de Retorno. Muitos
sistemas de drenagem ndo foram calculados ndo considerando o Periodo de Retorno
recomendado para cada tipo de obra a ser projetado. Atualmente, os sistemas de
drenagem devem ser dimensionados para um periodo de 100 anos, pois a experiéncia
acumulada ao longo do tempo mostrou essa necessidade.

Os sistemas de drenagem urbana de Terra Roxa, incluindo as estruturas de captacéao e
transporte das aguas pluviais e mais os cursos d’agua, que recebem as descargas das
referidas estruturas, podem apresentar deficiéncia no seu funcionamento nas situacoes
que podem ser resumidas da seguinte maneira:

- Vazdes a serem escoadas que ultrapassem os valores utilizados no dimensionamento
das estruturas, além de declividade e dimensionamento de sarjetas inadequado ou sem
dimensionamento;

- Ocorréncia de um colapso em alguma parte das estruturas, que impega o escoamento
das aguas pluviais;

- Existéncia de alguma sec¢do reduzida nas estruturas ou nos cursos d’agua (vao
inadequado de uma ponte ou um bueiro antigo subdimensionado), que impeca o

escoamento das vazdes de projeto;
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- Entupimento completo ou reducdo de alguma secdo nas estruturas ou nos Cursos
d’agua provocados por acumulo de lixo ou de entulho, trazidos e acumulados ai pelo
préprio escoamento das guas pluviais ou por langamentos clandestinos.

As situacOes acima representam o que se define como contingéncias, isto €, podem ou
nao acontecer.

Estas situacdes geram como consequéncia ocorréncias que devem ser abrangidas em um
Plano de contingéncia, envolvendo agdes estruturais e ndo estruturais, conforme

apresentado no quadro 9 e atendendo o conceito.

Quadro 9- Plano de Contingéncia - Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas

OCORRENCIA ORIGEM ACOES DE CONTINGENCIA

Comunicar a Defesa Civil e/ou Corpo

Sub-dimensionamento da rede . e
de Bombeiros para verificar os danos e

existente; . . ~
riscos a populagéo
Comunicar a Departamento de
Boca de lobo e/ou ramal Servigos Publicos para executar a
assoreado e/ou obstruido; limpeza da &rea afetada e manutencéo
corretiva;
Precipitagdes Intensas; Registrar o evento;
Deficiéncia nas declividades | Comunicar a populagéo sobre o
Alagamento R o ; .
. da via publica e das sarjetas; | fechamento de vias alagadas;
Localizado
ORIGEM ACOES DE CONTINGENCIA
Prevaléncia de manuten¢bes | Avaliagdo do sistema de drenagem
corretivas sobre as existente no local para verificagdo de
preventivas; sua capacidade;

Sensibilizagdo da comunidade através
de iniciativas de educacdo, evitando o
langamento de residuos nas vias
publicas e bocas-de-lobo;

Lancamento de residuos
solidos no sistema de
microdrenagem;

Sensibilizacéo e participagéo da

Deficiéncia no comunidade através de iniciativas de
dimensionamento da calha do | €ducacéo evitando o langamento de
corrego lixo nas vias publicas e nas captagdes

Comunicacéo a Defesa Civil

Inundacéo ou Estrangulamento do cérrego L
¢ g 9 Comunicacdo ao Departamento de

enchente por estruturas de travessias Promocio e Assisténcia Social
provocada por | existentes ¢
transbo[damento Estudo para controle das cheias nas
de corrego bacias

Medidas para proteger pessoas e bens
situados nas zonas criticas de
inundagéo

Estudo para controle de ocupacao
urbana

Impermeabilizacdo excessiva
da bacia
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Limpeza e desassoreamento dos
Assoreamento cdrregos com utilizagdo de
equipamento mecanizado

Comunicacdo a prestadora de servico
para deteccdo do ponto de langamento
e regularizacdo da ocorréncia

Interligacdo clandestina de
esgoto nas galerias

Mau cheiro Limpeza da boca de lobo
exalado pelas Sensibilizacdo e participacdo da
bocas de lobo Lixo organico lancados nas | comunidade através de iniciativas de
bocas de lobo educacdo evitando o lancamento de
lixo nas vias publicas e esgoto nas
captacoes

22.5. CONSIDERACOES FINAIS
A Lei Federal n® 11.445/2007 foi um marco regulatério nas politicas relacionadas ao

meio ambiente ao integrar 0s quatro grandes eixos do saneamento basico: agua de
abastecimento, esgoto sanitario, residuos solidos e drenagem urbana e a vinculacdo da
obrigatoriedade de apresentacdo dos Planos Municipais de Saneamento Béasico (PMSB),
para obtencdo de recursos da Unido foi fundamental para obter o cumprimento da
referida lei.

A fase de diagnostico (Volume 1), a prestacdo de cada servigo foi caracterizada, o que
permitiu identificaras principais dificuldades dos sistemas de saneamento basico e assim
buscar a integracdo e universalizagcdo do saneamento em Terra Roxa.

No abastecimento de agua a grande dificuldade foi a questdo de perdas e a dificuldade
da fiscalizacdo da SABESP.

No Esgotamento Sanitario, os principais desafios referem-se ao tratamento do esgoto
aumentando sua eficiéncia e capacidade de tratamento para atender a demanda gerada
pelo crescimento populacional projetado. Quanto as dificuldades identificadas ligadas a
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, frente a Lei n® 11.445/2007, verifica-se
a necessidade de: universalizar a prestagdo de servicos para a totalidade das areas rurais;
promover a educagdo ambiental; implantar de forma institucional o sistema de coleta
seletiva com o fomento as Cooperativas ou Associacdes de catadores reciclaveis,
viabilizar a compostagem da fracdo orgénica dos RSD; e em especial dispor 0s rejeitos
de forma ambientalmente adequada, licenciando novo aterro de residuo domiciliar, de
ATT de residuos de construcdo civil e Demolicdo, assim como ATT de residuos de
poda e varricéo; entre outros.

A necessidade de incentivar a criacdo e manutencdo de um Sistema Integrado de

Informagfes de Saneamento Bésico, cujo objetivo € alimentar um banco de dados
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Federal de forma coerente e poder monitorar e avaliar o cumprimento das metas
estabelecidas no PMSB

O Plano Municipal de Saneamento Bésico serviu para elencar os problemas durante o

diagnostico, estabelecer objetivos e metas a serem cumpridos, bem como propor acdes e

programas, a fim de melhorar a prestacdo dos servicos de saneamento em Terra Roxa

mas deve ser detalhado para a execucdo dessas acgOes, ndo dispensando o controle

social, ao longo dos préximos 20 anos.

23. RECOMENDACOES

Assim, para a institucionalizacdo de normas relativas ao planejamento, operacao,

regulacdo e fiscalizagdo de servicos, de procedimentos de controle social e de

articulacdo e integracdo de organizacGes municipais, estaduais e federais, recomenda-se:

a)

b)

d)

f)

A clara designacdo (e manutencdo) do 6rgdo da administracdo municipal
responsavel pelo acompanhamento de contratos da prestacdo de servicos de
saneamento.

A divulgacdo e possibilidade permanente de consulta do Plano Municipal de
Saneamento atraves do sitio mantido pela Prefeitura na Internet.

O contacto regular com a ARSESP, buscando esclarecimentos e conhecimento
técnico para o melhor acompanhamento do contrato de concesséo e fornecendo
informacdes, inclusive sobre servi¢os operacionais e de manutencdo cotidianos
que tenham relacdo préxima com as fungdes da administracéo local.

A criagdo de um Conselho Municipal de Saneamento ou, alternativamente, de
um Conselho de Desenvolvimento Urbano, sugerindo-se que a sua composicao
abranja representantes da administracdo municipal, da concessionaria estadual
de agua e esgotos, operadora de servigos vinculados a residuos solidos (se
pertinente)5 e de organizagdes ndo-governamentais.

O acompanhamento da experiéncia de outros municipios da bacia hidrogréafica
do Baixo Pardo/Grande com o planejamento, a prestacdo e a regulacdo de
servicos de saneamento, e também com o exercicio de formas de controle social
pertinentes.

A elaboracdo de um Relatorio Anual de Situacdo sobre a evolucdo do Plano
Municipal de Saneamento, abrangendo 0s servigos de agua e esgotos, delegados
ou ndo, e os servicos de residuos sélidos e de drenagem. O relatorio deve ser
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divulgado ao publico por meios compativeis com a dimensdo urbana e
populacional do municipio. Necessariamente, o relatorio estara disponivel para
consulta no sitio mantido pela Prefeitura na Internet.

g) A realizacdo de uma audiéncia publica anual para a apresentacao e discussao do
Relatério Anual de Situacéo.

h) A articulacdo da politica municipal de saneamento com as politicas de
desenvolvimento urbano, de habitagéo, de acdo social, de protecdo ambiental, de
salde e de educagéo.

i) A integracdo das acdes de saneamento com o planejamento e a gestdo regional
de recursos hidricos e de protecdo do meio ambiente.

J) A busca de coeréncia e compatibilidade do Plano Municipal de Saneamento com
o0 Plano da Bacia Hidrografica do Baixo Pardo/Grande.

k) A participacdo ativa do municipio nas atividades do Comité da Bacia
Hidrografica e, quando pertinente, nas suas Camaras Técnicas.

[) Revisdo periddica (a cada 4 anos) do Plano Municipal de Saneamento
objetivando realinhamento das projecOes efetuadas e, por via de consequéncia,
das proposicdes planejadas.

m) No que se relaciona aos servicos de residuos solidos, além das recomendagoes
relacionadas acima, sugere-se uma politica municipal de incentivo de acgdes
direcionadas a coleta seletiva e, fortalecimento do mercado local para materiais

reciclaveis e reciclados.
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Anexo 01 - Mapa Cadastral da Rede de Agua
Anexo 02 - Mapa do Sistema de Drenagem

Anexo 03 - Mapa Cadastral da Rede de Esgoto
Anexo 04 - Projeto da Estacdo Elevatoria de Esgoto

Anexo 05 - Projeto da Estacdo de Tratamento de Esgoto
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MAPA CADASTRAL DA REDE DE AGUA
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ANEXO 02
MAPA DO SISTEMA DE DRENAGEM
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ANEXO 03
MAPA CADASTRAL DA REDE DE
ESGOTO






ANEXO 04
PROJETO DA ESTAGAO
ELEVATORIA DE ESGOTO
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ANEXO 05
PROJETO DA ESTAGAO DE
TRATAMENTO DE ESGOTO
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