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1. APRESENTACAO

Este estudo é parte integrante do contrato firmado entre a Prefeitura Estancia
Turistica de Tremembé e a empresa Felco Faleiros Projetos e Consultoria em Engenharia
Ltda. EPP para execucdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos —
PMGIRS — de Tremembé.

Este documento tem como objetivo a elaboragdo e a apresentagdo do diagndstico
dos servicos publicos de limpeza urbana, manejo e disposi¢do dos residuos solidos, no que
consistem suas atividades, infraestrutura, estrutura operacional de coleta, transporte,
tratamento e destinacdo final do lixo doméstico, limpeza das vias publicas e logradouros,
identificando os principais problemas socioecondmicos e ambientais, para elaboracdo de
programas, metas e agdes que visem o melhoramento da gestdo dos residuos sélidos no
municipio. Além disso, este documento visa a sistematizacdo da operacdo e 0 gerenciamento
do sistema de limpeza urbana e a programacao das intervengdes previstas.

Salienta-se que este documento apresenta a sintese do PMGIRS de Tremembé e
caso necessite de maiores informacOes deve-se procurar no Produto 3, que apresenta o

trabalho na integra.
2. ESTRUTURA FINANCEIRA, CONTROLE DE CUSTOS E INVESTIMENTOS

De acordo com Lei Complementar n° 161, de 14 de dezembro de 2007*, que
dispde sobre a instituicdo do Sistema Tributario Municipal:

ARTIGO 3° - Integram o Sistema Tributario do Municipio:

Il - As Taxas:

b)- decorrentes da utilizacdo e efetiva ou potencial de servicos publicos especificos
e divisiveis, prestados aos contribuintes ou postos a sua disposic¢ao:

1 - de remocdo de lixo domiciliar;

Desta forma, conforme o texto legal, a estrutura financeira do manejo de residuos
solidos em Tremembé esta apoiada na cobranca de taxa de remocédo (coleta) de residuos
solidos domiciliares. Essa taxa especifica € cobrada anualmente, no mesmo boleto do Imposto
sobre a Propriedade Territorial Urbana - IPTU.

Conforme apresentado em SNIS (2015), a receita arrecadada com taxas referentes
a gestdo e manejo de residuos sélidos foi de R$ 600.000,00.

Salienta-se que 0s recursos gastos com o manejo dos residuos sélidos pelo Poder

Publico municipal sdo dispendiosos, dai a importancia de seu controle. Com o advento da Lei

! Disponivel em: http://www.tremembe.sp.gov.br/wp-content/uploads/2013/09/161partel.pdf. Acesso
em: 26/07/2017.



http://www.tremembe.sp.gov.br/wp-content/uploads/2013/09/161parte1.pdf
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de Responsabilidade Fiscal (LRF) e os reduzidos recursos financeiros, 0s municipios se veem
na obrigacdo de executarem uma gestao destes gastos de forma efetiva. A LRF em seu art. 4,
diz que “a lei de diretrizes or¢camentarias atenderd o disposto no § 2° do art. 165 da
Constituicao” e no item I, letra e, do mesmo artigo, dispora também “normas relativas ao
controle de custos e a avaliacdo dos resultados dos programas financiados com recursos dos
orcamentos”.

Comparando a receita arrecadada em 2015 (R$ 600.000,00) e a despesa total com
servicos de manejo de residuos sélidos, no mesmo ano (R$ 1.312.428,37 - SNIS, 2015), tem-
se um déficit de 54,28%, o que implica na impossibilidade de investimentos para a melhoria
no setor, bem como sua sustentabilidade.

A cobranca dos servicos de remocdo de lixo domiciliar é efetuada na forma anual,
cujo rateamento de preco presume-se que ja estejam embutidos todos os custos envolvidos no
manejo dos residuos sélidos. Visto o déficit entre a receita e as despesas, tem-se que 0
municipio de Tremembé ndo estd aparelhado seja em pessoal especializado ou em
instrumentos gerenciais, para exercer o controle de suas atividades de forma a dar sustentagéo
aos servicos. Assim, precisa qualificar-se para utilizar ferramentas como o controle, o custeio
e a auditoria no processo de manutencao do equilibrio orcamentario e na execucdao do mesmo.

Uma das consequéncias dessa situacdo é a falta de verbas para aplicacdo em
programas de coleta seletiva e reciclagem, ou investimentos no setor, que poderiam gerar
renda e melhoria de qualidade de vida e ambiental.

Assim, seria necessario, para validar os custos incorridos na coleta domiciliar do
lixo, um novo estudo, partindo de novas premissas, para saber qual o custo efetivo da coleta
domiciliar do lixo. Nao se consegue, em Tremembé, com os dados disponiveis, e estes sdo o
gue se tém, estabelecer critérios consistentes fundamentados em custos para se chegar a um
preco justo da taxa.

Salienta-se que o Secretario de Meio Ambiente, sr. Jodo Vicente de Oliveira, em
reunido dia 08/08/2017, informou que o indice do déficit entre a receita e as despesas
referentes ao manejo de residuos solidos, de aproximadamente 50%, € 0 mesmo apresentado
na inadimpléncia de IPTU.

A titulo de recomendacdo, alguns itens relevantes para se estruturar uma
composicao de custo:

e Mao-de-obra: salarios e encargos trabalhistas, apresentando de forma

analitica cada item e a sua composi¢ao em percentuais;

e Uniformes e equipamentos de protecao individual - EPI;
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e Veiculos e equipamentos;
e Ferramentas e Materiais de Consumo;
e Monitoramento da frota;

e Beneficios e Despesas Indiretas - BDI.
3. CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS GERADOS

3.1. REsiDUOSs SOLIDOS DoMICILIARES (RSD) E CoMERCIAIS (RSC)

Segundo o Manual de Orientacdo para elaboracdo de Planos de Gestdo de
Residuos Solidos (MMA, 2012), os RSD correspondem aos residuos originarios de atividades
domeésticas em residéncias urbanas, composto por residuos secos e residuos umidos (RSU).

Os residuos secos sdo constituidos principalmente por embalagens fabricadas a
partir de plasticos, papéis, vidros e metais diversos, ocorrendo também produtos compostos
como as embalagens “longa vida” e outros. Ja os residuos umidos sdo constituidos
principalmente por restos oriundos do preparo dos alimentos. Contém partes de alimentos "in
natura™, como folhas, cascas e sementes, restos de alimentos industrializados e outros.

Referem-se as parcelas contaminadas dos residuos domiciliares: embalagens que
ndo se preservaram secas, residuos imidos que ndao podem ser processados em conjunto com

os demais, residuos das atividades de higiene e outros tipos.

3.1.1. GERACAO GERAL E PER CAPITA

A taxa “média” didria de geragdo de residuos domiciliares por habitante é de 0,5 a
1 Kg/habitante por dia, dependendo do poder aquisitivo da populacdo, nivel educacional,
habitos e costumes.

Para o municipio de Tremembé a geracdo média mensal é de 702 ton./més (23,4

ton./dia) o que representa uma geracdo média de 0,57 kg/habitante/dia.

3.1.2. CoOMPOSICAO GRAVIMETRICA

A composicdo gravimétrica traduz o percentual de cada componente em relagdo
ao peso total da amostra de residuos analisada. Para os estudos deste Plano utilizou-se a
composicdo utilizada para 0 municipio de Taubaté/SP?, distante 16,1 km de Tremembé,

conforme Segue:

2 Disponivel em: http://arquivos.ambiente.sp.gov.br/cpla/2017/05/taubate-vol.-1.pdf. Acesso em:
24/07/2017.



http://arquivos.ambiente.sp.gov.br/cpla/2017/05/taubate-vol.-1.pdf

Quadro 1: Composic¢do gravimeétrica - estimativa para Tremembe.
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. . . Composicdo |Composicdo |Geracdo Geracdo
Residuos Tipo de residuos (%) (%) (ton /dia) (ton /dia)
Metais 2,90% 0,68
. Papel, papeldo e Tetra 0
SReeccz)lé:lavels Pack 13,10% 31.90% 3,07 7.46
Pléstico 13,50% 3,16
Vidro 2,40% 0,56
Egﬁgﬂave' Matéria organica 51,40% 51,40% 12,03 12,03
Rejeito Rejeito 16,70% 16,70% 3,91 3,91
Total 100,00% 100,00% 23,40 23,40

3.1.3. PESO ESPECIFICO

O peso especifico aparente € o peso do lixo solto em funcdo do volume ocupado
livremente, sem qualquer compactagdo, expresso em kg/ms3. Sua determinacgdo é fundamental
para o dimensionamento de equipamentos e instalacGes, que impactam na estrutura dos custos
e investimentos dos projetos propostos. Para a cidade, os residuos domiciliares apresentam o
valor de 230 kg/m?3 a 350 kg/m3.

3.1.4. TEOR DE UMIDADE

O teor de umidade representa a quantidade de dgua presente no lixo, medida em
percentual do seu peso. Este parametro se altera em funcdo das estacbes do ano e da
incidéncia de chuvas, podendo-se estimar um teor de umidade variando em torno de 40 a
60%. Esse indicador também é fundamental para o sucesso do projeto de compostagem dos
residuos organicos. A umidade interferira diretamente na degradacdo do material organico,

podendo aumentar o tempo de preparo do composto e gerar muito mais chorume.

3.1.5. PODER CALORIFICO

O poder calorifico indica a capacidade potencial de um material desprender
determinada quantidade de calor quando submetido a queima. O poder calorifico médio dos
residuos domiciliares se situa na faixa de 3.000 kcal/kg. Esse dado também é importante para

estruturar uma proposta de producdo de energia a partir dos residuos domiciliares.

3.1.6. CARACTERIZAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS COMERCIAIS (RSC)

Sdo os residuos originados por estabelecimentos comerciais, cujas caracteristicas
dependem da atividade desenvolvida. No caso de restaurantes, bares e hotéis predominam os

residuos organicos, ja os escritorios, bancos e lojas os residuos predominantes sao
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constituidos principalmente por materiais como, papéis, plasticos, embalagens e residuos de
asseios dos funcionarios, tais como, papel toalha e papel higiénico, mas é preciso considerar
que existe uma variacdo dos materiais encontrados por conta das atividades desenvolvidas por
cada estabelecimento comercial.

Os residuos comerciais podem ser divididos em dois grupos dependendo da sua
quantidade gerada por dia. O “pequeno gerador” de residuos pode ser considerado como 0
estabelecimento que gera até 120 litros por dia; 0 “grande gerador” é 0 estabelecimento que
gera um volume superior a esse limite. O regulamento de limpeza urbana do municipio podera
definir precisamente os subgrupos de pequenos e grandes geradores.

Num sistema de limpeza urbana é importante que sejam criados os subgrupos de
“pequenos” e “grandes” geradores, uma vez que a coleta dos residuos dos grandes geradores
pode ser tarifada e, portanto, se transformar em fonte de receita adicional para sustentacdo
econdmica do sistema. E importante identificar o grande gerador para que este tenha seu
residuo coletado e transportado por empresa particular credenciada pela Prefeitura, o que
diminui o custo da coleta para 0 municipio.

Salienta-se que, 0 municipio de Tremembé ndo conta com distincdo entre

pequenos e grandes geradores.

3.1.7. SISTEMA DE ACONDICIONAMENTO

Os residuos solidos domiciliares/comerciais apresentados para a coleta, pela
populacdo, de maneira geral sdo acondicionados de forma correta em sacos plasticos e
dispostos em frente aos imdveis. Em alguns bairros e casas comerciais, lanchonetes, bares e
mercearias, 0s residuos sdo apresentados para a coleta em recipientes reutilizaveis de metal ou
plastico e com capacidade volumétrica variavel, sem o devido acondicionamento prévio e em
alguns casos, 0s sacos de residuos sdo pendurados, de forma inadequada, por exemplo, no
muro ou em arvores.

Em alguns bairros, lanchonetes, bares e mercearias disponibilizam os residuos
fora dos horarios de coleta, ficando expostos e sujeitos a intempéries e ao revolvimento por
animais. Esta situacdo propicia condicOes de proliferacdo de vetores diversos e exalacdo de
mau cheiro, havendo necessidade de implementacdo de campanhas educativas para
conscientizar a populagédo sobre o correto acondicionamento dos residuos.

Em area rural, o acondicionamento é realizado nas vias, para a coleta regular, e
também em lixeiras comunitarias.

As figuras a seguir apresentam as lixeiras rurais de Tremembé.
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T T OO PR e
Fgura 1: Lixeira 1 (-22,9284; 45,6132: em grus).
Fotografia: Felco Faleiros Engenharia, 18/07/2017.

T R e

Figura 2: Lixeira 2 (-22,22; -45,61311: em graus).
Fotografia: Felco Faleiros Engenharia, 18/07/2017.

2 >

Figura 3: Lixeira 3 (-22,94483; -45,59329: em graus) - local em que havia uma lixeira
rural, mas esta foi quebrada e atualmente, mesmo com a coleta regular, ha disposicao
inadequada de RSD.

Fotografia: Felco Faleiros Engenharia, 18/07/2017.
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Figura 4: Localizacéo das lixeiras rurais.

3.1.8. COLETA

A coleta dos residuos é realizada por administracdo direta da Prefeitura de
Tremembé; o servico € prestado por 4 equipes, contendo cada em cada uma: 1 motorista e 3
coletores, totalizando 4 motoristas e 12 coletores.

Para a coleta utiliza-se caminhdo compactador (Figura 5) e os coletores utilizam

0s EPIs - equipamentos de protecdo individual, quais sejam: luva de protecdo; botinas de

seguranca; uniforme para facilitar a identificagdo do trabalhador.
ST

Figura 5: Caminhdo compactador utilizado na coleta de RSD.
Fotografia: Felco Faleiros Engenharia, 18/07/2017.
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Sao coletados os residuos encontrados nas vias e logradouros, originarios de
residéncia, estabelecimentos publicos, institucionais, de prestacdo de servigos, comerciais e
residenciais, na totalidade da area urbana e nas vias rurais.

A coleta de residuos sélidos é executada porta a porta, em periodo diurno, de
segundas-feiras aos sébados, em todas as vias publicas oficiais da sede municipal em
condicGes de trafego, abertas a circulacdo, acompanhando uma sistematica de rotina.

3.1.9. TRANSPORTE

O transporte dos RSD coletados pela Prefeitura de Tremembé, tanto em area
urbana como rural, é feito por meio de caminhfes compactadores até o aterro sanitario.
Salienta-se que ndo héa esta¢des de transbordo dos residuos em Tremembé.

A Prefeitura possui o seguinte CADRI - Certificado de Movimentacdo de
Residuos de Interesse Ambiental:

e N° 03002588 - vigéncia 03/07/2018 - unidade de destinacéo:

RESICONTROL SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA (Tremembé/SP) - Qtde
: 26.400 t/ ano.

CADRI é um documento que aprova o encaminhamento de residuos de interesse
ambiental a locais de reprocessamento, armazenamento, tratamento ou disposi¢do final,
licenciados ou autorizados pela CETESB.

O CADRI é obrigatorio para todos os tipos de residuos de interesse. Os residuos
de interesse sdo0°:

e Residuos industriais perigosos (classe I, segundo a Norma NBR 10004, da

ABNT);

e Demais residuos de interesse:

o Residuo solido domiciliar coletado pelo servico publico, quando
enviado a aterro privado ou para outros municipios.

o Lodo de sistema de tratamento de efluentes liquidos industriais.

o Lodo de sistema de tratamento de efluentes liquidos sanitarios gerados
em fontes de poluicdo definidos no artigo 57 do Regulamento da Lei
Estadual 997/76, aprovado pelo Decreto Estadual 8.468/76 e suas
alteracdes.

o EPI contaminado e embalagens contendo PCB.

* Disponivel em: http:/licenciamentoambiental.cetesh.sp.gov.br/atividades-e-empreendimentos-
sujeitos-ao-licenciamento-ambiental/outros-documentos-emitidos/outros-documentos/. Acesso em:
24/07/2017.



http://licenciamentoambiental.cetesb.sp.gov.br/atividades-e-empreendimentos-sujeitos-ao-licenciamento-ambiental/outros-documentos-emitidos/outros-documentos/
http://licenciamentoambiental.cetesb.sp.gov.br/atividades-e-empreendimentos-sujeitos-ao-licenciamento-ambiental/outros-documentos-emitidos/outros-documentos/
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o Residuos de curtume ndo caracterizados como Classe I, pela NBR
10004.

o Residuos de industria de fundicdo ndo caracterizados como Classe I,
pela NBR 10004.

o Residuos de Portos e Aeroportos, exceto os residuos com caracteristicas
de residuos domiciliares e os controlados pelo “Departamento da
Policia Federal”.

o Residuos de Servicos de Saude, dos Grupos A, B e E, conforme a
Resolucdo CONAMA 358, de 29 de abril de 2005. Para os residuos do
Grupo B, observar a Norma Técnica CETESB P4.262 — Gerenciamento
de residuos quimicos provenientes de estabelecimentos servicos de
saude: procedimento, de agosto de 2007.

o Efluentes liquidos gerados em fontes de poluigéo definidos no artigo 57
do Regulamento da Lei Estadual 997/76, aprovado pelo Decreto
Estadual 8.468/76 e suas alteracbes. Excetuam-se os efluentes
encaminhados por rede.

o Lodos de sistema de tratamento de agua.

o Residuos de agrotoxicos e suas embalagens, quando ap6s 0 uso,

constituam residuos perigosos.

3.1.10. FORMA DE TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL

N&o é dado tratamento aos RSD coletados, 0 municipio ndo conta com coleta
seletiva oficial, pontos de entrega voluntaria (PEV) de residuos reciclaveis, reciclagem dos
residuos secos ou compostagem de matéria organica; nao contando também com cooperativas
de reciclagem.

O recolhimento de materiais reciclaveis, antes da coleta regular, é efetuado
voluntariamente por catadores ou pela iniciativa privada, ndo havendo controle por parte do
Poder Publico.

Os residuos coletados pela Prefeitura sdo levados diretamente para o Centro de
Tratamento e Disposicdo de Residuos - Tremembé, localizado na Estrada Municipal Luiz
Macedo Barroso, s/n - km 4 - Bairro Mato Dentro - Tremembé/SP - CEP: 12120-000. As
coordenadas geograficas de localizacdo do aterro sanitario sdo: UTM (m)- fuso 23 -
437.078,22 E e 7.465.396,91 S, a cerca de 7,7 km da malha urbana de Tremembé, conforme

pode ser verificado nas figuras a seguir.



-

Figura 6: Localiza(;éo do aterro sanitario - Tremembeé.
Fonte: Google Earth.

A figura a seguir apresenta a vista e a localizagdo da célula 4 e da Portaria de

entrada do aterro sanitério.

: 1) rtaria

Google Earth
Figura 7: Vista da célula 4 e da Portaria do aterro sanitario, respectivamente.
Fotografia: Felco Faleiros Engenharia, 18/07/2017.
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O Centro de Tratamento e Disposi¢cdo de Residuos - Tremembe, operado pelas
empresas Estre Ambiental e Resicontrol, recebe residuos dos seguintes tipos*:

e Classe I: sdo os Residuos Perigosos;

e Classe Il A: sdo residuos ndo perigosos e néao inertes;

e Classe Il B: sdo os residuos ndo perigosos e inertes.

O Centro de Tratamento e Disposicdo de Residuos - Tremembé, devidamente
licenciado para sua operagdo, opera com padrdo bastante satisfatorio, como demonstra o seu
IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos, com pontuagdo, em 2016, de 9,8° (num
méaximo de 10,0), conforme Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares, emitido
pela CETESB.

O inicio das atividades desse Centro de Tratamento e Disposi¢do de Residuos
deu-se no inicio da década de 1990, sendo a que a vida til dele est& prevista para mais 8 anos
e esta em fase de licenciamento a ampliacdo para mais 15 anos. Salienta-se que o Poder
Publico Municipal ndo realiza controle sobre as atividades do aterro sanitario.

Ha& parceria instituida por Lei, onde a empresa recebe isengdo de ISS por um
periodo de 20 anos no municipio e este, de forma ndo onerosa, podera dispor de seus residuos

no aterro sanitario, pelo mesmo periodo.

3.2. RESIDUOS DOMICILIARES — OLEOS VEGETAIS COMESTIVEIS

A Secretaria de Educacdo, em 2017, firmou parceria com a Previnatu para a
realizacdo da campanha de coleta seletiva de residuos de 6leo de cozinha. Estdo participando
todas as escolas da rede municipal da Educacéo Infantil e Ensino Fundamental®. Além disso,
foi informado pela Secretaria de Meio Ambiente, que a Prefeitura realiza projeto junto a
empresa Cargill, para coleta de 6leo comestivel nas escolas da rede municipal.

A Cargill apresenta o Programa “A¢do Renove o Meio Ambiente”, uma iniciativa
coordenada pela empresa para reciclagem de éleo de cozinha pds-consumo e posterior destino

a reciclagem na producdo de biodiesel’.

* Disponivel em: http://www.estre.com.br/unidades/#desce. Acesso em: 25/07/2017.

> Disponivel em: http://cetesb.sp.gov.br/solo/wp-content/uploads/sites/34/2013/12/inventario-residuos-
solidos-2016.pdf. Acesso em: 13/07/2017.

® Disponivel em: http://www.tremembe.sp.gov.br/campanha-em-prol-do-meio-ambiente-agita-escolas-
da-rede-municipal/. Acesso em: 13/07/2017.

" Disponivel em: http://www.cargill.com.br/pt/noticias/NA3038000.jsp. Acesso em: 13/07/2017.



http://www.estre.com.br/unidades/%23desce
http://cetesb.sp.gov.br/solo/wp-content/uploads/sites/34/2013/12/inventario-residuos-solidos-2016.pdf
http://cetesb.sp.gov.br/solo/wp-content/uploads/sites/34/2013/12/inventario-residuos-solidos-2016.pdf
http://www.tremembe.sp.gov.br/campanha-em-prol-do-meio-ambiente-agita-escolas-da-rede-municipal/
http://www.tremembe.sp.gov.br/campanha-em-prol-do-meio-ambiente-agita-escolas-da-rede-municipal/
http://www.cargill.com.br/pt/noticias/NA3038000.jsp

25

3.2.1. ORIGEM E CARACTERIZACAO FISICA

Os residuos domiciliares — Gleos vegetais comestiveis sdo o0s residuos de 6leos
gerados no processo de preparo de alimentos; provém das fabricas de produtos alimenticios,
do comeércio especializado (restaurantes, bares e congéneres) e também de domicilios. Apesar
de ndo serem sdlidos, costumeiramente estes residuos vém sendo geridos em conjunto com 0s
residuos solidos em geral.

Segundo a Oil World, o Brasil produz 9 bilhGes de litros de 6leos vegetais por
ano. Desse volume produzido, 1/3 sdo 6leos comestiveis. O consumo per capita fica em torno
de 20 litros/ano, o que resulta em uma producdo de 3 bilhdes de litros de 6leos por ano no
pais.

Se for considerado o montante coletado de 06leos vegetais usados no Brasil, ha
menos de 1% do total produzido, ou seja, 6 milhdes e meio de litros de éleos usados. Mais de
200 milhdes de litros de 6leos usados por més vai para os rios e lagos comprometendo 0 meio
ambiente.

Embora o 6leo represente uma porcentagem infima do lixo, o seu impacto
ambiental € muito grande, representando o equivalente da carga poluidora de 40.000
habitantes por tonelada de 6leo despejado em corpos d'agua. Apenas um litro de éleo é capaz
de esgotar o oxigénio de até 20 mil litros de agua, formando, em poucos dias, uma fina
camada sobre uma superficie de 100 m2, o que bloqueia a passagem de ar e luz, impedindo a
respiracdo e a fotossintese.

Os 6leos vegetais para consumo humano ou 6leos vegetais comestiveis ndo devem
ser descartados no ralo ou na pia da cozinha, pois além de impermeabilizar caixas de
passagem e fossas sépticas, podem entupir o encanamento, causando sérios problemas ao
meio ambiente e gerando manutencao desnecessaria.

Quando transportado pelo esgoto, o 6leo chega aos rios, lagos, etc., e em contato
com o solo o residuo de 6leo pode contaminar aguas subterraneas. Por ser mais leve, o 6leo
forma uma camada sobre a superficie da agua impedindo a oxigenag&o, 0 que pode ocasionar

impactos para peixes e plantas aquaticas.

3.2.2. VOLUME

Conforme MMA (2012) existem algumas estimativas sobre a taxa de geracdo de
residuos de 6leo vegetal por classes sociais, conforme apresentado a seguir:
e Taxa de geracdo de aproximadamente 0,5 litro mensal por familia com maiores

rendas;
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e Taxa de geracdo de aproximadamente 1,5 litros mensal por familia de menores
rendas;
O Quadro 2 apresenta uma estimativa da geracdo de residuos de éleo vegetal no
municipio de Tremembé. Estima-se que sejam gerados 11.753,50 L/més de residuos de 6leo

de cozinha.
Quadro 2: Geracdo de residuos - 6leo vegetal.
Taxa de geracdo de Geracio
Rendimento Domicilios | residuos de dleo (L ¢
- - (L/més)
familia/ més)

DPP* sem rendimento 249 373,50
DPP com rendimento até 1/2 salario minimo |83 124,50
DPP com rendimento de 1/2 a 1 salario 530 798,00
minimo 15
DPP com rendimento de 1 a 2 salarios '
minimos 1.830 2.745,00
DPP com rendimento de 2 a 5 salarios 3732 5.598,00
minimos
DPP com rendimento de 5 a 10 salarios
minimos 2.529 1.264,50
DPP com rendimento de 10 a 20 salarios 1201 0,5 600,50
minimos
DPP com rendimento de 20 salarios minimos | 499 249,50
Total 11.753,50

* DPP = domicilio particular permanente.
3.2.3. SISTEMA DE ACONDICIONAMENTO

O consumidor deve colocar o 6leo usado, ja resfriado, em uma embalagem PET
que possa ser fechada com tampa. A garrafa deve ser deixada no coletor, sem a necessidade
de despejo do Gleo. Empresas especializadas fardo a coleta desse 6leo, que passara por um
pré-processamento para posterior destino a producédo de biodiesel. As garrafas PET coletadas
também serdo recicladas para serem transformadas em material reciclado como o usado nos
displays coletores.

Atualmente, os municipes podem levar seus residuos de 6leo comestivel aos

pontos de coleta das escolas municipais, para que seja dada destinagdo adequada a eles.

3.2.4. COLETAE TRANSPORTE

Os residuos de 6leo comestivel, armazenado adequadamente nos pontos de coleta

das escolas municipais, séo coletados e transportados pela empresa Cargill.
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3.2.5. FORMA DE TRATAMENTO

O oleo recolhido nesse projeto serd transformado em biodiesel que é um
combustivel biodegradavel derivado de fontes renovaveis, ou transformado em produto de

limpeza.

3.3. RESIDUOS DE LIMPEZA PUBLICA

Conforme MMA (2012), as atividades de limpeza publica, definidas na Lei
Federal de Saneamento Basico, dizem respeito a: varricdo, capina, podas e atividades
correlatas; limpeza de escadarias, monumentos, sanitérios, abrigos e outros; raspagem e
remocdo de terra e areia em logradouros publicos; desobstrucdo e limpeza de bueiros, bocas
de lobo e correlatos; e limpeza dos residuos de feiras publicas e eventos de acesso aberto ao

publico.

3.3.1. RESIDUOS DE VARRICAO

Atualmente todo o servico de varricdo € realizado por funcionarios da propria
Prefeitura. A varricdo didria de 100% da area urbana de Tremembé é realizada por 8
varredores. Os equipamentos utilizados para a prestacdo do servi¢co sdo: 3 sopradores, 4
carrinhos, vassouras, pas, garfos, EPIs para os varredores (luva, bota, uniforme em tecido
reforgado), 1 caminhdo F-4000 (Figura 8) e 1 trator agricola MF 275 conjugado com carreta

basculante (Figura 9).

Figura 8: Caminhao F-4000.
Fotografia: Felco Faleiros Engenharia, 18/07/2017.
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Figura 9: Taor agricola MF conjugao com carreta basculante.
Fotografia: Felco Faleiros Engenharia, 18/07/2017.

3.3.1.1. ORIGEM E CARACTERIZACAO FISICA

Os residuos da varricdo sdo constituidos por materiais de pequenas dimensoes,
principalmente os carreados pelo vento ou oriundos da presenca humana nos espacos urbanos;
¢ comum a presenca de areia e terra, folhas, pequenas embalagens e pedagos de madeira,

fezes de animais e outros.

3.3.1.2. VOLUME (GERAGAO)

A geracdo de residuos provenientes da varri¢ao urbana é de aproximadamente 120

ton./més.

3.3.1.3. SISTEMA DE ACONDICIONAMENTO E COLETA

A remocdo dos residuos provenientes da varricdo urbana é feita manualmente,
com pas, garfos e carrinhos manuais. Os residuos de varricdo sdo transportados em carrinhos
revestidos internamente com sacos plasticos de 200 L; quando estes sacos plasticos ja estdo
cheios eles sdo dispostos, pelos varredores, para a coleta realizada por caminhdo F-4000.

3.3.1.4. FORMA DE TRATAMENTO

N&o h& tratamento dos residuos provenientes da varri¢do urbana.

3.3.1.5. DISPOSICAO FINAL

A disposicdo final dos residuos sélidos publicos é feita no aterro sanitario onde se

destina os RSD (Centro de Tratamento e Disposicdo de Residuos - Tremembé).
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3.3.2. MANUTENCAO DE VIAS E PASSEIOS

Os servicos de manutencdo de passeios e vias incluem: servigos de capina das
ervas daninhas surgentes nos pisos, rocada dos matos e de raspagem das poeiras e areias
acumuladas pelas aguas de chuva; e retirada de podas das calcadas, materiais volumosos e
sucatas. O servico é realizado por funcionérios da Prefeitura e se estende a 100% da area
urbana.

A equipe para a manutencédo de vias e passeios é construida por 8 varredores; 0s
equipamentos utilizados sdo os seguintes: 1 caminh&o coletor/auxiliar, 1 kombi auxiliar (ver
Figura 8, pagina 27), rocadeiras, EPIs para os funcionarios e caminh@o pipa para lavar as vias
e 0s passeios (caso necessario). Os servigos sdo prestados semanalmente.

3.3.2.1. VOLUME (GERAGAO)

A quantidade média de residuos provenientes da manutencao de passeios e vias é
de 60 ton./més.

3.3.2.2. CARACTERIZACAO FiSICA

A maioria dos residuos da manutencdo de passeios e vias sdo ervas daninhas
surgentes nos pisos, matos, poeiras e areias acumuladas pelas aguas de chuva. Além disso,

também sdo retiradas as podas das cal¢adas, materiais volumosos e sucatas.

3.3.2.3. SISTEMA DE ACONDICIONAMENTO

Sempre que possivel os residuos da manutencdo de passeios e vias sdo
acondicionados em sacos plasticos de 200 L; caso contrario sdo colocados diretamente no

caminhdo.

3.3.2.4. COLETAE TRANSPORTE

A coleta dos residuos da manutencdo de passeios e vias € feita por caminhéo e

carreta acoplada em trator agricola.

3.3.2.5. FORMA DE TRATAMENTO

Né&o ha tratamento dos residuos da manutengéo de passeios e vias.
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3.3.2.6. DISPOSICAO FINAL

A disposicéo final dos residuos da manutencéo de passeios e vias € feita no aterro
sanitario onde se destina os RSD (Centro de Tratamento e Disposicdo de Residuos -

Tremembg).

3.3.3. RESIDUOS VERDES — PODA E CAPINA

A manutencéo de areas verdes é realizada em 100% do municipio e ndo so na area
urbana. Por areas verdes entendem-se todos os espacos publicos recobertos por vegetacao
rasteira ou de maior porte, como pracas, canteiros centrais, beiras de estradas, dentre outros.

O servico também € realizado por funcionarios da Prefeitura e a equipe que presta
este servico € a mesma que realiza a manutencdo das vias publicas, ou seja, 8 varredores; 0s
equipamentos utilizados sdo: 02 motosserras, equipamentos manuais, como machados,
serrotes, entre outros; 02 caminhdes basculantes e 01 retroescavadeira.

Ndo ha uma periodicidade pré-definida para a prestacdo dos servicos de
manutencdo de areas verdes; este servico € prestado conforme a necessidade (0s servigos sdo
executados com periodicidades variaveis em funcdo da intensidade das chuvas que interferem

no crescimento da vegetacdo e da época adequada para cada espécie).

3.3.3.1. ORIGEM E CARACTERIZACAO FiSICA

Residuo verde é aquele originario da poda ou corte (remocdo) de arvores e
plantas. Este tipo de residuos é composto por galhos e cascas de arvores, troncos, gramas,

folhas verdes ou secas, flores e outros materiais organicos de origem vegetal.

3.3.3.2. VOLUME (GERAGAO)

A quantidade média de residuos provenientes da manutencédo de areas verdes é de

90 ton./més.

3.3.3.3. SISTEMA DE ACONDICIONAMENTO, COLETA E TRANSPORTE

Os residuos provenientes da manutencdo de areas verdes sdo coletados por pa-

carregadeira e dispostos diretamente no caminhéo, que faz o transporte até o aterro sanitario.

3.3.3.4. FORMA DE TRATAMENTO

N&o h& tratamento previsto pela Administracdo para os residuos provenientes da

manutencdo de areas verdes.
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3.3.3.5. DISPOSICAO FINAL

A disposicao final dos residuos provenientes da manutengdo de areas verdes é
feita no aterro sanitario onde se destina os RSD (Centro de Tratamento e Disposicdo de

Residuos - Tremembé).

3.3.4. LIMPEZA POS FEIRAS-LIVRES

Tremembé conta com 01 feira-livre (Figura 10), que acontece sempre as tercas-
feiras, ao lado do Mercado Municipal, no centro da cidade. Ap6s o término da feira ha a
varricdo e a remocao dos residuos e a lavagem da via e das calgcadas, com caminhdo pipa,
sendo os servicos realizados por funcionarios da Prefeitura. A equipe destacada para a

limpeza da feira € de 1 motorista e 1 auxiliar para a lavagem.

igura 10: Feira-livre.
Fotografia: Felco Faleiros Engenharia, 18/07/2017.

3.3.4.1. ORIGEM

A origem deste tipo de residuos vem das atividades da feira-livre, que é um

espaco de comércio publico de varios tipos de mercadorias ao ar livre.

3.3.4.2. VOLUME (GERAGAO)

A gquantidade média de residuos provenientes da limpeza pdés feira-livre € de 0,80

ton./més.

3.3.4.3. CARACTERIZACAO FiSICA
Os residuos gerados sdo basicamente: material organico (residuos animais e
vegetais); materiais reciclaveis (plasticos, papeldo, isopor, madeira); e alguns metais

(utensilios quebrados).
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3.3.4.4. SISTEMA DE ACONDICIONAMENTO

Os residuos séo dispostos pelos feirantes, na maioria, em sacos plasticos, mas ha
residuo dispensado diretamente nas cal¢adas e na via publica.
Apds a limpeza realizada pelos funcionarios da Prefeitura, os residuos sao

acondicionados diretamente no caminhdo compactador destinado a coleta de RSD.

3.3.4.5. COLETAE TRANSPORTE

A coleta e o transporte dos residuos da limpeza pos feira-livre sdo realizados

diretamente pela equipe coletora de RSD, feitos via caminhdo compactador.

3.3.4.6. FORMA DE TRATAMENTO

N&o ha tratamento previsto pela Administracdo para os residuos provenientes da

limpeza pds feira-livre.

3.3.4.7. DISPOSICAO FINAL

A disposicdo final dos residuos provenientes da limpeza pdés feira-livre é feita no
aterro sanitario onde se destina os RSD (Centro de Tratamento e Disposi¢cdo de Residuos -

Tremembé).

3.3.5. MANUTENCAO DE BOCAS DE LOBO

Boca de lobo é uma estrutura hidraulica destinada a captar as dguas superficiais
das vias, consistindo de uma caixa de alvenaria ou pré-moldado de concreto localizada sob o
passeio ou sob a sarjeta.

Os servicos de manutencdo das bocas-de-lobo, distribuidas pelas vias publicas
inseridas no perimetro urbano, incluem limpeza, desobstrucéo, recolhimento dos detritos e
recuperacdo de tampas e cavaletes.

Os servicos, realizados em area urbana por 2 ajudantes, com auxilio de enxada,
pa, carrinho de mdo e caminhdo basculante, também sdo prestados por funcionarios da

Prefeitura, sendo um servico continuo, dependente da demanda.

3.3.5.1. ORIGEM E CARACTERIZACAO FIiSICA

O servigo de limpeza de bocas de lobo é realizado com o objetivo de manutencao
do sistema de drenagem urbana. Os principais materiais recolhidos sdo papel, folhas, restos de

cigarros, RSD, embalagens de alimentos e o barro trazido pela chuva.
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3.3.5.2. VOLUME (GERAGAO)

A quantidade média de residuos provenientes da manutencdo das bocas-de-lobo é

de 3 ton./més.

3.3.5.3. SISTEMA DE ACONDICIONAMENTO

O acondicionamento dos residuos provenientes da limpeza de bocas de lobo é

realizado diretamente no caminhao basculante.

3.3.5.4. COLETAE TRANSPORTE

Dado o acondicionamento dos residuos provenientes da limpeza de bocas de lobo,
no perimetro urbano de Tremembé, ser realizado diretamente no caminh&o basculante que os
transportara ao aterro, a coleta é realizada manualmente pelos 2 ajudantes que realizam a

limpeza.

3.3.5.5. FORMA DE TRATAMENTO

N&o ha tratamento previsto pela Administracdo para os residuos provenientes da

limpeza de bocas de lobo.

3.3.5.6. DISPOSICAO FINAL

A disposicéo final dos residuos provenientes da limpeza de bocas de lobo é feita
no aterro sanitario onde se destina os RSD (Centro de Tratamento e Disposicdo de Residuos -

Tremembé).

3.4. RESIDUOS INERTES
3.4.1. RESIDUOS DA CONSTRUGCAO CIVIL E DEMOLICAO

Os residuos gerados pela construcdo civil, por seu volume e especificidade,
possuem diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo estabelecidos pela Resolugdo
CONAMA n° 307/022, alterada pelas ResolugBes ns® 348/2004, 431/2011, 448/2012 e
469/2015.

Em 2008, por meio da Lei n° 3.327/08, o municipio instituiu o Plano Integrado de

Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil e Volumosos.

® Disponivel em: http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=307. Acesso em:
14/07/2017.



http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=307
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A lei aborda um conjunto integrado de areas fisicas (1) e acGes integradas (1), tais
como (art. 3°):

a) rede publica de pontos de entrega para pequenos volumes de residuos da
construcdo civil e volumosos implantada em &reas especificas de captacdo de
residuos;

b) rede de éareas para recepcdo de grandes volumes, composta de areas de
transbordo e triagem, areas de reciclagem e aterros de residuos da construcao civil;
c) sistema de informacOes de acesso telefonico para atendimento aos geradores e
transportadores de residuos da construgéo civil e volumosos;

a) informagdo e educacdo ambiental dos municipes, dos transportadores de
residuos e das institui¢bes sociais multiplicadoras, a serem definidos em programa
especifico mediante Decreto do Executivo;

b) fiscalizacdo dos agentes envolvidos a ser estabelecida em Decreto do Executivo.

Apesar de constar em lei, este sistema de gestdo dos residuos da construcao civil

ndo foi implantado no municipio.

3.4.1.1. ORIGEM

Os residuos da construcao civil sdo os residuos gerados nas construcdes, reformas,
demolicdes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e escavacao

de terrenos para obras civis.

3.4.1.1.1Poder Publico e concessionaria (SABESP)

O poder publico municipal € um gerador de RCC que sdo provenientes de obras
de edificacbes novas, reformas e manutengbes de equipamentos publicos, obras e ou
manutencdo de pavimentacéo e terraplenagem.

A concessionaria de servico publico - SABESP - é também geradora de RCC
guando na execucdo e ou manutencdo de suas redes de servicos. (manutencao e execucdo de

rede de &gua e esgoto).

3.4.1.1.2Pequeno gerador privado de RCC

O pequeno gerador de RCC é aquele que gera um volume de descarte até 1 ms3;
estes residuos sdo provenientes de pequenas obras ou reformas gerenciadas e ou executadas

geralmente de forma direta pelo proprietario ou ocupante do imovel.

3.4.1.1.3Grande gerador privado de RCC

S&o aqueles geradores que produzem volumes de RCC para descarte acima de 1

m3; trata-se de obras de reformas e manutencédo de edificacdes, demolicGes e obras novas,
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executadas na maioria das vezes por empreiteiras ou construtoras e gerenciadas por

profissionais habilitados.

3.4.1.2. VOLUME (GERAGAO)

Né&o héa dados referentes a quantidade de RCC gerados ou coletados. Desta forma,
sera feita uma estimativa de geracdo destes residuos para 0 municipio de Tremembé.

Em relag&o a caracterizacdo quantitativa de RCC, Pinto (1986) considera a taxa de
geracdo entre 230 a 760 kg/hab.ano, 150 kg/m? de &rea construida e densidade de 1,28
ton./m3. Estima-se que municipios com o porte de Tremembé tenham uma taxa média de
geracdo de RCC de 450 kg/hab.ano.

Utilizando-se a taxa de geracdo de RCC de 450 kg/hab.ano em Tremembé,
podem-se estimar os RCC gerados por localidade (Quadro 3).

Quadro 3: Estimativa do RCC gerado por localidade.

Localidade Populacdo | RCC gerado (ton/ano) | RCC gerado (ton/dia)
Area Urbana 41.170,00 | 18.526,50 50,76
Area Rural 3.447,00 |1.551,15 4,25
Total no municipio | 44.617,00 | 20.077,65 55,01

Dada a densidade do RCC estimada em 1,28 ton./m3, tém-se uma estimativa de

geracgdo de 42,97 m3 de RCC no municipio diariamente (39,65 m3/dia em area urbana).

3.4.1.3. CARACTERIZACAO FiSICA

Os residuos da construcdo civil sdo classificados conforme a Resolugdo
CONAMA n° 307/02, Art. 3°, da seguinte forma:
e | - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como:

o a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacgéo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

o b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacOes:
co