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APRESENTACAO

O presente documento refere-se ao Produto P4, relatério final do Plano Municipal
Especifico dos Servicos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas - do
municipio de Trés Fronteiras, integrante da Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos Sdo José dos Dourados — UGRHI 18, conforme contrato CSAN 004/SSRH/2017,
firmado em 04/04/2017 entre a Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos Hidricos
(SSRH) do Governo do Estado de Sao Paulo e o Consércio ENGECORPSEMAUBERTEC
| Planos UGRHI 15 e 18.

Para a elaboracdo do plano municipal, foram considerados a lei federal © 11.445 de 5 de
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, o termo
de referencia (TdR) da concorréncia CSAN 004/SSRH/2017 — Lote 4 para contratacao
dos servicos objetos desse contrato, a proposta técnica do Consorcio
ENGECORPSEMAUBERTEC, as diretrizes emanadas de reunibes prévias entre 0s
técnicos da SSRH/CSAN e do CONSORCIO e as premissas e procedimentos
apresentados na Reunido de Partida realizada no municipio de S&o José do Rio Preto,
realizado no dia 19 de Abril de 2017.

O Plano Detalhado de Trabalho, proposto pelo CONSORCIO para a elaboracdo do
PMESSB, que para o municipio de Trés Fronteiras engloba os servicos de Drenagem e
Manejo de Aguas Pluviais Urbanas, representa um modelo de integracdo entre os
produtos de servigos estabelecidos no edital de concorréncia, com inter-relacdo légica e
temporal, conforme apresentado a seguir:

¢ PRODUTO 1 - PLANO DE TRABALHO DETALHADO;
¢+ PRODUTO 2 — DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS;

¢+ PRODUTO 3 - OBJETIVOS E METAS;

¢+ PRODUTO 4 — PROPOSTA DE PLANO MUNICIPAL ESPECIFICO DOS SERVICOS
DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS.

O processo de elaboracdo do PMESSB tera como referéncia as diretrizes sugeridas pelo
Ministério das Cidades, através do Guia para Elaboracdo de Planos Municipais de
Saneamento (MCidades, 2011), quais sejam:

¢ Integracdo de diferentes componentes da area de Saneamento Ambiental e outras que
se fizerem pertinentes;

¢ Promocdo do protagonismo social a partir da criacdo de canais de acesso a
informacdo e a participacdo que possibilite a conscientizacdo e a autogestdo da
populacao;

¢+ Promocao da saude publica;
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¢ Promocéo da educacdo sanitaria e ambiental que vise a construcdo da consciéncia
individual e coletiva e de uma relagdo mais harmoénica entre o homem e o ambiente;

¢ Orientagéo pela bacia hidrogréfica;
+ Sustentabilidade;
+ Protecdo Ambiental;

+ Inovacéo Tecnologica.
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1. INTRODUCAO

O Produto 4 é resultante da consecucdo das atividades desenvolvidas nos Produtos 2
(Diagnostico e Estudo de Demandas) e Produto 3 (Objetivos e Metas), configurando-se
como o relatério final do Plano Municipal Especifico dos Servigos de Saneamento Basico
(PMESSB). Nesse produto, estdo sintetizadas todas as informac¢des e dados obtidos
durante o transcorrer dos trabalhos, apresentando-se os planos especificos para cada um
dos componentes contemplados pelo municipio.

A elaboracdo do PMESSB obedeceu aos preceitos da lei federal n® 11.445/07, baseando-
se, principalmente, nas diretrizes do Ministério das Cidades, através da Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental, especificamente no documento “Definicdo da Politica
de Elaboracdo de Planos Municipais € Regionais de Saneamento Basico”. As definicbes
da Politica e do Plano Especifico de Saneamento Basico estdo contidas, respectivamente,
nos Capitulos Il e IV da supracitada lei, que estabelece a finalidade, o conteudo e a
responsabilidade institucional do titular por sua elaboracéo.

2. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE TRES
FRONTEIRAS E SUA INSERCAO REGIONAL

A seguir estdo relacionados o0s aspectos geograficos, politico-administrativos e
fisiograficos que caracterizam o territorio que compreende ao municipio de Trés
Fronteiras.

2.1 ASPECTOS FisICOS TERRITORIAIS

2.1.1 Aspectos Gerais

O municipio de Trés Fronteiras localiza-se no setor noroeste do Estado de S&o Paulo,
estendendo-se por 151 km?, com altitude média de 395 metros acima do nivel do mar e
sua sede situa-se nas coordenadas 20°14'05" de latitude sul e 50°53'25" de longitude
oeste.

Trés Fronteiras esta inserida na Regido Administrativa Sdo José do Rio Preto e Regido de
Governo de Jales, fazendo divisa com os municipios de Santa Rita d’Oeste ao norte,
Palmeira d’'Oeste e Nova Canaa Paulista ao sul, Santana da Ponte Pensa a leste e Santa
Fé do Sul a oeste.

Distante 629 km da capital paulista, 0 acesso ao municipio, a partir da capital, pode ser
feito através das Rodovias dos Bandeirantes (SP-348) ou Anhanguera (SP-330), até o
municipio de Campinas, seguindo pela Rodovia Anhanguera (SP-330) até Limeira, a partir
de onde se deve seguir pela rodovia Washington Luis (SP-310) até o municipio de
Mirassol por onde se segue pela rodovia Euclides da Cunha (sp-320) até a saida 617,
onde o0 acesso ao municipio de Trés Fronteiras é realizado pela avenida Bandeirantes,
conforme llustracéo 2.1.
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llustracdo 2.1 — Mapa de Localizagao do Municipio de Trés Fronteiras
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UGRHIs 15 e 18
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Trés Fronteiras foi criado inicialmente como distrito de Santa Fé do Sul, sendo alcado a
condicdo de municipio em 18 de fevereiro de 1959 por meio da Lei Estadual n® 5.285,
sendo que sua efetivacdo como municipio independente se deu nas eleicdes de 1960.

2.1.2 Geologia

O municipio de Trés Fronteiras esta inserido no contexto geolégico da Provincia Parana,
situado na porcdo nordeste da Bacia Bauru. Esta bacia formou-se no inicio do
Neocretdceo apds a ruptura do continente gondwanico, depositada sobre rochas
vulcénicas da Formacao Serra Geral (Fernandes, 1998). A Bacia Bauru é caracterizada
como uma sequéncia sedimentar predominantemente arenosa, com espessura da ordem
de 300 metros, composta por trés unidades maiores: Grupo Séo Bento, Grupo Bauru e
Grupo Caiua.

Segundo o Mapa Geoldgico do Estado de Sdo Paulo na escala 1:750.000 publicado pela
CPRM (2006), na regidao norte da area de abrangéncia do municipio ocorrem arenitos
eodlicos da Formacéao Vale do Rio do Peixe (Grupo Bauru). Nas regides central e extremo
sul do municipio estdo expostos arenitos quartozos da Formacédo Santo Anastacio (Grupo
Caiud) e localmente na regido centro-sul ocorrem rochas vulcanicas basicas de Formacéao
Serra Geral (Grupo Séo Bento). Junto planicie do Ribeirdo Ponde Pensa podem ocorrer
expressivos depdsitos aluvionares.

Na regido do municipio de Trés Fronteiras a Formacao Serra Geral é constituida por
rochas vulcénicas basalticas de afinidade predominantemente toleiticas, dispostas em
sucessivos derrames tabulares, com extensédo lateral de até centenas de quildmetros e
dezenas de metros de espessura. Entre derrames comumente ocorrem brechas
vulcénicas e sedimentos interpostos em camadas constituidos de areia fina, silte e argila,
frequentemente com cimento quartzoso.

A Formacédo Vale do Rio do Peixe é constituida por rochas sedimentares de ambiente
continental desértico, composta por arenito muito fino a fino, bem selecionado, com
camadas tabulares de siltito macico e lentes de arenito conglomeréatico com intraclastos
argilosos ou carbonaticos.

7

A Formacdo Santo Anastacio é constituida por rochas sedimentares de ambiente
continental desértico e planicie de len¢ois de areia, composta por arenito quartzoso, fino a
muito fino, pobremente selecionado e pouca matriz silto-argilosa, ocorrendo arenito
conglomeratico com lentes de conglomerados e arenito.

Os depositos aluvionares correspondem a cobertura sedimentar quaternaria associada a
importantes cursos d’agua da regido. Os depodsitos sao constituidos por sedimentos
inconsolidados compostos por areia, areia quartzosa, cascalheira, silte, argila e,
localmente, turfa.
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2.1.3 Geomorfologia

O municipio de Trés Fronteiras situa-se no contexto geomorfoldgico do Planalto Ocidental
Paulista, em zona de areas indivisas. Segundo o mapa geomorfolégico do IPT (1981), o
Planalto Ocidental ocupa praticamente toda a metade oeste do Estado de Séao Paulo, com
altitude entre 300 e 1000 metros. Essa unidade é representada por formas de relevo de
degradacéo em planaltos dissecados, com relevo colinoso, morros suavizados e morrotes
residuais localizados.

O setor centro-sul area de abrangéncia do municipio se encontra na regido no curso
médio do Ribeirdo Ponte Pensa e o setor norte do municipio se encontra em um divisor
de aguas de direcdo E-W que separa a bacia do Ribeirdo Ponte Pensa da bacia do
Ribeirdo Ca-ca. A amplitude topogréafica do municipio € de aproximadamente 105 m, com
cotas variando entre aproximadamente 330 m, no setor centro-sul da area, e 435 m no
setor norte da area.

Localmente, o relevo é formado por colinas médias na regido centro-norte, com
predominio de declividades baixas (inferiores a 15%) e amplitudes de até 100 m, onde
prevalecem interflivios com area de até 4 km?, topos aplainados, vertentes com perfis
convexos e retilineos e drenagem de média a baixa densidade, padrdo sub-retangular,
vales abertos a fechadose planicies aluviais interiores restritas (IPT, 1981).

No extremo norte e no extremo sul da area do municipio o relevo é formado por colinas
amplas com predominio de interflivios com area superior a 4 km?, topos extensos e
aplainados, vertentes com perfis retilineos e convexos. Drenagem de baixa densidade,
padrdo subdendritico, vales abertos, planicies aluviais interiores restritas (IPT, 1981).

2.1.4 Pedologia

A diversidade de relevo e geologia do municipio de Trés Fronteiras da origem a uma
variedade limitada de solos.

Neste sentido a base litolégica constituida basicamente por arenitos e o relevo pouco
movimentado formou Argissolos Vermelhos que ocupam toda a area do municipio, de
acordo com o Mapa Pedologico do Estado de Sdo Paulo (OLIVEIRA, J.B et al, 1999),
realizado pela Embrapa-Solos/IAC na escala 1:500.000.

Os Argissolos Vermelhos sédo constituidos por argila de atividade baixa e horizonte B
textural (Bt) imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial, exceto o
horizonte histico (IBGE, 2004). Desenvolvem-se em relevo suave a suave-ondulado com
declividades entre 5% e 10% (OLIVEIRA, J.B et al, 1999).
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2.15 Clima

Segundo a classificacdo de Koppen, o clima de Trés Fronteiras se enquadra no tipo Aw,
isto € clima tropical com estacdo seca no inverno e verdes quentes e chuvosos, com a
temperatura média igual a 22,6°C, oscilando entre os 11,3°C em junho, 0 més mais frio e
30,6°C nos meses mais quentes, entre outubro e marcgo. A precipitacdo média anual é de
1.233 mm.

®  Pluviosidade

Segundo o Departamento de Agua e Energia Elétrica - DAEE, o municipio de Trés
Fronteiras ndo possui estacfes pluviométricas em seu territorio, contudo conta com
diversas estacdes nos municipios do entorno, como as estacfes com prefixos B7-015 e
B7-016 em Santana da Ponte Pensa, B7-024 em Santa Fé do Sul e B7-042 em Palmeira
d’'Oeste, conforme consulta no banco de dados por meio do endereco eletrénico
(http://www.sigrh.sp.gov.br/). As informacdes das referidas estacbes encontram-se no

Quadro 2.1.
QUADRO 2.1 - DADOS DAS ESTAGOES PLUVIOMETRICAS DO MUNICIPIO TRES
FRONTEIRAS
Municipio Prefixo Altitude (m) Latitude Longitude Bacia
Santana da Ponte B7-015 430 m 20°15 50°46’ Sé&o José dos
Pensa Dourados
Santana da Ponte B7-016 430 m 20°15’ 50°48' Sao José dos
Pensa Dourados
Santa Fé do Sul B7-024 410 m 20°13 50°55 Sdo Joseé dos
Dourados
Palmeira d'Oeste B7-042 430 m 20°25' 50°46’ Sdo Joseé dos
Dourados

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em Maio de 2017.

A andlise das precipitacdes foi elaborada com base nos dados do posto pluviométrico B7-
042, localizada no municipio de Palmeira d’Oeste, por apresentar a maior série historica
(1970 a 2016).

O Gréfico 2.1 possibilita uma analise temporal das caracteristicas das chuvas,
apresentando a distribuicdo das mesmas ao longo do ano, bem como os periodos de
maior e menor ocorréncia. Verifica-se uma variacdo sazonal da precipitacdo meédia
mensal com duas estacdes representativas, uma predominantemente seca e outra
predominantemente chuvosa. O periodo mais chuvoso ocorre de dezembro a marco,
guando os indices de precipitacdo média mensal sdo superiores a 180 mm, enquanto que
0 mais seco corresponde aos meses de abril a novembro com destaque para julho e
agosto, que apresentam médias menores que 30 mm. Ressalta-se que 0s meses de
dezembro e janeiro apresentam os maiores indices de precipitacdo, atingindo uma média
de 230 mm e 247,3 mm, respectivamente.
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Grafico 2.1 - Precipitagdo Média Mensal no Periodo de 1970 a 2016, Estacédo B7-042

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em Maio de 2017

2.1.6 Recursos Hidricos

O municipio de Trés Fronteiras esta essencialmente inserido no contexto hidrolégico da
sub-bacia do Baixo S&o José dos Dourados, pertencente a pertencente a Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) 18 - Rio S&do José dos Dourados. Os
principais cursos d’agua do municipio correspondem ao Ribeirdo Ponte Pensa, Ribeirdo
Ca-ca, Corrego Volta Grande, Cérrego do Cigano, Corrego Queixada, Cérrego da Velha,
Cérrego do Engano e Corrego Macuma, conforme llustracao 2.2.
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llustragcdo 2.2 — Mapa Hidrografico do Municipio de Trés Fronteiras
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A regido centro-sul do municipio € atravessado pelo curso médio do Ribeirdo Ponte
Pensa. Esse curso d’agua possui dire¢do de desenvolvimento predominantemente leste-
oeste até desaguar no Rio Parana. Os corregos Macuma e do Engano sdo afluentes na
margem esquerda do Ribeirdo Ponte Pensa, possuem direcdo preferencial sudeste-
noroeste e marcam as divisas com o0s municipios de Palmeira D’oeste e Nova Canaa
Paulista, respectivamente. Os cérregos Queixada e do Cigano séo afluentes da margem
direita do Ribeirdo Ponte Pensa, ressaltando-se que a nascente do Cérrego do Cigano
esta localizada no centro urbano de Trés Fronteiras.

A regido norte do municipio se encontra em um divisor de 4guas de direcdo E-W que
separa a bacia do Ribeirdo Ponte Pensa da bacia do Ribeirdo Ca-ca. O Ribeirdo Ca-ca
marca a divisa com o municipio de Santa Rita D’oeste, sua nascente se encontra na
regido nordeste do municipio, desenvolve seu curso com direcdo preferencial sudeste-
noroeste e desagua na margem esquerda do Rio Grande.

De acordo com o Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da
Bacia do Rio Sdo José dos Dourados (UGRHI 18), elaborado em 2008, a sub-bacia do
Baixo Sédo José dos Dourados possui disponibilidade hidrica total em oferta de agua
subterranea de 3,77 m3/s, somados os aquiferos livres e confinados. Com relacdo a
disponibilidade de agua superficial, a Sub-bacia do Baixo S&o José dos Dourados
apresenta vazao média pluvianual (Qm) de 13,4 m3/s.

O municipio de Trés Fronteiras possui populacdo de 5.427 habitantes segundo o IBGE
(2016), apresentando um consumo meédio per capta de agua de 183,1 I/hab/dia. Segundo
pesquisa de dados dos Recursos Hidricos do Estado de Sédo Paulo do DAEE (acessado
em maio de 2017), no municipio de Trés Fronteiras existem 64 outorgas para uso da
adgua. Desse total, 25 outorgas sao referentes a captacdo subterranea, 15 outorgas sao
para captacdo superficial, 9 outorgas para reservagao, 6 outorgas para langcamento em
solo, 3 outorgas para langcamento em rede, 3 outorgas para lancamento superficial, 2
outorgas para travessia e 1 outorga para travessia aérea.

No municipio de Trés Fronteiras, cerca de 40% das outorgas emitidas para uso sanitario,
12% para dessedentacao animal, 12% para uso sanitario e industrial, 8% para uso rural,
8% para irrigacdo, 4% para abastecimento publico, 4% para uso industrial e 12% para
outros fins. As captacdes subterrdneas no municipio Trés Fronteiras exploram agua do
aquifero sedimentar Bauru e do aquifero fraturado Serra Geral.

Entre as outorgas emitidas para captacdo de agua superficial, 60% possuem finalidade
para irrigacdo, 20% para dessedentacdo animal, 13% para uso hidroagrario e 7% para
uso sanitario. As captacbes superficiais ocorrem no Corrego da Volta Grande (3
captacbes), Cérrego Jacu Queimado (3 captacdes), Corrego Queixada (2 captacdes),
Cérrego Ponte Pensa (1 captacdo), Cérrego Engano (1 captagéo), Cérrego do Cigano (1
captacao), Corrego do Campo (1 captacéo) e Ribeirdo Ca-ca (1 captacéo).
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Em 2015, segundo o Sistema Nacional de InformacBes sobre Saneamento (SNIS -
acessado em maio de 2017), o municipio apresentou indice de atendimento total de agua
de 92,73% e indice de atendimento total de esgoto de 83,23%, sendo que 74,46% do
esgoto é coletado e 100% do esgoto coletado é tratado. Na area urbana o indice de
atendimento de agua é de 100% e o indice de atendimento de esgoto € de 98,25%. A
rede de esgoto do municipio possui 29,95 km, com 2.130 ligacfes ativas e a rede de agua
apresenta 41,58 km de extenséo e 2.361 ligacOes ativas.

Segundo o Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia
do Rio S&o José dos Dourados (UGRHI 18), elaborado em 2008, o municipio de Trés
Fronteiras possui potencial de DBOs o de 236 kg/dia e carga remanescente de 47 kg/dia,
tendo como o principal corpo receptor o Cérrego Marruco.

Em estudo realizado pelo IPT (1999) foi apresentado um diagnostico dos processos
erosivos em areas urbanas e rurais em todo o territério do Estado de Sao Paulo. Nesse
estudo observou-se que a area abrangente do municipio de Trés Fronteiras se encontra
em regido de média suscetibilidade a processos erosivos e 0s corregos do Marruco, da
Alegria, Volta Grande, Boiadeira, Queixada e do Bonito se apresentam afetados por
assoreamento.

2.1.7 Vegetacao

Os remanescentes da vegetacdo original foram compilados no Sistema de Informacdes
Florestais da Estado de Sao Paulo — SIFESP, do Instituto Florestal da SMA/SP, reunidos
no Inventério Florestal do Estado de Sdo Paulo, em 2009.

De acordo com este mapeamento, 0 municipio de Trés Fronteiras encontra-se em areas
primariamente ocupadas por Mata Atlantica. Dos 15.100 ha originalmente ocupados por
este bioma, restam apenas 340,4 ha preenchidos por algum tipo de vegetacéo, o que
totaliza 2,3% do municipio, distribuidos de maneira esparsa pelo municipio, com
localizacéo preferencial nas proximidade dos rios, seja na nascente ou nas areas de
varzeas, divididos entre matas (315,1 ha) e matas ciliares (25,3ha).

Quando comparados aos 17,5% correspondentes a cobertura vegetal original
contabilizada para o Estado de Sao Paulo, decorrente da somatéria de mais de 300 mil
fragmentos, pode-se afirmar que a vegetacao original remanescente do municipio de Trés
Fronteiras é bastante reduzida.

2.1.8 Uso e Ocupacéo do Solo

O uso e ocupacgao da terra séo o reflexo de atividades econdmicas, como a industrial e
comercial entre outras, que sao responsaveis por alteracdes na qualidade da agua, do ar,
do solo e de outros recursos naturais, que interferem diretamente na qualidade de vida da
populacao.
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O mapeamento de uso e ocupacao do solo realizado pela Secretaria do Meio Ambiente
(2011) aponta para a existéncia de uma paisagem fortemente antropizada, na qual 85,4%
do municipio esta coberta por campos e pastagens, além de 6,9% ocupadas por
atividades agricolas, principalmente as culturas semiperenes. Segundo consta na
pesquisa de Producdo Agricola Municipal de 2015, publicada pelo IBGE (2016), os
principais produtos agropecuarios sdo a cana-de-agucar, o milho e a banada, com
pequenas producdes de laranjas, além de um efetivo de quase 19.000 cabecas de bois,
entre outros animais. Uma producao bastante proeminente do municipio é a aquicultura,
que gerou 594 toneladas de tilapia em 2015.

O mapa de uso do solo também destaca que 1% do territdrio esta coberto por area
urbana, centralizadas principalmente ao redor da sede municipal, havendo ainda um setor
urbano ao norte da sede. O restante da cobertura estd ocupada por vegetacdo e uma
grande area (4,4% do territorio) ocupada pelo espelho d’agua da do lago da Hidrelétrica
de llha Solteira, conforme apresentado no Quadro 2.2.

QUADRO 2.2 - DADOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO MUNICIPIO DE TRES
FRONTEIRAS E SEUS USOS, SP

Classe Area (ha) %
Area urbana 159,7 1,0%
Corpos D'agua 671,2 4.4%
Cultura Anual 118,7 0,8%
Cultura Perene 180,7 1,2%
Cultura Semiperene 761,4 5,0%
Mata 3151 2,1%
Mata Ciliar 25,3 0,2%
Pastagens 13038,2 85,3%

Elaboragdo: Consércio Engecorps/Maubertec, 2017.

Na analise do uso do solo uma das principais categorias a ser analisada é a divisdo do
territGrio em zonas urbanas e zonas rurais.

Segundo a relacéo dos setores censitarios do Censo Demografico de 2010, realizado pelo
IBGE, o municipio tem uma area urbana, concentrada ao redor da sede municipal,
conforme indicado na Figura 2.1.
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2.2 ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS

2.2.1 Dinamica Populacional

Este item visa analisar o comportamento populacional, tendo como base 0s seguintes
indicadores demograficos®:

+ Porte e densidade populacional;
¢+ Taxa geométrica de crescimento anual da populacéo; e,
¢ Grau de urbanizacao do municipio.

Em termos populacionais, Trés Fronteiras pode ser considerado um municipio de
pequeno porte. Com uma populacdo de 5.514 habitantes, representa 3,79% do total
populacional da Regido de Governo (RG) de Jales com 145.566 habitantes. Sua extenséo
territorial de 151,59 km2 imp&e uma densidade demogréfica de 36,37 hab./kmz2, inferior as
densidades da RG de 40,28 hab./km? e do Estado, de 175,95 hab./kmz2.

Na dindmica da evolucdo populacional, Trés Fronteiras apresenta uma taxa geométrica
de crescimento anual de 0,23% ao ano (2010-2017), inferior & média da RG de 0,6% a.a.
e superior a média do Estado, de 0,83% a.a.

Com uma taxa de urbanizacdo de 87,54%, o municipio de Trés Fronteiras apresenta
indice préximo a RG, de 89,27% e ao Estado, de 96,37%.

As densidades de ocupacéao do territério, por setores censitarios, registradas pelo Censo
de 2011 acham-se representadas na Figura 2.2.

! Conforme os dados disponiveis nos sites do instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e da Fundagao Sistema Estadual de
Andlise de Dados — SEADE. Ressalta-se que os valores estimados pelo SEADE sdo da mesma ordem de grandeza dos valores
publicados pelo IBGE, a partir do Censo Demografico realizado em 2010.

Planos Municipais Especificos dos Servigcos de Saneamento Béasico - ENGECORPS maubertec

UGRHIs 15 e 18
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servigos de Saneamento Basico - 1340-SSR-44 -SA-RT-0004

Municipio: Trés Fronteiras



-22-

50°54'0"W o'W
) r_»\/\
Rubinéia \a w<<>g
S Santa Rita D'Oeste v
1.700 3.400
M
= .,\,\ .
S
Santana da Ponte Pensa
= 2
S S
meira D'Oeste
@Nova Canaa Paulista
g FONTES:
. A2 Setores Censitarios: IBGE, 2011
LEGENDA
® Sedes Municipais _ Vias principais m Limite UGRHI 18 Densidade Demografica
'R|  Estagdes Ferroviarias Vias secundérias ("% Limite Municipal Habitantes / km?
“_~ Ferrovia ~~~  Hidrografia <50
502 100
100 a 2500
B 2502 1.000
B > 1.000
Figura 2.2 — Densidades de Ocupac¢ao do Municipio de Trés Fronteiras
Planos Municipais Especificos dos Servigcos de Saneamento Basico - ENGECORPS maubertec

UGRHIs 15 e 18
Produto 4 (P4) — Plano Municipal Especifico dos Servigos de Saneamento Basico -
Municipio: Trés Fronteiras

1340-SSR-44 -SA-RT-0004



-23-

O Quadro 2.3 a seguir apresenta os principais aspectos demograficos.

QUADRO 2.3 - PRINCIPAIS ASPECTOS DEMOGRAFICOS DO MUNICIPIO, REGIAO DE
GOVERNO E ESTADO - 2017

Taxa
Populacéo Pobulacio Taxa de ) Densidade geométrica de
Unidade territorial total (hab.) uFr)banga urbanizagéo Area (km?) (hab./km?) crescimento
2017 (%) 2017 ' 2010-2017
(% a.a.)

Trés Fronteiras 5.514 4.827 87,54 151,59 36,37 0,23
RG de Jales 145.566 129.943 89,27 3.614,04 40,28 0,06
Estado de S&o Paulo 43.674.533 | 42.090.776 96,37 248.222,36 175,95 0,83

Fonte: Fundacdo SEADE
Caracteristicas Econdmicas

Visando conhecer os segmentos econdmicos mais representativos do municipio, em
termos de sua estrutura produtiva, e 0 peso dessa producdo no total do Estado, foi
realizada uma breve analise comparativa entre as unidades territoriais, privilegiando a
participacdo dos setores econbmicos no que tange ao Valor Adicionado Setorial (VA) na
totalidade do Produto Interno Bruto (PIB), sua participacédo no Estado, e o PIB per capita.

O municipio de Trés Fronteiras foi classificado com perfil de servicos?, uma vez que o
setor de servicos apresenta maior participacdo no PIB do municipio, seguido do setor
agropecuario e, por fim, do comércio. Na RG e no Estado, a participacdo dos setores
segue a mesma ordem de relevancia nos PIBs um pouco diferente com mais destaque da
industria, conforme pode ser observado no Quadro 2.4.

O valor do PIB per capita em Trés Fronteiras (2010) é de R$ 15.605,87 por hab./ano, ndo
superando o valor da RG que é de R$ 21.803,28, e nem o PIB per capita estadual, de R$
43.544,61.

A representatividade de Trés Fronteiras no PIB do Estado € de 0,005%, o que demonstra
baixa expressividade, considerando que a RG de Jales participa com 0,17%.

QUADRO 2.4 — PARTICIPAGAO DO VALOR ADICIONADO SETORIAL NO PIB TOTAL*E O
PIB PER CAPITA - 2014

Participacgao do(o\/gt)allor Adicionado PIB (a preco corrente)
Unidade territorial S PIB per Participacéo
Servigos | Agropecuéria | Industria PIB (mllhoes de capita no Estado
reais) )

(reais) (%)

Trés Fronteiras 60,80 29,83 9,37 85.488,96 15.605,87 0,005

RG de Jales 70,64 13,26 16,10 3.168.823,83 21.803,28 0,17
Estado de Sdo Paulo 76,23 1,76 22,01 1.858.196.055,52 | 43.544,61 100,00

Fonte: Fundacdo SEADE.
*Série revisada conforme procedimentos metodoldgicos adotados pelo IBGE, a partir de 2007. Dados de 2010 sujeitos a revisdo.

2 A tipologia do PIB dos municipios paulistas considera o peso relativo da atividade econdémica dentro do municipio e no Estado e, por
meio de analise fatorial, identifica sete agrupamentos de municipios com comportamento similar. Os agrupamentos sédo 0s seguintes:
perfil agropecuario com relevancia no Estado; perfil industrial; perfil agropecuéario; perfil multissetorial; perfil de servicos da
administracéo publica; perfil industrial com relevancia no Estado e perfil de servicos. SEADE, 2010.
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¢ Emprego e Renda

Neste item sao relacionados os valores referentes ao mercado de trabalho e ao poder de
compra da populagéo de Trés Fronteiras.

Segundo estatisticas do Cadastro Central de Empresas de 2014, em Trés Fronteiras ha
um total de 264 unidades locais, considerando que 250 sdo empresas atuantes, com um
total de 746 pessoas ocupadas, sendo, destas, 495 assalariadas, com salarios e outras
remuneracdes somando 11.758 mil reais. O salario médio mensal no municipio é de 2,5
salarios minimos.

Ao comparar a participacdo dos vinculos empregaticios dos setores econdmicos, ao total
de vinculos, em Trés Fronteiras observa-se que a maior representatividade fica por conta
do setor de servicos com 49,45%, seguida da industria com 17,90%, do comércio com
16,33%, da agropecuaria com 14,76% e, por fim, da construcéo civil com 1,57%. Na RG a
maior representatividade € do setor de servicos, seguido do comércio, industria,
agropecudria e construcdo civi. O Quadro 2.5 apresenta a participacdo dos vinculos
empregaticios nos setores econdmicos.

QUADRO 2.5 — PARTICIPAGCAO DOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR (%) — 2011

Unidade territorial Agropecuario Comércio Construgéao Civil IndUstria Servi¢os
Trés Fronteiras 14,76 16,33 1,57 17,90 49,45
RG de Jales 10,36 26,70 1,79 16,61 44,54
Estado de S&o Paulo 2,40 19,78 4,96 18,36 54,50

Fonte: Fundagdo SEADE.

Ao comparar o rendimento médio de cada setor nas unidades territoriais, observa-se que
a industria e o servico detém os maiores valores. O setor agropecuario, por sua vez,
apresenta os valores mais baixos no municipio e no Estado, na RG os valores mais
baixos sdo do comércio.

Quanto ao rendimento médio total, a RG detém o menor valor dentre as unidades, como
mostra o Quadro 2.6.

QUADRO 2.6 — RENDIMENTO MEDIO NOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR E
TOTAIS (EM REAIS CORRENTES) — 2011

Unidade territorial Agropecuario | Comércio Cons_trg(;ao Industria | Servicos Rendimento
Civil Total
Trés Fronteiras 1.195,74 1.322,70 1.567,95 2.638,72 | 2.045,23 1.876,50
RG de Jales 2.153,79 1.510,58 1.893,39 2.078,30 | 1.859,75 1.832,07
Estado de Sé&o Paulo 1.785,00 2.237,39 2.499,15 3.468,54 | 3.164,58 2.970,72
Fonte: Fundacdo SEADE.
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¢ Financas Publicas Municipais

A andlise das finangas publicas esta fortemente vinculada a base econdmica dos
municipios, ou seja, 0 patamar da receita orgcamentaria e de seus dois componentes
basicos, a receita corrente e a receita tributaria, bem como o Imposto Sobre Servico —
ISS, sao funcdes diretas do porte econdmico e populacional dos municipios.

Para tanto, convencionou-se analisar a participagdo da receita tributaria e o ISS na receita
total do municipio, em comparacao ao que ocorre na RG.

7

De inicio, nota-se que a participacdo da receita tributaria é a fonte de renda mais
relevante em Trés Fronteiras, assim como na RG. Ao comparar 0s percentuais de
participacdo, em Trés Fronteiras a receita tributaria representa 6,0% da receita corrente,
enquanto na RG, 7,69% da receita.

Situacdo semelhante ocorre com a participacdo do ISS nas receitas correntes nas duas
unidades territoriais, sendo que, no municipio a contribuicdo € de 1,34% e na RG, de
2,43%.

Os valores das receitas para o Estado ndo estéo disponiveis. O Quadro 2.7 apresenta 0s
valores das receitas no Municipio e na RG.

QUADRO 2.7 - PARTICIPAGOES DA RECEITA TRIBUTARIA E DO ISS NA RECEITA
CORRENTE (EM REAIS) — 2012

Participacéo . ~
. . da Receita Participacdo
. — Receitas Total da Receita : - Arrecadacéo do ISS na
Unidade territorial : P Tributaria na ’

Correntes (total) Tributaria : de ISS Receita

Receita Total Total (%)

(%) ’
Trés Fronteiras 17.942.411 1.153.014 6,00% 241.134 1,34%
RG de Jales 550.877.871 42.343.864 7,69% 13.363.779 2,43%

Fonte: Fundacdo SEADE.

2.2.2 Infraestrutura Urbana e Social

BN

A seguir sao relacionadas as estruturas disponiveis a circulagdo e dinamica das
atividades sociais e produtivas, além da indicacdo do atendimento as necessidades
basicas da populacao pelo setor publico em Trés Fronteiras.

¢ Sistema Viario

O sistema viario de Trés Fronteiras € composto principalmente pelas Rodovias Euclides
da Cunha (SP-320) e Barreiros (SP-595).

+ Energia

Segundo a Fundagdo SEADE, o municipio de Trés Fronteiras registrou em 2014 um total
de 2.746 consumidores de energia elétrica, que fizeram uso de 10.210 MWh.
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Em 2015 foi registrado um total de 2.828 consumidores, o0 que representa um aumento de
2,99% em relacdo ao ano anteriormente analisado. Esse aumento supera os 2,30%
apresentados na RG, e os 2,34% do Estado. Houve uma redu¢ao do consumo de energia
que, em 2015, passou para 9.472 MWh, o que significa uma reducédo de 7,79%, acima do
registrado na RG, de 5,67%, e no Estado, de 4,96%.

¢ Saude

Em Trés Fronteiras, segundo dados do IBGE (2009), ha 2 estabelecimentos de salde,
sendo estes publicos municipais, ambos atendem ao SUS. Nenhum dos estabelecimentos
oferece o servigo de internagéo e, portanto, no municipio ndo ha nenhum leito disponivel.

Em relacdo a taxa de mortalidade infantil, destaca-se o fato de Trés Fronteiras apresentar
aumento nos indices no periodo de 2011 a 2015. Na RG a taxa sofreu aumento e no
Estado, as taxas de mortalidade apresentaram queda durante o periodo. O Quadro 2.8
apresenta os indices.

QUADRO 2.8 - TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL* — 2009, 2010 E 2011

Unidade territorial 2011 2013 2014 2015
Trés Fronteiras 12,17 10,13 9,18 13,03
RG de Jales 10,09 12,07 11,57 12,68
Estado de S&o Paulo 11,48 11,47 11,43 10,66

Fonte: Fundagdo SEADE.
*Relacgao entre os 6bitos de menores de um ano residentes numa unidade geogréfica, num determinado periodo de tempo (geralmente
um ano) e os nascidos vivos da mesma unidade nesse periodo.

¢ Ensino

Segundo informacdes do IBGE (2012), hd no municipio 1 estabelecimentos de ensino pré-
escolar, sendo este publico municipal. A escola municipal recebeu 135 matriculas, e
dispdem de 8 profissionais docentes.

O ensino fundamental é oferecido em 3 estabelecimentos e desses, 2 sao publicos
municipais, 1 € publico estadual. As escolas publicas municipais foram responsaveis por
266 matriculas, a publica estadual por 266. Em relagdo ao numero de docentes, as
escolas publicas municipais possuem 19 profissionais, a publica estadual 17.

Ha 1 escola com ensino médio existente em Trés Fronteiras, esta é publica estadual,
recebeu 222 matriculas e possui 21 professores.

A taxa de analfabetismo da populagéo de 15 anos ou mais de idade permite tragar o perfil
municipal em relacdo a educacdo. Assim, Trés Fronteiras, com uma taxa de 9,34%,
possui maior numero de analfabetos do que a RG e o Estado. Os valores das taxas das
trés unidades territoriais estdo apresentados no Quadro 2.9.
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QUADRO 2.9 - TAXA DE ANALFABETISMO* — 2010

Unidade territorial Taxa de Analfabetism?ngia}S I?;)p))ulagéo de 15 anos ou
Trés Fronteiras 9,34
RG de Jales 3,85
Estado de Sao Paulo 4,33

Fonte: Fundagdo SEADE.
*Consideram-se como analfabetas as pessoas maiores de 15 anos que declararam ndo serem capazes de ler e escrever um bilhete
simples ou que apenas assinam o proprio nome, incluindo as que aprenderam a ler e escrever, mas esqueceram.

Segundo o indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica — IDEB?, indicador de
qualidade educacional do ensino publico, que combina rendimento médio (aprovacéo) e o
tempo médio necessario para a conclusdo de cada série, em Trés Fronteiras o indice
obtido foi de 6,4 para os anos iniciais da educacao escolar e 4,5 para os anos finais.

2.2.3 Qualidade de Vida e Desenvolvimento Social

O perfil geral do grau de desenvolvimento social de um municipio pode ser avaliado com
base nos indicadores relativos & qualidade de vida, representados também pelo indice
Paulista de Responsabilidade Social — IPRS. Esse indice sintetiza a situacdo de cada
municipio, no que diz respeito a riqueza, escolaridade, longevidade. Desde a edi¢éo de
2008 foram incluidos dados sobre meio ambiente, conforme apresentado no item
seguinte.

Esse indice € um instrumento de politicas publicas desenvolvido pela Assembleia
Legislativa do Estado de Sdo Paulo, nhuma parceria entre o seu Instituto do Legislativo
Paulista (ILP) e a Fundacdo SEADE. Reconhecido pela ONU e outras unidades da
federacdo, permite a avaliacdo simultdnea de algumas condicBes basicas de vida da
populacao.

O IPRS, como indicador de desenvolvimento social e econdmico, foi atribuido aos 645
municipios do Estado de Sdo Paulo, classificando-os em 5 grupos. Nas edi¢cdes de 2010 e
2012 do IPRS, Trés Fronteiras classificou-se no grupo 4, que agrega 0S municipios com
baixos niveis de riqueza e com deficiéncia em um dos indicadores sociais (longevidade ou
escolaridade).

Em sintese, no ambito do IPRS, o municipio teve seus indicadores agregados de
longevidade e escolaridade decrescentes, em oposicdo ao melhor desempenho na
riqueza. Em termos de dimensdes sociais, 0 escore de longevidade esta abaixo do nivel

® 0 indice de Desenvolvimento da Educacgédo Bésica — IDEB, é um indicador de qualidade que combina informagées de desempenho
em exames padronizados (Prova Brasil ou Saeb) — obtido pelos estudantes ao final das etapas de ensino (os anos iniciais sédo
representados pelos 1° ao 5° ano e os anos finais, do 6° ao 9° anos) — com informag8es sobre rendimento escolar (aprovacao),
pensado para permitir a combinagdo entre rendimento escolar e o tempo médio necessario para a concluséo de cada série. Como
exemplo, um IDEB 2,0 para uma escola A é igual & média 5,0 de rendimento pelo tempo médio de 2 anos de conclusdo da série pelos
alunos. Ja4 um IDEB 5,0 é alcangado quando o mesmo rendimento obtido é relacionado a 1 ano de tempo médio para a conclusdo da
mesma série na escola B. Assim, é possivel monitorar programas e politicas educacionais e detectar onde deve haver melhoria. Fonte:
MEC - INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira.
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médio do Estado, enquanto o de escolaridade est4 acima da média estadual. O Quadro
2.10 apresenta o IPRS do municipio.

QUADRO 2.10 - iINDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL - IPRS — POSIGAO NO
ESTADO EM 2008 E 2010

IPRS 2010 2012 Comportamento das variaveis
. o o Trés Fronteiras somou um ponto no indicador agregado de riqueza, encontra-
Riqueza 537 547 . g D . .
se abaixo da média estadual e perdeu posi¢des nesse ranking no periodo.
Longevidade 5280 5770 Trés Fronteiras reduziu seu escore nesta dimenséo, situa-se abaixo do nivel

médio estadual, e retrocedeu nesse ranking.

Mesmo o indicador de escolaridade estando acima do nivel médio estadual, o
Escolaridade 1490 2440 municipio perdeu um ponto nesse escore e retrocedeu sua posicao relativa
nesse ranking.

Fonte: Fundagdo SEADE.

2.3 ASPECTOS AMBIENTAIS

Este item relne elementos que permitem avaliar preliminarmente as condigées do meio
ambiente do municipio no que diz respeito ao cumprimento de normas, legislacdo e
instrumentos que visem ao bem-estar da populacdo e ao equilibrio entre processos
naturais e os socioeconémicos.

No que diz respeito ao indicador Meio Ambiente, as caracteristicas de Trés Fronteiras
estdo apresentadas no Quadro 2.11.

QUADRO 2.11 - INDICADORES AMBIENTAIS

Tema Conceitos Existéncia

Unidade de Conservacdo Ambiental Municipal N&o

Organizagdo do municipio Legisl_a(;éo Ar’n_biental (Lei de ;oneamento Especi_al de Interesse Ambiental N0
para questdes ambientais ou Lei Especifica para Prote¢do ou Controle Ambiental)
Unidade Administrativq l_)ireta (Secretaria, diretoria, coordenadoria, N30
departamento, setor, diviséo, etc.)
Fonte: Fundagio SEADE.
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3. DESCRICAO DOS SISTEMAS RELATIVOS AOS SERVICOS
OBJETO DOS PLANOS ESPECIFICOS DE SANEAMENTO DO
MUNICIPIO

3.1 DESCRICAO DOS SERVICOS DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

O municipio de Trés Fronteiras estd inserido na Sub-Bacia do Baixo Sdo José dos
Dourados cujas caracteristicas principais sdo: alta suscetibilidade a processos erosivos,
sendo assim areas sujeitas a processos erosivos do tipo laminar, ravinas e sulcos, com
incidéncia média e alta e com eroséo linear classificada de média a intensa.

O sistema de drenagem natural do municipio € composto, principalmente, pelo Ribeirdo
da Ponte Pensa, além dos cérregos municipais do Marruco, Queixadas, Volta Grande e
Cigano.

3.1.1 Sistema de Drenagem Urbana Existente
3.1.1.1 Microdrenagem

O sistema de microdrenagem urbana capta as aguas escoadas superficialmente e as
encami