RELATORIO 01 - DIAGNOSTICO DA GESTAO
MUNICIPAL DE RSU

Juan Jose Blanco Prada
Secretario Municipal de Meio Ambiente

Coordenadora Técnica:
Enga. Adva. Christiane Dias Pereira
CREASP- 150191
Contrato:

170/2015

TECNOLOG 1A DECOMPOS IGEN %
0 SECAEM XLDBS




i\~ TERRA

\
{ Inovacao e Sustentabilidade

Sumadario
LISTA DE FIGURAS [
LISTA DE TABELAS 8
1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE UBATUBA 11
1.1 DADOS GERAIS DO MUNICIPIO 11
1.1.1 LOCALIZAGAQ E ACESSOS ..vvuvirverieriieseereeseseseesessensesessensensesessensesessessessesessensessssensensens 11
1.1.2 CARACTERIZACAO FISICA DO MUNICIPIO ...ciutiiuieieeieniteieete ettt 12
1.1.3 UNIDADES DE CONSERVACAO ....cciiiiiiiiieiee e 17
1.14 CONTEXTUALIZACAO DO TERRITORIO MARINHO DO MUNICIPIO DE UBATUBA.......ccce...... 18
2 INDICADORES 2]
2.1 DADOS SOCIOECONOMICOS 22
2.1.1 POPULACAQD ..ottt et e e et ete e e e e e e e et eeeeeeeeeeesassaaaeeeeseenssaannnnes 22
2.1.2 EDUCACAOD ...ttt ettt te e e e e e e et re e e e e e e e e e et aaeeeeeeeesasaannes 23
2.1.3 IDH — INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO ... 24
2.1.4 IPRS — INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL ....evvoveeeeereeeeereeeeseseesenessenenesaans 24
2.2 SAUDE 25
2.3 ECONOMIA 28
2.3.1 EMPREGOS ...ttt ettt ettt ettt ettt s et et e st e s e s et es e b et e st ebessenseneesensenene 29
2.3.2 PRODUTO INTERNO BRUTO E RENDA PER CAPITA . .etiiriiieeriieeenireeenireeesiieeesireeeireesnireesanes 29
2.3.3 ATIVIDADES DO SETOR PRIMARIO ..c.uteiiieiiesiteeiteeiiee ittt ettt e st st e site et esaeeeeeesaeeas 30
2.3.4 ECONOMIA PESQUEIRA ....eiitieeeiieeeitee ettt ettt ettt ettt e et e e eaae e e bt e sbteesneeesaneee 31
3 SITUACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS 31
2

RELATORIO 01 - DIAGNOSTICO DA GESTAO MUNICIPAL DE RSU



& ~ TERRA

Inovacéo e Sustentabilidade

31
3.1.1 POLUICAO MARINHA ..ottt ettt e e e e e e ettt s e e e s eeeaaaae e eeeeeeeasaannanss 31
3.1.2 FONTES POLUICAO MARINHA ...ttt ettt e e e e e e et e e e e e e e eaaannnnas 32
3.1.3 ATIVIDADES PORTUARIAS ...ttt et ettt ette et et e et e st e st e site e bt esatesbeesaeeenbeesnteebeesanean 33
3.14 POLUICAO DIFUSA ...ttt ettt st s ettt ssesse st eseese s eneesessensesessensenens 33
3.1.5 ATIVIDADE PESQUEIRA E COMERCIO ...cuuiiiieniieiieeiiesttetesitesitenieete st esaesstesieenseeaesanenaeens 34
3.1.6 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES = RSD ...ttt 36
3.1.7 FROT A ettt ettt e e sttt e e et e e et e e ettt e e et t e e e s aabbeeeeeateees 37
3.1.8 SETORES ATENDIDOS PELA COLETA E FREQUENCIA SEMANAL ...eeevivieeiiieeiieeeireeeiieeeeneenn 40
3.1.9 CENTRAL DE TRIAGEM ...utetitenieiietentestestetetetesessenseseesessessesessansessesessensesessessessesessensesens 42
3.1.10 TRANSBORDO, TRANSPORTE E DESTINACAQO FINAL DOS RESIDUOS ...eevvvveeereeeireeeireennnes 44
3.2 ResiDuOs SOLIDOS DE LIMPEZA PUBLICA — RLP 46
3.2.1 LIMPEZA PUBLICA ...vietiteeieteeteieetete et etese st tesse e seesessessesessensesaesanseseesensensesessensensnns 47
3.3 RESIDUOS DE CEMITERIO 52
3.4 RESIDUOS INDUSTRIAIS E DE SANEAMENTO 53
3.5 RESIDUOS DA ZONA RURAL E DAS ATIVIDADES AGROSSILVOPASTORIS 54
3.6 RESIDUOS PNEUMATICOS 54
3.7 REsiDUOS SOLIDOS PERIGOSOS E ELETRONICOS 55
3.8 RESIDUOS DO SERVIGO DE SAUDE — RSS 55
3.9 RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIViL—RCC 57
4 IDAENTIFICACAO I?OS PROBLEMAS ORIUNDOS DA INADEQUACAO NO MANEJO
OU DEFICIENCIA DA GESTAO OU SISTEMA ATUAL 59
5 DETERMINACAO DO PERIODO DE PROJETO 62
3

RELATORIO 01 - DIAGNOSTICO DA GESTAO MUNICIPAL DE RSU



4 » TERRA

Inovacao e Sustentabilidade

[ TAXAS DE CONTRIBUICOES 63

6.1 VALORDATAXA DE LIMPEZA PUBLICA E SUA BASE DE CALCULO E VALOR PLANEJADO E ARRECADADO

63
6.2 HISTORICO DE INADIMPLENCIA EM 3 ANOS 63
6.3 QUANTIDADE DE IMOVEIS 64
6.4 QUANTIDADE DE CONDOMINIOS (HORIZONTAIS E VERTICAIS) 64
6.5 DESCRITIVO DE DESPESAS COM LIMPEZA URBANA TERCEIRIZADA 64
7 PROJECAO DEMOGRAFICA E DE DEMANDAS 64
7.1 PROJECAO DEMOGRAFICA 64
7.2 PROJECAO DA GERACAO DE RESiDUOS 66
7.2.1 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES ...c...teutteiieeiteetee et eieeeiteesiteeiteeieesaeeenseesaseenseesneeenes 66
8 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES DE UBATUBA 68
8.1 METODOLOGIA 68
8.1.1 ESCOLHA DAS ROTAS «..eetieeeeiittte e ettt e e ettt e sttt e e st eeeesareeeessmbeeeesenareeeesnseeeeseanneees 68
8.1.2 QUARTEAMENTO ...teuitteeiitee ettt e ettt e ettt e st e e sab e st esab e e sabteesabteesabaeesaseeessbeeesteesnseeennes 73
8.1.3 GRANULOMETRIA L.ttt ettte ettt eit ettt satt e st e st e et e e s bt e e st e e sabeeesabeeesabeessbeeeneeesanees 75
8.1.4 GRAVIMETRIA .ettietetentettetetestetestestestetete st esessenseseesesenseseesenseseesenseneesessenseneesessanseneas 76
8.1.5 ANALITICO 1ttt ettt ettt ettt sttt ettt ettt st sb et et s bt e bt et e sbeenbeetesaeenaeens 80
9 RESULTADOS DOS ANALISES 81
9.1 GRANULOMETRIA 82
9.2 GRAVIMETRIA 86
9.3 POTENCIAL DE COLETA SELETIVA E MATERIAIS RECICLAVEIS 8¢9
9.4 RESULTADOS ANALITICOS 93

RELATORIO 01 - DIAGNOSTICO DA GESTAO MUNICIPAL DE RSU



& 2 TERRA

3 /y Inovagao e Sustentabilidade
ANy

SRVAYIT PATR g

9.4.1 ELEMENTOS QUIMICOS ...ttt ettt ettt ettt sttt et ettt sbe e et e e b e st e ebeesaeeenee 93
9.4.2 TEOR DE AGUA .ttt ettt ettt et ettt be e et e bt e st e et esab e e bt e saeeebeesatean 94
9.4.3 PERDA POR IGNICAQ ...ttt ettt e e e e e ettt e e e e e e et aa s e e e e eeeeaaaannanss 94
9.5 CONCLUSAO 95
REFERENCIAS 97
ANEXO 1 - LICENCA PREVIA DE INSTALACAO 99
ANEXO 2 - LICENCA DE OPERACAO 108
ANEXO 3 - CARACTERIZACAO DOS SETORES DA COLETA TRADICIONAL 117

5

RELATORIO 01 - DIAGNOSTICO DA GESTAO MUNICIPAL DE RSU



& 2 TERRA

Inovagao e Sustentabilidade

Lista de figuras

Figura 1 - Mapa rodovidrio de Sdo Paulo - Litoral e regido mefropolitana...................... 11
Figura 2 - Mapa das Bacias Hidrograficos do Litoral Norte de SGo Paulo...........eeenee.e. 13
Figura 3 - Divisdo das Bacias Hidrograficas de Ubatubd........c.ececvvveeiieieiiiieciecceeeeeee 14
Figura 4 - Representacdo das enfradas e saidas de dgua ao longo do ano................. 16
Figura 5 - Unidades de Conservagcdo de Ubatub ... 18
Figura 6 - Coldnia Z10 - Panordmica do local e das cacambas estaciondrics.............. 35
Figura 7 - Coldnia Z10 — infraestrutura de acondiCionamMENTO ...c.ueveevieeriieerieeeieeeieeae 35
Figura 8 - Colbnia Z10 e peixarias — residuos de peixe e RLP despejados nas ruas......... 36
Figura 9 — Quantidade de RSU em Ubatuba 2013-20T5 ..ceiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeevee e 39
Figura 10 - Coleta de lixo (RSD) realizada em Ubatuba.......ccccveiieeiiiiieiiiieeeeeeeee, 4]

Figura 11 - Unidade de Transbordo de Ubatuba - Fardos de reciclagem e prensas..... 42
Figura 12 - Empresa Reciclagem Central — pdatio de tiagem .......cceeeeeieeieciecieciecie, 43

Figura 13 - Empresa Reciclagem Central — pdtio da prensa e acondicionamento....... 44

Figura 14 - Vista aérea da unidade de fransbordo muniCipal.........cceeeveeiecieerieeeeceenee. 45
Figura 15 - Localizacdo da UTGR em relacdo a Rod. dos TAMOIOS.....cc.eeveeveerieeeveeneennnne. 45
Figura 16 - Vista aérea da UTGR JAMDEIMO ......c.eovieieeieiieiecestee et 46
Figura 17 - Exemplo de drea utilizada como “bota-fora™ iregular ..........ccccveeveeeveecneennen. 49
Figura 18 - EMDURB - Destinacdo da poda verde e friturador de galhos..........c.cccuee.e. 49

Figura 19 - Foto da Unidade de Transbordo de Ubatuba — Destinacdo dos residuos

(o1 aTSTUl aale ) 1Tl @ TR 55
Figura 20 - Caminhdo que realiza a coleta de RSS......oi e 56
Figura 21 — QUANTIAOAE de RSS PO MNES....ccuiieeiieeiee ettt ee et e saeeeneaee e 57

6

RELATORIO 01 - DIAGNOSTICO DA GESTAO MUNICIPAL DE RSU



Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

& 2 TERRA

D /y Inovagéo e Sustentabilidade

SRVAYIT PATR g

22 — Projecdo de populacdo e geracdo mensal de RSD ....oooovveeeeeciiieececiieeeee 66
23 — ProjecAo da geraCA0O A RSD ...t 66
24 — Ordem de execucAo da anAlise A€ RSD.......ooivevviiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 68
25— QuUArteamMento AOS RSD .......ciiiiiiiiieeeeeee et 73
26 - Separacdo e alimentacdo de contéineres depois do quarteamento......... 74
27 — PENEIrAS VIOTOTOMOS ...eviiieiieiieiieiteeeeee sttt ettt 75
28 — Peneiramento e identificacdo das sacolas por classe granulométrica........ 76
29 —MESA AE HTIAGEM et e e e e e ar e e e e naaeas 79
30 — Amostras preparadas por andlises [alboratoridis.........eoeeeveeeeeeeeecieeeceecene 81
31 — Caracterizacdo por Granulometria € ROTA .....cooovvveveiiiiiieeicieeec e 83
32— Curva do peneiramento por classes granulomeétricas .......c.ecveeeveeeeeecveeenen, 84
33 = CUINVA GraNUIOMIETTIC Ottt ettt et eaeeeaeeeaee e 84
34 — Caracterizagcdo granUIOMEITICO ......icveieeeeeieceeeeee e 85
35— Caracterizagcdo graVIMETCO .. ettt ens 86
36 — Caracterizacdo por gravimetria € roTQ.. ... e 88
37 — Resultados de potencial de reCiClagem ... 89
38 — Reciclaveis na massa da coleta tradicional ..........coceevereneneneninieeeeee. 90
39 — Caracterizagdo gravimétrica da coleta selefiva......oiiiiieiiicciicieciees 91
40 — Residuo de ignicdo e perda POrigNIGAO0......ccvieveeerieerecieeere et eeeeeeve e e 95
41 —Incremento da quantidade de RSD entre baixa e alta temporada............. 97

RELATORIO 01 - DIAGNOSTICO DA GESTAO MUNICIPAL DE RSU



& 2 TERRA

Inovagao e Sustentabilidade

Lista de tabelas

Tabela 1 - Sub-bacias Hidrogrdficas do Municipio de Ubatuba......cceeevveeciieeciieciieee. 14
Tabela 2 - Temperatura € PreCipitaCAO ... e et 15
Tabela 3 - Unidades de Conservacdo (UC) — Ubatuba ..., 17
Tabela 4 - Principais leis regulamentadoras das navegacdes e do meio aqudtico....... 19
Tabela 5 - Principais atos, acordos e tratados internacionais assinados pelo Brasil ........ 21
Tabela 6 - POPUIACAO ESTIMUAUO ...ttt e e e e e 22
Tabela 7 - EVOIUCAO PORUIACIONGAL......ccoooiivieeiiei et eeeerarereee s 22
Tabela 8 - Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populacdo —2010/2015 ........... 22
Tabela 9 - Domicilios Recenseados — UDQTUDA .......oveiiiiiiiiiirieeeeeeseeeeeee e 23
[le] oI [ IO BIoTo o1 =e (5] ol e [ole o J SRR 23
Tabela 11 - Evolucdo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM.......... 24

Tabela 12 - Evolucdo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal e Estadual —

10 PP 24
Tabela 13 - Evolucdo do Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS.................... 25
Tabela 14 - Estatisticas Vitais € SAUAE .......c.eooiiiiiiiieceece et e 25
Tabela 15 - Infeccdes Relacionadas COM O AQUA ... 26
Tabela 16 - Doencas de veiculacdo hidrica - Ubatulod, SP.......eoveiiiieiieeeeee e 27
Tabela 17 - Morbidade Hospitalar do SUS em Ubatub ..., 27
Tabela 18 - Pessoas infectadas COM AENQUE ......ccuveiiiieeiee e 28
Tabela 19 - Empregos Formais, por Setores de Atividade Econdmica .........ccceeeeeiveeennes 29
Tabela 20 - Produto Interno Bruto e Produto Interno Bruto per CapitQ....eieececiiieeennes 30
Tabela 21 - ReNAQ PEr COPITO ittt e e e et e e e e ara e e e eeaaaeaeeeanns 30

8

RELATORIO 01 - DIAGNOSTICO DA GESTAO MUNICIPAL DE RSU



& 2 TERRA

D /y Inovagéo e Sustentabilidade

SRVAYIT PATR g

Tabela 22 - Unidades de producdo agricola - Ubatuba ... 30
Tabela 23 - ProducAo agriCOlIa — CUITUITS .....veeieieeceee e e e 30
Tabela 24 - Relacdo de Produtos e Rendas do Municipio — Estatistica pesqueira........... 31
Tabela 25 - Estimativa da geracdo de residuos de pesca (Kg/did ......coovveeeeeeecveeecneeennee. 35
Tabela 26 — DAAOS A COIBTA ..ot 37
TADEIA 27 = FIOTQ ettt ettt st e sae e et e saee e beesaneeneenas 38
Tabela 28 — A quantidade de residuos recolhido por més entre 2013-2015...................... 38
Tabela 29 — Quantidade dos RSU NO QTEITO ...cc..iiiiiiiiiieiieeieeeeceeeseeeee e 39
Tabeld 30 - DAAOS AQ COIBTA ...ttt 40
Tabela 31 — Precos por Materiqis rECICIAVEIS.........ovvii i 42
Tabela 32 - Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos SOlidos .........ccveeveeaneee. 47
Tabela 33 —Tip0s Ae AAUDO € SEUS OTECOS . ..uuiiiiiiieiireeeeeee et e e e eeeeerrreee e e e e e eeraarereeeas 50
Tabela 34 - Quantidade de residuos COlETAOS ......cueriririririeieeeree e 51
TADEIQ 35 - EQUIDAMENTOS. ...ttt e e e eee et e e e e e e e enaarreneeeas 51

Tabela 36 - Quantidade de lodos de ETE e valores de transporte, processamento e local

(oSN ol feTel>1 Y] 0 01T 01 1o TSP RR 53
Tabela 37 — Funciondrios nos processamentos de RCC e equipamento utilizados......... 58
Tabela 38 — EMPresa CACAMDEINT ... ...coiviiiieeeeee ettt eeee e et e et e e e eetaeeeeeetaeeeeenns 58
Tabela 39 — CobranCa EfETUAAO ...t 63
Tabela 40 — Valores orcado € armreCAdOdO . ..o 63
Tabela 41 — Taxa de IMPEzZa PUBIICO ........ooiieeeeeeee e 63
Tabela 42 — Quantidade de CONAOMINIOS. .....cc.teriieiereeeeee ettt eeeas 64
Tabela 43 — Despesas com limpeza urbana terceirizada .........eeevceeeeeeciieeeecieee e 64

9

RELATORIO 01 - DIAGNOSTICO DA GESTAO MUNICIPAL DE RSU



& » TERRA

Inovacao e Sustentabilidade

................................................................................ 65

Tabela 45 - Projecdo de Populacdo fixa e flutuante. ..., 65
Tabela 46 - : Projecdo da producdo mdxima de Residuos Sélidos Domiciliares.............. 67
Tabela 47 — Macro caracteristicas das rotas abordadas.........eeeeveererrieneenieieeeceeeen 69
Tabela 48 — Datas, Bairros € micro CAraCteristiCaS .....iiiririririeieieiesieeeeeseeeeeee e 70
Tabela 49 - RePresentOVIAGAE ... e 71
Tabela 50 — RepresentatividAde PO FTOTQ .t 71
Tabela 51 — Caracteristicas das rotas da coleta selefiva........ovveeeninineeeeeieeee 72
Tabela 52 — Massa coletada Na coleta Seletiva.... o 72
Tabela 53 — Classes de materiais oriundos da coleta tradiCional............coceeveeieeniieeneenne 77
Tabela 54 — Detalhnamento das fracoes reCICIAVEIS.........oovvvieveeeeeieeeeeeeeeeeeee e 78
Tabela 55 - Distribuicdo das classes granulométricas e valores cumulativos................... 84
Tabela 56 - Materiais separados pelas classes gravimeEtriCas .....oovieeveeeeeereeeceeeereeeeeeeveeans 92
Tabela 57 — ReSUTAAOS ANAITICOS. ..c..cviieiiieeiieeeeeeee ettt 93
Tabela 58 - Determinacdo da quantidade de dgua e residuo SECO ......covveeveeerveeveennenn, 94
10

RELATORIO 01 - DIAGNOSTICO DA GESTAO MUNICIPAL DE RSU



& ~ TERRAMELHOR

Inovacdo e Sustentabilidade

y 74

‘IVL'AVI" rarue

1 Caracterizagdo do municipio de Ubatuba

1.1 DADOS GERAIS DO MUNICIiPIO

1.1.1 LOCALIZACAO E ACESSOS

O Municipio de Ubatuba, situada no litoral norte do estado de S&o Paulo, limita-se
ao norte com o Municipio de Cunha, a noroeste com Sdo Luis do Paraitinga e Nativi-
dade da Serra, a sudoeste com Caraguatatuba, a sul e leste com o Oceano Aflantico
e a nordeste com Parati, no Rio de Janeiro. O centro da cidade encontra-se nas coor-
denadas geograficas 23° 26" 15”7 S e 45° 03’ 45" O.

Da capital do estado, SGo Paulo, sdo aproximadamente 250 km. O acesso se dd
pela Rodovia Rio-Santos (BR-101) ou pelas Rodovias Governador Carvalho Pinto (SP-70)
e Presidente Dutra (BR-116), que se ligam & Rodovia dos Tamoios (SP-99) e a Rodovia
Oswaldo Cruz (SP-125), que possibilitam o acesso direto ao municipio de Ubatuba (figura

Figura 1 - Mapa rodovidrio de Sao Paulo - Litoral e regido metropolitana

CONVENGOES
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B smou on 0N Qs on ek Rl
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dt - et
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Fonte: www.igc.sp.gov.br, 2015.
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1.1.2 CARACTERIZACAO FisicA Do MuNICiPIO

A caracterizacdo fisica de Ubatuba foi feita com base na publicacdo Geossiste-
mas e Geossistemas Paulistas (Troppmair 2000). A hidrografia € descrita com base em
informacdes do Grupo Executivo Local (GEL) e do Comité de Bacias Hidrogrdficas do
Litoral Norte.

Relevo

Formado por baixadas litordneas de sedimentacdo marinha e continental, o re-
levo de Ubatuba é interrompido, diversas vezes, pelas escarpas cristalinas festonadas e
escarpas com espigdes digitados da Serra do Mar, que ddo origem a baias e praias
isoladas.

Solos e Geologia

Os sedimentos continentais, provindos das encostas da Serra do Mar e os marinhos,
constituem o material de origem dos solos: Podzdlico Hidromorfo e Hidromorfo Podzdlico
Vermelho-Amarelo intergrade Latossolo Vermelho-Amarelo. Em ambos, a textura acusa
concentracdo de areia superior a 85%, o que explica a rapida infiltracdo, percolacdo
e lixiviacdo de bases solUveis originando elevada acidez, com pH variando entre 3,8 e
4,8. Portanto, o potencial produtivo dos solos € extremamente baixo. Em relacdo a ge-
ologia, Ubatuba estd situada sobre rochas gndissicas de origem magmdtica e/ou sedi-
mentar de médio grau metamarfico e rochas graniticas desenvolvidas durante o tecto-
nismo.

Hidrografia / Sub-Bacias

O gerenciamento estadual dos recursos hidricos estabeleceu que Ubatuba estd
inserida na UGRHI 3 e que foi dividida em 34 sub-bacias, fendo em vista os principais
corpos d'agua da regido (figura 2). Uma bacia hidrografica ou bacia de drenagem de
um curso de dgua é o conjunto de terras que fazem a drenagem da dgua das precipi-
tacoes para esse curso de dgua e seus afluentes. A formacdo da bacia hidrogrdfica da-
se através dos desniveis dos terrenos que orientam os cursos da dgua, sempre das dreas
mais altas para as mais baixas.

. . 12
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Figura 2 - Mapa das Bacias Hidrograficos do Litoral Norte de Sao Paulo
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Fonte: CBH-LN, 2015.

Todas as acdes promovidas pelos agentes de intemperismos fisico-quimicos e tudo
o que se refere a fluxo de massa e de energia, que concernem a uma bacia hidrogrd-
fica, possuem os rios como receptores.

Em outras palavras, os rios refletem toda uma dindmica hidro-geomorfoldgica, isto
é, a iteracdo entre eventos climdaticos, agentes modeladores de terreno e ocupacdo
antrépica por exemplo.

Ampliando a escala das informacdes fornecidas pelo CBH-LN, Ubatuba tem 11
sub-bacias, sendo uma delas dividida com o municipio de Caraguatatuba (figura 3). A
seguir seguem a localizacdo, distribuicdo e a drea ocupada por cada sub-bacia (ta-
bela 1).

. . 13
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Tabela 1 - Sub-bacias Hidrogrdficas do Municipio de Ubatuba

N° Sub-bacia Area (km2) Municipio

1 Rio Fazenda / Bicas 80,1 Ubatuba

2 Rio Iriri / Onca 74,4 Ubatuba

3 Rio Quiririm / Puruba 166,7 Ubatuba

4 Rio Prumirim 21,0 Ubatuba

5 Rio ltamambuca 56,4 Ubatuba

6 Rio Indaia / Capim Me- 376 Ubatuba
lado

7 Rio Grande de Uba- 103.0 Ubatuba
tuba

8 Rio Perequé-Mirim 16,5 Ubatuba

9 Rio Escuro / Comprido 61,5 Ubatuba

10 Rio Ma.lranduba / Ara- 7.7 Ubatuba
riba

1 Rio Tabatinga 23,7 Ubatuba / Caraguatatuba

Fonte: CBH-LN, 2015.

Figura 3 - Divisdo das Bacias Hidrograficas de Ubatuba
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Fonte: CBH-LN, 2015.
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Vegetacao

A vegetacdo é formada por Floresta Ombréfila Densa - Bioma Mata Tropical Atlan-
tica, nas encostas dos morros isolados e espigdes, bem como por restinga, na baixada
litorénea. Toda formacdo vegetal do municipio tem sido severamente atacada pelo
desmatamento desde a época da colonizacdo, mas possui grandes dreas preservadas
por parques e tombamentos, de grande riqueza vegetal e animal.

Clima

O clima de Ubatuba € o tropical litoréneo Umido ou tropical atl@ntico, com chuvas
bem distribuidas ao longo do ano, sem estacdo seca e com més mais frio, possuindo
temperatura média acima de dezoito graus centigrados. A cidade tem um clima chu-
v0so, com precipitagcdo média anual de 2 600 milimetros, o que é refletido pelo apelido
Ubachuva, que a cidade recebe. O més mais quente é fevereiro, com temperatura
média de 25,2 °C; o mais frio € julho, com temperatura média de 17,7 °C.

A classificacdo climdtica de Kéeppen, que € um modelo global de classificacdo
de climas, para Ubatuba é Af. Esta classificacdo representa que na regido ndo hd esta-
cdo seca, como jd apresentado e com a precipitacdo média do més mais seco superior
a 60mm. Isso implica em um aumento na frequéncia de eventos climdticos extremos,
como chuvas torrenciais de alta intensidade e uma elevada amplitude térmica.

Segundo dados do Centro integrado de informacdes agro-meteoroldgicas —
CIIAGRO, referentes ao periodo de 2014 a 2015, a temperatura minima absoluta regis-
tfrada em Ubatuba foi de 7,9 °C em agosto de 2014, e a maior atingiu 36,1 °C em marco
de 2014. O maior indice de precipitacdo registrado nesse periodo foi de 425,8 mm em
marco de 2015.

Tabela 2 - Temperatura e precipitagao

Ubatuba no periodo de 01/08/2014 até 01/08/2015

) Tetnp. Te,mp. Ternp. Te,mp. Temp. )
Periodo Maxima Minima Maxima Minima Média ETP* | Precipitagdo
(Més) Absoluta Absoluta Mensal Mensal

(°C) (mm)

Agosto 35,8 7.9 25,6 12,8 19.2 66 112,7
Setembro 33,2 11,4 26,6 15,1 20,8 85 119
Outubro 33,7 11,9 26,8 16,8 21,8 105 93,4
Novembro 31,4 14,9 27.9 19,2 23,6 125 145,4
Dezembro 36,1 14,4 30,2 19.9 25 148 107.3
Janeiro 39 17.6 33.3 21,3 27.3 174 105
Fevereiro 35,5 18,1 31 20,9 26 135 275
Margo 32,8 17.4 29.4 20,1 24,7 122 425,8
Abril 32,1 16,3 28 18,6 23,3 84 191.8
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Ubatuba no periodo de 01/08/2014 até 01/08/2015

) Te[np. Te,mp. Te[np. Te,mp. Temp.
Periodo Maxima Minima Maxima Minima Média ETP* | Precipitagdo
(Més) Absoluta Absoluta Mensal Mensal
(°C) (mm)
Maio 31 12,7 26,1 15,6 20,9 65 132
Junho 34,2 10,6 25,7 14,1 19.9 53 206.,8
Julho 31 11,2 25,9 14,4 20,2 59 42,4
Agosto 32,6 11,6 27,1 14,2 20,7 72 27,2

* ETP = Evapotranspiragdo
Fonte: CIIAGRO ONLINE, 2015.

Os balancos hidricos representam matematicamente a quantidade de entrada e
saida de dgua de uma determinada por¢cdo do solo. Na escala macro, o “balango
hidrico” € o préprio “ciclo hidroldgico”, cujo resultado nos fornecerd a dgua disponivel
no sistema (no solo, rios, lagos, vegetacdo Umida e oceanos), ou seja, na biosfera.

Figura 4 - Representacdo das entradas e saidas de dgua ao longo do ano

Balan¢o Hidrico Normal Mensal

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out MNov Dez
o Preciptagin = ETP —+ ETR)

ETR = Evapotranspiragdo Real
ETP = Evapotranspiragdo Potencial

Fonte: Banco de Dados Climaticos do Brasil - BDClima, 2015.
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lanco hidrico resulta na vazdo de dgua desse sistema. Para periodos em que a chuva é
menor do que a demanda atmosférica por vapor d"dgua, a vazdo diminui, ao passo
em que nos periodos em que a chuva supera a demanda, a vazdo aumenta.

1.1.3 UNIDADES DE CONSERVACAO

As Unidades de Conservacdo do municipio de Ubatuba estdo listadas no quadro

e na representados na tabela 3 a seguir.

Tabela 3 - Unidades de Conservagao (UC) - Ubatuba

uc Protegdo Legal Area (ha) | AdministragGo

Decretos Federais

Parque Nacional

. n° 68.172/71 e 104.000 IBAMA
Serra da Bocaina

n° 70.694/72
Decretos Estaduais

Instituto Fl tal
Parque Estadual NSTITUTO Floresta

n° 10.251/77 e 315.390 (Secretaria do Meio
Serra do Mar .
Ambiente)
n°13.313/79
Parque Estadual Decreto Estadual Instituto Florestal
828 (Secretaria do Meio
Ilha Anchieta n° 9.629/77 Ambiente)
- . 5
Estacdo Ecold Decreto Federal n 2,445 7 IBAMA

gica. Tupinambas | 94.656/87
Area de Protecdo

Ambiental Mari- Decreto Estadual Secretaria do Meio
nha do Litoral 53.525/08 i Ambiente
Norte
Reserva Particular
do Patriménio Na- | Portaria IBAMA n° 298 Gradual Participa-
tural Morro do Cu- | 87/99 ' coes LTDA
russU-Mirim
Areas Naturais ResolUCEo
;::‘::2“;:1 de 1.300.000 | Condephaat

n° 40/85

Paranapiacaba

Area Natural Tom- Resolucdo

bada llhas do Lito- - Condephaat
ral Paulista n° 8/94
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Municipios

Ubatuba

Caraguatatuba,
Sdo Sebastiao e
Ubatuba

Ubatuba

Ubatuba e Sdo
Sebastido
Ubatuba, Cara-
guatatuba, llha-
bela e Sao Se-
bastido

Ubatuba

Caraguatatuba,
llhabela, Sdo
Sebastido e
Ubatuba
Caraguatatuba,
Sado Sebastido e
Ubatuba
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uc Protecdo Legal Area (ha) | Administragdo Municipios
Area Natural Tom- ResOIUCEO
bada Nuc:‘Ie.o Cai- 176,27 Condephaat Ubatuba
c¢ara de Picin-
n°7/83
guaba
Area Natural Tom-
bada Boa Vista do | Decreto Federal n°
Sertdo do Prumi- | 94.220/87 920,66 FUNA Ubatuba
rim
Reserva da Bios Caraguatatuba,
fera da Mata Cercade | Conselho Nacional | llhabela, Sdo
- 35.000.000 ' da RBMA Sebastido e
Atlantica -RBMA
Ubatuba

Fonte: Plano de Bacia Hidrogrdfica do Litoral Norte, 2015.

Figura 5 - Unidades de Conservacgdo de Ubatuba

Fonte: Litoral Sustentavel, 2014.

1.1.4 CONTEXTUALIZAGAO DO TERRITORIO MARINHO DO MUNICIiPIO DE UBATUBA
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Ubatuba estd situada na Plataforma Continental do Estado de Sdo Paulo, perten-
cente a Plataforma Continental Sudeste (PCSE), cuja delimitacdo, em sua parte sul, se
dd pelo cabo de Santa Marta (SC) (28- 40°S), e ao norte pelo Cabo Frio (RJ) (232 00" §),
correspondendo ao Embaimento de Sdo Paulo. A PCSE possui profundidade de quebra
variando entre 120 m e 180 m com uma drea aproximada de 150.000 Km? e largura
variavel entre 73 e 231 km (CASTRO-FILHO et al., 1994 em trabalho elaborado em con-
junto entre APA Marinha-LN e CBH-LN (CT-SAN).

Inovagao e Sustentabilidade

O desenvolvimento do litoral norte paulista nos Ultimos trintfa anos trouxe um
grande impacto para o ambiente marinho. O crescimento desordenado das cidades
gera a ocupacdo das margens dos rios, a falta de saneamento bdsico, a exploracdo
do turismo de massa, a destinacdo inadequada do lixo, e a realizacdo da pesca pre-
datdria entre outros fatores, que tornaram a realidade do mar da regido preocupante,
pois a vida e o ambiente marinho estdo altamente impactados.

O territério marinho de Ubatuba possui diferentes usos. Pode-se destacar algumas
atividades como por exemplo: pesca artesanal e industrial, maricultura diversas ativida-
des de lazer e esporte, apoio e infraestrutura ndutica, tradfego de embarcacdes (trans-
porte matitimo) e exploracdo de petréleo e gds natural. As atividades realizadas no am-
biente marinho, com destaque para a pesca e o turismo ndutico, dependem da quali-
dade ambiental para o seu desempenho. Entretanto, paradoxalmente, estas mesmas
atfividades podem gerar impactos negativos se ndo forem realizadas de forma susten-
tavel.

Vale ressaltar que parte do territério marinho de Ubatuba faz parte da Area de
Protecdo Ambiental Marinha do Litoral Norte (APAMLN) — setor Cunhambebe — com
aproximadamente 145.101,08 ha, como j& citado neste documento. O objetivo destas
Unidades de Conservacdo é proteger a diversidade biolégica, disciplinar o processo de
ocupacdo e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais.

Tabela 4 - Principais leis regulamentadoras das navegagodes e do meio aqudatico

Especificidade Assunto

Leg. Internacional O protocolo de 1978, relativo & Convencdo Internacional para Preven-

MARPOL cdo da Poluicdo por Navios de 1973, estabelece medidas tanto para
a prevencdo da poluicdo por esgotos sanitdrios, quanto por residuos
solidos.

Leg. Internacional Cria o Guia para Saneamento dos Navios e estabelece que Todos os

OMS navios devem ser equipados com instalacdoes de gestdo de esgotos so-

nitdrios, definindo os equipamentos minimos e o tipo de fratamento em
funcdo da quantidade de residuos gerados.
Lei Federal Estabelece penalidades para embarcacdes maritimas ou fluviais que
5.5357/67 lancarem detritos ou 6leo em aguas brasileiras.
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Lei Federal n°
6.938/81
Lei Federal n°
7.347/85

Lei Federal n°
7.542/86

Lei Federal n°
9.537/97
Lei Federal n°
9.966/00

Decreto Federal n°®
79.437/77 e n°
83.540/79

Decreto Legislativo
n°10/82 e n°
87.566/82

Decreto Federal n°
4.136/02

Lei Estadual n°
997/76

Lei Estadual n°
11.165/02

Decreto Estadual n°
49.215/04

Resolugdo n°® 72/09
- ANVISA

Resolugdo
CONAMA n° 20/86
Resolugao
CONAMA n° 06/90
Resolugdo SMA n°
04/02

Resolugcdo SMA n°
21/08

y TERRA

Inovacao e Sustentabilidade

Assunto

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e meca-
nismos de formulacdo e aplicacdo.

Disciplina a Acdo Civil PUblica de Responsabilidade por Danos Causa-
dos ao Meio Ambiente, ao Consumidor, a Bens e Direitos de Valor Artis-
tico, Estético, Histérico e Paisagistico.

Dispde sobre a Pesquisa, Exploracdo, Remocdo e Demolicdo de Bens
Afundados, Submersos, Encalhados e Perdidos em Aguas sob Jurisdi-
cdo Nacional.

Regulamenta a navegacdo em dAguas brasileiras e dispde sobre a Lei
de Seguranca do Tradfego Aquavidrio (LESTA).

Dispde sobre a prevencdo, o controle e a fiscalizacdo da poluicdo
causada por lancamento de éleo e outras substdncias nocivas ou pe-
rigosas em aguas sob jurisdicdo nacional e dd outras providéncias.

O 1° promulga e o 2° regulamenta a aplicacdo da Convencdo Inter-
nacional sobre Responsabilidade Civil de Danos Causados por Polui-
cdo por Oleo, de 1969.

Aprova (1°) e promulga (2°) o texto da Convencdo sobre Prevencdo
da Poluicdo Marinha por alijamento de residuos e outras matérias, con-
cluida em Londres.

Dispde sobre a especificacdo das sancdes aplicdveis as infracdes as
regras de prevencdo, controle e fiscalizacdo da poluicdo causada por
lancamento de dleo e outras substéncias nocivas ou perigosas em
dguas sob jurisdicdo nacional, prevista na Lei no 9.966/00, e dd outras
providéncias.

Dispoe sobre o controle da poluicdo do meio ambiente.

Institui o Cédigo de Pesca e Aquicultura do Estado.

Dispde sobre o Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Setor do Litoral
Norte, prevé usos e atividades para as diferentes zonas, estabelece di-
retrizes, metas ambientais e socioecondmicas e dd outras providéncias.
Dispde sobre o Regulamento Técnico que visa d promocdo da saude
nos portos de controle sanitdrio instalados em territério nacional e em-
barcacdes que por eles transitem.

Dispde sobre a metodologia de coleta para definicdo de nivel de bal-
neabilidade das praias paulistas.

Dispde sobre a metodologia de coleta para definicdo de nivel de bal-
neabilidade das praias paulistas.

Estabelece os procedimentos para o cadastro e o licenciamento am-
biental de estruturas localizadas nas margens e nas dguas interiores e
de mar aberto, destinadas ao acesso de pessoas e coisas ds embarca-
coes de esporte e recreio e ao acesso destas e daquelas ds mesmas
dguas no Estado de SGo Paulo e dd providéncias correlatas.
Estabelece os procedimentos para o licenciamento ambiental de es-
fruturas de apoio a embarcacodes, destinadas cao acesso de pessoas e
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Especificidade Assunto

cargas ds embarcacdes de esporte e recreio no Estado de Sdo Paulo
e dd providéncias correlatas.

Portaria Ministério Aprova a Resolugdo GMC n° 09/08 procedimentos Minimos de Inspe-

da Saiude n°
2.660/08

cdo Sanitdria em Embarcacdes que Navegam pelos Estados- Partes do
MERCOSUL

Portaria Normativa Estabelece critérios para a concessdo de registro provisério aos disper-
IBAMA n° 64-N/92 santes quimicos empregados nas acdes de combate aos derrames de

petréleo e seus derivados.
Fonte: Grupo Executivo Loca, 2015.

Tabela 5 - Principais atos, acordos e tratados internacionais assinados pelo Brasil

Acordos Mul-
tilaterais

Acordos Bila-
terais

2

Atos Internacionais assinados pelo Brasil

Convencado sobre Responsabilidade Civil por Danos Causados por Poluicdo
por Oleo, Bruxelas, 1969. Promulgada no Brasil pelo Decreto n° 79.437 e com
aplicacdo regulamentada pelo Decreto n° 83.540.

Convencdo de Londres sobre Prevencdo da Poluicdo Marinha por Aljamento
de Residuos e outras matérias, Londres. Promulgada no Brasil pelo Decreto n°®
87.566.

MARPQOL 73/78 — Convencdo Internacional para Prevencdo da Poluicdo Mari-
nha causada por Navios. Londres, 02.11.73 (alterada pelo protocolo de 1978 e
pelas emendas de 1984). O Decreto Legislativo n° 4/88 aprova os textos desta
convencdo com ressalvas. Para que seja possivel sua aplicacdo legal hd que
a Convencado ser promulgada oficialmente pelo governo brasileiro.
Convencdo das Nacdes Unidas sobre o Direito do Mar, Montego Bay. No Brasil,
entra em vigor pelo Decreto n° 1530/95.

Acordo de Conservacdo dos Recursos Naturais do Atléntico Sul entre Brasil e
Argentina. Buenos Aires, 29.12.67. O Decreto n° 454, de 05.02.69, aprova o
acordo no Brasil.

AGENDA 21 — Conferéncia das Nacoes Unidas sobre Meio Ambiente e Desen-
volvimento, realizada em junho de 1992, no Rio de Janeiro.

Fonte: Grupo Executivo Loca, 2015.

Indicadores

Indicadores sdo instrumentos utilizados para medir uma realidade, um pardmetro
norteador, instrumento de gerenciamento, avaliacdo e planejamento das acdes de
modo a permitir mudancas nos processos e resultados. O indicador € importante para
nos conduzir ao resultado final das acdes propostas em um planejamento estratégico.
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2.1 DADOS SOCIOECONOMICOS

2.1.1 POPULACAO

O municipio de Ubatuba apresentou um alto crescimento populacional entre 1991
e 2000 com taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) de 3,90 % a.a., proxima aos
demais municipios do litoral paulista que durante o mesmo periodo, em sua maior parte,
também apresentaram altas taxas. Na década de 2000 a 2010 houve uma diminuicdo
no ritmo de crescimento populacional em toda regido, tendo em Ubatuba passado
para 1,72 % a.a. Nesse periodo, esse municipio saltou de 66.861 para 78.801 habitantes.

Tabela 6 - Populagdo estimada

Populagdo estimada 2015 86.392
Populacdo 2010 78.801

Area da unidade territorial (km?) 723,883
Densidade demogrdfica (hab/km?) 108,87

Fonte: IBGE, 2015.

Tabela 7 - Evolugdo populacional

Ano Ubatuba Sao Paulo Brasil
1991 47.398 31.588.925 146.825.475
1996 54.196 33.844.339 156.032.944
2000 66.861 37.032.403 169.799.170
2007 75.008 39.827.570 183.987.291
2010 78.801 41.262.199 190.755.79

Fonte: IBGE, 2015.

Tabela 8 - Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagdo - 2010/2015

UBATUBA - Regido de Governo
Ano Municipio  Reg. Gov. Estado

de Caraguatatuba

Taxa Geométrica de Crescimento Anual
da Populagao* - 2010/2015 (Em % a.a.) 2015 0,25 1,62 0,87

*Definicdo: Expressa, em termos percentuais, o crescimento médio da populacdo em determinado periodo
de tempo. Geralmente, considera-se que a populacdo experimenta um crescimento exponencial ou geo-
métrico

Fonte: Fundagao SEADE, 2015.
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Uma importante caracteristica de Ubatuba é a grande presenca de domicilios
particulares ndo ocupados (30.864), superior ao nUmero de ocupados, fato esse justifi-
cdvel pelo cardter turistico do municipio, com diversas casas de veraneio, que ocasiona
em um significativo incremento populacional nas temporadas de férias e feriado.

Inovagao e Sustentabilidade

Tabela 9 - Domicilios Recenseados - Ubatuba
Domicilios recenseados por espécie de domicilio - 2010

Domicilios recenseados

Municipio Espécie do domicilio (Unidades)

Particulares 59.705
Partficulares - ocupados 25.101
Parficulares - nGo ocupados 30.864
Particulares - nGo ocupados - fechados -

Ubatuba, SP | Particulares - nGo ocupados - de uso ocasional 30.036
Particulares - nGo ocupados — vagos 4.568
Coletivos 291
Coletivos - com moradores 67
Coletivos - sem moradores 224

Fonte: IBGE, 2015.

2.1.2 EDUCACAO

Referente & educacdo, a taxa municipal de analfabetismo a partir dos 15 anos de
idade é de 5,82% da populacdo, maior que a média estadual que é de 4,33%. A popu-
lacdo entre 18 e 24 anos que terminou o ensino méedio representa 47,64% do total,
abaixo da média estadual que é de 57,89%. Abaixo segue a tabela de resumo extraida
da SEADE.

Tabela 10 - Dados Educagdo

Educagdo Ano Municipio E::gv' Estado
Taxa de Analfabetismo da Populacdo de
15 Anos e Mais — Censo Demogrdfico (Em 2010 5,82 5,38 4,33
%)
Populacdo de 18 a 24 Anos com pelo Me-
nos Ensino Médio Completo — Censo De- 2010 47,64 57,89
mogrdfico (Em %)

Fonte: Fundagao SEADE, 2015.

23

RELATORIO 01 - DIAGNOSTICO DA GESTAO MUNICIPAL DE RSU



y TERRA

Inovacao e Sustentabilidade

2.1.3 IDH - iNDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO

O IDH foi desenvolvido pela ONU - Organizacdo das Nacodes Unidas - denfro do
PNUD - Programa das Nacoes Unidas para o Desenvolvimento. Trata-se de uma medida
de comparacdo entre Municipios, Estados, Regides e Paises, com objetivo de medir o
grau de desenvolvimento econdmico e a qualidade de vida oferecida a populacdo.
Este indice é calculado com base em dados econdmicos e sociais (expectativa de vida
ao nascer, educacdo e PIB per capita) e varia de 0 (nenhum desenvolvimento) a 1
(desenvolvimento total).

Sendo assim, o IDHM se elevou de 0,518 (1991) para 0,751 (2010), passando para a
colocacdo 202°, dentre os municipios do Estado de Sdo Paulo e 526° dentre os munici-
pios brasileiros. O municipio ainda se encontra ndo muito abaixo do IDH estadual, da
ordem de 0,783.

Tabela 11 - Evolugdo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM

indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM - Ubatuba

IDHM 2010 0,751
IDHM 2000 0,633
IDHM 1991 0,518

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

Tabela 12 - Evolucdo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal e Estadual - IDHM

: IDHM o IDHM Edu-
Ranking IDHM 2010 Municipio 2010 Renda vidade 23]0 cagdo
2010 2010
o
22t tjsklz?f”bo 0.751 0,741 0,841 0,679
0 H -
2" das Unidades da Federa- | . .\ (7g3 0,789 0,845 0719

cdo

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

2.1.4 IPRS — iNDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL

O Indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS - “sintetiza a situacdo de cada
municipio do Estado no que diz respeito a riqueza, escolaridade e longevidade, ge-
rando uma fipologia que os classifica em 5 grupos” (SEADE).

% . 24
RELATORIO 01 - DIAGNOSTICO DA GESTAO MUNICIPAL DE RSU



& ~ TERRA

Inovagao e Sustentabilidade

O Grupo 1 representa os “municipios com alto nivel de riqueza e bons indices soci-
ais”. O Grupo 5 representa os “municipios mais desfavorecidos do estado, tanto em ri-

queza como em indicadores sociaqis”.

O IPRS classificou Ubatuba como integrante do Grupo 4, ano 2012: *Municipios que
apresentam baixos niveis de riqueza e nivel intermedidrio de longevidade e/ou escola-

ridade”, Seade/2015.

Tabela 13 - Evolucdo do indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS

indice Paulista de Responsabilidade Social sociqis

Condigoes de Vida Ano Municipio Reg. Gov.
indice Paulista de Responsabilidade Social - | 2010 37
IPRS — Dimensdo Riqueza 2012 40
indice Paulista de Responsabilidade Social - | 2010 65
IPRS — Dimensdo Longevidade 2012 8
indice Paulista de Responsabilidade Social - | 2010 44
IPRS — Dimensdo Escolaridade 2012 47

Estado

45
46
69
70
48
52

2010  Grupo 5 - Municipios mais desfavorecidos,
tanto em riqueza quanto nos indicadores

—IPRS 2012  Grupo 4 - Municipios que apresentam bai-
x0s niveis de riqueza e nivel intermedidrio
de longevidade e/ou escolaridade

Fonte: Fundagao SEADE, 2015.

2.2 SAUDE

Para descricdo estatistica do quadro da saude do municipio foi utilizado a SEADE.

Tabela 14 - Estatisticas vitais e satde

Estatisticas Vitais e Sadde Ano Municipio Reg.
Gov.

Taxa de Natalidade (Por mil habitan- 2013 13,46 1483

fes)

Taxa de Fecundidade Geral (Por mil 2013 47,23 52,30

mulheres entre 15 e 49 anos)

Taxa de Mortalidade Infantil (Por mil 2013 8.17 9.60

nascidos vivos)
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. S , QG Reg.
Estatisticas Vitais e Saude Ano Municipio Gov Estado
Taxa de Mortalidade na Infancia (Por 2013 9,99 12.34 13,20

mil nascidos vivos)

Taxa de Mortalidade da Populacdo
entre 15 e 34 Anos (Por cem mil habi- 2013 113,61 132,57 116,70
tantes nessa faixa etdria)

Taxa de Mortalidade da Populacdo
de 60 Anos e Mais (Por cem mil habi- 2013 3.312,32 3.417,49 3.504,71
tantes nessa faixa etdria)

Mdaes Adolescentes (com menos de

201 7.99 7, .
18 anos) (Em %) 3 33 <
Maes que Tiveram Sete e Mais Con-
sultas de Pré-Natal (Em %) 2013 1 75k ks
Partos Cesdareos (Em %) 2013 45,78 48,69 60,33
Nascimentos de Baixo Peso (menos

201 7.27 7,81 14
de 2,5kg) (Em %) 3 8 ¢
Gestacdes Pré-Termo (Em %) 2013 13,37 11,29 12,38
Leitos SUS (Coeficiente por mil habi- 2014 0.81 106 137

tantes)
Fonte: Fundagao SEADE, 2015.

De acordo com a publicacdo “Padrées de Potabilidade da Agua - Volume 2",
editada pelo Centro de VigilGncia Sanitdria de Sdo Paulo, as doencas relacionadas
com a dgua foram divididas em quatro grupos, considerando-se as vias de transmissdo
e o ciclo do agente, conforme quadro a seguir:

Tabela 15 - Infeccdes Relacionadas com a Agua

Grupo Descrigdo Exemplos/Agente etiologico
| - Transmissdo Hidrica Ocorre quando o agente encontra- Diarréias e disenterias
se na dgua

- Colera/V.Cholerae
- Salmonelose/Salmonella sp
Febres entéricas

- Febre tiféide/Salmonella tiphi
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Il - Transmissdo relaci-
onada com a higiene

lll-Transmissdo base-
ada na dgua

IV-Transmissdo por in-
seto vetor que se pro-
cria na agua

-

Ocorre gquando o agente se mani-
festa sob condicdes inadequadas
de higiene

Ocorre a partir do contato do ho-
mem com um agente que desen-
volve parte do ciclo vital em animal
agudtico

Ocorre quando o agente entra em
contato com o homem através da
picada do insteo
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Hepatite A/virus A da hepatite
Ascaridiase/Ascaris  lumbricoi-
des

Escabiose/Sarcoptes scabie
Tracoma/Clamydia trachonatis

Esquistossomose/Schistossoma
mansoni

Dengue/virus do dengue-vetor:

Aedes aegypti
Maldria/Plasmodium  sp-vetor:
Anopheles sp

Filariose/Wucheria bancrofti -
vetor:
Culex sp

Fonte: Centro de Vigilancia Sanitaria de Sao Paulo, 2015.

Tabela 16 - Doengas de veiculagdo hidrica - Ubatuba, SP

, NUmero
Periodo

das por doencas hidricas*

2007
2010

ridiase, leptospirose).

total de pessoas infecta-

Populagdo total | Valor da Férmula

1 75.008 0.13
3 78.801 0.38

*NUmero de atendimentos por doencas de veiculacdo hidrica por 10 mil habitantes (Principais doencas:
Febre Tiféide, Febre Paratifdide, Shigeloses, Cdlera, Hepatite, Amebiase, Giardiase, Esquistossomose, Asca-

Formula: NUmero total de pessoas infectadas por doencas hidricas + Populacdo total x 10000

Fonte: IBGE, 2015.

O quadro a seguir apresenta a Morbidade Hospitalar do SUS em Ubatuba, no pe-
riodo de 1995 a 2007 e a partir de 2008, conforme o grupo de infeccdes relacionadas

com a dgua.

Tabela 17 - Morbidade Hospitalar do SUS em Ubatuba

Morbidade Hospitalar do SUS - por local de residéncia

Grupos

1995 - 2007

A partir de 2008
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I Nd 25
] Nd Nd
1]} Nd Nd
v Nd Nd

Fonte: Portal da Sadde - Ministério da Sailde, 2015.

Apesar de ndo terem sido registradas mortes hospitalares para o Grupo IV, as ocor-
réncias de dengue no municipio nos Ultimos anos chamam a atencdo com ndmeros
expressivos, a saber:

Tabela 18 - Pessoas infectadas com dengue

Taxa de infec-

, NuUmero total de pessoas infectadas Populagao -
Periodo com dengue total gqo
1/10.000hab.
2007 3.274 75.008 436,49
2009 2 75.006 0,27
2010 284 78.801 36,04
2011 821 79.718 102,99
2012 22 80.604 2,73

Fonte: Programa Cidades Sustentaveis, 2015.

O enfoque dos dados da saude na drea epidemioldgica e de doencas de veicu-
lacdo hidrica, tanto de infeccdo quanto de morbidade, foi dado pelas referéncias di-
retas das ocorréncias ao tema de saneamento. Ainda que os registros de morbidade
sejam quase nulos, as infeccoes sao fortes e suficientes indicadores da necessidade de
melhorias nos aspectos sanitdrios e de educacdo.

2.3 EconNOoMIA

A economia de Ubatuba baseia-se na prestacdo de Servicos, vinculados princi-
palmente ao setor turistico e no comércio. E também notdvel a importancia da Cons-
trucdo Civil e do Setor Imobilidrio, em particular no que se refere d construcdo de resi-
déncias de veraneio, caracteristica esta que dd origem a um aumento desproporcional
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da demanda que incide sobre 0s servicos de saneamento municipais. Qutras atividades
gue merecem destaque sdo as dos setores agricolas, pecudria e da pesca.
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2.3.1 EMPREGOS

Em 2013, os empregos formais totalizavam 16.219. O nUmero de empregos cresceu
a uma media de 17,3 % de 2009 a 2013.

Tabela 19 - Empregos Formais, por Setores de Atividade Econémica

INDICADORES 2009 2010 2011 2012 2013
Empregos Formais 13.819 14.621 15288 15534 16.219
Empregos Formais da Agricultura, Pecudria, Pro- 43 37 33 39 48
ducdo Florestal, Pesca e Aquicultura

Empregos Formais da IndUstria 419 538 580 608 670
Empregos Formais da Constru¢cdo 631 886 949 712 781

Empregos Formais do Comércio Atacadista e 3.807 4172 4,423 4.771 4911
Varejista e do Comércio e Reparacdo de Veicu-

los Automotores e Motocicletas

Empregos Formais dos Servicos 8.919 8.988 9.303 9.404 9.809
Participacdo dos Empregos Formais da Agricul- 0,3 0,3 0,2 0,25 0,3
tura, Pecudria, Producdo Florestal, Pesca e

Aquicultura no Total de Empregos Formais

(Em %)

Participacdo dos Empregos Formais da IndUstria 3 3,7 3.8 3,91 4,13
no Total de Empregos Formais (Em %)

Participacdo dos Empregos Formais da Constru- 4,6 6,1 6,2 4,58 4,82

c¢do no Total de Empregos Formais (Em %)
Participacdo dos Empregos Formais do Comér- 27,5 28,5 28,9 30,71 30,28
cio Atacadista e Varejista e do Comércio e Re-
paracdo de Veiculos Automotores e Motocicle-
tas no Total de Empregos Formais (Em %)
Participacdo dos Empregos Formais dos Servicos 64,5 61,5 60,9 60,54 60,48
no Total de Empregos Formais (Em %)
Fonte: Fundagdo SEADE, 2015.

2.3.2 PRODUTO INTERNO BRUTO E RENDA PER CAPITA
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Tabela 20 - Produto Interno Bruto e Produto Interno Bruto per Capita

Indicadores 2008 2009 2010 2011 2012

PIB (Em milhoes de re- 718,29 843,72 920,74 981,17 1.075,56
ais correntes)

PIB per Capita (Emreais 9.376,73 10.865,94 11.700,47 12.309,89  13.322,54
correntes)

Participagcao no PIB do 0,071614 0,08 0,073802  0,072708  0,07634
Estado (Em %)

Fonte: Fundagao SEADE, 2015.

Tabela 21 - Renda per Capita

Indicador 2000 2010
:Q;r)lda per Capita - Censo Demografico (Em reais corren- 317.1 579 41

Fonte: Fundagao SEADE, 2015.

2.3.3 ATIVIDADES DO SETOR PRIMARIO

H& comunidades caicaras, indigenas e quilombolas que praticam uma economia
de subsisténcia e atividades predominantemente no setor primdrio, que sdo voltadas
para producdo agricola, pecudria, artesanatos e extrativismos diversos.

Tabela 22 - Unidades de produgdo agricola - Ubatuba

Areas de producdo agricola 154 dareas 6.843,6 hectares
Familias que trabalham na producdo | 242 familias | 53 trabalhadores permanen-
agricola tes

Fonte: Censo Agropecudrio LUPA 2007/2008

Tabela 23 - Produgdo agricola - culturas

Produgées agricolas

Cultura % em relacdo a dreas de cul- p .
. % das dreas de ciclo curto
tfura perene
Banana 81 % -
Mandioca = 56 %

O termo perene designa algo permanente ou que dura muito anos. Desse modo, a cultura perene é a
cultura que apds ser plantada e concluir um ciclo produtivo, ndo hd necessidade de se replantar..
Fonte: Censo Agropecudrio LUPA, 2007/2008.

O palmito pupunha, inhame, frutas e suas polpas (cambuci, jussara e goiaba) sdo
produzidos e fornecidos pelos agricultores familiares a alimentacdo escolar das escolas
publicas municipais
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2.3.4 ECONOMIA PESQUEIRA

Devido a sua natureza e esséncia cultural, além do tamanho da orla maritima da
cidade, um destaque importante na economia da cidade é a pesca. O Instituto de
Pesca do Estado possui um banco de dados que registra os embarques, desembarques,
classificacdo do pescado, quantidades e valores. Os dados de producdo sdo importan-
tes para avaliacdo da logistica de funcionamento desta atividade em relacdo ao
PMGIRS, pois a pesca é realizada em Area de Protecdo Ambiental (APA Marinha) que
necessita de atencdo especial.

Tabela 24 - Relagdo de Produtos e Rendas do Municipio - Estatistica pesqueira

Pesca por periodo

Ano Kg no Periodo (peso do pescado) Valor estimado no periodo dos pro-
dutos da pesca

2014 3558309,59 R$ 10.100.359,23

2015 504235,20 R$ 2.385.940,95

Total 4062544,79 RS 12.486.300,18

Fonte: Instituto de Pesca, 2014.

3 Situacdo dos residuos sdlidos gerados

3.1 RESiDUOS SOLIDOS MARINHOS — RSM

3.1.1 POLUICAO MARINHA

Todo o lixo e efluentes despejados de forma incorreta no ambiente terrestre pode
se tornar uma fonte potencial de poluicdo marinha assim como o despejo de residuos
neste bioma.

A capacidade de resiliéncia dos oceanos, assim como em qualquer ecossistema,
é limitada. A presenca de residuos sélidos no ambiente marinho, e também nas praias,
impactam esses habitats e fodos os ecossistemas associados a eles.

“(...) ainfrodu¢cdo do homem, direta ou indire-
famente, de substé@ncias ou de energia no meio mari-
nho, incluindo os estudrios, sempre que a mesma pro-
voque ou possa vir a provocar efeitos nocivos, tais
como danos aos recursos vivos e da vida marinha, riscos

a saude do homem, entraves as atividades marinhas,
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Infraestrutura Nautica e

embarcacgoes

Navegacgoes
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incluindo a pesca e outras utilizacdes legitimas do

mar, alteracdo da qualidade da dgua do mar, no que

se refere a sua utilizacdo”. (Conceito de poluicdo ma-

rinha pelo art. 1° da Convencdo das Nacoes Unidas

sobre o Direito do Mar, poluicGo marinha).

eLimpeza de pordo;

*Residuos orgdnicos e reciclaveis;

*Boias que atuam como lava répido;

*Captag¢do de dguairregular;

*Contaminagdo por éleos graxos;

*Sal azedo (produto quimico utilizado em manutengdo);

eLancamento de esgoto no mar (sanitdrios);

eTinta antiincrustante (estanho);

eEficiéncia do processo na remocdo de coliformes
tfermotolerantes dos processos de fratamento por
biodegradacado;

eImpossibilidade de esgotar os tanques de dejetos das
embarcacdoes nas Marinas;

¢ Auséncia de Norma ABNT para encaixe de “mangote”
em esfrutura de recepc¢do de esgoto nas Marinas.

*Vazamentos, ruptura e fransbordamento ou
derramamentos de éleo durante a operacdo de
abastecimento e transferéncia entre embarcacoes ou
entre embarcacdo e terminal.

*Colisdo, encalhes e vazamentos de embarcacdes
que resultem em derramamento da carga ou de
combustivel;

*Poluicdo do ar causada por combust@o, ventilagdo da
carga, resultante das operagcdes com carga seca
como cimento, grdos, minério e carvdo;
eTransferéncia de organismos aqudticos nocivos e

agentes patogénicos, por meio da dgua de lastro e
incrustacdes no casco;

eEfeitos de tintas anti-incrustantes usadas nas
embarcacoes;

*Oleos e residuos oleosos;

*Subst@ncias nocivas a granel;

eEsgotos sanitdrios;

eResiduos orgdnico e residuos recicldavel
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3.1.3 ATIVIDADES PORTUARIAS

Ubatuba encontra-se como drea de influéncia dos principais empreendimentos
de peftréleo e gds que acontecem em nossa regido, e por isso estd suscetivel aos im-
pactos advindos das rotas de embarcacdes, das atividades decorrentes das infraestru-
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turas de apoio e dos préoprios empreendimentos.

Empreendimentos portudrios

Operacoes portudrias

Exploracdo de hidrocarbonetos
(petréleo)

Esgoto e Emissdrios submarinos

Metais pesados

3.1.4 POLUICAO DIFUSA

A poluicdo de origem difusa o escoamento superficial da dgua em dreas urbanas,
uma vez que provém de atividades que depositam poluentes de formas esparsas, sobre

eexecucdo de obras de abrigo e novas frentes de atracagdo,
de dragagens e canais de acesso, de derrocamentos, de
aterros, de enrocamentos, de infra-estrutura de
armazenagem, de edificagcdes em geral, de acessos
terrestres e outros, que, quando dimensionadas de forma
inadequada, podem gerar, agressdo aos ecossistemas e
poluicdo dos recursos naturais.

*Operacdes de manuseio, transporte e armazenagem da
carga, servicos de manutencdo da infra-estrutura, o
abastecimento e reparo de embarcacdes, mdaquinas,
equipamentos e veiculos em geral gquando ocorrem de
forma inadequada podem gerar residuos sélidos e liquidos,
lancamento de efluentes em corpos d'dgua, poluicdo do ar,
da dgua, do solo e do subsolo

*Oleo bruto, operacdes de lavagem dos tanques dos
petroleiros em pleno oceano. Embora atualmente tal
operacdo em pleno mar seja proibida, é natural que se
confinuem a cometer abusos, dada a dificuldade de
fiscalizacdo.

*Os esgotos domésticos ( altos teores de carbono orgénico
total, série nitrogenadas, fésforo orgdnico e inorgdnico,
sulfetos, cloretos); quantidades varidveis de contaminantes
c(metais, hidrocarbonetos, pesticidas e oufras substancias
potencialmente tdxicas) e outros contaminates. No
municipio de Ubatuba tem-se 1 emissdrio submarino,
localizado na praia da Enseada.

eProvenientes da chamada dgua negra que é uma mistura de
dgua do mar com dleo, graxa e inUmeras substéncias téxicas,
como os metais pesados de bdrio, berilio, cddmio, cobre,
ferro, e até radioativas, como estréncio-90 e bismuto-214.

a drea de contribuicdo da bacia hidrogrdfica.
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Podemos citar as principais fontes geradoras da carga difusa:

a) Deposicdo atmosférica;

b) Deposicdo de poluentes nas ruas: desgaste de pavimento, veiculos e lixo;
c) Téxicos e;

d) Erosdo.

Outros focos de poluicdo difusa que atinguem o ambiente marinho:

*O material demora centenas de anos para se decompor,
seja no meio marinho ou no ferrestre. Seu principal impacto
no meio marinho € sobre a fauna. Muitos animais acabam
morrendo sufocados e/ou engasgados por confa da
ingestdo do pldstico.

* Falta de saneamento bdsico, disposicdo inadequada do lixo
e outros problemas de saude publica.

e Os dispersantes quimicos, produtos de natureza orgdnica,
sdo utilizados em situacoes de derramamentos de dleos

3.1.5 ATIVIDADE PESQUEIRA E COMERCIO

O municipio ndo possui um sistema de coleta especifico para destinacdo final dos
residuos pesqueiros, ficando essa responsabilidade, portanto, para os pescadores, distri-
buidores e comerciantes. Atualmente esses residuos oriundos da pesca séo acondicio-
nados em cacambas estaciondrias, tabuleiros, as vezes acondicionados em tambores
dentro dos refrigeradores antes de serem destinados como RSD, quando ndo sdo lan-
cados diretamente no mar, nos rios ou NAs praics.

Isso implica que os residuos ficam muitas vezes expostos as aves e animais que se
alimentam destes defritos, além de serem expostos & populacdo (figura é).
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Fonte: Prefeitura Municipal de Ubatuba, 2015.

Quando a demanda de geracdo extrapola os limites de acondicionamento, os
residuos comecam a ser separados nos tabuleiros e deixados a céu aberto, as vezes
coberto com lonas (figura 7).

Figura 7 - Colonia Z10 - infraestrutura de acondicionamento

Fonte: Prefeitura Municipal de Ubatuba, 2015.

Tabela 25 - Estimativa da geracdo de residuos de pesca (kg/dia

800
220

Fonte: Secretaria Municipal de Servigcos e Infraestrutura Publica, 2015.
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No plano municipal de gerenciamento de residuos estima-se que em baixa tem-
porada sejam gerados uma media de 15 tabuleiros de aproximadamente 30 kg por dia
(450 kg/dia) e na alta temporada, esse nUmero chega a mais de 100 tabuleiros (aprox.
3.000 kg/dia), sendo que nos dados fornecidos pela Secretaria Municipal de Servicos e
Infraestrutura PUblica, em 2015, hd grande divergéncia entre estes valores. Desta forma
estaremos adotando os valores mais atuais retfratados na tabela 25.

Figura 8 - Colénia Z10 e peixarias — residuos de peixe e RLP despejados nas ruas

Fonte: Prefeitura Municipal de Ubatuba, 2015.

A CATI em parceria com o CBH-LN, Unidade de Pesquisa de Desenvolvimento da
APTA (UPD) e Secretaria Municipal de Pesca, Agricultura e Abastecimento, estd desen-
volvendo um projeto de pesquisa de mistura de diversos materiais orgénicos para com-
postagem. Esse projeto de pesquisa testou a utilizacdo dos detritos de pesca misturados
com residuos de poda e lixo verde para compostagem e formacdo de adubo orgénico
utilizacdo para agricultura. Os residuos de peixe, acondicionados nos tambores, eram
recolhidos pelo automdvel da CATl e levados para a UPD-APTA em Ubatuba.

3.1.6 RESiDUOS SOLIDOS DOMICILIARES - RSD

A empresa SANEPAV Saneamento Ambiental LTDA é responsdavel pela limpeza ur-
bana junto com a prefeitura.
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Tabela 26 - Dados da coleta

Dados da coleta

No municipio a coleta dos re-
siduos solidos domiciliar acon-
tece porta a porta, e se es-
tende a cerca de 98% da po-
pulacdo. Os servicos de co-
leta domiciliar porta a porta
sdo realizados com frequén-
cia diferenciada segundo as
caracteristicas  dos  locais
atendidos, sendo didria para
18% do total da populacdo e
2 a 3 vezes por semana para
0s 80% da populacdo.

A coleta seletiva é operada
pela Prefeitura Municipal, de
forma manual, com equipe
padrdo composta por moto-
rista e coletores, que realiza a
coleta de porta a porta, so-
mente no perimetro urbano.
Esses residuos sdo coletados
no caminhdo compactador e
encaminhados até o centro
de friagem, que fica locali-
zado na Unidade de Trans-
bordo Municipal.

Média de RSD gerados (t/m)
2013 2014 2015
2852 3128 3312

Em média no ano de 2015 foram
coletadas 90 t/dia de RSD, sendo
que nos periodos da alta tempo-
rada foram coletadas 170 t/dia du-
rante os meses de dez-fev.

Quantidade de
residuos coleta-
dos seletiva-
mente para re-
ciclagem

Rejeitos (t/m)

(t/m)

7 3 (40 %)

Estima-se que a colefa seletiva
chega ao madaximo a 0,25 % de
todo residuo gerado no municipio.

Fonte: Adaptado pelo autores do texto da Prefeitura Municipal de Ubatuba, 2015.

3.1.7 FroTA

A coleta dos residuos sélidos domiciliares € processada de forma convencional, ou
seja, através de servicos manuais executados por equipes padrdo compostas pelo mo-
torista e pelos coletores, e tfransportada por caminhdo até a unidade de transbordo do
municipio.
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Tabela 27 - Frota
Tipo de coleta Epoca N° de caminhoes
RSD Baixa temporada 8
Alta temporada (1) 14
Seletiva Baixa e alta temporada 1

(') Disponibiliza uma refroescavadeira na alta temporada
Fonte: Secretaria Municipal de Servigcos e Infraestrutura Publica, 2015.

Os servicos manuais compreendem basicamente a retirada e translado dos sacos
pldsticos das moradias para os caminhdes e sdo empilhados no meio da rua até o mo-
mento que o caminhdo passa para retird-lo, gerando em alguns locais diversos proble-
mas de higienizacdo e saude publica devido a dispersdo do material por animais. Ape-
nas em alguns estabelecimentos comerciais, o recolhimento manual é feito de dentro
de contentores pldsticos com rodas.

A empresa SANEPAV Saneamento Ambiental LTDA € responsdvel pela limpeza
junto com a Prefeitura. Os dados de quantificacdo indicam que no ano de 2013 foram
utilizadas 570 cacambas estaciondrias pela PMU, representando 2 % do total coletado.
Em relacdo a 2014 foram coletados nas cacambas estaciondrias 646 t e no periodo de
jan-ago de 2015 foram coletadas 502 t, representando respectivamente 1,7 % e 1,9 %
do total coletado.

Tabela 28 - Quantidade de residuos coletados por més entre 2013-2015
Cacamba (1) Domiciliar (t) Total (1)

2013 2014 2015 2013 2014 2015 2013 2014 2015

Jan 37,2 142,33 | 103,98 | 5.201,33 | 5.436,17 | 6.159,71 5.238,53 5.578.,5 6.263,69
Fev 49,77 40,75 69,84 | 2.624,01 | 2.976,09 | 3.779.18 2.673,78 3.016,84 3.849,02
Mar 82,49 27,43 82,18 | 3.025,43 | 3.435,47 | 3.226,96 3.107,92 3.462,9 3.309,14
Abr 39,25 41,43 75,42 | 2.536,36 | 2.968,33 | 2.988,64 2.575,61 3.009.76 3.064,055
Mai 56,24 46,09 22,19 2.169,08 | 2.357,67 | 2.496,64 2.225,32 2.403,76 2.518,83
Jun 65,18 40,15 43,03 | 2.009,97 | 2.173,41 2.384 2.075,15 2.213,56 2.427,03
Jul 56,62 46,35 60,28 | 2.367,06 | 2.460,44 | 2.581,52 2.423,68 2.506,79 2.641,80
Ago 65,97 49,13 44,56 | 2.080,11 | 2.219,58 | 2.376,24 2.146,08 2.268,71 2.420,80

Set 4719 25,10 2.221 2.498,2 2.268,19 2.523,3

Out 63,44 39.83 2.515,17 | 2.829.4 2.578,61 2.869,23

Nov 63,45 49,82 2.782,53 | 2.955,15 2.845,98 3.004,973

Dez 89,31 97,48 3.972.47 | 4.575,81 4.061,78 4.676,29
Total | 716,11 | 64589 | 501,48 | 29.532,1 | 36.885,7 | 25.992,9 | 34.220,63 | 37.534,61 26.494,37

Fonte: SANEPAV Saneamento Ambiental LTDA, 2015.
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Figura 9 - Quantidade de residuos domiciliares coletados em Ubatuba 2013-2015
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados da SANEPAV Saneamento Ambiental LTDA, 2015.

A quantidade de residuos efetivamente aterrada é superior a quantidade cole-
tada pela empresa privada refratada na tabela 3,4 % em 2013, 0,8 % em 2014 e 2015.
Esta diferenca se dd pelo recebimento de uma pequena quantidade de residuos pro-
venientes de outras fontes de coleta tais como os rejeitos da coleta seletiva, verdes,
entre outros.

Tabela 29 - Quantidade dos RSU no aterro

Zf:rro do 2013 2014 2015
Jan 5.274,22 | 5.823,69 | 6.326,30
Fev 3.415,82 | 3.049,68 | 3.812,68
Mar 3.034,33 | 3.477,45 | 3.291,94
Abr 2.606,23 | 3.083,42 | 3.128,02
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3.1.8 SETORES ATENDIDOS PELA COLETA E FREQUENCIA SEMANAL

Total

<

2.225,60
2.163,16
2.605,42
2.120,15
2.282,25
2.735,08
2.968,53
4.000,10
35430,89

y TERRA

2.384,40
2.212,39
2.580,06
2.335,73
2.511,12
2.835,25
3.104,73
4.454,40
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2.538,56
2.421,90
2.705,70
2.469,67

37852,32 | 26694,77

Sdo atendidos 15 setores de coleta, com 2 turnos, frequéncia de 3 dias da semana
divididos entre 29, 4% e 6% e 3% 5° e sdbados e no centro coleta didria.

Setor

01

02

03

04

05

06

07

08

09

Tabela 30 - Dados da coleta

Localidades

Centro | e Centro Il

Barra da Lagoa e Avenida
lperoig

Pg Vivamar, ltagud, Ave-
nida Iperoig

Sesmarias

Estufa ll

Pé da Serra

Horto/Cach. dos Macacos
Ipiranguinha

Emaus / Vale do Sol
Sumaré/Silop/Mato Dentro
Parque dos Ministérios
Samambaia/Jd Carolina
Container Maranduba
Promove/Beira Rio Praia e
Bairro Porto Eixo/Sapezinho
Toninhas/Praia/Bairro Ense-
ada, Estufa |

Enseada/Toninhas/J. Mari-
sol
Recanto/Salga/Cabeca
de Boi/

Vila Mariana

Cond. Samola
Lézaro/Ribeira

Perequé Mirim/Domingas
Dias

Frequéncia

Didria

3¢, 5% e sdbado

29, 4%¢ 6°

3¢9, 5% e sdbado

29, 4%¢ 6°

3¢9, 5% e sdbado

29, 4%¢ 6°

3¢9, 5% e sdbado

2°, 4% e 6°

39, 5% e sdbado

Turno

2° t - das
01h20min

2° t - das
01h20min

2° t — das
01h20min
2° 1 — das
01h20min

2° t - das

01h20min

1° + - das
14h20min

1° + — das
14h20min

1° + — das
14h20min

1° + - das
14h20min
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Setor lLocadlidades Frequéncia Turno

10 Barra Seca 29, 4% e 6° 1° t — das 06h00min as
Praia Vermelha Norte 14h20min
ltamambuca/Praia Félix
Promirim/Cazanga

11 Sertdo da Quinta/Taba- 39 5% e sGbado 1° t — das 06h00min as
finga 14h20min
Sertdo Ingd
Arariba
Rio da Prata
Bonete/Pulso

12 Praia Grande 29 4% ¢ 6° 1° t — das 06h00min as
Tendrio 14h20min

13 Monte Valério 39, 5% e sdbado 1° t — das 06h00min as
Rio Escuro 14h20min

14 Perequé Acu 29 4% ¢ 6° 1° t — das 06h00min as
Bairro 14h20min
Praia

15 Taguaral 3¢, 5% e sdbado 1° t — das 06h00min as
Sumidouro 14h20min
Usina Velha
Pedreira
Ressaca
Bela Vista
Marafunda

Fonte: Secretaria Municipal de Servicos e Infraestrutura Piblica, 2015.

Figura 10 - Coleta de lixo (RSD) realizada em Ubatuba

Fonte: Secretaria Municipal de Servicos e Infraestrutura Piblica, 2015.

RELATORIO 01 - DIAGNOSTICO DA GESTAO MUNICIPAL DE RSU



& » TERRAMELHOR

Inovagdo e Sustentabilidade

3.1.9 CENTRAL DE TRIAGEM

A infraestrutura desta central de triagem é dotada de 1 balanca, 2 prensas para
papel, papeldo e pldsticos, 1 prensa para metais, com capacidade de processar cerca
de 10 ton/dia de materiais considerados potencialmente recicléveis. Na central de tria-
gem trabalham com 11 funciondrios, 8 na friagem e 3 na coleta. Atualmente as condi-
coes das instalacdes estdo precdrias e necessitam de reestruturacdo (figura 11) resul-
tando em uma coleta de 6850 kg, comercializacdo mensal de 4110 kg e rejeitos de 2740
kg, representando 40 % do coletado. A produtividade das 8 pessoas envolvidas € muito
baixa quando comparamos a outros processos de triagem na ordem de 20-30 kg/pes-
soa/hora, gerando em torno 3,2 kg/pessoa/hora.

Figura 11 - Unidade de Transbordo de Ubatuba - Fardos de reciclagem e prensas

Fonte: Secretaria Municipal de Servicos e Infraestrutura Piblica, 2015.

Aposs classificacdo e processamento, os materiais sGo destinados tanto para reuti-
lizagcdo quanto para venda para alguns dos 37 depodsitos de sucata distribuidos na ci-
dade. Por lei, os valores arrecadados provenientes da coleta seletiva sGdo depositados
no Fundo Social de Solidariedade Municipal, criado pelo Decreto 5689/2013, valor apro-
priado com a venda R$ 2.080,00.

Os reciclaveis estdo sendo comercializados pela Prefeitura conforme os seguintes
precos de venda:

Tabela 31 - Pregcos por materiais reciclaveis

Reciclaveis RS / kg
Papeldo 0,30
Papéis (branco, jornal, revista) 0,10
Plasticos finos mistos 0,40
PEAD branco 0,70
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PEAD colorido 0,60
PET (leitoso, cristal, verde) 0,90
PET dleo 0,30
PET azul 0,55
Plasticos mistos 0,30
Vidros 0,10
Metais ferrosos 0,20
Tetrapak 0,15

Fonte: Secretaria Municipal de Servigos e Infraestrutura Publica, 2015.

Duas empresas sdo licenciadas como postos infermedidrios de sucata para tria-
gem, processamento e destinacdo final para Usinas de Reciclagem situadas do Vale do
Paraiba. A empresa Reciclagem Central que processa em média 1,5 ton/dia de sucata,
em uma drea com aproximadamente 1.000m?, sendo 600 m? de drea coberta onde
estdo situadas bancada de triagem, a balang¢a, as prensas para empacotamento e o
local de armazenamento. A empresa trabalha com 10 funciondrios proprios € movi-
menta uma economia informal com mais de 100 pessoas, entre catadores, carroceiros
de materiais reciclaveis, caminhoneiros e ajudantes (figuras 12 e 13). Ndo h& dados da
empresa Mineiro Reciclagem.

Figura 12 - Empresa Reciclagem Central — patio de friagem
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ST AT T

Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

Figura 13 - Empresa Reciclagem Central - patio da prensa e acondicionamento

Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

3.1.10 TRANSBORDO, TRANSPORTE E DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS

Em 2014, a Prefeitura Municipal de Ubatuba buscou alternativas para melhoria da
logistica de destinacdo final dos residuos, dentre elas destacam-se a readequacdo do
antigo "lixdo” como Unidade Transbordo, e na transferéncia do local de disposicdo final
dos residuos, que passou do municipio de Tremembé/SP para Jambeiro/SP. A gestdo &
feita pela empresa ENGEP Ambiental Ltda, situada no municipio de Jambeiro/SP, desde
2014.

Junto com medidas de recuperacdo ambiental, firmadas através de TAC em 2009,
a drea do antigo “lixdo” foi devidamente licenciada pela CETESB como Unidade de
Transbordo de Ubatuba, conforme Licenca de Operacdo n® 6800010 e possui validade
até 14/02/2019. As atividades licenciadas sdo de destinacdo intermedidria dos residuos
sélidos domiciliares. A unidade estd, situada na Rua do Saneamento, s/n, bairro do Ipi-
ranguinha, Ubatuba/SP. Possui drea total de 5.600,00m?2, sendo 2.461,00m? dedicados
para atividades ao ar livre e com 321,10m? de drea construida (Licenca anexada ao
Relatdério 01).

Ao todo, para atender ao pico sazonal, chegam a ser mobilizadas 8 carretas para
o transporte dos residuos até a unidade de destinacdo final.
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Transbordo de
Ubatuba

C.oogle earth

fuds &

Fonte: Elaborado pelo autor na base de Google Earth, 2015.

UTGR estd localizada na Estrada Municipal Olavo Vieira Vilela, km 4, Fazenda Sdo
Jodo, bairro Capivari e Varado, municipio de Jambeiro/SP, localizado pelas coordena-
das UTM E 423.060 m e N 7.425.930 m, a cerca de 6,5 km da cidade.

Figura 15 - Localizagdo da UTGR em relagdo a Rod. dos Tamoios
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Fonte: Elaborado pelo autor na base de Google Earth, 2015.
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Fonte: Elaborado pelo autor na base de Google Earth, 2015.

A empresa ENGEP Ambiental Ltda. gerencia a UTGR Jambeiro com Licenca de
Operacdo Parcial (LO) de n° 57001392, expedida pela CETESB e com validade até 27
de dezembro de 2018. A gleba onde estd inserido o aterro apresenta uma drea total de
1.389.926,35 m? e com perimetro de aproximadamente 5,5 km.

A presente licenca refere-se a Fase 1C do aterro de residuos solidos ndo inertes
(classe IIA) e inertes (classe 1IB), segundo classificacdo da NBR 10.004/04 da ABNT, com
drea de 5.436,07 m? para atividades ao ar livre, com capacidade volumétrica de
95.416,44 m®, com operacdo da Fase 1 até a cota 775 m, além da seguinte instalacdo
de apoio: oficina, almoxarifado e lavador de equipamentos que totalizam 360,00 m?2.

3.2 RESiDUOS SOLIDOS DE LIMPEZA PUBLICA — RLP

Configuracdo da divisdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos so-
lidos:
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Tabela 32 - Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Grupo Atividade Executor

Residuos de Limpeza publica | Varricdo de passeios, vias e | Prefeitura Municipal
praias

RLP Empresa Municipal
Manutencdo de passeios e | Prefeitura Municipal 20 %
vias

Empresa Terceirizada 80 %
Manutencdo de dreas ver- | Prefeitura Municipal

des

Limpeza pds feiras livres Prefeitura Municipal

Manutencdo de bocas de | Prefeitura Municipal

lobo

Empresa Municipal

Residuos sélidos domiciliares | Coleta e translado Empresa Terceirizada

Transbordo e fransporte Empresa Terceirizada
RSD Reaproveitamento e/ou tra- | Prefeitura Municipal

tamento

Destinacado final Empresa Terceirizada
Residuos da construgdo civil Coleta e franslado Empresas diversas

Reaproveitamento e/ou fra- | Empresa Municipal
RCC tamento

Destinacdo final Ruas ndo pavimentadas
Residuos de servicos de sadde | Coleta e transporte Empresa Terceirizada
- RSS Tratamento Empresa Terceirizada

Destinacdo final Empresa Terceirizada

Fonte: Secretaria Municipal de Servicos e Infraestrutura Piblica, 2015.

A prépria Prefeitura Municipal assume a execucdo de parte dos servicos, enquanto
terceiriza outros com a empresa publica e outras empresas privadas.

3.2.1 LIMPEZA PUBLICA

A limpeza publica é executada em regime publico-privado, em que empresas ter-
ceirizadas atuam com as publicas. Atualmente a SANEPAV atua com 25 funciondrios da
prefeitura. Os funciondrios se dividem em equipes, que atuam sozinhos ou em duplas e
se alternam nas funcdes de varrer, capinar e juntar os residuos das praias, quiosques,
pracas e ruas, recolhendo e depositando-os no lutocar.

Principais servicos de limpeza publica realizados no municipio:
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¢ A varricdo de passeios e vias é realizada manualmente e
diariamente, atendendo cerca de 38% da populacdo
contida dentro do perimetro urbano, que engloba a orla
do Perequé-Acu, orla do Cruzeiro, Barra da Lagoa, Praia
Grande, Itagud e as principais ruas da regido central do
municipio. Durante a temporada, essa varricdo &
intensificada nestes locais.

eServicos de capina das ervas espontdneas nos pisos, de
rocada dos matos e de raspagem da poeira
acumulada pelas dguas de chuva e da areia trazida
pelos ventos. Este material € considerado RLP.

*Estes servicos sdo executados cerca de 20% pela
Prefeitura e 80% por empresa terceirizada, compostas
por equipe padrdo, com periodicidades de
atendimento em cada local variando em funcdo das
caracteristicas dos locais atendidos e da intensidade
das chuvas que interferem na proliferacdo das ervas
espontdneas e matos.

eServicos de corte de gramineas e de poda de drvores,

se restringindo ao perimetro urbano. Estes servicos
também sdo executados por uma equipe padrdo, com
periodicidades que variam em funcdo do crescimento
da vegetacdo, da intensidade das chuvas e da época
adequada de corte e poda para cada espécie. Os
residuos vegetais resultantes destes servicos também
vdo para a EMDURB - Empresa Municipal de
Desenvolvimento Urbano.

*Realizada através da varricdo pela Prefeitura Municipal
e o recolhimento dos residuos sdlidos pela empresa
terceirizada. A feira é realizada todo sdbado na Praca
Benedito Igndcio Pereira (Bip). A coleta dos residuos
gerados por este fipo de limpeza é redlizado nos
mesmos caminhdes que atendem a coleta domiciliar,
conduzindo-os para unidade de transbordo, de onde
sdo encaminhados para a unidade de destinacdo final
na UTGR Jambeiro.

eRedlizada através da limpeza, desobstrucdo e
recolhimento dos residuos que sdo compostos quase
sempre por poeira, terras sedimentadas pelas dguas
das chuvas, residuos diversos que sdo despejados
iregularmente e ndo foram  coletados e,
principalmente, pelas areias trazidas pelos ventos. A
manutencdo é realizada parcialmente por funciondrios
da EMDURB e da Prefeitura. Quando ndo sdo
descartados em dreas de “bota-fora”, estes residuos
sdo parcialmente reutilizados pela EMDURB e o restante
é transportado por caminhdes basculantes até o
fransbordo, onde sdo incorporados aos RSD e RLP, para
serem transportados até UTGR Jambeiro.
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Assim como os residuos volumosos (ex: sofds, geladeiras, fogdes), o residuo verde
resultante da poda, capina e supressdo de espécies arbdreas realizadas por particula-
res, tais como residéncias, comércios, condominios, empresas e demais instituicoes, sdo
encaminhados para a EMDURB ou uma das 15 dreas irregulares de “bota fora” identifi-
cadas no municipio (figura 14).

Figura 17 - Exemplo de drea utilizada como “bota-fora” irregular

Fonte: Secretaria Municipal de Servicos de Infraestrutura PUblica, 2015.

Figura 18 - EMDURB - Destinagdo da poda verde e triturador de galhos

Fonte: Secretaria Municipal de Servicos de Infraestrutura POblica, 2015.
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Ha licenca prévia de instalacdo (Licenca Prévia de Instalacdo segue anexada)
em drea total de 72.000 m?, construida 77,36 m? e atividade ao ar livre 9.736,09 m? situ-
ada na Rod. Oswaldo Cruz, s/n, km 89, bairro Horto, CEP 11.680-000, que receberd resi-
duos vegetais para beneficiamento e producdo de composto vegetal a ser utilizado
como adubo, com capacidade de processamento até 10 t/dia. Os outros tipos de resi-
duos que podem, eventualmente, ser encontrados misturados d poda, em quantidades
ndo significativas, serdo separados na triagem e acondicionados em cacambas para
posterior destinacdo final devidamente licenciada pela CETESB.

Um dos objetivos da compostagem pode ser produzir adubo para a agricultura, a
qualidade exigida do composto deve seguir padroes definidos pelo Ministério da Agri-

cultura. Neste caso, a segregacdo rigorosa dos orgdnicos € muito importante.

Hoje os agricultores do municipio, utilizam os seguintes tipos de adubo:

Tabela 33 - Tipos de adubo e seus pregos

20 50 2.000

10 20 2.000
15 40 2.000
20 50 1.200
100 1.000 3.000
60 50 2.000
40 40 2.000
65 50 1.200
60 50 1.200
80 25 1.000
130 40 480

2 Litro 300 I/ano
23 25 10.000/ano

*Dados ndo estatisticos. Valores aproximados fornecidos pelos produtores agricolas de Ubatuba a Secreta-
ria Municipal de Agricultura, Pesca e Abastecimento em agosto de 2015.

Fonte: Secretaria Municipal de Agricultura, Pesca e Abastecimento, 2015.
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Quantitativo de residuos LP:
Tabela 34 - Quantidade de residuos coletados

Residuos Quantidade coletada
Varricdao e Volumosos 432 t/m

Verdes 15m3/d-ca. 120 t/m

Feiras livres 6 t/m dado do plano
Limpeza de praia/orla 5a7m3/d

Fonte: Secretaria Municipal de Servicos de Infraestrutura Piblica, 2015.

Equipamentos disponiveis para limpeza urbana:

Tabela 35 - Equipamentos

Equipamento Quantidade
P& carregadeira W20 1
Caminhao basculante 3
Apas, enxadas, rastelos, foice, rogadeira Sem dados

Fonte: Secretaria Municipal de Servigos de Infraestrutura PUblica, 2015.

Atuam na Secretaria Municipal de Servicos e Infraestrutura PUblica 158 profissionais

em diferentes funcoes:
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Secretario

Coordenador de Coletores de Coordenador Coordenador
servigos lixo de servicos de saneamento

Diretor de Diretor de
departamento departamento Coordenador de
cemitério

Operadores Jardimeiro

Auxiliar de
servicos e servigos

et Entre outros

Segue anexo coépia lista com
nome e fungoes.

3.3 RESIDUOS DE CEMITERIO

O municipio possui quatro cemitérios, a saber:

<

Cemitério Santa Cruz, situado no centro da cidade;

Cemitério Bela Vista, situado no bairro do Ipiranguinha na zona oeste do munici-
pio;

Cemitério da Maranduba, situado no bairro de mesmo nome na zona sul €;
Cemitério do Ubatumirim, situado na zona norte da cidade.

b

i

i

Os residuos dos cemitérios municipais, provenientes da limpeza geral das depen-
déncias da instituicdo, sdo armazenados em local isolado dos visitantes. Tais residuos
sdo recolhidos pela Prefeitura, destinados para o fransbordo e posteriormente, levados
para a UTGR Jambeiro.
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3.4 RESIDUOS INDUSTRIAIS E DE SANEAMENTO

*Os residuos industriais ficam a cargo das empresas para
coleta e destinacdo final e a Prefeitura ndo possui
registro de sua producdo. No entanto para o
licenciamento das atividades das empresas € exigido o
plano de gerenciamento de residuos que sdo
Residuos Industriais vinculados aos procedimentos padroes de
licenciamento da CETESB.

*As atividades industriqis: Producdo de bens de
consumo ndo durdveis, principalmente em atividades
de pequenos sistemas de producdo e processamento
artesanal de alimentos.

*Os residuos de saneamento sdo oriundos das operacoes

da SABESP (concessiondria de dgua e esgoto) e da
COAMBIENTAL (Cooperativa de tratamento de esgoto -
Bairro da Praia Grande). Ambas coletam e armazenam
o lodo em drea prépria e encaminham & destinagdo
final em aterros sanitdrios licenciados. Atualmente a
Sabesp efetua o tratamento de dgua no municipio por
fillracdo direta, sem a necessidade de aplicacdo de
produtos quimicos para coagulacdo e flocialcdo, desta
forma ndo hd producdo de lodo significativa e com
indice de contaminacdo.

Residuos de Saneamento

Tabela 36 - Quantidade de lodos de ETE e valores de transporte, processamento e local de processamento

690 t/ano RS 170.000,00 Aterro Sanitario de

Jambeiro
55 t/ano* RS 63,50/t (fransporte) Aterro Sanitdario de
RS 95,00 (disposicao final) Jambeiro

*Em 26 e 27 de dezembro 2014 foram transportadas para Unidade de Tratamento e Gestdo de Residuos de
Jambeiro (UTGR Jambeiro), de gest@o da empresa ENGEP Ambiental, 96,47 t de lodo

Fonte: ENGEP Ambiental, 2015.
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3.5 RESIDUOS DA ZONA RURAL E DAS ATIVIDADES AGROSSILVOPASTORIS

As atividades agricolas e pecudrias tem a atuacdo de comunidades caicaras e
produtores independentes, com destaque para os produtores das lavouras permanen-
tes e tempordrias de palmito, banana, mandioca e gengibre. A pecudria é voltada a
subsisténcia e é de pouca expressdo.

Ainda que a aquisicdo de insumos e produtos préprios para controle de pragas
seja regulamentada por lei, assim como o descarte de suas embalagens, a maioria dos
produtores adquirem, para as atividades agrossilvopastoris, os produtos e insumos agro-
pecudrios de forma irregular, sem receitudrio e de maneira indiscriminada. Sem confrole
de vendas, também ndo hd controle do descarte dos residuos. Existem pontos de de-
posicdo irregular de lixo onde a coleta ndo obedece a uma rotina, ou locais mais afas-
tados que nem recebem o servico de coleta. Nestes locais os proprietdrios queimam,
ou enterram seus residuos, ou ainda acabam incorporando-os ao lixo doméstico co-
mum.

A Policia Ambiental e a Vigil@ncia Sanitdria realizam fiscalizacdes de rotina perio-
dicamente, autuando diversas irregularidades que variam desde utilizacdo de agroto-
xicos e herbicidas sem licenca até dreas irregulares de “bota-fora”. O municipio ndo
dispde de dados quali-quantitativos dos residuos rurais e agrossilvopastoris.

3.6 RESIDUOS PNEUMATICOS

As borracharias, distribuidores e comerciantes de produtos pneumdticos sdo res-
ponsdveis pela Logistica Reversa dos residuos que produzem. o municipio Ndo possui
uma central de recebimentos de residuos pneumdticos, o que ndo é recolhido pela
logistica reversa é destinado para empresas que atuam na cidade com reciclagem, ou
€ destinado para o aterro municipal como residuo doméstico comum. (figura 19). Ndo
hd dados de quantificacdo ou estimativa destes residuos gerados, seja por doacdo,
acumulo, projetos de reutilizagdo ou parceria com a comunidade.
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SRAYT PATh e |

Figura 19 - Foto da Unidade de Transbordo de Ubatuba - Destinagdo dos residuos pneumaticos

Fonte: Secretaria Municipal de Servigos de Infraestrutura PUblica, 2015.
3.7 RESiDUOS SOLIDOS PERIGOSOS E ELETRONICOS

Atualmente, tanto os residuos perigosos quanto os residuos eletrénicos sdo descar-
tados nos postos de venda que possuem pontos de coleta préprios (ex: lojas de materi-
ais de construcdo e lojas de artigos eletroeletrénicos.

Como o tratamento e destinacdo final destes residuos sdo feitos pela logistica re-
versa e pela iniciativa privada, o poder publico atua quando solicitado, acionando a
coleta seletiva para tal destinacdo, mas apenas no caso de residuos eletrdnicos, que
ndo possuem material perigoso na sua composicdo.

O municipio ndo possui dados sobre quantidades geradas, destinadas e recicla-

das referentes aos residuos eletrénicos. Importante enfatizar que esta ndo é sé uma ex-
clusividade do municipio, mas uma realidade nacional.

3.8 REsiDUOS DO SERVICO DE SAUDE — RSS
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*0s residuos de servicos de saude sdo coletados pela
empresa terceirizada Sanepav Saneamento Ambiental
LTDA em 100% dos estabelecimentos publicos, dos
hospitais e postos de saude, dos estabelecimentos
privados, clinicas, laboratérios, clinicas veterindrias,
consultérios odontolégicos;

*Os RSS produzidos nos domicilios séo coletados pelos
agentes de saude, ou sdo levados pelo préprio usudrio
ao posto de saude mais proximo, para posteriormente
serem coletados pela empresa terceirizada;

*Os animais mortos sdo encaminhados pela vigildncia
sanitdria municipal para empresa coletora terceirizada,
assim como as clinicas veterindrias particulares fambém
encaminham os animais para empresa (figura 20).

Figura 20 - Caminhdo que realiza a coleta de RSS

(OLETA
HOSPITALAR

Fonte: Secretaria Municipal de Servigos de Infraestrutura Piblica, 2015.

Apods coleta, todos estes residuos sdo pesados na mesma balanca municipal exis-
tente na unidade de fransbordo e, sdo fransportados para fora do municipio de Uba-
tuba pela Sanepav, para incineradores do Grupo Pioneira Ambiental , com sede na Rua
Marechal Rondon, n°® 55, Suzano/SP. Os incineradores proprios da empresa estdo situa-
dos tanto na cidade de Suzano quanto Pindamonhangaba e atendem todas as nor-
mativas vigentes (Conama, CETESB, NBR, ISO, etc.).

O grdafico abaixo apresenta a quantidade de RSS coletado mensalmente no peri-
odo de janeiro de 2013 até janeiro de 2015, cuja fonte de dados foi o relatério dos ma-
nifestos de carga da propria empresa.

. . 56
RELATORIO 01 - DIAGNOSTICO DA GESTAO MUNICIPAL DE RSU



& & TERRAMELHOR

Inovagédo e Sustentabilidade

Figura 21 - Quantidade de RSS por més

Residuos do Servigo de Saude —Media 2013
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Fonte: Elabora pelo autor na base do Grupo Pioneira, 2015.

3.9 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIiL—RCC

*Abrangem os enfulhos gerados pela consfrucdo civil,
gerados a partir de obras novas, reformas e/ou
demolicoes.

¢ A maior parte dos RCC é coletada por 11 empresas da
iniciativa privada que alugam cacambas estaciondrias.
Essas sdo retiradas e levadas para pdtios onde os RCC
sdo separados manualmente e ndo ocorre o
processamento.

*Os RCC sdo revendidos e reutilizados como aterro em
ferrenos particulares, que geram uma economid
significativa aos comércios locais.

*Os RCC que sdo descartados irregularmente nos
logradouros, sdo retirados pela propria Prefeitura e
encaminhados & EMDURB.

H& drea situada d Rod. Oswaldo Cruz, s/n, km 89, Bairro Horto, CEP 11.680-000, drea
total de 72.000 m?, 77,36 m? de drea construida e 1.593,11 para atividades o ar livre. A
drea do presente licenciamento receberd residuos da construcdo civil para beneficia-
mento e producdo de agregado para uso imediato na construcdo civil (obras publicas).
Os outros tipos de residuo que podem, eventualmente, ser encontrados misturados aos
residuos inertes da construcdo civil, em quantidade ndo significativas, serdo separados
na triagem e acondicionados em cacambas para posterior destinacdo final devida-
mente licenciada pela CETESB.
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Nesta drea o processamento de residuos advindos da construcdo civil tem até 30
m3/dia de capacidade de processamento.

Existem 8 funciondrios nos processamentos de residuos de construcdo civil (aten-
dem também ao processamento de compostagem):

Tabela 37 - Funciondrios nos processamentos de RCC e equipamento utilizados

Fungao Quantidade
Controlador de acesso 1
Operador de maquina 1
Operador bragal 6
TOTAL 8
Equipamento

P& carregadeira 1 (inoperante)
Britador 1

Fonte: Secretaria Municipal de Servigos de Infraestrutura PUblica, 2015.

A Empresa Municipal de Desenvolvimento Urbano - EMDURB possui também Li-
cenca de Operacdo de n° 35000197/10, para o recebimento de residuos da construcdo
civil, em drea situada na Rua Pedro Lucindo da Silva, s/n, bairro da Figueira. Embora ja
tenham obtido a licenca, apenas 1 % de todo RCC, em média cerca de 12 m® por dia
€ enviado para empresa, este é processado pela britadeira e depois reaproveitado em
ruas ndo pavimentadas, como base asfdltica. A maior parte dos RCC é coletada por 11
empresas da iniciativa privada que alugam cacambas estaciondrias.

Essas sdo retiradas e levadas para pdtios onde os RCC sdo separados manual-
mente e ndo ocorre o processamento. Os RCC sdo revendidos e reutilizados como
aterro em terrenos particulares, que geram uma economia significativa aos comércios
locais. Os RCC que sdo descartados irregularmente nos logradouros, sdo retirados pela
prépria Prefeitura e encaminhados & EMDURB.

Tabela 38 - Empresa cagcambeira

Empresa Contato
Toninho Terraplanagem (12) 38323410 ou (12) 38326725

Fonte: Secretaria Municipal de Servigos de Infraestrutura PUblica, 2015.
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Os RCC sao revendidos e reutilizados como aterro em terrenos particulares, que
geram uma economia significativa aos comeércios locais. Os RCC que sdo descartados
iregularmente nos logradouros, sdo retirados pela propria Prefeitura e encaminhados &
EMDURB.

H& dreas disponiveis para ecopontos no municipio, sendo sua localizacdo:

EMDURB
REGIONAL SUL
ATERRO SANITARIO
TRANSBORDO
PRACA BIP

(ORI

ob

4 |dentificacdo dos problemas oriundos da inadequacdo no manejo ou

deficiéncia da gestdo ou sistema atual

v Ndo existe acompanhamento e uma metodologia de tra-
balho bem definidos;

v Hd& necessidade de adequacdes em todos os procedimen-
fos que envolvam os RSD e a significativa importdncia e relevan-
cia da sazonalidade na gestdo dos residuos, pois hd aumento
significativo em periodos com intensas atividades turisticas, além
dos demais entraves a serem superados, de modo que o muni-
cipio esteja de acordo com as recomendacoes da PNRS.

v Dificuldade de se encontrar local apropriado para instala-
cdo de um aterro sanitdrio no préprio municipio, cuja planicie é
predominantemente arenosa e cujas encostas, em sua quase
totalidade, estdo englobadas por dreas protegidas. Por isso se
faz necessdrio o estudo minucioso ambiental, econémico e so-
cial de tecnologias adequadas.

v Ndo existe dentro do orcamento préprio do municipio,
salvo um improvdvel grande aumento da arrecadacdo, a ca-
pacidade de executar os investimentos necessdrios em infraes-
frutura e equipamentos para atingir as metas estabelecidas pela
PNRS nos prazos nela previstos. Assim sendo, a obtencdo de re-
cursos publicos estaduais e federais, assim como a captacdo de
investimento privado, por meio de Parcerias PUblico Privadas ou
outros mecanismos compativeis, torna-se prioridade absoluta
para a implementacdo deste Plano.

v Ndo existe um programa especifico de Educacdo Ambien-
tal sobre residuos sélidos ou comunicacoes sistemdticas direcio-
nadas aos municipes em geral, a respeito dos procedimentos da
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coleta, data, hora, mudancas, ou mesmo programas especificos
para época de temporada;

v A educacdo ambiental é praticamente inexistente e se da
por algumas iniciativas da Sala Verde e de escolas que desen-
volvem a temdtica.

Precdrio em infraestrutura bdsica;

As equipes necessitam de atualizacoes (informacdes na
drea de educacdo ambiental e seguranca do trabalho;

v Destinacdo inadequada dos RLP, devido & utilizacdo de
"bota foras”

v Residuos potencialmente compostdveis ndo estdo sendo
depositados na drea municipal da EMDURB;

v Inexiste mapeamento da producdo de residuos verdes,
gerada pela supressdo de vegetacdo e capina no municipio,
realizadas tanto pelo poder puUblico quanto por particulares;

4 A destinacdo final dos residuos verdes ainda ndo € ade-
quada, pois apenas uma parcela deles é destinada para o trans-
bordo e a outra para a EMDURB, gerando um grande custo de-
vido ao peso deste material;

v Parcela dos residuos verdes sdo dispostas em terrenos utili-
zados como “bota fora”, muitas vezes incorporado a outros tipos
de residuos, gerando um grande impacto ambiental e proble-
mas de sanidade publica;

v desperdicio de material verde que poderia ser transfor-
mado em composto para agricultura familiar, haja vista que
existe esta demanda no Municipio por parte dos agricultores, ou
ainda que poderia ser reutilizado como matriz energética (ex: le-
nha, carvdo, biogds, etc.);

v Outro grande desafio é fazer com que a EMDURB, que pos-
sui drea devidamente licenciada tanto para os residuos vege-
tais, quanto para os residuos da construcdo civil, opere com
todo o seu potencial de funcionamento transformando os resi-
duos vegetais, juntamente com o coco verde, em compostos
que poderdo ser utilizados em canteiros publicos e para agricul-
tura familiar local.

v
v

v Servico de coleta dos RSD, realizado por empresa terceiri-
zada é desenvolvido a partir de um modelo de um termo de re-
feréncia antfigo e obsoleto impedimento a melhoria da quali-
dade e modernizacdo dos servicos;

v Referente a coleta porta a porta, existem variacdes muito
amplas nos hordrios e a metodologia apresenta problemas, pois
quando os residuos passam a ser acumulados em um Unico
ponto, geralmente no meio da rua, ficam expostos aos animais
e aves, gerando problemas de higienizacdo e de sanidade puU-
blica, além de comprometer o trénsito;

v Durante a temporada, a logistica de coleta também deixa
a desejar, pois 0s acessos aos locais mais movimentados ficam
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muitas vezes obstruidos pelo trénsito e faz-se necessdrio o au-
mento do nUmero de caminhdes ou viagens, o que gera custos
mais elevados;

v NUmero deficiente de cacambas estaciondrias cobertas,
uma vez que ndo atendem a necessidade do volume de residuo
produzido nestas épocas do ano;

v Nos bairros mais isolados, onde a coleta ndo é realizada
porta a porta, e em praias mais movimentadas com grande pro-
ducdo de residuos, as cacambas estaciondrias disponiveis ndo
possuem tampas, o que deixa os residuos expostos, gerando um
grande problema de poluicdo visual, de higienizacdo e de so-
Ude publica;

v A coleta dos RSD de todo o Municipio é custeada pela Pre-
feitura, ndo existe taxa especifica para comércio e para os gran-
des geradores;

v Ndo tem uma politica direcionada para a coleta seletiva,
e t@o pouco estruturacdo e infraestrutura para realizd-lo;

v Atualmente opera-se somente com um caminhdo com-
pactador em estado precdrio, que ndo coleta 1% dos residuos
potencialmente recicldveis, e somente a regido central é aten-
dida;

v O servico é realizado por uma peguena equipe, sem pla-
nejamento e ndo ha sistematizacdo dos dados;

v Valores do mercado informal ndo chegam a totalizar 3%
do potencial de reaproveitamento dos residuos potencialmente
recicldveis;

v No municipio ndo existe uma organizacdo dos trabalhado-
res da reciclagem, seja por cooperativas, associacdes ou grupos
de carroceiros, catadores ou mesmo comerciantes da recicla-
gem.

v sGo operados quase que em sua totalidade por empresas
terceirizadas e os dados de geracdo, processamento e destina-
cdo sdo precdrios, pois ndo existe um controle satisfatério por
parte do Poder PuUblico, além das empresas ndo forneceram os
dados adequadamente sistematizados;

v E necessdria organizacdo do setor, por meio da exigéncia
do Plano de Gerenciamento dos RCC para empresas e a poten-
cializagdo por parte da EMDURB em coletar, transformar e desti-
nar os RCC para recapeamento das ruas e para a confecgdo
de outfros materiais, como tubuloes por exemplo. Isso diminuiria o
impacto ambiental devido o descarte irregular, além de diminuir
os custos com o transbordo e gerar uma economia local signifi-
cativa.

v Custos elevados desta prestacdo e esses valores ndo sdo
repassados aos geradores, pois ndo existe taxa especifica para
clinicas, clinicas veterindrias, consultérios em geral, laboratérios
particulares e demais geradores para coleta e destinacdo des-
tes residuos.
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Temas Problema

v O municipio possui mais de 100km de extensdo, com diver-
sas comunidades dispersas em locais de dificil acesso e com
uma malha vidria que fica sobrecarregada durante os periodos
de temporada. Assim sendo os residuos coletados da regido Sul
passeiam pela cidade até a sua disposicdo final no aterro de
Jambeiro, isto &, ocorre a duplicacdo da quilometragem percor-

Unidade de trans- rida pelos residuos, pois eles saem da regido sul e véo para o

bordo fransbordo, que fica na regido oeste, e voltam para a regido sul
para a disposicdo final na UTGR Jambeiro, cuja rota dd-se no
senfido Ubatuba — Caraguatatuba — Jambeiro. Isso implica em
um aumento significativo dos custos financeiros e no risco com-
prometimento da qualidade ambiental devido a exposicdo do
lixo durante o fransporte.

v Altos custos decorrentes da necessidade de fransportar os
residuos soélidos domiciliares do litoral até o planalto e o grande

Transferéncia risco ambiental durante o transporte, o que confere a atual lo-
gistica, um cardater tempordrio

A partir deste diagnéstico fica clara a necessidade de adequacdo da atual ges-
tdo dos residuos sélidos do Municipio de Ubatuba a PNRS, pois existe uma heranca his-
torica de gestdo ineficiente e de defasagem ao acesso de tecnologias inovadoras, am-
bientais, economicamente e socialmente apropriadas para o municipio. Este histérico
se reflete nos resultados precdrios apresentados neste diagndstico e espera-se que a
partir da implantacdo do PMGIRS, afravés de suas metas e plano de agdes venha miti-
gar ou até mesmo sanar essas problematicas.

5 Determinacao do periodo de projeto

Esse planejamento do Conceito Tecnoldgico para a Gestdo Sustentdvel de Resi-
duos Sdlidos Urbanos de Ubatuba estd de acordo com o preconizado na Politica Naci-
onal de Residuos Solidos - PNRS (Lei Federal 12.305 de 02/08/2010) e seu Decreto n° 7.404
de 23/12/2010 e € uma continuidade as acdes previstas para o sistema de limpeza ur-
bana e manejo dos residuos sélidos do municipio de Ubatuba. Incluem-se nessa pro-
posta gestdo compartiihada, a minimizacdo de residuos, coleta seletiva, a educacdo
ambiental, tratamento dos residuos sdlidos, e, especialmente, ds disposicoes do Art. 19
seus incisos lll, XIl e XV e Art. de 20 a 24, todos da PNRS. As questdes ligadas a ofimizagcdo
das acoes de pré-tfratamento dos residuos soélidos deverdo ter atencdo especial tendo
em vista a diminuicdo dos rejeitos que serdo encaminhados ¢ disposicdo final. No plano
de acdes sdo propostas praticas em longo prazo, 20 anos, para implementacdo e fun-
cionamento dos conceitos identificados.

. . 62
RELATORIO 01 - DIAGNOSTICO DA GESTAO MUNICIPAL DE RSU



y TERRA

Inovagao e Sustentabilidade

6 Taxas de contribuicoes

O sistema de tarifas, taxas e precos publicos sdo as fontes primdrias para o financi-
amento das acdes de Gestdo dos Residuos Solidos. As tarifas, taxas e precos publicos
devem, além de recuperar os custos operacionais, gerar um excedente para alavancar
investimentos, quer sejam diretos (recursos proprios) e/ou com financiamentos, para
compor a confrapartida de empréstimos e o posterior pagamento do servico da divida.

6.1 VALORDATAXA DE LIMPEZA PUBLICA E SUA BASE DE CALCULO E VALOR PLANEJADO E
ARRECADADO

Cobranca efetuada de acordo com o artigo 247 item letra A do C.T.M/Lei 1011/89
— (1404/94):

Tabela 39 - Cobrancga efetuada

Tipo de drea construida Valor por drea construida (em reais — RS)
Residencial 2,65
Nao residencial 3,17

Fonte: C.T.M/Lei 1011/89 - (1404/94)

Tabela 40 - Valores orgado e arrecadado

Ano Valor orcado (em reais — R$) | Valor arrecadado (em reais - RS)
2014 10.800.000,00 10.933.381,00
2015 12.500.000,00 9.445.782,92 (até o més de agosto 2015)

Arrecadagdo nos Ultimos 12 meses (em reais — RS)
11.363.742,95

Fonte: Secretaria Municipal de Servigos de Infraestrutura PUblica, 2015.

6.2 HiSTORICO DE INADIMPLENCIA EM 3 ANOS

Tabela 41 - Taxa de limpeza publica

Receita 2012 2013 2014
Valor em Valor em Valor em
Quanti- aberto Quanti- aberto Quanti- aberto
dade (em reais - dade (em reais - dade (em reais -
R$) R$) R$)

Taxa de
limpeza 6.434 3.236.788,18 7.584 2.248.088,75 8.832 2.621.820,30
publica

Fonte: Secretaria Municipal de Servigos de Infraestrutura PUblica, 2015.
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Avaliando o ano de 2014 temos que o grau de inadimpléncia identificado no mu-
nicipio representa 24 %.

6.3 QUANTIDADE DE IMOVEIS

Tem-se o total de 56.921 imoveis (territorial) — 41.480 (com drea construida) e 40.841
contendo lancamentos de taxa de limpeza, até agosto de 2015.

6.4 QUANTIDADE DE CONDOMINIOS (HORIZONTAIS E VERTICAIS)

Tabela 42 - Quantidade de condominios

Condominiosverticals 15521
Condominios horizontals 252

Fonte: Secretaria Municipal de Servigos de Infraestrutura PUblica, 2015.

6.5 DESCRITIVO DE DESPESAS COM LIMPEZA URBANA TERCEIRIZADA
Tabela 43 - Despesas com limpeza urbana terceirizada

Empresa Valor do contrato em 2014 (RS)

Sanepav (empresa de coleta) 6.329.453,50

Consércio engetec (transbordo, transferéncia 2.835.628,15
e aterro)

Fonte: Secretaria Municipal de Servigos de Infraestrutura PUblica, 2015.

7 Projecdo demogrdfica e de demandas
7.1 PROJECAO DEMOGRAFICA

Para o progndstico da geracdo dos residuos e andlise da populacdo flutuante cru-
zamos os dados de geracdo em alta e baixa temporada com os dados da populacdo
fixa, desta forma revisando os dados presentes no Plano Municipal de Gerenciamento
de Residuos.

A taxa de crescimento aritmético calculado entre o periodo de 2010 (populacdo:
78.801) e 2015 (populacdo: 86.392) no valor de 8,79 % em 5 anos, ou seja 1,75 % aa foi
replicada para os periodos de 2020, 2025, 2030 e 2035.
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Tabela 44 - Projegcao de Populagao fixa

Projecdo de

Geragao mensal crescimento Geragao mensal
Populacao média em t na kg/hab/dia na
fixa estimada baixa tempo- na geragao de | baixa temporada
rada (9 meses) residuos na (9 meses)
baixa
84377 2472 0,977
85399 2696 2.1 % 1,052
86392 2730 1.3% 1,053
93983 2960
101574 3199
109165 3439
116756 3678
Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.
Tabela 45 - Projegcdo de Populagao fixa e flutuante
Geragado Gerngo, ~
, mensal me- Geragao
mensal me- . ,
-~ . diaemtna mensal me-
Populacdo diaemtna .
Ano . . . alta tempo- diaemt
fixa estimada | baixa tempo-
rada (9 me- et
(12 meses)
ses) (3 meses)
2013 84377 2472 3991 2852
2014 85399 2696 4423 3128
2015 86392 2730 5056 3312

Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.
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Figura 22 - Projegdo de populagdo e geragdo mensal de RSD
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.
7.2 PROJECAO DA GERAGCAO DE RESIDUOS

7.2.1 RESiDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Para o cdlculo da geracdo futura de residuos apesar do indice médio de cresci-
mento de 9,0 % no periodo de 2013 a 2015, iremos adotar o valor de 3 % que corres-
ponde a um aumento de 1,75 % aa decorrente do crescimento populacional e ainda
1,25 % de aumento na geracdo de residuos com base nos programas futuros de redu-
¢cdo na geracdo e alteracdo no padrdo de consumo.

Figura 23 - Projecdo da geragdo de RSD
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Fonte: Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos - MUNICIPIO DE UBATUBA, 2015.
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Tabela 46 - : Projecdo da produgcdo mdaxima de Residuos Sélidos Domiciliares

Projecdo de crescimento
Produ- Produ-

Ano cao ¢ao na geragado total de residuos
(t/a) (m/a)

(%)

2013 34.221 2852

2014 37.532 3128 9.7
2015 (jan-ago —26.494t) | 39.744 3312 8.3
2016 40.936 3.0
2017 42.164 3.0
2018 43.429 3.0
2019 44.732 3.0
2020 46.074 3840 3.0
2021 47.456 3.0
2022 48.880 3.0
2023 50.346 3.0
2024 51.857 3.0
2025 53.413 4451 3.0
2026 55.015 3.0
2027 56.665 3.0
2028 58.365 3.0
2029 60.116 3.0
2030 61.920 5160 3.0
2031 63.777 3.0
2032 65.690 3.0
2033 67.661 3.0
2034 69.691 3.0
2035 71.782 5982 3.0

Fonte: Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos - MUNICIPIO DE UBATUBA, 2015.
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8 Caracterizacao dos Residuos Sélidos Domiciliares de Ubatuba

8.1 METODOLOGIA

A base de uma caracterizacdo de residuos sélidos domiciliares € formada por uma
porcentagem representativa estabelecida durante a fase de amostragem onde deve-
rdo ser analisadas tanto a representatividade das rotas quanto a representatividade de
cada amostra por caminhdo analisado, permitindo assim extrapolar com seguranca os
resultfados captados para todo o municipio. Desta forma, para a andlise em Ubatuba
se optou por investigar um percentual médio minimo de 2 % do total recolhido nos cao-
minhdes, valor este quatro vezes superior a quantidade adotada na metodologia do
mercado brasileiro e o dobro da metodologia alemad. Também definiu-se 8 rotas em 15
existentes que representam 30 % do coletado no municipio.

A caracterizacdo dos RSD de Ubatuba foi realizada no periodo de 10. - 21.08.2015
nos dias Uteis, identificando assim a influéncia da populacdo flutuante que acontece
durante os finais de semana. A metodologia de amostragem teve como principal obje-
tivo mapear tecnologias passiveis de emprego no municipio e ocorreu segundo a se-
guinte ordem de execucdo: coleta dos residuos sdlidos domiciliares, quarteamento,
andlise granulométrica através de peneiramento, andlise gravimétrica através da tria-
gem, andlise laboratorial e tabulagcdo dos resultados.

Figura 24 - Ordem de execugdo da andlise de RSD

Tabulagdo
Coleta e dos
Quarteamento Gravimetria resultados

Granulometria Andlises
laboratorial

Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

8.1.1 ESCOLHA DAS ROTAS

Para que as amostras analisadas representassem da melhor forma a realidade de
geracdo dos residuos domiciliares, foi necessdrio compreender o perfil das diferentes
regidoes sob dominio municipal.

A redlizacdo da coleta tradicional nas regides norte, central e sul de Ubatuba estd
organizada/dividida por temporadas, nas quais caminhdes estdo operando nas 15 rotas
numa baixa temporada e nas 21 rotas numa alta temporada e também pelas coletas
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de diurnas e noturnas (veja tabelas no anexo 3). Das 15 rotas existentes em Ubatuba em
baixa temporada, 8 rotas fradicionais foram escolhidas para andlises e mais 2 rotas da
coleta seletiva visando quantificar o potencial de reciclaveis gerados no municipio e
qualificar a eficiéncia da coleta seletiva. Com relacdo d quantidade recolhida de cada
rota para amostragem, foi adotada uma média de 135 kg que representa aproximada-
mente 2,2 % da massa total coletada pelo caminhdo compactador.

A coleta tradicional é realizada na baixa temporada, em dias alternados, por 5
caminhdes na coleta do dia e 3 caminhdes na coleta noturna, e na alta temporada 10
caminhoes de dia e 11 caminhdes noturnos. As tabelas (47 e 48) demonstram as carac-
teristicas das rotas adotadas para estudo retratando os fatores prosperidade, densi-
dade de populacdo, dreas de jardins e de comercio, assim como os bairros contempla-
dos por cada rota e suas micro caracteristicas. A indUstria ndo estd listada porque os
bairros analisados ndo contém dreas industriais.

Tabela 47 - Macro caracteristicas das rotas abordadas

D i s Z §
Rota Prosperidade enSIdade: de Areas de jardins Comeércio
populacado
Exira Média/Alta Média /Alta Média/Alta Média/Alta
1 Média/Alta Alta Média Alta
2 Média/Alta Média/Alta Alta Alta
3 Baixa/Média Média/Alta Baixa/Média Baixa/Média
4 Baixa/Média Baixa/Média Baixa/Média Baixa/Média
5 Média Baixa/Média Média Baixa/Média
6 Média/Alta Baixa Média/Alta Média
7 Média/Alta Baixa/Média Média/Alta Média
8 Média/Alta Baixa Média/Alta Média
Baixa/Mé- ) , .
9 dia/Alta Baixa Média/Alta Média
Baixa/Mé- , 4 _—
10 aixa/Me Média Média/Alta Média/Alta
dia/Alta
1 Baixa/Me- Baixa/Média Média/Alta Baixa/Média
dia/Alta
12 Média/Alta Média Média/Alta Média
Bai Mé-
13 axa/Me Baixa/Média Média/Alta Média
dia/Alta
14 Média Média/Alta Média/Alta Média
Baixa/Mé- . P - .
15 dia/Alta Baixa/Méedia Meédia Baixa

Fonte: Elaborado pelo autor tendo como base a caracterizagao setores, 2015.
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Tabela 48 - Datas, Bairros e micro caracteristicas

Data
Rota Bairro Micro caracteristicas
2015
Praia Grande / Repasse
10.08. Extra | ltagud / Praia Pereque Classe: Alta
AcU / Repasse Centro
Regi@o Central (Orla) e Bairro - Classe: Mé-
dia/Alta, Comércios, moradores fixos, fluxo
11.08. 1 Centrolell . .
de gente local e furistas nos finais de se-
mana e feriados
Regi@o Central (Orla) e Bairro - Classe: Mé-
ltdgua / Pq Vivamar / Av Ipe- | dia/Alta, Comércios, moradores fixos, fluxo
13.08. 2 - . S
roig de gente local e turistas nos finais de se-
mana e feriados
Regido Sul - Classe: Baixa/Média, Moradores
12.08. 3 Ses Maria / Estufa i fixos, Bairro Estufa Il - Populacdo (Alta), co-
mercios
17.08 5 Sumaré / Silope / Samam- Regi@o Central e Centro Oeste - Classe:
T baia / Jd Carolina Baixa/Média, Moradores fixos, comercios;
Taquaral / Sumidouro / Usina Rggmo centro oesfe - .Clc:sse: BOl.XO{Me._
. dia/Alta, Grande quantidade de imoveis
18.08. 10 Velha / Pedreira / Ressaca / . . .
e comerciais e residenciais, na alta tempo-
Mato Dentro / Pg Ministério . .
rada lentiddo no transito
Regido Centro Sul (Orla) - Classe: Mé-
19.08. 12 Praia Grande / Tendrio le/AHO.’ C.GSOS d.e veraneo, em baixa tem-
porada indice baixo de pessoas, exceto em
feriados prolongados
Taquaral / Sumidouro / Usina | Regido Centro Oeste e Norte - Classe:
20.08. 15 Velha / Pedreira / Ressaca / Baixa/Média/Alta, a maioria dos bairros
Bela vista / Marafunda desse setor & de moradores fixos

Fonte: Elaborado pelo autor na base de Caracterizagdo setores, 2015.

A tabela 49 abaixo apresenta os dados de coleta tradicional em Ubatuba e sua
representatividade em peso por rota.
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Tabela 49 - Representatividade

Extra 10.600 5.660 53,4 %
1 15.037 6.850 45,6 %
2 14.597 8.560 58,6 %
3 9.931 6.900 69.5 %
4 12.362 -
5 14.423 6.910 47.9 %
6 7.321 -
7 14.054 -
8 4.794 -
9 6.254 -
10 5.678 7.590 133,7 %
1 8.824 -
12 11.501 4.290 37.3%
13 8.623 -
14 10.702 -
15 10.413 2.180 21 %
Total 165.114 48.940 30 %

Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

Na tabela 50 temos a representatividade de coleta de amostra por caminhdo es-
tudado.

Tabela 50 - Representatividade por rota

Extra 5.660 119,95 212 %
1 6.850 155.4 2,27 %
2 8.560 117.4 1.37 %
3 6.900 161,35 2,34 %
5 6.910 126,15 1.83%
10 7.590 141,05 1.86 %
12 4.290 126,7 2,95 %
15 2.180 127.7 5,86 %
Total 48.940 1.075,70 2,20%

. . 71
RELATORIO 01 - DIAGNOSTICO DA GESTAO MUNICIPAL DE RSU




& & TERRAMELHOR

Inovagéo e Sustentabilidade

Média 6.117,5 134,46 2,20 %

Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

As rotas da coleta seletiva de Ubatuba, suas micro caracteristicas e a massa cole-
tada durante o projeto sdo apresentados nas tabelas 51 e 52 abaixo. Uma média de
2.890 kg foi coletada, permitindo uma andlise de 240,3 kg nestas duas rotas, que repre-
senta uma porcentagem da massa analisada de 8,31 %.

Tabela 51 - Caracteristicas das rotas da coleta seletiva

Classe Alta — Orla Sul / Comércios, Pousadas e
Cs . - Casa de veraneio / Grande fluxo na alta tempo-
Praia vermelha/ Tendrio
14.08.2015 / rada e feriados
Regi@o central (Orla) - Classe: Média/Alta, Ca-
cs sas de veraneo, em baixa temporada indice
Toninhas, Enseada, P. Mirim baixo de pessoas exceto em feriados prolonga-
21.08.2015 . o .
dos; Bairro Pereque Mirim: moradores fixos, Co-
mercios locais, Morro;

Fonte: Elaborado pelo autor na base de Caracterizagdo setores, 2015.

Tabela 52 - Massa coletada na coleta seletiva

CS 14.08.2015 1800 115,15 6,40 %
CS 21.08.2015 1090 125,15 11,48 %
Total 2890 240,3 8.31 %
Média 1445,00 120,15 831%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

. . 72
RELATORIO 01 - DIAGNOSTICO DA GESTAO MUNICIPAL DE RSU




&% TERRAMELHOR

Inovagdo e Sustentabilidade

8.1.2 QUARTEAMENTO

Apds o caminhdo compactador descarregar o residuo em local pré-definido (Fi-
gura 25), as sacolas eram abertas manualmente, anteriormente a atividade de quarte-
amento, por uma equipe instruida, munida de facas e tesouras para facilitar a abertura.
Esta intervencdo expde o conteldo das sacolas e garante uma massa homogénea
para o quarteamento.

Figura 25 - Quarteamento dos RSD

Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

Para a andlise granulométrica, os residuos foram sujeitos ao quarteamento se-
gundo previsto na ABNT NBR 10007:2004. As atividades de segregacdo e coleta foram
realizadas por uma escavadeira hidrdulica e/ou retroescavadeira observando preservar
a integridade da amostra durante o quarteamento.

. . /3
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Desta forma, com a abertura manual das sacolas e posterior homogeneizacdo da
massa total realizada pela refroescavadeira, observando para que a integridade fisica
dos materiais fosse conservada, obtivemos uma massa total com grande representativi-
dade de todos as classes de materiais.

Apss a abertura das sacolas e homogeneizacdo, iniciava-se o processo de quar-
teamento. A massa era separada em quatro partes, seguido pelo descarte de dois quar-
tos opostos e a homogeneizacdo dos dois quartos restantes. Esse processo era repetido
até conseguir uma massa de aproximadamente 500 Kg. Os residuos eram separados
em quatro partes novamente, das quais foram retiradas as amostras em trés até cinco
contéineres identificados com a numeracdo de 01-05, todos com capacidade de 240
litros (Figura 26). Dos residuos recicldveis da coleta seletiva foram retirados sete a dez
contéineres.

Figura 26 - Separacgdo e alimentagdo de contéineres depois do quarteamento

Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

O peso bruto e o peso liquido dos contéineres eram anotados quando estes acondicio-
navam as amostras. Estes dados fizeram parte da planilha de cdiculo e permitiram ana-
lisar as perdas durante a triagem dos materiais.

Para a realizacdo da coleta total de amostras, abertura de sacolas e quarteo-
mento levou-se em média uma hora com uma equipe de 5 pessoas.
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8.1.3 GRANULOMETRIA

Apds a pesagem bruta e liquida dos contéineres, iniciou-se o peneiramento do
material em um equipamento mecdanico e vibratério, sendo composto de seis peneiras
com malhas quadradas de 20, 40, 60, 80, 100 e 120 mm conforme a figura 27. As peneiras
vibratdérias foram escolhidas em detrimento das rotativas por garantir a integridade das
fracdes, desta forma tendo menor perda de materiais. A atividade de peneiramento
permite a representacdo granulométrica de cada fragdo presente na massa coletada
de residuos, através da determinacdo de porcentagem em peso de cada fracdo se-
gundo a malha de peneiramento.

Figura 27 - Peneiras vibratérias

Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.
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Os contéineres continham numeracdo de 01 a 05, e a mesma ordem era seguida
durante a fase de peneiramento. Na primeira etapa do peneiramento eram usadas as
peneiras com malhas maiores (80, 100 e 120 mm), e em cada malha era recolhido o
material retido e o0 mesmo era separado em sacos pldsticos pretos identificados para
posterior pesagem e triagem. Para ndo obstruir a passagem do material nas malhas, os
residuos dentro dos contéineres eram adicionados & peneira de forma escalonada,
sendo sempre observada a possibilidade ou ndo de se adicionar mais residuos. Dessa
maneira, apos a passagem dos materiais nas malhas maiores, substituiam-se as frés pe-
neiras pelas de malhas menores (20, 40 e 60 mm), onde também era observada a pos-
sibilidade de se adicionar mais material conforme a vibracdo e fluxo do mesmo pelas
malhas. Assim, o processo era repetido até finalizar o peneiramento todo material con-
tido no contéiner (Figura 28).

Figura 28 - Peneiramento e identificagdo das sacolas por classe granulométrica

- Awe

Fonte: Elaborado pelo autor na base do Sanepav Saneamento, 2015.

8.1.4 GRAVIMETRIA

O processo de gravimetria se faz pela segregacdo dos materiais por meio de sua
tipologia. Os residuos j& peneirados, separados em sacos pretos segundo sua granulo-
metria e pesados, eram entdo fransferidos G mesa de triagem. Durante essa andlise,
utilizou-se a friagem manual por propriedades fisicas e magnéticas, esta Ultima no caso
da distincdo dos metais ferrosos e ndo ferrosos. A triagem era realizada por equipe de
aproximadamente 14 pessoas.
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Deste modo, dentro de cada classe granulométrica, os residuos da coleta tradici-

onal eram separados em 24 fracoes (Tabela 53):

Tabela 53 - Classes de materiais oriundos da coleta tradicional

Fracao Materiais pertentes da fragao

Papel Papel, jornais, revistas, etc.

Papeldo Embalagens de papeldo, papel cartdo, cartdo canelado etc.

TETRAPAK Embalagens de cartdo de alimentos liquidos da empresa Tetra Pak

Higiénicos Papel higiénico, guardanapos, papéis sujos, etc.

Fraldas Fraldas, absorventes

Plastico 2D Sgcos pretos, sacolas coloridas, sacolas transparente e outros pldasticos
finos
Embalagens de Polipropileno (PP), ex.: copos pldsticos; Embalagens de
PEAD, ex.: garrafas de detergente (de roupa); Garrafas de tereftalato

Plastico 3D de polietileno (PET), ex.: para bebidas; PET Oleo, ex.: embalagens de
maionese e 6leo de cozinha; Embalagens de poliestireno (PS), ex.:
copo de iogurte

PVC Embalagens de Policloreto de Vinila. Ex: Garrafa de xampu, tubulacoes

Isopor Embalagens de isopor, ex.: pratos para frios, embutidos, queijos

Plasticos com pa-
pel

Embalagens de pldstico com aluminio

Vidro Garrafas, copos e cacos de vidro

Minerais Pedras, louca, cerdmica, residuos da construcdo civil

Madeira Madeira de construcdo, tratada

Verdes Galhos, tfroncos, folhas verdes, residuos oriundos da jardinagem, etc.
Couro Sapatos, cintos, bolsas etc.

Borracha Luvas de borracha, brinquedos de borracha, etc.

Téxtil Roupas e restos de roupas, panos, esponjas e oufras espumas etc.

Pilhas e baterias

Pilhas e baterias de eletronicos

Metal ferroso

Latas de conservas, guarda-chuvas, esponjas de ago, outros metais fer-
rosos

Metal nao ferroso

Latas de aluminio, papel de aluminio, embalagens de aluminio, outros
metais ndo ferrosos
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Orgdnicos Restos de comida, fezes, cocos, efc.

Medicamentos, aerosdis, residuos medicinais e quimicos, eletrénicos,

Contaminantes
efc.

Material que ndo pode ser classificado pelas outras fracdes devido a

Rejeitos . . .
pequena granulometria ou homogeneidade desses materiais

Cabos Fios e cabos elétricos, ex.: USB, fiacdo elétrica etc.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

Também foram classificadas especificamente as fracdes recicldveis presentes na
coleta fradicional e na coleta seletiva segundo os enquadramentos retratados na Ta-
bela 54:

Tabela 54 - Detalhamento das fragdes reciclaveis

Papeldo ondulado

Vidro Verde

Papeldo misto

Vidro Marrom

Revista/jornal

Vidro Incolor

Papel Arquivo

Vidro Azul

[sopor

Metais ferrosos

PVC

Aluminio Lata

PEAD branco

Aluminio Marmitex

PEAD colorido

BOPP (Pldstico com aluminio)

PET leitoso Aparas Coloridas
PET cristal Aparas Cristal
PET verde R&fia

PET dleo Rejeitos

PET azul Tetrapak

3D Mistdo (PP)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

As fracdes obtidas separadamente eram pesadas, fotografadas e parte delas
eram encaminhadas para andlise laboratorial. O restante das amostras foi descartado.
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Para melhor manuseio dos residuos a serem pesados, estes eram colocados em
formas de aluminio (Figura 29). A tara destas formas era entdo descontada e a pesagem
de cada fracdo anotada nas planilhas para posterior tabulacdo dos dados.

Figura 29 - Mesa de friagem

Fonte: Elaborado pelo autor na base do Sanepav Saneamento, 2015.

Observou-se que os materiais de granulometria maior que 80 mm eram triados com
maior agilidade, por ndo haver significante massa orgénica presente nessas malhas,
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predominando assim as fracoes recicldveis. A partir dos materiais classificados pela ma-
lha de 60 mm, a quantidade de matéria orgdnica era consideravelmente maior que as
anteriores e consequentemente demandava mais tempo de triagem.

No caso dos residuos de granulometria menor e maior que 20 mm, a massa visivel-
mente composta principalmente de material orgdnico era disposta na mesa de triagem
e os materiais identificados visualmente eram retirados e separados. O procedimento
de triagem levava em média de quatro a cinco horas, considerando os quatro até
cinco contéineres de residuos peneirados.

Para garantir a eficiéncia do processo, posterior ao término da triagem dos mate-
riais e anotacdo de todos os dados obtidos, era realizado cdlculo da taxa de desvio.
Essa comparacdo permitia observar as perdas durante todo o processo, causadas de-
vido a fatores como o vento, por exemplo.

8.1.5 ANALiTICO

Os ensaios analiticos tém como objetivo controlar a adequacdo das fracdes me-
canicamente separdveis segundo os procedimentos de valorizacdo. Nesse sentido, re-
alizam-se as andlises relevantes para utilizacdo tecnoldgica tais como compostagem e
reciclagem.

O material que foi encaminhado para andlise no laboratério era coletado em sa-
colas pldsticas as quais recebiam uma ficha de registro com informacdes referentes &
sua origem bem como os ensaios analiticos a serem realizados (veja figura 30).

. . 80
RELATORIO 01 - DIAGNOSTICO DA GESTAO MUNICIPAL DE RSU



& & TERRAMELHOR

Inovacdo e Sustentabilidade

SRAYT PATh e |

Figura 30 - Amostras preparadas por andlises laboratoriais
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.
9 Resultados dos andlises

Durante o projeto foram realizadas diversas andlises para avaliar os pardmetros
fisicos, quimicos e bioldgicos, segundo parédmetros repassados pelo mercado brasileiro
de matérias-primas secunddrios. Os ensaios analiticos tém como objetivo controlar a
adequacdo das fracdes mecanicamente separdveis segundo os procedimentos de va-
lorizacdo seja mecdnico seja bioldégico. Nesse sentfido realizam-se andlises relevantes
para utilizacdo na forma de reciclagem de materiais ou de recuperacdo energética.
Aleéem disso, o potencial de geracdo de compostagem a partir das fracdes finas e a
quantidade e qualidade de materiais reciclaveis para reciclagem a partir de coleta
tradicional e seletiva foram analisadas. Os resultados das andlises granulométricas e gra-
vimétricas sdo apresentados nos préoximos capitulos.
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9.1 GRANULOMETRIA

A figura 31 representa a distribuicdo granulométrica dos residuos de Ubatuba por
rota da coleta tradicional. A contribuicdo de cada grupo de material € importante,
porque alguns tipos de residuos estdo concentrados em certos tamanhos de gréos. O
conhecimento destes valores definem a linha de corte das peneiras, otimizando a ope-
racdo da planta.

Em média aproximadamente 61 % dos residuos estdo classificados em grdos < 80
mm, 51 % em grdos < 60 mm. As fracdes finas com grdos menor que 40 mm tém uma
quota média de 36 %. Nesta grdfico também é evidente que a composicdo granulo-
métrica das rotas 2 e 3 indicaram uma grande diferenca em comparacdo com as ou-
tras rotas. A justificativa para esta diferenca pode ser em decorréncia da caracteristica
de ocupacdo do bairro, por exemplo a classe social e econdmica, as quais foram apre-
sentadas no capitulo 8.1.1.

A rota 2 inclui a regido central com classes médias e altas, moradores fixos bem
como um fluxo de turistas, o que significa um diferente fluxo de residuos gerados do que,
em contrario, na regido sul presente na rota 3, ao qual é caracterizada por uma classe
baixa/média, com alta populacdo e mais comércios. Desta forma, na rota 2 é evidente
gue uma grande parte dos residuos, aproximadamente 40 %, estd enquadrada em clas-
ses > 100 mm, no qual geralmente se encontram materiais recicldveis, como pldsticos e
papeis. Exatamente o oposto estd apresentado na distribuicdo na rota 3 com somente
16 % em classes > 100 mm e aproximadamente 48 % de material classificado como por
exemplo biodegraddveis e higiénicos em classes < 40 mm.
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Figura 31 - Caracterizagdo por Granulometria e Rota
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Caracterizagao granulométrica por Rota
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% Setor
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= 0-20 17.25% 26, 18% 19,22% 29.38% 20,74% 18.54% 18,70% 12.79% 20,375
2040 16,22% 16,48% 12,06% 17.77% 18.36% 13.90% 12.80% 14.21% 15.23%
B 4040 25,43% 14,53% 12,32% 13,95% 14.94%, 15.39% 15.53% 12.88% 15.62%
B 4080 11,40% 6,520 B 7% 12,24% 8.18% DAL 8.507% 14.64% ?.94%
m B0-100 &,08% 6,867 735 10,17% & 427, 5047 ?.53% 11.53% 7.B5R
B00-120| 447% 5,960 5,35% 4,97 % &,06% 12.90% &,12% P35 6.90%
m=1Z20 19.15% 2307% 35,746% 11,51% 25,30% 24,75% 28.58% 24,58% 24,09%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

As figuras 32 & 33 e a tabela 55 demonstram a distribuicdo dos gréos no peneira-
mento e seus resultados acumulativos.
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Figura 32 - Curva do peneiramento por classes granulométricas
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

Figura 33 - Curva granulométrica
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

Tabela 55 - Distribuicdo das classes granulométricas e valores cumulativos

21% 15% 15% 10%

8% 7% 24%

20,72%  36,04% 51,50%  61,49% 69.41% 76,37% 100,00%
61,49%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.
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A figura 34 representa a caracterizacdo granulométrica por tipos de matérias per-
tencentes as classes granulométricas. Os principais resultados estdo resumidos a seguir:

& Umidos tais como residuos organicos, de cozinha e verdes, com baixo poder ca-
lorifico, est@o concentrados nos gréos < 40 - 60 mm (em total 41 %). A quantidade
de residuos org@nicos concentrada nos grdos entre 60 a 80 mm € baixa (1,72 %);

& Secos tais como residuos com alto poder calorifico tais como papel/papeldo,

pldsticos e téxteis estdo concentrados nas fracdes maiores que 60 - 80 mm (em

total 31), com uma porcentagem minima entre 5-6 % por classe.

20%

porcentagem da massa total

8

Figura 34 - Caracterizagdo granulométrica

Caracterizacdo por Granulometria

L
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0.76%
0,10%
0.55%
0,74%
2,55%
1.41%

0.06%
0.15%
0.65%
0.31%
1.57%
0IT%R
0.51%
1.09%
2.45%
0.96%

0,10%
0,14%
071%
0,46%
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0,15%
0,43%
1.72%
Z15%
0,88%

0.11%
0.29%
0.58%
0.30%
0.51%
0.10%
1,32%
8,53%
2,29%
1,40%

0,00%
0,06%
0.67%
0, 16%
0.05%
0,02%
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12,20%
0,5%
0,68%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.
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9.2 GRAVIMETRIA

Os resultados meédios da gravimetria dos RSD de Ubatuba sdo apresentados na
figura 12 abaixo. Os biodegraddveis atingem uma quota de 48 % da massa total, um
valor tipico no Brasil oriundo da alteracdo nos padrdoes de consumo. Os pldsticos e pa-
peis alcancam uma quota média de 16 % e 11 %. Este fato € confirmado pela figura 35
que constitui a caracterizacdo gravimétrica por rotas incluido a média das rotas estu-

dadas. Em comparacdo com as demais rotas, a rota 2 novamente demonstra uma
composic@o bem distinta das outras rotas.

Figura 35 - Caracterizagdo gravimétrica

Caracterizagao gravimeétrica

4% 1% 1% Gim

2% = papel
% ® plasticos
1% \ \ = biodegradaveis
=\ 16% = Madeira
Couro e borracha
= ' téxteis e fraldas
metais
*inertes

® Contaminantes

= Rejeitos

487

Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

Desta forma, seguido da fragcdo de pldsticos (16 %) que abrange os plasticos 2D,
ou seja, as sacolas pldsticas de PEAD comumente conhecidas como sacolas de mer-
cado e plasticos 3D, que compreendem materiais rigidos compostos por:

ob

PET — Poli tereftalato de etileno
PEAD - Polietileno de alta densidade
PP — Polipropileno

ob

b
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)
4

2 PS - Poliestireno
& Entre outros pldsticos rigidos.

A fracdo de papel, papeldo e tetrapak representa 11 % da composicdo gravimé-
trica dos residuos, téxteis e fraldas (9 %), metais (2 %), sendo estes os principais compo-
nentes presentes na massa de RSD.

Os resultados gravimétricos apontam que a fracdo orgdnica ocupa uma posicdo
muito importante. De forma geral, os bairros de Ubatuba ndo demonstram diferencas
significativas na sua composicdo dos residuos (veja Figura 36). No que se refere ao com-
parativo entre os bairros temos que apenas nas rotas Extra domingo e 12 foi observada
uma maior quantidade de residuos orgdnicos ( > 50 %), destoando da média obtidas
nos demais bairros. As andlises refletem uma alta conformidade para as fracdes do tipo
papel/papeldo, plastico e téxteis. Neste contexto, a andlise das rotas 2, 3 e 15 apontou
uma composicao diferente sobretudo na quantidade de Madeira (23 %) e téxteis e fral-
das (18 %).
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Figura 36 - Caracterizagdo por gravimetria e rota

Caracteriza¢dao gravimetrica por Rota
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o " hindegradaveis
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" Setor
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domingo
B Rejeitos 01%% 0,29% 0.16% 0,24% 4915 0.58% 0.36% 0.79% 0.94%
B Contaminantes 0,24% 0,43% 0.21% 0.89% 719% 0.60% 0.09% 011% 1.22%
Binertes 1.98% 2.34% 3,20% 317% 319% 1.98% 8277 2.04% 3.52%
metais 1.37% 1.81% 1,09% 1,66% 1,62% 3.75% 1.89% 1.48% 1.83%
B iExteis e froldos 7.42% 3.20% 8.82% 1744% | 577% 11.56% | 4.14% 13.68% ?.00%
ECouro e boracha | 0,68% 0,54% 1487 087% 2,39% 0.79% 0.22% 2,10% 1,13%
B \adeira 1.94% 2.37% 22 BYR 267 347% 4,357 741T% 2.43% 46,827
" biodegradaveis S4,78% | 4993% | 3246% | S049% | 4617% | 4573% | SB2FW | 45847 | 47.98%
B plasticos 17.14% 17.92% 1208% | 14860% | 12B6% | 19.B4% | 1540% 19.42% 16,16%
Epopel 1227% | 1416% | 1742% 798% 1250% | 1076% | 4.04% 12.09% | 11.40%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

Os valores obtidos neste projeto sGo compardveis com a composicdo dos residuos
na Alemanha antes da introducdo da coleta seletiva. Andlises recentes de outras cida-
des brasileiras confirmam o fato de que o montante da fracdo orgénica ndo é extre-
mamente alto. Segundo retrata a ABRELPE em 2012 a fragdo orgdnica foi estimada em
51,4 %.

Os resultados obtidos quanto a composicdo dos residuos permitem as seguintes
conclusoes:

& o grupo mais representativo é o das fracdes orgdnicas 47,98 %, seguido por plds-
ticos 3D e compostos com 16,16 %, e papel, papeldo e tetrapak com 11,40 %. Os
téxteis e fraldas estdo com 9,0 %, metais com 1,83 %, e vidros € minerais com 3,52
%, assumindo um papel de menor importdncia no mercado brasileiro.
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& osreciclaveis classicos — que poderdo ser submetidos a tfriagem automdatica e/ou
manual — identificados como fracdes secas tais como papel/papeldo, plastico,
vidro e metal alcancam a porcentagem de 31,08 %. Entretanto, ao se considerar
as fracdes téxteis, 0 montante aumenta em 9,0 % alcancando 40,08 %.

& as fracoes identificadas como rejeitos e contaminantes estdo existentes principal-
mente na massa darota 5 com 12,1 %, um valor bem alto em comparacdo com
os valores das outras rotas estudadas que era em média de 2,16 %.

9.3 POTENCIAL DE COLETA SELETIVA E MATERIAIS RECICLAVEIS

Durante os ensaios também foi determinado o potencial de recicldveis na massa
mista de coleta tradicional nos dias de 10./11./12.08.2015. O grdfico na figura 37 contém
os resultados méedios deste potencial de reciclagem dividido por tipo de material, repre-
sentando um grande potencial nas fracdes de plasticos 2D e 3D (47 %), papeldo e pao-
péis (30 %) e vidros (10 %).

Figura 37 - Resultados de potencial de reciclagem

Tetrapak Rejeitos
Metais 3% /_ 2%
&%

Vidro 22%
10%

Papel Arquivo
2%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

Em seguida, o grafico na figura 38 retrata a ocorréncia e as porcentagens dos tipos
de reciclaveis na massa, prevalecendo significante a presenca de plasticos 2D/3D e
papeldo.
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Figura 38 - Recicldveis na massa da coleta tradicional
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Rejeitos 3.9% 2,4% 0.5% 2,3%
m Tetrapak 1,3% 2.9% 3.9% 2,7%
Metais 3.1% 57% 8,0% 5.6%
= Vidro 15,5% 5,8% 9.7% 10,3%
W Pl&sticos 3D 12,5% 14,4% 14,9% 13,9%
m Pl&sticos 2D 29,1% 31,8% 39.3% 33,4%
m Papel Arquivo 0,6% 2,9% 1.5% 1.7%
m Papéis 10,3% 8.4% 6,0% 8.3%
m Papeldo 23,6% 25,7% 16,1% 21,8%

A seguir, os resultados obtidos da coleta seletiva de Ubatuba e uma comparacdo
com os resulfados da andlise de potencial de reciclagem sdo apresentados. As andlises
da coleta seletiva foram realizados nos dias de 14.08.2015 e 21.08.2015 em Ubatuba.
Desta forma, o grdfico na figura 39 apresenta o potencial de residuos recicldveis depois
do processo da andlise gravimétrica, demonstrando as composicoes diferentes dos dias
analisados incluido a média dos dados determinados. A maior importéncia se encontra
nas fracdes de papeldo (média de 25 %), vidro (média de 28,4 %), plasticos e metais
(respectivamente 17 % € 8,9 %).
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Comparando os resultados entre os recicldveis presentes na coleta seletiva e na
coleta tfradicional, figuras 38 & 39, observa-se uma distinta diferenca entre a presenca
de pldasticos 2D/3D e vidros. A massa da coleta seletiva consiste principalmente de pa-
peldo e vidro com baixa presenca de pldsticos em comparacdo com a massa da co-
leta tradicional. Isso significa que o potencial de pldsticos ndo estd sendo explorado o
suficiente através da coleta seletiva. Uma conscientizacdo relacionada a segregacdo
e ampliacdo da coleta seletiva tornaria possivel a exploracdo de pldsticos ndo conta-
minados e portanto com maiores valores no mercado.

Figura 39 - Caracterizagdo gravimétrica da coleta seletiva

100% -
Rejeitos
0% -
mPVC
—
80 (I | ]
7 m Tefrapak
70% - Metais
60% - m Vidro
50% - B Pldsticos 3D
40% - W Plasticos 2D
30% - = Papel Arquivo
B Papéis
20% - P
® Papeldo
10% -
0% 14.8. 21.8. Média
Rejeitos 19.2% 15,2% 17.2%
mPVC 0.8% 0,3% 0.6%
m Tetrapak 1.1% 1,4% 1,3%
Metais 8.8% 9.0% 8.9%
= Vidro 33.3% 23,5% 28,4%
m Pldsticos 3D 7.8% 10,7% 9.3%
W Pl&sticos 2D 5,3% 10,0% 7.7%
= Papel Arquivo 0.5% 0,4% 0,5%
m Papéis 1,6% 0.6% 1.1%
m Papeldo 21,5% 28,8% 25.2%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.
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Assim, € evidente que a universalizacdo do servico de coleta seletiva, ndo apenas
aumenta de forma quantitativa a presenca dos reciclaveis mas principalmente garante
uma melhoria qualitativa a este grupo de residuos. Uma das vantagens importantes de
material recolhido por uma coleta seletiva é que o material ndo contaminado significa
uma melhor qualidade e portanto alcanca um maior valor no mercado de matérias-
primas secundarias. Muitas vezes os recicldveis sdo misturados com orgé&nicos ou outros
contaminantes durante a coleta e ndo atendem das expectativas da indUstria, entdo
somente poderdo ser aproveitados de forma energética.

Por fim, a figura 40 retrata todos os pesos dos materiais separados durante a gravi-
metria da coleta seletiva.

Tabela 56 - Materiais separados pelas classes gravimétricas

21,662 31,411 26,537
2,263 3,886 3,075
1,752 0,734 1,243
0,567 0,513 0,54
0,346 0,248 0,297
0,865 0,395 0,63
1,03 1,8 1,415
0,135 1,225 0,68
0,195 0,12 0,158
2,935 2,545 2,74
0,445 0,805 0,625
0,465 0,375 0,42
0,04 0,17 0,105
_ 3,101 5,852 4,477
_ 9,565 9,256 9,411
'Vidro Marrom 13,955 10,406 12,181
12,205 9,046 10,626
1,296 0,125 0,711
9,551 10,863 10,207
_ 0,175 0,102 0,139
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0,093 0,004 0,0485
0,251 0,352 0.3015
3,938 5,229 4,584
1,729 6,649 4,189
21,375 18,585 19.98
1,276 1,765 1,5205
111,21 122,461 116,8355

Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

9.4 RESULTADOS ANALITICOS

9.4.1 ELEMENTOS QUIMICOS

Os resultados dos elementos quimicos nos RSD, na tabela 57, caracterizam a qualidade
de materiais e portanto embasardo as andlises voltadas para as aplicacdo tecnoldgica
tais como geracdo de recicldaveis, CDR, biogds e compostagem.

Tabela 57 - Resultados analiticos

. Limite de Quantifi- Rota 15 Rota 15
Unidade e Rota 5 Rota 10 CcO3 CO4
mg/kg 0,230 0,305 0,554 0,548 0,301

mg/kg 0,170 0.415 0,189 <0,170 <0,170
mg/kg 0,230 18,1 8,347 1,774 3.117
mg/kg 0,550 65,74 17,27 1,944 2,419

mg/kg 5,000 < 5,000 < 5,000 < 5,000 < 5,000
mg/kg 0,170 12,45 14,15 0,931 2,935

mg/kg 0,450 < 0,450 <0,450 <0,450 < 0,450
mg/kg 0,170 23,61 17,28 5212 6,161
mg/kg 0,110 96,97 77,61 20,99 19,85
% 0,050 74,05 88,14 76,21 78,41

Fonte: Operator Meio Ambiente, 2015.
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9.4.2 TEOR DE AGUA

As andlises de umidade representam o teor de dgua nas amostras analisadas e daqui
decorre a quantidade de residuo seco. Os resultados determinados no laboratdrio estdo
resumidos na tabela 58, apresentando os resultados e médias da quantidade de dgua
nas amostras das classes < 80 mm e < 40 mm. Desta forma, uma diferenca significativa
enfre as amostras de diferentes famanhos é evidente, provando os resultados da gra-
nulometria e gravimetria, que as fragcdes menores, classes < 40 mm, contém a maior
parte de orgdnicos e porém sdo mais Umidos (média de 66,5 %) do que as maiores fra-
coes > 40 mm (média 27,9 %), onde se encontram mais materiais recicldveis e secos tais
como pldasticos, papéis e vidros.

Tabela 58 - Determinag¢do da quantidade de dgua e residuo seco

Amostras < 80 mm Amostras < 40 mm

Amostras Unidade 18 —S5 14-S10 15-S12 13-S12 21-S15  08-S15 01-S15 23-S15
Quantidade %WS 16,3 35,3 24,6 34 57 67,5 66,4 65,7
de dgua

Média %WS 25,4 45,5 66,5
Médiatotal  *'"° 27.9 66,5
Residuoseco %WS 83,7 64,7 75,4 66 43 32,5 33,6 34,3
WESTE %WS 74,6 54,5 33,5

Média total %WS 64,6 33,5

Fonte: CREED do Brasil - Jundiai, 2015.

9.4.3 PERDA POR IGNICAO

A andlise da perda por ignicdo também foi feita com amostras das classes < 40
mm e < 80 mm e acontece pela secagem e aquecimento das amostras numa tempe-
ratura (550 £ 25 °C) e condicdes especificas para que as substéncias volateis possam
escapar. A partir deste aquecimento a massa dos residuos se modifica. A justificativa
para esta andlise € determinar a quantidade de minerais presentes nos residuos solidos,
pois estes influenciam tanto as tecnologias quanto a qualidade dos subprodutos.

A perda porignicdo € expressa em porcentagem de peso da massa seca. No grd-
fico da figura 40 temos os residuos depois do processo de aquecimento e o grdfico di-
reto representa a perda por ignicdo. Assim é evidente, que a amostra das fracdes < 40
mm contém mais residuos de ignicdo (17,7 %) e a perda por ignicdo € menor (82,3 %)
do que da amostra <80 mm, qual apresentou 14,8 % de residuos de ignicdo e 85,2 % de
perda por ignicdo. Isto significa que ha nas fracdes < 40 mm uma presenca maior de
minerais na massa fina.
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Figura 40 - Residuo de igni¢cdo e perda por ignicao
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.

9.5 CoNcLusAo

Em geral, os resultados das andlises granulométricas e gravimétricas demonstram
uma caracterizacdo detalhada e geram um perfil dos residuos sélidos domiciliares do
municipio de Ubatuba. Estes dados permitirdo definir conceitos tecnoldgicos adequa-
dos, resultando na sustentabilidade da gestdo de RSD.

A

caracterizacdo apontou uma variedade significativa nas rotas, principalmente

aqguelas que estdo diretamente influenciadas pela populacdo flutuante. Os bairros da

regido

central (Orla) de p.e. Itadgua, Parque Vivamar e Avenida Iperoig estdo apresen-

tados pela rota 2 com os seguintes resultados:

As fracoes significativas sGo enconfrados na classe > 100 mm (> 40 %), represen-
tando os materiais recicldveis como pldsticos, papéis e madeira nestas classes
(total > 52,5 %), este fato é relacionado com o fluxo de turistas e classes socioe-
condmicas médias e alta, porque geralmente o consumo de embalagens au-
menta com o poder econdmico

Em comparacdo com as outras rotas, esta rota representa a menor classe de
biodegraddveis (32,7 %)

Por causa dos turistas a quantidade de residuos gerados nos bairros varia muito
com as femporadas
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< Pouca quantidade de contaminantes e rejeitos significando consciéncia da po-
pulacdo nestes bairros sobre a correta destinacdo e separacdo de residuos
existe.

Uma composicdo diferente dos outras também foi apresentada pela rota 3 e por-
tanto dos bairros Ses Maria e Estufa Il da regido sul com os seguintes resultados:

& Nos resultados granulométricos, a maior fracdo se enconfra nas menores classes
de <40 mm (~50 %), conforme a presenca de biodegraddveis, téxteis e fraldas
nos bairros de classes baixa/média e uma alta populacdo

& Os reciclaveis ndo ocupam um lugar importante neste drea (~22 % pldasticos e

papéis).

Além disso, na regido centro sul (Orla) hd bairros de classes médias e altas com
casas de veraneio, e porisso uma influéncia e variacdo importante no fluxo da geracdo
de residuos em baixas e altas temporadas. A principal caracterizacdo desta rota é a
seguintfe:

& Forte influéncia de biodegraddveis (~60 %) e inertes (8,2 %) na composicdo de
residuos

Por fim, os bairros das regides sul e oeste (rotas 5, 10, 15) caracterizados por classes
baixas, médias e altas com moradores fixos e grandes quantidade de comércios mos-
traram as seguintes caracteristicas:

& A Unica notdvel se encontra na Rota 5, qual contém um montante significativo
de contaminantes e rejeitos em total > 12 %

& Todas as rotas apresentam cerca 45 % de biodegraddveis e cerca 25 % de plds-
ticos e papéis

A figura 41 representa as regides e suas influencias no peso da coleta segunda a
baixa a alta temporada. Nesta figura temos que hd um aumento de 50 % na quantidade
de RSD durante as temporadas.
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Figura 41 - Incremento da quantidade de RSD entre baixa e alta temporada
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g l_?
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T 15.000 ' '
)
g
«» 10.000
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= - 75 %
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Central (Orla) Sul Centro Oeste Centro Sul
Regido
Fonte: Elaborado pelo autor, 2015.
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Anexo 1 - Licenca Prévia de Instalagdo

E=aal
EE=MDURB

Empresa Municipal de Desenvolvimento Urbano

Memorando N° 23/2015.
Ubatuba, 13 de agosto de 2015.

Aos cuidados do Chefe de Gabinete.

Assunto: Informacdes sobre residuos solidos.

Anexo: Licenga Prévia e de Instalagdo N°: 35/00108/10 (Beneficiamento de residuos); e
Licenca Prévia e de Instalagao N°: 35/00112/10 (Beneficiamento de podas).

Encaminho através deste, em resposta ao Oficio N°.528/2015/GP-CG, as licengas
solicitadas no documento em questdo. Ressaltando que as medidas das areas requeridas,
constam nos anexos.

O processamento da compostagem tem capacidade de até 10 ton/dia (tonelada por

dia, enquanto o de residuos advindos da construg¢do civil tem até 30 m*/dia (metro cubico

por dia). .
Existem 08 (oito) funcionarios alocados nestes processamentos de residuos:
Funcio Quantidade
Controlador de Acesso 1
Operador de Méquina 1
Operador Bracal 6
Total 8
A seguir consta a tabela com o descritivo dos equipamentos utilizados:
Equipamento Quantidade
Mégquina tipo pé carregadeira 1 (Inoperante)
Britador primério 1

Certo de poder contar com a habitual aten¢do de V.S.?, renovo protestos de estima

e consideragao.

0 Ventura da Silva
Presidente da EMDURB

N= D Phuiveuly —— Lut
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MUNICIPAL DA
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ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA - EMDURB

S eP i dhuniciplo
© 11680-000  UBATUBA

Administragso piblica em geral : : ~ : : :
. # e r——'————__————_____-
|| Bacia Higrogratica - : e o UGRRL T ; % Gt
T ' 52 - LITORAL NORTE B2 : : 3-LITORAL NORTE S R £ i
Area ( metro quadrado) . % "
Temeno _ Construida Atividade ao Ar Livre Novos Equipamentos - Area efetiva de lavra(ha)
7200000 - 77,36 1.593,11 . . -
Horario de Funcionamento (h) ' Numero de Funcionarios :
" Inicio . Término Administragdo Produgdo =
07:00 as 17:00 : 3 2 : 8 RN
L_____ —— — ] —— A

A CETESB-Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo, no uso das atribuigdes que lhe foram %
conferidas pela Lei Estadual n° 118/73, alterada pela Lei 13.542 de 08 de maio de 2009, e demais-
normas pertinentes, emite a presente Licenga, nas condigdes e termos nela constantes; - '

=, A presente licenga esta sendo concedida com base nas informagdes apresentadaé pelo interessado e
P nao dispensa nem substitui quaisquer Alvaras ou Certidoes de qualquer natureza, exigidos pela - =
legislagao federal, estadual ou municipal; : . :

As Exigéncias Técnicas, relagao de equipament'os. capaciaade produtiva e outras observé;ées. partes’
integrantes desta licenga, estao relacionadas em folha anexa; ;

Deveré ser requerida Licenga de Operagao, antes da data prevista para o inicio das operagdes, a

gual n3o sera concedida caso nao tenham sido atendidas as Exigéncias Técnicas integrantes desta  *
cenga; . : &5 ; %

- | A firma n3o podera iniciar a operagao deste empreendimento, sem que a respectiva Licenga de-

.. | OperagZo seja concedida pela CETESB, sob pena de aplicagao de penalidades previstas na legislagao;

Conforme disposto no Artigo 70 do Regulamento da Lei Estadual 997, de 31 de maio de 1976, aprovado

| pelo Decreto Estadual n° 8468, de 8 de setembro de 1976 e suas alteragdes, a presente licenca tem: -

. _ | prazo de validade de 3 (trés) anos, periodo no qual o empreendimento devera iniciar a implantagdo.

- | de suas instalagGes, sob pena de caducidade da Licenga de Instalagdo emitida. 7

d o

.

SB - EMITENTE
- | Tipos de Exigéncias Técnicas Local: SAO SEBASTIAO %
. : Esta licenga de namero 35000057 fol certificada por assinalura digital, processo.

Ar, Agua, = eletrdnico baseado em sistema criplografico assimélrico, assinado eletronicamente por
Rudo - | |chave privada. Para verificacBo de sua autenticidade deve ser consultada a pégina da

CETESB. na Intemet. no endereco: aulenticidade.cetesb.sp.gov.br
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-b-mas de poblﬁo al‘mosfédca do empreendlmento deverao ser oontmladas da lonna a atender aos.
ambientais estabelecidos pelo Regulamento da Lel Estadual N°997/76 aprovado pelo Decmo Estadual N

0468!76 esuas altemqbes, bem como n&o causar incdmodos & populagéo vizlnha.

03. Os rasiduos solidos gerados no empraend‘mento independentemente de sua dasslﬁcaoﬂo. devereo ser &

-adequadamente armazenados, em conformidade com as normas estabelecidas pela Associaﬂo Brasllelm do Normas

‘l'écmeas (ABNT). e dispostos em locais aprovados pela CETESB." SRS ; S

P : 04. Os nivas de ruido emitidos pelas atividades do empreendimento devetao atender aos padrdes : S

Xl e ~ estabelecidos pela norma NBR 10151 - "AcUstica - Avaliag3o do ruldo em 4reas habitadas, visando o oonforto da RS
ol 2 comumdade Procedimento®, da ABNT, conforme Resolug3o Conama n° 01 de 08/03/90, retlﬂcada em 16/08/80. =

05. O bﬁbdore o carregador medmco dever3o receber manuteng3o preventiva visando minimizar as emissbes e
- de ruido, material particulado e fumaga. : ; el 3 &

06. Devers ser realizado o controle da cadeia de responsabilidades, com uso obrigatério de rchas de 7 syt ¢
_ registro da origem e destinagao do material, especificando a qualificagdo dos residuos, explicitando a -
: auséncia de tintas, solventes, 6leos e outros residuos conlammados, a ser assinado pelo gerador do residuo e
pelo transportador.
. ; Apbs o beneficiamento, devera ser incluida a Informat;ao sobre o local de destinagdo dos materiais.

OBSERVAGOES ek

01. A érea objeto do presente Licenciamento somente racebers residuos inertes da construg3o civil para_

. beneficiamento e produgao de agregado para usc imediato na construgdo civil (obras publicas).

- Os outros tipos de residuo que podem, eventualmante, ser encontrados misturados aos residuos inertes da
construgdo civil, em quantidades n&o significativas, soriio separados na triagem e acondiclonados em cagambas
para posterior destinagao final devidamente licenciada pela CETESB,

02. A presente Licenca est4 sujeita & renovagao nos termos da Lel n° 9.477 de 30.12.96 e seu Regulamento. 5

% 03. Para emiss3o da presente licenga foram analisados aspoctos exclusivamente ambientais relacionados & s
* b . legislagdes estaduais e federa:s pemnentes.
s 04.- A Licenga Prévia esta sendo emitida concomitantemente com a Llcem;a de Instalagso, nos termos do ;

* | parégrafo 3° do artigo 58 do regulamento da Lel n° 997/76.

> e & s
. iy N e
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ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA - EMDURS

e e e NS CEP vt 5 Municiplo
2 Sen 11680-000  UBATUB

e

2 Bacia Hidrografica - - E : UGRHI - : AN 2 it ]
oS 52 - LITORAL NORTE Sy » 3-LITC_)RAL NORTE > mp b '_ - # >
~ 7 . = R . ’
o Arsa ( metro quadrado)
: Terrano . Construida Atividade ao Ar Livre * Novos Equipamentos Area efetiva de lavra(ha) by
72.000,00 77.36 9.736,09 s Rl ‘ :
Horario de Funcionamento (h) - Numero de Funcionarios 3
& inicio Término _ Administrag3o < Produglio
= a7:00 ¢ as 17:00 2 - ’ 8 *

A CETESB-Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo, no uso das atribuigSes que lhe foram
conferidas pela Lei Estadual n°® 118/73, alterada pela Lei 13.542 de 08 de maio de 2009, e demals ; v
normas pertinentes, emite a presente Licenga, nas condigdes e termos nela constantes; S S

£ A presente licenga esta sendo concedida com base nas informagdes apr'esentadas pelo interessado e
& nao dispensa nem substitui quaisquer Alvaras ou Certiddes de qualquer natureza, exigidos pela
legislag3o federal, estadual ou municipal; 2

As E‘kigéndaﬁ Técnicas, relagdo de equipamentos. capacidade prﬁduliva e outras observacbes. bénes :
integrantes desta licenga, estdo relacionadas em folha anexa; . : : 2

.~ | Devera ser requerida Licenga de Operago, antes da data prevista para o inicio das operagdes, a . S
e qual n3o sera concedida caso nao tenham sido atendidas as Exigéncias Técnicas integrantes desta

| Licenga; % < ; 2 < o By s

| Afirma n3o podera iniciar a operagao deste empreendimento, sem que a respectiva Licencga de -

- | Operagso seja concedida pela CETESB, sob pena de aplicagao de penalidades previstas na legislagao;
| Conforme disposto no Artigo 70 do Regulamento da Lei Estadual 997, de 31 de maio de 1976, aprovado

pelo Decreto Estadual n® 8468, de 8 de setembro de 1976 e suas alteragdes, a presente licenga tem

prazo de validade de 3 (trés) anos, periodo no qual o empreendimento devera iniciar a implantagdo

de suas instalagdes, sob pena de caducidade da Licenga de Instalagdo emitida. SR

.

Local: SAOSEBASTIAO { . R
suwanamasooooserolummwmmwu.
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estabelecidos pela norma NBR 10151 - "Acustica - Avaliaﬂodomldoemémashabﬂadaa,vlsandoowma
‘comunidade - Procedimento®, da ABNT, mnformeResotuﬂoConaman‘OldeOﬂlOGBO mbﬁgedaam1m

d-Apésobeneﬁaamemo ocanposbvegetalpemanmrﬁ estocado em local impenneabuﬁzadoeeobeﬂopor

.
'»' g

“emissdes de ruido, material pamwlado e fumaga.

- = e »

’

A m objeto do presente Licenciamento somente recebera residuos de podas vegetais para beneficiamento e
produgdo de composto vegetal a ser utilizado como adubo, com capacidade de processamento até 10 Vdia. Os
outros tipos de residuo que podem, eventualmente, ser enconfrados misturados a poda, em quantidades nao
significativas, serdo separados na triagem e acondicionados em cat;ambas para posterior desﬁnaqao final
_devidamente licenciada pela CETESB.

A presente Licenga esta sujeita a renovagdo nos termos da Lei n® 9, 477 de 30.12.96 e seu Rogulamemo.

Para emiss30 da presente licenga foram analisados aspectos exclusivamente ambientais relacionados as ST
legislagdes estaduais e federais pertinentes. : g

Al.banqaPréviaesusendoenuhdammnfanwmemeoomamencade |nstala;éo.nostennosdo : Py 2 =
paragrafoa'doamgosadomgulamenmdauin 997/76. . oy >
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA
Litoral Norte do Estado de Sdo Paulo Capital do surfe

OFICIO N°. 528/2015/GP-CG

PACO ANCHIETA - Ubatuba, 7 de agosto de 2015.

ASSUNTO: Convocagio e solicitagcdao de informacoes paré implementacao de plano de residuos
solidos.

Prezado Senhor,

Informamos V.S2. que a Prefeitura contratou os servicos de consultoria da empresa Terra Melhor, Ltda
para auxiliar na implantacao do Plano Municipal de Gest&o Integrada de Residuos Sélidos, instituido pela
Lei Municipal 3802/14 e legislacéo federal e estadual correlata. A consultoria da Terra Melhor, conduzida
pela Dra. Cristiane Pereira e seus associados estara iniciando seus trabalhos a partir do dia 10/08/15, e
deve concluir o relatério final em prazo de 90 dias ap6s essa data.

Considerando o impacto crescente da gestéo dos residuos sélidos nas contas municipais, instruimos as
secretarias aqui relacionadas a prestarem todo 0 apoio necessario aos trabalhos da Terra Melhor.

Como primeira medida ficam os Secretarios, bem como os Presidentes das Autarquias Municipais aqui
mencionados CONVOCADOS para participar de sesséo de capacitagdo e nivelamento ministrada pela
Terra Melhor e SMMA no dia 12/08/2015, das 14h00 as 17h00, na sala de reunides da Secretaria de
Educacéo. Eu estarei presente nesta sess&o.

A segunda medida requerida de cada Secretaria e Autarquia Municipal € o envio via memorando de
relatorio de resposta aos questionamentos enviados em anexo até o dia 18/08, impreterivelmente.

A Sua Senhoria o Senhor

LUIZ FERNANDO VENTURA DA SI
Presidente da EMDURB

Ubatuba — SP

LGP/cbv.
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA
Litoral Norte do Estado de Sao Paulo Capital dosurfe

ANEXO |
Convocados para a sessdo de nivelamento do dia 12/08:

SMMA:
Secretario;

DSA, DBQA, DPMS;

Copam.

SME:

Secretaria;

Chefes dos setores responsaveis por limpeza, manutengéo e obras dos equipamentos.
SMS:

Secretaria

Chefes dos setores responsaveis por limpeza, manutengéo e obras dos equipamentos;
Vigilancia sanitaria e ambiental

SMSIP

Secretério

Chefia dos setores responsaveis pela limpeza publica e gestéo da coleta de residuos
EMDURB

Presidente

Chefia dos setores de limpeza publica e gestao de obras

SMAPA

Secretario

Chefia dos setores de apoio & agricultura familiar

SMHPU

Secretario

(stlr’;'e;fa do setor de licenciamento e aprovacéo de projetos

Secretaria

Chefia dos setores de tributos e fiscalizacao

SMSPDS

Secretério

Chefe da GCM/Setor Ambiental

10. SETUR/Fundart/Comtur

e Representantes junto & Comiss&o de Eventos

11. SMCDS

e Secretario

» Chefia dos setores de emprego e renda e economia solidaria

P'..p..“.'.—l

.(’I.

..P..m..ﬂ..cj.

Gabinete do Prefeito End.: Avenida Dona Maria Alves, 830 - Centro
E-mail prefeito@ubatuba.sp.gov.br Ubatuba/SP - CEP: 11680-000
Site: www.ubatuba.sp.gov.br Tal - (1912024 1000
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA

Litoral Norte do Estado de S&o Paulo Capital do surfe

ANEXO Il

Questdes sobre gestéo de residuos,

Apresentar relatério até o dia 18/08:

1.Secretaria Municipal de Saude: Vigilancia Sanitaria
1.1 Identificag3o dos intermediadores de reciclagem (sucateiros e ferro-velhos)

2. Secretaria Municipal de Meio Ambiente SABESP e COAMBIENTAL
2.1 Quantidade de lodos de ETA e ETE e ainda precos de transporte, processamento e local de

processamento

3. Secretaria Municipal da Fazenda

3.1 valor da taxa e sua base de célculo e valor planejado e arrecadado nos Ultimos 12 meses
3.2 historico de inadimpléncia em 3 anos

3.3 quantidades de imbveis

3.4 quantidades de condominios HORIZONTAIS E VERTICAIS

3.5 descritivo de despesas com limpeza urbana terceirizada (pelo menos ultimos 12 meses)

4. Secretaria Municipal de Servigos de Infraestrutura Publica

4.1 Quantitativo de varricaéo e volumosos (t/m) pelo menos dos Ultimos 3 anos

4.2 Nimero de pessoas envolvidas nos servicos publicos de limpeza urbana e suas fungbes
4.3 Descritivo dos equipamentos disponiveis para limpeza urbana

4.4 Quantitativo de RSD (¥m) pelo menos dos ultimos 3 anos

4.5 Areas de bota-fora identificadas e se possivel suas dimensoes

4.6 Citag&o dos contratos com terceirizados para limpeza urbana e valores contratados

4.7 Copia da Licencga do transbordo

4.8 Numero de pessoas na triagem e na coleta

4.9 Setores atendidos pela coleta e frequéncia semanal

4.10 Quantidade de residuos comercializados para reciclagem

4.11 Quantidade de residuos captados como rejeitos apés a triagem

4.12 Valor apropriado com a venda de reciclaveis

4.13 Compradores de reciclaveis da prefeitura e compradores de recicléveis no municipio
4.14 Quantidade de residuos coletados no pesqueiro

4.15 Estimativa de residuos verdes coletados

4.16 Feiras semanais, suas localizacdes e estimativa de residuos coletados

4.17 Estimativa de residuos de praias

4.18 Empresas cacambeiras e seus contatos

4.19 Localizag&o das areas disponiveis para ecopontos e suas respectivas dimensdes

5. EMDURB

5.1 copia das licencas de compostagem e de reciclagem de RCC

5.2 dimensé&o da area total da EMDURB e das areas licenciadas para reciclagem e compostagem
5.3 quantidade de residuos processados e tipo de residuos

5.4 numero de pessoas envolvidas e suas fungdes

5.5 descritivo de equipamentos

6. Secretaria Municipal de Agricultura, Pesca e Abastecimento
6.1 quantidade de area agricola, nimero de populagéo envolvida e tipo de agricultura
6.2 valor do adubo comercializado na regio.

(g
Gabinete do Prefeito End.: Avenida Dona Maria Alves, 830 - Centro
E-mail prefeito@ubatuba.sp.gov.br Ubatuba/SP - CEP: 11680-000
Site: www.ubatuba.sp.gov.br Tel.: (12) 3834-1000
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA
toral Norte d ycdo de 80 Paulo '

Ubatuba, 19 de Julho de 2015.

Memorando SMSIP 284/2015.

De: Secretaria Municipal de Servicos de Infraestrutura Publica.
Para: CEG

Ref. Memorando 154/15/GP - CG

Assunto: Residuos Sélidos.

Vimos por meio deste, em Prosseguimento ao memorando 154/15/GP - CG, segue

conforme solicitado:

4. Secretaria Municipal de Servicos e Infraestrutura Publica
4.1 - 432 TON/ML
4.2 - 158 pessoas — anexo lista nomes/funcdes (anexo copia)
4.3 — P4 carregadeira (W20) — 1 unidade

Caminhéo Basculante — 3 unidades

Apas, Enxadas, Rastelos, Foice, Rogadeira
4.4-2012 -33.947,93 /2013 — 35.162,28 / 201437.531,60
4.5 — Bota fora — Emdurb (licenciado) Taquaral e Monte Valério
4.6 — Coleta - Sanepav — 8.612248,27 (Resitec, Engep e Resicontrol) — 7.267247,44 1
Evidence 2.100,000 / g f
4.7 — Licenc¢a transbordo em anexo o
4.8 — Triagem 8 Pessoas e na coleta 3 pessoas
4.9 — Documento em anexo

4.10 - 6.850 KG — reciclavel
4.11 - 2.740 KG (40%) — rejeito

Av. Maria Alves, 865, Centro de Ubatuba-SP,
Tel. (12) 3834-1082 ou 3834-1083.
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA

> de Estado ge Sdo Pa

4.12 - $2.80,00 (dois mil e oitenta reais)

4.13 — Central Reciclagem e Mineiro Reciclagem (Legalizado)

4.14 — 220 KG baixa temporada e 800 KG alta Temporada (dois meses ano)
4.15-2.200 TON / més

4.16 — Praca Benedito Ignacio Pereira (Bip)

4.17-5a7 m*/ dia

4.18 — Toninho Terraplanagem tel. 12 — 3832-3410 ou 3832-6725

4.19 — Emdurb/Regional Sul/Aterro Sanitario/Transbordo e praca Bip

Sem mais para o momento.

lhoio .

Mauro Sérgio Bezerra.

Secretario Municipal de Servicos de Infraestrutura Publica.

Av. Maria Alves, 865, Centro de Ubatuba-SP,
Tel. (12) 3834-1082 ou 3834-1083.
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO Procisso: N
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE 02 35/00112/07
S CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
_ [¥" 68000103
LICENCA DE OPERACAO ——
ersao:
VALIDADE ATE : 14/02/2019 (o 14/02/2014
de Novo Estabelecimento
IDENTIFICACAQ DA ENTIDADE
Nome . i CNPJ
PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA - TRANSBORDO  46.482.857/0001-96
Logradouro Cadastro na CETESB
RUA DO SANEAMENTO 701-23642-8
Nimero  Complemento Bairro CEP Municipio
S/N IPIRANGUINHA 11680-000 UBATUBA
CARACTERISTICAS DO PROJETO
Atividade Principal
Descrigao
Administragao publica em geral
Bacia Hidrogréafica UGRHI
52 - LITORAL NORTE 3 - LITORAL NORTE
Corpo Receptor Classe
Area ( metro quadrado)
Terreno Construida Atividade a0 Ar Livre Novos Equipamentos Lavra(ha)
5.600,00 321,10 2.461,00
Horério de Funcionamento (h) NUmero de Funcionrios Licenca de Instalacdo
Inicio : Término Administragao Producao Data Numero
07:00 a8 20:00 0 3 18/12/2007 35000142

A CETESB-Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo, no uso das atribuicdes que Ihe foram
conferidas pela Lei Estadual n® 118/73, alterada pela Lei 13.542 de 08 de maio de 2009, e demais
normas pertinentes, emite a presente Licenca, nas condi¢bes e termos nela constantes;

A presente licenca esta sendo concedida com base nas informagdes apresentadas pelo interessado e
nao dispensa nem substitui quaisquer Alvaras ou Certidoes de qualquer natureza, exigidos pela
legislacéo federal, estadual ou municipal;

A presente Licenca de Operagcao refere-se aos locais, equipamentos ou processos produtivos
relacionados em folha anexa;

Os equipamentos de controle de poluigéo existentes deverdo ser mantidos e operados adequadamente,
de modo a conservar sua eficiéncia;

No caso de existéncia de equipamentos ou dispositivos de queima de combustivel, a densidade da
fumaga emitida pelos mesmos devera estar de acordo com o disposto no artigo 31 do Regulamento da
Lei Estadual n2 997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo Decreto n® 8468, de 8 de setembro de
1976, e suas alteracdes;

Alteracdes nas atuais atividades, processos ou equipamentos deverao ser precedidas de Licenga
Prévia e Licenca de Instalagdo, nos termos dos artigos 58 e 58-A do Regulamento acima mencionado;
Caso venham a existir reclamagdes da populag@o vizinha em relagao a problemas de poluicao
ambiental causados pela firma, esta devera tomar medidas no sentido de soluciona-los em carater de
urgéncia;

A renovagio da licenga de operagéo devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 dias,
contados da data da expiragéo de seu prazo de validade.

USO DA CETESB EMITENTE _
SDN° Tipos de Exigéncias Técnicas Local: SAO SEBASTIAO
R Esta licenga de nimero 68000103 foi certificada por assinatura digital, processo
35001484 Ar, Agua, Solo, eletrénico baseado em sistema criptogréfico assimétrico, assinado eletronicamente por
Ruido, Outros chave privada. Para verificagao de sua autenticidade deve ser consultada a pagina da
CETESB, na Internet, no enderego: autenticidade.cetesb.sp.gov.or
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO Processo N°
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE 02 || 35/00112/07

CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
=
| 68000103 |

LICENGA DE OPERACAO T
VALIDADE ATE : 14/02/2019 ‘m

de Novo Estabelecimento

EXIGENCIAS TECNICAS

01. Os residuos sélidos domiciliares provenientes da Unidade de Transbordo de Ubatuba deverao ser
encamirhados para unidade de destinagéo final devidamente licenciada pela CETESB.

02. Realizar o escoamento de residuos pela Rodovia dos Tamoios em horario noturno e durante a operagéo do
transbordo deverd ser realizada a manutengZo periddica das dreas de acesso ao empreendimento, de forma a
evitar transtornos & populagéo local.

03. Os efluentes liquidos gerados no empreendimento deverao ser conduzidos ao tanque existente de
tratamento de liquido lixiviado (chorume) e posteriormente enviados & Estagdo de Tratamento de Esgotos
operada pela SABESP devidamente licenciada pela CETESB, cujo efluente final dever4 atender ao disposto nos
artigos 11 e 18 do Regulamento da Lei Estadual n° 997/76, aprovado pelo Decreto n° 8468/76 e suas alteragoes.

04. Fica proibido o langamento de efluentes liquidos no solo, em galeria de &gua pluvial ou em via pablica.

05. Os residuos sélidos domésticos deverdo ser transferidos diretamente dos caminhdes de coleta para as
carretas estaciondrias, ficando vetada a sua disposigdo sobre o solo, de forma a nao causar poluigédo
ambiental e atendendo o disposto nos artigos 51 e 52 do Regulamento da Lei n® 997/76, aprovado pelo Decreto
n® 8468/76, e suas alteragdes.

06. Fica proibida a emissdo de substancias odoriferas na atmosfera, em quantidades que possam ser
perceptiveis fora dos limites de propriedade do empreendimento.

07. O patio e as 4reas de movimentagao e trafego de méquinas e veiculos em geral deverdo ser pavimentados
e umectados permanentemente, de forma a impedir a emisséo de poeiras (material particulado) fora dos limites
de propriedade do empreendimento.

08. Os niveis de ruido emitidos pelas atividades do empreendimento deverdo atender aos padroes
estabelecidos pela Norma NBR 10151 - "Actstica - Avaliag&o do ruido em dreas habitadas, visando o conforto da
comunidade - Procedimento®, da ABNT, conforme Resolugdo Conama n2 01 de 08/03/90, retificada em 16/08/90.

09. Fica vetada a movimentag@o de residuos de satde na drea do empreendimento.

OBSERVAGOES

01. Esta Licenga esta sendo expedida para a operagéo da unidade de transbordo de lixo domiciliar gerado no
Municipio de Ubatuba.

ENTIDADE
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO Processo N°
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE 02 || 35/00112/07

CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
=
| 68000103 |

LICENGA DE OPERACAO T
VALIDADE ATE : 14/02/2019 ‘m

de Novo Estabelecimento

EXIGENCIAS TECNICAS

01. Os residuos sélidos domiciliares provenientes da Unidade de Transbordo de Ubatuba deverao ser
encamirhados para unidade de destinagéo final devidamente licenciada pela CETESB.

02. Realizar o escoamento de residuos pela Rodovia dos Tamoios em horario noturno e durante a operagéo do
transbordo deverd ser realizada a manutengZo periddica das dreas de acesso ao empreendimento, de forma a
evitar transtornos & populagéo local.

03. Os efluentes liquidos gerados no empreendimento deverao ser conduzidos ao tanque existente de
tratamento de liquido lixiviado (chorume) e posteriormente enviados & Estagdo de Tratamento de Esgotos
operada pela SABESP devidamente licenciada pela CETESB, cujo efluente final dever4 atender ao disposto nos
artigos 11 e 18 do Regulamento da Lei Estadual n° 997/76, aprovado pelo Decreto n° 8468/76 e suas alteragoes.

04. Fica proibido o langamento de efluentes liquidos no solo, em galeria de &gua pluvial ou em via pablica.

05. Os residuos sélidos domésticos deverdo ser transferidos diretamente dos caminhdes de coleta para as
carretas estaciondrias, ficando vetada a sua disposigdo sobre o solo, de forma a nao causar poluigédo
ambiental e atendendo o disposto nos artigos 51 e 52 do Regulamento da Lei n® 997/76, aprovado pelo Decreto
n® 8468/76, e suas alteragdes.

06. Fica proibida a emissdo de substancias odoriferas na atmosfera, em quantidades que possam ser
perceptiveis fora dos limites de propriedade do empreendimento.

07. O patio e as 4reas de movimentagao e trafego de méquinas e veiculos em geral deverdo ser pavimentados
e umectados permanentemente, de forma a impedir a emisséo de poeiras (material particulado) fora dos limites
de propriedade do empreendimento.

08. Os niveis de ruido emitidos pelas atividades do empreendimento deverdo atender aos padroes
estabelecidos pela Norma NBR 10151 - "Actstica - Avaliag&o do ruido em dreas habitadas, visando o conforto da
comunidade - Procedimento®, da ABNT, conforme Resolugdo Conama n2 01 de 08/03/90, retificada em 16/08/90.

09. Fica vetada a movimentag@o de residuos de satde na drea do empreendimento.

OBSERVAGOES

01. Esta Licenga esta sendo expedida para a operagéo da unidade de transbordo de lixo domiciliar gerado no
Municipio de Ubatuba.

ENTIDADE
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013-PREFEITURA MUNICIPAL DE UBATUBA FPW FOLHA DE PAGAMENTO Pag.: 002
EMISSAO: 16/04/2015 Relag2o de Funcicnérios LG-REQ3F322
Matr - Nome, Data Adm Lotagao T.Sal. C Descrig2o Cargo Nivel Situagzo SF IR
...... . -
~ 000440922 JOSE HENRIQUE PEREIRA DE SOUZA 01/05/1991 001.08.08.01 Mensal E AUX DE SERV B ATIVIDADE NO 0C 00
~000%11776 JOSE HUMBERTO MELQUIADES 22/08/2000 001.03.09.03 Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS A ATIVIDADE NC 00 00
000908177 JOSE JORGE GUERRA 02/10/1995 001.09.09.01 Mensal E GARIL A AF. DOENCA M 0C 00
000370940 JOSE LUIZ VIEIRA RODRIGUES 15/01/1988 001.09.09.01 Mensal E AJUDANTE DE B .y ATIVIDADE NO 01 02
~000811000 JOSE MESSIAS DA SILVA REGO 15/12/1987 001.09.08.00 __Mensal E AJUDANTE DE. Aos_mﬂ.‘_;_ B._ =1 FERIAS COM A 00 01
000808134 JOSE MIGUEL MARTINS 04/09/1995 001.09.09.01 Mensal E COLETOR DE LIXQ ><AJ A VY | _ATIVIDADE NO 0C 00
~000911698 JOSE RICARDO FERREIRA 27/0672000 001.09.09.03 Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS A ATIVIDADE NO 0C 02
~000910979 JOSIAS DOS. SANTOS 04/11/1997 001.09.09.00 Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS A ATIVIDADE NO 00 00
»~000250066 JOSUE BENEDITO MONTEIRO DA SILV 26/04/1982 001.09.09.05 Mensal E AGENTE ADMINISTRATIV A ATIVIDADE NO 0C 01
~000511825 JURANDIR DOS SANTOS NUNES 31/10/2000 001.€9.01.00 Mensal E AJUDANTE DE OBRAS B AF. PRCC.ADM 00 02
.000911563 JUVENAL DAGUIA SACRAMENTO 18/04/2000 001.09.09.03 Mensal E AJUDANTE DE OERAS B ATIVIDADE NO 00 02
(000911226 JUVENAL MARTINS DOS SANTOS 22/02/1999 001.09.10.00 Mensal E CALCETEIRO A ATIVIDADE NO 00 02
7000420271 LAUDECI ALVES DOS SANTOS 01/05/1991 001.09.09.01 Mensal E COLETOR DE LIXO A ATIVIDADE NO 00 00
,000440825 LINDOMAR BRULHER DOS SANTOS 01/05/1991 001.09.09.01 Mensal E AUX DE SERV GERAIS B ATIVIDADE NO 00 01
,000911576 LOURDES BENEDITA DE MATOS 17/04/2000 001.09.09.02 Mensal £ GARI A ATIVIDADE NO 00 02
~000910989 LOURIVAL GALDINO 19/11/1997 001.09.08.00 Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS A ATIVIDADE NO 00 00
~000912188 LOURIVALDO DOS SANTOS DUARTE 08/02/2002 001.09.12.00 Mensal E AUXILIAR SERV. GERAI A ATIVIDADE NO 00 01
~000911679 LUIS ARAUJO REIS 27/06/2000 001.05.01.00 Mensal E ENGENHEIRO CIVIL A ATIVIDADE NO 00 00
,000911142 LUIZ ALBERTO MATEUS 02/07/1998 001.09.06.00 Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS A ATIVIDADE NO 00 00
000911227 LUIZ ALVES DE JESUS 22/02/1999 001.09.10.01 Mensal E OPERADOR DE BRITADOR A AF. DOENCA M 00 00
~-00091099C LUIZ CARLOS DE OLIVEIRA 07/11/1997 001.05.09.03 Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS A ATIVIDADE NO 00 00
000911089 LUIZ CARLOS DOS SANTOS 02/02/1998 001.09.09.03 Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS A ATIVIDADE NO 00 01
~000905933 LUIZ NOGUEIRA 09/05/1994 001.09.09.03 Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS A ATIVIDADE NO 00 00
,000911228 LUIZ SERGIO BARBOSA 22/02/1999 001.09.10.01 Mensal E OPERADOR DE BETONEIR A FERIAS NORMA 00 00
~000912254 MANOEL ALVES DOS SANTOS 01/04/2002 001.09.01.00 Mensal E RJUDANTE DE OBRAS B ATIVIDADE NO 0C 0C
000914802 MANOEL FRANCISCO DE ARAUJO 01/061/2013 001.09.01.00 Mensal E COORDENADOR DE SERVI A ATIVIDADE NO 00 00
«000911821 MANOEL GOMES BARBOSA 28/11/2000 001.09.01.00 Mensal E JARDINEIRO . D C A{M/£ | ATIVIDADE NO 00 01
-000907391 MANOEL RODRIGUES DOS SANTOS JUN 01/02/1995 001.09.01.00 Mensal E PEDREIRC A ATIVIDADE NO 00 01
“000451266 MANUEL BARBOSA DOS SANTOS 01/06/1991 001.09.09.05 Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS A ATIVIDADE NO 00 00
»~000911678 MANUEL CONCEICAC DOS SANTCS 20/06/2000 001.09.09.03 Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS A ATIVIDADE NO 00 05
»000911533 MARCILIA ALVES DA SILVA 29/03/2000 001.09.01.00 Mensal E AUXILIAR SERVICOS GE B ATIVIDADE NO 00 00
#000450618 MARIA ANTONIA FERNANDES 01/05/1991 001.09.09.02 Mensal E AUX DE SERV GERAIS B ATIVIDADE NO 0C 00
+000911774 MARIA APARECIDA DE OLIVEIRA II 08/08/2000 001.09.09.02 Mensal E GARI A ATIVIDADE NO 00 02
#000905798 MARIA DOS ANJOS CORREA SANTANA 02/05/1994 001.09.01.00 Mensal E AUX DE SERV GERAIS B ATIVIDADE NO 00 01
#000907634 MARIA LUCIA GERTRUDES SANTOS 01/03/1985 001.09.01.00 Mensal E AUX DE SERV GERAIS B ,ATIVIDADE NO 0C 00
7000911918 MARIO CELSC CASTILHO 19/12/2000 001.09.08.00 Mensal E PEDREIRO A <,/ “ATIVIDADE NO 00 0¢
<000360732 MARIO LUCIO PEREIRA DA SILVA 17/07/1987 001.09.09.01 Mensal E COLETOR DE LIXO 2. A ATIVIDADE NO 00 00
+000912716 MAURICIO FERNANDES 05/07/2004 001.09.06.00 Mensal E MOTORISTA A ATIVIDADE NO 00 00
“000514803 MAURC SERGIO BEZERRA 01/01/2013 001.09.01.00 Mensal E SECRSTARIO MUNICIPAL A ATIVIDADE NO 01 01
-000911230 ODAIR SANTANA 22/02/199%9% 001.09.06.01 Mensal E OPERADOR DE MAQUINA A FERIAS COM A 00 GO
~000906727 OMAR FERNANDO COUTINHC DE ARAUJ 21/06/19%24 001.09.06.02 Mensal E SOLDADOR A ATIVIDADE NO 00 01
(000210188 ORIVAL BENEDITO DOS SANTOS 20/05/1980 001.09.09.00 Mensal E AJUDANTE DE OBRAS B ATIVIDADE NO 00 00
€000911651 OSMAR FAGANELLI 01/06/2000 001.09.01.00 Mensal E AJUDANTE DE OBRAS B ATIVIDADE NO 00 03
+000455512 OSMAR FRANCISCO DE SOUZA 16/03/1992 001,09.01.00 Mensal E MOTORISTA A ATIVIDADE NO 00 03
000380423 PAULO ANGELC 15/02/1988 001.09.09.03 Mensal E ENCANADOR A ATIVIDARDE NO 00 0O
7000911743 PAULC SEBASTIAO BARBOSA 25/07/2000 001.09.10.01 Mensal E AJUDANTE DE OBRAS 8 ATIVIDADE NO 00 01
4000370983 PEDRO DE PAULA 15/01/1988 001.09.09.01 Mensal E MOTORISTA A AF. DOENCA M 00 00
4000390674 PEDRO GOMES DA SILVA 19/04/1988 001.09.09.01 Mensal E AUX DE SERV GERAIS B ATIVIDADE NO 00 0O
£000912252 RENE JOSE RIBEIRO 01/04/2002 001.09.07.00 Mensal E PINTOR A ATIVIDADE NO 00 01
f000452459 RITA DA SILVA COELHO DOS SANTOS 30/09/1991 001.09.09.02° Mensal E GARI ES ATIVIDADE NO 00 01
000908150 ROBERTO AUGUSTO DOS SANTOS 04/09/1995 001.09.09.01 Mensal E COLETOR DE LIXO A ATIVIDADE NO 00 01
,000911023 ROBERTQ CRUZ DA MOTA PINHEIRO  30/12/1997 001.09.09.03 Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS A ATIVIDADE NO 00 01
~000915299 ROBSON SABINC FAGUNDES ORTEGA  10/06/2014 001.09.01.00 Mensal E DIRETOR DO DEPARTAME A ATIVIDADE NO 01 01
,000910991 ROMUALDO PLACIDO LEITE 12/11/1997 001.09.09.01 Mensal E COLETOR DE LIXO ~2< A <) ATIVIDADE NO 00 0C
(000461792 RONALDO DE OLIVEIRA SILVA 28/02/1996 001.09.12.00 Mensal E AUXILIAR DE SERVICCS A ~ FERIAS COM A 00 01
£000914793 RONALDO RODRIGUES SALOMAO DE SC 14/01/2013 001.09.01.00 Mensal E SECRETARIO ADJUNTC B ATIVIDADE NO 01 01
¢000911905 RUI RODRIGUES DE OLIVEIRA 19/12/2000 001.09.08.00 Mensal E PEDREIRO A TIVIDADE NO 00 0
000450405 SEBASTIARO ANGELO 01/05/1991 001.09.09.01 Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS A ATIVIDADE NO 00 03
+000911783 SEBASTIAO BENEDITO DE OLIVEIRA 06/09/2000 001.09.09.00 Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS A ATIVIDADE NO 00 01
¢000911504 SEBASTIAO GERALDO DCS SANTOS 30/03/2000 001.09.09.03 Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS A ATIVIDADE NO 00 00
~000452785 SEBASTIAO JOSE DOS SANTOS 14/11/1991 001.09.09.01 Mensal E AUX DE SERV GERAIS B ATIVIDADE NO 00 01
~000911143 SEBASTIAO LEANDRO DE LIMA 02/07/1998 001.09.05.01 Mensal E CCLETOR DE LIXO A ATIVIDADE NO 00 02
A00311689 SEBASTIAC PROFETA LEITE 18/07/2000 001.09.08.00 Mensal E PEDREIRO A ATIVIDADE NO 0C 00
009146806 SERGIO FERREIRA COSTA 01/01/2013 001.09.01.00 Mensal E COORDENADOR DE CEMIT A ATIVIDADE NO 01 01
~000911233 SERGIO LUIZ MORONT 22/02/1999 001.09.10.01 Mensal E OPERADOR DE BETONEIR A ATIVIDADE NC 00 00
~000390836 SERGIO PAULO ALVES COELHO 09/05/1988 001.09.06.01 Mensal E MOTORISTA A ATIVIDADE NC 00 00
00370924 SEVERINO GOMES SOBRAL 15/01/1988 001.€9.08.00 Mensal E PEDREIRO . A ~ ATIVIDADE NO 0C 00
A00440711 THEODORO MIGUEL DA SILVA FILHO 02/12/1991 001.09.09.01 Mensal E MOTORISTA - - A g ATIVIDADE NC 00 01
/00911691 VALDELINO NUNES DOS SANTOS 05/07/2000 001.09.06.01 Mensal I OPERADOR DE MAQUINA A ATIVIDADE NC 00 00
000240443 VALDEMAR DE JESUS 09/03/1982 001.09.01.00 Mensal £ VIGIA A ATIVIDADE NC 00 00
000270903 VALDEMAR RODRIGUES 19/01/1984 001.09.07.00 Mensal E PEDREIRO A AF. DOENCA M 00 00
000911256 VANDERLEY DE SOQUZA MARTINS 29/05/1999 001.09.09.03 Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS A ATIVIDADE NO 00 01
000454321 VANDIR DE JESUS 01/02/1992 001.09.01.00 Mensal £ JARDINEIRO A ATIVIDADE NO 00 €1
000904821 VENILTON LUIZ PELUCCI 31/05/1993 001.09.06.00 Mensal E MOTORISTA A ATIVIDADE NO 00 01
000452866 VILMAR VICENTE BARBOSA 21/11/1991 001.09.07.00 Mensal E PINTOR LETRISTA 1 ATIVIDADE NO 00 00
000911235 WALDIR JESUS MIGUEL 22/02/1999 001.09.10.00 Mensal E MOTORISTA A FERIAS COM A 00 00
000911715 WASHINGTON LUIZ PILZ 08/08/2000 001.09.06.00 Mensal E ELETRICISTA DE AUTOS A _; | .~ ATIVIDADE NO 00 00
000908169 WASHINGTON PINTO DE SOUSA 04/09/1995 001.09.09.01 Mensal E COLETOR DE LIXO 2.0 A v~'!''} ATIVIDADE NO 00 00
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013-PREFEITURA MUNICIPAL DE UBATUBA FPW FOLHA DE PAGAMENTO P&g.: 001
EMISSAO: 16/04/2015 Relagic de Funcionirios LG-RE03F322
Matr Nome Data Adm Lotagao T.Sal. C Descrigdo Cargo Nivel Situagdc SF IR
000911921 ABEL ROSA DA APRESENTACAC 19/12/2000 001.09.01.00 Mensal E AJUDANTE DE OBRAS B ATIVIDADE NO 00 01
000911198 ADELCO RODRIGUES DA SILVA 22/02/1999 001.09.10.00 Mensal E CALCETEIRO A ATIVIDADE NO 00 01
000906026 AGUINALDO ALEXANDRE CONCEICAQ 09/05/1994 ©01.09.09.05 Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS A ATIVIDADE NO G0 03
000912726 ALAOR ERNANDES GUEDES SAMPAIO 06/07/2004 001.09.06.00 Mensal E MOTORISTA A ATIVIDADE NO 09 03
000911822 ALMENDES ERNESTO ALVES 02/01/2000 001.09.06.02 Mensal E MECANICO A ATIVIDADE NO 0C 01
000911201 ALMIR LOURENCC DOS SANTOS 22/02/1999 001.09.10.00 Mensal E CALCETEIRO A FERIAS COM A 00 00
000912258 ALTIVO MOREIRA CASTILHO 01/04/2002 001.09.07.00 Mensal E PINTOR A ATIVIDADE NO 00 01
000911202 AMERICO DONIZETE DE AZEVEDO 22/02/1999 001.09.10.00 Mensal E AJUDANTE DE OBRAS B ATIVIDADE NO 0C 00
000911734 AMILTON DA SILVA BRAGA 25/07/2000 001.09.01.00 Mensal E AJUDANTE DE OBRAS B ATIVIDADE NO 02 00
000440851 AMILTON DE LIMA GALVAO 01/05/1991 001.09.09.01 Mensal E COLETOR DE LIXO A ATIVIDADE NO CO 00
N0N%11203 ANTENOR PORFIRIO DE LIMA 22/02/1999 001.09.10.00 Meusal E AJUDANTE DE OBRAS B ATIVIDADE NC 00 04
000370126 ANTONIA CLAUDINO DOS SANTCS 23/09/1987 001.09.09.02 Mensal E AUX DE SERV GERAIS B3 ATIVIDADE NO 00 01
000911286 ANTONIO CARLOS SANTOS 04/08/199% 001.09.08.00 Mensal E PEDREIRO A ATIVIDADE NC 00 01
000450375 ANTONIO DE MORAIS 01/05/1991 001.09.01.00 Mensal E AJUDANTE DE OBRAS B ATIVIDADE NO 00 02
000912304 ANTONIO DE SALLES 02/05/2002 001.09.06.00 Mensal E MOTORISTA A | ATIVIDADE NO 00 0L
000911016 ANTON1O DE SOUZA CARDOSO 17/12/199%7 001.09.08.00 Mensal E AJUDANTE DE OBRAS 733 0 ATIVIDADE NO 00 02
000210870 ANTONIO DOS SANTOS 12/01/1981 001.09.09.05 Mensal E AUXILIAR DE SERVI A ATIVIDADE NO 00 02
000908223 ANTONIO MARCIANC BARBOSA FILHO 04/09/199%5 001.09.09.01 Mensal E COLETOR DE LIXO A ATIVIDADE NO 00 0C
000914786 APARECIDO DONIZETE DA SILVA 01/01/2013 001.09.01.00 Mensal E DIRETOR DO DEPARTAME A ATIVIDADE NO 00 0C
000260096 ARI FATIMA VIEIRA DAS CHAGAS 28/03/1983 001.09.07.00C Mensal E PINTCR A ATIVIDADE NO 0C 00
000350680 ATALIBA FERREIRA 03/04/1987 001.09.01.00 Mensal E MOTORISTA A ATIVIDADE NO 00 0OC
000455229 BARTOLOMEU DALBERTO DOS SANTOS 10/03/1992 001.09.07.00 Mensal E ELETRICISTA A ATIVIDADE NO 00 0C
000380458 BENEDITO BRIET DA SILVA FILHO 16/02/1968 001.09.09.01 Mensal E MOTORISTA 2X A © bt ATIVIDADE NO 00 01
000911808 BENEDITO CELSO DOS SANTOS 26/09/2000 001.09.09.03 Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS A ATIVIDADE NO 00 01
000913918 BENEDITO CELSQO PEREIRA SEBASTIA 23/04/2008 001.09.06.00 Mensal E MOTORISTA A ATIVIDADE NO 00 04
©00300365 BENEDITO DA SILVA 06/05/1985 001.09.12.00 Mensal E PEDREIRO A ATIVIDADE NO 00 QC
000450979 BENEDITO PEREIRA DOS SANTOS 20/05/1991 001.09.12.00 Mensal E AUX DE SERV GERAIS B ATIVIDADE NO G0 02
000911208 BENJAMIM CORREIA DOS SANTOS 22/02/1999 001.09.09.04 Mensal E AJUDANTE DE OBRAS B TIVIDADE NO 00 00
000905321 BERRY AKIKO SHIMOHARA 17/02/1994 001.09.01.00 Mensal E DIGITADOR A ATIVIDADE NO 00 00
000915332 CARLOS AUGUSTO KRISHNNA JUSTINO 18/11/2014 001.09.01.00 Mensal E COORDENADOR DE SANEA A ATIVIDADE NO Ol 02
000911027 CATARINO JOSE TEIXEIRA 11/12/1997 001.09.10.00 Mensal E CALCETEIRO A ATIVIDADE NO 00 00
000454478 CELSO BARBOSA DOS SANTOS 12/02/1992 001.09.08.00 Mensal E PEDREIRO A ﬁf/d"/» ATIVIDADE NO 00 01
000913493 CELSO FERNANDC GRACILIANC DOS S 03/07/2007 001.09.01.00 Mensal E MCTORISTA —-)’O F i !}”) ATIVIDADE NO 00 01
000906301 CLAUDIMAR MOREIRA CASTILHO 05/05/1994 001.09.TS. Mensal E CCLETOR DE LIXO A ATIVIDADE NC GO 01
000907545 CLAUDINEI FELIX DE CARVALHO 01/03/1995 001.09.01.00 Mensal E AUX DE SERV GERAIS A i, ATIVIDADE NC 0C 03
000910962 CLAUDIO ANTUNES DE MORASS 20/10/1997 001.09.09.01 Mensal E COLETOR DE LIXO 2o A ¢¥ ¢'''ATIVIDADE NO 00 00
000911032 CLAUDIOMIRC MENDES DOS SANTOS 30/12/1997 001.09.09.01 Mensal E COLETOR DE LIXC A ____ATIVIDADE NO 00 00
000440728 DANIEL CCRREA 01/05/1991 001.09.01.00 Mensal E COLETOR DE LIXO A ATIVIDADE NO GC C1
000911145 DANIEL DOS REIS RODRIGUES DE SO 02/07/1998 001.09.09.01 Mensal E COLETOR DE LIXO A !_. ATIVIDADE NC 00 OZ
000911911 DANIEL MONTALVAO DE SOUZA 28/12/2000 001.09.09.03 t_?/o Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS A cH L"! ATIVIDADE NO GC 01
000911295 DONIZETI DE JEZUS 01/09/1999 001.09.01.00 E A ATIVIDATE RO C0 03
000915365 DORIVALDO DIAS DT FRANCA 10/03/2015 001.09.01.00 Mensal E CCORDENADOR DE GESTA A i . ATIVIDADE NC 00 ¢
30C304716 EDALECIO ALVES DE MOURA 23/10/1%92 001.09.06.01 Mensal E OPERADOR DE MAQUINA A l)ﬂl‘«'ll‘.' = G
(:00%11723 EDISON FABIANC MENDES 08/08/2000 001.09.10.01 Mensal T AJUDANTE DE OBRAS B ATIVID 0
000460702 EDMAR DA SILVA PEREIRA 01/06/1995 001.09.06.01 Mensal E OPERADOR DE MAQUINA A AF. DOENCA M 00
00C%07510 EDMUNDO DA COSTA SILVA 01/03/1995 001.08.09.01 Mensal E AUX DE SERV GERAIS B FERIAS COM & DG 03
000913919 EDUARDO GOMES DOS SANTOS 22/04/2008 001.09.01.00 Mensal E MOTORISTA A ATIVIDADE NO 0C C1
00455709 EDUARDO PEREIRA 16/03/1992 001.09.09.01 Mensal E AUX DE SERV GERAIS ] ATIVIDADE NO 0O Q1
000912725 IANE DE PAULO 06/07/2004 001.09.06.00 Mensal E MOTORISTA A ATIVIDADE NO 00 Q0
000911211 EVERIDIANO BRAGA 22/02/1999 001.09.10.00" Mensal E OPERADOR DE MAQUINA A 'TVIDADE NO 00 01
000912187 FABRIANO DUARTE DOS SANTOS 08/02/2002 001.09.12.00 Mensal E AUXILIAR SERV. GERAI A IVIDADE NO 00 2
000906204 FRANCISCO CARLOS LEITE 30/05/199%94 001.09.07.00 Mensal E PINTOR A AF. PROC.ADM 00 02
000906484 FRANCISCO CARLOS MESSIAS 30/05/1994 001.05.07.00 Mensal E ELETRICISTA A ATIVIDADE NO 00 00
020911280 GABRIEL ROSARIO DO CARMO 02/08/1999 001.09.09.00 Mensal E AJUDANTE DE OBRAS B ATIVIDADE NO 07 01
00911814 GENARO ALEXANDRE 12/09/2000 001.09.09.03 Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS A ATIVIDADE NO 00 C1
000911817 GENESIO SILVA 31/10/2000 001.09.06.02 Mensal E MECANICO e JSATIVIDADE NO 0C G2
000911772 GERVASIO MARCIANO LEITE 06/09/2000 001.09.09.05 2y Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS Ab}\ ©!\> ATIVIDALE NO 00 O
020220264 GUIDO BUENO DE GOUVEA 26/03/1981 001.£9.01.00 = Mensal E JARDINEIRO A — ATIVIDADE NOC 00 0C
000908241 ISABEL CRISTINA ALVES DOS SANTO 02/10/1995 001.09.01.00 Mensal E GARI Y Q A 03 (! ATIVIDADE NO 00 02
000915313 ISAIAS MARIANOC BALLIO 07/08/2014 001.0%.01-00 Mensal E DIRETOR DO DEPARTAME A ATIVIDADE NO 09 C1
000211214 ISMAEL NUNES DC PRADO 22/02/1999 001.09.10.00 Mensal E CALCETEIRO 2 ATIVIDADE NO 00 0C
000907642 JAMAR RODRIGUES DA SILVA 01/03/1995 001.09.09.05 Mensal E AUX DE SERV GERAIS 3 ATIVIDADE NO 00 00
000910635 JORO BRTISTA DE SOUZA 23/01/1997 001.09.06.02 Mensal E MECANICO DE MAQUINA 1 ATIVIZADE NO 0G 00
000911820 JOAO BATISTA REINALDO DE OLIVEI 10/10/2000 001.09.08.00 <¥O Mensal E MESTRE DE OBRAS A \b/(l ATIVIDADE NO CO 02
000910992 JORO DOMINGOS RAMALHO DA SILVA 06/11/1997 001.09.05.01 Mensal E COLETOR DE LIXC A ATIVIDADE NO 00 00
000911025 JOAO FAUSTINO DOS SANTOS GONCAL 23/12/1997 001.09.09.03 Mensal E AJUDANTE DE OBRAS ] ATIVIDADE NO 00 00
0360562 JORGE CHAGAS 22/06/1987 001.09.09.00 Mensal E AJUDANTE DE OBRAS 3 FERIAS NORMA 00 00
000910916 JORGE GERALDO DE FREITAS 01/07/19%7 001.09.09.00 Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS A ATIVIDADE NQ 00 02
'ORGE GOMES 17/11/1987 001.09.09.04 0 Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS A~ ATIVIDADE NO 00 00
00091122C JORGE MESALINO DOS SANTOS 22702/1999 001,09.10.01 Mensal E RJUDANTE DE OBRAS B ATIVIDADE NO 00 01
000911221 JOSCELINO GONCALVES 22/02/19%9% 001.09.06.02 Mensal E REPARADOR A ATIVIDADE NC £0 (1
000370398 JOSE BENEDITO PACIFICO DA SILVA 30/11/1987 001,09.09.03 Mensal E AUX DE SERV GERAIS B ATIVIDADE NO 00 02
0C0%14749 JOSE CARLOS VITAL 01/01/2013 001.09.01.900 Mensal E COORDENADOR DE ENGEN A ATIVIDADE NO 00 00
000906042 JOSE DE JESUS OLIVEIRA 09/05/1994 001.09.09.05 Mensal E AUXILIAR DE SERVICOS A ATIVIDADE NO 00 02
000913920 JOSE DE PAULA FONSECA PENA 22/04/2008 001.02.06.00 Mensal E MOTORISTA A TIVIDADE NO 00 02
900452211 JOSE DONIZETTE MARCONDES 10/09/1991 001.09 . Mensal E AUX DE SERV GERAIS B ATIVIDADE NO €0 00
000911223 JOSE DOS SANTOS II 22/02/1999 001.0 Mensal E CALCETEIRO A ATIVIDADE NO 00 0O
000911224 JOSE FIRMINO ROQUE 22/02/1999 001.09 Mensal E AJUDANTE DE OBRAS B ATIVIDADE NO 00 00
LG SISTEMAS
013-PREFEITURA MUNICIPAL DE UBATUBA FPW FOLEA DE PAGRMENTO Pag.: 003
EMISSAD: 16/04/2015 Relagac de Funcionérios LG-RE03F322
Matr Nome Data Adm Lotagao T.Sal. C Descrigdc Cargo Nivel Situagdo SF IR
000913917 WELLINGTON NUNES DA SILVA 23/04/2008 001.09.06.00C Mensal E MOTORISTA A, ATIVIDADE NO 00 00
0009C9671 WILSON PEREZ 04/07/1996 001.09.01.00 Mensal E VIGIA ) o A ,'",_,‘ // b ATIVIDADE NO 00 01

TOTAL GERAL DE FUNCIONARIOS : 000158

ATIVOS: 000158
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\ : t ALHO
© 1° TURNO DAS 6:00 AS 14:20 B
[ DIATSETOR] ; _6:00714:20
Container Maranduba M - Odair
2%4%6* 6 Promove / Beira Rio Praia e Bairro Daniel B. da Silva
C-162 Porto Eixo / Sapezinho Daniel Teixeira
Humberto *
DA [SETOR| \ RRO 50071420
Enseada / Toninhas / J.Marisol Motorista - Andre
2°/4%6° Recanto/Salga/Cabeca de bol Charles
c-161 8 Vila Mariana Marcolo
Cond Samola Danlel Novato *
: T 6:00714:20
Barra Seca Motorista - Ricardo
2%4%/6° 10 Prala Vermelha Norte Sergio
c127 ItamambucalPrala Felix Claudio
Promirim / Cazanga Sidin
DIA ETOR | i i 6:00/14:20
Motorista - Jorge
2%4%/6* Praia Grande Giliard
C-155 12 Tenbrio Juraci
Luciano
Leandro Aparecido *
DIA R BAIRRO 6 120
Motorista - Zé Roberto
2"14%6" Pereque Agu Leonardo
Cc126 14 Bairro/Praia Valmir Rainer
Fabricio
Rodney *
Toninhas/Prala/Bairro Motorista - Jorge
3'/5%sab 7 Enseada bairro Gillard
c127 Estufa | Juracl
Luciano
_BAIRRO 60071420 7
Molorista - Ricardo
3*/5%/sab 9 Lazaro/Ribeira Sergio
c128 Peraque Mirim/Dominga Dias Claudio
Sidi
SETOR Ia_;%[rﬁo . 6:00/14:20
Sertdo da Quina/Tabatinga Motorista - Odair
Sertdo Inga Humberto *
3%6%sab | 11 Arariba Daniel B, da Silva
Cc162 Rio da Prata Daniel Teixeira
Bonete / Pulso Rodney *
JSETOR| __ BAR 6:00/ 14:
Monte Valerio Motorista - Zé6 Roberto
3Y6%sab | ., Rlo Escuro Leonardo
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I fitfrin '2° TURNO D'AS.17:00 As ‘0‘1_:;2‘0‘ i :
om [setorl  BaRRO | 47:008s01:20
Centrol e ll M°‘°"xﬁ '-a\:1VeaIon
hisrio. ) |l Barra da Lagoa - (3%/6%/sab) Jodo Allpio
Av. lperolg - (3%/5%sab) Anderson Rogerio / Luizinho
DIA  |SETOR | BAIRRO : I 7100 ag 0120
Motorista - Valdair
Itagua Jose Wilson
2%4%/6" 2 Parque Vivamar Leandro
C161 Av. Iperoig Marcelo
Thiago
| DIA  [SETOR| . BAIRRO | 17:00 a8 01:20
Pé da Serra Motorista - Francisco
2°4%6* 4 Horto/Cach. dos M Manoel
Cc128 Ipiranguinha Paulo Sergio
Emaus/Vale do Sol Juliano (Afastado) / Ozlmg[
DIA  [SETOR| BAIRRO 17:00 as 01:20 |
Motorista - Valdair
Sesmarlas Jose Wilson
3%5°sab 3 Estufa Il Leandro
C126 Marcelo
Thiago
DA | [SETOR| | BAIRRO : 17:00 as 01:20
Sumarélsiioplﬁalo Dentro Motorista - Francisco
Parque dos Ministérios Manoel
3/5%sab 5 SamambalalJd Carolina Paulo Sergio
©128 ‘ Juliano (Afastado) / Ozimar
" ¢155 ™I FortalezalPrala Dura Valmir Rainer
Folha Seca/Corcovado Fabricio
"DIA__[SETOR| _BAIRRO 6:00/14:20
Taquaral/Sumidouro Motorista - Andre
3%/6%/sab Usina Velha/Pedreira/Re Charles
c128 15 Bela Vista / Marafunda Marcelo
Leandro Aparecido *
Danlel Novato *
DIA__|SETOR _ BAIRRO 6:00/14:20
[::;': Cagamba - Capina Motorista - Vanderlel (Temporario)
DIA__ |SETOR i BAIERQ 6:00/14:20
Diario RSS Carlos
VL151 kaneko
DIA___[SETOR BAIRRO 6:00/14:20 j
Diario il Motorista - Marcos (Temporario)
coss . Rissnbm treatio ) itiet Fabio / Wilsimar
DIA  |SETOR| BAIRRO 6:00/ 14:20 ;
a pa
2:’(4)83 Transbordo / Tenério / Lazaro oot 5 ?smar L3

Elizeu -(Cobrir Férias)

Walter - (Cobrir Férias)
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