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O presente documento, que é apresentado em um Unico volume sendo, Plano Municipal de

Saneamento Basico e Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, constitui-se na
Verséo Final do Plano Municipal de Saneamento Bésico (Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem Urbana e Manejo de
Aguas Pluviais) e do Plano de Gest#o Integrada de Residuos Solidos, do municipio de Varzea
Paulista/PA, elaborado de acordo com o Artigo 19 da Lei Federal n® 11.445, de 05 de Janeiro de
2007, que estabelece as diretrizes nacionais para 0 Saneamento Basico, além da Lei Federal n®
12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

O objetivo geral do planejamento dos sistemas de saneamento basico de Varzea Paulista €
garantir o bem estar das popula¢des urbana e rural em um ambiente sadio, incluindo a
esperanga individual e coletiva de desenvolvimento sustentavel.

O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB néo resolve 0s problemas, mas aponta quais
sdo e indicam os caminhos que devem ser percorridos para a resolucdo dos mesmos. No Brasil,
0 Plano de Saneamento Basico recebe destaque na Lei Federal n® 11.445, de 5 de janeiro de
2007, bem como nas inimeras leis estaduais sobre politicas de recursos hidricos.

O PMSB é um instrumento de planejamento que auxilia 0s municipios a identificar os problemas
do setor, diagnosticar demandas de expansdo e melhoria dos servigos, estudar alternativas de
solucdo, bem como estabelecer e equacionar objetivos, metas e investimentos necessarios, com
vistas a universalizar o acesso da populagdo aos servi¢cos de saneamento.

Sua proposicdo baseia-se na necessidade do municipio de contar com um roteiro bem
estruturado, elaborado com a participacdo da populacdo local e baseado em estudos técnicos
consistentes, que oriente a atuacdo do poder publico (seja como prestador direto dos servi¢os ou
na delegacao a terceiros), de forma a propiciar maior eficiéncia no atendimento a populacao.

A Lei Federal n° 11.445/07 da grande importancia ao PMSB quando estabelece sua existéncia
como condicao para a validade de contratos de delegacdo dos servicos de saneamento, como €
0 caso de contratos estabelecidos entre municipios e companhias estaduais ou com a iniciativa

privada. Além disso, € um instrumento fundamental para acessar financiamentos federais, cujos
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programas valorizam ou até mesmo requerem a existéncia de um plano diretor de saneamento
para a obtencdo do recurso.

Entre as mudangas trazidas pela Lei n® 11.445/07 esti a distingdo entre as atividades de
planejamento, prestacdo, regulacéo e fiscaliza¢do dos servicos de saneamento, além das regras
mais claras sobre como delegar a operacdo. O planejamento, pela lei, é atribuicdo do titular do
servi¢o, ndo podendo ser delegada a terceiro.

Ainda, a definicdo de saneamento béasico foi além do conceito tradicional, que alcancava
somente 0s servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. A atual concepgao
inclui também a limpeza urbana e 0o manejo de residuos sdlidos, e a drenagem e manejo de
aguas pluviais.

De acordo com a lei, 0 municipio decide como sera prestado o servico de saneamento e pode
renovar as concessdes com as companhias estaduais por meio de convénios com 0s governos
dos Estados; licitar para contratar outras empresas; criar companhias e servicos autbnomos
municipais; ou ainda presta-lo diretamente.

A decisdo pela prestacao direta, ou por meio de concessdo, influencia a regulagéo do servico.
Quando decide prestar diretamente o servico de saneamento basico pode regular e fiscalizar os
Servigos por seus proprios orgdos. No caso de optar pela concessdo dos servigos a terceiros,
quer uma empresa privada ou uma companhia estatal, 0 municipio serd obrigado a contar com
uma regulacdo independente, nos termos que determina a Lei n® 11.445/07.

Outra possibilidade é a prestacdo regionalizada dos servicos, por meio da qual alguns
municipios se consorciam nos termos da Lei n°® 11.107/05 (Lei dos Consorcios Publicos) e
passam a ter 0s servicos realizados por um Unico prestador, que pode ser 6rgdo, autarquia,
fundacdo de direito publico, consorcio puablico, empresa publica ou sociedade de economia mista
estadual, do Distrito Federal ou municipal. Nesse caso, a regulacdo, a fiscalizagdo e a
remuneracdo da prestacdo devem ser feitas de maneira uniforme, assim como o planejamento
deve ser compatibilizado.

A elaboragdo do PMSB é obrigatoria em qualquer das alternativas institucionais para prestacdo

dos servicos de saneamento.
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Ja 0 PMGIRS é um instrumento de diretrizes relativas a gestéo integrada e ao gerenciamento de
residuos solidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder pablico
e aos instrumentos econémicos aplicaveis.
O objetivo especifico deste Plano Municipal de Saneamento Béasico é a caracterizacdo e
diagnostico das condigBes atuais dos sistemas de abastecimento de &gua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e, drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais, apontando as causas das deficiéncias encontradas, bem como a defini¢éo, e respectivo
cronograma de implantacdo, dos programas, projetos e ac¢des necessarias, para atendimento
das necessidades futuras, para um horizonte de planejamento de 20 anos (2034).
Este plano procurou atender aos quesitos da legislagcdo vigente que trata dos Planos de
Saneamento, atendendo aos seguintes objetivos especificos:

e Diagnostico da situacao atual apontando as causas das deficiéncias detectadas;

¢ |dentificagdo das necessidades futuras;

o Definicdo dos objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para atendimento das

necessidades futuras (cronograma de intervengdes);
e Definicdo dos mecanismos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia das acoes
programadas.

E importante ressaltar que, a elaboracdo do plano em questéo se trata de mais um importante
passo visando a melhoria continuada da qualidade ambiental do municipio. O Plano Municipal de
Saneamento Basico e o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, objetos do
presente trabalho, vem complementar as diretrizes relativas ao saneamento basico do municipio,
com a melhoria das condi¢Oes de vida da populacdo e a preservacdo do meio ambiente.
Com este documento da-se atendimento ao item 6.1.b.5) do Termo de Referéncia que norteia a

presente contratagao.

Vérzea Paulista/SP, Dezembro de 2014.

- —
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ABNT - Associacéo Brasileira de Normas Técnicas.

ANA - Agéncia Nacional de Aguas.

ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria.

APP - Areas de Preservacio Permanente.

ARES-PCJ - Agéncia Reguladora dos Servi¢os de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba,
ASPP — Aterros Sanitarios de Pequeno Porte.

ATTs — Areas de Triagem e Transbordo.

CCS - Corredor de Comércio e Servicos de Grande Porte e Turistico.

CDL - Certificado de Dispensa de Licenca.

CEI - Cadastro Especifico do INSS.

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de S&o Paulo.
CGR - Central de Gerenciamento dos Residuos. 38
CLT - Consolidacéo das Leis do Trabalho.

CNAE - Classificacao Nacional de Atividades Econdmicas.

CNPJ - Cadastro Nacional da Pessoa Juridica.

COMDEC - Comisséo Municipal de Defesa Civil.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente.

CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil, Secr. de Geologia, Minerag&o e Transformagao Mineral.
DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica.

DEFoFo - Ferro Fundido.

DMC - Distritos de Medig&o e Controle.

DOU - Diério Oficial da Unido.

EF - Efluente Final.

EEA - Estacdo Elevatoria de Agua.

EEAB - Estagéo Elevatoria de Agua Bruta.

EEDFU - Estacdo Elevatdria de Descarga de Fundo das Unidades.

EEE - EstacGes Elevatdrias de Esgoto.
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EEEB - Estacgdo Elevatoria de Esgoto Bruto.

EPI - Equipamento de Protecdo Individual.

ETA - Estagdo de Tratamento de Agua.

ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto.

FECOP - Fundo Estadual de Prevencé&o e Controle da Polui¢éo.

FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servigo.

IAP - indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Publico.
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

ICLEI - Conselho Internacional para Iniciativas Ambientais.

IDH - indice de Desenvolvimento Humano.

IMP - Sistema de Informacdes dos Municipios Paulistas (SEADE).
INSS - Instituto Nacional de Seguridade Social.

IPFIS — indice de Perdas Fisicas.

IPLIG — indice de Perdas Fisicas por Ligag&o. 39
IPT - Instituto de Pesquisas Tecnologicas.

IPTU - Imposto Predial e Territorial Urbano.

IQA - indice de Qualidade de Agua.

IVA - Qualidade da Agua para Protecéo da Vida Aquatica.
IWA - International Water Association.

Lcad - LigacOes Cadastradas.

LP - Licenca Prévia.

MMA - Ministério do Meio Ambiente.

MME - Ministério de Minas e Energia.

MS - Ministério da Sadde.

MTE - Ministério do Trabalho e Emprego.

NBR - Norma Brasileira.

ND - Informag&o Néo Disponivel.

PEAD - Polietileno de Alta Densidade.

PEV - Pontos de Entrega Voluntaria.
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PIB - Produto Interno Bruto.

PLHIS - Plano Local de Habitacdo de Interesse Social.

PMGIRS - Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos.
PMVP - Prefeitura Municipal de Varzea Paulista.

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Bésico.

PNRS - Politica Nacional de Residuos Sélidos.

PNUD - Programa das Nag6es Unidas para o Desenvolvimento.

PPDC - Plano Preventivo de Defesa Civil.

PVC - Policloreto de Vinil.

RAFA - Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente.

RAIS - Relacéo Anual de Informacdes Sociais.

RAP - Relatorio Ambiental Preliminar.

RCC/RCD - Residuos da Construcéo Civil e Demolig&o.

RDC - Resolucéo da Diretoria Colegiada. 40
RDO - Residuos Solidos Domiciliares.

RG - Regido de Governo.

RMSP - Regido Metropolitana de S&o Paulo

RPU - Residuos de Limpeza Publica.

RSS - Residuos de Servicos de Saude

RV: Residuos Volumosos;

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua

SABESP - Companhia de Saneamento Basico do Estado De S&o Paulo.
SEADE - Fundagcéo Sistema Estadual de Analise de Dados.

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SGIRS - Sistema de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos
SHIS - Sistema Nacional de Habitagao de Interesse Social.

SINIR - Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestéo dos Residuos.
SMAP - Sistema de Manejo de Aguas Pluviais

SMIU - Secretaria Municipal de Infraestrutura e Urbanismo.
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SMMA - Secretaria Municipal de Meio Ambiente

SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento.

SOP - Secretaria Municipal de Obras e Planejamento
SP - S&o Paulo.

SRHU - Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano.

SVS - Secretaria de Vigilancia em Salde.

UASB - Upward-flow Anaerobic Sludge Blanket.
UFC - Unidades Formadoras de Colonias.
UGRHI - Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas.
USP - Universidade de S&o Paulo

UT - Unidade Nefelométrica de Turbidez.

Vcons — Volume Consumido.

Vdist — Volume Distribuido.

ZCAU - Zona de Conservacdo Ambiental Urbana.
ZCU - Zona de Conservacao Urbana.

ZEIS - Zonas Especiais de Interesse Social.
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O setor de saneamento no Brasil, anteriormente a 1930, era baseado num modelo institucional e
financeiro do qual participavam o setor publico e as empresas privadas estrangeiras, através de
concessbes do servico. No inicio dos anos 30, com a edicdo do Codigo das Aguas (Decreto n°
24.643 de julho/34) e o desenvolvimento industrial, iniciou-se o0 processo de intervencdo no
setor, nacionalizando e estatizando as empresas concessionarias.

Na década de 40, os servicos de saneamento foram assumidos pelas prefeituras municipais,
porém os investimentos na area foram pequenos, apesar da aceleracdo do crescimento
populacional e do bom desempenho da economia. No inicio dos anos 60, os investimentos no
setor continuaram baixos, apesar da taxa de crescimento da economia estar a uma taxa de 8%
do PIB (produto interno bruto).

Porém, entre 1964 e 1967, no governo Castelo Branco, foram instituidas politicas explicitas para
0 Setor de Saneamento, como financiamentos para implantacdo do Programa de Abastecimento
de Agua para cidades com menos de 40 (quarenta) mil habitantes.

Em 1971, foi criado pelo Banco Nacional de Habitagdo um Plano Nacional de Saneamento
(Planasa), que abordava “a ampliacdo da oferta de servicos de abastecimento de agua e de
esgotos sanitarios, de modo a satisfazer adequadamente as demandas ditadas pelo crescimento
populacional urbano, pela dinamizacdo dos programas habitacionais e pela expansdo da
atividade industrial” (PIRES, 1995).

A partir da década de 70, a cobertura dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario teve um importante crescimento, através do Planasa e do Sistema Financeiro de
Saneamento (SFS).

O documento de Politica Nacional de Saneamento criado pelo Ministério do Planejamento e
Orcamento em 1997 reconheceu a expansao do nivel de cobertura do atendimento urbano de
agua.

No Brasil, existem modelos de administracao dos servi¢os de saneamento, a saber:

e Servicos Municipais: quando 0 municipio administra os servicos de saneamento;
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e Companhias Estaduais de Saneamento: quando empresas de economia mista tém
controle acionario de cada Estado da Federagdo;

e Concessoes Privadas: quando o municipio outorga a um ente privado, a presta¢éo dos
servicos de saneamento basico;

e Parceria publico-privada: quando o parceiro privado assume o0 compromisso de
disponibilizar a administracéo publica certa utilidade mensuravel mediante a operagéo e
manutencdo dos servigos de saneamento.

Abaixo organograma do Saneamento no Brasil:

| | | 43
Secretaria Nacional de Secretaria Nacional de
| Programas Urbanos _

Figura 1 - Organograma do Saneamento no Brasil.

A qualidade do saneamento béasico, que condiciona os fatores do meio fisico e que exercem ou
podem exercer efeitos deletérios sobre o bem estar da sociedade, envolve questdes tais como:
abastecimento de agua, coleta, afastamento e tratamento de esgotos, controle de fatores
epidemioldgicos, controle da poluicdo ambiental, entre outros.

A importancia do saneamento ambiental envolve o conjunto de acles técnicas e
socioecondmicas, entendidas fundamentalmente como de salde publica, tendo por objetivo
alcancar niveis crescentes de salubridade ambiental, compreendendo o abastecimento de agua
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em quantidade e dentro dos padrdes de potabilidade vigentes, 0 manejo de esgotos sanitarios,
de aguas pluviais, de residuos sélidos e emissdes atmosféricas, o controle ambiental de vetores
e reservatorios de doencas, a promogao sanitaria e o controle ambiental do uso e ocupagéo do
solo e prevencdo e controle do excesso de ruidos, tendo como finalidade promover e melhorar
as condigbes de vida urbana e rural.

O principal desafio das empresas de saneamento consiste em viabilizar a implantacdo de
sistemas de tratamento de esgotos e assegurar o0 pleno abastecimento de agua as suas
populacOes. Eventualmente, verifica-se a necessidade de ampliagdo da producdo de &gua, o que
frequentemente deve estar associado a adog¢éo de medidas que propiciem a redugdo de perdas,
inclusive para uma efetiva avaliacdo da real necessidade de investimentos para ampliacéo fisica
do sistema existente.

No intuito de atender a Legislacdo Federal n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que demanda o
Plano de Saneamento como requisito para obtencdo de recursos federais, e fomentar a
organizagdo da gestdo dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de aguas pluviais, as empresas do setor de saneamento, estdo buscando um
gerenciamento capaz de assegurar a populacdo atendimento pleno, com qualidade e
continuidade.

Dentro deste contexto, a Prefeitura do municipio de Varzea Paulista/SP, na busca pelo
atendimento da legislacdo supracitada, bem como pela melhoria da qualidade do saneamento no
Municipio, contratou o presente trabalho, como forma de subsidiar a elaboracéo, de seu Plano
Municipal de Saneamento Basico e Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos.

O presente documento constitui a Versdo Final do Plano Municipal de Saneamento Basico e
Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Varzea Paulista/SP, abrangendo os sistemas
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos,
e a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, elaborado de acordo com o Artigo 19 da Lei
Federal n° 11.445/07, que estabelece as diretrizes nacionais para 0 Saneamento Basico, e de
acordo com a Lei 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Neste contexto, 0 PMSB e PMGIRS do municipio de Varzea Paulista foi elaborado de acordo

com as seguintes etapas:
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» Levantamento de informagGes secundarias sobre o0s indicadores sanitarios,
epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos da area de trabalho;

> Diagndstico dos sistemas de saneamento basico e 0s seus impactos nas condicbes de
vida da populagao;

» Estudo Populacional;

Y

Analise de demandas necessarias para atender ao crescimento vegetativo;

» Apresentacdo de proposicoes, objetivos e metas para os Sistemas de Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitério, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, e,
Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais;

» Estudo de Viabilidade Econdmico-Financeira dos sistemas.

O presente Plano considera horizonte de planejamento de 20 (vinte) anos, portanto, para o
periodo compreendido entre 2014 e 2033.
Para estabelecimento das metas e objetivos, foram considerados os seguintes intervalos de 45
planejamento, previamente estabelecidos:
e AcOes de curto prazo: de 1 a 4 anos (2014 a 2017);
e Acles de médio prazo: de 5 a 8 anos (2018 a 2021);

e AcOes de longo prazo: de 9 a 20 anos (2022 a 2033).

O PMSB e PMGIRS de Varzea Paulista, conforme determinag&o do § 4° do Artigo 19 da Lei n°
11.445/07, devera ser revisto em prazo ndo superior a 4 (quatro) anos.

e —
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2.1. INSERCAO TERRITORIAL DO MUNICIPIO
Este item visa apresentar a localizagdo e acessos ao municipio de Varzea Paulista, bem como a

situagdo institucional e territorial no que se refere aos aspectos politico-administrativos da regido
a que pertence e da gestdo das bacias hidrograficas na qual se insere.

O municipio pertence a Regido Administrativa de Campinas e Regido de Governo de Jundiai,
tendo seu territdrio urbano conturbado com os municipios de Jundiai e Campo Limpo Paulista.
Quanto as bacias hidrograficas, o municipio esta inserido na Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Piracicaba/Capivari/Jundiai, no Comité de Bacias do PCJ, e na Bacia
Hidrografica do Rio Jundiai.

Desse modo, considera-se importante a apresentacao de tais aspectos, conforme os itens que

se seguem.

2.1.1. Localizacdo e Acessos
O municipio de Varzea Paulista localiza-se no Estado de S&o Paulo, a aproximadamente 57 km
da capital, limitando-se ao sul com o municipio de Campo Limpo Paulista ao norte, leste e oeste
com o municipio de Jundiai.
A sua malha rodovidria € composta pela Rodovia Anhanguera, Rodovia dos Bandeirantes,
Rodovia Dom Pedro I, Rodovia Dom Gabriel Paulino Bueno Couto, Rodovia Edgard Maximo
Zambotto e sequenciais.
O aeroporto internacional de Viracopos fica a 48 km, o aeroporto de Congonhas a 64 km e o
aeroporto internacional de Guarulhos a 76 km do municipio de Varzea Paulista.
De acordo com a Fundagdo SEADE, Varzea Paulista ocupa area de 35,12 km2, apresentando
densidade demografica de 3.170,16 hab/km2.
A Figura 2 apresenta a localizagdo do municipio de Varzea Paulista.
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Fonte: Adaptado de DER-SP.
Figura 2 - Localizacdo do Municipio de Varzea Paulista no Estado de S&o Paulo.

Distante a aproximadamente 57 km da capital do Estado de S&o Paulo, 0s acessos principais ao
municipio de Varzea Paulista sdo efetuados através da Rodovia Anhanguera (SP-330) e da
Rodovia dos Bandeirantes (SP-348). A Figura 3 apresenta 0 mapa da rodovia de acesso de Séo
Paulo a Varzea Paulista.
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Fonte: Adaptado de Google Maps.
Figura 3 - Mapa da rodovia de acesso de Sdo Paulo ao municipio de Varzea Paulista. 49

2.2. HISTORICO DO MUNICIPIO
A historia de Véarzea Paulista se iniciou com a introdug&o do café e a vinda das familias de Isaac
Galvéo, José de Souza Constantino e Eduardo Castro. O povoamento comegou por volta de
1886, quando ainda era bairro de Jundiai, recebendo naquela época o0 nome de Secundino
Veiga.
Com a queda do café, a economia se diversificou e, entdo, a economia de diversificou com a
Plantacdo de eucalipto e cana-de-agucar, cultura que vem se desenvolvendo até os dias atuais.
O povoado recebeu uma estacéo ferroviaria, trazendo inimeros beneficios a economia local, de
forma a acelerar o processo de desenvolvimento, atraindo outras familias para o local,
propiciando assim a abertura de casas comerciais em diversos ramos de atividade.
Em 1953, foi elevado a Distrito do Municipio de Jundiai, passando, posteriormente, a denominar-
se Varzea Paulista, com Formacdo Administrativa Distrito denominado como Secundino,
conforme Decreto-Lei Estadual N° 5285, de 18 de Fevereiro de 1959, e subordinado ao

municipio de Jundiai.
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O Distrito foi elevado a categoria de municipio pela Lei Estadual N° 8092, de 28 de Fevereiro de
1964, com 0 nome de Véarzea Paulista, sendo desmembrado de Jundiai.

2.3. CARACTERIZACAO AMBIENTAL DO MUNICIPIO

2.3.1. Atributos Climaticos
A temperatura média anual é de 20.3°C. O més mais quente é fevereiro, com temperatura média
de 23.3°C, sendo a média maxima de 28.8°C e a média minima de 17.9°C, j& 0 més mais frio €
julho, pois apresenta uma temperatura média de 16.5°C, sendo 23.5°C e 9.6°C as médias
méxima e minima, respectivamente como mostra a Tabela 1. O outono e primavera Sao

estacOes de transicéo.

Tabela 1 - Temperatura do Ar do Municipio de Varzea Paulista.

N e ) B )

JAN 17.7 28.7 23.2
FEV 17.9 28.8 23.3
MAR 17.1 28.4 22.7
ABR 14.4 26.5 20.4
MAI 11.7 245 18.1
JUN 10.1 23.3 16.7
JUL 9.6 235 16.5
AGO 10.8 25.4 18.1
SET 12.8 26.4 19.6
ouT 145 27.0 20.8
NOV 15,5 21.7 21.6
DEZ 16.9 27.8 224
- @
Ano 141 26.5 20.3
Min 9.6 23.3 16.5
Max 17.9 28.8 23.3

Fonte: Adaptado, Cepagri, UNICAMP.
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A precipitacdo anual de Véarzea Paulista € de 1356.1 mm, com minima mensal de 37.6 mm e
maxima mensal de 223.5 mm, conforme tabela abaixo. A precipitacdo concentra-se

principalmente nos meses de Janeiro e Dezembro.

Tabela 2 - Dados de Precipitagcdo do Municipio de Vérzea Paulista.

JAN 223.5

FEV 180.8

MAR 144.7

ABR 64.4

MAI 70.2

JUN 48.8

JUL 39.3

AGO 37.6

SET 67.9

ouT 124.3

NOV 1416 =X
DEZ 213.0

|

Ano 1356.1

Min 37.6

Max 223.5

Fonte: Adaptado, Cepagri, UNICAMP.

2.3.2. Geologia
De acordo com o Mapa Geoldgico do Estado de Sao Paulo (2006), a area do municipio de
Varzea Paulista é dominantemente constituida por gnaisses migmatiticos do Complexo
Varginha-Guaxupé, datado do Neoproterozdico, de origem metamdrfica. Secundariamente
podem ocorrer, associados a este macico naissico, outros litotipos igualmente metamorficos
como: mica xistos, meta-arenitos, metacarbonatos e rochas metabéasicas. O macigo gnaissico €
atravessado, a cerca de 6 km ao sul - além dos limites municipais — pela Falha de Jundiuvira,
orientada segundo a direcdo geral SW-NE. Em se tratando de uma estrutura de cisalhamento, a
faixa de gnaisse afetada por este falhamento pode apresentar esta rocha em estado brechado,

significando que a mesma sofreu um processo de fragmentacdo ou até de esmagamento, com
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diferentes graus de intensidade, em decorréncia dos intensos esfor¢os mecanicos a que foi
submetida. Normalmente, a rocha afetada por tal processo sofre um grau de intemperismo mais
intenso, resultando em mantos de alteragdo mais espessos, com solos mais maduros. O setor
sul da falha é constituido por filitos do Grupo Sdo Roque, também de idade Proterozoica. Este
litotipo, também de natureza metamorfica, caracteriza-se por apresentar uma xistosidade
bastante proeminente, orientada segundo a direcdo geral SW-NE paralela, portanto a dire¢do da
falha mencionada. E comum a ocorréncia de intrusdes graniticas no interior do macico gnaissico,
como a verificada a 6,5km a sudoeste da sede do municipio, que atinge a extensdo de 10km;
constituisse por granito peralcalino que, de acordo com o mapeamento geologico acima
mencionado, é também datado do Neoproterozdico. De modo geral, estes macicos cristalinos
sdo capeados por um manto de inteperismo de espessuras variaveis, atingido proporcoes
métricas. E comum que os solos derivados de gnaisses e granitos apresentem constituic&o silto-
arenosa ou silto-argilosa, em funcdo da composicdo mineraldgica particular. Em termos
hidrolégicos, a grande heterogeneidade textural natural destes solos condicionara um
comportamento variavel quanto a maior ou menor tendéncia de infiltracdo ou de percolacéo das
aguas de superficie. Andlises efetuadas em estudos especificos concluem que tais solos sejam
constituidos pelos 4 Grupos Hidrologicos em que os solos sdo classificados, predominando o
Grupo B (com 35% de incidéncia), seguido pelos Grupos C e D (com 25% cada) e por pequena
parcela do Grupo A (15%). Acompanhando os principais rios com a conformacdo geometrica de
corddes ou de faixas, constituindo as varzeas ou planicies fluviais, ocorrem pacotes de
sedimentos aluviais, com espessuras de até varios metros e larguras de 1km. Estes pacotes sao
constituidos por sucessdes de camadas ou lentes interdigitadas de areias grossas, usualmente
contendo cascalhos, na base, sucedidas por argilas com teores variaveis de matéria organica e,
superficialmente por areias de granulagdes variadas.

E comum a ocorréncia superficial de depdsitos ditos tecnogénicos recobrindo os solos e rochas
mencionados. Tais depdsitos resultam de processos diversos de aterramento, possuem uma

composicdo bastante heterogénea que inclui, além de solos de diferentes origens, lixo e entulho.
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Fonte: Plano Diretor de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Municipio de Varzea Paulista.

Figura 4 - Formagdes Geologicas da Regido de Varzea Paulista.
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2.3.3. Geomorfologia
O mapa Geomorfoldgico final apresentado na figura a seguir, representa um refinamento do
mapa geomorfoldgico do estado de Sao Paulo do IPT de 1981 (escala 1:1.000.000).
Neste foram identificadas quatro unidades geomorfoldgicas principais, cada qual descritas a
sequir:

e Planicies Aluviais: terrenos topograficamente abatidos, com cotas tipicamente
inferiores a 750 metros, mais ou menos planos (declividade inferior a 5%), junto a
margem do Rio Jundiai e sujeitos periodicamente a inundacoes;

e Mar de Morros A: topos arredondados com perfis convexos a retilineos, vales abertos a
fechados e planicies aluvionares interiores desenvolvidas. Predominio de declividades
médias a altas (acima de 15%) e amplitudes locais maximas de 100 metros. Padrao de
drenagens subdendritico a retangular, e orientacdo de vertentes predominantemente
para sul e sudoeste;

e Mar de Morros B: topos arredondados com perfis convexos a retilineos, vales abertos a >
fechados e planicies aluvionares interiores desenvolvidas. Predominio de declividades
20 médias a altas (acima de 15%) e amplitudes locais maximas de 150 metros. Padrédo
de drenagens dendritico a subdendritico, e predominio de vertentes voltadas para leste
e nordeste;

e Morros com Serras Restritas: morros de topos arredondados, vertentes com perfis
retilineos, por vezes abruptas, e presenca de serras restritas. Drenagem de alta
densidade, padrdo dendritico a pinulado, vales fechados, planicies aluvionares interiores
restritas. Predominio de declividades altas (acima de 30%) e amplitudes

predominantemente superiores a 850 metros.

——
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Fonte: Plano Diretor de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Municipio de Varzea Paulista.

Figura 5 - Geomorfologia do municipio de Varzea Paulista.
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2.3.4. Pedologia

O mapa pedoldgico apresentado representa um recorte do mapa pedolégico do estado de S&o
Paulo, em escala 1:500.000, realizado pela Embrapa em 1999.

Segundo 0 mesmo, 0 municipio de Varzea Paulista compreende dois tipos de solo, sendo que 0s
cambissolos hapicos (CX1) compreendem a maior parte do municipio, e os argissolos vermelho-
amarelos (PVA52) séo restritos a sua por¢do meridional, correlacionados com a unidade
geomorfoldgica de morros com serras restritas, onde prevalecem as maiores altitudes da area de
estudo.

A Figura 6 apresenta de forma esquematica a distribui¢do dos tipos de solos.

L~y

\\ Iral: - ‘

Tlposdlsm
argissolo vermelho

[ argissolo vermelho amarelo
cambissolos haplicos
geissolos haplicos
latossolo vermetho
latossolo vermelho amarelo
neossolo litblico
neossolo quartzenico
nitossolo vermelho

MEpresas
sem classificacio

Fonte: Adaptado Comité PCJ, 2010.
Figura 6 - Tipos de Solos Presentes na Regido de Vérzea Paulista - Mapa do Plano de Bacias
Hidrogréaficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010-2020.
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2.3.5. Hidrologia
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Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos (2012-2015) o estado de S&o Paulo €

subdividido em 22 bacias hidrogréaficas conforme a Figura 7. O municipio de Varzea Paulista

encontra-se inserido na Bacia Hidrografica Piracicaba/Capivari/Jundiai como pode ser

observado. Esta bacia ocupa uma superficie de 15.320 km2, correspondendo a 6,2% do territ6rio

estadual. A mesma é subdividida em nove sub-bacias: Baixo Piracicaba, Alto Piracicaba, Rio

Corumbatai, Baixo Jaguari, Rio Camanducaia, Alto Jaguari, Rio Atibaia, Rio Capivari e Rio

Jundiai. O municipio de Véarzea Paulista encontra-se com seu territorio inserido na sub-bacia

Hidrogréfica do Rio Jundiai, com uma area de drenagem de 1.117,65 km2.
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‘{ (_:3 Limite Estadual
Deminialidade Rios 57
.’/—
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= 4 e =
Fonte: Adaptado de Comité PCJ.
Figura 7 - Mapa das Bacias Hidrogréficas PCJ.
Dos recursos hidricos de superficie das bacias que compdem a Bacia Hidrogréfica
Piracicaba/Capivari/Jundiai, em particular os da bacia do Piracicaba, ndo se encontram, em sua
totalidade, as UGRHI 05-PCJ e 02-PS tém sua disponibilidade superficial seriamente afetada
devido a transposicdo de aguas de suas bacias hidrogréficas para regides adjacentes. Na
UGRHI 05-PCJ, parte da &gua de suas cabeceiras, 31 m3/s, é destinada a UGRHI 06-AT, para
e
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abastecimento da Regido Metropolitana de S&o Paulo.
Além da transposicao de agua da bacia do Piracicaba para a RMSP, ocorrem também, na area
da bacia, exportacdes internas, tais como:
() da bacia do Atibaia para a do Jundiai, visando ao abastecimento do municipio de
Jundiai;
(i) da bacia do Atibaia para as dos rios Capivari e Piracicaba, mediante o sistema de
abastecimento da dgua de Campinas; e,
(iii) da bacia do Jaguari para as do Atibaia e Piracicaba.

A produgdo hidrica superficial, dentro dos limites territoriais da Bacia, apresenta as seguintes
vazdes caracteristicas, segundo o Plano de Bacias PCJ 2010-2020:
e Vazdo média per capita = 0,002 I/s;
e Q710 (vazdo minima média de 7 dias consecutivos e 10 anos de periodo de retorno) =
40,44 m3/s.

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos 2012-2015, e o Relatério de Situacéo dos
Recursos Hidricos das Bacias PCJ, a situacdo geral da qualidade dos recursos hidricos
superficiais da Bacia pode ser representada em termos de distribuicdes percentuais dos indices
de Qualidade de Agua (IQA) e indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Publico
(IAP).

E possivel observar na Figura 8 a seguir, que a evolugdo desses indices vem apresentando
melhora na qualidade das aguas em geral, para ambos os indicadores, 0 que vem sendo uma
tendéncia para a Bacia, tendo em vista todas as medidas de melhorias em relagéo ao tratamento
de esgotos nas ETEs que vem sendo implantadas em diversos municipios integrantes das
Bacias PCJ.
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Fonte: Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos das Bacias PCJ 2013.
Figura 8 - Evolugéo dos indices de Qualidade das Aguas (IQA) e indice de Qualidade da Agua para
fins de Abastecimento Publico (IAP) da UGRHI 5.

A hidrografia do municipio de Varzea Paulista € composta pelo Rio Jundiai, Cdrrego Guarani,
Corrego Bertioga, Corrego do Mursa, Corrego da Invernada, Coérrego do Japonés, Cérrego
Queiroz, Cdrrego do Rabicho, Cdrrego do Promeca e Cdrrego Tanque Velho.

Para fins de captacdo de agua para abastecimento publico, além do Rio Jundiai, o municipio
conta com 0s corregos Guapeva, Moinho e Pinheirinho, sendo que o Ultimo contribui apenas

quando ha falta agua.

2.3.6. Hidrogeologia

O municipio de Varzea Paulista encontra-se localizado sobre a area na qual se situa o aquifero
Cristalino cuja area de distribuicdo ocupa 53.400 km? da superficie estadual, abrangendo desde
parte da Regido Metropolitana de Campinas, a Regido Metropolitana de S&o Paulo, e chegando
até o litoral.

0 aquifero é composto por rochas de origem ignea e metamorfica que se estendem para o0 oeste
do Estado, abaixo da Bacia Sedimentar do Parana, a grandes profundidades, o que dificulta sua
utilizacdo para abastecimento publico em grande escala. Este sistema aquifero, conforme o tipo
de porosidade fissural que se desenvolve nas rochas, é dividido em duas unidades, o aquifero
pré-cambriano que apresenta porosidade fissural representadas apenas por fraturas na rocha,

59

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




bab engenharia

sendo esta unidade a de maior ocorréncia no estado de S&o Paulo (na qual esté inserido o
municipio de Varzea Paulista); e o aquifero pré-cambriano carstico que apresenta porosidade
carstica, com fraturas alargadas pela dissolu¢do dos minerais carbonaticos das rochas calcarias.
Quando esta dissolucdo € intensa ou de longa duracéo, pode gerar a formagéo de cavernas.
Esta unidade tem ocorréncia restrita no sul do Estado de S&o Paulo, entre a regido do Vale do
Rio Ribeira de Iguape e cidades como Capao Bonito, Ribeirdo Branco e Bom Sucesso de Itararé.
Na Figura 9 pode-se observar a divisdo dos aquiferos inseridos na area compreendida pela
UGHRI 5, situando-se o municipio de Varzea Paulista.
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Fonte: Comité das Bacias PCJ.

Figura 9 - Unidades Aquiferas da Bacia Hidrografica PCJ.
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Os indicadores apresentados neste item permitem a avaliagdo do padrdo de desenvolvimento e

as condi¢Oes de vida da populagdo, de forma que se possa conhecer, de uma maneira geral, o
contexto municipal ao qual o presente relatdrio é dirigido.

3.1. TERRITORIO E POPULAGAO
De acordo com as projecBes elaboradas pela Fundacdo SEADE, a populacdo do municipio de
Vérzea Paulista, para 0 ano de 2013, era de 111.336 habitantes. O municipio conta com uma
area de 35,12 km?, e sua popula¢éo representa 0,26% da populacédo do Estado.

Tabela 3 - Dados de Territ6rio e Populacdo do Municipio de Varzea Paulista.

Area 35,12
Populacédo 111.336
Densidade Demografica (2013) - (Habitantes/m?) 3.170,16

Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagdo

(2010-2013) - (Em % a0 ano) o9
Grau de Urbanizagdo (2010) - (%) 100,00
Populag&o com menos de 15 anos (2013) - (%) 22,20
Populagao com 60 anos ou mais (2013) - (%) 8,98

Fonte: Fundacdo SEADE, 2013.

3.2. ESTATISTICAS VITAIS E SAUDE
No municipio, dados referentes a salde tornam-se extremamente importantes no que diz
respeito ao Saneamento Basico, visto que é uma das formas mais importantes de prevencéo de

doencas, uma vez que deve exercer o controle dos fatores do meio fisico, que causam ou
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possam causar efeitos deletérios sobre o bem-estar fisico, mental ou social do homem (OMS,
2004).

Como exemplos de fatores que acarretam a proliferagdo de doencas pode-se citar a deposigao
inadequada de residuos solidos, a ndo disponibilidade de agua potavel, a falta de drenagem das
aguas pluviais e a deficiéncia nos sistemas de esgotos. Estes problemas podem ter como
consequéncia a mortalidade de criangas com menos de um ano, por exemplo, além do
surgimento de doencas de veiculagdo hidrica. A tabela a seguir apresenta as taxas de natalidade
e mortalidade da populagdo de Varzea Paulista publicadas pelo SEADE.

Tabela 4 - Dados de Estatisticas Vitais e Satde do Municipio Varzea Paulista.

Taxa de Natalidade (2012) - (Por mil habitantes) 15,64
Taxa de Mortalidade Infantil (2012) - (Por mil nascidos vivos) 6,40 62
Taxa de Mortalidade na Infancia (2011) - (Por mil nascidos vivos) 14,23
Taxa de Mortalidade da Populacao entre 15 e 34 anos (2011) - (Por cem
N . L 122,66
mil habitantes nessa faixa etaria)
Taxa de Mortalidade da Populacéo de 60 anos e mais (2011) - (Por cem 311297

mil habitantes nessa faixa etaria)
Fonte: Fundacdo SEADE, 2013.

3.3. DADOS SOCIOECONOMICOS
O conhecimento dos dados Socioecondmicos disponibiliza informag6es que caracterizam o
poder aquisitivo da populacéo, permitindo a percepcéo das influéncias da cultura de consumo na
consequente geracdo de residuos sélidos, por exemplo. Neste contexto, podem-se relacionar 0s
investimentos nas infraestruturas de saneamento basico aos beneficios gerados no grau de
instrucdo da populagéo, sua renda e em sua qualidade de vida.
A tabela a seguir apresenta os principais dados Socioeconémicos levantados pelo SEADE para

Vérzea Paulista.
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Tabela 5 - Dados Socioeconémicos do Municipio Varzea Paulista.

Taxa de Analfabetismo da Populagdo de 15 anos e mais (2010) - (%) 5,00
Populacéo de 18 a 24 Anos com Ensino Médio Completo (2012) - (%) 58,05
indice de Desenvolvimento Humano - IDH (2010) 0,759
Renda per Capita (Em reais correntes 2010) 574,70
Participacdo dos Empregos Formais dos Servi¢os no Total de Empregos Formais 2653
(2012) - (%) ’
Rendimento Médio do Total de Empregos Formais (2012) - (Em reais correntes) 2.234,95
PIB per Capita (2011) - (Em reais correntes) 16.100,94
Participag&o no PIB do Estado - (%) 0,129336
Participacéo nas Exportacdes do Estado - (%) 0,120053
Fonte: Fundacdo SEADE, 2013.

3.4. INFRAESTRUTURA URBANA 63

De acordo com dados obtidos junto a Fundacdo SEADE (2010), apresentam-se a seguir a
proporcdo de domicilios, sobre o total de domicilios permanentes urbanos, que dispdem de
ligacdo as redes plblicas de abastecimento (dgua e energia elétrica) e de coleta (lixo e esgoto),
sendo a solucdo por disposicdo final em fossas sépticas a Unica excecdo aceita no lugar dos
sistemas de esgotamento sanitario.

A anédlise detalhada dos dados referentes aos sistemas de saneamento municipais sera

realizada nos proximos capitulos.

Tabela 6 - Dados de Infraestrutura Urbana do Municipio Varzea Paulista.

Coleta de Lixo — Nivel de Atendimento (2010) - (%) 99,91
Abastecimento de Agua — Nivel de Atendimento (2010) - (%) 92,97
Esgoto Sanitario — Nivel de Atendimento (2010) - (%) 88,49

Fonte: Fundacdo SEADE, 2013.
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3.5. INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL
O indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS é um sistema de indicadores
socioecondmicos referidos a cada municipio do Estado de S&o Paulo, destinado a subsidiar a
formulagéo e a avaliagdo de politicas publicas voltadas para o desenvolvimento dos municipios
paulistas.
Na tabela abaixo s&o apresentadas as posi¢des do municipio Varzea Paulista no ranking dos
municipios do estado de S&o Paulo, no periodo 2008-2010.

Tabela 7 - Evolugdo do Ranking do IPRS de Vérzea Paulista no Periodo 2008-2010.

Riqueza 382 408 -2

Longevidade 712 692 2

Escolaridade 37 482 -11 64
Grupo 2 2

Fonte: Fundacdo SEADE, 2013.

Nota-se desta tabela que ao mesmo tempo em que houve pequena melhora no quesito
longevidade, o nivel de escolaridade e a riqueza do municipio tiveram leve piora, sendo que a
posicdo de Varzea Paulista quanto as trés varidveis avaliadas de acordo com o IPRS é
relativamente boa, tendo em vista que sdo 645 municipios no Estado.

3.6. PROGRAMA MUNICIPIO VERDE AZUL

O Programa Municipio Verde Azul é o certificado que avalia o desempenho das cidades quanto a
preocupacdo ambiental, garantindo a administracdo plblica a prioridade na captacdo de
recursos junto a secretaria, por meio do Fundo Estadual de Prevencdo e Controle da Polui¢cdo
(FECOP).

Os municipios recebem uma nota ambiental que avalia 0 seu desempenho em dez diretivas. As
10 Diretivas sdo: Esgoto Tratado, Lixo Minimo, Recuperacdo da Mata Ciliar, Arboriza¢do Urbana,
Educacio Ambiental, Habitacdo Sustentavel, Uso da Agua, Poluicdo do Ar, Estrutura Ambiental
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e Conselho de Meio Ambiente, onde os municipios concentram 0s seus esfor¢os na construgao
de uma agenda ambiental efetiva.

O Certificado Municipio Verde Azul é emitido pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente
atestando a exceléncia do Municipio frente as 10 (dez) Diretivas Ambientais estabelecidas,
desde que a pontuacdo obtida seja igual ou superior a 80 (oitenta) pontos.

O municipio que obtiver a maior pontuacdo recebe o prémio Franco Montoro e tém verba
garantida para investir em politicas ambientais.

Vérzea Paulista obteve em 2013, 13,3 pontos no programa, ficando na 5312 posi¢do dentre 0s
645 municipios do Estado, ndo sendo contemplada com o certificado de Municipio Verde Azul,
porém, a Prefeitura Municipal tem se empenhado para conseguir melhores resultados em 2014,

3.7. INSTRUMENTOS ORDENADORES DE GESTAO

A estrutura organizacional da prefeitura do municipio de Varzea Paulista esta disposta conforme

, . 65
0 quadro apresentado na figura a seguir:
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ESTRUTURA ADIMINISTRATIVA DO MUNICIPIO DE VARZEA PAULISTA - SP

- Gabinete do Prefeito;

- SECRETARIAS:

0 Chefia de Gabinete
Gestdo Publica;
Transporte Publico e Transito;
Governo e Comunicacao;
Saude;
Educacdo, Cultura, Esporte e Lazer;
Ouvidoria Municipal;
Obras e Planejamento;
Meio Ambiente;
Infra Estrutura Urbana;
Assuntos Juridicos e Cidadania;

Desenvolvimento Econdmico e Turismo;

Financas;

© O 0O 0O 0O O o o o o o o o

Acdo e Desenvolvimento Social.

Fonte: PM Varzea Paulista.

Figura 10 - Estrutura Administrativa do Municipio de Varzea Paulista.
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Os principais atores da gestdo dos sistemas publicos de Saneamento no municipio de Varzea

Paulista sdo a Secretaria de Planejamento, a Secretaria de Obras e a Secretaria de Meio

Ambiente, conforme o organograma geral da Prefeitura apresentado a seguir.
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Figura 11 - Organograma Geral da Estrutura Administrativa da Prefeitura de Varzea Paulista.
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3.8. LEGISLACOES ESPECIFICAS APLICAVEIS

3.8.1. Ambito Federal

Os diplomas pertinentes a saneamento, recursos hidricos e meio ambiente no Brasil sdo

bastante numerosos. A seguir sdo destacados os principais, que séo considerados fundamentais

para a gestdo correta e eficiente dos servigos de saneamento.

Constituicao Federal, de 1988. Constituicdo Federal do Brasil.

Lei no 11.445/2007. Estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico;
altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de
1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga
a Leino 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

Lei n® 12.305/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos, dispondo
sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes
relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos
0S perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos
instrumentos econdémicos aplicaveis Projeto de Lei no 1.991/2007.

Lei n° 11.107/2005. Dispe sobre normas gerais de contratacdo de consorcios
publicos e da outras providéncias.

Decreto ne 5.440/2005. Estabelece definicdes e procedimentos sobre o controle
de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e
instrumentos para divulgagédo de informagdo ao consumidor sobre a qualidade
da agua para consumo humano.

Lei 11.079/2004. Institui normas gerais para licitacdo e contratagéo de parceria
publico-privada no ambito da administracéo publica.

Portaria no 2914/11 MS. Estabelece os procedimentos e responsabilidades
relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e

seu padrdo de potabilidade, e da outras providéncias.
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http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/constituicao_federal-1988.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_114445-2007.zip
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.305-2010?OpenDocument
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/PL_RSU_1991-2007.zip
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Lei/L11107.htm
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/decreto_5440-2005.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_11079-2004.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/portaria_518_2004.zip
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Lei n° 10.257/2001. Estatuto das Cidades - Regulamenta os Arts. 182 e 183 da
Constituico Federal estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providéncias.

Lei n© 9.984/2000. Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA,
entidade federal de implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e
de coordenagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
e da outras providéncias.

Lei no 9.433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso
XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13
de mar¢o de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.
Lei no 9.074/1995. Estabelece normas para outorga e prorrogacdes das
concessdes e permissdes de servicos publicos e da outras providéncias

Lei no 8.987/1995. Dispde sobre o regime de concessdo e permissao da
prestacdo de servigos publicos previsto no art. 175 da Constituicdo Federal, e da
outras providéncias.

Lei n° 8.666/1993. Regulamenta o art. 37, inciso Andral, da Constituicao
Federal, institui normas para licitagdes e contratos da Administragdo Publica e
da outras providéncias.

Lei n° 8.080/1990. Lei do SUS. Dispde sobre as condi¢bes para a promogao,
protecdo e recuperacdo da saude, a organizacdo e o funcionamento dos
servigos correspondentes e d& outras providéncias.

Lei n° 8.078/1990. Cadigo de Defesa do Consumidor - Dispde sobre a protecdo
do consumidor e da outras providéncias.

Lei n° 6.938/1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins
e mecanismos de formulag&o e aplicagdo, e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 404/2008. "Estabelece critérios e diretrizes para o

licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos
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http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_10257-2001.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/lei_9984-2000.zip
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solidos urbanos.” - Data da legisla¢do: 11/11/2008 - Publicagdo DOU n° 220, de
12/11/2008, pag. 93.

Resolugcdo CONAMA ne 397/2008. "Altera o inciso I do § 40 e a Tabela X do §
50, ambos do art. 34 da Resolugcdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente-
CONAMA no 357, de 2005, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as condicbes e padrdes de lancamento de efluentes.” - Data da legislacéo:
03/04/2008 - Publicagdo DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 68-69.

Resolucdo CONAMA n° 396/2008. "Dispde sobre a classificacdo e diretrizes
ambientais para 0 enquadramento das aguas subterraneas e da outras
providéncias." - Data da legislacdo: 03/04/2008 - Publicagdo DOU n° 66, de
07/04/2008, pags. 66-68.

Resolucdo CNRH ne 70/2007. Estabelece os procedimentos, prazos e formas
para promover a articulagdo entre 0 Conselho Nacional de Recursos Hidricos e
0s Comités de Bacia Hidrografica, visando definir as prioridades de aplicagdo
dos recursos provenientes da cobranca pelo uso da agua, referidos no inc. Il do
8 1°do art. 17 da Lei no 9.648, de 1998, com a redagdo dada pelo art. 28 da Lei
no 9.984, de 2000.

Resolucdo CNRH n° 76/2007. Estabelece diretrizes gerais para a integragéo
entre a gestdo de recursos hidricos e a gestdo de &guas minerais, termais,
gasosas, potaveis de mesa ou destinadas a fins balnearios.

Resolucdo CONAMA no 380/2006. "Retifica a Resolucdo CONAMA N°
375/2006 - Define critérios e procedimentos, para 0 uso agricola de lodos de
esgoto gerados em estagBes de tratamento de esgoto sanitério e seus produtos
derivados, e d& outras providéncias" - Data da legislagdo: 31/10/2006 -
Publicagdo DOU n° 213, de 07/11/2006, pag. 59.

Resolucdo CONAMA no 377/2006. "Dispde sobre licenciamento ambiental
simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario" - Data da legislagao:
09/10/2006 - Publicagdo DOU n° 195, de 10/10/2006, pag. 56.
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e Resolucdo CONAMA no 371/2006. "Estabelece diretrizes aos 0rgaos
ambientais para o célculo, cobranca, aplicacdo, aprovacdo e controle de gastos
de recursos advindos de compensacao ambiental, conforme a Lei no 9.985, de
18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza-SNUC e d& outras providéncias." - Data da
legislacao: 05/04/2006 - Publicagdo DOU n° 067, de 06/04/2006, pag. 045.

e Resolucdo CONAMA n° 369/2006. "Dispde sobre 0s casos excepcionais, de
utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a
intervencdo ou supressio de vegetacio em Area de Preservagdo Permanente-
APP" - Data da legislagao: 28/03/2006 - Publicagdo DOU n° 061, de 29/03/2006,
pag. 150-151.

e Resolucdo CNRH ne 58/2006. Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.

e Resolucdo CNRH n° 65/2006. Estabelece diretrizes de articulacdo dos -
procedimentos para obtencdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos
com os procedimentos de licenciamento ambiental.

e Resolucdo CNRH ne 48/2005. Estabelece critérios gerais para a cobranca pelo
uso dos recursos hidricos.

e Resolugdo CNRH n° 54/2005. Estabelece modalidades, diretrizes e critérios
gerais para a pratica de reuso direto ndo potavel de agua.

e Resolucdo CONAMA no 357/2005. "Dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as condicdes e padrdes de langamento de efluentes, e d& outras providéncias." -
Data da legislagéo: 17/03/2005 - Publicagdo DOU n° 053, de 18/03/2005, pags.
58-63.

e Resolugcdo ANA no 707/2004 (BPS n° 12 de 3.1.2005). Dispde sobre
procedimentos de natureza técnica e administrativa a serem observados no
exame de pedidos de outorga, e da outras providéncias.

e Resolucdo CNRH ne 32/2003. Institui a Divisdo Hidrografica Nacional.
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Resolucdo CONAMA ne 313/2002. "Dispde sobre o Inventario Nacional de
Residuos Solidos Industriais” - Data da legislacdo: 29/10/2002 - Publica¢do DOU
n° 226, de 22/11/2002, pags. 85-91.

Resolucdo ANA ne 194/2002. Procedimentos e critérios para a emissao, pela
Agéncia Nacional de Aguas - ANA, do Certificado de Avaliagdo da
Sustentabilidade da Obra Hidrica — CERTOH de que trata 0 Decreto n°® 4.024, de
21 de novembro de 2001.

Resolucdo CNRH n° 29/2002. Define diretrizes para a outorga de uso dos
recursos hidricos para o aproveitamento dos recursos minerais.

Resolucdo CNRH n° 30/2002. Define metodologia para codificacdo de bacias
hidrogréficas, no &mbito nacional.

Resolucdo CNRH n° 15/2001. Estabelece diretrizes gerais para a gestdo de
aguas subterraneas.

Resolucdo CNRH n° 16/2001. Estabelece critérios gerais para a outorga de
direito de uso de recursos hidricos.

Resolugdo CNRH n° 17/2001. Estabelece diretrizes para elaboragéo dos Planos
de Recursos Hidricos de Bacias Hidrogréficas.

Resolugdo CNRH no 12/2000. Estabelece procedimentos para o
enquadramento de corpos de &gua em classes segundo 0S USOS
preponderantes.

Resolucdo CNRH ne 13/2000. Estabelece diretrizes para a implementa¢do do
Sistema Nacional de Informac¢des sobre Recursos Hidricos.

Resolucdo CONAMA n° 005/1993. "Estabelece definicbes, classificacdo e
procedimentos minimos para o gerenciamento de residuos solidos oriundos de
servicos de saude, portos e aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios" -
Data da legislacao: 05/08/1993 - Publicagdo DOU n° 166, de 31/08/1993, pags.
12996-12998.

72

- —

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




db

bab engenharia

e Resolucdo CONAMA ne 006/1991. "Dispde sobre a incineracdo de residuos
solidos provenientes de estabelecimentos de saude, portos e aeroportos" - Data
da legislagdo: 19/09/1991 - Publicacdo DOU, de 30/10/1991, pag. 24063.

3.8.2. Ambito Estadual
Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Estado de S&o Paulo também séo
bastante numerosos. A seguir sao destacados o0s principais:

e Constituicdo do Estado de S&o Paulo 1989 - Capitulo IV. Do Meio Ambiente,
dos Recursos Naturais e do Saneamento.

e Decreto n° 50.667/2006. Regulamenta dispositivos da Lei da cobranca.

e Leinc 12.183/2005. Cobranca pela utilizacdo dos recursos hidricos do dominio
do Estado de S&o Paulo.

e Decreto n° 47.400/2002. Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n® 9.509, de 73
20 de marco de 1997, referentes ao licenciamento ambiental, estabelece prazos
de validade para cada modalidade de licenciamento ambiental e condi¢bes para
sua renovacao, estabelece prazo de andlise dos requerimentos e licenciamento
ambiental, institui procedimento obrigatério de notificacdo de suspensdo ou
encerramento de atividade, e o recolhimento de valor referente ao preco de
analise.

e Leino 10.843/2001. Altera a Lei n® 7.663/91, da politica de recursos hidricos,
definindo as entidades publicas e privadas que poderdo receber recursos do
FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

e Lei Estadualn® 6.134/1998. Dispde sobre a Preservacdo dos Depositos
Naturais de Aguas Subterraneas.

e Projeto de Lei n° 20/1998. Dispde Sobre a Cobranca pela Utilizagdo dos
Recursos Hidricos do Dominio do Estado e da Outras Providéncias.

e Deliberacdo no 22/1998. Aprova Proposta de Alteracdo do Decreto Estadual
8468 que dispde sobre a Regulamentacdo da Lei Estadual 997.
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e Decreto Estadual no 43.204/1998. Regulamenta o FEHIDRO e Altera
Dispositivos do Decreto Estadual 37.300.

e Decreto n° 43.594/1998. Inclui dispositivos no Decreto n° 8.468/76, que aprova
0 Regulamento da Lei no 997/76, a prevencéo e o controle da poluicao.

e Decreto n° 43.265/1998. Nova redacao de dispositivos do Decreto n°® 36.787/93,
sobre o CRH.

e Lein°® 9.866/1997. (Com retificacdo feita no DOE, de 09/12/1997). Protecéo e
recuperagao de mananciais.

e Decreto n° 41.258/1996. Regulamenta os artigos 9° a 13° da Lei no 7.663, de
30.12.1991 - Outorga.

e Portaria DAEE n° 717/1996. Norma sobre outorgas.

e Decreto n° 40.815/1996. Inclui dispositivos no Decreto no 8.468/76, que aprova
0 Regulamento da Lei n° 997/76, a prevencao e controle da poluicéo.

e Decreto n° 39.742/1994 (Alterada pelo Decreto no 43.265/98). Adapta o CRH
do Decreto n°® 36.787/93.

e Decreto no 38.455/1994. Nova redagdo do artigo 2° do Decreto n° 36.787/93,
que adapta o0 CRH.

e Decreto n° 36.787/1993 (Redacdo alterada pelos Decretos nos 38.455/94;
39.742/94 e 43.265/98). Adapta 0 Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

74

e Lei Estadual ne 7.750/1992. Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento.

e Decreto Estadual n° 32.955/1991. Regulamenta a Lei Estadual 6.134.

e Lei no 7.663/1991. (Alterada pelas Leis nos 9.034/94, 10.843/01, 12.183/05).
Estabelece normas de orientacéo a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem
como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

e Decreto n° 32.955/1991 (Com retificacdo feita no DOE, de 09/02/1991).
Regulamenta a Lei n° 6.134/88, de aguas subterraneas.

e Decreto no 28.489/1988. Considera como modelo basico a Bacia do Rio

Piracicaba.
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Decreto Estadual ne 27.576/1987. Criacao do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, Dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema de
Gestdo de Recursos Hidricos.

Lei n° 1.563/1978. Proibe a instalagdo nas estancias hidrominerais, climaticas e
balnearias de industrias que provoquem poluicdo ambiental.

Decreto ne 10.755/1977. Dispbe sobre o enquadramento dos corpos de agua
receptores na classificacao prevista no Decreto no 8.468/76.

Decreto no 8.468/1976. Regulamenta¢éo da Lei n° 997, de 31 de maio de 1976,
com 172 artigos e anexos cujas disposi¢des representaram um instrumento de
trabalho com mecanismos ajustados para operagdo e controle do meio
ambiente.

Lei n® 997/ 1976. DispGe sobre a instituicdo do sistema de prevencao e controle
da poluicdo do meio ambiente na forma prevista nessa lei e pela Lei n® 118/73 e
pelo Decreto n° 5.993/75.

Decreto-lei n° 52.490/1970. Dispde sobre a prote¢do dos recursos hidricos no
Estado de S&o Paulo contra agentes poluidores.

Decreto Lei n° 211/1970. Cddigo de Saude do Estado de Séo Paulo.

Decreto n° 52.497/1970. Proibe o lancamento dos residuos solidos a céu
aberto, bem como a sua queima nas mesmas condigdes.

Lei n°® 898/1975. Disciplina 0 uso do solo para a Protecdo dos Mananciais,
cursos e reservatorios de agua.

Lei n° 997/1976. Dispde sobre a prevencdo e o controle do meio ambiente,
estabelece padrBes técnicos de qualidade e emissdo, institui instrumentos de
proibicdo e exigéncias gerais para licencas e registros dos estabelecimentos
geradores de material poluente, procedimentos administrativos e amplia
competéncias da CETESB.

Decreto n° 8.468/1976. Regulamenta a Lei n® 997, de 31 de maio de 1976 -
DispOe sobre o controle da poluicdo do meio ambiente (com redacdo dada pela
Lein®8.943, de 29.09.94). Artigos 51 a 57.
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Decreto n® 10.755/1977. Dispde sobre o enquadramento dos corpos d'agua
receptores na classificagéo prevista no Decreto n.° 8.468, de 08/09/76.

Lei n® 6.134/1988. Dispbe sobre a preservacdo dos depositos naturais e dguas
subterraneas no Estado de S&o Paulo.

Lei n® 7.750/1992. Dispde sobre a politica estadual de saneamento.

Lei Estadual n° 9.509/1997. Dispbe sobre a Politica Estadual do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagéo e aplicacao.

Lei n® 9.866/1997. Disciplina e institui normas para a protecdo e recuperacao
das Bacias Hidrogréficas dos mananciais de interesse regional do Estado.

Lei n® 9.477/1997. Dispde sobre alteraces da Lei n° 997/76, Artigo 5°, com
relacédo ao licenciamento de fontes de poluicdo, exigindo as licencas ambientais
prévia, de instalacéo e de operagéo.

Lei n° 12.300/2006. Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e define
principios e diretrizes.

Resolucdo SMA n° 25/1996 — Estabelece programa de apoio aos municipios
que pretendam usar &reas mineradas abandonadas ou néo para a disposicao de
residuos solidos - classe IIl.

Resolugdo SMA n° 50/1997 - Dispde sobre a necessidade de elaboracdo do
RAP - Relatorio Ambiental Preliminar.

Resolucdo SMA n° 13/1998 - Dispde sobre a obrigatoriedade da atualiza¢do
anual do Inventério Estadual de Residuos Solidos Urbanos.

Resolucdo SMA n° 9/1998 - Dispbe sobre o Anteprojeto de Lei que institui a
Politica Estadual de Residuos Solidos para amplo debate junto aos municipios,
as entidades publicas e privadas, as organizagdes ndo governamentais e as
sociedades civis. Este anteprojeto esta em discusséo nos Conselhos Estaduais
— COHIDRO, CONSEMA, CONESAN.

Resolugdo SMA n° 42/1994 — Aprova os procedimentos para analise do Estudo

de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), no &mbito da Secretaria do Meio Ambiente e
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institui o Relatério Ambiental - RAP conforme roteiro de orientacdo estabelecido
pela SMA.

Resolugdo SMA n.° 34/2003 - Regulamenta no Estado de S&o Paulo os
procedimentos a serem adotados no processo de licenciamento ambiental de
empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patrimdnio arqueoldgico.
Deliberagdo CONSEMA n° 20/1990 — Aprova a norma “Critérios de Exigéncia
de EIA/RIMA para sistemas de disposicdo de Residuos Solidos Domiciliares,
Industriais e de Servigos de Saude”.

3.8.3. Ambito Municipal

Destacam-se a seguir as principais Leis e Decretos municipais associadas as questdes de

Saneamento e Meio Ambiente promulgadas para o municipio de Varzea Paulista.

Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario para a SABESP. "

e Lein®167/06. Institui o plano diretor do municipio de varzea paulista e da outras
providéncias.

e Decreto n° 3.204/06. Regulamenta a forma de pagamento do IPTU e taxa de
remocao de lixo para o exercicio 2006.

e Lei n° 1.886/07. Autoriza 0 poder executivo a conceder direito real de uso de
imovel publico, para fins de usina de reciclagem, a empresa vencedora de
concorréncia publica.

e Decreto n° 3.360/07. Desapropriacdo de areas de terra de propriedade do
Consdrcio Intermunicipal do Aterro Sanitario — CIAS.

e Lei Complementar n° 184/07. Altera a lei complementar n° 160, de 29 de
dezembro de 2005, concedendo isenc¢do da taxa de remocao de lixo dos iméveis
de propriedade das entidades religiosas de qualquer culto, e d& outras
providéncias.

e Lein® 1.886/07. Institui a “semana municipal de reciclagem do lixo” e d& outras
providéncias.

—

Lei n° 1510/97. Regulamenta o Contrato de Concessédo dos Servicos de
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Lei n° 1.943/08. Autoriza 0 poder executivo a conceder direito real de uso de
imovel publico, para fins de usina de reciclagem, a empresa vencedora de
concorréncia publica.

Lei n° 1.932/08. Denomina a area do aterro sanitario de “parque das orquideas”
Lei n° 1.950/08. Autoriza o poder executivo municipal a implantar placas
identificando 0s mananciais, cursos e reservatorios de agua do municipio de
varzea paulista, mencionando a legislacéo federal, estadual e municipal que as
protege e as penalidades a que se sujeitam os infratores e da outras
providéncias.

Lei n° 1.931/08. Institui o sistema de gestdo sustentavel de residuos da
construcdo civil e residuos volumosos, e 0 plano integrado de gerenciamento de
residuos da construgdo civil, de acordo com o previsto na resolugdo CONAMA
n° 307, de 05 de julho de 2002, e d& outras providéncias.

Decreto n° 3.991/10. Altera o decreto n° 3.360, de 25 de junho de 2007, que
desapropria area de terra de propriedade do consorcio intermunicipal de aterro
sanitario.

Decreto n° 3.991/10. Altera o decreto n° 3.360, de 25 de junho de 2007, que
desapropria area de terra de propriedade do consorcio intermunicipal de aterro
sanitario.

Lei n°® 221/11. Altera o artigo 19 da lei complementar n® 167, de 09/10/2006
(plano diretor do municipio de varzea paulista) para criar a zona de estruturacdo
ampliada, e da outras providéncias.

Lei n° 169/11. Dispbe sobre o parcelamento do solo no municipio de varzea
paulista e da outras providéncias.

Lei n° 2.155/13. Dispde sobre a obrigatoriedade de ligacdo da canalizacdo do
esgoto a rede coletora publica.

Lei n° 2.151/13. Dispde sobre a criacdo do programa de coleta seletiva continua

de residuos eletrbnicos e tecnoldgicos, e da outras providencias.
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e Decreto n° 4.570/13. Estabelece a politica de descontos e plano de

parcelamento para o IPTU e taxa de remocao de lixo 2014.
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4.1. MODELO DA PRESTACAO DE SERVICO DE AGUA E ESGOTO

A prestacdo dos servicos de abastecimento de &gua e esgotamento sanitario pode ser
caracterizada em funcdo da natureza juridica do prestador e da modalidade da prestacdo de
servico, e, para 0 Municipio de Varzea Paulista, a natureza juridica da prestacéo dos servi¢os de
agua e esgoto tem seguido desde 2005 o modelo de Concessdo a uma Sociedade de Economia
Mista com Administracdo Publica - Empresa Estadual Publica a SABESP.

Os servicos de agua e esgoto foram concedidos pela Prefeitura por 30 anos conforme a Lei n°
1.510 de 13 de novembro de 1997, sendo que desde 1998, através do Contrato de Concessao
n°®319/98, 0 SAA e 0 SES vém sendo operados pela SABESP.

4.2. MODELO DA PRESTACAO DO SERVICO DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO
DE RESIDUOS SOLIDOS
A prestacdo dos servicos de Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Solidos é realizada
parcialmente pela Secretaria de Obras, e parcialmente por empresa terceirizada, mediante
contrato com empresa privada responsavel pela execugdo de alguns dos principais servi¢os do
Sistema de Residuos Sdlidos, como a varrigdo publica e coleta domiciliar.
O detalhamento de cada um destes processos € apresentado no Capitulo V do presente Plano.

43. MODELO DA PRESTACAO DO SERVICO DE DRENAGEM URBANA E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
No municipio de Varzea Paulista, assim como na grande maioria dos municipios brasileiros, a
prestacdo de servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais é realizada diretamente
pela Prefeitura, através da Secretaria de Obras, com participacdo da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente.

A prestacdo € realizada diretamente pela Secretaria de Infraestrutura Urbana.
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4.4, REGULACAO E FISCALIZACAO DA PRESTACAO DE SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

Pela Lei Federal n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, Politica Nacional de Saneamento Basico,
0s municipios respondem pelo planejamento, regulacdo e fiscalizagdo dos servicos de
saneamento basico, sendo que estas sdo atividades distintas e devem ser exercidas de forma
auténoma, por quem ndo acumula a funcdo de prestador desses servicos, sendo necessaria, a
criagdo de orgdo distinto, no &mbito da administra¢éo direta ou indireta.
Para Varzea Paulista, a fiscalizacdo € realizada pela Prefeitura Municipal, porém, ndo existe uma
Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento instituida, nem houve a adesdo a nenhuma
agencia existente. De acordo com as informac0es da SABESP, as recomendag6es da ARSESP
sdo seguidas pela unidade de Varzea Paulista, porém, ndo existe nenhum vinculo com a

Agéncia.
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A caracterizagdo e avaliagdo do desempenho operacional da prestagdo dos servicos de
abastecimento de agua do municipio foram feitas levando-se em conta aspectos de gestdo e
operacionais como cobertura de atendimento, qualidade, programas e a¢des desempenhados
pelo prestador.

O desenvolvimento deste item foi feito com base nas informacdes obtidas nas visitas técnicas,
nas informacgdes fornecidas pela prefeitura e pela SABESP, e também nas informacfes e
indicadores do Sistema Nacional de Informacfes de Saneamento — SNIS (até a Ultima edigdo
publicada em 2013, referente ao ano de 2011).

A colaboracdo da SABESP foi fundamental, com o fornecimento de informagdes gerenciais
valiosas que auxiliardo nas etapas de planejamento deste PMSB. Nos itens que se seguem
estéo detalhados os aspectos acima referidos.

Os Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Varzea
Paulista sdo operados e mantidos pela SABESP em conjunto com os sistemas do municipio
vizinho, Campo Limpo Paulista. Dessa forma, em alguns aspectos, sobretudo gerenciais é dificil
separar 0s dados especificos do SAA e SES de Varzea Paulista, porém, serd identificado no
texto, que os dados referem-se aos dois sistemas, quando for o caso.

5.1. ATENDIMENTO COM ABASTECIMENTO DE AGUA
Na tabela a seguir sdo apresentadas informacdes disponiveis no SNIS referentes a populacao
atendida e os indices de atendimento com 0s servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario. Utilizaram-se das informacg@es disponiveis para os Gltimos 05 anos de publicacdo do
SNIS (2007-2011) e também dos dados atuais passados pela SABESP (2013).
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Tabela 8 - indices de Atendimento de Agua e Esgoto.
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indice de atendimento urbano de &gua 814 78,5 78,8 86,5 87,7

96,6

indice de atendimento total de agua 80,96 78,06 | 78,41 | 86,51 87,73

96,66

Fonte: (*) SNIS, (**) SABESP.

Na tabela pode-se observar que o indice de atendimento urbano de &gua teve uma queda no

ano de 2008, atingindo valor mais baixo de 78%. No ano de 2009 observamos um aumento

representativo proximo a 9%, j& para o ano de 2011 o aumento foi pouco superior a 1%

chegando a 87,70%.
O gréfico a seguir mostra a evolugdo dos indices de atendimento.

Estes fatores mostram que houve um grande investimento de 2009 para 2010, porém estes

investimentos ndo foram suficientes para acompanhar o crescimento populacional, deixando 85

cerca de 12,3% da populacdo sem atendimento de agua.

Gréfico 1 - Evolucdo dos indices de Atendimento Urbano de Agua.

Evelugio dos indices de Atendimento
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Fonte: SNIS, SABESP.
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5.2. ECONOMIAS, LIGAGOES E EXTENSOES DE REDE
Na tabela a seguir sdo apresentadas as evolucdes das economias e das ligacbes de agua no
periodo de 2007 a 2010 obtidas do SNIS, e, 2013 fornecidas pela SABESP.

Tabela 9 - Economias, Ligacdes e Extensdes de Redes de Agua.

Quantidade de economias ativas de aQua | ¢ a7 | 97314 | 28224 | 20480 | 30653 | 34.044
[economia]

Quantidade de economias residenciais
ativas de agua micromedidas [economia]
Quantidade de ligacdes totais de agua
[ligacao]

Quantidade de ligacdes ativas de agua
[ligacdo]

Quantidade de ligacdes ativas de agua
micromedidas [ligacao]

24904 | 25.754 | 26599 | 27.801 | 28.749 | 32.722

24447 | 25.329 | 26.287 | 27.340 | 28.269 | 31.035

23.200 | 23918 | 24.786 | 25.891 | 26.879 | 29.724

23.188 | 23912 | 24.783 | 25.890 | 26.872 | 29.724

Quantidade de economias residenciais | 5 g>q | 93613 | 24505 | 25537 | 26.633 | 28.919
ativas de esgoto [economia]
Extensdo da rede de agua [km] 210,27 | 210,27 | 210,27 | 210,27 | 210,27 | 228,0
Fonte: (*) SNIS, (*) SABESP.  ND - NAO DISPONIVEL
Na tabela a seguir apresentam-se as economias e ligacfes de agua atualmente existentes,
discriminadas por categoria.
Tabela 10 - Economias e Ligacdes de Agua - Ano 2013.

Residencial 32.722 28.321

Mista 0 544

Comercial/Servigos 2.138 1.601

Publico 120 120

Industrial 219 212

Grandes Consumidores 3 3

Total 35.202 30.801
Fonte: SABESP, 2013.
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Das informacdes fornecidas pode-se verificar que:
e As economias e ligacdes de agua nas categorias residencial e comercial/servicos,
representam conjuntamente cerca de 97,1% do total;
e As economias e ligacdes industriais de agua representam cerca de 0,6% do total;
e Existem no municipio 03 consumidores enquadrados na categoria de grande

consumidor, responsaveis pelo consumo total médio de 6.700 m3/més.

Além das informacgBes descritas acima, obtiveram-se do SNIS alguns indicadores importantes
que caracterizam os sistemas de agua e esgoto, e que serdo importantes nas fases seguintes do
plano. Tais indicadores sdo descritos a seguir.

¢ Densidade de economias de agua por ligacdo = 1,14 [econ./lig.;

e Participagdo das economias residenciais de agua no total das economias = 92,9%;

e Extensdo da rede de agua por ligacdo = 7,40 [m/lig.].

87
5.3. VOLUMES PROCESSADOS DE AGUA
No ano de 2013 o volume de agua tratado no municipio de Varzea Paulista foi de 6.946.224 m?3,
correspondente a uma vazdo media de 260,00 I/s.
Tabela 11 - Volumes Processados de Agua.
Produzido 7.290,33 | 6.914,54 | 6.903,42 | 7.321,70 | 7.444,56 | 6.946,22
De Servico 300,5 285,07 222,34 1074 23,0 10,06
Disponibilizado para consumo 6.989,83 | 6.629,47 | 6.681,08 | 7.214,30 | 7.421,56 | 6.936,16
Consumido 3.918,28 | 4.058,13 | 4.106,37 | 4.310,50 | 4.672,27 | 5.096,56
Faturado 4.493,14 | 4.643,82 | 4.715,94 | 4.963,00 | 5.294,51 | 5.780,18
Volume de agua macromedido 7.290,32 | 6.914,54 | 6.903,42 | 7.321,71 | 744454 | 6.946,22
volume micromedido nas econ. | 5 55 g0 | 365,68 | 3.711,23 | 3.898,30 | 4.217,75 | 4.585,94
resid. ativas de agua
Fonte: SABESP. ND - NAO DISPONIVEL
o ——
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No gréfico que se segue é possivel visualizar a relacdo entre o volume consumido e o que foi
efetivamente faturado.

Gréfico 2 - Volumes Processados de Agua - Ano 2013.

Volumes de Agua

1000 m3fano

Disponibilizado . 88
Consumidao
Faturado

Fonte: SABESP.

Com relacdo a capacidade de producdo em relacdo a demanda, as condicOes atuais Sao as
seguintes:

Demanda média de agua (referéncia-2013) incluindo as perdas: 240,41 I/s;
e Capacidade de producdo com a ETA Palmeiras: 90,0 Is;

e Total de Agua Importada de Campo Limpo Paulista: 180,0 I/s;

e Total de Agua Importada da DAE Jundiai: 20,0 I/s.

Observa-se que a ETA Palmeiras possui capacidade de tratamento maior do que a vazéo que
trata diariamente, em torno de 40,0 I/s. Isso ocorre, pois, de acordo com os dados da SABESP, o
custo operacional de tratamento e transporte de agua vinda de Campo Limpo Paulista para o
SAA de Varzea Paulista € menor do que o custo operacional do tratamento de vazdo maior na

ETA Palmeiras, porém, quando identifica-se a necessidade de se aumentar o tratamento nessa
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ETA devido ao aumento da demanda ou problemas operacionais na ETA Campo Limpo Paulista,
esse aumento € realizado até o limite da capacidade da ETA Palmeiras.
Quanto a agua adquirida da DAE Jundiai, existe um contrato fechado de fornecimento de volume
de agua mensal de, no minimo 50.000 m3/més, até o limite de 100.000 m3/més e, portanto, ndo €
economicamente vantajoso & SABESP a producdo de agua na ETA Palmeiras diminuindo a
importacdo via Jundiai (0 contrato com o DAE termina em 2017). Mesmo que a SABESP
encerrasse 0 contrato, a capacidade dos mananciais que abastecem a ETA Palmeiras na época
de estiagem é reduzida de tal forma que o sistema necessita da agua de Jundiai para suprir sua
demanda.
Outras informacdes importantes obtidas sao:

e Todo o volume de agua produzido ou importado foi macromedido;

e Todo o volume de agua consumido foi micromedido.

5.4. CONTROLE DAS PERDAS
H& muito tempo, perdas de agua e energia tem sido um problema cronico nos sistemas de
abastecimento de agua do Brasil. Dados do Sistema Nacional de Informacbes sobre
Saneamento (SNIS) 2011 indicam que a média nacional de perdas de faturamento é de 38,8%.
No municipio de Varzea Paulista, a estimativa da SABESP é de que o indice de Perdas esteja
em torno de 28,7%, tendo sido possivel observar que esse indice vem caindo ao longo dos anos,
conforme informacdes obtidas do SNIS, apresentadas na tabela a seguir.
O programa Reégua do Governo do Estado também esta realizando investimentos atraves de
contrato com a SABESP para reducéo dos indices de Perdas de Agua em Vérzea Paulista (em
conjunto com Campo Limpo Paulista), atraves de diversas medidas de melhorias do sistema,
que vem auxiliando na reducéo do indice total de perdas desses sistemas.
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Tabela 12 - Evolucéo dos Indicadores de Perdas.
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indice de perdas na ND | 3879 | 3854 | 4025 | 37,04 | 287
distribuicdo [percentual]

Indice de perdas por ligagdo ND | 29903 | 28967 | 31397 | 28548 | 176,00
[I/dia/lig.]

indice de perdas de

faturamento [percentual] ND 29,95 29,41 31,21 28,66 16,6
Indlcg bruto de perdas lineares ND 335 33,55 37,84 35,82 24,31
[m3/dia/Km]

Fonte: (*) SNIS, (**) SABESP. ND - NAO DISPONIVEL

Com base nos dados da tabela acima é possivel verificar que o indice de perdas reais

percentuais tem baixado nos ultimos anos, chegando a valores em torno de 28,7% em 2013, e 0

indice de perdas por ligagéo chegou a 176,0 I/lig./dia.

No gréfico a seguir é apresentada a evolucao do indice de perdas percentual no periodo 2008 a

2013.

Gréfico 3 - Evolugdo do indice de Perda na Distribuig&o.

Evolugdo dos indiceibui¢dos de Perdas na Distribuigio
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Fonte: SNIS, SABESP.
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Conforme se pode observar, os valores das perdas totais vém se mantendo elevados, proximos
a média nacional, 0 que demandara esforcos da SABESP para reduzi-los a niveis mais
compativeis, em torno de 25%. Na fase seguinte do presente plano serdo propostas medidas

neste sentido.

5.5. CONSUMO PER CAPITA
O consumo per capita € um dos parametros importantes para se avaliar a qualidade do
abastecimento de dgua de uma cidade. Esse parametro é extremamente variavel e depende de
diversos fatores, destacando-se o padréo de consumo de cada localidade e a disponibilidade de
agua em condicdes de vazao e pressao adequadas no cavalete de cada consumidor.
No grafico a seguir € apresentada a evolugdo do consumo per capita no municipio de Varzea
Paulista, no periodo 2008 a 2011.

Tabela 13 - Consumo médio per capita de agua. 1
Consumo médio per capita de agua
(Ihab./dia) 135,6 1349 133,7 136,5 139,6
Fonte: SNIS.
Gréfico 4 - Evolug&o do Consumo Médio Per Capita de Agua.
Evolucio do Consumo Médio Per capita de Agua
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Conforme se pode observar no grafico, 0 comportamento do consumo médio per capita reflete
uma melhoria na disponibilidade hidrica para a populacao, os valores ficaram abaixo dos valores
médios observados para sistemas bem gerenciados. Esse baixo consumo pode estar associado
ao fato de que boa parte dos trabalhadores de Varzea Paulista trabalham em outras cidades da
Regio e na Capital.

5.6. MEDIGAO E CONTROLE DE VAZAO
Para um gerenciamento eficiente do sistema de abastecimento de &gua, buscando o melhor
desempenho na apropriagdo dos volumes produzidos e entregues para consumo, bem como no
controle e reducdo de perdas, é necessario que se disponha de um adequado sistema de
medicao e controle de vazdes.
Neste sentido, a macromedicdo e a micromedicdo tem papel fundamental. Os principais

indicadores destes processos sdo: o indice de macromedicao e o indice de hidrometracdo.

o ~ " - ~ 2
Na tabela a seguir € apresentada a evolucéo dos indicadores de medi¢éo e controle de vazéo 9
para 0 municipio de Varzea Paulista.
Tabela 14 - Indicadores de Medicao e Controle de Vazéo.
indice de hidrometragéo [percentual] 99,96 99,96 99,98 99,99 99,98 99,98
Indice de_mlcrqrr_]gdlc;ao relativo ao ND 61.2 6146 | 5975 | 6294 71.30
volume disponibilizado [percentual]
indice de macromedig&o [percentual] ND 100 100 100 100 100
Fonte: (*) SNIS, (*) SABESP.  ND - NAO DISPONIVEL
+ Micromedicao:
Conforme indicado na tabela acima, o indice de hidrometracdo manteve-se préximo a 100%, o
que significa que, apenas uma pequena parcela de ligacbes ativas de &gua ndo possui
hidrometro, e basicamente todo o volume consumido pelos usuarios é micromedido. Ja o indice
T —
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de micromedicdo em relagdo volume disponibilizado, que esta na faixa de 61%, € uma medida
indireta do indice de perdas percentual, que se encontra no mesmo nivel de grandeza.

Vale lembrar que, manter um indice de micromedi¢do proximo a 100% apesar de ser uma
medida necesséria, ndo € suficiente para garantir a qualidade da apropria¢do do volume
consumido, sendo necessarias outras medidas complementares, tais como:

e Troca periodica do parque de hidrémetros, em funcéo da perda de precis@o que ocorre
com o tempo de uso, e em funcdo de sua vida Util, que € da ordem de 05 anos.
Normalmente adotam-se periodos de substituicdo de hidrometros, em funcdo da
capacidade de cada um;

¢ Dimensionamento adequado dos hidrémetros, em funcdo de sua faixa de consumo, para

minimizar os problemas da submedicdo, que sdo agravados pelo efeito das caixas

d'agua.
Nos hidrémetros que trabalham abaixo de determinada faixa inferior, o erro de medicdo tem a
tendéncia de ser elevado e negativo. %3
+ Parque de Hidrometros:
Conforme apresentado anteriormente, a qualidade da micromedigdo tem intima relagdo com a
qualidade do parque de hidrometros instalados. Deste modo, € muito importante a gestdo do
parque de hidrémetros do municipio.
Em primeiro lugar é necessario que se tenha um banco de dados com as informagdes mais
importantes sobre o parque de hidrémetros, tais como:
e |dade dos hidrometros;
e Quantidade por faixa de diametro, distinguindo os que atendem a pequenos e grandes
consumidores;
¢ Tipos de uso: residencial, comercial e industrial;
e Marca, classe de precisao, etc.
Em segundo lugar € preciso ter um programa de substituicdo periddica do parque de
hidrbmetros, levando-se em conta a idade, a vida (til, o grau de importancia em termos de
volume apropriado, etc.
T
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No municipio de Varzea Paulista esses aspectos tém sido observados, sendo que a SABESP

mantém um programa de substituicdo de hidrémetros a cada 06 anos (tempo maximo).

+ Macromedicdo e Pitometria:

Outro fator igualmente importante para o gerenciamento eficiente do sistema de abastecimento
de &gua em suas diversas fases, e o controle e reducédo de perdas, é a macromedi¢&o.
Conforme indicado na tabela acima, o indice de macromedi¢do tem sido mantido préximo a
100% nos Gltimos anos. Isto significa que 0s macromedidores existentes sdo, em conjunto com a
micromedicao, suficientes para a apropriacdo dos volumes nas diversas fases dos processos de
producao e distribuicdo da &gua tratada.

Entretanto, como o sistema de distribuicdo ndo é setorizado, serdo necessarias medidas para
implantacdo de Distritos de Medi¢cdo e Controle (DMC's), para garantir o adequado controle e

reducéo das perdas fisicas.

Para a manutencdo da qualidade da macromedi¢do sdo necessarias diversas agdes, entre as o4
quais, a execucdo de ensaios pitométricos periddicos.
No municipio de Varzea Paulista, ndo existe equipe € nem equipamentos para realizar ensaios
de pitometria, porém, a SABESP tem requisitado a equipe da propria da SABESP, que fica em
Itatiba, e atende a toda a Unidade de Negdcios Capivari-Jundiai.
5.7. QUALIDADE DA AGUA

A SABESP disponibilizou informag@es sobre o resultado do monitoramento da qualidade da agua
realizado no ano de 2013 para Varzea Paulista. Foram monitorados os parametros pH, Cloro
Livre, Turbidez, Fluoreto, Coliformes Fecais e E. Coli.
Foram realizados cerca de 8.700 analises no laboratério da SABESP em Campo Limpo Paulista,
sendo os principais resultados obtidos discriminados a seguir:

e Média do pH (final) foi 7,0 (referéncia é > 6,0 e < 9,5);

e Média do Cloro Livre foi 1,51 mg/L (referéncia é < 2,0 mg/L);

e Média da Turbidez (final) foi 0,38 UT (referéncia é < 5 UT);

e Média do Fluoreto foi 0,66 mg/L (referéncia é > 0,6 e < 0,8 mg/L).

e —
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Foram realizadas cerca de 4.900 analises na rede de distribui¢do, sendo os principais resultados
obtidos discriminados a seguir:

e Média do pH (final) foi 7,0 (referéncia é > 6,0 e < 9,5);

e Média do Cloro Livre foi 1,20 mg/L (referéncia é < 2,0 mg/L);

e Média da Turbidez (final) foi 0,74 UT (referéncia é <5 UT);

e Média do Fluoreto foi 0,67mg/L (referéncia é > 0,6 e < 0,8 mg/L).
Foram realizados cerca de 1.400 ensaios de Coliformes Totais, sendo que 05 (cinco) amostras
apresentaram resultado positivo para Coliformes Totais e ndo houve nenhuma ocorréncia de
Escherichia Coli.
Com base nos pardmetros monitorados, € possivel constatar que a agua distribuida em 2013,
esteve em condi¢Oes de potabilidade adequada e em conformidade com a Portaria MS 2914/11.
Indicadores coletados do SNIS indicam que os parametros de cloro residual, turbidez, coliformes

totais e fecais, estiveram adequados, conforme observado na Tabela 15. o

Tabela 15 - Indicadores de Qualidade de Agua Conforme o SNIS.

INO75 - Incidéncia das andlises de cloro
residual fora do padréo [percentual].

0,6 0,45 0,93 0,11 0,32 ND

INO76 - Incidéncia das andlises de turbidez
fora do padrdo [percentual].

INO84 - Incidéncia das andlises de
coliformes totais fora do padréo 0,12 1,48 0,92 0,23 1,12 ND
[percentual].

INO79 - indice de conformidade da
quantidade de amostras - cloro residual 98,57 | 105,83 | 100,94 100 107,08 ND
[percentual].

IN08O - indice de conformidade da
quantidade de amostras - turbidez 121,87 | 116,23 | 119,27 | 408,85 | 436,27 ND
[percentual].

INO8S - indice de conformidade da
quantidade de amostras - coliformes totais | 97,98 1044 | 101,64 | 1034 | 101,71 ND
[percentual].
Fonte: (*) SNIS, (*) SABESP.  ND - NAO DISPONIVEL

5,98 2,25 4,37 0,38 0,11 ND
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E importante esclarecer que, somente estes parametros podem ndo ser suficientes para
constatar outros problemas com a qualidade da agua, como gosto e odor, ocorréncias de agua
Suja, etc., que muitas vezes sdo constatados a partir da reclamacéo dos usuarios. A SABESP
monitora este tipo de reclamagdes, atraves de seus sistemas de atendimento aos consumidores,

que impulsionam as medidas de melhoria da qualidade dos servigos prestados.

5.8. QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

A avaliacdo da qualidade dos servicos prestados foi realizada com base nas informacdes de
indicadores de qualidade dos servicos e reclamagdes dos usuérios motivadas pela falta ou
intermiténcia no fornecimento de &gua, e aspectos de qualidade da &gua distribuida, tais como:
gosto e odor, agua suja, roupas manchadas pela presenca de ferro e manganés, etc.

A sequir s@o apresentadas as informagdes existentes sobre as reclamagdes quanto a prestacdo
dos servicos de agua pela SABESP, fornecidas pela propria SABESP e dados constantes do
SNIS.

A. Reclamacdes de Falta D’Agua:
As informagdes sobre falta d’agua que ocorreram nos anos de (2007 a 2011). Estas informacgdes

estdo resumidas na tabela a sequir e podem também ser visualizadas no gréafico que se segue.

Tabela 16 - Reclamagdes de Falta D’Agua (2007 a 2011).

N° de Reclamagdes 13.485 19.863 3.302 25.464 2.050

Fonte: SNIS.

db
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Gréfico 5 - Distribuicdo das Reclamacdes de Falta D’Agua (2007 a 2011).
N2 de Reclamagdes de Falta de Agua
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Fonte: SNIS. 97

Pode-se observar um pico de reclamacdes em 2010 logo apds uma representativa queda em

2009, tal fato estd relacionado ao aumento de atendimento do servico de agua em 10%

conforme mostrado em tdpicos anteriores, portanto apds a expansdo e a estabilidade no

atendimento vimos que em 2011 as reclamag@es diminuiram, ficando proximas aos valores de

2009.

B. Outros Indicadores de Qualidade dos Servigos:

Existem outros indicadores de qualidade dos servicos prestados utilizados pelo SNIS, conforme

indicados na tabela a seguir, que auxiliam na compreenséo do funcionamento geral do sistema e

da qualidade dos servicos prestados pela SABESP.
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Tabela 17 - Indicadores de Qualidade dos Servicos de Agua e Esgoto conforme SNIS.
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INO71 - Economias atingidas por ND | 9943 | 308 | 50 | 1468 | 980
paralisacdes [econ./paralis.]

INO72 - Duracdo média das paralisacdes

(horas/paralis | ND 7 20 20 12,87 6,0
INO73 _-AEcqnomlas at_lngldas por 579 106 179 ND ND 450
intermiténcias [econ./interrup.]

INO74 - Duragéo média das intermiténcias 15 402 168 ND ND 15
[horas/interrup.]

IN083 - Duracao média dos servicos

executados [hora/servico] 30,6 3 4321 | 55,08 | 27,52 19,0

Fonte: (*) SNIS, (**) SABESP.

ND - NAO DISPONIVEL

A SABESP mantém o registro das principais ocorréncias com 0s servi¢os de agua, que permitem

avaliar a qualidade dos servicos prestados. Na tabela a seguir sdo apresentadas as principais

98
ocorréncias registradas no ano de 2013.
Tabela 18 - Ocorréncias com os servicos de Agua — 2013.
Vazamento de Agua 1.293 47,98%
Vazamento na Rede 91 3,38%
Falta de Agua 680 25,23%
Pressdo Fraca no Cavalete 585 21,71%
Qualidade da Agua 46 1,71%
Total de Ocorréncias Atendidas 2.695 100,00%
Fonte: SABESP.
Da tabela acima, pode-se verificar que existiram 2.695 ocorréncias no periodo, sendo que:
e As ocorréncias de vazamentos de agua representaram 51% do total;
e As ocorréncias com falta d'agua representaram 25% do total;
e As reclamagfes a respeito de gua suja representaram apenas 1,71% do total.
L ——
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C. Principais Servicos Executados:
Na tabela seguir sdo apresentados os principais servigos executados pela SABESP no ano de
2013, referentes aos servicos de agua.

Tabela 19 - Principais Servicos Executados — 2013.

Ligac&o de Agua 1.812
Instalacdo de Hidrémetro 5.951
Execucdo de Ramal de Agua 1.466
Execugdo/Mudanca de Cavalete 2.595
Servicos Complementares de Agua 4

Fonte: SABESP.

99
Da tabela acima pode-se destacar:

e LigacOes de agua: 1.812 novas ligacdes, correspondente a 5,64% das ligacdes de agua
existentes;

e |Instalacdo de Hidrometro: instalacdo de 5.951novos hidrémetros, o que corresponde a
18,5% do total de ligacOes de agua;

e Execucdo/ Mudanca de Cavalete: 2.595 novos cavaletes correspondentes a 8,1 dos

cavaletes de ligaces existentes.

5.8.1. Programas de Gestdo e Operacionais para 0 SAA
No presente item serdo apresentados alguns aspectos relevantes sobre o planejamento e a
gestao do fornecimento de agua, por parte do operador dos sistemas, que é a SABESP.
Para tanto serdo considerados 0s seguintes aspectos:
e Programas existentes;
e Estudos e projetos existentes e com planejamento futuro;
e Obras em andamento;

e |nvestimentos realizados e futuros.
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Programas.

Ao que se pode observar das informacdes coletadas sobre a prestacdo de servicos de agua e

esgoto no municipio de Varzea Paulista, pode-se constatar deficiéncias no planejamento e

gestdo de programas de melhoria dos sistemas, tais como:

Programa de Controle e Reducdo de Perdas;

Programa de Pesquisa e Reparo de Vazamentos Invisiveis;

Programa de Acompanhamento de Mananciais e outros cursos d'agua;

Programas de Fiscalizacao e detec¢éo de ligacdes clandestinas de agua e esgoto;
Programas de Educagdo Ambiental voltados para o conhecimento e uso adequado das
unidades que compdem os sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento

sanitario.

Estudos e Projetos.

Existem estudos para implantagdo de um novo Reservatorio de Agua Tratada metalico
1.500 m3 na Zona Norte do municipio, provavelmente na area do Aterro Sanitario
desativado do CIAS, em discussdo com a CETESB.

Estudos para um novo reservatério em concreto com capacidade de 2.000 m3 no Jardim
Felicidade (em parceria com o Empreendedor) destinado ao atendimento a um novo
loteamento no local, associado a uma nova elevatoria e a adutora de 600 mm que esta
sendo realizada para melhoria do SAA de Varzea Paulista.

Projeto pronto para construgdo de um novo reservatorio metalico de 4.500 m3 no Centro
de Reservagdo Promeca, com a intencdo de se paralisar o existente para sua posterior
recuperacao.

Existem estudos para implantacdo de redes no Bairro do Gauchinha, na regido do

Promeca.

100

——

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




c) Obras e Investimentos.
Conforme comentado, existe em andamento a obra de uma adutora de DN 600mm, em FoFo
que liga ETA Campo Limpo até a ETA/Reservatorio Felicidade, que se destina a melhorar o
abastecimento de Varzea Paulista.

Tabela 20 - Obras em Andamento.

Tratamento (ampliagéo) - ;

Aducdo (ampliagdo) 2013/2014 4.000.000,00

Reservagao (amplia¢éo) - ;

Rede (ampliagéo) - .

Total 4.000.000,00
Fonte: SABESP.

= Investimentos Realizados:
Coletaram-se informacdes do SNIS para o periodo compreendido entre 2007 e 2011,
complementadas pelas informacgdes passadas pela SABESP para o periodo compreendido entre
2012 e 2013, referente aos investimentos realizados. Estes investimentos estéo discriminados na
tabela abaixo.

Tabela 21 - Investimentos Realizados.

Investimento realizado em
abastecimento de agua 2.560.816,72 | 3.382.060,87 | 1.270.687,93 | 4.635.196,27 | 1.573.207,65 | 3.630.165,87
[R$/ano]

Investimento realizado em
esgotamento sanitario 2.567.112,38 | 464.182,06 | 1.090.115,52 | 23.504.202,98 | 53.687.227,77 | 9.736.406,73
[R$/ano]

Outros investimentos

409.623,74 42.755,24 0 6.446,25 140.382,22 27800,52
[R$/ano]

Total dos Investimentos

5.537.552,84 |3.888.998,17 | 2.360.803,45 | 28.145.845,50 | 55.400.817,64 | 13.394.373,12
[R$/ano]

Fonte: () SNIS, (*) SABESP.  ND - NAO DISPONIVEL

bab engenharia
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+ Investimentos Futuros Previstos:
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As obras que estdo previstas sdo todas para melhoria do abastecimento de agua, com a

implantacdo de redes de agua em bairros que antigamente eram considerados como bairros de

chécaras. Essas obras serdo realizadas conjuntamente entre a SABESP e a PM Vérzea Paulista

nos seguintes bairros:
e Chécaras Aracari;
e Chacaras Sao Guido;
e Chacaras Paulista;
e Chacaras Clube Castanheira;
e Chacaras Gauchinha;

e Portal das Azaleias.

O total dos investimentos previstos para o sistema de agua é de R$ 9,68 milhdes. Ver tabela

abaixo.

Tabela 22 - Investimentos Futuros Previstos.

102

Captagéo

Tratamento

Aducéo

Estac&o Elevatoria

Reservacdo

2015

7.880.000,00

Rede

2014

800.000,00

Total

9.680.000,00

Fonte: SABESP.
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5.9. DESEMPENHO ECONOMICO-FINANCEIRO E COMERCIAL

A avaliacdo do desempenho econdmico-financeiro e comercial foi feita com base em
informacOes e indicadores de receita, despesas, arrecadacdo e inadimpléncia, conforme
apresentado a seguir.

Apresentam-se algumas informagdes do Sistema de Esgotamento Sanitario neste item devido ao
fato de que, como o prestador € 0 mesmo, e existe 0 aproveitamento da equipe e de recursos
administrativos e financeiros para gerenciamento de ambos o0s sistemas conjuntamente, a
avaliagdo do desempenho econdmico-financeiro e comercial deve considerar os aspectos da

operagdo como um todo.

A. Receitas e Despesas:

Nas tabelas que se seguem é apresentada a evolugdo das receitas e despesas nos anos de

2007 a 2011 disponiveis no SNIS. As informaces referentes aos anos de 2012 e 2013 ndo

: . 103
foram disponibilizadas pela SABESP.
Tabela 23 - Evolucdo das Receitas.
Receita operacional
direta de agua 7.321.047,68 | 7.983.078,39 | 8.267.203,51 | 8.992.072,91 | 9.918.079,16 | ND
[R$/ano]
Receita operacional
direta de esgoto 4.908.060,55 | 5.323.502,60 | 5.650.021,94 | 6.088.493,10 | 6.827.81822 [ ND
[R$/ano]
Receita operacional | 1 soc 65 | 54592702 | 439.989,93 | 54201009 | 95826671 | ND
indireta [R$/ano]
Receita operacional
total (direta + indireta) | 12.629.733,88 | 13.852.508,01 | 14.357.215,38 | 15.622.576,10 | 17.704.164,09| ND
[R$/ano]
ggjgﬁg]a‘?aomta' 25.259.467,76 | 27.705.016,02 | 28.714.430,76 | 31.245.152,20 | 35.408.328,18 [ ND
Fonte: (*) SNIS, (**) SABESP.  ND - NAO DISPONIVEL

o —

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




d

~
bab engenharia

Tabela 24 - Evolucédo das Despesas.

Despesa com pessoal | ¢ 11 65 47 | 5.188.247,85 | 5.862.611,06 | 5.456.803,60 | 7.008.946,38 | ND

proprio [R$/ano]

Despesa com produtos | - yaq 6e0 99 | 29144229 | 46547476 | 567.656,68 | 86027273 | ND

quimicos [R$/ano]

Despesa com energia | 4 g73 869 99 | 1.748.581,39 | 1.727.011,03 | 1.932.019,24 | 2.037.630.79 | ND

elétrica [R$/ano]

Despesa com SeMIos | 4 119 393 43 | 2.395.277,19 | 2.739.64451 | 2.344.357,52 | 2.157.987,07 | ND

de terceiros [R$/ano]

Despesas de

explorago (DEX) 11.049.568,69 | 12.720.821,13 | 14.559.879,08 | 13.094.044,35 | 15.405.610,23 | ND

[R$/ano]

Despesas com juros e

encargos do servico da | 556.269,72 586.949,23 548.632,38 633.784,82 | 1.542.404,62 ND

divida [R$/ano]

Despesas totais com

0s servicos (DTS) 13.220.137,07 | 16.393.650,00 | 15.596.306,18 | 16.063.495,89 | 20.389.37841| ND

[R$/ano] 104

Fonte: (*) SNIS, (**) SABESP.

ND - NAO DISPONIVEL

Da mesma forma que as informages anteriores, foram obtidos indicadores financeiros do SNIS

para os anos de 2007 a 2011, conforme apresentado na tabela e graficos a seguir.

Tabela 25 - Indicadores Financeiros de Receita e Despesa.

gfjg%soa[g’g‘r'n‘;?m 0SSEIVIQOSPOrm? | 456 | 188 | 175 | 171 | 203 ND
&iﬁgﬁg?gg%{"ora@g‘o por m 131 | 146 | 163 | 139 | 153 ND
[L”e‘if:n‘gfa‘ﬁ"asao de receitas 397 | 442 | 376 | 405 | 51 ND
Tarifa média praticada [R$/m?] 1,45 1,52 1,56 1,6 1,67 ND
Tarifa média de &gua [R$/m3] 1,72 1,75 1,81 1,87 ND
Tarifa média de esgoto [R$/m?] 1,24 13 1,34 1,37 1,43 ND
Indicador de desempenho financeiro 92,5 81,17 89,23 93,88 82,13 ND
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[percentual] ‘ ‘ ‘
Fonte: (*) SNIS, (**) SABESP.  ND - NAO DISPONIVEL
Gréfico 6 - Evolucdo dos Indicadores de Despesas.
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Fonte: SNIS; SABESP.
Gréfico 7 - Evolucdo das Tarifas praticadas pela SABESP.
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Fonte: SNIS; SABESP.

O grafico permite observar que houve um aumento acentuado das despesas de exploracdo, no
periodo 2007 - 2011, conforme indicam os valores do indicador DEX/m3 faturado.

A partir deste periodo o DEX/m3 supera a tarifa média praticada no periodo, denotando que o
sistema encontra-se deficitario. Por exemplo, em 2010 a receita foi de R$ 4,3 milhdes enquanto
a despesa chegou a R$ 8,9 milhdes, gerando um déficit de R$ 4,6 milhdes.

B. Sistema Tarifério:
No municipio de Véarzea Paulista o Sistema Tarifario segue o “regulamento do Sistema Tarifario
da SABESP", conforme o Decreto Estadual n°® 41.446 de 16 de dezembro de 1996, e de acordo
com a Deliberacdo ARSESP n° 435, de 31 outubro de 2013.
A seguir sdo apresentados 0s pre¢os das tarifas de &gua, por categoria de cliente, bem como
dos demais servicos prestados. 106

Tabela 26 - Sistema Tarifario de Agua.

Até 10 m® mensais (minimo) 5,70 /més Até 10 m® mensais (minimo) 16,82 Imés
Della20ms 0,89 /m3 Della20ms 2,35 /m3
De21a30m? 1,93 /m3 De 21 a50m3 3,61 /m3
De 31 a50 m3 2,74 Im3 Acima de 50 m3 4,31 /Im3
Acima de 50 m3 3,27 Im3 - -

Até 10 m® mensais (minimo) 16,88 /més Até 10 m® mensais (minimo) 33,78 /Imés
De 11a20ms3 2,01 /m3 De11a20ms 4,00 /m3
De21a50m? 3,26 /m3 De21a50m? 6,45 /m3
Acima de 50 m3 3,80 /m3 Acima de 50 m3 7,58 Im3

Até 10 m® mensais (minimo) 33,78 Imés 33,78 Imés 25,31 /més
Della20ms 4,00 /m3 4,00 /m? 2,99 /m3
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De21a50m? 6,45 /m3 6,45 /m3 4,86 /m3
Acima de 50 m3 7,58 Im3 7,58 Im3 5,67 Im3

Fonte: SNIS; SABESP.

4 Precos dos Principais Servigos Prestados:

Os precos afixados pelos servigos séo regulamentados pela Deliberacdo ARSESP n° 153 de 16

de julho de 2010, que “Dispde sobre a Homologacao da Tabela de precos e prazos de servigos
da SABESP".

>

Ligacdo de &gua e instalacdo de hidrometro:

Diametro até 32 mm e hidrémetro até 3m3h sem reposicio de pavimento. E cobrado o
valor de R$ 100,00;

Diametro até 32 mm e hidrémetro até 3m3h com reposicdo de pavimento. E cobrado o
valor de R$ 203,00.

Este servico é gratuito quando se apresentam as seguintes situagoes:

Primeira ligagdo de diametro minimo para entidades assistenciais e hortas comunitarias;
Ligacdo de didmetro minimo e categoria organizada sob a forma de mutirdo;

Ligacdo de diametro minimo nas categorias social e favela;

Ligaches de diametro minimo, da categoria residencial, para as casas populares
construidas em lotes urbanizados situados em gleba doada pelo governo e destinadas a
populacédo de baixa renda;

Conjuntos habitacionais verticalizados ou horizontalizados voltados para a populacéo de
baixa renda;

Penalidades.

Art. 5° A ligacdo de agua, a reforma da ligacdo de dgua, a mudanca de cavalete, o desligamento

e a religacdo de agua, bem como a ligacao de esgoto e o langcamento de aguas pluviais no ramal

de esgotos executados sem a devida autorizacdo da DAS sujeitard 0 usuério ao corte do

fornecimento de agua e/ ou a interrupgéo da rede coletora de esgoto, além do pagamento de

multa equivalente a R$ 460,00 (quatrocentos e sessenta reais).

Art. 6° A substituicdo de hidrometros danificados, furtados ou com sua vida Util expirada sera

efetuada automaticamente pela DAS, com a cobranca do respectivo valor do usuério.

107
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Art. 7° Os hidrdmetros que tiverem seus lacres violados sujeitardo o proprietario ao pagamento

de multa no valor correspondente a R$ 484,00 (quatrocentos e oitenta e quatro reais).

C. Evasdo de Receitas:
A medida da evasdo de receita ou inadimpléncia é feita pela diferenca entre o valor da receita
operacional total, que é o que foi faturado com a prestacéo dos servicos, e a arrecadagao total,
que é o que realmente € pago pelos usuarios ao prestador dos servicos.
E usual representar-se a inadimpléncia como um percentual da receita total.
De acordo com as informacdes da SABESP, no municipio de Varzea Paulista a inadimpléncia
em dezembro de 2013 estava em 25,48%.

5.9.1. Resumo da Analise do Desempenho da Prestacdo de Servigos

No quadro a seguir é apresentado um resumo dos principais aspectos analisados, relativos ao

~ . . . g 1
desempenho da prestacéo de servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario. 08
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O Sistema de Abastecimento de Agua de Varzea Paulista operado e mantido pela SABESP,
desde 1998, e é integrado com o SAA de Campo Limpo Paulista, sendo que a Companhia
Estadual, decidiu realizar as captacbes e sistemas de tratamento de agua e também de
esgotamento sanitario de forma interdependente por razbes administrativas, técnicas e
gerenciais.
Anteriormente a esse periodo, desde 1976, o sistema operado pelo DAE Varzea Paulista vinha
apresentando muitos problemas de gestdo e capacidade de investimento, e, por esse motivo,
havia grande defasagem do atendimento de abastecimento de agua a sua populacdo, o que
levou a Prefeitura a terceirizar sua operagéo para a SABESP. 109
Com as melhorias e investimentos realizados, o abastecimento de agua a populacdo de Varzea
Paulista atualmente se da pela utilizacdo de mananciais superficiais, com captacdo nos
mananciais de Varzea Paulista, recebimento de agua bruta e tratada do sistema de Campo
Limpo Paulista, e eventualmente, aquisicdo de &gua tratada junto ao DAE Jundiai, quando
necessario.
Em principio, o sistema de capta¢do de agua de Varzea Paulista € constituido por 3 captaces
superficiais, sendo que existem 7 pocos profundos que realizavam a exploracdo do aquifero
subterraneo Cristalino, e que se encontram desativados.
As captacOes em operacgao para 0 SAA s&o:

e Captacdo Guapeva, situada no entroncamento Jundiai-Sdo Paulo, mais

especificamente nas proximidades da estrada Velha para S&o Paulo;
e Captacdo Moinho; localizada junto a foz do Corrego Mursa, préximo a rodovia
Edgar Maximo Zamboto;
e Captacdo do Corrego Pinheirinho, localizada junto a represa do Clube de Campo

de Varzea Paulista.
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As figuras a seguir apresentam 0s croquis e esquemas gerais de funcionamento do SAA de
Vérzea Paulista.

110
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Fonte: Adaptado do Atlas Abastecimento do Abastecimento de Agua — ANA (2010).

Figura 12 - Croqui do funcionamento geral do SAA de Varzea Paulista.
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Fonte: Plano Diretor de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Municipio de Varzea Paulista, 2012.

Figura 13 - Distribuicio das Unidades do Sistema de Abastecimento de Agua de Varzea Paulista.
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A caracterizagéo serd realizada para cada unidade componente do sistema, visando-se obter um

panorama completo de seu funcionamento geral e estado de conservagdo de suas unidades

para que se possa avaliar posteriormente a adequabilidade dessas unidades a demanda

existente atualmente e, posteriormente, realizar-se o planejamento de agdes que deverdo ser

tomadas para que o sistema seja universalizado e mantenha-se adequado ao Municipio.

O sistema de abastecimento de agua de Varzea Paulista responsavel pelo fornecimento de agua

potavel a 99,98 % da populacdo do municipio é totalmente integrado dentro de sua area urbana

atendendo a todos 0s bairros do municipio com apenas um sistema composto de:

113
e 11 Reservatdrios de Agua Tratada;
e Redes de Distribuicio de Agua Tratada com unidades de Micro e
Macromedicao.
A seguir apresenta-se um croqui do sistema geral de abastecimento de agua do municipio
extraido do sistema de monitoramento da SABESP, identificando as principais unidades
componentes que se destinam a atender a todos os bairros do municipio
e

Captacdes de Agua Superficial;

Estac6es Elevatorias de Agua Bruta e Adutoras de Agua Bruta;

Estagéo de Tratamento de Agua e Adutoras de Importagéo de Agua;

07 Estacbes Elevatorias de Agua Tratada e Boosters e suas respectivas

Adutoras de Agua Tratada;

e —

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




114

Varzea Paulista

Fonte: SABESP.
Figura 14 - Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua de Varzea Paulista (sistema de

monitoramento).
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Nos itens seguintes serdo apresentadas as informacBes detalhadas de cada um dos

componentes desse sistema.

6.1. ABASTECIMENTO DE AGUA — AREA URBANA CENTRAL

6.1.1. CaptacOes de Agua para Abastecimento Publico

As captacdes de &gua utilizadas pelo SAA de Vérzea Paulista, integrado com 0 SAA de Campo
Limpo Paulista sdo distribuidas nos mananciais superficiais desses dois municipios, sendo que a
maior parte é captada junto ao Rio Jundiai em Campo Limpo Paulista, e tratado no mesmo
municipio (ETA Campo Limpo Paulista), antes de ser aduzida ao sistema de abastecimento de
Vérzea Paulista.

As demais captacdes, localizadas nos corregos Moinho, Guapeva e Pinheirinho sdo realizadas
dentro do territorio de Varzea Paulista, e tratadas na ETA Palmeiras, onde se localiza a sede da
SABESP no municipio. A figura a seguir apresenta os locais dessas unidades dentro dos 115

territorios dos municipios relacionados.

+ Captacdo no Rio Jundiai:
A Captacdo no Rio Jundiai é responsavel pelo fornecimento de 200,0 I/s ao SAA de Varzea
Paulista, além da parcela destinada ao SAA de Campo Limpo Paulista.
Essa captacdo € realizada diretamente nas margens do Rio Jundiai, onde existe uma pequena
barragem para elevagdo de nivel, retirando a 4gua por uma Estacio Elevatoria de Agua Bruta
que a encaminha para a ETA Campo Limpo Paulista, de onde é separada, apés o tratamento,
para ser enviada ao reservatério da antiga ETA Felicidade em Varzea Paulista.
As figuras a seguir apresentam o sistema de captacéo junto ao Rio Jundiai.

——
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A Captagoes Existentes
ETAs Existentes

Fonte: Plano Diretor de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Municipio de Varzea Paulista, 2012.
Figura 15 - Distribuicfo das Captagdes do Sistema de Abastecimento de Agua de Varzea Paulista.
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Fonte: Google Earth.

Figura 16 - Identificagdo do ponto de Captacdo junto ao Rio Jundiai.
117

Fonte: SABESP.
Figura 17 - Imagens do local da captagdo junto ao Rio Jundiai em Campo Limpo Paulista.
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#+ Captacdo no Corrego Moinho:

A Captacdo Superficial junto ao Corrego Moinho € realizada por um sistema de bombeamento
localizado as margens da Rodovia Edgard Maximo Zambotto que liga Campo Limpo Paulista a
Rodovia dos Bandeirantes (SP-348). O sistema de bombeamento fica em um pequeno abrigo,
sem qualquer tipo de protecdo ou identificagdo da empresa, encontrando-se em situacdo
bastante precéria de manutengdo e conservacao.

Esta captacdo esta localizada dentro do territorio de Campo Limpo Paulista, porém destina-se
exclusivamente ao abastecimento do SAA de Varzea Paulista, sendo que a dgua captada neste
local é encaminhada ao reservatdrio (lagoa) do Clube de Campo de Varzea Paulista de onde é
bombeada para a ETA Palmeiras.

O sistema é composto por uma pequena barragem de nivel e por tubula¢éo de succao e bombas
centrifugas que retiram a agua diretamente do leito do Cdrrego Moinho. As figuras a seguir

apresentam as imagens obtidas no local pela equipe da B&B Engenharia.
118

Figura 18 - Vistas do local da captacdo do Corrego Moinho identificando o abrigo da bomba de

sucgao.
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Figura 19 - Vistas do local da captacdo do Cérrego Moinho identificando a area de reservagdo do

corrego para sucgao e bomba instalada no interior do abrigo.

119
Figura 20 - Vistas do local da captacéo identificando as mas condigdes de conservagédo do local, a
régua de nivel do ponto de captagéo e o painel da bomba instalada no local.
E importante ressaltar que essa bomba, que trabalha com vazdo média de 35,0 I/s e altura
manométrica de 86 m.c.a. ndo possui sistema reserva, e, quando apresenta problemas, deixa de
atender integralmente ao SAA.
T —
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#+ Captacdo no Cérrego Guapeva:
A Captacdo Superficial junto ao Corrego Guapeva é realizada por um sistema de bombeamento
localizado as margens da via de acesso a SP 332 Rodovia General Milton Tavares de Sousa que
liga Varzea Paulista a Francisco Morato e Jundiai.
O sistema de bombeamento também esté inserido em um pequeno abrigo, sem qualquer tipo de
protecdo ou identificacdo da empresa, encontrando-se em situacdo precéria de manutencéo e
conservagao.
No local existe um pequeno barramento no qual a &gua armazenada apresentava odor
caracteristico de floragdo de algas no dia da visita técnica realizada pela equipe da B&B
Engenharia.
Foi possivel notar também que o nivel de agua no reservatério estava bastante baixo, e que
havia vazamento nas instalacdes hidraulicas da bomba dessa captacao.
Essa Estacdo Elevatoria de Agua Bruta também n3o possui sistema reserva, sendo que é

. . . -~ 12
responsavel pelo encaminhamento de 26,0 I/s de agua a uma altura manométrica de 51 m.c.a. 0
para a lagoa do Clube de Campo de Varzea Paulista de onde é bombeada para a ETA
Palmeiras.

As figuras a seguir apresentam as imagens obtidas no local pela equipe da B&B Engenharia.
Figura 21 - Vista geral da captacgdo junto ao Corrego Guapeva.
__-_-_-‘-—-—-_
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Figura 24 - Vista da bomba com vazamentos na tubulacdo, painéis de comando e a identificacdo

da falta do extintor de incéndio no local.
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= Captacdo no Cdrrego Pinheirinho:
A captacdo junto ao Corrego Pinheirinho é realizada em uma lagoa dentro do Clube de Campo
de Varzea Paulista, a qual recebe a &gua deste corrego, que é formado a partir da de sua bacia
de contribuicdo e da agua recebida dos sistemas de captagdo do Corrego Moinho e do Corrego
Guapeva que fazem a transposicéo de suas aguas para a bacia do Pinheirinho.
Depois de juntas as &guas dos trés cdrregos, existe uma tubulagdo que encaminha a &gua por
gravidade para a lagoa, onde existe uma Estagéo de Elevatdria de Agua Bruta — EEAB Clube de
Campo, que recalca a agua para a ETA Palmeiras.
As figuras a seguir apresentam os locais da confluéncia dos corregos, da tomada d'agua para a
lagoa e da lagoa do Clube de Campo.

122

Figura 26 - Vista do interior da caixa de captacdo do Corrego Pinheirinho de onde sai a tubulacéo

gue abastece a lagoa do Clube de Campo.
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Figura 28 - Vistas do local da captacdo junto ao Corrego Pinheirinho evidenciando as mas

condicdes de conservacdo e manutencdo do local.

Figura 29 - Vista Caixa de Passagem d’agua da recepc¢do da agua do Cdrrego Pinheirinho junto a

lagoa do Clube de Campo.
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Figura 30 - Vista geral da represa de agua do Clube de Campo, da qual é retirada a 4gua através da
EEAB Clube de Campo.

A EEAB Clube de Campo é a unidade responsavel pelo bombeamento da agua captada junto a
lagoa para encaminhamento a ETA Palmeiras.
Essa EEAB é composta de sistema com 03 bombas (2+1 reserva) que realizam o recalque de

60,0 I/s de &gua bruta com altura manométrica de 80 m.c.a. para a ETA por uma adutora de 124
Ferro Fundido DN 250 mm com 1.030,0 m de comprimento. A suc¢do para as bombas é

realizada por tubulagéo de Ferro Fundido DN 150 mm.

O excedente da agua captada que atravessa a lagoa e ndo é encaminhada para a ETA é
extravasada para o leito do Corrego Pinheirinho.

A EEAB estd em bom estado de conservacdo, porém necessita de diversos reparos e
manutengao, conforme pode ser observado nas imagens a seguir.

Figura 31 - Vistas da Estacfo Elevatéria de Agua Bruta Clube de Campo e das tubulacBes de

recalque e de succao.
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Figura 34 - Vista Caixa de descarte do excesso de agua da represa do Clube de Campo.
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6.1.2. Adutora de Agua Bruta
A adutora de agua bruta percorre o trajeto entre o Clube de Campo e a ETA atravessando 0s
bairros Jardim Mirante, Cruz Alta e Jardim das Palmeiras, conforme o trajeto apresentado na

figura a sequir.

EEAB Clube de Campo | ©

126

Fonte: Google Earth e SABESP.
Figura 35 - Trajeto da Adutora de Agua Bruta entre a EEAB Clube de Campo e a ETA Palmeiras.

6.1.3. Estacbes de Tratamento de Agua
O sistema de abastecimento de agua de Varzea Paulista, integrado com 0 SAA de Campo Limpo
Paulista, conta com o fornecimento de agua tratada por trés sistemas distintos, sendo, a ETA
Campo Limpo Paulista — localizada no municipio de Campo Limpo Paulista, a ETA Palmeiras,
localizada em Véarzea Paulista e a ETA da DAE Jundiai, que exporta dgua tratada para o SAA de
Vérzea Paulista quando necessario.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




db

bab engenharia

Existe ainda no municipio de Véarzea Paulista a ETA Felicidade, que se encontra desativada,
funcionando apenas como local de recebimento, armazenamento e transferéncia da agua vinda
de Campo Limpo Paulista para 0 SAA de Varzea Paulista.

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas das ETAs do SAA municipal.

+ ETA Palmeiras:
A ETA Palmeiras, localizada no bairro Palmeiras, em ponto alto da cidade de Varzea Paulista é
responsavel pelo tratamento de 60,0 I/s da agua vinda dos corregos Pinheirinho, Guapeva e
Moinho, e tem capacidade nominal para tratar 90,0 I/s, de acordo com as informagdes coletadas
junto a SABESP.
A ETA é do tipo convencional de ciclo completo, com unidade de medicdo de vazéo, floculagdo
mecanizada com palhetas verticais, decantacdo de alta taxa, e filtracdo descendente com filtro
de areia e antracito, além de unidades de desinfec¢éo e fluoretacdo da agua tratada.
Os 02 modulos existentes possuem 03 floculadores, 01 decantador e 03 filtros, cada que 121
encaminham a agua para a desinfec¢do por hipoclorito de sédio nos tanques de contato, antes
do armazenamento e distribuicéo.
A ETA é composta ainda de um prédio administrativo no qual funciona a sede da gerencia da
SABESP em Vérzea Paulista.
Na ETA existe laboratorio, porém os exames e analises obrigatdrios pela Portaria 2914/11 para
acompanhamento da qualidade da agua fornecida a populag&o sdo realizados em Campo Limpo
Paulista. No laboratorio da ETA Palmeiras existirem os equipamentos para realizacdo das
analises de cor, turbidez, pH, cloro e flior, que sdo efetuados de 2 em 2 horas.
A limpeza dos decantadores e floculadores é realizada a cada 21 dias e o lodo originério dessa
limpeza de filtros, decantadores e floculadores despejado sem tratamento no Corrego Bertioga.
Nas epocas de chuvas intensas, lava-se 0s decantadores a cada semana, no periodo noturno,
retirando-se a agua do fundo das unidades.
Os filtros séo lavados diariamente, e a agua de lavagem é recuperada através de um tanque e
encaminhada a entrada da ETA para tratamento no processo normal.

Na fase quimica do processo sao utilizados os seguintes produtos:
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e Coagulante: PAC;

e Correcdo de pH: Soda Caustica;
e Desinfec¢éo: Hipoclorito de sodio;
e Fluoretacdo: Acido Fluorsilicico;

e Anticorrosivo: PAC;

e Permanganato de potassio.

O estado geral de conservacao da ETA é bom, porém, devido a idade avangada das instalacdes,
nas areas com acesso restrito, verificaram-se alguns vazamentos, pontos com infiltracdo de
agua, e equipamentos com sinais de corroséo.

Foi possivel observar que o funcionamento geral da ETA é satisfatério, tanto pelo aspecto visual,
quanto pelos resultados das anélises de agua, porém, verificou-se que existe um grande
vazamento na saida da ETA, além de estruturas com armaduras expostas devido a corrosdo do 128
concreto. A ETA precisa de uma revisdo/reforma geral em seus equipamentos, e estrutura. A

pintura esta boa nas areas externas do sistema de tratamento.

A érea externa da ETA estd bem conservada, com rogada e capina bem feitas e também com

materiais como tubos, conexfes e utensilios e pecas gerais do SAA devidamente
acondicionados.

N&o existem sistemas de automacdo, telemetria e telecomando na ETA, porém, existem

comportas eletroatuadas, e comandos para as valvulas de manobras de filtros e decantadores.

As instalacOes elétricas da ETA precisam passar por uma revisdo geral, principalmente em

alguns de seus paineis de comando, que estdo com idade avancada, apresentando sinais de

COrrosao na parte externa.

e —
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Fonte: Google Earth.
Figura 36 - Localizagdo da ETA Palmeiras no municipio de Varzea Paulista.

129
Fonte: Google Earth.
Figura 37 - Detalhe das unidades componentes da ETA Palmeiras.
As Fotografias a seguir, obtidas durante as vistorias técnicas realizadas pela equipe da B&B
Engenharia ilustram as unidades componentes e situacdo da conservacdo do local da ETA
Palmeiras de Véarzea Paulista.
L —
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Figura 40 - Monitor de Telemetria para acompanhamento do nivel dos reservatérios do SAA e

instalacdes.
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Figura 43 - Chegada de agua bruta na calha Parshall e medidor ultrassénico de nivel.
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Figura 46 - Decantadores de alta taxa da ETA Palmeiras e detalhe dos médulos tubulares dos

decantadores.
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Figura 49 - Bombas dosadoras de produtos quimicos e tanque de agua de lavagem dos filtros, de

onde a agua retorna para o processo de tratamento.
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Figura 50 - Passagem de tubulagGes e valvulas sob o laboratério da ETA com laje corroida e

armaduras expostas.
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Figura 52 - Depdsito de materiais novos e usados.
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Figura 53 - Depdsito de tubulagdes e tampbes usados e caixa para armazenamento de residuos de

poda vegetal.

+ ETA Felicidade (desativada):
A ETA Felicidade, localizada no bairro Jardim Felicidade, foi responsavel por abastecimento de
parte do SAA de Vérzea Paulista até que a SABESP decidiu por utilizar o excedente de
producdo da ETA Campo Limpo Paulista no abastecimento de Varzea Paulista. 135
Essa ETA, desativada em agosto de 2013 tratava a gua bruta vinda do Rio Jundiai, e possuia
capacidade nominal para tratar 80,0 I/s, de acordo com as informagdes coletadas junto a
SABESP.
A ETA é do tipo convencional de ciclo completo, com unidade de medi¢do de vazdo, floculacdo
mecanizada com palhetas verticais, decantacédo de alta taxa, e filtracdo descendente com filtro
de areia e antracito, além de unidades de desinfeccao e fluoretacdo da agua tratada.
Na ETA existia um pequeno laboratdrio, com equipamentos para realizagao das andlises de cor,
turbidez, pH, cloro e fltor.
O estado geral de conservacdo das unidades da ETA é preocupante, pois ndo vem sendo dada
a manutencdo e verificaram-se alguns vazamentos, pontos com infiltracdo de agua, e
equipamentos com sinais de corrosao.
O funcionamento geral desta ETA atualmente € apenas como ponto de recebimento,
armazenamento e transferéncia da agua vinda de Campo Limpo Paulista, que segue para o
Reservatdrio Promeca e para a ETA Palmeiras.
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A area externa da ETA esta sem conservacdo, necessitando de rogcada e capina além da
protecdo de materiais, tubos, conexdes e utensilios e pe¢as gerais do SAA gque estdo expostos e
desprotegidos contra vandalismo e a¢do do tempo.

136

Fonte: Google Earth.

Figura 54 - Localizacdo da ETA Felicidade (desativada) no municipio de Varzea Paulista.

| Estagio Elevatoria
de Agua Tratada
Fonte: Google Earth.
Figura 55 - Detalhe das unidades componentes da ETA Felicidade.
T —
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Existe a intencdo da SABESP em realizar um novo reservatorio no local abandonando as
estruturas existentes que se encontram com problemas.

As Fotografias a seguir, obtidas durante as vistorias técnicas realizadas pela equipe da B&B
Engenharia ilustram as unidades componentes e situacdo da conservagdo do local da ETA
Felicidade.

Figura 56 - Vista geral da entrada da ETA Felicidade e da area da antiga tomada d’agua para o 137
tratamento na ETA.
Figura 57 - Vista das estruturas do reservatorio e da area externa da ETA Felicidade.

L —
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Figura 58 - Vista do reservatorio com vazamento expressivo de dgua e do modulo de decantagdo
desativado.
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Figura 59 - Vista da lateral do médulo de decantacdo desativado e do topo da laje do reservatdrio
completamente alagada devido aos vazamentos existentes no local.
Figura 60 - Vista das tubulacbes da ETA desativada e da calha de descarga de fundo dos
decantadores.
__---'-'-'-
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Figura 61 - Vista do topo dos decantadores desativados e detalhe de seus modulos tubulares e

calhas de coleta.
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Figura 62 - Sistema de macromedicéo e telemetria da agua vinda da ETA Campo Limpo e unidades
da ETA desativada.
__-_-_-_-_‘-—-—-_
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Figura 63 - Tanques de armazenamento de produtos quimicos ainda com produtos armazenados

mesmo com a ETA estando desativada.

6.1.4. Estacdes Elevatorias de Agua Tratada
Devido & topografia acidentada do municipio, 0 SAA de Varzea Paulista possui 06 Estacdes
Elevatorias de Agua Tratada e 05 Estac8es Pressurizadoras de Agua (boosters), que funcionam
de forma intermitente dia para manter os reservatorios com niveis adequados e as redes 140
devidamente pressurizadas.
Apresentam-se a seguir as observagdes gerais e informagdes de funcionamento de cada uma
dessas Elevatorias, de acordo com as visitas técnicas realizadas e dados obtidos junto a
SABESP.
A SABESP realiza programa de manutencdo periodica em todas as Estagdes Elevatorias,
porém, verificou-se a necessidade de reparos e reformas nas instalacdes de algumas dessas

elevatorias conforme apresentado nas caracterizacdes apresentadas a sequir.

+ EEAT ETA Felicidade:
- Local: ETA Felicidade.
- Tipo: Elevatéria com bombas centrifugas e bomba axial.
- Funcéo: Recalque da &gua vinda da ETA Campo Limpo Paulista para o Reservatdrio Promeca,
Reservatdrio Jardim das Flores e Reservatdrio da ETA Palmeiras.
- Vazdo: ND.
- Sistema: 02 Bombas — 350 e 500 cv (02 em operagéo sem bomba reserva).
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- Poténcia: ND.

- Altura Manométrica: ND.

- Funcionamento: 24 horas/dia.

- Aspectos Gerais: A EEAT possui estado de conservagdo inadequado, necessitando de
melhorias nos equipamentos nas instalagdes fisicas do local. Na data da visita ao local
(31.01.2014), a bomba de 500 cv estava em manutencgdo, ocasionando o extravasamento do
reservatorio devido a incapacidade de se bombear toda a 4gua vinda da ETA Campo Limpo.
Existe automag&o do sistema no local, que envia informagdes para a central de operagdo, via
radio, permitindo seu controle e operacdo remotamente pelo operador do sistema.

Figura 64 - Vista geral da entrada da EEAT Felicidade, do interior da casa de bombas e da bomba
axial responsavel pelo abastecimento do Reservatorio das Flores.

Figura 65 - Vista do interior da casa de bombas e detalhe da bomba centrifuga em funcionamento

e suas tubulacBes de succ¢do e recalque.

bab engenharia
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Figura 67 - Valvulas de manobra, dispositivos de macromedicéo e telemetria e EEAT Felicidade.

<+ EEAT ETA Palmeiras:
- Local: ETA Palmeiras.
- Tipo: Elevatdria com bombas centrifugas.

- Funcdo: Recalque da agua tratada na ETA Palmeiras para os Reservatorios Italia I, Italia Il
Tanque Velho, e Cruz Alta.

- Vazdo: ND.

- Sistema: 05 Bombas — (sendo 01 para cada sistema sem bomba reserva, exceto pelo
bombeamento para o Reservatdrio Italia 1 que funciona com 1 + 1 reserva).

- Poténcia: ND.

- Altura Manométrica: ND.

- Funcionamento: 24 horas/dia.
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- Aspectos Gerais: A EEAT possui estado de conservagao adequado, necessitando apenas de
melhorias na limpeza das instalaces fisicas do local.

143

Figura 70 - Vistas externa e interna da EEAT Palmeiras II.
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Figura 71 - ETA Palmeiras: a) painel de comando; b) sistema de bombeamento.

= EEAT Sorocaba:
- Local: ND.
- Tipo: Elevatoria com bombas centrifugas.
- Funcdo: Recalque da 4gua armazenada.
- Vazdo: ND. 144
- Sistema: 02 Bombas — (1 + 1 reserva).
- Poténcia: ND.
- Altura Manométrica: ND.
- Funcionamento: 24 horas/dia.
- Aspectos Gerais: A EEAT possui estado de conservacdo adequado, porém foram
identificados vazamentos nas instalaces hidraulicas.

Figura 72 - Vistas externas da EEAT Sorocaba.
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Figura 73 - Sistema de bombeamento e Painel da EEAT Sorocaba.

+ EEAT Bahia:
- Local: ND.
- Tipo: Elevatoria com bombas centrifugas.
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- Funcéo: Recalque da agua armazenada.

- Vazdo: ND.

- Sistema: 02 Bombas — (1 + 1 reserva).

- Poténcia: ND.

- Altura Manométrica: ND.

- Funcionamento: 24 horas/dia.

- Aspectos Gerais: A EEAT possui estado de conservagdo adequado, porém foram

identificados vazamentos nas instalagdes hidraulicas.
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Figura 75 - Sistema de bombeamento e tubulagdes de succdo e recalque da EEAT.

= EEAT Tanque Velho:
- Local: ND.
- Tipo: Elevat6ria com bombas centrifugas.
- Funcdo: Recalque da 4gua armazenada no Reservatorio Tanque Velho.
- Vazdo: ND.
- Sistema: 02 Bombas - (1 + 1 reserva).
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- Poténcia: ND.

- Altura Manométrica: ND.

- Funcionamento: 24 horas/dia.

- Aspectos Gerais: A EEAT possui estado de conservacdo adequado.

147
Figura 77 - Vistas externa e interna do sistema de bombeamento e painel de comando.
= EEAT Ireré:
- Local: ND.
___--'-'-'-
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- Tipo: Elevatdria com bombas centrifugas.

- Funcdo: Recalque da 4gua armazenada no Reservatorio Ireré.

- Vazdo: ND.

- Sistema: 02 Bombas - (1 + 1 reserva).

- Poténcia: ND.

- Altura Manométrica: ND.

- Funcionamento: 24 horas/dia.

- Aspectos Gerais: A EEAT possui estado de conservacao adequado.
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Figura 78 - Vista externa da EEAT do Ireré e sistema de bombeamento.
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Figura 79 - Vista externa da EEAB e do painel de comando das bombas.

+ Booster Cemitério:
- Local: ND. 149
- Tipo: Estacéo Pressurizadora com bombas centrifugas.

- Funcdo: Pressurizacdo da &gua distribuida pelo Reservatério Cemitério para a zona alta do
bairro.

- Vazdo: ND.

- Sistema: 02 Bombas - (1 + 1 reserva).
- Poténcia: ND.

- Altura Manométrica: ND.

- Funcionamento: 24 horas/dia.

- Aspectos Gerais: O Booster possui estado de conservacéo adequado.
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Figura 80 - Vistas da area externa, interna e do painel de controle das bombas do booster

Cemitério.

= Booster Cidade Nova:
- Local: ND.
- Tipo: Estacéo Pressurizadora com bombas centrifugas.
- Funcéo: Pressuriza¢do da agua distribuida na rede para a zona alta do bairro. 150
- Vazdo: ND.
- Sistema: 02 Bombas - (1 + 1 reserva).
- Poténcia: ND.
- Altura Manométrica: ND.
- Funcionamento: 24 horas/dia.
- Aspectos Gerais: O Booster possui estado de conservacéo adequado.

Figura 81 - Vistas externa e interna do Booster Cidade Nova.
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Figura 82 - Vistas do painel, mandémetro e tubula¢des do Booster.
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= Booster Olivio Moura:
- Local: ND.
- Tipo: Estacdo Pressurizadora com bombas centrifugas.
- Funcdo: Pressurizagdo da agua distribuida na rede para a zona alta do bairro.
- Vazdo: ND.
- Sistema: 02 Bombas - (1 + 1 reserva).
- Poténcia: ND.
- Altura Manométrica: ND.
- Funcionamento: 24 horas/dia.

- Aspectos Gerais: O Booster possui estado de conservacéo adequado.
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Figura 83 - Vistas da area externa bombas, tubulagdes e painéis do Booster Olivio Moura.

= Booster Promeca:
- Local: ND.
- Tipo: Estacéo Pressurizadora com bombas centrifugas.
- Funcéo: Pressurizagdo da agua distribuida na rede para a zona alta do bairro.
- Vazdo: ND. 152
- Sistema: 02 Bombas - (1 + 1 reserva).
- Poténcia: ND.
- Altura Manométrica: ND.
- Funcionamento: 24 horas/dia.
- Aspectos Gerais: O Booster possui estado de conservacéo adequado.

Figura 84 - Vistas da area externa e da bomba do booster Promeca.

= Booster Jardim Sao Paulo:
- Local: ND.
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- Tipo: Estacéo Pressurizadora com bombas centrifugas.

- Funcdo: Pressuriza¢do da agua distribuida na rede para a zona alta do bairro.
- Vazdo: ND.

- Sistema: 02 Bombas - (1 + 1 reserva).

- Poténcia: ND.

- Altura Manométrica: ND.

- Funcionamento: 24 horas/dia.

- Aspectos Gerais: O Booster possui estado de conservacdo adequado.
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Figura 85 - Vistas da area externa do booster Jardim S&o Paulo.

6.1.5. Adutoras de Agua Tratada

O SAA do municipio conta com 17 adutoras de agua tratada, que interligam as EEABs aos
Reservatdrios de agua tratada, executadas em Ferro Fundido e PVC PBA, com diametros
variando entre 100 e 600 mm.

De acordo com as informacdes da SABESP, essas adutoras estdo em boas condicdes de
operacdo e ndo vem apresentando problemas de rompimentos frequentes. Apesar de nao existir
um programa de manutencao instituido, a SABESP tem realizado as manutencdes em suas
tubulagdes de forma a minimizar os eventos de interrupcdo no fornecimento quando ocorrem
problemas nessas adutoras.

As principais adutoras de &gua tratada do SAA do municipio s&o executadas em Ferro Fundido,

e sdo apresentadas a seguir:
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e ETA Campo Limpo - Reservatorio Felicidade (2x) 300mm + nova (600mm);
e ETA Felicidade - Reservatorio Promeca (2x) (300mm);
e ETA Felicidade - Reservatorio Centro (250 mm);
e Reservatorio Felicidade - Reservatorio Flores (150 mm);
e Reservatorio Promeca - Reservatdrio Palmeiras (300mm);
e Reservatorio Promeca - Reservatorio Centro (250mm);
e Reservatorio Promeca - Reservatorio Sorocaba (300mm);
e Reservatorio Sorocaba - Reservatorio Irere (2x — 250 mm);
e Reservatorio Ireré - Reservatorio Cemitério (2x — 150mm e 300 mm);
e Reservatério ETA Palmeiras - Reservatdrio Tanque Velho (entre 150 e 250 mm);
e Reservatorio ETA Palmeiras - Reservatério Bahia (200 mm);
e Reservatério ETA Palmeiras - Cruz Alta (100 mm) — PVC;
e Reservatorio ETA Palmeiras - Reservatdrio Italia [ (150 mm); 154

e Reservatério ETA Palmeiras - Reservatdrio Italia | (100 mm) — PVC;
e Reservatorio Tanque Velho - Reservatdrio Popular (250 mm);

e Reservatério Tanque Velho - Guaira (150 mm);

e Reservatorio Bahia - Bahia Il (200 mm);

e Reservatorio Cemitério — Zona Alta (100 mm);

e  DAE Jundiai — EAB Olivio Mouro (400mm) — Tanque Velho (300mm).

6.1.6. Reservatorios de Agua Tratada
Os reservatdrios existentes no municipio sao responsaveis pelo armazenamento total de 15.625
m3, distribuindo-se pelo territério de Varzea Paulista de forma a atender a expansao urbana que
vem ocorrendo desordenadamente ao longo dos anos.
Essa distribuicdo ndo segue a setorizagdo ideal para o sistema de distribuicdo, porém, vem
atendendo ao sistema com as adaptacdes realizadas conforme a necessidade de se atender aos
novos bairros. A configuragdo geral dos reservatorios de agua tratada do SAA de Varzea
Paulista é apresentada na tabela a seguir.

- —
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Tabela 27 - Caracteristicas Gerais dos Reservatorios do SAA de Varzea Paulista.

e | B |

R1 Flores 250 Apoiado/ Concreto sim N&o Adequado
T2 | Jardim Diana 300 Elevado/ Concreto sim sim N&o Adequado
T3 Italia | 100 Apoiado/Aco sim sim N&o Adequado
R3A Promeca 2.000 Apoiado/ Concreto | sim sim Ndo | Inadequado
R3B Promeca 2.000 Apoiado/ Concreto | sim sim Ndo | Inadequado
R7 Ireré 1.100 Apoiado/ Concreto sim sim N&o Adequado
R9 Cemitério 100 Semi-enterradof sim sim N&o Adequado

Concreto
R12A | ETA Palmeiras 2.000 Apoiado/ Concreto sim sim N&o Adequado

R12B | ETA Palmeiras 2.000 Apoiado/ Concreto sim sim N&o Adequado

R13 | Tanque Velho 3.800 Semi-enterrado/ sim sim N&o Adequado 155
Concreto
Ef:fd)f Jardim Popular 650 Elevado/ Concreto | sim sim Nao Adequado
(Iz&;') Jardim Popular 650 Elevado/ Concreto | sim sim Nao Adequado
R15 Manacé 250 Apoiado/ Concreto | sim sim N&o Adequado
R18 | ETAFelicidade | 400 Se”g'e”te"ad"/ sim | sim | Nio | Adequado
oncreto
R20 Italia Il 25 Apoiado/ Concreto | sim sim Nao Adequado
TOTAL 15.625

Fonte: SABESP.

As Fotografias a seguir obtidas durante as vistorias técnicas realizadas pela equipe da B&B
Engenharia ilustram os reservatérios do SAA de Varzea Paulista.

#+ Reservatorios ETA Palmeiras:
Apresentam-se adequados, com pintura recente, sem indicios de vazamentos ou problemas

estruturais.
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Figura 88 - Vistas externas dos reservatorios da ETA Palmeiras.
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+ Reservatorio Jardim Diana:
Apresenta-se adequado, com pintura recente, sem indicios de vazamentos ou problemas
estruturais. Possui tubulacdo de alimentacdo em ferro fundido DN 100 mm e saidas em ferro
fundido DN 100 mm para de para descarga de fundo e abastecimento do bairro.

157
Figura 89 - Vistas externas do reservatorio do Jardim Diana.
Figura 90 - Vistas do reservatorio do Jardim Diana apresentando as tubulacGes de alimentacéo e
saida.
___--'-'-'-
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# Reservatorios Promeca:
Apresentam-se com a estrutura comprometida, tendo sido verificados vazamentos pelas paredes
de conctreto, além de Vvérios sinais de conserva¢do inadequada, pintura falha, sem alambrados
de prote¢do e com mato alto no terreno.
Foi identificada uma mangueira utilizada pela SABESP para medicdo de nivel da qual a
populacdo utiliza-se para captar 4gua clandenstinamente, tendo em vista que ndo hé cercamento
ou seguranca no local.

” j
ES ' AN 158
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Figura 92 - Vistas do reservatorio Promeca desativado, do booster Promeca e das tubulaces de
saida dos reservatorios principais (2.000 m? cada).

___--'-'-'-
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Figura 94 - Medidor de nivel e funcionario da SABESP arrumando a mangueira do medidor de nivel

que se encontrava desconectada devido a utilizacdo pelos moradores da regiao.
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+ Reservatorios Residencial das Flores:
O Reservatdrio de concreto, executado pela SABESP apresenta-se adequado, com pintura
recente, sem indicios de vazamentos ou problemas estruturais.
O Reservatério de aco fornecido pelo empreendedor ndo atendeu as especificacdes exigidas
pela SABESP (ndo contém descarga de fundo e ndo contém base adequada) e se encontra
desativado.
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Figura 96 - Vistas Reservatorio Residencial das Flores: a) reservatorio ativo; b) reservatorio do

empreendedor dos lotes.
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+ Reservatdrios Manaca:
O Reservatério de concreto apresenta-se adequado, com pintura recente, sem indicios de
vazamentos ou problemas estruturais.
O reservatorio localiza-se em terreno acidentado, e sua protecdo se da apenas por uma cerca de

madeira.

161

Figura 97 - Vistas do reservatério Manaca e detalhe da saida para alimentacao do bairro.

= Reservatdrios Popular:
O Reservatorio de concreto apresenta-se adequado, com pintura recente porém com pichagdo
por vandalos, sem indicios de vazamentos ou problemas estruturais, sendo que na data da
vistoria técnica realizada, ainda estavam sendo realizados os reparos de um vazamento ocorrido

na tubulacéo.
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Figura 98 - Vistas do reservatério Popular.
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= Reservatorios Tanque Velho:
O Reservatdrio de concreto apresenta-se adequado, com pintura em bom estado, porém com
pichagdo por vandalos, sem indicios de vazamentos ou problemas estruturais.
O alambrado das laterais do reservatorio foi retirado por vandalos e, por este motivo, 0
reservatorio se encontra desprotegido.

Figura 99 - Vistas do reservatorio Tanque Velho.
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Figura 100 - Vista externa do reservatorio Tanque Velho.
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= Reservatorios Italia I:
O Reservatério de concreto apresenta-se adequado, com pintura recente, sem indicios de
vazamentos ou problemas estruturais.
Figura 101 - Vistas do reservatorio Italia I.
___--'-'-'-
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= Reservatorio Italia Il
O Reservatério de concreto apresenta-se adequado, com pintura recente, sem indicios de
vazamentos ou problemas estruturais.
O reservatério metélico tipo taca encontra-se desativado devido a problemas estruturais

ocorridos na area.
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Figura 103 - Vistas do Reservatdrio Italia Il metalico tipo taca, que se encontra desativado e do

painel de comando da bomba que alimentava esse reservatorio.
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= Reservatdrio Cemitério:
O Reservatério de concreto apresenta-se adequado, com pintura recente, sem indicios de

vazamentos ou problemas estruturais.

Figura 104 - Vistas do reservatorio Cemitério.
= Reservatdrio do Ireré: 165

O Reservatorio de concreto apresenta-se adequado, com pintura recente, sem indicios de

vazamentos ou problemas estruturais.

O reservatorio menor é utilizado somente quando necesséario para abastecer o reservatorio

cemitério.

Figura 105 - Vistas dos reservatorios do Ireré.
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Figura 106 - TubulacGes de saida e elevatoria existente na area dos reservatorios do Ireré.
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6.1.7. Redes de Distribuicio de Agua Tratada

O sistema de distribuicdo de agua tratada conta com redes em 98% do territorio de Varzea
Paulista, estendendo-se por 240 km nas vias do municipio, distribuidas ora em duplo passeio,
ora no ter¢o da rua, de onde partem as liga¢Ges prediais que abastecem a populacao.

As redes foram executadas ao longo dos anos de implantacdo do sistema, sem que houvesse
setorizagdo adequada, o que tem provocado eventos de interrupcao no fornecimento e zonas de
baixa pressdo nos locais identificados, que sdo corrigidos pelas equipes de manutengdo da
SABESP, porém, demandam uma estruturacdo melhor do sistema de distribuicéo.

Essa estruturacdo devera passar pela avaliacdo das zonas de pressdo, distribuicdo de
demandas, de forma a possibilitar a realizacdo de projeto de setorizacdo das redes, visando a
otimizacado do funcionamento dessas redes associada a reducdo das perdas de agua.

O controle de pressdes elevadas na rede é realizado por Valvulas Redutoras de Pressdo
(VRPs), instaladas na rede de distribuicdo, que possibilitam a adequacdo das pressdes nas
redes aos intervalos previstos em Norma (até 50 m.c.a.), evitando-se 0s rompimentos por

pressoes elevadas.
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As figuras a seguir apresentam as areas de pressdes elevadas causando o rompimento das
redes nos periodos noturnos (baixo consumo), e 0s locais em que existem valvulas de redugéo
de pressdo instaladas, bem como a distribuicdo geral da malha de redes de &gua para
abastecimento publico no municipio de Varzea Paulista.

Na&o existem locais com presséo insuficiente na rede de distribuigéo identificados pela SABESP.
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LEGENDA
4 Booster existente
® Pogos existentes
W Reservatorio retangular existente
@ Registro existente
@ VRP existente
& VRP1
— VRPsexist2
—Rio & corregos
Redes secundarias existentes
— Linhas primarias existentes
Quadras
= Linha CFTM
— Limite municipal
Linha de alta tensdo

Escala
1:25.000

== Adutora
® Reservatdrio circular existente

LEGENDA:

/ ZONA DE PRESSOES ELEVADAS
Fonte: SABESP/Plano Diretor de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Municipio de Varzea Paulista, 2012.

Figura 107 - Localizagdo das zonas de press@es elevadas nas redes do SAA.
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LEGENDA

+ Booster existente
® Pogos existentes
I Reservatorio retangular existente
2 Registro existente
© VRP existente
e VRP1
—— VRPsexist2
— Rio e corregos
Redes secundarias existentes
— Linhas primarias existentes
Quadras
—+— Linha CPTM
—— Limite municipal
- Linha de alta tensdo Escala
== Adutora 1:25.000
® Reservatorio circular existente

Fonte: Plano Diretor de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Municipio de Varzea Paulista, 2012.
Figura 108 - Distribuicdo geral das redes de abastecimento de agua e localizacdo das VRPs no

sistema.
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Existem 08 VRPs instaladas e em operacéo, nos seguintes locais:
e Rua Prudente de Morais — Jardim das Flores;
e Rua Oros - Jardim América I;
e Rua Acalifas - Jardim Bertioga;
¢ Rua Pernambuco - Jardim Popular;
e Rua Itaquera — Jardim América Ill;
e Rua Brauna - Jardim América Il;
e Rua Antonio Carezzato - Bairro Terras Altas;

e Rua Antonio Carezzato - Bairro Novo Mundo.

6.1.8. Macromedidores
O SAA de Varzea Paulista possui macromedidores instalados junto a entrada da ETA Palmeiras

e saida dos reservatdrios Ireré, Sorocaba, Reservatdrio da ETA Palmeiras, na saida da ETA

170
Felicidade, e na Adutora vinda do DAE Jundiai.
Figura 109 - Macromedidor e dispositivo de controle instalados na Rede de Distribuicao.
6.1.9. Micromedidores
O pargue de hidrémetros do sistema de distribuicio contava em dezembro de 2013, com 30.973
hidrémetros classificados em 12 tipos distintos conforme a faixa de vazdo, sendo que mais de
e
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99% dos hidrometros sdo destinados as economias de baixo consumo, como residenciais e
comerciais.

A distribuicdo dos hidrémetros por categorias é apresentada na tabela a seguir.

Tabela 28 - Distribuicdo dos Hidrometros por categoria (Faixa de Vaz&o).

0 26.576 3

1 1.377 3

2 4 2

3 0 0

4 11 3

5 4 3

6 0 0

! 0 0 171

8 0 0

9 1 0

10 0 0

11 0 0

Total 27.973
*Faixa de Vazéo
Fonte: SABESP.
De acordo com as informacdes da SABESP, a idade média dos hidrémetros é de 3 anos, sendo
que o programa de substituicdo de hidrometros realizado pela SABESP prevé a troca dos
medidores das ligacbes a cada 6 anos.
As figuras a seguir apresentas um cavalete de ligagdo domiciliar com hidrémetro padréo da
SABESP e os hidrometros antigos (substituidos) armazenados na area da ETA Palmeiras.
L —
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Figura 112 - Hidrémetros antigos (substituidos em média a cada 8 anos).

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




db

. ——
bab engeﬂ'\afia

6.2. ABASTECIMENTO DE AGUA — BAIRROS AFASTADOS

O municipio de Varzea Paulista ndo possui Zona Rural porém existem alguns bairros afastados
que ainda ndo sdo atendidos com rede publica de abastecimento de agua operada pela
SABESP, nem pela Prefeitura.

As propriedades localizadas nesses bairros de dificil acesso adotam de forma independente seu
tipo de solucdo individual, que pode ser poco caipira, pogo artesiano, capta¢des por roda d'agua
nos ribeirdes, dentre outros.

A prefeitura também néo presta nenhum tipo de assisténcia na area rural relativo ao controle da

qualidade da &gua das solugdes individuais de captacdo de agua para consumo.
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7.1. AVALIACAO CRITICA DISPONIBILIDADE X DEMANDA X ATENDIMENTO DO
SAA

7.1.1. Disponibilidade dos Mananciais X Demanda
Dos levantamentos de informag@es realizados, verificou-se que a capacidade do SAA de Varzea
Paulista em obter agua de diversas fontes (SABESP Campo Limpo Paulista e Varzea Paulista e
DAE Jundiai) fornece grande flexibilidade ao sistema, e permite diversas configuracbes de
atendimento a demanda, especialmente em épocas de baixa disponibilidade, que conseguem

suprir a demanda existente.

7.1.2. Capacidade de Producéo (ETA) X Demanda
O municipio produz dentro de seu territorio, e a partir de seus mananciais, apenas 19,4% da

174

vazdo utilizada no sistema. O restante da agua produzida vem da ETA Campo Limpo Paulista
(64,5%) e do DAE Jundiai (16,1%), sendo a soma das vaz0es médias que abastecem ao
sistema, igual a 310,0 I/s (200+60+50 I/s). Realizando-se o balanco entre a demanda tedrica
(Qmed = 231,5 I/s) considerando-se as perdas de agua (28,7%) e a producdo total, verifica-se
que a demanda corresponde a 74,7% da capacidade de produgdo, e, portanto, o Sistema esta
bem atendido. H& que se considerarem as questdes regionais, no entanto, tendo em vista que o
sistema € integrado com Campo Limpo Paulista, e, por este motivo, em épocas de baixa
disponibilidade, pode ser que existam questdes administrativas/gerenciais que realizem a
distribuicdo proporcional entre Varzea Paulista e Campo Limpo Paulista, da agua tratada neste

ultimo municipio.

7.1.3. Capacidade de Reserva X Demanda
Realizando-se o balango entre a demanda por reservatérios pela populacdo, com base em um
consumo médio per-capita igual a 139,6 I/hab.dia, o indice de perdas igual a 28,7% a populagdo
urbana do municipio igual a 111.336 habitantes, e a recomendacédo de que se deve reservar 1/3
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do consumo maximo diario (com coeficiente do dia de maior consumo “k1” igual a 1,2), verifica-
se que, a capacidade de reserva necessaria € igual a 8.001 m3 é suprida satisfatoriamente pelo
total de reservatdrios existentes, que somam 15.625 m3 (1,95 vezes a demanda). Ha de se
considerar, no entanto, que como néo se dispde de informacdes sobre a setoriza¢do das redes
de distribuicdo a partir desses reservatorios, ndo se pode afirmar que o atendimento desses
reservatorios individualmente é satisfatorio.

O que se pode dizer ¢ que, com uma setorizacdo adequada das redes do sistema,
aparentemente, uma distribuicdo adequada dos reservatdrios em funcdo das demandas de cada
bairro ou local nos quais o0s reservatdrios estdo instalados, os reservatorios existentes sdo

capazes de suprir adequadamente as demandas do Sistema.

7.1.4. Capacidade do Sistema de Distribuicdo X Demanda

N&o se dispde de informacdes detalhadas das redes, nem de setorizacdo dessas redes de
distribuicio de agua no municipio. O que se pode avaliar € que a demanda teorica somada as 175
perdas (231,5 I/s) é superior ao volume total disponibilizado pela SABESP, corresponde a 219,4

/s, e que o indice de perdas, apesar de vir caindo significativamente nos ultimos anos, ainda €

elevado se comparado com outros sistemas operados pela SABESP.

Verificou-se também que as reclamagdes/ocorréncias de falta de agua correspondem a 25,2%

do total de reclamag@es, porém, considerando-se que sdo atendidas 35.202 economias pelo

SAA, o niimero de reclamacdes em 2013, igual a 680 reclamagdes corresponde a apenas 0,06%

de reclamagdes por economia por més em relacdo ao numero de economias atendidas.

7.2. AVALIAQAO CRITICA DA GESTAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE

AGUA
Aparentemente, de acordo com as visitas realizadas e informac0es recebidas e processadas,
pode-se dizer que o Sistema de Abastecimento de Agua é bem gerenciado pela SABESP, e que,
as principais medidas estruturantes estdo sendo tomadas, tendo sido observada evolugdo nos

indices de gestédo, com diminui¢do dos indices de perdas de dgua ao longo dos anos.
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O que se pode notar, € que 0 sistema € superavitario, sendo que as despesas totais
correspondem a apenas 57,6% da arrecadacdo total no municipio, mesmo com inadimpléncia

proxima a 25,5%.

7.3. AVALIAC;AO GLOBAL DO SAA

Em linhas gerais, 0 SAA encontra-se bem gerenciado, com estruturas adequadas e que vem
atendendo a populacdo satisfatoriamente, mesmo que o indice de perdas ainda seja um pouco
elevado.

Existe uma situacdo equacionada para a disponibilidade hidrica, porém, nos prognosticos deste
Plano, deve-se averiguar conforme o crescimento da demanda esperado, qual é o cenario no
qual seré necessaria a ampliacdo dessa disponibilidade.

A falta de cadastro das redes é um problema grande quando se pretende diagnosticar o sistema
como um todo, e também seré problema na fase de planejamentos, porém, de acordo com as

. o : , R ~ 17
investigacOes realizadas, 0 SAA esta atendendo a populagéo atual a contento. 6
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A caracterizagdo e avaliagdo do desempenho operacional da prestagdo dos servicos de
esgotamento sanitario de Varzea Paulista foram feitas levando-se em conta aspectos de gestao
e operacionais como cobertura de atendimento, qualidade, programas e acdes desempenhados
pelo prestador.

O desenvolvimento deste item foi feito com base nas informacdes obtidas nas visitas técnicas,
nas informacgdes fornecidas pela prefeitura e pela SABESP, e também nas informacfes e
indicadores do Sistema Nacional de Informacfes de Saneamento — SNIS (até a Ultima edigdo
publicada em 2013, referente ao ano de 2011).

A colaboracdo da SABESP foi fundamental, com o fornecimento de informagdes gerenciais
valiosas que auxiliardo nas etapas de planejamento deste PMSB. Nos itens que se seguem 178
estéo detalhados os aspectos acima referidos.

Os Sistemas de Esgotamento Sanitario e Abastecimento de Agua do Municipio de Varzea
Paulista sdo operados e mantidos pela SABESP em conjunto com os sistemas do municipio
vizinho, Campo Limpo Paulista. Dessa forma, em alguns aspectos, sobretudo gerenciais é dificil
separar 0s dados especificos do SAA e SES de Varzea Paulista, porém, serd identificado no
texto, que os dados referem-se aos dois sistemas, quando for o caso.

8.1. ATENDIMENTO COM ESGOTAMENTO SANITARIO
Na tabela a seguir sdo apresentadas informacdes disponiveis no SNIS referentes a populacao
atendida e os indices de atendimento com os servicos de esgotamento sanitario. Utilizaram-se
das informacgdes disponiveis para os Ultimos 05 anos de publicagdo do SNIS (2007-2011) e
também dos dados atuais passados pela SABESP (2013).
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indice de atendimento urbano de esgoto | 73,85 71,93 72,84 | 79,44 | 81,28 93,02
indice de atendimento total de esgoto 73,48 71,57 72,48 | 79,44 | 81,28 93,02
indice de tratamento de esgoto 0 0,08 1 0,75 0,9 92,08

Fonte: (*) SNIS, (**) SABESP.

Conforme se pode observar na tabela acima, o atendimento com a coleta de esgoto da area

urbana teve melhora significativa nos ultimos anos, passando de 72,84% em 2009 para 81,28%

em 2011, indicando que houveram investimentos de recursos para o sistema de esgotamento

sanitario. Isso se confirma com a inaugura¢&o e inicio da operagdo da ETE Varzea Paulista em

2013, que € responsavel também pelo tratamento do esgoto do SAA de Campo Limpo Paulista.

O gréfico a seguir apresenta a evolugdo dos indices de atendimento do SES no municipio. 179
Gréfico 8 - Evolugo dos indices de Atendimento Urbano.
Evolugio dos indices de Atendimento
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8.2. ECONOMIAS, LIGAGCOES E EXTENSOES DE REDE
Na tabela a seguir sdo apresentadas as evolu¢des das economias e das ligagdes de esgoto no
periodo de 2007 a 2010 obtidas do SNIS, e, 2013 fornecidas pela SABESP.

Tabela 30 - Economias, LigagOes e Extensfes de Rede.

Quantidade de economias residenciais | o) o>q | 23613 | 24505 | 25537 | 26.633 | 28.942
ativas de esgoto [economia]

Quantidade de ligacdes totais de
esgoto [ligacao]

Extenséo da rede de esgoto [km] 180,07 | 180,07 | 180,07 | 180,07 | 180,07 | 204,0
Fonte: (*) SNIS, (*) SABESP.  ND - NAO DISPONIVEL

21.937 | 22.929 | 24.007 | 24.836 | 25.894 | 25.304

Observa-se na tabela acima que houve aumento na quantidade de liga¢Bes, porém a extensdo 180
de rede permaneceu no mesmo valor de 180,07 km entre 2007 e 2011, demonstrando a falta de
investimento no periodo, porém, pode ter sido por falta de informacdes, j& que observou-se que

houve salto para 204,0 km de redes em 2013.

Na tabela a seguir apresentam-se as economias e ligacdes de esgoto atualmente existentes,
discriminadas por categoria.

Tabela 31 - Economias e Ligacdes de Esgoto - Ano 2014.

Residencial 28.942 25.304
Social - -
Comercial/Servigos 1.754 1.260
Publico 169 164
Industrial 102 102
Grandes Geradores 3 3
Total 30.970 26.833

Fonte: SABESP.
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Das informacdes fornecidas pode-se verificar que:
e As economias e ligaches de esgoto nas categorias residencial e comercial/servigos,
representam conjuntamente cerca de 99,1 % do total;
e Aseconomias e ligacdes industriais de esgoto representam 0,3% do total;
e Existem no municipio 3 Economias/Liga¢des enquadradas na categoria de grandes

geradores.

Além das informacgdes descritas acima, obteve-se do SNIS alguns indicadores importantes que
caracterizam os sistemas de esgoto, e que serdo importantes nas fases seguintes do plano. Tais
indicadores sao descritos a seguir.
¢ Densidade de ligagdes de esgoto por ligacdo de agua = 0,84 [lig esg./lig agual;
e Participacdo das economias residenciais de agua no total das economias de esgoto =
91%;

181
e Extensdo da rede de esgoto por ligagao = 7,60 [m/lig.].

8.3. VOLUMES PROCESSADOS

Até o fim do ano de 2012 o volume total de esgoto tratado no municipio de Varzea Paulista foi
nulo, sendo que, com 0s investimentos realizados e a conclusdo das obras da ETE Véarzea
Paulista, em dezembro de 2012 iniciou-se 0 comissionamento e pré-operacdo da ETE, cuja
capacidade de tratamento é de 650,0 I/s.

Existe a capacidade de expansdo de mais um mddulo da ETE Varzea Paulista, porém, essa
ampliacdo deve ocorrer somente em 2030, aproximadamente.

A evolucédo dos volumes processados de esgoto de acordo com os dados disponiveis no SNIS
para 0 municipio de Varzea Paulista, correspondentes aos anos de 2007 a 2011 esta

apresentada nas tabelas seguintes.

——
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db

bab engenharia

Coletado 2.761,98 2.863,39 2.926,55 3.090,40 3.358,47 ND
Tratado 0 2,38 29,27 23,2 30,23 ND
Faturado 3.961,02 4.096,86 4.201,62 4.447,90 4.758,47 ND

Fonte: (*) SNIS, (**) SABESP.  ND - NAO DISPONIVEL

Com a entrada da nova ETE em operacdo, houve melhoria significativa nos indices de
atendimento do sistema, além da melhoria real observada nos mananciais do municipio que

passaram a receber menor carga organica proveniente de efluentes ndo tratados. A rede de

coleta de esgoto abrange a 93,0% no municipio, conforme sera discutido mais adiante.

~ 182
8.4. CONTRIBUICAO PER CAPITA

A contribuicdo per capita tem relacdo direta com o consumo de esgoto, sendo comumente

adotado o coeficiente de retorno de 0,80 m3 de esgoto gerado por m3 de agua consumida.

O consumo de &gua per capita de agua em Varzea Paulista esta proximo de 139,6 lagua/hab/dia,

sendo que a contribuicdo deveria estar proxima a 80% desse valor, igual a 111,7 lesgoto/hab/dia.

8.5. MEDICAO E CONTROLE
Os volumes de esgoto gerados sdo medidos apenas na entrada da ETE, ndo havendo medicao
junto as EstacOes Elevatérias de Esgoto, o que dificulta o controle das informacdes sobre

contribuicbes de esgoto por setor esgotado.

8.6. QUALIDADE DOS EFLUENTES
A mais recente legislagcdo que trata do padrdo de langamento dos efluentes no Brasil € a
Resolugéo n° 430 de 13 de maio de 2011, publicada pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente,
que complementa e altera a Resolu¢do n°® 357, de 17 de margo de 2005, que trata das
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condi¢cBes, parametros, padrdes e diretrizes para a gestdo do lancamento de efluentes em

corpos d'agua receptores.

Atualmente, com o inicio de operacdo da ETE Varzea Paulista, 0 municipio esta deixando de

langar sem tratamento nos mananciais de seu territorio grande parte dos efluentes gerados,

sendo que, considerando-se o indice de coleta igual a 93,0% e o indice de tratamento de esgoto

igual a 92,1%, a estimativa da carga organica remanescente, referente ao ano de 2013 é de
863,6 kg DBO/dia;

Essa estimativa foi feita com base nos seguintes parametros:

183

e Producéo Per Capita de Carga Organica: 54 g.DBO/habitante/dia.
Os resultados obtidos com base nos parametros adotados sé&o 0s seguintes:

e Carga organica efetiva, proveniente dos esgotos coletados: 5.592,5 kg DBO/dia;

e Carga organica potencial, referente & populagdo urbana do municipio: 6.012,1

kg DBO/dia;

e Carga organica langada nos mananciais: 1.223,0 kg DBO/dia.
Conforme se pode observar, a carga organica proveniente dos esgotos domeésticos do municipio
de Véarzea Paulista que é lancada nos mananciais da UGRHI 5 ainda € bastante elevada
atualmente, porém vém sendo observadas melhorias significativas nesse aspecto nos ultimos
anos.

e

Populagdo Total do Municipio em 2013: 111.336 habitantes (estimativa do
Seade);

indice de Coleta de Esgoto Atual: 93%;

indice de Tratamento de Esgoto Atual: 92,1%;

Eficiéncia do Tratamento de Esgoto Atual (DBO): 93%;

e —
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8.6.1. Carga Organica dos Efluentes Industriais
As industrias existentes no municipio de Varzea Paulista, também s&o responsaveis pelo
langamento pelo lancamento de carga organica nos mananciais, provenientes dos processos
produtivos e de tratamento de seus efluentes industriais.
Conforme, dados obtidos do Relatério Final do Plano de Bacias Hidrogréficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (2010 — 2020), o municipio de Varzea Paulista ndo contribui
significativamente com carga organica industrial remanescente na bacia do Rio Jundiai.
Os principais geradores de esgoto industrial langam na rede publica, exceto pela indUstria
Elekeiroz, que envia o esgoto para a DAE Jundiai.

8.7. QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS
A avaliacdo da qualidade dos servigcos prestados foi realizada com base nas informacdes de

indicadores de qualidade dos servicos e reclamacdes dos usuarios motivadas pela presenca de

: - A 184
extravasamentos de esgoto em vias publicas, retorno de esgoto para dentro das residéncias e 8
eficiéncia na realizacdo de servi¢cos como reparos ou ligacdes novas, por exemplo.
A seguir s@o apresentadas as informagdes existentes sobre as reclamagdes quanto a prestacdo
dos servicos de agua pela SABESP, fornecidas pela propria SABESP e dados constantes do
SNIS. Os dados disponibilizados pela prefeitura s@o referentes a reclamacdes relacionadas as
redes de esgoto sanitario. A partir do SNIS foram obtidos outros indicadores de qualidade dos
servigos prestados.
Tabela 33 - Indicadores de Qualidade dos Servicos de Esgoto conforme SNIS.
INO77 - Duracdo média dos reparos de
extravasamentos de esgotos 12 5 22 4762 | 101 37,0
[horas/extrav.]
IN0B2 - Extravasamentos de esgotos por 001 193 9 001 114 ND
extensdo de rede [extrav./Km]
INO83 - Duracdo medlg dos servigos 30,6 3 4321 | 5508 | 2752 17,0
executados [hora/servico]
Fonte: (*) SNIS, (*) SABESP.  ND - NAO DISPONIVEL

o ——
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A SABESP mantém o registro das principais ocorréncias com 0s servicos de esgoto, que
permitem avaliar a qualidade dos servigos prestados. Na tabela a seguir sdo apresentadas as

principais ocorréncias que aconteceram no ano de 2013.

Tabela 34 - Ocorréncias com os servicos de Esgoto 2013.

Refluxos para o Interior dos Imoveis 413 23,20%
Obstrucdes nas Redes 982 55,17%
Servicos nas Redes 194 10,90%
Servicos Complementares de Esgoto 191 10,73%
Total de Ocorréncias Atendidas 1.780 100,00%

Fonte: SABESP.

Da tabela acima, pode-se verificar que existiram 1.780 ocorréncias no periodo, sendo que: 185

e As reclamagBes a respeito de retorno de esgoto para dentro das residéncias
representaram 23,2% do total.
e As ocorréncias com entupimento de rede de esgoto representaram 55,2% do total;

e As ocorréncias com servicos nas redes representam 21,6% do total.

8.7.1. Principais Servigos Executados
Na tabela seguir sdo apresentados os principais servigos executados pela SABESP no ano de
2013, referentes aos servigos de esgoto.

Tabela 35 - Principais Servi¢os Executados — 2013.

Ligacdo de Esgoto 1.328

Certid&o Ex. Rede de Agua e Esgoto 32

Cancelamento de Ligac&o de Esgoto 3

Fonte: SABESP.
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Da tabela acima destacar-se que foram realizadas 1.328 novas ligacdes de esgoto no ano de
2013.

8.8. PROGRAMAS DE GESTAO E OPERACIONAIS PARA O SES

No presente item serdo apresentados alguns aspectos relevantes sobre o planejamento e a
gestdo da coleta e tratamento de esgoto, por parte do operador dos sistemas, que é a SABESP.
Para tanto foram considerados os seguintes aspectos:

e Programas existentes:
N&o existem programas institucionais para melhorias do SES, porém a SABESP desenvolve
diariamente a¢des de melhorias no Sistema conforme programacéo interna ou demandas;

e Estudos e projetos existentes e com planejamento futuro:
Os estudos e projetos para 0 SES de Varzea Paulista limitam-se apenas & ampliagdo das redes
de coleta para atendimento aos bairros afastados, que antigamente eram bairros de chacaras,

ao atendimento do Bairro Vila Real conjuntamente com o Programa de Urbanizacéo de Favelas 180
do PAC-2, e ao crescimento vegetativo da popula¢do do municipio.

e Obras em andamento:
N&o existem obras de grande vulto em andamento, sendo que atualmente estdo sendo
executados apenas prolongamentos de redes para atendimento a novas residéncias e novos
loteamentos pequenos.

e Investimentos realizados e futuros:
Como investimento futuro estdo previstos apenas a ampliacdo das redes aos bairros néo
atendidos e a ampliacdo da ETE em 2030.
O custo total estimado para estas obras é de R$ 4.800.000,00 para as redes e EEEBs
associadas a essas redes, e R$ 25.000.000,00 para o novo médulo da ETE.

8.9. DESEMPENHO ECONOMICO-FINANCEIRO E COMERCIAL
A avaliacdo do desempenho econdmico-financeiro e comercial foi feita com base em
informacdes e indicadores de receita, despesas, arrecadacdo e inadimpléncia, conforme
apresentado a seguir.
—

- —
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A. Receitas e Despesas:
Os dados de Evolucdo das Receitas e das Despesas, e tarifas médias de esgoto estdo
apresentados na Caracterizacdo do SAA, nas Tabelas 23, 24 e 25, devido ao fato de que ambas
as disciplinas sdo gerenciadas pela mesma prestadora que se utiliza dos mesmos recursos para
ambas o0s sistemas, e decidiu-se apresentar esses dados durante a caracterizagdo do

desempenho econdmico-financeiro comercial realizado para o SAA.

B. Sistema Tarifario para Esgoto:
No municipio de Varzea Paulista o Sistema Tarifario tanto de agua quanto de esgoto segue o
‘regulamento do Sistema Tarifario da SABESP”, conforme o Decreto Estadual n® 41.446 de 16
de dezembro de 1996, e de acordo com a Deliberacdo ARSESP n° 435, de 31de outubro de
2013. A seguir séo apresentados 0s precos das tarifas de esgoto, por categoria de cliente, bem
como dos demais servigos prestados.

187
Tabela 36 - Sistema Tarifario de Esgoto.
Até 10 m® mensais (minimo) 4,56 Imés Até 10 m3 mensais (minimo) 13,48 Imés
De 11 a 20 m3 0,71 /m3 De11a20ms3 1,86 /m3
De21a30m? 1,53 /m3 De 21 a50 m3 2,87 /m3
De 31 a50 m3 2,21 Im3 Acima de 50 m3 3,43 Im3
Acima de 50 m3 2,62 Im3 - -
Até 10 m® mensais (minimo) 13,50 /més Até 10 m® mensais (minimo) 27,01 /més
De11a20ms3 1,59 /m3 Del1la20ms3 3,17 Im3
De 21 a50m3 2,61/m3 De 21 a50 m3 5,16 /m3
Acima de 50 m3 3,03 /m3 Acima de 50 m3 6,05 /m3

__---'-'-'-
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Até 10 m® mensais (minimo) 27,01 /més 20,25 /més 27,01 /més
De 11a20 m? 3,17 Im? 2,39 /m? 3,17 Im?
De 21 a50m3 5,16 /m3 3,87 /m3 5,16 /m3
Acima de 50 m? 6,05 /m3 4,55 /m3 6,05 /m3

Fonte: SABESP.

= Precos dos Principais Servicos Prestados:
Os precos afixados pelos servicos sdo regulamentados pela Deliberacdo ARSESP n° 153 de 16
de julho de 2010, que “Dispde sobre a Homologacao da Tabela de precos e prazos de servigos
da SABESP”.

» Ligacdo de esgoto: 188
e A primeira ligacdo de esgoto realizada pela SABESP ndo é cobrada pela Empresa;

e De diametro até 150 mm - ndo residencial - cobrado o valor de R$ 248,00.

Este servico é gratuito quando se apresentam as seguintes situagdes:
e Primeira ligacdo de diametro até 150 mm, para residéncia concluida ou em obra e para
entidades assistenciais e hortas comunitarias;
e Ligacdo de diametro até 150 mm, qualquer que seja a utilizagdo do imdvel, por ocasido
de obras de expansao ou de obras de prolongamento, duplicacdo ou remanejamento de

rede; e 0s casos que se enquadrem na tarifa social.

C. Evasdo de Receitas:
A evasdo de receitas foi avaliada no item de caracterizagdo econémico-financeira e comercial
realizada para 0 SAA, devido ao fato de que a cobranga da &gua e do esgoto € realizada

conjuntamente aos consumidores.
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O Sistema de Esgotamento Sanitario de Varzea Paulista operado e mantido pela SABESP,

desde 1998, e é integrado com o SES de Campo Limpo Paulista, sendo que a Companhia
Estadual, decidiu realizar alguns coletores tronco e a Estacéo de Tratamento de Esgotos para 0s
sistemas de ambos 0s municipios conjuntamente, aproveitando-se da topografia favoravel e
otimizando administrativas, técnicas e gerenciais.

Anteriormente a esse periodo, desde 1976, o sistema operado pelo DAE Varzea Paulista vinha
apresentando muitos problemas de gestdo e capacidade de investimento, e, por esse motivo,
havia grande defasagem do atendimento do SES a sua populagdo, o que levou a Prefeitura a
terceirizar sua operacéo para a SABESP.

Com as melhorias e investimentos realizados, o esgotamento sanitario dos efluentes gerados
pela populacdo de Varzea Paulista foi substancialmente melhorado, inclusive com a implantacéo
de uma das Estacdes de Tratamento de Esgotos mais modernas do Estado. 189
Em principio, o sistema publico de Esgotamento Sanitario do municipio de Varzea Paulista
atende com a coleta a 93% da popula¢do urbana do municipio, de acordo com dados de 2013 da
propria SABESP, responsavel pelo SES, e trata 98,0% do esgoto coletado, correspondente a
92,1% do esgoto total gerado no municipio.

As principais sub-bacias de esgotamento do municipio séo as sub-bacias dos Cérregos Bertioga,
Pinheirinho, Mursa, Promeca, Barretos, llhabela e Borda da Mata, todos afluentes diretos ou
indiretos do Rio Jundiai, nas margens do qual se localiza a ETE Varzea Paulista para onde a
maior parte esgoto é escoada pelo sistema, em sua maioria, por gravidade.

O SES de Varzea Paulista conta com as redes coletoras, estacdes elevatorias de esgoto, linhas
de recalque, coletores tronco, interceptores e emissarios, e a ETE, além dos sistemas isolados
dos bairros, que contam com sistemas de tratamento individuais cuja operacdo e manutencao
fica a cargo dos proprietarios, sem incentivos da PM Varzea Paulista.

As principais bacias de esgotamento, os cursos d'agua e suas classificacdes de acordo com a

Resolugdo CONAMA 346 séo apresentados na figura a seguir.
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Fonte: Adaptado do Plano Diretor de Gerenciamento dos Recursos Hidricos de Varzea Paulista, 2012.

Figura 113 - Distribuicdo das Principais Bacias de Esgotamento e dos Cursos D’agua de

Varzea Paulista.

190
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9.1. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO URBANO DO MUNICIPIO
O Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Varzea Paulista, responsavel pela coleta e
destinacdo final adequada do esgoto gerado por cerca de 93% da populacdo do municipio, €
composto das seguintes unidades principais:
e Redes Coletoras de Esgoto Sanitario;
e 05 Estac0es Elevatorias de Esgoto Bruto (EEEB) e Linhas de Recalque;
e Coletores Tronco, Interceptores e Emissarios;
e Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) e Sistema de Tratamento e Disposi¢éo Final do
Lodo da ETE;

e Emissario Final de Esgoto Tratado.

A topografia acidentada do municipio de Varzea Paulista conta com diversos cursos d'agua que

correm para uma mesma bacia, com o Rio Jundiai, como principal curso d’agua urbano, e cujas 101
margens abrigam o Interceptor Jundiai, responsavel pelo encaminhamento de quase que todo o

esgoto gerado nos municipios de Varzea Paulista e Campo Limpo Paulista até a Estacdo

Elevatoria Final que o encaminha para a ETE localizada nas margens do Rio Jundiai.

A caracterizagéo fisica das unidades componentes do sistema de esgoto do municipio de Varzea

Paulista é apresentada nos itens a seguir.

9.1.1. Sistema de Coleta

A rede coletora existente atende a 93,0% da area urbana, entretanto, existem alguns
conglomerados localizados na area urbana que ainda ndo sdo atendidos, como é o caso dos
bairros Chécaras Aragari, Chécaras S8o Guido, Chécaras Paulista, Chacaras Clube
Castanheira, Chécaras Gauchinha, e Portal das Azaleias.

O bairro Balsan é atendido pelo DAE Jundiai também na coleta de esgoto, assim como no
abastecimento de agua.

A SABESP ndo possui o cadastro completo das redes de coleta de esgoto distribuidas pelo
municipio, porém, as informacdes disponiveis sao de que existem 204,0 km de redes de esgoto

para atendimento de 26.833 ligacbes, em sua maioria executadas em PVC, porém, ainda

- —
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permanecem ativas nos bairros mais antigos, sobretudo a regido central, Jadirm Diana e
Promeca, cerca de 30% de redes em manilhas ceramicas.

Os didmetros das redes existentes variam entre 150 mm e 300 mm, contando com cerca de
5.000 Pocos de Visita (PVs), Pogos de Inspecdo (PIs) e Terminais de Inspecéo e Limpeza (TILs).
As ligagGes prediais novas séo executadas em PVC nos padrdes SABESP, com diametros entre
100 mm e 200 mm, porém ainda existe cerca de 30% de ligacOes executadas em Manilhas
Ceramicas em funcionamento.

A SABESP possui programa de manutencdo das Redes Coletoras, e disponibiliza equipes de
manuteng¢do com tempo médio de 37,0 horas para que sejam realizados 0s reparos necessarios.
De acordo com as informacOes da propria prestadora, as redes estdo em bom estado de
conservacdo e seu funcionamento € adequado, porém, existem algumas localidades mais

susceptiveis a entupimentos e extravasamentos de PVs, conforme indicadas na figura a seguir.

192
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Coletor Tronco Existente \‘-H._.H

Coletor Tronco Projetado

Rede Coletora de Esgoto  i— \

Limite Municipal

Hidrografia __z i

Malha Urbana L A Rrnke

—_— . LOCAIS DE ENTUPIMENTOS E EXTRAVASAMENTOS

Interceptor Projetado

Fonte: SABESP/Plano Diretor de Gerenciamento dos Recursos Hidricos de Varzea Paulista, 2012.
Figura 114 - Distribuico geral das redes de esgotamento sanitario identificando os locais que

apresentam maior susceptibilidade a entupimentos e extravasamentos nessas redes.
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9.1.2. Estacdes Elevatorias de Esgoto Bruto (EEEB) e Linhas de Recalque
Devido ao relevo bastante acidentado do municipio de Varzea Paulista, no qual existe a
confluéncia de todos 0s seus cursos d’agua para o Rio Jundiai, que cruza o municipio de leste a
oeste, 0 esgotamento dos efluentes gerados por gravidade torna-se facilitado, seguindo o0s
fundos de vale dos afluentes do Rio Jundiai, porém, nos locais afastados e em bacias com
pouca declividade, torna-se necessaria a implantacdo de estac@es elevatorias de esgoto para
que se possa encaminhar o esgoto gerado nessas localidades a um ponto adequado para
destinacdo a ETE.
Dessa forma, sdo distribuidas pelo territério do municipio conforme a figura a seguir, apenas 04
EstacOes Elevatorias de Esgoto Bruto, e suas respectivas Linhas de Recalque, responsaveis
pelo transporte do esgoto concentrado nas partes mais baixas das bacias até os pontos
elevados da rede, de onde podem seguir por gravidade até a EEEB Final, que recalca os
efluentes coletados para a ETE Varzea Paulista.
A seguir sdo apresentadas as informacgdes gerais para as estacdes elevatdrias de esgoto bruto 194

componentes do SES de Varzea Paulista.

+ EEEB Olivio Moura:
- Local: ND.
- Tipo: Padrdo SABESP com bombas submersiveis.
- Vazdo: ND.
- Sistema: 01 Bomba Submersivel (sem bomba reserva).
- Poténcia: ND.
- Altura Manométrica: ND.
- Funcionamento: 24 horas/dia.
- Aspectos Gerais: A EEEB possui estado de conservagdo adequado, porém necessita da
instalacdo de bomba reserva. Existe automagéo do sistema no local, porém sem telemetria e

sem telecomando.

——
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Figura 116 - Vistas do interior da EEEB Olivio Moura — gerador de energia a diesel.

+ EEEB Vila Real:
- Local: ND.
- Tipo: Padrdo SABESP com bombas submersiveis.
- Vazdo: ND.
- Sistema: 01 Bomba Submersivel (sem bomba reserva).
- Poténcia: ND.
- Altura Manométrica: ND.
- Funcionamento: 24 horas/dia.
- Aspectos Gerais: A EEEB possui estado de conservagdo adequado, porém necessita da
instalacdo de bomba reserva. Existe automacdo do sistema no local, porém sem telemetria e

sem telecomando.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




bab engenharia

196

Figura 118 - Vistas do interior da EEEB Vila Real — gerador de energia a diesel.

<+ EEEB Bahia I
- Local: ND.
- Tipo: Padrdo SABESP com bombas submersiveis.
- Vazéo: ND.
- Sistema: 01 Bomba Submersivel (sem bomba reserva).
- Poténcia: ND.
- Altura Manométrica: ND.
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- Funcionamento: 24 horas/dia.
- Aspectos Gerais: A EEEB esta em fase final de construgdo. Existe a intengdo de se instalar

automagcao do sistema no local, porém sem telemetria e sem telecomando.

Figura 119 - Vistas da area externa da EEEB Bahia | em fase final de construcao.

+ EEEB Final: 197
- Local: ND (junto a entrada da ETE Varzea Paulista).
- Tipo: Padrdo SABESP com bombas submersiveis.
- Vazdo: ND.
- Sistema: 01 Bomba Submersivel (sem bomba reserva), com sistema de gradeamento
grosseiro e cremalheiras automatizado.
- Poténcia: ND.
- Altura Manométrica: ND.
- Funcionamento: 24 horas/dia.
- Aspectos Gerais: A EEEB foi implantada recentemente, e possui equipamentos e instalacdes
novos e plenamente funcionais. Existe automagdo do sistema no local, com telemetria e
telecomando.

e ——
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Figura 121 - Vistas da area externa da EEEB Final e sua grade cremalheira automatizada.

Quanto as linhas de recalque, 0 SES do municipio possui Linhas de Recalque novas associadas
as Estacdes Elevatorias de Esgoto com diametros entre 80 mm e 600 mm, executadas em PVC
e Ferro Fundido, cujo funcionamento, de acordo com a SABESP, é adequado, assim como a

realizacdo regular de manuten¢des programadas. Além dessas, existem mais linhas de recalque
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denominadas antigas pela SABESP, correspondentes as EEEBs Olivio Moura, Vila Real, Bahia |
e EEEB Final, executadas em Ferro Fundido, com diametros entre 80 e 300 mm, cujo estado de

conservacéo e funcionamento também séo considerados adequados.

9.1.3. Coletores Tronco e Interceptores

Os coletores tronco executados no municipio em sua maioria possuem pouca idade, e todos
encaminham o esgoto coletado para o Interceptor Jundiai. Os principais coletores tronco séo 0s
CT Pinheirinho, CT Bertioga, CT Tanque Velho, CT Paulista A, CT Paulista B, CT Bela Cintra,
CT Promeca e CT llhabela executados em Concreto, PEAD e PVC Ocre com diametros entre
400 e 1200 mm.

O Interceptor Jundiai € o principal condutor de esgotos do SES de Varzea Paulista, sendo
responsavel pela coleta e encaminhamento de todo o esgoto das redes do municipio pelas

margens do Rio Jundiai, ao longo de avenidas e estradas do sistema viario municipal até a

entrada da EEEB Final. 199
Esse interceptor é executado em concreto, com diametros entre 600 e 1200 mm.
Existe ainda um emissario com diametro de 1200 mm, executado em Concreto, que liga a saida
da ETE Varzea Paulista até o Rio Jundiai.
De acordo com as informacdes da SABESP, o estado de conservacdo e manutencdo desses
coletores e interceptores & adequado, e todos passam por manutencdes periodicas
programadas.
A figura a seguir apresenta a configuracdo geral dos Coletores e Interceptores componentes do
SES de Véarzea Paulista.
T

——

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




bab engenharia

200
LINHA DE RECALQUE PROJETADO
REDE COLETORA A EXECUTAR
| | we— COLETOR TRONCO EM EXECUGAD
—  |NTERCEPTOR EM EXECUCAO
i — REDE COLETORA EXISTENTE ATIVA
| — REDE COLETORA EXISTENTE NAQ ATWA(REDE SECA)
REDE COLETORA EXISTENTE SEM NIVEL PARA LANGAMENTO
— —— — — LIMITE BACIA
TRAVESSIA A EXECUTAR
8 INTERLIGACOES
E= E£.E. A EXECUTAR
Bl ccc SXISTENTE OU EM EXECUGAO
C==1 Equacioncdo AGOSTO/2013
EEE 0BRAS EQUACINADO EM DEZ/2013
BEEE 0BRAS EQUACINADO EM DEZ/2014
B OBRAS CQUACIONADO EM 2016
B Arec ctendide com figus ndc serd ctendida(CHACARAS/fosse sé&ptice
1 Areg ndio otendidg
Fonte: SABESP.
Figura 122 - Distribuigdo geral dos Coletores Tronco e Interceptores do Sistema de Esgotamento
Sanitario Integrado Varzea Paulista - Campo Limpo Paulista.
______—-
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+ SIFAO INVERTIDO:
No trecho final do Emissario Jundiai, existe um Sifdo Invertido que é responsavel pela
transposicdo do leito do Rio Jundiai. Esse sifdo é operado pela SABESP diariamente.
As figuras a seguir apresentam o local em que estd implantado o Sifdo Invertido do SES de
Vérzea Paulista.

Figura 123 - Vistas da &rea externa do Sifdo Invertido e de seu interior identificando a grade 201

grosseira.

9.1.4. Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) e Sistema de Tratamento e
Disposicao Final do Lodo da ETE

A execucdo da ETE Vérzea Paulista possibilitou a eliminagdo dos lancamentos de esgotos
anteriormente realizados “in natura” nos corpos d'agua locais, contribuindo para melhorar a
qualidade de suas aguas e da Bacia do Rio Jundiai como um todo, impactando positivamente na
UGHRI 5, que é uma das mais problematicas do Estado em termos de qualidade das &guas e
disponibilidade hidrica, ja que sera responsavel pelo tratamento de todo o esgoto gerado nos
municipios de Véarzea Paulista e Campo Limpo Paulista, correspondendo ao tratamento do
esgoto gerado por cerca de 190 mil habitantes.
A area escolhida para implantacdo da ETE situa-se nas margens do perimetro urbano da cidade,
na divisa com o municipio de Jundiai na margem direita do Rio Jundiai, ja antropizada, e que
possui topografia favoravel para sua implantacdo, facilitando o escoamento do esgoto em
tratamento por gravidade entre suas unidades.
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A ETE Funciona por sistema com Unidade de Gradeamento Grosseiro, Estacdo Elevatoria de

Esgoto Bruto, Tratamento Preliminar com calha Parshall, Desarenadores reatangulares
mecanizados, Reatores Anaerdbios de Manta de Lodo e Fluxo Ascendente (UASB), Reatores

Aerdbios de Lodos Ativados com aeracdo intermitente que permite a criacdo de zonas andxicas

tornando o sistema mais econdmico e possibilitando a remogao de nutrientes na ETE. Existem

ainda a Casa de Sopradores, Estages Elevatorias de Recirculacdo de Lodo, Unidade de
Adensamento e Desidratacdo Mecanizada de Lodo e Tanque de Contato para desinfeccao final

do efluente tratado.

A ETE Vérzea Paulista teve sua inauguracdo em 31 de dezembro de 2012, passando a fase de

testes pelos 06 meses iniciais de operagdo até entrar em operacdo continua e regular em julho

de 2013.

Desde entdo, a ETE Véarzea Paulista vem sendo responsavel pelo tratamento do esgoto sanitario

gerado pelas atividades de cerca de 92,1% da populagdo de Varzea Paulista e parte da
populacdo de Campo Limpo Paulista. 202
De acordo com a SABESP, a eficiéncia atual do tratamento na ETE est4 em torno de 95% de
remocao de matéria organica em termos de DBO.

A carga organica total removida durante o tratamento chega a 5.149,6 Kg DBO/dia, sendo ainda
lancados no Rio Jundiai, os efluentes tratados contendo cerca de 360,5 Kg DBO/dia, apds
passarem por sistema de desinfec¢ao com Cloro.

O tratamento do esgoto na ETE gera o lodo que é tratado por adensamento mecanizado e
desidratacdo por centrifugas, que produzem torta de lodo com concentragdo teor de sélidos
proximo a 20%, j& em condicOes de ser encaminhado para o Aterro Sanitario.

O total de lodo gerado no tratamento, que é encaminhado ao Aterro Sanitario.

As figuras a seguir apresentam a localizagéo da ETE e suas unidades principais.

- —
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Fonte: Google Earth.
Figura 124 - Localizacdo da ETE no municipio de Varzea Paulista.
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Adminiétrra,tivo e
Labogatorio
Areapara _ Tahquesde -
expansao-- ., Aeracéo
futura =57 = ~ Intermitente «
Fonte: Google Earth.
Figura 125 - ETE Vérzea Paulista e suas principais unidades.
L —
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As unidades da ETE sdo novas, e portanto, apresentam-se em bom estado de conservacéo,
bem como as areas verdes do local, que estdo bem conservados e mantidos.

As figuras a seguir apresentam as fotografias obtidas pela Equipe da B&B Engenharia durante a
vistoria técnica realizada na ETE Varzea Paulista.

Figura 126 - Vista Geral ETE Integrada Varzea Paulista e Campo Limpo Paulista. 204

Figura 127 - Vistas externas e internas do Prédio de Administracdo e Laboratorio da ETE.
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Figura 128 - Vistas do interior do Prédio de Administracdo e Laboratério da ETE.

205

Figura 129 - Vista geral da Unidade de Tratamento Preliminar.
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Figura 130 - Unidade de Gradeamento do Tratamento Preliminar e Painel de controle dos
Desarenadores Mecanizados. 206

Figura 131 - Unidades de Gradeamento e Desarenadores Mecanizados.
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Figura 132 - Cacamba de armazenamento dos residuos do tratamento preliminar e Elevatoria de
recirculagdo interna dos Reatores Aerdbios.

207

Figura 134 - Vista lateral e superior dos Reatores UASB.
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Figura 136 - Tanque de aeracdo em funcionamento com a difusdo de oxigénio e em ambiente

anoxico para realizagdo da remoc&o de nutrientes do esgoto em tratamento.

Figura 137 - Prédios das Estacdes Elevatdrias de Recirculagdo de Lodo e Escuma, da Elevatéria de

Lodos e dos Prédios dos Sopradores e de Desidratagéo de Lodo.
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Figura 138 - Interior do Prédio dos Sopradores e tubulacdo de oxigénio que segue para 0S
Tanques de Aeracao.

209

Figura 140 - Vista das Centrifugas e dos painéis de controle de Centrifugas e Adensadores

Mecanizados.
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9.1.5. Emissario Final de Esgoto Tratado
O emissario final de esgoto tratado é o responsavel pelo transporte do esgoto tratado na ETE
Vérzea Paulista até o Rio Jundiai, no qual é lancado, com outorga emitida pelo DAEE sob
Portaria n° 2.849, de 21 de dezembro de 2012.
Esse emissario foi executado em Concreto, com didametro 1200 mm lancando o esgoto tratado
nas Coordenadas UTM 7.433,04 kmN e 310,47 kmE.

210

Figura 142 - Vistas da EEEB Final (chegada do efluente bruto) e da Escada de Aerag&o Final (saida

do efluente tratado).
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9.2. SISTEMAS DE TRATAMENTO DESVINCULADOS
A SABESP atende com redes a 93% do municipio, porém, apesar de ndo existirem redes em
alguns locais, todos os condominios que possuiam sistemas de tratamento prdprios, realizaram
a ligagdo de suas redes a rede da SABESP apds a entrada da ETE Varzea Paulista em
operacao.

9.3. ESGOTAMENTO SANITARIO NAS AREAS DE DIFICIL ACESSO

N&o existe zona rural no municipio de Véarzea Paulista, e, nos locais de dificil acesso em areas

afastadas da regido urbanizada do municipio ndo existem sistemas de coleta e afastamento do

esgoto sanitario implantado pela prefeitura, ou SABESP. Nessas propriedades, 0s proprietarios

S80 responsaveis por executar e manter sistemas individuais em suas areas.

Os sistemas mais utilizados sdo as “fossas negras”, totalmente incorretas do ponto de vista

ambiental, pois permitem a contaminacdo do solo, e sistemas com Fossa Seéptica, Filtro

Anaerobio e Sumidouro, que constituem sistemas mais adequados, pois permitem a infiltragdo 211

no solo de efluentes com cerca de 30% da carga organica do esgoto sanitario bruto.

e —
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10.1. AVALIACAO CRITICA ATENDIMENTO DO SES X CONTRIBUICOES X
CAPACIDADES DE TRATAMENTO E DO CORPO RECEPTOR

10.1.1. Contribuigéo X Capacidade do Sistema de Coleta

O sistema de coleta ndo possui cadastro de suas redes e dispositivos acessorios, no entanto,

sabe-se que sao cerca de 204 km de redes responsaveis pelo esgotamento de vazdo tedrica

maxima diaria de 252,3 I/s de esgoto sanitario, considerando-se o atendimento de 92,1% das

redes e a infiltrac&o de 0,06 I/s.km.

De acordo com as informacfes da SABESP ainda existem redes e ligacdes prediais em

manilhas ceramicas em operacdo, porém, considerando-se as 982 ocorréncias com
desobstrucdo de redes e ramais de esgoto em 2013, correspondentes ao indice de reparos de

0,11% por economia por més, pode-se dizer que o sistema vem atendendo adequadamente a 212

demanda da populacao.

10.1.2. Contribuicdo X Capacidade de Tratamento (ETE)

A ETE de Véarzea Paulista, recém inaugurada esta tratando adequadamente, com eficiéncia
proxima a 93%, a vazdo média de esgoto gerado pela populacdo dos municipios de Varzea
Paulista e Campo Limpo Paulista através do sistema integrado de esgotamento sanitério dessas
duas cidades. A vazdo média tedrica de esgoto gerado pelas duas cidades, considerando-se
100% de coleta e encaminhamento para a ETE Véarzea Paulista, calculada com base no
consumo tedrico de agua, somada a infiltracéo nas redes, é estimada em cerca de 270l/s, sendo
inferior a capacidade informada para a ETE, de 360,0 I/s.

10.1.3. Tratamento X Outorga de Lancamento no Rio Jundiai
O Rio Jundiai em seu curso dentro do territério de Varzea Paulista é bastante caudaloso, e a
SABESP possui outorga igual a 613,9 I/s para o lancamento do esgoto tratado na ETE nesse
Rio. Essa outorga € adequada considerando-se a capacidade total da ETE instalada atualmente,
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igual a 280,0 I/s, porém, considerando-se a capacidade total conforme a LO emitida pela CETSB,
igual a 840,0 I/s, verifica-se que, caso no futuro seja atingida essa vazdo, a outorga de

lancamento devera ser revisada.

10.2. AVALIAQAO CRITICA DA GESTAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO
Avaliando-se a quantidade de ocorréncias relativas ao funcionamento geral do sistema, e 0s
montantes de investimentos realizados recentemente e previstos para serem aplicados no SES
de Varzea Paulista nos proximos anos, pode-se dizer que o sistema esta bem gerenciado, e que
as medidas necessarias para melhoria do atendimento do sistema de coleta e tratamento, e

melhoria continua da prestacédo de servi¢os estéo sendo realizadas no municipio.

10.3. AVALIACAO GLOBAL DO SES
Ainda existem locais sem atendimento pelo Sistema de Coleta de Esgoto Sanitario, e, 213
consequentemente, existe a necessidade de se ampliar as redes existentes para se obter a
universalizacdo no municipio de Varzea Paulista, porém, de acordo com as informacdes
levantadas, visitas técnicas realizadas e investimentos elaborados nos ultimos anos, pode-se
dizer que o Sistema de Esgotamento Sanitario de Varzea Paulista esté evoluindo, e as medidas

adequadas de gestdo e de opera¢do e manutencdo vém sendo efetuadas pela SABESP.

e —
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A Lei Federal n® 12.305/2010 estabelece que a elaboracdo dos Planos Municipais de Gestéo

Integrada de Residuos Sélidos - PMGIRS é condi¢do necesséria para o Distrito Federal e o0s
municipios terem acesso aos recursos da Unido, destinados a limpeza urbana e ao manejo de
residuos sélidos. Deste modo, todo municipio deve ter elaborado o seu PMGIRS,
independentemente de possuir ou ndo o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).
Conforme a PNRS, o PMGIRS pode estar inserido no plano de saneamento basico, o qual é
previsto na Lei n® 11.445/2007, desde que respeitado o conteldo minimo previsto na referida
Lei.

Portanto, é possivel elaborar um Unico plano atendendo as Leis n° 11.445/2007 e n°
12.305/2010, conforme apresentado neste PMSB.

215
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12.1. GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os Residuos Sdlidos Urbanos do Municipio de Varzea Paulista s@o gerenciados pela Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, da Prefeitura Municipal, recém criada a partir de um departamento
da Secretaria de Obras e Urbanismo. Dentro dessa Secretaria, todos os tipos de residuos
solidos gerados pelas atividades urbanas e rurais sdo gerenciados direta ou indiretamente pelos
proprios funcionarios da PM Varzea Paulista ou por empresas terceirizadas com contratos
especificos para a realizacdo de atividades determinadas dentro da gama de servicos
compreendidos no Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos.

Neste Item relacionado a caracterizacdo da Gestdo e do Desempenho Operacional, foram
levantadas as informacdes essenciais sobre o funcionamento geral do sistema, e seus atores

216
principais, apresentando-se as informag@es e indicadores de Gestdo disponiveis no SNIS, na
SMS e nos prestadores de servigos de cada disciplina desta vertente do Saneamento Bésico.
Tabela 37 - Composicao dos residuos solidos urbanos (RSU) no municipio de Varzea Paulista (1)
(2).
33,35 63,82 1,61 139,30 238,08
(1) considerados 26 dias Uteis/més.
(2) ndo considerados os residuos industriais.
(3) inclui podas e moveis e utensilios inserviveis.
___-_-'-'-'-
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Composigio dos residuos sélidos urbanos - Varzea Paulista

residuos
construcdoe
demalicdo
58%

Residuos servicos
de salde
1%

217

Figura 143 - Relacdo da Composi¢éo dos residuos sélidos urbanos de Varzea Paulista.

Dentre os servicos gerenciados e executados diretamente pela Prefeitura destacam-se:

12.1.1. Gestdo dos Servicos Executados pela Prefeitura Municipal de Véarzea

Paulista

¢ Residuos da Construcao Civil e Demoli¢do — RCC;

Residuos Verdes;
Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Basico;
Residuos Volumosos;

Residuos Sélidos Cemiteriais.

A gestdo desses servicos é realizada pela SMS, e executada pelas equipes de funcionarios da

propria Prefeitura, com excecdo da gestdo de RCC que também conta com a participacdo de

equipamentos e funcionarios da Secretaria Municipal de Obras.
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12.1.2. Gestdo dos Servicos Terceirizados
Os servicos que a Prefeitura de Varzea Paulista decidiu terceirizar, por representarem custos
operacionais e de manutengdo muito elevados além de necessitarem de equipes e
equipamentos especializados para funcionarem adequadamente sao:
e Residuos Sdlidos Domiciliares — RSD (coleta e transporte para Aterro Sanitario fora de
Varzea Paulista);
e Residuos da Limpeza Publica;

e Residuos dos Servicos de Saude.

Esses servicos sdo executados por meio de contratos especificos com as empresas do ramo,
que se encarregam do gerenciamento de todas as etapas de cada disciplina, desde a coleta ate
a disposicdo final, sendo que a Prefeitura é responsavel apenas pelos pagamentos das

medicOes mensais previstas em contrato.

218
12.1.3. Gestdo dos Residuos Pelo Préprio Gerador

Alguns residuos solidos ndo sdo gerenciados diretamente pela Prefeitura nem subcontratados
por ela, e dessa forma, sua gestdo é realizada pelos prdprios geradores desses residuos, quer
seja pela obrigatoriedade da Lei, quer pela necessidade de se prover 0 manejo e destinacdo
adequada aos residuos gerados. Sao eles:

e Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria;

e Residuos de Oleos Comestiveis;

e Residuos Industriais;

e Residuos dos Servigos de Transportes;

e Residuos Agrosilvopastoris;

e Residuos da Mineracao.

12.2. ABRANGENCIA DO ATENDIMENTO DOS SISTEMAS DE RESIDUOS SOLIDOS
Os sistemas de gerenciamento dos residuos solidos executados pela Prefeitura ou por seus
subcontratados abrangem 100% da populacdo e do territdrio do municipio, sendo que a
—

——
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frequéncia de coleta dos residuos domiciliares realizada pela empresa terceirizada Gomes
Lourengo, varia conforme a necessidade e orientacdo passada pela Prefeitura.

A tabela a seguir apresenta os percentuais de atendimento dos sistemas de coleta de residuos
solidos domiciliares e a distribuicdo de sua frequéncia de atendimento em termos da populagao
total, e também o percentual de atendimento da varrigdo publica pela mesma empresa
terceirizada.

Tabela 38 - Percentuais de atendimento do Sistema de Coleta de Residuos Domiciliares (RDO) e de

Varricdo Publica (RPU), e de frequéncia de atendimento percentual & populagéo.

Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relacéo a

< . 100
populagdo total do municipio (%)
Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relacdo a 100 219
populacdo urbana (%)
Taxa de terceirizacdo do servico de coleta de (RDO + RPU) em relagdo
X . 100
a quantidade coletada (%)
Percentual da populacéo atendida com frequéncia diéria (%) 60
Percentual da populag&o atendida com frequéncia de 2 ou 3 vezes por 35
semana (%)
Percentual da populacdo atendida com frequéncia de 1 vez por 5
semana (%)

Fonte: PM Varzea Paulista.

Conforme o levantamento realizado pelo SNIS, e levantamento realizado pela B&B Engenharia
junto & prépria Prefeitura, as quantidades totais de residuos coletados em 2012 e 2013 séo
apresentadas na tabela a seguir.
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Tabela 39 - Quantidades de residuos gerados no municipio de Varzea Paulista.

Quantidade de RDO coletada pelos agentes privados 121.002,03
Quantidade de RPU coletada pelos agentes privados 37.572,62
Quantidade recolhida na coleta seletiva executada por 0
empresa(s) contratada(s) e pela Prefeitura

Quantidade total de RSS coletada pelos agentes executores 131,02

Fonte: PM Vérzea Paulista.

12.3. CARACTERIZACAO ECONOMICO-FINANCEIRA E DE INVESTIMENTOS

12.3.1. Receitas e Despesas com o0s Servi¢cos de Residuos Sélidos
A receita especifica referente aos servigos de limpeza publica e manejo dos residuos solidos do 220
municipio de Varzea Paulista € oriunda da cobranca de taxa discriminada no carné de IPTU das
propriedades urbanas e rurais.
Essa taxa, calculada em fungéo das dimensfes da testada do lote, € revertida em pagamentos
de contratos com terceiros e despesas gerais da Secretaria de Servicos, porém ainda nao existe
separacgdo total dos custos em funcdo da folha de pagamentos da PM Véarzea Paulista ser
conjunta e muitos funcionarios da propria SMA desempenham fungdes que permeiam por
diversas atividades alheias ao gerenciamento de Residuos Solidos.
O municipio de Varzea Paulista ndo disponibilizou ao SNIS os dados referentes ao seu sistema
de Manejo dos Residuos Sélidos Urbanos nos Gltimos anos, para que pudessem ser consultados
pela equipe da B&B Engenharia na mais recente versdo disponivel do Diagndstico do Manejo
dos Residuos Soélidos Urbanos 2011 realizado pelo SNIS.
Desse modo, a avaliacao da gestao financeira e dos demais aspectos de gestdo do SRIRS ficara
deficitaria, dependendo exclusivamente dos dados disponibilizados pela gestdo atual do
municipio, sem a possibilidade de avaliacdo de sua série historica.
Como pode ser observado na tabela a seguir, existe uma receita total em torno de R$
2.500.000,00, frente ao total de despesas de R$ 10.377.723,00, indicando déficit orcamentario
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de R$ 7.877.723,00, porém esse montante custeia todo o restante dos gastos com o SGIRS.

Verifica-se que a autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de RSU é de apenas

22,7%.

Existem grandes geradores que estdo proporcionando impacto grande nas despesas, néo

compativeis com as receitas oriundas de suas proprias taxas cobradas pela Prefeitura, porém, ja

existe a intengdo de se regularizar essa situacdo por meio da criacdo de uma lei especifica para

regulamentar a cobranga proporcional ou a destinacdo pelos proprios geradores, no caso de

grandes geradores (com gerac&o de residuos diaria superior a 200 litros por ponto de coleta.

Tabela 40 - Receitas com os executores dos servi¢os de manejo de RSU.

Receita orcada com a cobranga de taxas e tarifas

referentes a gestdo e manejo de RSU 2:500.000,00 221
Rece~|ta arrecadada com taxas e tarifas referentes a 1.875.000,00
gestdo e manejo de RSU
Fonte: SNIS.
Tabela 41 - Despesas com 0s executores dos servi¢os de manejo de RSU.
Coleta de residuos 0,00 8.916.864,00 8.916.864,00
domiciliares
Coleta de residuos dos 0,00 529.434,00 529.434,00
servicos de saude
Varricao de logradouros
- 0,00 931.425,00 931.425,00
publicos
Demais servigos - -
TOTAL 10.377.723,00 10.377.723,00
Fonte: SNIS.
L —
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De acordo com os dados de 2013, que evidenciam o déficit de R$ 8.502.723,00, verifica-se que
este déficit € coberto pelas contas publicas do Orcamento Geral da Prefeitura.

Se apresentados em termos de receitas e despesas per capita, os valores evidenciam a
defasagem financeira entre 0 que se arrecada e 0 que se gasta com o sistema de manejo dos
residuos solidos no municipio de Varzea Paulista.

Tabela 42 - Receitas e Despesas per capita com 0s servigos de manejo de RSU.

Receita arrecadada per capita com taxas ou outras formas de cobranca
~ . ; 22,45
pela prestacdo de servicos de manejo RSU
Despesa per capita com manejo de RSU em relacdo a populacdo urbana 93,21
Fonte: SNIS.
As tabelas a seguir apresentam os valores unitarios contratados pela Prefeitura para execucdo 222

dos servicos de Coleta Domiciliar, Varricdo Publica, coleta diferenciada de Residuos de Servicos
de Salde e os custos unitdrios médios destes servicos em 02 de maio de 2014, conforme

informac0des da Prefeitura.

Tabela 43 - Valores contratuais dos servi¢os do SGRS terceirizados pela PM Véarzea Paulista.

Valor contratado (preco unitario) do servigo de coleta domiciliar, em

02/05/2014 (R$/) 337,76
Valor contratual (preco unitario) do servigo de varricdo manual em 6716
02/05/2014 (R$/km varrido) ’
Valor contratual (preco unitario) do servigo de limpeza de feiras em 071
02/05/2014 (R$/m? limpo) ’
Valor contratual (preco unitario) do servico de coleta diferenciada dos 1.161.04

RSS, em 02/05/2014 (R$/viagem)

Valor contratual (preco unitario) do servico de tratamento dos RSS, em
31/12/2012 (R$1)

Valor contratual (preco unitario) do servico de aterramento de RDO e RPU,
em 31/12/2012 (R$/t)

Fonte: PM Varzea Paulista.

(Incluso no valor da coleta)

(Incluso no valor da coleta)

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




db

bab engenharia

Os custos dos servicos de coleta e varricdo representam, respectivamente, 85,9% e 9,0% dos

custos totais de manejo dos residuos sdlidos no municipio.

12.4. INVESTIMENTOS EM RESIDUOS SOLIDOS

Nos Ultimos anos foram realizados investimentos no municipio no sentido de melhorar a
qualidade da prestacdo dos servicos de residuos sélidos bem como para se adequar as
determinacdes da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS).

¢ Investimentos em Estudos e Projetos:
- Contratacdo do presente Plano Municipal de Saneamento Basico que engloba o Plano de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos.
- Contratacéo do Plano Diretor de Coleta Seletiva.

¢ Investimentos em Obras e Servi¢os de Melhoria do Sistema:
- Reurbanizacdo da Vila Real devera trazer grandes beneficios ao SGIRS, pois constitui-se de
ponto critico tanto de poluicdo quanto de dificuldades de acesso para retirada dos residuos 223
gerados no local.

e Investimentos em Programas:
- N&o existem programas em curso no municipio, porém existe a intencdo de se criar lei
especifica para grandes geradores de residuos que devera acarretar em economia de gastos
publicos com o SGIRS.

e Investimentos em Infraestrutura e Gestéo
- Solicitacdo de Financiamento no BNDES (Pro-vias) para aquisicdo de novas maquinas para o

Sistema de Infraestrutura da cidade.

Pode-se constatar na atual fase do PMSB e PMGIRS que ndo existe um Programa de
Investimentos estruturado para residuos sélidos. Os investimentos em residuos solidos séo

previstos no orgamento da prefeitura na medida das necessidades.

——
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13.1. SERVICO DE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

13.1.1. Residuos Sélidos Domiciliares
# Coleta e Transporte dos Residuos Solidos Domiciliares:
O servico de coleta dos residuos sdlidos domiciliares é realizado por empresa contratada pela
prefeitura denominada Gomes Lourenco — Construtora Gomes Lourengo Ltda., CNPJ no.
61.069.050/0001-10, sob a coordenacéo da Secretaria Municipal de Infraestrutura e Urbanismo.
Por ndo dispor de infraestrutura ideal para realizar a coleta de residuos do municipio, a prefeitura
de Varzea Paulista contratou a empresa Gomes Lourenco para realizar toda a coleta, transporte
e disposicdo final dos residuos sélidos domiciliares até o aterro sanitario de Caieiras da empresa ooa
Essencis Solu¢es Ambientais.
A Gomes Lourengo vem mantendo contrato para prestacdo desses servicos para 0 municipio
desde 1999, e de acordo com os dados da propria empresa, possui mais de 90% de aprovagao
por parte da populagéo com relacdo a qualidade dos servicos prestados.
No total, s@o gerados atualmente cerca de 26,4 mil toneladas de residuos domiciliares e de
limpeza publica por ano, resultando em um coeficiente de geracdo per capita igual a 0,638
kg/hab.dia.
De acordo com a Gomes Lourengo, 0s residuos publicos (RPU - provenientes da varrigdo ou
limpeza de logradouros publicos) sdo recolhidos conjuntamente com os residuos domiciliares
(RDO), e sdo quantificados conjuntamente pela empresa.
Séo realizados os seguintes tipos de coletas durante os turnos dos coletores de residuos da
empresa:
e Residuos domiciliares;
¢ Residuos de varredura domiciliar;

¢ Residuos solidos originarios de estabelecimentos publicos, institucionais;
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e Residuos de estabelecimentos comerciais de prestagdo de servicos e

industriais, até 50 litros excluidos os de saude.

Os servicos de coleta sdo realizados em 100% do territério municipal, inclusive na area rural ou
areas de dificil acesso, sendo que a frequéncia de coleta é determinada conforme a divisao
realizada pela Prefeitura em setores de coleta que representam regides homogéneas em termos
de geracéo de lixo per capta, e uso e ocupacao do solo. De acordo com essa premissa, a cidade
foi dividida em 10 setores de coleta na zona urbana, sendo 06 diarios e 04 noturnos, compostos
de conjuntos de itinerarios, sendo que cada um é atendido por um ou mais veiculos coletores,
conforme a demanda.
A divisdo dos Setores levou em conta o tempo decorrido entre duas coletas consecutivas, com a
preocupacao em se evitar acimulo de lixo, observando-se a capacidade do veiculo coletor no
decorrer de uma jornada de trabalho que realize até duas viagens até o local de disposi¢éo final
dos residuos no Aterro de Caieiras distante cerca de 57 km do centro de Varzea Paulista pelas 225
vias de circulagdo permitida.
A programacao vigente de coletas é a seguinte:

e Dirias noturnas - de 22 a Sabado.

e Diarias diurnas - de 2° a Sabado.

e Alternadas diurnas - 3x p/ semana — 3°, 5° e Sabado.

e Alternadas diurnas - 3x p/ semana — 2°, 4° e 6°.
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Fonte: Google Earth.
Figura 144 - Itineréario dos veiculos para disposicao final dos residuos no Aterro de Caieiras.

O itinerério de coleta é o trajeto que o veiculo coletor percorre dentro de um mesmo setor, num
mesmo periodo, transportando o maximo de lixo num minimo de percurso improdutivo,
constituido pelos trechos percorridos em que o veiculo ndo realiza coleta, servindo apenas para
deslocamento de um ponto a outro.

Dentro dos itinerarios de coleta, devido a topografia acidentada de Varzea Paulista, 0s percursos
devem abordar aspectos como a coleta em sentido descendente quando feita em vias ingremes,
poupando a guarnicdo e o motor do veiculo; coleta em trechos de via com declividade mais
acentuada preferencialmente no inicio do percurso, quando o caminhdo estd mais vazio;

percurso continuo, constituido pela coleta nos dois lados da rua, observando-se que nas vias de
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transito intenso a coleta devera ser realizada apenas de um lado na primeira passagem, e do
outro lado na segunda.

De acordo com os técnicos da Gomes Lourenco, sdo coletados diariamente nos setores de
coleta, cerca de 73,3 toneladas por dia em 06 caminhdes do tipo coletores compactadores com
capacidade de 8,0 m3, e idades entre 02 e 05 anos, e 01 caminhdo com carroceria alta para
atendimento aos locais de dificil acesso, que se encontram em bom estado de conservacéo e
manutencéo,

No total, trabalham no sistema de coleta 70 coletores e motoristas, responsaveis por percorrer
todas as vias do municipio e transportar os residuos coletados até o Aterro Sanitario de Caieiras,
localizado no km 33 da Rodovia dos Bandeirantes — SP 348, no municipio de Caieiras na Grande
Séo Paulo.

Ha a intengéo da Prefeitura de se implantar uma area de transbordo junto a uma area industrial
através de um decreto de desapropria¢do do terreno de uma empresa que possui uma grande
divida com a prefeitura. 221
Nas vias ndo pavimentadas, mesmo na area urbana, a coleta ndo é realizada porta-a-porta, e
sim em lixeiras dispostas em pontos estratégicos nas quais os residuos séo armazenados ate
que sejam coletados conforme o0 mapa de itinerarios definido pelos setores de coleta.

Todos os funcionarios da Gomes Lourenco possuem EPIs e trabalham devidamente

identificados com uniformes da empresa.

13.2. RESIDUOS DOS SERVIGOS DE LIMPEZA PUBLICA

No municipio de Véarzea Paulista, os servicos de limpeza publica s&o gerenciados pela
Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura, através contrato de prestacdo desses servigos com a
empresa Gomes Lourenco.

Neste contrato, além dos servicos de coleta de residuos sdlidos domiciliares, conforme exposto
anteriormente, estdo compreendidos os servicos de varricdo de vias publicas e de pragas,
limpezas de feiras-livres.

Os residuos sao coletados conjuntamente com a coleta realizada regularmente pelas equipes da

Gomes Lourenco, nos caminhdes coletores-compactadores, para 0S mesmos setores e horarios,

- —
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exceto para as Feiras Livres, cuja programagdo segue a agenda das feiras conforme

determinada pela Prefeitura.

+ Varricdo de Logradouros Publicos:
Os servigos de varricdo executados pela Gomes Lourengo séo realizados de forma alternada
nas vias principais do municipio, respeitando a programacdo definida em conjunto com a PM
Vérzea Paulista, para os setores de varricdo. A frequéncia da varri¢ao foi determinada em funcéo
do tipo de ocupacéo do solo, ou seja, maior em areas de grande fluxo de pedestres e menor em
regioes residenciais.
Os residuos oriundos desses servicos sdo encaminhados para o aterro sanitario de Caieiras,
sem transbordo, juntamente com os residuos de coleta domiciliar.
Toda a varricdo é realizada de forma manual no municipio por 16 funcionarios da Gomes
Lourengo que trabalham diretamente no sistema de varricdo devidamente uniformizados e
identificados, contando com todos os EPIs necessarios. Esses funcionarios realizam a limpeza 228
de cerca de 680 km/més de vias publicas com vassouras, pas e contentores apropriados e em
bom estado de conservacéo.
Dentro do contrato com a Gomes Lourengo esta prevista também a varricio extraordinaria para
atender a necessidade de limpeza dos locais onde se realizam as feiras livres, as imediacfes de
pracas esportes apds as competices, os itinerario de desfiles, os logradouros onde sé&o
realizadas concentragdes publicas e todos os pontos do municipio onde ocorram eventos ou
comemoracdo que ao seu termino haja necessidade de varricdo imediata, inclusive para os
pontos da cidade, onde ap6s as chuvas acumulam residuos transportados pelas aguas pluviais.
A Gomes Lourenco coleta ainda o lixo disposto nas lixeiras instaladas em pracas, parques e
areas publicas além de locais de edificios publicos, escolas, dentre outros.

4 Poda, Capina e Outros Servigos:
Os servigos de Poda de Vegetacdo, Capina e Limpeza de Terrenos Publicos e de Margens de

Corregos e Ribeirdes séo realizados pela Prefeitura, através das equipes da Secretaria Municipal

- —
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de Meio Ambiente com o auxilio da Secretaria de Infraestrutura Urbana e eventualmente da
Defesa Civil, apenas em situaces emergenciais.

N&o existem equipes especificas que realizam esses servi¢os, conforme demanda, além de
realizarem atualmente a limpeza de cemitérios.

A desobstrucéo de bocas de lobo esta a cargo da Secretaria de Infraestrutura Urbana, na qual
trabalham 07 pessoas no campo, realizando a manutencgao.

A prefeitura conta com um caminhdo de cacamba aberta e um trator com carreta para transporte
dos residuos desses servicos que sdo encaminhados ao Aterro Sanitario pela Gomes Lourenco
para disposicao final.

Parte dos residuos da poda vegetal realizada pela prefeitura € encaminhada para moenda e
reutilizada para adubamento de parques e arvores de locais puablicos, através da propria equipe
da SMS.

A limpeza de terrenos particulares é realizada pelos proprietarios, sendo que, se mantiverem os
residuos da limpeza acondicionados corretamente em sacos plasticos pretos, a Gomes Lourengo 229
retira e destina ao Aterro Sanitario.

Alguns loteamentos do municipio encaminham os residuos de poda vegetal para uma empresa
particular que realiza compostagem desses residuos vegetais sem vinculo com a Prefeitura.

A remocdo de animais mortos é realizada pela Gomes Lourenco, para animais de pequeno
porte, e pela equipe Prefeitura para animais de grande porte, quando solicitado pela populagéo.
Os animais pequenos sdo encaminhados para a empresa que realiza a destinagdo dos RSS
para disposicao final.

13.3. RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL E RESIDUOS VOLUMOSOS
+ Residuos da Construcéo Civil - RCC:
Os Residuos Sdlidos da Construgdo Civil - RCCs sdo aqueles gerados nas construcdes,
reformas, reparos e demolicBes de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes da
preparacdo e escavacao de terrenos de obras civis. Estes residuos séo regidos pela Resolugdo
CONAMA 307/2002 e suas alteracOes, sendo que a sua gestdo deve respeitar a classificacdo
(Residuos Classe A, B, C e D).

- —
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Existe instituida no municipio uma Lei Municipal de Residuos Sélidos (1931/2008), que objetiva,
entre outros, que “os Residuos da Construcdo Civil e os Residuos Volumosos gerados no
municipio, nos termos do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil,
devem ser destinados as areas indicadas no art. 4° desta Lei, visando & triagem, reutilizacdo,
reciclagem, reservacdo ou destinacdo mais adequada, conforme a Resolugdo CONAMA n° 307
de 05 de julho de 2002 ou qualquer outra que venha a sucedé-la.”

Devido a Vvérios fatores (porte da atividade, métodos de trabalho etc.), 0 setor da construcéo gera
grandes quantidades de residuos que, via de regra, causam problemas ambientais, como
verificado em Varzea Paulista. E certo que a maior incidéncia de disposicao irregular de residuos
se da durante o periodo noturno, porém, ainda assim pode-se encontrar municipes praticando

esta irregularidade em qualquer horario, nos diversos locais viciados existentes no municipio.

230

Figura 146 - Vista 2 de locais clandestinos de deposicéo de entulhos e RCC.
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Existem disposices irregulares realizadas por cacambeiros, que alegam que a logistica € muito
ruim, devido ao fato de que o contrato com as empresas requer que o0s residuos sejam dispostos
em lugar licenciado, sendo que existe apenas um desses locais em Varzea Paulista.

O unico local licenciado para o recebimento e reciclagem de RCC é de propriedade da RMP
Recicladora. Existe uma grande preocupagdo da PM Véarzea Paulista quanto ao balango geral de
entradas e saidas de RCC na &rea da empresa, pois, no Ultimo ano, observou-se que 0 acumulo
de materiais na area tem sido grande, sendo que a entrada de materiais esti sendo muito maior

do que a saida, o que pode acabar gerando um passivo muito grande para 0 municipio.

231
Figura 148 - Vistas do interior da Usina de Reciclagem de RCC da empresa RMP Recicladora.
Além das empresas coletoras ha também coletores auténomos que utilizam caminhdes
basculantes e com carroceria, carrogas, pequenos veiculos automotivos e mesmo carrinhos
___-_-'-'-'-
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manuais de pequeno porte, porém as empresas coletoras representam a parcela mais

significativa, organizada e acessivel.

A tabela a seguir apresenta estimativas de geracgao de residuos em reforma com base nos dados

fornecidos pelas empresas coletoras.

Tabela 44 - Estimativa de quantidades de residuos removidos de reformas e ampliagdes.

48.982

3411

29.452

QREF =94

(1) Considerados 26 dias Uteis/més.

Em Varzea Paulista, nos ultimos anos, a remocao dos residuos em deposi¢des irregulares vem

sendo executada por equipes vinculadas a Secretaria de Meio Ambiente, operando, em diversas

modalidades de servico, nas distintas regides da cidade.

Nos locais de deposic&o irregular encontram-se, além dos RCC, residuos volumosos de varios

tipos como podas, madeira, plasticos, papel, pneus, moveis, eletrénicos e utensilios usados e,

em algumas situagdes, residuos industriais e residuos domiciliares.

A tabela a seguir apresenta dados sobre quantidades de residuos removidas pelas equipes em

2005 e 2006.

Tabela 45 - Remocao de RCC e Residuos volumosos em area urbana de Varzea Paulista.

3.595

2.266

232
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A geracdo intensa de residuos em atividades construtivas, impacta negativamente a malha
urbana. No caso de Véarzea Paulista, foram registradas, pelo setor responsavel, 18 areas com
deposicdo rotineira de RCC e Residuos Volumosos e materiais provenientes de processos
industriais, constituidos basicamente por materiais ndo removidos pela coleta pablica municipal
rotineira, como moveis e equipamentos domésticos e eletrbnicos inutilizados, embalagens,
madeiras, residuos de podas e assemelhados.

Outro problema grave é a lixiviagdo do amianto componente dos entulhos dispostos em pontos
viciados nas margens dos corregos, que tem preocupado o0s técnicos da Prefeitura.

O Mapa a seguir permite visualizar os principais pontos de deposi¢do irregular rotineira no

municipio de Varzea Paulista.
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Fonte: Plano Diretor de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Municipio de Varzea Paulista, 2012.

Figura 149 - Locais de deposic¢des Irregulares de RCC, entulhos e Residuos Volumosos.
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Conforme podemos observar nas figuras a seguir, existem diversos pontos de despejos

irregulares, entre os locais mais comuns estao as margens de rodovias e corregos.
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Figura 151 - Deposicao irregular de residuos sélidos nas margens de via publica e de corrego.

Figura 152 - Deposicao irregular de residuos sélidos na beira de cérregos.
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Atualmente a remocdo de RCC é realizada por cacambeiros terceirizados, que, em sua grande
maioria sdo irregulares e ndo possuem a devida licenga para funcionamento, e, portanto, ndo

tém controle dos locais de disposicéo final dos residuos coletados.

13.4. RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE - RSS
Os Residuos Solidos provenientes dos Servicos de Salde do municipio, gerados pelas
atividades que abrangem o manejo de farmacos ou microrganismos infectantes ou
contaminantes de hospitais, farmdcias, clinicas de salde dentre outros, possuem seu
gerenciamento sob responsabilidade da Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana, e sdo
desempenhados pela empresa Gomes Lourengo, através de contrato de prestacdo de servigos
especifico que engloba toda a coleta, transporte e destinacéo final dos RSS.
No total, sdo coletadas 131 toneladas de RSS por ano, em cerca de 84 pontos de coleta
espalhados pelo municipio, sendo que esses residuos que sdo transportados em veiculos
proprios e exclusivos desde o gerador até o Aterro Sanitario, depois de devidamente tratados, no 236
municipio de Maua, SP.
A coleta ocorre diariamente em hospitais, e, nos demais pontos (UBS, clinicas veterinarias e
farmécias), é realizada 03 vezes por semana, ou conforme demanda, e foram realizadas 1.989
viagens em 2013.
O tratamento de residuos desta natureza é realizado através dos sistemas de inertizagcdo como
incineragdo, autoclavagem e microondas, dentro de sua forma e especificacdes, sendo que apos
a inertizacdo, os residuos atingem padrdes de seguranca adequados a disposi¢do em aterros
convencionais por ndo apresentarem mais suas caracteristicas iniciais de contaminacdo e
degradacdo ao meio ambiente e ao ser humano. A empresa responsavel pela inertizacdo e
disposi¢do final € subcontratada e parceira da Gomes Lourenco, denominada Silcon Ambiental
Ltda.
A coleta e destinacdo final dos RSS é paga por viagens, sendo que, de acordo com as
informacdes da Prefeitura, sdo, no maximo, 40 viagens por més.
O contrato com a Empresa Gomes Lourenco esta para vencer, em julho de 2014, e, devera ser

realizada uma nova licitagdo separando esses servicos dos servi¢os de coleta de RPU.
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A figura a seguir apresenta os involucros e containers utilizados pela Gomes Lourenco no

manejo dos RSS de Vérzea Paulista.

13.5. RESIDUOS SOLIDOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
Os residuos relacionados ao saneamento basico, como tratamento de &gua e esgoto,
manutencéo dos sistemas de drenagem e manejo das aguas pluviais sdo considerados residuos
solidos dos servicos publicos de saneamento. Dentre esses residuos, estdo os residuos
resultantes dos processos aplicados em Estagdes de Tratamento de Agua (ETASs), Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETES) e residuos dos sistemas de drenagem de aguas pluviais.
Os residuos do SAA exceto o lodo de lavagem de decantadores e floculadores, e os residuos do
SES séo gerenciados pela SABESP, e encaminhados para o Aterro Sanitario.
Os residuos de limpeza das margens ou desassoreamento de corregos e limpeza de bocas de
lobo séo gerenciados pela Prefeitura de Varzea Paulista, e sdo encaminhados para a empresa

. DL 237
Gomes Lourenco que prové a destinagéo final. 3

13.6. RESIDUOS DA LOGISTICA REVERSA
O conjunto de residuos constituido por produtos eletroeletronicos, pilhas e baterias, pneus,
lampadas fluorescentes, oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens, e, 0s agrotoxicos,
seus residuos e embalagens, engloba os residuos da logistica reversa, de acordo com a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (Lei n° 12.305/10), que devem ser gerenciados pelos proprios
geradores através de planos e medidas especificas tal como abordados a seguir.
O municipio de Varzea Paulista ndo possui legislacdo especifica para o gerenciamento dos
residuos solidos da logistica reversa instituida, porém, diversas a¢@es de incentivo ao manejo
correto desses residuos vém sendo realizadas pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente.
Existe a intengdo da Prefeitura em terceirizar a coleta para empresas que disponibilizem postos
de entrega voluntaria pilhas, baterias, lampadas e residuos eletroeletrénicos. O éleo de cozinha
é recebido e destinado por uma ONG existente no municipio.

A Prefeitura Municipal ndo realiza a coleta dos pneus inserviveis.
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13.7. COLETA SELETIVA E RECICLAGEM
Existem no municipio de Varzea Paulista centenas de catadores autbnomos e informais que
realizam a coleta de materiais reciclaveis com maior valor agregado como aluminio e
papel/papeldo, e que vendem esses materiais a empresas também informais e irregulares que
realizam a triagem e comercializagdo com empresas de reciclagem.
A Prefeitura de Varzea Paulista esta em processo de contratagdo de um Plano Diretor de Coleta
Seletiva com verbas da Caixa Econdmica Federal que devera diagnosticar e propor as metas de
planejamento e gestdo da Coleta Seletiva de materiais reciclaveis, que devera abranger a todo o
municipio.
A Prefeitura ndo dispde de resultados ensaios de caracterizagdo gravimétrica para avaliar a
composi¢do dos residuos gerados no municipio, nem o potencial de reciclagem de materiais
existentes, porém, esses trabalhos deverdo ser realizados quando da contratacdo do Plano
Diretor de Coleta Seletiva mencionado.
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13.8. COMPOSTAGEM
Apesar da grande preocupagéo demonstrada com o gerenciamento dos residuos pela Prefeitura
de Varzea Paulista e pela propria Gomes Lourengo, ndo existem sistemas de compostagem em

funcionamento para os sistemas publicos de residuos solidos.

13.9. DISPOSIGAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS, PUBLICOS E
RECICLAVEIS
4 Disposi¢do Final dos Residuos Sélidos Domésticos e Publicos:

O municipio de Varzea Paulista ndo possui Aterro Sanitario para atender a demanda de
disposicdo final de rejeitos do Sistema de Gerenciamento de Residuos Sélidos, sendo que existe
uma proibicdo na LEI COMPLEMENTAR N° 167, DE 09 DE OUTUBRO DE 2.006 que instituiu 0
Plano Diretor Municipal para que sejam implantados novos aterros em Véarzea Paulista.
Entretanto, Varzea Paulista recebeu durante 20 anos, os residuos de servicos publicos
provenientes de cinco cidades da regido: Jundiai, Campo Limpo Paulista, Vinhedo, Louveira e

Cajamar, no periodo compreendido entre 1987 a 2006, no qual funcionou o Consdrcio

- —
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Intermunicipal de Aterro Sanitario — CIAS. O CIAS foi responsavel pela disposicéo de residuos
da regido, extinguindo os lixdes existentes nos municipios, porém, com o encerramento do
Aterro Sanitario de Varzea Paulista, atualmente cada municipio passou a prover destinacdo a
seus residuos independentemente.

O aterro sanitério do CIAS localiza-se na por¢éo norte do Municipio de Varzea Paulista (SP), na
Av. Dr. Valter Gosner, 4500, a cerca de 3,5 quildmetros do centro da cidade com coordenadas
geograficas W 46°4921.36"; N 23°11'3.79", instalado em area protegida, na qual foi construida
uma praca publica sobre o macico encerrado.

239
Fonte: Google Earth.
Figura 153 - Local onde funcionava o Aterro Sanitario Intermunicipal do CIAS.
Atualmente, os residuos do sistema de transporte e disposicéo final dos residuos domiciliares e
de varricdo publica, além dos rejeitos da coleta seletiva sdo encaminhados para o Aterro da
empresa Essencis em Caieiras, SP.
T —
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N&o existe um local de transbordo para os residuos coletados em caminhdes coletores-
compactadores, 0 que encarece bastante seu transporte até o Aterro (distante cerca de 27 km do
centro de Varzea Paulista). Existe, no entanto a intencdo da PM em realizar uma Estacéo de
Transhordo em &reas proximas a Rodovias visando facilitar as opera¢fes de transporte até o
aterro, ocasionando economia para os cofres publicos municipais. Apresentam-se na figura a

seguir a localizacdo das duas alternativas propostas pela PM.
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L\ Owarzea Pauns_t:-l“:_". '
Fonte: Google Earth.
Figura 154 - Local no qual se pretende instalar a Estacdo de Transbordo.
O Aterro Sanitario da Essencis Solugdes Ambientais em funcionamento no Municipio de
Caieiras, SP, possui Licenca de Operacao emitida pela CETESB e atende a diversos municipios
da Grande Sé&o Paulo, inclusive parte dos residuos gerados pela Capital.
L ——
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Atualmente, a Gomes Lourenco envia para este aterro cerca de 331,5 toneladas por dia. As
figuras a seguir apresentam a imagem de satélite do local onde funciona o Aterro Sanitario e as
fotografias disponibilizadas pela Cetesb no Relatrio de Avaliagdo do indice de Qualidade de
Aterros de Residuos — IQR Nova Proposta, o qual avaliou o Aterro em questdo com a Nota 8,3,
no ano de 2012.
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Fonte: Google Earth.
Figura 155 - Local em que funciona o Aterro Sanitario da Essencis em Caieiras, SP.
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Fonte: Cetesh.
Figura 156 - Fotografias das unidades do Aterro Sanitario de Caieiras.

13.10. AREAS CONTAMINADAS DENTRO DO TERRITORIO DE VARZEA
PAULISTA

De acordo com o Inventario da CETESB para as “Areas Contaminadas e Reabilitadas no Estado
de Sdo Paulo” de 2009, foram identificadas no municipio de Varzea Paulista 07 areas
contaminadas por diversas atividades industriais e de saneamento, dentre elas a Area do Aterro
Sanitario do CIAS em Varzea Paulista, que ocasionou a contaminagéo das Aguas Subterraneas
e Aguas Superficiais e Subsolo da regido com Metais e Compostos Inorganicos dentre outros,
pela deposicdo de residuos sdlidos sem as devidas barreiras fisicas e sistemas de drenagem

que deveriam constituir o Aterro Sanitario.
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As demais areas sao em sua maioria Postos de Combustiveis que acabaram por acarretar a
contamina¢do do solo e das aguas subterraneas, conforme pode ser observado na tabela a
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seguir que resume as principais informagdes disponibilizadas no levantamento da CETESB.

Tabela 46 - Informacdes levantadas pela CETESB sobre as Areas Contaminadas e Reabilitadas no
Estado de Séo Paulo (novembro/2009).

Combustiveis Liquidos

Auto Posto 1500 do Posto de Armazenagem e Solventes Aguas Subterraneas
Setor Industrial LTDA | Combustivel g . g
Aromaticos
Braz de Lelis Pereira Posto d,e Armagenagem, Solventes Aromaticos Subsolo
Combustivel Infiltracéo e PAHs
Congqrcm . Descarte Metais, Outros Aguas Subterrangas,
Intermunicipal para Residuo Disnosicio INOTGANICOS. OUMTOS Aguas Superficiais e
aterro Sanitario - CIAS nosi g ' Subsolo
Continental Metais, Solventes ; A
. . . x Aguas Subterraneas,
Automotive do Brasil Inddstria Producéo halogenados e .
- Subsolo e Sedimentos
LTDA Solventes aromaticos
Posto de - ‘ R
Edegar de Souza p Armazenagem Solventes aromaticos Aguas Subterraneas
Combustivel
. Combustiveis
,P osto de Serwgos Posto d,e Armazenagem Liquidos, Solventes Aguas Subterraneas
Vérzea Paulista LTDA | Combustivel o
Arométicos e PAHs
Posto Progresso Posto de Solventes Aromaticos ; N
Vérzea Paulista LTDA | Combustivel Armazenagem e PAHs Aguas Subterraneas

Fonte: Adaptado de CETESB.
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Fonte: Cetesh, Google Earth.

Figura 157 - Locais de Areas Contaminadas no municipio de Varzea Paulista.
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14.1. AVALIACAO CRITICA POPULACAO X GERACAO DE RESIDUOS X SISTEMA
DE COLETA E DISPOSICAO FINAL

14.1.1. Populacdo X Geracdo de Residuos
A populacdo de Varzea Paulista estd sendo devidamente atendida pelo Sistema de Coleta
Domiciliar que abrangem a 100% do territdrio do municipio.
A guantidade de residuos gerada per capita, igual a 0,658 kg/hab.dia esta dentro da faixa de
geracdo observada para municipios brasileiros do mesmo porte de Varzea Paulista.
A falta da caracterizagdo gravimétrica dos residuos gerados ndao nos permite avaliar mais
profundamente os tipos de residuos gerados pela populacdo, e se faz urgente para que se possa 045
realizar o planejamento e dimensionamento das medidas necessarias para 0s diversos

segmentos do Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos.

14.1.2. Geragdo de Residuos X Sistemas de Coleta e Disposicao Final

De acordo com as informages obtidas e visitas realizadas, verificou-se que os residuos gerados
sdo adequadamente coletados, em veiculos apropriados, de forma racional e bem gerenciados,
porém, a disposicdo final estd sendo realizada diretamente por caminh@es coletores-
compactadores, sem um local intermediario de transbordo, o que tem encarecido bastante 0s
custos com a disposicdo final (distante mais de 50 km do centro de Varzea Paulista).

A Prefeitura ja identificou possiveis areas para implantacdo de uma unidade de transbordo, e
esse projeto deve ser levado adiante com prioridade pelo municipio, pois tem influéncia direta
nos custos operacionais do SGIRS.

14.1.3. Adequabilidade do Aterro
O aterro no qual estdo sendo dispostos os residuos do municipio é adequado, e bem avaliado
pela CETESB.
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14.1.4. Sistemas Minimizacdo de Geracao de Residuos

Varzea Paulista ainda esta carente de medidas gerenciais e operacionais para que consiga
realizar a implantacdo de medidas de 3R no SGIRS do municipio. Existe a intengdo de se
instituir programas de reciclagem, programas de destinacéo correta de residuos perigosos, e de
se intensificar a fiscalizacdo de empresas de manejo de residuos de construgdo civil no
municipio, porém, essas medidas ainda nao foram implementadas, e os residuos encaminhados
ao aterro ainda contem grande potencial de reutilizag&o e reciclagem.

N&o foram identificados programas de incentivo & Bolsa de Residuos, nem de compostagem,
que deverdo ser planejados pela Prefeitura para que se consiga ampliar a eficacia das medidas

de minimizacéo de residuos.

14.2. AVALIACAO CRITICA DA GESTAO DO SISTEMA DE GERENCIAMENTO
INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS
Pelo que se pode observar e pelas informagdes extraidas das visitas técnica realizadas indicam 246
que gestdo do SGIRS esta sendo realizada adequadamente pela empresa Gomes Lourenco,
que possui estrutura adequada e aprovacdo significativa da populacdo do municipio, em
conjunto com a Prefeitura, que também demonstra preocupacdo e atua para fiscalizagdo e
melhorias continuas dos sistemas envolvidos, mas que ainda estd precisando investir em

avangos nas areas de minimizagdo, compostagem e reciclagem de residuos.

14.3. AVALIAQAO GLOBAL DO SGIRS
Em linhas gerais, 0 Sistema de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos de Varzea
Paulista estd funcionando adequadamente para RDO, RPU e RSS, sendo necessarias
atualmente poucas melhorias nesses sistemas, principalmente na logistica da disposicéo final
dos residuos de coleta domiciliar e limpeza publica.
Ja os residuos de construcdo civil, reciclaveis e organicos compostaveis porém, ainda precisam
de diversas medidas para serem considerados como bem gerenciados, assim como fazem-se

necessarias as medidas de 3R no municipio.

- —
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A Gestdo dos Servicos de Drenagem Urbana do Municipio e Manejo de Aguas Pluviais de
Vérzea Paulista € feita pela Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo com apoio da Secretaria
de Planejamento, e da Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Para analise da questdo da drenagem urbana de Varzea Paulista e de suas condicionantes, é
fundamental a contextualizacdo especifica do municipio e da area onde 0 mesmo esta inserido,
nos aspectos que sao relevantes ao tema.

Neste sentido, € importante levar-se em conta que 0 municipio, no ambito institucional, esta
inserido na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI-5, no Plano de Bacias do
Piracicaba/Capivari/Jundiai, na Bacia do Rio Jundiai, tendo 5 principais sub-bacias, sendo elas a
bacia dos corregos do Mursa, Pinheirinho, Bertioga, Promeca, Rabicho e llhabela. 248
N&o existem sistemas nacionais, estaduais ou municipais de informag0es sobre as questdes da
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais que fornecam dados histéricos de operacao e de gestdo
desses sistemas, como existe 0 SNIS, por exemplo.

Existe um levantamento através do Plano Diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea
Paulista executado pela empresa Hidrostudio Engenharia em 2009 sobre as principais sub-
bacias que apresentaram problemas estruturais, inundagdes e assoreamentos, entre as sub-
bacias estudadas estéo a Bertioga, Mursa, Piqueri-Tanabi e Promeca. Dessa forma, buscaram-
se junto a Prefeitura algumas informacdes sobre o histdrico de gestao da prestacdo dos servigos
de drenagem e manutencdo dos sistemas no municipio, porém, como ndo existe um
departamento exclusivo para essas questdes, e as organizacbes administrativas que
gerenciaram os sistemas de drenagem dentro da Prefeitura foram sendo alteradas ao logo dos
anos, essas informagdes ndo puderam ser sistematizadas conforme realizado para 0s SAA, SES
e SGIRS.

N&o existe atualmente instituida uma Politica Municipal de Recursos Hidricos — porém existem o
Cadigo de Obras do Municipio - Lei Complementar N° 175, de 18 de maio de 2007- e o Plano
Diretor Lei Complementar N° 167, de 09 de outubro de 2006 e seu complemento pela Lei
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Complementar N° 221, de 18 de novembro de 2011 que definiu 0 Macrozoneamento municipal, e
que estruturaram as diretrizes-macro para que se possa iniciar um planejamento da gestéo do
Sistema de Manejo de Aguas Pluviais — SMAP.

Para contextualizar essas questdes de gestdo dentro do municipio de Varzea Paulista,
apresentam-se a seguir 0s topicos mais importantes sobre a gestéao e as diretrizes no &mbito da
Prefeitura Municipal e da Secretaria de Obras e Planejamento.

15.1.1. Zoneamento Municipal
O zoneamento municipal foi divido pela atual gestdo em 3 Macrozonas principais, sendo a
Macrozona de Estruturagéo e Qualificacdo Urbana, a Macrozona de Estruturacdo Ampliada e a

Macrozona de Protecdo Ambiental, conforme a figura a seguir.
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Fonte: PM Varzea Paulista.

Figura 158 - Macrozonas de Estruturacdo e Protegdo Ambiental do municipio de Véarzea Paulista.
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Além dessas Macrozonas, foram definidas 7 Zonas Urbanas, denominadas Zonas de

Qualificacdo Urbana, de Protecdo do Rio Jundiai, de Estruturacdo Urbana, de Preservagdo
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Ambiental, de Protegdo Ambiental, Central e Industrial, conforme apresentadas a seguir.

Zona de Qualificacao Urbana

Zona de Protegao do Rio Jundiai
Zona de Estruturacao Urbana
Zona de Preservagao Ambiental

Zona de Protecao Ambiental

Zona Central

Zona Industrial

3 iy Prefeitura Municipal de Varzea Paulista éB

ZONEAMENTO escala 1:10,000

Fonte: PM Varzea Paulista.

Figura 159 - Macrozonas de Estruturacdo e Prote¢do Ambiental do municipio de Varzea Paulista.
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+ Uso e Ocupacéo do Solo:
Entre os fatores que interferem na macrodrenagem das bacias hidrograficas, principalmente em
areas urbanizadas, merece destaque 0 uso e ocupacdo do solo, sendo que, um dos aspectos
determinantes para boa gestdo das questdes de drenagem de &guas pluviais urbaniza¢do do
municipio, que é um dos principais responsaveis pela impermeabilizagdo do solo por conta das
ruas e avenidas asfaltadas, residéncias, entre outros fatores advindos da urbanizagéo.
Com isto, a quantidade de aguas de chuvas que escoam pela superficie para os sistemas de
micro e macrodrenagem aumenta significativamente, diminuindo os tempos de concentra¢éo nas
bacias e, consequentemente, elevando o0s picos de vazdo, que acabam por acarretar a
sobrecarga das calhas de canais e segbes de travessias, provocando os alagamentos,
inundacdes e enchentes, muitas vezes causando prejuizos de grandes dimensdes e até casos
de perdas de vidas como discutido posteriormente.
Na area rural, o tipo de cultura e as praticas de manejo podem impactar negativamente o meio
ambiente, entre outros aspectos, compactando o solo com o uso de maquinas agricolas 251
reduzindo a capacidade de infiltracdo das aguas de chuva, trazendo como consequéncia
aumento da quantidade de aguas pluviais que drenam para 0s corpos d'agua.
As enxurradas provocam erosdo do terreno e carreiam solo para 0s corpos d'agua com
consequente assoreamento dos mesmos. Por outro lado, a cobertura vegetal existente na bacia
exerce papel fundamental na retencéo e infiltracdo das aguas pluviais, como s@o 0s casos da
mata nativa, mata ciliar, areas de varzea, parques publicos, etc.

A figura a seguir apresenta 0 uso e ocupag¢do do Municipio de Varzea Paulista.

- —
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LEGENDA
Limite de Municipio
Hidrografia
Malha Urbana
Classes de Uso Silvicultura
- Desamente Urbanizada Pasto sujo
- Instalagdes rurais - Pasto
- Loteamento em implantagio - Vegetagao natural inicial L5000
Escala 1:25.
- Solo exposto - Vegetagao natural média o 200 00 - by e
- Represas T ———
Fonte: Plano Diretor de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Municipio de Varzea Paulista, 2012.
Figura 160 - Uso e ocupacéo do solo do municipio de Varzea Paulista.
—_—
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Devido ao elevado grau de urbanizagéo e a ocupacao desordenada durante a antropizacdo da

area do municipio, atualmente, a parcela de vegetagdo restante corresponde a menos de 10%

da cobertura original de vegetacdo do territorio de Varzea Paulista. A figura a seguir apresenta a

distribuicdo da vegetacdo no municipio, que tem influencia direta com a diminuicdo da

capacidade de infiltracdo da &gua de chuva e retardamento dos picos de vazdo, contribuindo

para 0 agravamento dos problemas de macrodrenagem observados.

- 4! / /\--\-\"

o W
VA -4
Y PR

— | jmite de Municipio
- Vegetacdo natural mapeada no presente trabalho

Vegetagdo natural mapeada pelo Instituto Florestal

Fonte: Plano Diretor de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Municipio de Varzea Paulista, 2012.

Figura 161 - Distribuicdo da vegetacdo no territdrio de Varzea Paulista.
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+ Efeitos da Urbanizac&o:

O crescimento populacional do municipio de Varzea Paulista tem se dado nas Ultimas décadas

pelo aumento da populacéo na area urbana e consequente redugdo na area rural.

Deste modo, o indice de urbanizagdo cresceu acentuadamente, principalmente a partir de
meados da década de 70, atingindo o patamar de 100% em 1992, segundo dados do censo do

IBGE.

Atualmente a area urbana definida ocupa 100% da &rea total do municipio igual 35,12 km2,

A evolucdo do grau de urbanizagdo do municipio pode ser observada no grafico da figura a

seguir, e comparada com a evolucdo populacional que apresentou evolugdo com intensidade

semelhante no periodo considerado.

Evolucdo da Taxa de Urbanizagédo

120000
100000

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Fonte: SEADE.
Figura 162 - Gréficos de Evolugédo do Grau de Urbanizacdo e da Populacao ao longo dos anos.
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Como consequéncias da urbanizagdo exacerbada sem o devido planejamento, a
impermeabilizacdo do solo acarreta aumento significativo das vazfes de agua de chuva
escoadas, diminuindo a capacidade de drenagem dos corpos d’agua do municipio aumento dos
picos das vazdes durante as chuvas mais intensas, causando desde pequenas enxurradas e
alagamentos até desastres com perdas fisicas, financeiras e inclusive de vidas da populagéo.

A seguir apresentam-se algumas fotografias de eventos de enchentes no municipio de Véarzea

Paulista.

255
Figura 164 - Vistas de enchentes ocorridas no Corrego Pinheirinho e na area central do municipio.
<+ Rede Hidrografica de Varzea Paulista:
Inserida no contexto da urbanizac&o e das areas rurais que dela se utilizam, a Rede Hidrogréfica
de Varzea Paulista é bastante rica em recursos hidricos como rios, ribeirbes e corregos com
T —
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lagos naturais e represas com as mais diversificadas finalidades, dentre elas a captacéo de agua
para irrigacdo, abastecimento publico e lazer.

A hidrografia do municipio € composta por nascentes, ribeirdes e rios de interesse regional,
como € o caso do Rio Jundiai. A Figura 165 a seguir apresenta a hidrografia geral do municipio
adaptada a partir dos mapas hidrogréficos elaborados pelo Plano Diretor de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos do Municipio de Varzea Paulista, 2012.

O Plano Diretor de Recursos Hidricos estudou as 04 Sub-bacias principais do municipio —
Corrego Bertioga, Corregos Pinheirinho/Mursa, Corrego Piqueri-Tanabi e Cdrrego Promeca —
identificando as medidas estruturantes necessérias para esses corregos, classificando-as
conforme andlise de diversos critérios que definiram a prioridade de a¢des a serem realizadas
pelo poder Publico para sanar os riscos associados a macrodrenagem nesses mananciais. Os
resultados dessa avaliagdo serdo discutidos adiante neste PMSB.

Além desses estudos, o Plano de Recursos Hidricos avaliou 0 grau de urbanizagédo das bacias

. - L . 256
hidrograficas do municipio, conforme apresentado na Tabela 47 e na Figura 166.
Tabela 47 - Informacgdes Grau de urbanizacdo do municipio de Varzea Paulista.
1 Bamas‘Hldr?graﬁcas com Urbanizagdo em 472 1354
Consolidagéo
2 Bacias Hidrograficas em Urbanizacdo 5,85 16,76
3 BaC|as.H|drograf|cas com Urbanizagéo 9,69 2774
Consolidada
4 Areas Abrangendo Nucleos Isolados 0,79 2,27
5 Area de Pastagem / Mata 13,85 39,68
Total 34,89 100,0
Fonte: Plano Diretor de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Municipio de Varzea Paulista, 2012.
__-_-_-_‘--—-_
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Limite de Municipio

Hidrografia Escala 1:25.000

- Lago/ Lagoa

Fonte: adaptado do Plano Diretor de Gerenciamento dos Recursos Hidricos de Varzea Paulista, 2012.

Figura 165 - Mapa Hidrografico de Varzea Paulista.

0 200 400 BOO 1.200 1.600
O EE—  S—

Metros
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Hidrografia

Grau de Urbanizacio

- Bacias Hidrogrificas com Urbanizagio Consolidada

- Bacias Hidrogrificas com Urbanizagio em Consolidagio
Bacias Hidrograficas em Urbanizagio

- Areas Abrangendo Niicleos Isolados

- Area de Pastagem/ Mata

Escala 1:25.000

0 200 400 800 1.200 1.600
-_—

Fonte: Plano Diretor de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Municipio de Varzea Paulista, 2012.
Figura 166 - Distribuicdo das Bacias Hidrograficas e Grau de Urbanizacéo.
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15.1.2. Parques Municipais
Existem no municipio 02 areas publicas principais de parques e areas verdes que estdo
inseridas no municipio que contribuem como areas permeaveis, porém, nenhum desses parques
possui funcdes de retencdo de &guas pluviais em reservatorios, por exemplo.
e Parque Municipal Chico Mendes;

e Parque Municipal das Orquideas (na area do antigo Aterro Sanitario do CIAS).

Parque das Orquideas 4

259

Fonte: Google Earth.

Figura 167 - Localizacdo dos Parques Municipais de Varzea Paulista.
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15.1.3. Assoreamento
Existem registros de ocorréncia de assoreamento em diversos corregos do municipio conforme
Diagnosticos do PD Macrodrenagem.
Em 2013 foram realizadas pela Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana diversas medidas
de desassoreamentos e retiradas de entulhos da calha desses cdrregos, com equipe e
maquinarios da propria Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo.
Cerca de 2 vezes por ano, o corrego Bertioga € desassoreado pela Prefeitura, com a retirada de
aproximadamente 200 caminhdes basculantes de 8,0m3 por vez, e os demais cOrregos
principais, sdo desassoreados uma vez por ano, utilizando-se somente de maquinario e méo de

obra da Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo da Prefeitura Municipal de Varzea Paulista.

15.1.4. Programas de Gestao e Operacionais para 0 SMAP
N&o existem programas oficiais desenvolvidos pela Prefeitura Municipal de Varzea Paulista para
a manutencdo do SMAP, porém, sdo realizadas diversas agles como as medidas de 260
desassoreamento e recuperacdo dos coOrregos e notificacdo de empresas e municipes que
contribuem para a degradagéo dos cursos d'agua.
Em 2013 foram expedidas cerca de 3.000 notificacfes de municipes e empresas que estavam
com terrenos e locais com depdsitos de materiais ou areia sem as devidas medidas de

contencdo e cuidados com os logradouros e margens de corregos.

e —
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16.1. CONTRIBUIQAO DE AGUAS PLUVIAIS
O municipio de Véarzea Paulista estdq inserido na UGRHI-5, Bacias PCJ, na Sub-Bacia

Hidrogréfica do Rio Jundiai, possuindo diversas nascentes e cursos d'agua que permeiam as
areas urbana e rural pela topografia de seu territorio.

Na area urbana observam-se afluentes diretos do Rio Jundiai, sendo os principais o Corrego
Bertioga, Corregos Pinheirinho/Mursa, Piqueri-Tanabi e Promeca, porém, existem mais 04
cursos d’agua no municipio — Corregos Rabicho, Barretos, Borda da Mata e Ilhabela — afluentes
dos corregos principais, que sdo objetos de estudos de macrodrenagem realizados pelo presente
Plano Municipal de Saneamento Basico.

Para efeitos de diagndstico neste PMSB, foram identificados quais 0s cursos d’agua que vem
apresentando historico de transbordamento de suas margens, alagamentos pontuais e locais de
inundacdo temporaria para que Se concentrassem esforcos no planejamento das acgdes 261
mitigadoras e corretivas para esses casos especificos.

Os rios de abrangéncia regional ja vém sendo objeto de estudo do Plano de Bacias da UGHRI-5.
O estudo setorizado de contribuicdes de aguas pluviais considerou as bacias de influéncia dos
cursos d'dgua que cortam 0 municipio, que possuem historico de problemas com seu
escoamento normal em épocas de chuvas intensas.

Esse estudo foi realizado verificando-se os limites das bacias por meio das curvas de nivel
identificadas na Carta Topogréfica do IBGE, Folha Jundiai, SF.23-Y-C-Ill-1 editada em 1985,
conjuntamente com as informagdes de distribuico dos sistemas de microdrenagem dentro das
sub-bacias, do Plano Diretor de Gerenciamento dos Recursos Hidricos de Varzea Paulista, 2012
e do Plano Diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista, 2009.

Denominaram-se as sub-bacias conforme 0s nomes dos cursos d'agua e dividiram-nas conforme
a conveniéncia para 0 estudo visando obter as vazles criticas nos pontos chaves de
escoamento das aguas pluviais por gravidade, até as secOes de controle, constituidas por
travessias do sistema viario com pontes, bueiros ou galerias, nas quais identificaram-se durante

as vistorias técnicas, problemas de inundagdes/enchentes/alagamentos.
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A partir da determinacéo dos limites das sub-bacias e das se¢des de controle, foram realizados
os estudos de capacidades dessas pontes, bueiros e galerias principais e avaliado o
funcionamento do sistema como um todo.

Os parametros utilizados para determinacédo das contribui¢Bes de aguas pluviais sistema foram
obtidos a partir das equacdes de intensidades pluviométricas determinadas pelo DAEE, como
Vérzea Paulista ndo possui equacdo de chuva, utilizou-se da equagdo desenvolvida para a
cidade de S&o Paulo, por ser a cidade mais proxima a Varzea Paulista, conforme demonstrado
na figura a sequir.

. Local estudado:
-1 “sio | o Rio Pt F— I Vérzea Paulista
262
€ L $3b J. do Rio Pandbe
Amraquea =
Thrunogeks ' e T | Leme, | ' 1
floto Supaio Gazpa - Firacicaba ampon. do
B te oo N ' hoaia Baylifly
M B i . - . ':Jldw‘. _.__;L_“
. Brapnga Fagesa Taubaté - ]
Puraju - .
Tansd = Einpz.u]n TAG)
Cubatia
Fonte: DAEE.
Figura 168 - Localizacdo da &rea estudada — Varzea Paulista - e regides que possuem equacgdes de
chuvas intensas oficiais do Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo
(DAEE).
- Equacdo de Chuvas IDF - DAEE — SAO PAULO, SP:
e Nome da esta¢do: IAG/USP - E3-035
e Coordenadas geogréficas: Lat. 23°39'S; Long. 46°38'W
__-_-_-_‘-—-—-_
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e Altitude: 780 m
e Periodo de dados utilizados: 1933-97 (65 anos)
e Equacio: itt = 39,3015(t+20)-09228+ 10,1767 (t+20)-08764 [-0,4653-0,8407 In In(T/T-1)]
e Para:10<t<1440
e Com:
0 i intensidade da chuva, correspondente & duragdo t e periodo de retorno T, em
mm/min;
0 t: duragéo da chuva em minutos;

o T: periodo de retorno em anos.

Essa equacdo permite calcular a intensidade da chuva critica para diferentes Periodos de

Retorno (T) e diferentes tempos de concentracdo da Bacia (t).

De acordo com o0s estudos realizados, devido ao fato de todos os pontos problematicos 263
levantados constituirem-se de obras hidraulicas de travessias de viarios, utilizou-se conforme as

normas do DAEE, o periodo de retorno de 100 anos.

Para o tempo de concentracdo, utilizou-se a pior situacdo de chuvas criticas, com t = 2h, para

que se possa ter a dimenséo da situacdo mais critica que seria enfrentada em cada ponto de

estudo.

16.2. SISTEMAS DE MACRODRENAGEM

16.2.1. Caracterizagdo das Bacias e Locais com Problemas de
Macrodrenagem
A area central do municipio de Varzea Paulista, onde se encontram 0s maiores indicies de
enchentes, vem sofrendo cada vez mais em decorréncia da intensificacdo do processo de
urbanizagdo e consequentemente 0 aumento de areas impermeaveis, estes fatores influenciam
diretamente na reducao do tempo de concentracéo.
A macrodrenagem do municipio € composta fundamentalmente pela calha do Rio Jundiai, até os

limites do municipio, e por seus afluentes. Os principais afluentes que merecem destaque e

——
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serdo estudados neste plano sdo os corregos Bertioga, Pinheirinho/Mursa, Piqueri/Tanabi, Buriti
e llha Bela.

A partir de identificag&o durante as vistorias realizadas pela equipe da B&B Engenharia e dados
obtido junto a prefeitura, verificaram-se 0s pontos que apresentam problemas de inundagdo
frequentemente, sendo avaliadas secfes hidraulicas dos canais de macrodrenagem nesses
locais a fim de estimar as deficiéncias de capacidade de vazéo em cada trecho.

A figura a seguir mostra as manchas de inundagBes identificadas em areas urbanizadas
proximas aos corregos estudados. As informacdes foram obtidas também a partir de conversas
com moradores e comerciantes das regides identificadas.

Pode-se observar que 0s pontos mais problematicos estdo localizados na Bacia do corrego
Bertioga (para o qual a PM ja esta realizando melhorias atualmente), na foz do corrego

Pinheirinho e ao longo do trecho urbano e foz do corrego Promeca-Rabicho.

264
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Fonte: Plano Diretor de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Municipio de Varzea Paulista, 2012.
Figura 169 - Distribui¢do das principais manchas de inundag&o do municipio.
______—-
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A tabela a seguir apresenta 0s cursos d'agua, suas areas e vazdes maximas na exutoria

calculadas de acordo com as areas das Bacias pelo método de SCS, tendo sido realizadas

diversas simplificagdes no desenvolvimento dos célculos tendo em vista que tratam-se de

vazdes estimadas para fins de planejamento, e néo projetos.

Tabela 48 - Informagdes sobre as Bacias Elementares do Municipio de Varzea Paulista conforme o

Plano Diretor de Recursos Hidricos 2012 e calculos realizados.

1 Bacia do Coérrego Bertioga 6,140 4570 62,68
2A Bacia do Corrego do Mursa 5,670 5.290 70,29
Bacia do Cdrrego Pinheirinho (+ Cérrego
2 do Mursa) 10,390 6.420 128,81 266
3 Bacia do Cérrego Promeca/Rabicho 4,929 4134 61,11
4A Bacia do Corrego Borda da Mata 1,900 2.745 23,56
Bacia do Piqueri-Tanabi (+ Barretos +
4 Borda da Mata) 4,400 3.100,00 54,55
5 Bacia do Cérrego Ilha Bela 2,015 1.979 24,99
Fonte: Adaptado do Plano Diretor de Gerenciamento dos Recursos Hidricos de Varzea Paulista, 2012.
Os principais corregos do municipio apresentado na tabela acima foram classificados de acordo
com sua importancia dentro da distribuicdo hidrografica de Varzea Paulista.
As figuras a seguir apresentam a divisdo dessas 07 Sub-bacias Elementares e a delimitagdo dos
principais cursos d'agua sobre as Cartas do IGC em escala 1:10.000.
L ——
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SUB BACIAS

:] Cérrego Tanque Velho
[ corrego Bertioga
B cérrego Pinheirinho
[ ] jardim Promeca
[ ] vitaRea

[ ] jardim América
l:l Cérrego Elekeiroz

- Cérrego Professora
CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

E Badias inseridas integralmente no municipio

Localizacin de Virzea Paulista na BGRHIn® 5

Escala
LIzonn

Fonte: Adaptado do Plano Diretor de Macrodrenagem 2009.

Figura 170 - Mapa da Divisao das Sub-bacias Elementares (principais) do municipio.
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Fonte: IBGE - Levantamento Aerofotogramétrico 1:50.000 — Folha Jundiai — SF.23-Y-C-llI-1.
Figura 171 - Principais Bacias do municipio pela Carta do Levantamento Aerofotogramétrico do
IBGE.
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Limite de Municipio
Hidrografia Escala 1:25.000
- Lagny Lagoa To200 410 &0 1,200 1.&3&“
Fonte: Adaptado do Plano Diretor de Gerenciamento dos Recursos Hidricos de Varzea Paulista, 2012.
Figura 172 - Porcentagem atual de ocupacéo das bacias no territério de Varzea Paulista.
______—-
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Foi realizado em outubro de 2009 o Plano Diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea
Paulista, no qual foi realizada avaliagdo mais detalhada das principais sub-bacias pertencentes
ao municipio de Varzea Paulista, responséveis pelas manchas de inundacdo mais graves. Entre
elas estdo, a Bacia do Cérrego Bertioga, Pinheirinho/Mursa, Piqueri-Tanabi e Promeca.

A principal finalidade do Plano Diretor de Macrodrenagem realizado foi realizar simulagfes
hidrologicas que possibilitassem estimar a capacidade dos canais existentes bem como as
respectivas demandas hidrologicas.

O Plano de Macrodrenagem avaliou 0s pontos notaveis, nomeados como “n6s” das bacias
hidrogréficas, sendo estes pontos considerados importante do ponto de vista hidraulico-
hidroldgico, como, travessias, encontro dos corregos com seus afluentes entre outros que
apresentaram suscetiveis a inundacgdes. Os pontos foram locados de modo a abranger trechos
desde as cabeceiras até a suas respectivas fozes.

As vazdes foram avaliadas para os periodos de recorréncias de 10, 25, 50 e 100 anos e para
simulacdes hidrologicas foi utilizado o método do SCS - Soil Conservation Service, modelos e 270
softwares (HEC-HMS) de simulag@es Hidroldgicas.

As capacidades de vazdo foram baseadas nas caracteristicas geométricas das secOes
hidraulicas, nas declividades dos talvegues e tipos de acabamentos existentes. Conforme
descrito no plano de macrodrenagem os principais critérios adotados foram:

A seguir sdo apresentados os resultados dos estudos realizados pelo plano Diretor de

Macrodrenagem — 2009 nas principais bacias do municipio de Varzea Paulista.

16.2.2. Corrego Bertioga
Localizado no sudoeste do municipio de Varzea Paulista, 0 Corrego Bertioga, possui uma area
de drenagem de 6,14km2, sendo que 58% esta urbanizada, antes de receber o cérrego guarani,
afluente da margem esquerda, o corrego Bertioga drena uma area de 3,55km2,
O Corrego Bertioga possui uma extensdo total aproximada de 4.570m, com uma variagéo de 100
de altitude, sendo as nascentes a aproximadamente 800 e 830 metros e a foz na margem
esquerda do Rio Jundiai a 700m.

A figura a seguir, apresenta a delimitacdo da bacia de contribui¢do do Corrego Bertioga.
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Delimitagdo da &rea da bacia.
s CUISO d'agUaA
Fonte: Plano diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista.
Figura 173 - Delimitacdo da Bacia do Corrego Bertioga.
Ao longo do Corrego Bertioga, é possivel identificar diversos pontos de estrangulamentos, em
consequéncia do escorregamento de taludes e implantacéo de vias laterais, sendo que podemos
destacar como pontos de obstrugéo a presenca de travessias de pedestres e pontes, nas quais,
a auséncia de muros alas provocam erosdes nos trechos de seus encontros.
O Cérrego Bertioga corre a céu aberto até o cruzamento coma Av. Ferndo Dias Paes Leme, e, a
jusante deste ponto, segue canalizado em galerias de concreto armado até sua foz no Rio
Jundiai.
As imagens a seguir obtidas pela equipe da B&B Engenharia apresentam as condi¢es gerais do
corrego Bertioga identificadas ao longo de suas margens.
—_—
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Figura 174 - Calha do Cérrego Bertioga com falta de manutencao e trecho com baixa declividade
no qual frequentemente observam-se extravasamentos e consequentes alagamentos nas vias

marginais.
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Figura 175 - Taludes sem protecdo ocasionando assoreamento e comprometendo a secao
hidraulica das travessias.
Figura 176 - Execucdo de vias nas margens do cérrego Bertioga sem a devida manutencdo com
depdsitos de entulhos de construcdo comprometendo a secdo da travessia.
L —
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Figura 177 - Falta de manuten¢do comprometendo a se¢do do canal bem como a secdo da

travessia. Pode-se observar também o assoreamento neste trecho do cdrrego Bertioga.
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Figura 178 - Tubulacdes de travessia do Corrego Bertioga sob praca existente préximo a sua foz.
Observa-se estrangulamentos na secdo do canal, com area insuficiente para escoamento das
vazles de cheia e falta de planejamento nas obras realizadas.
Figura 179 - Ponto de travessia do cérrego Bertioga junto & sua foz no Rio Jundiai - diversos
problemas de assoreamento e depdsito de entulho.
L —
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A expansdo urbana do municipio de Varzea Paulista, fez com que as areas de varzea do
Corrego Bertioga fossem ocupadas, principalmente nas porcées média e de jusante, esta
expansdo fez com que a vazdo de pico da bacia se concentrasse, tornando-a maior e
consequentemente intensificando as inundagdes.

A figura a seguir apresenta as manchas de inundacéo do Corrego Bertioga, sendo que pode-se
observar que seus maiores focos estdo nas porgdes media e de jusante.

274
{ Manchas de inundacdo
B vy ST
Fonte: Plano diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista.
Figura 180 - Manchas de inundacao - C6rrego Bertioga.
Na figura a seguir sdo apresentados os Pontos Notaveis da bacia do Corrego Bertioga locados
pelo Plano Diretor de Macrodrenagem.
___--'-'--
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Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista.
Figura 181 - Locacdo dos “n6s” estudados para a Bacia do Corrego Bertioga.
___--'-'--
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De acordo com os Pontos Notaveis (N6s), foram avaliadas as capacidades de cada um deles e

comparadas com as vazdes de cheias calculadas para se avaliar as condicdes em que esses

pontos se apresentavam com relagdo as demandas das chuvas criticas. Os resultados sdo

apresentados na tabela a seguir.

Tabela 49 - Andlise dos resultados obtidos para a avaliagdo dos Pontos Notaveis definidos para o

Corrego Bertioga.

) o _ Capacidade Q Déficit ]
Ho Local / Cormago Dimensoes astlr;t_ada prol_ato im¥s) Comentarios
{m*/s) {m's)
1 Emm'"qé;ﬁ‘;m.nm 1@ 1,00m 3,2 3,0
R.ogs Slocacias v, canal 32,0 43
2 | AvPadeordan | og ggom 40 43
Ao f;:;?ﬂégdﬂ” canal 30,0 15.0
7 | A f;;’;;ﬂﬂdﬂ" 10 1,00m 3,2 150 | 127 jmplar
A F‘;:rr:ﬂ.é?lrdan canal 18,0 16,4 276
9 e 10 0,50m 0.8 0.8
| A I,F.'E":;;G'Jgirda" 10 1,40m 6.2 17,4 10, mpha
12 a%um;rg':tjﬂd ?Mdlg 1] 1 ?Gﬂﬂggan m_ 3.3 1.9
14 .,.giui’ﬁr'l‘;”;ﬁéj 20 1,50m 14,6 7,2
15 ‘"“lféz_'}gig‘fa 20 2, 0%2,0m 32.0 10.8
5 mic’gﬁ.”é toga canal 65,0 26,7
10 ‘"“Iféﬂa:}g;’aga 200 1,40m 12.4 267 | 143 | Ampiar canal
18 R, Poliguara 10 0,80m 2.0 3.3 1,3 Ampliar
20 ‘"‘ffé?l_'jjgig“’aga 20 1,40m 12,4 207 | 17,3 pamplar
Av_ Baertioga canal ar.0 347 -
21 [P ‘“‘"':"th‘fé'f”m"‘“ 1@ 0,80m 2,0 32 1,2 (Amplar
22 ‘““.{éEr'jjggga 2@ 1,40m 12.4 347 | 223 (Ampliar
Av. Bartioga canal B4 0 30,4 -
27 ARE?CTQDQE"$?D #01som 1% o4 | 270 mplar
/Bartioga 3@ 2,00m 37,7
Er:\:nc.:ggzlr?jlgga canal 34,0 45,8 11,8 Ampliar canal
——— 12 1,20m = :
w| Umetoros | DEM | ms | e | a1 | AmEm
Bartioga canal B0,0 50,1 -
29 Foz rio Jundiai B0,0 50,1 -
Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista.
e —
S—
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16.2.3. Corrego Pinheirinho / Mursa
Localizados no sudoeste do municipio de Varzea Paulista, os corregos Pinheirinho e Mursa,
possuem uma area de drenagem total de 10,39km2, sendo 5,67km? pertencentes a bacia do
Mursa e 4,72km? pertencentes a bacia do Pinheirinho.
Os c6rregos Pinheirinho e Mursa possuem uma extensao total aproximada de 6.420m e 5.290m,
respectivamente.
Com sua nascente localizada a 1.018m de altitude, o corrego Mursa desagua no corrego
Pinheirinho na cota 830m. O corrego Pinheirinho tem sua nascente a 925m de altitude e sua foz
na margem esquerda do Rio Jundiai na cota 720m. O cdrrego Mursa é o principal afluente do
corrego Pinheirinho, sendo que o corrego Mursa corre ao lado da Estrada do Mursa, e 0 maior
adensamento populacional localiza-se em seu trecho medio, entre a estrada e a margem do
corrego. Suas nascentes, afluentes e areas de varzea estdo preservados apresentando lagoas
perenes ou artificiais.
O corrego Pinheirinho apresenta grande ocupacéo urbana a partir do corrego Mursa até a Av. 21t
Marginal, sendo que antes desse ponto 0 crrego apresenta seu curso natural correndo por
areas de varzeas desocupadas.
Ha algumas areas do leito do Cdrrego Pinheirinho ainda preservadas, entre elas suas nascentes.
O corrego Pinheirinho foi retificado para implantacdo das vias laterais da Avenida Pinheirinho,
sendo que, com as obras, a area sofreu um grande desenvolvimento da ocupagdo urbana,
tornando-se ponto vulnerdvel a enchentes.
Entre os pontos mais criticos e sujeitos a inundagBes estdo o trecho entre as avenidas Marginal
e Ferndo Dias P&es Lemes e na Av. Pinheirinho préximo as ruas iris e Mercrio.
A Figura a seguir, apresenta a delimitacdo das bacias de contribui¢do dos corregos Pinheirinho e

Mursa.

- —
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:l Delimitagdo da area da bacia.
e CUrSO d'agua.
Fonte: Plano diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista.
Figura 182 - Delimitacdo da Bacia dos Corregos Pinheirinho/Mursa.
____'_'-'-
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As imagens a seguir obtidas pela equipe da B&B Engenharia apresentam o estado geral dos
corregos Pinheirinho\Mursa ao longo de suas margens.

Figura 183 - Trechos da parcela do Corrego Pinheirinho coberto por vegetacdo e travessia
obstruida pela vegetacgéo.

279

Figura 184 - Final do trecho do Corrego Pinheirinho em canal natural com falta de manutengéo e
travessia com tubulacéo insuficiente que compromete o escoamento da dgua no cérrego.
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Figura 185 - Trecho canalizado do Corrego Pinheirinho com problemas de crescimento de

vegetacdo e pontos de rachaduras no fundo de concreto.
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Figura 186 - Trecho canalizado do Corrego Pinheirinho com problemas de crescimento de

vegetacdo e travessia com secao insuficiente.
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Figura 187 - Trecho final da canalizagdo do Corrego Pinheirinho com problemas de crescimento de

vegetacao e pontos de rachaduras no fundo de concreto. 281

Dentre os principais problemas apresentados nas figuras, destaca-se a falta de manutencéo da
vegetacdo que cresce ao longo do canal e a expansdo urbana nas areas de varzea que fez com
que a vazdo de pico da bacia se concentrasse, aumentando os picos de vazdo e
consequentemente intensificando a ocorréncia de inundagdes.

A figura a seguir apresenta as manchas de inundagao das sub-bacias Pinheirinho / Mursa, nas

quais pode-se observar que 0s maiores focos estdo a jusante das areas mais urbanizadas.
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Manchas de inundacdo |

I W

Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista.

Figura 188 - Manchas de inundagéo — sub-bacias Pinheirinho / Mursa.

Na figura a seguir sdo locados os Pontos Notaveis determinados para a bacia dos Corregos

N 282
Pinheirinho/Mursa. 8
Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista.
Figura 189 - Locacédo dos “n6s” estudados — Corrego Pinheirinho / Mursa.

___--'-'-'-
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De acordo com os Pontos Notaveis (N6s), foram avaliadas as capacidades de cada um deles e

comparadas com as vazdes de cheias calculadas para se avaliar as condicdes em que esses

pontos se apresentavam com relagdo as demandas das chuvas criticas. Os resultados sdo

apresentados na tabela a seguir.

Tabela 50 - Anélise dos resultados obtidos para a avaliagdo dos Pontos Notaveis definidos para os

Corregos Pinheirinho/Mursa.

< 2
Capacidade | @ Projeto(m7s) Déficit
No | Local / Corrego | Dimensoes estimada — — (futuro) | Comentarios
{m¥'s) Condigao | Condigao | ms)
atual futura
1 Carrego Mursa | Canal natura B 216 245 16,5 Zona rural ()
2 Carrego Mursa | Canal natural B 23,1 26,2 18,2 Zona rural ()
Camego
4 Pinheifnho Canal natural 56 171 19.8
Travessia Estrada 283
do Mursa/ 20 1,00m [ 17,1 19,8 138 Zona rural (%)
Pinheirinho -
Cdrmego .
5 Pinheinnho Canal natural 21 30,4 447 237 Zona rural {*)
Rua Itariri / Local sem
7 Pinheirinha Canal 28 39,4 447 16,7 ocupacao (*)
Camego '
Pinheirinha Canal 23 41,2 46,7 24 Ampliar canal
Travessia rua .
Venus / Pontilhac az 412 457 15 R
Pinheirinho
Cdrmago :
8 Pinheirinha Canal 32 443 50,0 18 Ampliar canal
Travessia av. -
9 | Femao Dias Pass | 10 2.00m 11 443 50,0 a9 1‘;”;52;;
Leme / Pinheirinho
Camego
10 Pinheirinha Canal 54 44,3 50,0
Travessia av. 101,5¢1,2m I
1 piranga / 101,2¢1,2m 15 456 51,3 363 1‘;”:5;;;
Pinheirinho 12 1,20m
Camego
12 Pinheirinho Canal 67 456 51,3
Pinheirinho / pagao (')
14 Foz rio Jundiai Canal as 47.9 53,6
Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista.
__‘_‘_‘_'_‘_‘—i—u_
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16.2.4. Corrego Piqueri-Tanabi
Localizado na regido nordeste do municipio de Varzea Paulista, o Cdrrego Piqueri-Tanabi,
possui uma area de drenagem de 4,40km2, sendo que 82% esta urbanizada, o cdrrego recebe
seu principal afluente, o Cérrego Borda da Mata a jusante da Av, Paraibuna, o qual possui uma
area de drenagem de 1,9km2
O Cdrrego Piqueri-Tanabi possui uma extensao total aproximada de 3.100m, com uma variagao
de 108 m de altitude, sendo as nascentes a aproximadamente 828 e a foz na margem direita do
Rio Jundiai a 720m.
O Corrego Piqueri-Tanabi apresenta uma grande por¢cdo da sua &rea urbanizada, sendo as
poucas areas preservadas, suas nascentes e a mata ciliar proxima as ruas Itararé, Sorocaba e
Catanduva.
A porcdo jusante do Corrego Piqueri-Tanabi apresenta as areas com maiores incidéncias de

inundacdes, sendo o cdrrego canalizado até o cruzamento das avenidas Piqueri e Tanabi, e, a

. . e . 284
partir deste ponto, segue em seu leito natural, apresentando apenas retificacdes e travessias em
pontos de cruzamentos de vias.
A Figura a seguir, apresenta a delimitacdo da bacia de contribuicdo do Corrego Piqueri-Tanabi.
e
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I:l Delimitagdo da area da bacia.

== CUrso d'agua.

Fonte: Plano diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista.
Figura 190 - Delimitacdo da Bacia do C6rrego Piqueri-Tanabi.

As imagens a seguir obtidas pela equipe da B&B Engenharia apresentam o estado geral do
Corrego Piqueri-Tanabi ao longo de suas margens.
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Fonte: Plano diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista.
Figura 191 - Imagens do afluente do corrego Piqueri-Tanabi, identificando a falta de manutencéo
na calha do canal, alguns trechos assoreados e a cota baixa das margens, favorecendo as

inundagdes.
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Fonte: Plano diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista.
Figura 192 - Observam-se as cotas baixas das travessias, bem como as estruturas comprometidas
e subdimensionadas.
___--'-'-'-
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Fonte: Plano diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista.
Figura 193 - Observam-se as margens desprotegidas e o leito do cérrego assoreado.
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Fonte: Plano diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista.

Figura 194 - Observam-se as travessias assoreadas e canal com margens desprotegidas.

As figuras apresentam o trecho retificado do canal bem como as travessias existentes, nas quais
observam-se as margens desprotegidas causando assoreamento e 0 agravamento das
condicbes de escoamento naturais com a implantacdo de avenidas que limitaram as areas de
varzea do corrego.

A expans&o urbana do municipio de Varzea Paulista, fez com que as éareas de varzea do corrego
Piqueri-Tanabi fossem ocupadas, principalmente nas por¢des montante, média e de jusante,
esta expansdo fez com que a vazdo de pico da bacia se concentrasse, consequentemente

intensificando a ocorréncia de inundagdes.
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A figura a seguir apresenta a mancha de inundacdo do cérrego Piqueri-Tanabi, na qual podem-
se observar que os focos de manchas de inundacdo estdo nas por¢des montante, média e de

jusante do leito do corrego.
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F e
Manchas de inundacéo
Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista.
Figura 195 - Manchas de inundacgéo - Corrego Piqueri-Tanabi.
Na figura a seguir séo locados os Pontos Notaveis da bacia do Corrego Piqueri-Tanabi.
____'_'_'-
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Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista.

Figura 196 - Locagdo dos “N6s” estudados - Bacia do Cérrego Piqueri-Tanabi. 289

De acordo com os Pontos Notaveis (No6s), foram avaliadas as capacidades de cada um deles e
comparadas com as vazdes de cheias calculadas para se avaliar as condicdes em que esses
pontos se apresentavam com relacdo as demandas das chuvas criticas. Os resultados sdo

apresentados na tabela a seguir.
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Tabela 51 - Analise dos resultados obtidos para a avaliacdo dos Pontos Notaveis definidos para o

Corrego Piqueri-Tanabi.

Ponto P Capacidade Q P
Caracteristica . p Déficit .
Local - - estimada projeto 3 Comentarios
e Dimensoes (m*/s) {"fl.!:m (m-/'s)
NG 1 Cc’rrre_gr];nl;"giueri ) canal natural 5,0 25
langamento
Subbacia 3 Rua Piraju (M.E.) micro- 1 3.0 2,1
1,20m
langamento
Subbacia 3 Ftua”lljaéu;era micro- 1 2,5 2,1
T 1,00m
NG 2 CD"E.?EHZEUE” ) canal natural 6.6 6.5
Subbacia 5 gﬂﬁ?i‘jﬁ[g )| canal natural 23.9 53
Travessia do
Subbacia 5 comego sob av. 20 1,20m 6,0 53
Piqueri
: Travessia da rua pontilhao
No 3 Qwricuri 4,50 x 3,00m 135 116
Secao 4 ED"%};;”ES uerr- canal natural 243 13,0
Subbacia 7 Cor;ea?:rga I canal natural 6,0 1.2
Travessia do
Subbacia 7 comego sob av. 1@ 1,00m 25 1.2
Tanabi
. Cor. Piqueri-Tanabi . 0 " travessia
NG 4 trayressia r._Itape_vi pontilhao - 15.2 - desiruida
Segan 7 Enn@rg;ng’é? uerr canal natural 44,6 152
Segan 8 ED"?FQ;HEE uerr canal natural 42,9 152
Mo 7 Enprr:%?bﬁan;v. canal natural 15,6 14.1
NG 8 Tra;if::gudrf'aa“ Pontilhao 40 34,4
Carrego Pigueri- local de
Secdao 10 Tanabi canal natural 233 34.4 1.1 enchente
Segao 11 CD"?FQ;HEE?”E"' canal natural 37.1 344
. Travessia no cor 202,00x% local de
NG 9 Piqueri-Tanabi 2,00m 16,0 37.2 == enchente
Travessia da av. 202,00 i
MG 10 Marginal no cor. 2,00m + 18 15,0 377 18,7 inﬁgzggs
Piqueri-Tanabi 1,20m

Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista.

16.2.5. Corrego Promeca

Localizado na regido sul do municipio de Varzea Paulista, 0 corrego Promeca, possui uma area

de drenagem de 5,0 km2, sendo que cerca de 30% esta urbanizada.
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O Corrego Promeca possui uma extensdo total aproximada de 4.570m, com uma variagéo de
120m de altitude, sendo as nascentes aproximadamente na cota 850m e a foz na margem
esquerda do Rio Jundiai na cota 730m.

O Corrego Promeca corre em seu leito natural até a Rua Victorio Spinucci, e, a partir deste
ponto, foi retificado tendo suas varzeas ocupadas, principalmente com a implantagdo da Avenida
Italia.

Assim como nas demais bacias do municipio de Varzea Paulista podemos observar que as
travessias existentes apresentam capacidade reduzida para a vazdo de cheia, assim como 0S
trechos canalizados.

As nascentes e afluentes do Cérrego Promeca encontram-se preservadas, bem como as areas
de véarzea dos afluentes que funcionam como pequenas bacias de detencao.

A Figura a seguir, apresenta a delimitacdo da bacia de contribuicdo do Cdrrego Promeca, que
possui com principal contribuinte o, cdrrego Rabicho com area de drenagem de

. 291
aproximadamente 4 km2, 9
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Delimitagdo da area da bacia.
. CUPS0 d'AgUAL
Fonte: Plano diretor de Macrodrenagem do Municipio de Vérzea Paulista.
Figura 197 - Delimitacdo da Bacia do Corrego Promeca.
__---'-'-'-
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As imagens a seguir obtidas pela equipe da B&B Engenharia apresentam o estado geral do
Corrego Promeca ao longo de suas margens.

Fonte: Plano diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista.
Figura 198 - Vistas do Corrego Promeca, identificando falta de manutencdo na calha do canal e a

travessia na Rua Victorio Spinucci. 293

Fonte: Plano diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista.

Figura 199 - Travessias do Corrego Promeca, identificando as tubulagfes com se¢do insuficiente.

Observam-se nas figuras acima as cotas baixas das travessias, bem como o
subdimensionamento e estruturas comprometidas. Também puderam ser constatados alguns
pontos assoreados comprometendo as travessias e consequentemente o escoamento das

chuvas criticas.
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Fonte: Plano diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista.

Figura 200 - Vistas do trecho canalizado do Corrego Promeca, identificando o crescimento de

vegetacao e manutencao deficitaria.

Observa-se a implantacdo das vias em areas de varzea favorecendo a expansao urbana e
comprometendo as areas de varzea do canal. 294
A expansdo urbana do municipio de Varzea Paulista, fez com que as areas de varzea do corrego

Promeca fossem ocupadas, principalmente nas areas de jusante, sendo que esta expansao fez

com que a vazdo de pico da bacia se concentrasse, favorecendo inundacdes nas épocas de

chuvas.

A figura a seguir apresenta a mancha de inundagdo do cdrrego Promeca, podemos observar

conforme citado que os focos estéo na porcao de jusante.
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Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista.
Figura 201 - Manchas de inundacao - Cérrego Promeca.

Na figura a seguir sdo locados os Pontos Notaveis identificados para a bacia do Cdrrego 205
Promeca.

Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista.

Figura 202 - Locacdo dos “N6s” estudados - Bacia do Cdrrego Promeca.
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De acordo com os Pontos Notaveis (N6s), foram avaliadas as capacidades de cada um deles e

comparadas com as vazdes de cheias calculadas para se avaliar as condicdes em que esses

pontos se apresentavam com relagdo as demandas das chuvas criticas. Os resultados sdo

apresentados na tabela a seguir.

Tabela 52 - Anélise dos resultados obtidos para a avaliacdo dos Pontos Notaveis definidos para o

Corrego Promeca.

P Capacidade Q P
Caracteristica - : Deficit -
Ponto Local - _ estimada projeto 5 Comentarios
& Dimensoes m’s) {m!f':] (m-/s)
R. Chucrie Chacur canalizacao 6
sw | ° JDTS; : e de 1@ 1,00m 3
Bacia -
A. Chucrie Chacur canal 16
7 R. Victorio Spinucci 16 1,50m 7
Caomrego Promeca 1 1,50m 7 296
. 16 1,00m Ampliar
NG 7 Av. Portugal 20 1 20m 9 227 14 fravessia
Caorrego Promeca— canal :
A italia retificado 16 23,0 7 Ampliar canal
. . Ampliar
NG 8 Rua Suica 203 1,50m 14 243 10 ravessia
Carrego Promeca- canal :
B italia retificado 16 252 9 Ampliar canal
NG 9 Rua Franga 202,0:1,5m 30 271
Corrego Promeaca- canal
. halia retificado 1 ik
: . Ampliar
NG 10 | Av. 21 de Margo 2 1,50m 19 29,1 10 ravessia
; canal
Carrego Promeca retificado 24 291 5
Carrego Promeca | canal natural 50 297
. Av. Dugue de
No 11 Caxias 20 2,0x2,5m 30 30,1
Carrego Promeca | canal natural 26 30,1 4 Ampliar canal
Linha Fémea 203 2,60m 53 30,3
Av. Marginal 20 2,0x2,5m 30 30,3
MNé 12 | Foz no rio Jundiai Canal natural 6 30,7 &5 Ampliar canal
Fonte: Plano Diretor de Macrodrenagem do Municipio de Varzea Paulista.
__‘_‘_‘_‘_‘_‘———
——
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16.2.6. Conservacao e Manutencgéo
A Prefeitura realiza programas de limpeza e recuperacao dos corregos e canais, com a equipe
da Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo, porém, sem uma programacao pré-definida. Os
equipamentos utilizados s&o da propria prefeitura.
A sequir apresentam-se algumas imagens obtidas pela equipe da B&B Engenhaira e
disponibilizadas pela PM Branganga Paulista sobre os prinipais componentes do sistema de
macrodrenagem de Varzea Paulista, e das a¢des de manutencéo e conservacdo dos corregos.

16.3. SISTEMAS DE MICRODRENAGEM

16.3.1. Caracterizacdo Galerias e Dispositivos do Sistema de Microdrenagem
Os sistemas de microdrenagem do municipio de Varzea Paulista englobam as galerias de
drenagem de aguas pluviais e seus dispositivos componentes, como bocas de lobo, pocos de
visita e pogos de inspe¢do, que sdo responsaveis pelo encaminhamento das aguas pluviais 291
urbanas para 0s canais e corregos de macrodrenagem da rede hidrica.
N&o existe cadastro das redes de aguas pluviais do municipio, 0 que dificulta muito sua
caracterizacdo e diagnostico, porém, de acordo com as informacdes da Prefeitura, nem todas as
vias pavimentadas possuem sistemas de galerias, e nas ruas em que essas galerias estdo
executadas, correspondentes a cerca de 60% do total de vias do municipio, verificou-se que a
minoria dessas redes vem atendendo satisfatoriamente.
A maioria dos bairros antigos do municipio ndo possui sistemas de microdrenagem.
A figura a seguir apresenta a malha viéria pavimentada do municipio na qual estdo distribuidas
as galerias de aguas pluviais, conforme levantamento de campo realizado pela Secretaria de

Obras e Planejamento (ndo foi encontrada a versao digital deste mapa).

- —
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Fonte: PM Varzea Paulista.
Figura 203 - Areas Urbanas que possuem vias pavimentadas nas quais existem galerias de aguas
pluviais.
___--'-'-'-
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As galerias existentes sdo em concreto, com didmetros variando entre 400 e 1.500 mm.

De acordo com as informacOes levantadas junto aos técnicos da Secretaria de Obras e
Urbanismo, existem muitos locais em que as galerias existentes ndo sdo suficientes para o
correto escoamento das aguas pluviais, ou tem apresentado eventos de entupimentos
frequentes em suas tubulagdes.

Faz-se necessario o cadastro das galerias, principalmente nos locais identificados como de
escoamento insuficiente, para que se tenha ideia de quais os reais problemas e quais as
medidas necessérias para sua correcéo.

Existe uma equipe especifica da Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo que realiza a
manutencdo das tubulages Bocas de Lobo e Pogos de Visita do Sistema de Microdrenagem,
porém, essa equipe € composta por apenas 07 funcionarios, incluindo o motorista, que séo

responsaveis também pela manutencéo de todas as ocorréncias de entupimentos e rompimentos

das galerias.
. ~ ~ . T 299
Os residuos dessas manutencdes sdo encaminhados para a destinacdo final pela Gomes
Lourenco.
__‘_‘_‘_‘_‘_‘—i—u_
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17.1. AVALIACAO CRITICA ATENDIMENTO DO SMAP X CHUVAS CRITICAS X
CAPACIDADES DE RECEBIMENTO/ESCOAMENTO DOS CURSOS HIDRICOS

17.1.1. Chuvas Criticas X Capacidade dos Sistemas de Microdrenagem e
Macrodrenagem

A PM Varzea Paulista ndo dispde de um sistema de informag@es sobre os regimes pluviais, nem
cadastro das galerias de microdrenagem, o que dificulta muito a avaliacdo do sistema, porém, de
acordo com as informacdes obtidas, existem diversos pontos de alagamentos na cidade, que
tem relacdo com a insuficiéncia das galerias existentes, assim como da falta de manutencéo de
galerias, PVs e canais de macrodrenagem e cursos d'agua.

17.1.2. Canais e Cursos D’agua X Capacidade de Escoamento 300
Existem diversos cursos d'agua e canais com problemas de capacidade de escoamento das
vazdes de pico ampliadas pela impermeabilizacdo do solo durante os anos de expansdo da
urbanizacéo dos bairros de Varzea Paulista.
Alguns desses canais apresentam problemas devido ao assoreamento de suas calhas e outros
devidos a falta de manutencdo de suas margens, porém, o principal problema identificado € a
falta de capacidade de algumas travessias — bueiros e pontes — do sistema viario, que acabam
por causar transhordamentos das margens desses cursos d’agua que causam prejuizos e riscos

a populacéo.

17.1.3. Reservatorios de Contencédo de Cheias
N&o existem reservatorios de contencdo de cheias no SMAP de Varzea Paulista, exceto pelo
reservatorio que esta sendo executado no curso do cérrego Bertioga, que, conjuntamente com
outras medidas de melhorias na calha do mesmo deverdao melhorar a situagdo critica que vinha
sendo observada.
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A identificacdo de areas para implantagéo de reservatorios nos demais cursos d’agua, sobretudo
os 4 principais identificados, € fundamental para que se possa melhorar a situacdo da

macrodrenagem do municipio.

17.2. AVALIAQAO CRITICA DA GESTAO DO SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS
A gestdo do Sistema de Manejo de Aguas Pluviais de Varzea Paulista é carente de estrutura e
recursos. O sistema é gerenciado por um setor da Secretaria de Obras e Planejamento, porém,
sem equipes de planejamento e execugéo exclusivas, o que acaba se refletindo nos problemas
identificados.
Devido ao fato de que ndo se possui uma administracdo exclusiva para 0 SMAP em Varzea

Paulista, ndo é possivel avaliar 0s gastos e investimentos realizados e previstos no municipio.

17.3. AVALIACAO GLOBAL DO SMAP 301
O SMAP de Véarzea Paulista ainda é bastante deficitario, como pode ser avaliado pelas
informacdes obtidas pela equipe da B&B Engenharia. S&o necessarias medidas urgentes de
planejamento e gestdo, de forma a estruturar os sistemas de macrodrenagem e melhorar 0s
sistemas de microdrenagem existentes.
—

e —
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Neste item € apresentada a metodologia utilizada para se determinar a evolugdo da populacao
ao longo do periodo de estudo do plano, que foi definido como sendo de 20 anos, com inicio em
2014, estendendo-se até 2033.
Neste sentido, a metodologia sera apresentada conforme a seguinte sequéncia de analise:

e Fonte de Informacdes;

e Estudos Existentes;

e Métodos para Previsdes Populacionais;

e Critérios para Determinacdo das Populag@es Total, Urbana e Rural do Municipio.

a. Fonte de Informacdes:
Como fontes de informaces para a estimativa de evolugao populacional do municipio de Varzea 303
Paulista, foram utilizados os dados oficiais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas —
IBGE: censos demogréficos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010, e da Fundacdo Sistema
Estadual de Anélise de Dados - SEADE.

b. Estudos Existentes:

Foram levantadas informagGes de estudos existentes, onde constem previsdes populacionais,
com o objetivo de se buscar, quando possivel, manter uma coeréncia entre estas previsoes e as
levantadas no presente estudo, de modo que ndo coexistam informagbes muitas vezes,
totalmente discrepantes e que levam a resultados muito diferentes nas etapas posteriores dos
estudos, tais como, previsoes de demandas, necessidades de investimento, etc.

Neste sentido, merece destaque o estudo de projecdo populacional constante no “Plano das
Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020 (com propostas de
atualizacdo do Enquadramento dos Corpos d’Agua e de Programa para Efetivacdo do
Enquadramento dos Corpos d’Agua até o ano de 2035)".
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Os estudos que compdem o Plano tiveram inicio no ano de 2007, de modo que a base de dados
utilizada para a elaboracéo das previsdes populacionais, ndo contempla o censo demografico
realizado pelo IBGE no ano de 2010.

As informagBes mais atuais utilizadas naquele plano do PCJ foram referentes a contagem
populacional dos municipios brasileiros com menos de 200.000 habitantes, realizada pelo IBGE
em 2007.

Estes aspectos por si s6 justificam a utilizacdo de uma previsdo populacional no horizonte do
presente plano de saneamento, mais atualizada, que considere o censo 2010, conforme
apresentado nos capitulos seguintes do presente plano.

c. Métodos para Previsbes Populacionais:
A estimativa do crescimento populacional pode ser feita com base em diversas metodologias

existentes, dentre as quais, dois métodos se destacam:

, - 4

0 Método dos Componentes Demogréficos; 30

0 Metodos Matematicos, ou Estatisticos.
O Método dos Componentes Demogréficos considera a tendéncia passada, verificado pelas
variaveis demograficas: fecundidade, mortalidade e migracao, onde sao formuladas hipdteses de
comportamento futuro (Tsutiya & Alem Sobrinho, 2000). O método é expresso pela seguinte
equacao:

IP=P,+(N—M)+(I—E)
Onde:
- P eF,, sdo, respectivamente, as populacbes numa data determinada e a popula¢do no do
periodo dos estudos;
- (N - M), representa o crescimento vegetativo no periodo, sendo N e M 0s nascimentos e mortes
no periodo, respectivamente;
e

——
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- (I - E), representa o crescimento social do periodo, sendo | as imigragdes e E as emigracdes no
mesmo periodo.

Os Métodos Matemadticos utilizam equagles matematicas para previsdo do crescimento
populacional num determinado periodo, tomando como base informagdes conhecidas sobre as
populacdes de periodos anteriores.

Os principais métodos matematicos sdo: aritmético, geométrico, exponencial e logaritmico. Sao
também importantes os métodos da taxa de crescimento decrescente e da curva logistica.

Os métodos matematicos sdo amplamente utilizados pela praticidade de execugdo, dependendo
apenas da disponibilidade de informagdes censitarias de periodos anteriores, através das quais
é possivel ajustar-se as diversas curvas de regressao existentes, disponiveis no Microsoft Excel,
adotando-se a que melhor represente o comportamento estatistico da evolu¢éo populacional no
periodo analisado. Para tanto se utiliza o coeficiente de determinagdo R2, que representa o grau
de confiabilidade da matematica equacdo; quanto mais préximo da unidade estiver, melhor € o
ajuste. 305
O coeficiente de determinacao é uma medida da proporcéo da variacdo total dos dados em torno
da média, assim, por exemplo, um coeficiente igual a 0,9920 significa que o grau de
confiabilidade da regresséo é de 99,20%.

Os métodos matematicos, no entanto, que avaliam basicamente tendéncias apresentam certas
limitacBes, pois ndo levam em conta importantes aspectos que compdem a dindmica do
crescimento populacional de uma dada regido, como taxas de mortalidade, natalidade,
migracoes, etc.

Ja 0 método dos componentes que tem como base justamente estes aspectos, como a
fecundidade, natalidade, mortalidade e migraces, tende a ser mais confiavel.

Por outro lado, esta metodologia, quando comparada com 0s métodos de regressdo matematica,
é mais complexa e exige estudos mais elaborados.

No Estado de S&o Paulo, a Fundacdo SEADE (Fundagdo Sistema Estadual de Andlise de
Dados), realiza previsdes populacionais com base no método dos componentes demograficos,
para 0s municipios e regides do estado, previsdes estas que sdo atualizadas, particularmente

apos a divulgacédo dos dados de novos Censos do IBGE.
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Como subsidio a metodologia utilizada, a Fundagdo Seade realiza, mensalmente, uma pesquisa
nos Cartdrios de Registro Civil de todos os municipios do Estado de S&o Paulo, coletando
informacgdes detalhadas sobre o registro legal dos eventos vitais — nascimentos, casamentos e
Obitos.

Estas informag@es, associados aqueles provenientes dos Censos Demograficos, formam a base
de dados para aplicagdo do método dos componentes demograficos pela fundacéo.

Com base no que foi exposto, e visando permitir a atualizagdo destas proje¢des com dados
constantemente atualizados pela fundacdo SEADE, foram adotadas as projecdes da fundacéo
para a populag&o total do municipio.

A apresentacéo detalhada desta metodologia consta no site da Fundagéo Seade.

Para as projecbes da populagcdo urbana e rural no horizonte deste Plano, foi adotada a
metodologia que seré apresentada a seguir.

d. Critérios para Determinacao das Populac6es Total, Urbana e Rural 306

e Populacéo Total:

No presente Plano de Saneamento adotaram-se os dados dos estudos da Fundagdo Seade
referentes ao crescimento da populacéo total do municipio de Varzea Paulista, disponiveis no
site da fundagao.

No referido site, estdo disponiveis as proje¢des da populacdo total para o periodo de 2011 a
2020, e para os anos 2020, 2025 e 2030.

Para o restante do periodo do plano (2031 a 2033) os dados foram obtidos atraves do ajuste de
uma curva aderente a curva de crescimento populacional do periodo anterior (2010 a 2030).
Para os periodos intermediarios (2021 a 2024 e 2026 a 2029), foram feitas interpolagdes lineares

entre cada periodo.

——
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e Populacédo Urbana:
A previsdo de crescimento da populagéo urbana foi feita com base na interpolacdo de uma curva
de crescimento linear da taxa de urbanizagdo do municipio, entre dois cendrios (atual e futuro),
conforme critério a seguir:
o Cenario Inicial: Taxa de Urbanizacao existente no ano de 2010, conforme censo IBGE;
o Cenario Futuro: Taxa de urbanizacéo para 0 ano 2035, conforme o previsto no Plano das
Bacias Hidrogréaficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020.

e Populacédo Rural:
O municipio de Véarzea Paulista possui grau de urbanizacéo de 100%, de acordo com dados do
IBGE (2010) e informagOes da propria Prefeitura, desse modo, considerou-se que ndo existe

populacdo rural no municipio.

307
18.1. PROJECAO POPULACIONAL DO MUNICIPIO DE VARZEA PAULISTA NO
HORIZONTE DO PLANO
18.1.1. Base de Dados Adotada
Nas tabelas a seguir sdo apresentadas as informacfes que serviram como base para as
projecdes populacionais deste PMSB, quais sejam:
e Resultados dos censos demogréaficos de 1970 a 2010 elaborados pelo IBGE- Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica.
Tabela 53 - Populacdo Residente Conforme Censos do IBGE (1970 a 2010).
Total 9.894 33.818 68.921 92.800 107.089
Urbana 8.463 32.645 68.036 92.800 107.089
Rural 1431 1.173 885
Grau de Urbanizagdo |  85,5% 96,5% 98,7% 100,0% 100,0%
Fonte: IBGE.
T —
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e Projecdo da populacdo total do municipio de Varzea Paulista, elaborada pela Fundagéo
Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE.

Tabela 54 - Evolucdo Populacional Segundo Projecdo Seade.

2011 108.400
2012 109.858
2013 111336
2014 112.833
2015 114351
2016 115,562
2017 116.785
2018 118.022
2019 119.272
2020 120535 308
2025 125.345
2030 128.969

Fonte: Fundac&o Seade.

e Cenario tendencial de evolugdo da urbanizacdo no municipio conforme Plano de Bacias
do PCJ 2010 - 2020.

Tabela 55 - Grau de Urbanizacao Prevista no Plano de Bacias.

Vérzea Paulista 100% 100% 100%
Fonte: Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020.

No caso, a taxa de urbanizacdo prevista para 2035, foi de 100%, conforme indicado na tabela
anterior, o que significa uma estagnacéao da area urbana praticamente nos mesmos niveis atuais,
da ordem de 100%.
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Da aplicacdo dos critérios estabelecidos para a projecao populacional do municipio de Varzea
Paulista, foram obtidos os resultados que sdo apresentados na tabela abaixo e nos gréficos que

Se seguem.

Tabela 56 - Projec@o Populacional no Horizonte do Plano.

18.1.2. Resultados Obtidos da Aplicacao dos Critérios Estabelecidos
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e
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2014 112.833 100,00% 112.833 0 1,345% | 1,345% 0
2015 114.351 100,00% 114.351 0 1,345% | 1,345% 0
2016 115.562 100,00% 115.562 0 1,059% | 1,059% 0
2017 116.785 100,00% 116.785 0 1,058% | 1,058% 0
2018 118.022 100,00% 118.022 0 1,059% | 1,059% 0
2019 119.272 100,00% 119.272 0 1,059% | 1,059% 0
2020 120.535 100,00% 120.535 0 1,059% | 1,059% 0
2021 121.497 100,00% 121.497 0 0,798% | 0,798% 0
2022 122.459 100,00% 122.459 0 0,792% | 0,792% 0
2023 123.421 100,00% 123.421 0 0,786% | 0,786% 0
2024 124.383 100,00% 124.383 0 0,779% | 0,779% 0
2025 125.345 100,00% 125.345 0 0,773% | 0,773% 0
2026 126.070 100,00% 126.070 0 0,578% | 0,578% 0
2027 126.795 100,00% 126.795 0 0,575% | 0,575% 0
2028 127.519 100,00% 127.519 0 0,572% | 0,572% 0
2029 128.244 100,00% 128.244 0 0,568% | 0,568% 0
2030 128.969 100,00% 128.969 0 0,565% | 0,565% 0
2031 129.694 100,00% 129.694 0 0,562% | 0,562% 0
2032 130.418 100,00% 130.418 0 0,559% | 0,559% 0
2033 131.143 100,00% 131.143 0 0,556% | 0,556% 0
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Gréfico 9 - Evolucdo do Grau de Urbanizacgéo do Municipio.
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100,0% —— i 099090000000 00000000000000
L
90,0%
[ ]
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10.0% LY T pmlecﬁo ssslsas E\..r[)lu(;ﬁo
0,0}6 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
IS P T T RSN, Pty PPN P SIS, X SRy AN
N '»?9 A "»55\"»9 'v@*\? WQ'L-&'V@'\? 2 v@v@v@
310
Gréfico 10 - Evolucao das Populagdes Total e Urbana do Municipio.
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19.1. CRITERIOS DE PROJECAO ADOTADOS PARA O SAA
Os indices e parametros aqui adotados foram obtidos na fase do diagndstico que caracterizam a
situacdo atual do sistema de abastecimento de agua. Quando necessario, 0s mesmos foram
confrontados com valores equivalentes observados em outros sistemas de porte semelhante,
bem como valores de referéncia usualmente adotados em estudos de concepcao.
Também foram analisadas as informacdes e indicadores disponiveis no SNIS - Sistema Nacional
de Informacdes de Saneamento e no censo IBGE 2010.
Para as previsdes futuras foram adotadas hipoteses de evolucao de alguns parametros, como 0s
indices de atendimento, indice de perdas e consumo per capita, de acordo com 0s critérios e
motivos expostos a seguir.
312
19.1.1. Padrdes de Atendimento
O municipio de Varzea Paulista possui atualmente indice de atendimento urbano com
abastecimento de agua de 96,6%, estando, portanto em um patamar bastante proximo do
atingimento da meta de universalizacdo do SAA no municipio. E premissa do plano que esta
condi¢do seja atendida e mantida ao longo de todo periodo do plano.

19.1.2. Consumo Per Capita
Normalmente o consumo per capita € influenciado por diversos fatores, tais como melhoria na
oferta de &gua, o preco da &gua, a mudanca do perfil sécio econémico da populacéo, a mudanga
de h&bitos da populagéo, etc.
No municipio de Varzea Paulista, na fase de diagnostico verificou-se que o consumo per capita,
no ano de 2013 foi de 139,6 I/hab.dia.
Para fins de projecdo de demandas futuras de agua, assumiu-se, um consumo médio per capita
de 139,6 I/hab.dia constante, ao longo de todo periodo do plano.
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Por outro lado, face as condi¢ces cada vez mais restritivas de disponibilidade hidrica nas bacias
do PCJ, especialmente nos periodos de estiagem, € recomendavel que a prefeitura, faca a
gestdo da demanda de dgua do municipio, e promova campanhas de uso racional da agua, de

modo a reduzir o consumo per capita.

19.1.3. indice de Perdas de Agua
Segundo Liemberger, a partir da matriz do balango hidrico — WB-EasyCalc, as categorias de
performance técnica dos sistemas de abastecimento de &gua variam de A até D, em fungdo dos
indices de perdas do sistema, conforme quadro a seguir.

Quadro 1 - Categorias de performance técnica — IWA.

litros/ligacdo.dia
Categoria de gas

performance (quando o sistema esta pressurizado) numa pressdo média de:

técnica 30m mm 313
EDEES

Pais Desenvolvido

100-200 200-400 m
200-400 300-600 400-800 500-1000

> 400 > 600 > 1000

Fonte: IWA.

Onde:
e Categoria A: Reducéo adicional de perda pode nédo ser econdmica, a0 menos que haja
insuficiéncia de abastecimento; sdo necessarias analises mais criteriosas para identificar

0 custo de melhoria efetiva;
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e Categoria B: Potencial para melhorias significativas; considerar o gerenciamento de
pressdo; praticas melhores de controle ativo de vazamentos, e uma melhor manutencéo
da rede;

e Categoria C: Registro deficiente de vazamentos; toleravel somente se a agua é
abundante e barata; mesmo assim, analisar o nivel e a natureza dos vazamentos e
intensificar os esfor¢os para reducdo de vazamentos;

e Categoria D: Uso muito ineficiente dos recursos; programa de reducdo de vazamentos €

imperativo e altamente prioritario.

No caso de municipio do municipio de Varzea Paulista, o indice de perdas atual € estimado em
28,7%, ou aproximadamente 176,0 I/lig.dia, enquadrando-se nas categorias de performance C e
B, respectivamente, conforme as classificagdes indicadas no quadro acima, o que ratifica a
necessidade de continuidade e intensificacdo do programa de redugéo e controle de perdas
(Reagua/Sabesp). 314
E importante frisar que o indice de perdas fisicas € um dos fatores que mais afetam a demanda
de &gua num sistema de abastecimento de agua, impactando diretamente a capacidade dos
mananciais e das unidades operacionais, tais como captacao, tratamento, adugao etc.
E uma das principais premissas do presente plano de saneamento, a reducdo do nivel das
perdas fisicas, tendo sido estabelecidas metas de reducéo, conforme apresentado a seguir.

» Reducéo do indice de perdas, de 28,7% para 26%; 3 pontos percentuais em 5 anos, ou
seja, até 2018;

» Reducdo do indice de perdas, para 23%; 3 pontos percentuais em 15 anos, até 2033;

» Manutencao do patamar de perdas de 20% no minimo até o final de plano (2033).
Com o atendimento das metas estabelecidas, sera possivel se alcancar a categoria de
performance A, na classificacdo do indice de performance de paises em desenvolvimento,
durante a vigéncia do plano, com volume de perdas medio por ligacdo menor que 150,0 l/lig.dia.
A estratégia de atuacdo adotada leva em conta a necessidade de reducdo em curto prazo dos
atuais niveis de perda que sao elevados. Na medida em que se diminui o nivel das perdas, 0s
resultados se tornam mais dificeis de serem alcancados, exigindo normalmente maiores

Fecursos e prazos.
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19.1.4. Coeficientes de Dia e Hora de Maior Consumo

Os consumos de &gua, como se sabe, variam ao longo do tempo em funcdo de demandas
concentradas e de variagbes climaticas. Os coeficientes de dia e hora de maior consumo
refletem, respectivamente, os consumos méaximos diério e horério ocorridos em um periodo de
um ano, periodo este ao qual se associa 0 denominado consumo medio. Para a apuracéo destes
coeficientes é necessario que existam dados de vazdes produzidas ao longo de pelo menos um
ano, com registros de suas variagoes diérias e horarias.
A falta de elementos para apurago destes coeficientes, usualmente adotam-se os coeficientes
bibliogréficos e recomendados pelas normas técnicas da ABNT, quais sejam:

o Coeficiente de Dia de Maior Consumo: K1 = 1,20;

e Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50.
Serdo estes, portanto, 0s coeficientes a serem adotados neste trabalho.
Conhecido o consumo médio anual, obtém-se o consumo méximo diério pela multiplicagdo do
consumo medio por K1, e o consumo maximo horério pela multiplicagdo do consumo maximo 315

diério por K2.

19.2. VALORES APURADOS NAS PROJECOES DO SAA
Com base na evolucao da populacdo urbana do municipio e nos critérios estabelecidos nos itens

anteriores analisados 0s obtidos 0s seguintes parametros:

19.2.1. Sistema de Abastecimento de Agua
- Consumo médio: Corresponde a populag&o abastecida multiplicada pelo consumo per capita;
- Volume de Perdas: Corresponde ao volume apurado com o indice de perdas estabelecido;
- Demanda média: Corresponde ao consumo médio acrescido do volume de perdas;
- Demanda maxima: Correspondente a vazao do dia de maior consumo acrescido do volume de

perdas.

Na tabela a seguir sdo apresentados os valores apurados nas proje¢des das demandas de agua.

- —
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Tabela 57 - Projecéo das Demandas de Agua no horizonte do PMSB.
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316

2013 111.336 96,6 107.551 139,60 173,8 28,7 69,9 243,7 278,5 382,7
2014 112.833 97,7 110.275 141,64 180,8 28,2 70,9 251,6 287,8 396,3
2015 114.351 98,4 112.537 143,68 187,1 21,6 714 258,6 296,0 408,3
2016 115.562 100,0 115.562 145,72 194,9 27,1 72,4 267,3 306,3 4232
2017 116.785 100,0 116.785 147,76 199,7 26,5 72,2 2719 311,8 431,7
2018 118.022 100,0 118.022 149,80 204,6 26,0 71,9 276,5 317,4 440,2
2019 119.272 100,0 119.272 151,84 209,6 25,7 72,5 282,1 324,0 449,8
2020 120.535 100,0 120.535 153,88 2147 254 73,1 287,8 330,7 459,5
2021 121.497 100,0 121.497 155,92 219,3 25,1 73,5 292,7 336,6 468,1
2022 122.459 100,0 122.459 157,96 2239 24,8 73,8 297,7 342,5 476,8
2023 123.421 100,0 123.421 160,00 228,6 24,5 74,2 302,7 348,4 485,6
2024 124.383 100,0 124.383 160,00 230,3 24,2 73,5 303,9 349,9 488,1
2025 125.345 100,0 125.345 160,00 232,1 23,9 72,9 305,0 351,4 490,7
2026 126.070 100,0 126.070 160,00 2335 23,6 72,1 305,6 352,3 492,3
2027 126.795 100,0 126.795 160,00 234,8 23,3 71,3 306,1 353,1 494,0
2028 127.519 100,0 127.519 160,00 236,1 23,0 70,5 306,7 353,9 495,6
2029 128.244 100,0 128.244 160,00 2375 22,5 68,9 306,4 353,9 496,4
2030 128.969 100,0 128.969 160,00 238,8 22,0 67,4 306,2 354,0 497,3
2031 129.694 100,0 129.694 160,00 240,2 21,5 65,8 306,0 354,0 498,1
2032 130.418 100,0 130.418 160,00 241,5 21,0 64,2 305,7 354,0 498,9
2033 131.143 100,0 131.143 160,00 242,9 20,0 60,7 303,6 352,1 497,9
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E importante lembrar que o presente Plano Municipal de Saneamento Bésico estabelece as

macro diretrizes de que o sistema necessita, sendo que a Concep¢do mais detalhada devera ser
apresentada em um Plano Diretor Especifico do SAA, que é um desdobramento resultante do
Plano de Saneamento. Entretanto, no ambito do presente plano de saneamento, as
recomendacdes de carater geral sdo apresentadas adiante.

20.1. AVALIACAO DA DISPONIBILIDADE HIDRICA

20.1.1. Novos Mananciais Previstos para as Bacias do PCJ
A disponibilidade hidrica disponivel nas bacias do PCJ possui uma relagdo intrinseca com as
regras operacionais estabelecidas para o Sistema Cantareira. Estas regras operacionais tém
sido definidas quando das outorgas dadas a Sabesp para operacdo do sistema Cantareira, que 37
transfere a vazdo captada pelo sistema, para o abastecimento de agua da Regido Metropolitana
de Sdo Paulo. As outorgas foram fornecidas no ano de 1974, quando do inicio de operagdo do
sistema, depois foram renovadas em 2004 e recentemente, em 2014. Todo este periodo de
operacéo do sistema Cantareira tem sido marcado pelo conflito de interesses pela demanda de
agua, entre a Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP) e a Regido Metropolitana de
Campinas (RMC).
Dada a magnitude das questbes que envolvem o abastecimento de &gua das areas
metropolitanas do estado de S&o Paulo, o0 governo paulista decidiu pela contratacdo do Plano
Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macro metrépole Paulista, concluido no
final de 2013. A regido da Macro metropole compreende as Regides Metropolitanas de S&o
Paulo, Campinas, Baixada Santista e Vale do Paraiba, e os aglomerados urbanos de Jundiai,
Piracicaba e Sorocaba. Ocupa uma area de 52 mil km2, contendo 180 municipios e 74% da
populacdo do Estado, e envolve ainda 9 UGRHI (Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos).
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Particularmente, para atendimento das necessidades dos municipios situados nas bacias do
PCJ, os estudos do Plano Diretor da Macro Metropole Paulista, propdem como uma de suas
alternativas, para o aumento da disponibilidade hidrica, a construcdo de dois reservatorios de
regularizacdo na bacia do rio Piracicaba. Tratam-se dos reservatorios de Duas Pontes e
Pedreira, situados nos rios Jaguari e Camanducaia respectivamente, que objetivam criar uma
reserva hidrica estratégica na bacia do PCJ e reduzir a dependéncia em relacdo ao Sistema
Cantareira. A construcdo dos novos reservatorios ficaria a cargo DAEE (Departamento de Aguas
e Energia Elétrica).

Conforme informagBes do Plano, os dois reservatdrios poderdo “regularizar no total, cerca de
18,0 m¥/s e incrementar em cerca de 7,0 m3/s as disponibilidades hidricas atuais das Bacias
PCJ, com garantia de 95% de tempo”.

A Barragem de Pedreira sera construida no rio Jaguari, e ocupara uma area de 4,3 quildmetros
quadrados nos municipios de Pedreira e Campinas, com capacidade para acumular um total de
26,3 milhdes de metros clbicos de agua e vazao regularizada de 7,3 metros clbicos por 318
segundo. A segunda barragem, de Duas Pontes, no rio Camanducaia, tera capacidade para 41
milhdes de metros cubicos e ocupara uma area de 7,6 quildmetros quadrados no municipio de
Amparo, com vazdo regularizada de 6,5 metros cubicos por  segundo.
Com a construgdo destes reservatorios e a consequente regularizacdo de vazdes, haveria o
aumento da disponibilidade hidrica para 0s municipios que captam agua dos rios Jaguari e
Piracicaba.

Ha, porém, trechos importantes dos rios Atibaia, Jundiai e Capivari que nao seriam beneficiados
com essas barragens, razdo pela qual, foi previsto um sistema adutor de agua bruta,
denominado Sistema Adutor Regional, para atendimento destes trechos. No total seriam
atendidos 20 municipios, sendo que 6 seriam beneficiados diretamente a partir
operacionaliza¢do das duas novas barragens, e 14 municipios atendidos a partir da implantagao
do Sistema Adutor Regional.

Os municipios a serem atendidos estéo indicados no quadro a seguir.

- —
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Quadro 2 - Condicoes de Atendimentos dos Municipios.

Paulinia

Jaguariuna
Pedreira L o 3

_ Beneficio Direto com a Regularizacdo de Vazéo

Americana
Limeira

Piracicaba

Jundiai
Campo Limpo Paulista
Vérzea Paulista
Itatiba
Vinhedo
Louveira

Campinas Atendimento Através do Sistema Adutor Regional 319
Indaiatuba
ltupeva
Sumaré
Hortolandia
Monte Mor
Nova Odessa

O Sistema Adutor Regional seré constituido de um complexo de adutoras de &gua bruta que a
partir da captagdo na barragem Pedreira, fardo a transposi¢do de agua da bacia do rio Jaguari
para as bacias dos rios Atibaia, Capivari e Jundiai, para reforgo da disponibilidade hidrica destas
bacias, permitindo a melhoria das condi¢fes de abastecimento de agua, atuais e futuras dos 14
municipios acima relacionados. A figura a seguir ilustra a concep¢do do Sistema Adutor
Regional.
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Beneficiarios diretos Barragem
a jusante Duas Pontes

Cams: ucai:
Limeir: ® R.Camanducaia

) .‘; h R. Jaguari

"1 Barragem
Pedreira

R. Piracicaba
.1J Americana

Piracicaba

Areas criticas de
Abastecimento publico

P, . Barragens
HI planejadas

R. Capivari

Captactes e
* adugdes existentes

R Jundiai

Sistema adutor de agua

ndaiatuba Itupeva  Jundiai --+bmta,aserplane]ado

Fonte: Plano Diretor de Recursos Hidricos da Macrometropole Paulista. 320

Figura 204 - Esquema do Sistema Adutor Regional.

Quanto ao planejamento de implanta¢do desta proposicdo, projetos basicos das represas de
Duas Pontes e Pedreira ja foram concluidos e estdo sendo analisados no ambito do CBH- PCJ;
os Estudos de Impacto Ambientais (EIA) e Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) da construcao
dos reservatorios ja foram contratados.

A implantacdo e inicio de operagdo dos reservatorios foram previstos no Plano Diretor, para
2018. No entanto, as andlises que vem sendo feitas pelos responséveis pela implantagdo
completa dos sistemas, estimam que se leve de 6 a 8 anos (2020/2022), considerando-se as
novas etapas a serem cumpridas apds a conclusao do projeto executivo tais como as audiéncias
publicas para aprovagdo dos EIA/RIMA, negocia¢Bes com os proprietarios das terras que serdo

inundadas e por fim, a construcdo das barragens e o consequente enchimento das mesmas.

20.1.2. Mananciais Superficiais Existentes no Municipio
Para o abastecimento de agua no municipio de Varzea Paulista sdo utilizados 4 mananciais

superficiais, sendo que desses, 3 fazem parte do Sistema da ETA Palmeiras, e 1 manancial

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




db

e

bab engenharia

atende o sistema ETA Campo Limpo Paulista, de onde sdo captados 200 I/s, conforme
apresentado na tabela a seguir.

Tabela 58 - Captacdo em Mananciais Superficiais.

ETA Campo Limpo | oo 5 ngiar | 7200 24 7200 | 17.280,0 | 2000
Paulista

Carrego 126.0 24 1260 | 3.0240 | 350
Moinho

ETA Palmeiras Carrego 93,6 24 93,6 22460 | 260
Guapeva
Corrego

ot | 2160 24 2160 | 51840 | 60,0 321
Total 1.155,6 11556 | 27.7340 | 321,0
Total de Mananciais Superficiais 1.155,60 | 27.734,0 321,0

Realizando-se o balanco entre a demanda tedrica (Qmed = 231,5 I/s) considerando-se as perdas
de &gua atuais da ordem de 28,7% e a producdo total, verifica-se que a demanda corresponde a
74,7% da capacidade de producdo, e, portanto, o Sistema estd bem atendido. H& que se
considerarem as questdes regionais, no entanto, tendo em vista que o sistema € integrado com
Campo Limpo Paulista, e, por este motivo, em épocas de baixa disponibilidade, pode ser que
existam questdes administrativas/gerenciais que realizem a distribuicdo proporcional entre
Vérzea Paulista e Campo Limpo Paulista, da agua tratada neste Ultimo municipio. Outra
observacao a se fazer, é que se definiu como meta a reducao das perdas de agua no municipio,
com isso 0 volume recuperado estara disponivel ao abastecimento.

O que se tem verificado é que, devido a estiagem historica ocorrida no ano de 2014, todos os
mananciais utilizados pelo municipio, inclusive o Rio Jundiai apresentou vazdes disponiveis

muito abaixo das minimas histéricas, inviabilizando a retirada do total outorgado/utilizado
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normalmente pela Sabesp. Nesse caso, o contrato de fornecimento de 50,0 I/s de agua tratada
existente entre a Sabesp e o DAE Jundiai foi fundamental para amenizar os efeitos da seca
prolongada observada em toda a Bacia. Nesse sentido, é necessaria a busca de alternativas de
mananciais até que o Sistema Adutor Regional planejado possa atender ao municipio de Varzea
Paulista. As anélises de demanda futura serdo apresentadas adiante no presente documento.

20.2. CONCEPCAO PROPOSTA PARA O SAA
Atualmente, tanto 0s mananciais superficiais existentes no municipio, quanto 0 manancial do
municipio de Jundiai sdo de importancia vital para o abastecimento de agua do municipio.
Entretanto, dentro de uma visdo de longo prazo, seria ideal o aumento da capacidade de
producdo a partir dos mananciais superficiais existentes no proprio municipio, ou tornar o
municipio de alguma forma independente dos municipios vizinhos como vem acontecendo. No
entanto, € importante destacar que o abastecimento de agua do municipio, da maneira como
vem sendo realizado, através um sistema integrado, permite uma maior flexibilidade e menor 322
custo operacional. Dentro desta concepgao proposta, as captacdes que por ventura passem a
fazer parte do SAA, deverdo ser utilizadas como reserva estratégica e/ou complementar do
sistema integrado, em periodos de baixa disponibilidade ou em caso de manutencdo dos
sistemas utilizados normalmente.
E importante frisar, que a concepgdo proposta, conforme ja referido, tem uma vis&o de longo
prazo, necessitando deste modo, a convivéncia dos sistemas integrados, durante as fases de
transicao.
Analisando a condi¢do de cada componente do sistema de abastecimento de &gua é possivel
verificar as necessidades basicas descritas a seguir.

A) Mananciais
Conforme apresentado anteriormente serd necessario definir mananciais que estejam aptos a
servir como captacdo estratégica para o0 abastecimento de agua do municipio, adequando a
outorga da captacdo a nova capacidade nominal a ser apresentada. O ideal € que se possa

prever, na outorga de captacdo, vazdes acima da capacidade nominal, para melhor
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aproveitamento da capacidade de tratamento da ETA e enfretamento de eventos imprevistos.
No caso, considera-se que um excedente de cerca 20% na outorga de captacdo poderia ser
solicitado junto ao DAEE.

Com relagdo ao atendimento das demandas futuras, € necessario que se facam as seguintes
consideragoes:

Outros mananciais existentes no municipio podem ser aproveitados como futuros mananciais,
mas serao necessarios estudos especificos para determinar suas reais potencialidades;

Ja existe atualmente a necessidade captacao de vaz0es maiores, as quais serdo ainda maiores
para atendimento das demandas futuras, aumentando deste modo a dependéncia do municipio

em relagdo aos municipios do sistema integrado.

B) Tratamento de Agua
Caso seja definida a op¢do de tornar o abastecimento do municipio independente, se fara
necessaria uma ampliacdo na capacidade atual da ETA Palmeiras, que atualmente é da ordem 323
de 90 I/s. Na concepgéo proposta, serd necessario um incremento de 280 I/s para atendimento
das demandas futuras no cenario com reducdo de perdas (Cenério Otimista) e 300 I/s para o

cenario sem reducao de perdas (Cenario Pessimista).

C) Reservacao
A reservagdo total existente € composta de 15 reservatorios conforme discriminados na tabela a

sequir.

e —
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Tabela 59 - Quantidade e capacidade de reservacéo atual.

e

R1 Flores 250 Adequado
T2 Jardim Diana 300 Adequado
T3 Italia | 100 Adequado
R3A Promeca 2.000 Inadequado
R3B Promeca 2.000 Inadequado
R7 Ireré 1.100 Adequado
R9 Cemitério 100 Adequado
R12A ETA Palmeiras 2.000 Adequado
R12B ETA Palmeiras 2.000 Adequado
R13 Tanque Velho 3.800 Adequado
R14 (inf) Jardim Popular 650 Adequado 324
R14 (sup) Jardim Popular 650 Adequado
R15 Manaca 250 Adequado
R18 ETA Felicidade 400 Adequado
R20 Italia Il 25 Adequado
TOTAL 15.625
Na concepcdo proposta serdo mantidos em operacdo os 15 reservatdrios que constituem o
sistema integrado, uma vez que a reserva necessaria é igual a 8.001 m? e é suprida
satisfatoriamente pelo total de reservatdrios existentes, que somam 15.625 m3 (1,95 vezes a
demanda).
Existe por parte da Sabesp, a previsdo de ampliacdo de mais 8.000 m3 de reservacao, para
atender demandas setoriais.
—_—
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D) Sistemas de Aducéo e Distribuicdo

Os sistemas de aducdo e distribuicdo carecem de ordenamento para melhorar as condicdes de
abastecimento. Para tanto € necessario a realizagdo de estudos de setoriza¢do do sistema. Com
a setorizacao do sistema seré possivel adequar ndo s a distribuicdo, mas também a aducéo e a
reservacao, além de permitir uma melhor gestdo de perdas.

Além da setorizacdo, sdo necessarias a melhoria da cobertura para atingimento das metas de
universalizacdo, e ainda o acompanhamento do crescimento vegetativo com a execugdo de
redes nos bairros novos e substituicdo/reforco de redes nos locais em que o adensamento

populacional acarreta 0 aumento da demanda acima da capacidade instalada.

20.3. NECESSIDADES GLOBAIS DO SAA
Para as projecOes das demandas futuras dos servicos de abastecimento de agua do municipio,

foram consideradas as estruturas existentes destes servicos e as necessidades futuras, face ao

crescimento populacional, aumento dos indices de atendimento, e reducdo dos indices de 325
perdas definidos para o horizonte de Plano.
Para os servicos de abastecimento de agua foram consideradas as seguintes unidades do
sistema:

e Producéo de agua;

e Reservacao;

e Rede de distribuicéo;

e LigagGes domiciliares.

20.3.1. Producéo de Agua Tratada
A previsdo das necessidades futuras de producao de agua tratada foi realizada considerando-se
a demanda maxima diaria, correspondente ao consumo no dia de maior consumo acrescido das
perdas no sistema de distribuigao.
Em decorréncia da concepgdo proposta, onde se prevé a captacdo futura sendo realizada
exclusivamente pelos mananciais superficiais, a analise dos déficits globais de producéo e as
T

- —
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eventuais necessidades de ampliacdo ao longo do horizonte do plano, foram feitas
considerando-se as seguintes capacidades de producgéo:
e Capacidade Atual, correspondente a capacidade de tratamento das ETA Palmeiras, igual
a 90,0 I/s;

e Capacidade do Sistema Integrado, igual a 310 I/s.

20.3.2. Cenérios de Previsao de Demanda de Producéo
A demanda de producéo de agua para abastecimento puablico esté intimamente ligada aos niveis
de perdas no sistema de distribuicdo. Estes, por sua vez irdo depender da maior ou menor
eficiéncia do programa de controle de perdas implementado pelo municipio.
Levando-se em conta estes aspectos, as demandas efetivas que ocorrerdo ao longo do periodo
do plano se tornam incertas, mas é possivel se idealizar dois cenarios extremos, possiveis de
ocorrerem, quais sejam:
326
e Cenario 1 - Otimista: Neste cenario considera-se que as metas estabelecidas para
controle e redugéo de perdas, conforme apresentado no item “Recomendacédo para o
Plano de Metas e Indicadores” séo integralmente atendidas.
e Cenério 2 — Pessimista: Um cendrio pessimista pode considerar tanto uma condi¢éo de
aumento do indice de perdas em relagdo ao indice atual, quanto a manutencdo das

perdas nos niveis atuais. Na presente situagdo sera admitida a segunda opc¢éo.

Na tabela a seguir € apresentada a evolugdo das demandas em fungéo dos indices de perdas,

estabelecidos para cada cenario.

e —
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2013 1738 28,7 244 278 28,7 244 278

2014 180,8 28,2 252 288 28,7 254 290

2015 187,1 27,6 259 296 28,7 262 300

2016 194,9 27,1 267 306 28,7 273 312

2017 199,7 26,5 272 312 28,7 280 320

2018 204,6 26,0 277 317 28,7 287 328

2019 209,6 25,7 282 324 28,7 294 336

2020 2147 25,4 288 331 28,7 301 344

2021 219,3 251 293 337 28,7 308 351

2022 2239 24,8 298 342 28,7 314 359

2023 228,6 24,5 303 348 28,7 321 366 307

2024 230,3 24,2 304 350 28,7 323 369

2025 232,1 23,9 305 351 28,7 326 372

2026 2335 23,6 306 352 28,7 327 374

2027 2348 23,3 306 353 28,7 329 376

2028 236,1 23,0 307 354 28,7 331 378

2029 2375 22,5 306 354 28,7 333 381

2030 238,8 22,0 306 354 28,7 335 383

2031 240,2 215 306 354 28,7 337 385

2032 2415 21,0 306 354 28,7 339 387

2033 2429 20,0 304 352 28,7 341 389
Da tabela acima verifica-se que as demandas de fim de plano serao:
- Cenério 1 - Otimista:

e Demanda Média: 304,0 I/s;
e Demanda Mé&xima Diaria: 354,0 I/s;
Neste caso, com o atendimento das metas de perdas, as demandas tendem a aumentar menos
ao longo do periodo do plano devido ao crescimento populacional, no entanto ficando em
patamar 11% inferior ao cenario sem reducao de perdas.
T —

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




db

bab engenharia

- Cenario 2 - Pessimista:

e Demanda Média: 341,0I/s;

e Demanda Méxima Diaria: 389,0 I/s.
Nas tabelas a seguir s@o apresentados os balancos entre a capacidade de producdo e as
demandas para os dois cenarios previstos.

Tabela 61 - Anélise da Produgdo no Cenério 1.

2013 90,0 278,5 188,5 0,0
2014 90,0 287,8 197,8 0,0
2015 370,0 296,0 (74,0) 280,0
2016 370,0 306,3 (63,7) 0,0
2017 370,0 311,8 (58,2) 0,0 328
2018 370,0 317,4 (52,6) 0,0
2019 370,0 324,0 (46,0) 0,0
2020 370,0 330,7 (39,3) 0,0
2021 370,0 336,6 (33,4) 0,0
2022 370,0 3425 (27,5) 0,0
2023 370,0 348.4 (21,6) 0,0
2024 370,0 349,9 (20,1) 0,0
2025 370,0 351,4 (18,6) 0,0
2026 370,0 352,3 (17,7) 0,0
2027 370,0 353,1 (16,9) 0,0
2028 370,0 353,9 (16,1) 0,0
2029 370,0 353,9 (16,1) 0,0
2030 370,0 354,0 (16,0) 0,0
2031 370,0 354,0 (16,0) 0,0
2032 370,0 354,0 (16,0) 0,0
2033 370,0 352,1 (17,9) 0,0
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2013 90,0 278,5 188,5 0,0
2014 90,0 289,7 199,7 0,0
2015 370,0 299,9 (70,1) 280,0
2016 370,0 3123 (57,7) 0,0
2017 370,0 320,1 (49,9) 0,0
2018 370,0 3279 (42,1) 0,0
2019 370,0 3359 (34,1) 0,0
2020 370,0 34,0 (26,0) 0,0
2021 370,0 351,4 (18,6) 0,0
2022 370,0 358,8 (11,2) 0,0
2023 410,0 366,3 (237) 20,0
2024 410,0 369,1 (20,9) 0,0
2025 410,0 372,0 (18,0) 0,0
2026 410,0 374,1 (15,9) 0,0
2027 410,0 376,3 (13,7) 0,0
2028 410,0 3784 (11,6) 0,0
2029 410,0 380,6 (9.4) 0,0
2030 410,0 382,7 (7,3) 0,0
2031 410,0 384,9 (5,1) 0,0
2032 410,0 387,0 (3,0) 0,0
2033 410,0 389,2 (0.8) 0,0

Com base nos resultados obtidos nas tabelas acima pode-se perceber que a ampliacdo do

sistema em 2015, conforme previsto, é fundamental para atendimento das condicfes atuais.

329
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No Cenario 1, a ampliacdo da capacidade do sistema e o atendimento das metas de reducao
dos indices de perda, corresponde a um incremento de vazao 20,0 I/s menor do que no Cenério
2, em que as perdas sdo mantidas nos niveis atuais.

No gréfico que se segue é possivel visualizar as condi¢des acima descritas, nos dois cenarios,

em relacdo a capacidade de producdo atual, e ampliada.

Gréfico 11 - Capacidade de Producéo Atual x Evolugdo dos Cenarios de Perdas.
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20.3.3. Reservacao
Com relag&o aos volumes necessarios de reservacdo de agua tratada nos reservatorios setoriais
ou nas ETA's, considerou-se AZEVEDO NETTO (1982), que admite como estimativa valida a
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relacdo de Friihling, que estabelece que o volume minimo requerido € 1/3 do volume distribuido
no dia de maior consumo.

Adotou-se que o volume de reservacdo necessario corresponderd a 1/3 da demanda maxima
diéria, correspondente ao consumo do dia de maior consumo acrescido das perdas no sistema
de distribuicdo. Com base nestas informacdes e na projecdo das demandas méximas diarias,
foram calculados os déficits globais de reservacéo e se havera necessidade de ampliacbes ao
longo do horizonte do plano.

A capacidade total atual de reservacdo é de 15.625 md, considerando os 15 reservatdrios
existentes no SAA.

Existe a previsdo por parte da Sabesp, da implantacdo de mais 8.000 m3 de reservacéo, para
atender as deficiéncias setoriais. Nesse aspecto, a elaboracdo de um estudo/projeto de
setorizagdo das redes de distribuicdo pode resultar em grande economia para a Sabesp, tendo
em vista que pode ser obtido melhor aproveitamento da capacidade de reserva existente,
ampliando-se essa capacidade com novos reservatorios apenas nos locais em que néo for viavel 331
técnica ou economicamente, a interligacao das redes com os reservatorios existentes conforme
a setorizacéo planejada.

N&o havera necessidade de ampliacdo da reservagdo no horizonte do projeto, uma vez que a
capacidade de reserva necessaria, adotando-se 0s parametros supracitados € suprida
satisfatoriamente.

Cabe esclarecer que as andlises foram feitas considerando os volumes globais de reservagao, o
que ndo necessariamente, identificam situagdes setoriais, as quais s6 podem ser investigadas

atraves dos estudos especificos que levem em conta a setorizagéo do sistema de distribui¢éo.

- —
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2013 15.625 11.023 (4.602,1) 0

2014 15.625 11.412 (4.212,5) 0

2015 15.625 11.758 (3.866,7) 0

2016 15.625 12.188 (3.436,6) 0

2017 15.625 12.432 (3.193,2) 0

2018 15.625 12.678 (2.946,6) 0

2019 15.625 12.954 (2.670,8) 0

2020 15.625 13.234 (2.391,2) 0

2021 15.625 13.482 (2.142,6) 0

2022 15.625 13.733 (1.892,4) 0

2023 15.625 13.984 (1.640,6) 0

2024 15.625 14.059 (1.566,3) 0 332

2025 15.625 14.133 (1.492,4) 0

2026 15.625 14.180 (1.445,3) 0

2027 15.625 14.227 (1.398,4) 0

2028 15.625 14.273 (1.351,7) 0

2029 15.625 14.297 (1.327,8) 0

2030 15.625 14.321 (1.303,9) 0

2031 15.625 14.345 (1.279,9) 0

2032 15.625 14.369 (1.255,9) 0

2033 15.625 14.338 (1.286,7) 0

20.3.4. Sistema de Distribuicdo de Agua
Para fins de apuracgdo das necessidades do sistema de distribuicdo de agua, foram consideradas
basicamente as necessidades de novas ligacdes domiciliares de agua e de redes de distribuico.
Na avaliacdo das necessidades ao longo do horizonte do plano, considerando a estrutura
existente, foram abordados dois aspectos principais:
—_—
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- Ampliacdes: Correspondem as acles necessarias para acompanhar o aumento das
demandas de agua resultantes dos padrdes de atendimento estabelecidos e do crescimento
vegetativo da populacéo;

- Substituicdes: Correspondem as acdes necessarias para garantir a qualidade das instalacdes,
que se deterioram ao longo do tempo em fungdo de diversos aspectos como vida util, ma
qualidade dos materiais empregados, etc. Vale ressaltar ainda, que seréo previstas substituicoes

de redes para os casos onde as mesmas estiverem bastante deterioradas.

A) Ampliacio das Ligacdes de Agua

Para projecdo das necessidades de ligagdo de dgua foram adotados 0s seguintes pardmetros:

- Necessidades de Ampliaces:

o Densidade Domiciliar: 3,39 habitantes por domicilio (Conforme SNIS);

o Participagdo das Economias Residenciais de agua no Total das Economias de Agua: 333
93,59% (Situacao de 2013);
o Densidade Economias de Agua por Ligacdo de Agua: 1,15 economias por ligagéo;
o Extensdo de Rede de Agua por Ligacdo de Agua: 18 metros por ligacdo (Valor usual de
projeto).
A tabela a seguir apresenta os resultados obtidos das projecoes.
__‘_‘_'_‘—‘—-—_._

e —
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2013 0,00 0,00 0,00 0,00 29.724
2014 2.725 804 859 747 30.471
2015 2.261 667 713 620 31.001
2016 3.025 892 954 829 31.920
2017 1.223 361 385 335 32.255
2018 1.237 365 390 339 32.594
2019 1.250 369 394 343 32.937
2020 1.263 373 398 346 33.283
2021 962 284 303 264 33.546
2022 962 284 303 264 33.810
2023 962 284 303 264 34.074
2024 962 284 303 264 34.337
2025 962 284 303 264 34.601
2026 725 214 228 199 34.800
2027 725 214 228 199 34.998
2028 725 214 228 199 35.197
2029 725 214 228 199 35.396
2030 725 214 228 199 35.594
2031 725 214 228 199 35.793
2032 725 214 228 199 35.992
2033 725 214 228 199 36.190

B) Ampliacéo da Hidrometracao

Alcancar um nivel de hidrometracdo de 100% é uma das prioridades do plano de saneamento,
devido a suas implicacdes no conhecimento do que se distribui e se consome efetivamente,

devendo sempre ser realizada com prioridade (cenario de curto-prazo).

No municipio de Varzea Paulista, o indice de hidrometracdo atual ja é de 100%, com isso, este
indice deve ser mantido por todo o horizonte do plano, tendo sido considerado que todas as
novas ligagcdes de agua contenham hidrémetro.

334
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Tabela 65 - Ampliacdo da Hidrometragao.

2013 0 29.724 29.724 100,0%
2014 0 30.471 30.471 100,0%
2015 0 31.091 31.091 100,0%
2016 0 31.920 31.920 100,0%
2017 0 32.255 32.255 100,0%
2018 0 32.594 32.594 100,0%
2019 0 32.937 32.937 100,0%
2020 0 33.283 33.283 100,0%
2021 0 33.546 33.546 100,0%
2022 0 33.810 33.810 100,0%
2023 0 34.074 34.074 100,0%
2024 0 34.337 34.337 100,0%
2025 0 34.601 34.601 100,0%
2026 0 34.800 34.800 100,0%
2027 0 34.998 34.998 100,0%
2028 0 35.197 35.197 100,0%
2029 0 35.396 35.396 100,0%
2030 0 35.594 35.594 100,0%
2031 0 35.793 35.793 100,0%
2032 0 35.992 35.992 100,0%
2033 0 36.190 36.190 100,0%

C) Ampliacdo da Rede de Distribuigcéo

db
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335

Para previsdo das necessidades de ampliacdo da rede de agua, foram adotadas as seguintes

hipéteses:

e Serdo necessarias novas redes de agua nas areas de expansdo do municipio.

Nas areas ja urbanizadas onde j& existe rede de publica, apenas uma parcela das

novas ligacbes de 4gua demandardo redes novas, sendo a outra parcela referente

ao adensamento populacional (por exemplo, a verticalizagao);
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serdo redes publicas.

Para 0 caso do municipio de Varzea Paulista foram adotados os seguintes parametros:

Tabela 66 - Ampliac&o da Rede Publica de Agua.

de agua: 30%, a partir do atendimento integral do déficit existente.

Porcentagem das ligacdes de agua que demandam rede de agua: 70%;

db

e
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Considerou-se, que como em novos empreendimentos usualmente as redes de

agua sdo executadas pelo empreendedor, apenas uma parcela das novas redes

Porcentagem de novas redes publicas de &gua em relacdo ao total de novas redes

2013 0,00 0,00 228.000
2014 9.410 9.410 237.410
2015 7.809 7.809 245.219 336
2016 10.448 10.448 255.666
2017 4.223 1.267 256.933
2018 4.272 1.282 258.215
2019 4.317 1.295 259.510
2020 4.362 1.308 260.819
2021 3.322 997 261.815
2022 3.322 997 262.812
2023 3.322 997 263.808
2024 3.322 997 264.805
2025 3.322 997 265.802
2026 2.503 751 266.553
2027 2.503 751 267.304
2028 2.503 751 268.054
2029 2.503 751 268.805
2030 2.503 751 269.556
2031 2.503 751 270.307
2032 2.503 751 271.058
2033 2.502 751 271.808
—
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D) Necessidades de Substituicdes
Foram estimadas as potenciais necessidades de substituicbes de hidrometros, de ligagdes
domiciliares e de redes de distribuicdo de agua, que sofrem deterioragdo com ao longo de sua
vida (til.
Para tanto foram considerados 0s seguintes critérios:

e Hidrometros: Como a vida Util media de hidrdmetros é da ordem de 5 a 8 anos, é
recomendavel a substituicio total do parque de hidrémetros ao final da sua vida util, de
modo a garantir a qualidade da medicdo e minimizar os efeitos da submedi¢do que
tende a crescer com 0 aumento da idade do parque de hidrdmetros. No caso de Varzea
Paulista foi prevista a renovacdo do parque de hidrémetros a cada 5 anos, mesmo
tendo-se a consciéncia de que a Sabesp dispde da NTS- 281, que determina pardmetros
para a gestdo do parque de hidrdmetros de acordo com o consumo, além do tempo de

uso, pois existem incertezas quanto ao consumo de cada economia, tornando o

parametro temporal mais palpavel para fins de planejamento. 337
e LigacOes Domiciliares de Agua: A ma qualidade das ligagdes de 4gua esta entre os
principais responsaveis pelas perdas fisicas nos sistemas de distribuicdo. Por este
motivo, e dado ao elevado indice de perdas atual, € fundamental uma campanha de
substituicdo de parte das ligacOes existentes em curto prazo.
Adotou-se uma taxa de substituicdo de 10% ao ano no periodo de 2014 a 2018, o que
permitira substituir 50% das ligaces existentes. Para o restante do periodo do plano
adotou-se uma taxa de substituicdo anual de 1% ao ano.
e Redes de Distribuicdo de Agua: A ma qualidade da rede de distribuicio € um dos
fatores responsaveis por rupturas e pelo nivel de perdas fisicas de agua.
Deste modo, foi prevista a substituicdo da extensdo de rede mais deteriorada, e/ou de
cimento amianto. No periodo do plano foi prevista a substituicdo de parte da rede
existente, assim distribuida:
0 Periodo de 2014 a 2023: 1,0% da rede existente;
0 Periodo de 2024 a 2033: 0,5% da rede existente.
A tabela a seguir apresenta os resultados obtidos com a aplicagéo dos critérios acima adotados.
e —

- —
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Tabela 67 - Substituicdes no Sistema de Distribuicdo de Agua.
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2013 29.724 0 29.724 0 228.000 0

2014 30.471 5.945 30.471 1.486 237.410 2.280
2015 31.001 5.945 31.091 1.486 245.219 2.280
2016 31.920 5.945 31.920 1.486 255.666 2.280
2017 32.255 5.945 32.255 1.486 256.933 2.280
2018 32.594 5.945 32.594 1.486 258.215 2.280
2019 32.937 6.587 32.937 329 259.510 2.280
2020 33.283 6.587 33.283 333 260.819 2.280
2021 33.546 6.587 33.546 335 261.815 2.280
2022 33.810 6.587 33.810 338 262.812 2.280
2023 34.074 6.587 34.074 341 263.808 2.280
2024 34.337 6.587 34.337 343 264.805 1.140
2025 34.601 6.587 34.601 346 265.802 1.140
2026 34.800 6.587 34.800 348 266.553 1.140
2027 34.998 6.587 34.998 350 267.304 1.140
2028 35.197 6.587 35.197 352 268.054 1.140
2029 35.396 7.079 35.396 354 268.805 1.140
2030 35.594 7.079 35.594 356 269.556 1.140
2031 35.793 7.079 35.793 358 270.307 1.140
2032 35.992 7.079 35.992 360 271.058 1.140
2033 36.190 7.079 36.190 362 271.808 1.140

E) Resumo das Necessidades Globais do Sistema de Distribuicio de Agua
Na tabela a seguir é apresentado cronograma fisico das acbes a serem implantadas para
atendimento das necessidades globais do sistema de distribuicdo de agua, para atendimento dos

objetivos e metas estabelecidos.
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Tabela 68 - Cronograma Fisico de Implantacdo Acdes Globais Necessérias do Sistema de Abastecimento de Agua.

2013 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0
2014 0,0 0 9.410 2.280 11.690 747 1.486 2.233 5.945
2015 280,0 0 7.809 2.280 10.089 620 1.486 2.106 5.945
2016 0,0 0 10.448 2.280 12.728 829 1.486 2.315 5.945
2017 0,0 0 1.267 2.280 3.547 335 1.486 1.821 5.945
2018 0,0 0 1.282 2.280 3.562 339 1.486 1.825 5.945 339
2019 0,0 0 1.295 2.280 3.575 343 329 672 6.587
2020 0,0 0 1.308 2.280 3.588 346 333 679 6.587
2021 0,0 0 997 2.280 3.277 264 335 599 6.587
2022 0,0 0 997 2.280 3.277 264 338 602 6.587
2023 20,0 0 997 2.280 3.277 264 341 605 6.587
2024 0,0 0 997 1.140 2.137 264 343 607 6.587
2025 0,0 0 997 1.140 2.137 264 346 610 6.587
2026 0,0 0 751 1.140 1.891 199 348 547 6.587
2027 0,0 0 751 1.140 1.891 199 350 549 6.587
2028 0,0 0 751 1.140 1.891 199 352 551 6.587
2029 0,0 0 751 1.140 1.891 199 354 553 7.079
2030 0,0 0 751 1.140 1.891 199 356 555 7.079
2031 0,0 0 751 1.140 1.891 199 358 557 7.079
2032 0,0 0 751 1.140 1.891 199 360 559 7.079
2033 0,0 0 751 1.140 1.891 199 362 561 7.079
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20.4. NECESSIDADES ESPECIFICAS DO SAA
No item anterior foram abordadas as necessidades globais do sistema de abastecimento de
&gua para a universalizacdo do servico, no horizonte do plano de saneamento.
No presente item serdo abordadas necessidades especificas do SAA, apuradas na fase de
diagnostico e que tem solucdes pré-definidas, bem como outras agdes complementares as

apuradas na fase anterior.

20.4.1. AcOes Pré-definidas
No planejamento da prefeitura de Varzea Paulista ja existem acdes previstas em parceria com a

Sabesp para implantacdo no periodo do plano, conforme descrito a seguir:

a) Aducéo de Agua Tratada:
- Execucdo de adutora de DN 600mm, em FoFo que liga ETA Campo Limpo até a
ETA/Reservatorio Felicidade e o custo serd em torno de R$ 4.000.000,00. 340

b) Reservacéo:
- Implantac&o dos reservatorios para atender bairros que antigamente eram considerados como
bairros chécaras. O volume novo a ser reservado é de 8.000m? e o custo estimado é de R$
7.880.000,00.

¢) Distribuicio de Agua Tratada
- As obras que estdo previstas sdo todas para melhoria do abastecimento de agua, com a
implantacdo de redes de agua em bairros que antigamente eram considerados como bairros

chécaras e o custo estimado é de R$ 800.000,00.

Na tabela a seguir sdo apresentados 0s custos estimados dos empreendimentos acima
referidos. Conforme indicado na tabela, os custos relacionados a expanséo e melhoria da rede
de distribuicdo foram considerados como fazendo parte dos custos apropriados com base nas
necessidades globais, que serdo apresentados no item “Investimentos no Sistema de

Abastecimento de Agua”.

- —
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Tabela 69 - Investimentos Pré-definidos para o Sistema de Abastecimento de Agua.

Captacdo -
Tratamento -
Adugao 2014 4.000.000,00
Estac&o Elevatoria - -
Reservacdo 2015 7.880.000,00
Rede 2014 800.000,00
TOTAL 13.680.000,00

341
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A segunda edic¢do, de 2011, do “Guia para a Elabora¢éo de Planos Municipais de Saneamento
Basico”, elaborado no &mbito do Ministério das Cidades sob a luz do novo marco legal, advindo
da Lei n° 11.445/2007, tem como propdsito dar orienta¢cdo aos municipios brasileiros em seus
processos de elaboracdo dos Planos de Saneamento Basico.

O referido Guia, estabelece que “A definicdo de objetivos e sua explicitagdo de maneira
organizada e clara é uma atividade essencial no planejamento do saneamento basico e deve
estar contida no produto final”. Mas também deixa claro que, "N&o existe uma receita Unica e
pronta para a definicdo em série dos objetivos que irdo compor 0s respectivos PMS”.

Por outro lado, mesmo levando-se em conta que “O estabelecimento de objetivos esta
fortemente condicionado pelas caracteristicas da realidade de cada municipio (...)", propde que,
sem considerar essas especificidades, é possivel assumir como objetivos, os relacionados a

, 342
sequir.

Objetivo 1. Promocédo da salubridade ambiental e da saude coletiva: garantir a
qualidade ambiental como condi¢&o com sistemas e servi¢os de saneamento; promover
a recuperagdo e o controle da qualidade ambiental, garantindo acesso pleno dos
cidadaos aos servicos e sistemas de saneamento.

Objetivo 2. Protecdo dos recursos hidricos e controle da polui¢do: garantir a
qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, principalmente 0s
mananciais destinados ao consumo humano; garantir um nivel razoavel de atendimento
com sistemas de drenagem e tratamento dos efluentes (em particular os domésticos);
promover a recuperacdo e o controle da qualidade dos recursos hidricos superficiais e
subterréneos, por meio do tratamento e da redugdo das cargas poluentes e da poluicdo
difusa.

Objetivo 3. Abastecimento de Agua as Populacdes e Atividades Econdmicas:
assegurar uma gestdo racional da demanda de agua, em funcdo dos recursos

disponiveis e das perspectivas socioecondmicas; procurar uma gestdo sustentavel e
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integrada dos mananciais subterraneos e superficiais; garantir a quantidade de agua
necessaria para o abastecimento as populacdes e o desenvolvimento das atividades
econdmicas; promover a conservagao dos recursos hidricos, por meio da reducdo das
perdas nos sistemas ou da reutilizagdo da agua.

Objetivo 4. Protecdo da Natureza: assegurar a prote¢do do meio ambiente, com
énfase na protecdo do solo e nos meios aquéticos e ribeirinhos com maior interesse
ecoldgico, a prote¢do e recuperacao de habitat e condigdes de suporte das espécies nos
meios hidricos; estabelecer condi¢Bes adequadas de manejo do solo para evitar
degradacdo; estabelecer vazbes “ecoldgicas” e evitar a excessiva artificializacdo do
regime hidroldgico dos cursos de agua.

Objetivo 5. Protecdo Contra Situacbes Hidroldgicas Extremas e Acidentes de
Poluicao: promover a minimizagdo dos efeitos econdmicos e sociais das secas por meio
de medidas de gestdo em funcdo das disponibilidade de agua, impondo restrigdes ao
fornecimento, em situagdo de seca e promovendo a racionalizacdo dos consumos 343
através de planos de contingéncia; promover a minimizagdo dos efeitos econdémicos e
sociais das enchentes por meio do ordenamento da ocupacdo das areas ribeirinhas
sujeitas a inundagbes e o estabelecimento de mapas de risco de inundagdo, a
regularizacdo e a conservacdo da rede de drenagem; a implantacdo de obras de
controle; promover a minimizagdo dos efeitos econémicos e sociais de acidentes de
poluicdo, via 0 estabelecimento de planos de emergéncia, visando a minimizagdo dos
seus efeitos.

Objetivo 6. Valorizagdo Social e Econdmica dos Recursos Ambientais: estabelecer
prioridades de uso para os recursos ambientais e definir a destinacdo dos diversos
residuos provenientes da atividade humana; promover a identificacdo dos locais com
aptiddo para usos especificos relacionados ao saneamento ambiental; promover a
valorizacdo econémica dos recursos ambientais, ordenando os empreendimentos no
territorio.

Objetivo 7. Ordenamento do Territorio: preservar as areas de varzea; impor

condicionamentos aos usos do solo por meio da definicdo de diretrizes de ordenamento;
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promover a reabilitacdo e re-naturalizacdo dos leitos de rios e canais e promover o
zoneamento em termos de uso e ocupacéo do solo.
Objetivo 8. Quadros Normativo e Institucional: assegurar a simplificacdo e
racionalizacdo dos processos de gestdo da &gua; promover a melhoria da coordenacéao
interinstitucional e corrigir eventuais deficiéncias da legislagéo vigente.
Objetivo 9. Sistema econdmico-financeiro: promover a sustentabilidade econdmica e
financeira dos sistemas de saneamento e a utilizacdo racional dos recursos hidricos e
incentivar a adog&o dos principios usuario-pagador e poluidor-pagador.
Objetivo 10. Outros Objetivos: aprofundar o conhecimento dos recursos hidricos;
promover 0 monitoramento quantitativo e qualitativo das aguas superficiais e
subterréneas; promover o0 estudo e a pesquisa aplicada, criando e mantendo as bases
de dados adequadas ao planejamento e a gestdo sustentavel dos recursos hidricos;
promover a participacdo da populacédo através da informacdo, formacéo e sensibilizacéo
para as necessidades de proteger 0s recursos naturais, e especificamente 0S recursos 344
hidricos e incentivar a implantacao de programa de controle da eroséo do solo.
Estes objetivos de carater geral deverdo ser alcangados por meio do estabelecimento de
objetivos especificos para cada um dos setores que compdem o sistema de saneamento
municipal, 0s quais estdo apresentados a seguir para 0 SAA, e para 0 SES sera apresentado
adiante no presente plano.

21.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS DO SAA
O “Guia para a Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico (SNSA/MCidades)”,
recomenda que 0s objetivos especificos a serem atendidos com relacdo ao abastecimento de

agua, atendam aos aspectos indicados no quadro apresentado a seguir.

- —
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Quadro 3 - Objetivos Especificos do Sistema de Abastecimento de Agua.

- Resolver caréncias de abastecimento, garantindo o fornecimento de
agua a toda a populagdo, industria e irrigacao.

- Promover a qualidade dos servicos de abastecimento de agua,
ultrapassando-se a “fase da quantidade” para entrar decididamente na
“fase da qualidade” e penetrar, 0 mais possivel, na “fase da exceléncia”.

- Reforcar os mecanismos de fiscalizacdo da qualidade da &gua
distribuida.

- Estabelecer medidas de apoio a reabilitacdo dos sistemas existentes e a
implementac&o de novos sistemas.

- Criar condi¢Bes para que a fixacdo das tarifas obedeca a critérios
econdmicos sadios e a objetivos sociais justos.

- Desenvolver medidas para valorizagdo dos recursos humanos,
nomeadamente no ambito da formagdo profissional dos agentes
envolvidos na gestao dos sistemas. 345

- Aumentar a eficiéncia da utilizacdo da agua para irrigacdo e consumos
especiais.

- Reforcar a comunicagdo com a sociedade e promover a educacdo
ambiental.

Objetivos Gerais:

1. Promogdo da Salubridade Ambiental e da Satde Coletiva;

2. Protecdo dos Recursos Hidricos e Controle da Poluicéo;

3. Abastecimento de Agua as Populacdes e Atividades Econdmicas;
4. Protecdo da Natureza;

5. Protecdo Contra Situacdes Hidrologicas Extremas e Acidentes de Poluicéo;
6. Valorizagdo Social e Econdmica dos Recursos Ambientais;

7. Ordenamento do Territorio;

8. Quadros Normativo e Institucional;

9. Sistema Econdmico-financeiro;

10. Outros Objetivos
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A apuragdo dos custos dos investimentos no sistema de abastecimento de agua foi elaborada
considerando-se 0s componentes do sistema, conforme descrito a seguir, para cada um dos
quais foram adotados critérios de apuracdo de quantitativos conforme apresentado nos itens
anteriores. Os custos foram apurados com base em pregos unitarios médios, usualmente
adotados em estudos de concepcdo de sistemas de abastecimento de agua. A referéncia
principal dos custos unitarios utilizados, o documento “Estudo de Custos de Empreendimentos”,
elaborado pela SABESP, com data base de janeiro de 2014.

22.1. INVESTIMENTOS APURADOS PARA O SAA
Os investimentos totais para atendimento dos objetivos e metas estabelecidos para o
abastecimento de agua do municipio de Varzea Paulista foram estimados em R$ 63.365.755,52.

346
A discriminacdo deste investimento é apresentada nos itens a sequir.

22.1.1. Producéo de Agua Tratada
Na apuracdo dos investimentos necessarios para atendimento das demandas de producédo de
dgua tratada ao longo do periodo do plano foram adotadas as seguintes premissas:
e Ampliagdo da estacdo de tratamento de agua ETA Palmeiras com incremento de
300,0 I/s. O custo total apurado para este item foi de R$ 10.240.000,00.

22.1.2. Sistemas de Aducéo e Reservacao

A previsdo de custos para investimento no sistema de aducéo foi feita com base nas premissas
apresentadas anteriormente. O custo total previsto foi de R$ 12.469.661,05.

Conforme apurado anteriormente, o volume total de reservacgdo existente atualmente é suficiente
para atender as necessidades ao longo de todo o periodo do plano. Entretanto, esta prevista a
ampliacdo da reservacdo, conforme ja& mencionado, visando atender deficiéncias setoriais do
sistema. O custo total previsto para essas ampliagbes setoriais foi calculado em R$
7.880.000,00.
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Eventualmente podera haver ainda a necessidade de adequacdes setoriais na reservagéo, cuja

definicdo depende de estudos especificos que poderdo ser elaborados por um projeto especifico

de setorizago, ou durante a revis&o do Plano Diretor de Agua.

22.1.3.Redes de Distribuicdo, Ligagdes Domiciliares de Agua e

Hidrometracéo

A previsdo dos investimentos necessarios na rede de distribuicdo e nas ligacdes domiciliares foi

realizada com base nas premissas e critérios que foram apresentados nos itens anteriores,

valendo destacar que:

plano;
e Considerou-se a necessidade de substituicdo de redes e ligaces de agua, ao longo do 347
periodo do plano como medida necesséria para 0 combate as perdas fisicas no sistema
de distribuicdo;
e Considerou-se a necessidade de substituicdo de hidrémetros em fungdo da idade do
parque como medida de reducdo da sub medicdo e manutencdo da qualidade da
micromedicao;
e Considerou-se a necessidade substituicdo de redes e ligacdes de &gua, ao longo do
periodo do plano como medida necesséria para 0 combate as perdas fisicas no sistema
de distribuigdo;
e Considerou-se que somente uma parcela das ligagdes de agua demandara novas redes
publicas de agua, apds a universalizacao atendimento com agua;
Os custos apurados para estao discriminados apresentados no item seguinte.
22.2. CRONOGRAMA GERAL DE INVESTIMENTOS NO SAA
Nas tabelas a seguir sdo apresentados cronogramas dos investimentos no sistema de
abastecimento de agua.
T

Consideraram-se as necessidades de ampliagdo da rede de distribuicdo e das ligages
de &gua para atendimento dos indices de abastecimento de agua estabelecidas e para

acompanhamento do crescimento vegetativo da populagdo ao longo do periodo do

- —

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




Tabela 70 - Cronograma Plurianual dos Investimentos no Sistema de Abastecimento de Agua.
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2013 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2014 0,00 7.880.000,00 | 577.197,45 | 2.165.319,52 | 510.127,20 | 2.675.446,72 | 311.073,37 | 601.830,00 | 912.903,37 | 326.975,00 |12.372.522,55 0,00
2015 | 8.960.000,00 0,00 7.503.225,64 | 1.796.843,09 | 510.127,20 | 2.306.970,29 | 258.137,44 | 601.830,00 | 859.967,44 | 326.975,00 |19.957.138,36| 8.960.000,00
2016 0,00 0,00 0,00 2.404.106,09 | 510.127,20 | 2.914.233,29 | 345.377,84 | 601.830,00 | 947.207,84 | 326.975,00 | 4.188.416,14 0,00
2017 0,00 0,00 0,00 291.556,66 | 510.127,20 | 801.683,86 139.618,37 | 601.830,00 | 741.448,37 | 326.975,00 | 1.870.107,22 0,00
2018 0,00 0,00 0,00 294.894,18 | 510.127,20 | 805.021,38 141.216,61 | 601.830,00 | 743.046,61 | 326.975,00 | 1.875.042,99 0,00
2019 0,00 0,00 1.813.443,52 | 297.993,31 | 510.127,20 | 808.120,51 142.700,70 | 133.650,00 | 276.350,70 | 363.330,00 | 3.261.244,73 0,00
2020 0,00 0,00 0,00 301.092,44 | 510.127,20 | 811.219,64 144.184,79 | 135.270,00 | 279.454,79 | 363.330,00 | 1.454.004,43 0,00
2021 0,00 0,00 0,00 229.335,65 | 510.127,20 | 739.462,85 109.822,46 | 136.485,00 | 246.307,46 | 363.330,00 | 1.349.100,31 0,00
2022 0,00 0,00 0,00 229.335,65 | 510.127,20 | 739.462,85 109.822,46 | 137.295,00 | 247.117,46 | 363.330,00 | 1.349.910,31 0,00
2023 | 1.280.000,00 0,00 0,00 229.335,65 | 510.127,20 | 739.462,85 109.822,46 | 138.510,00 | 248.332,46 | 363.330,00 | 2.631.125,31 | 1.280.000,00
2024 0,00 0,00 1.367.097,57 | 229.335,65 | 255.063,60 | 484.399,25 109.822,46 | 139.725,00 | 249.547,46 | 363.330,00 | 2.464.374,29 0,00
2025 0,00 0,00 0,00 229.335,65 | 255.063,60 | 484.399,25 109.822,46 | 140.535,00 | 250.357,46 | 363.330,00 | 1.098.086,71 0,00
2026 0,00 0,00 0,00 172.788,44 | 255.063,60 | 427.852,04 82.743,57 141.345,00 | 224.088,57 | 363.330,00 | 1.015.270,62 0,00
2027 0,00 0,00 0,00 172.788,44 | 255.063,60 | 427.852,04 82.743,57 142.155,00 | 224.898,57 | 363.330,00 | 1.016.080,62 0,00
2028 0,00 0,00 0,00 172.788,44 | 255.063,60 | 427.852,04 82.743,57 143.370,00 | 226.113,57 | 363.330,00 | 1.017.295,62 0,00
2029 0,00 0,00 1.208.696,86 | 172.788,44 | 255.063,60 | 427.852,04 82.743,57 144.180,00 | 226.923,57 | 391.105,00 | 2.254.577,48 0,00
2030 0,00 0,00 0,00 172.788,44 | 255.063,60 | 427.852,04 82.743,57 144.990,00 | 227.733,57 | 391.105,00 | 1.046.690,62 0,00
2031 0,00 0,00 0,00 172.777,34 | 255.063,60 | 427.840,94 82.738,26 145.800,00 | 228.538,26 | 391.105,00 | 1.047.484,20 0,00
2032 0,00 0,00 0,00 172.755,08 | 255.063,60 | 427.818,68 82.727,60 146.610,00 | 229.337,60 | 391.105,00 | 1.048.261,27 0,00
2033 0,00 0,00 0,00 172.721,59 | 255.063,60 | 427.785,19 82.711,56 147.420,00 | 230.131,56 | 391.105,00 | 1.049.021,75 0,00
Total { 10.240.000,00 | 7.880.000,00 | 12.469.661,05 | 10.080.679,76 | 7.651.908,00 | 17.732.587,76 | 2.693.316,70 | 5.126.490,00 | 7.819.806,70 | 7.223.700,00 | 63.365.755,52 | 10.240.000,00
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Tabela 71 - Cronograma dos Investimentos nos Periodos de Planejamento do Plano para o

Sistema de Abastecimento de Agua.

Investimento na ampliaao da 8.960.000,00 0,00 1.280.000,00 | 10.240.000,00

capacidade de producéo

Investimento na ampliaao da 7.880.000,00 0,00 0,00 7.880.000,00

capacidade de reservacao

investimento na ampliagao da rede de | g 6c7 go5 35 | 112331550 | 229953882 | 10.080.679,76

abastecimento de 4gua

Investimento em ampliagéo do

Sistema Adutor 8.080.423,09 1.813.443,52 2.575.794,44 12.469.661,05

Investimento na ampliaao das 1054.207,02 | 537.92456 | 110118512 | 2.693.316,70

ligaces domiciliares de 4gua

Investimento em substituicao da rede 349

de abastecimento de agua existente 2.040.508,80 2.040.508,80 3.570.890,40 7.651.908,00

deteriorada

Investimento em substituicio das

ligages domiciliares de agua 2.407.320,00 1.007.235,00 1.711.935,00 5.126.490,00

existentes

Inves_tlm~ento com h|drom_etros para_ 0,00 0,00 0,00 0,00

ampliacdo do indice de hidrometracéo

Investimento em substituicdo de

hidrémetros para renovacao do 1.634.875,00 1.816.650,00 3.772.175,00 7.223.700,00

parque existente

Total 38.715.159,27 8.339.077,47 16.311.518,78 | 63.365.755,52
L ——
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23.1. CRITERIOS DE PROJECAO ADOTADOS PARA O SES
Os indices e parédmetros aqui adotados foram obtidos na fase do diagnéstico do sistema de
esgotamento sanitario. Quando necessario, os mesmos foram confrontados com valores
equivalentes observados em outros sistemas de porte semelhante, bem como valores de
referéncia usualmente adotados estudos de concepcao.
Também foram analisadas as informacdes e indicadores disponiveis no SNIS - Sistema Nacional
de Informacdes de Saneamento e no censo IBGE 2010.
Para as previsdes futuras foram adotadas hipoteses de evolucao de alguns parametros, como 0s
indices de atendimento, indice de perdas e consumo per capita, de acordo com 0s critérios e

motivos expostos a seguir.

351
23.1.1. Padrdes de Atendimento

O municipio de Vérzea Paulista possui atualmente indice de atendimento urbano com
esgotamento sanitario de 93,02%, sendo que todo o0 esgoto coletado € tratado na ETE Varzea
Paulista, inaugurada recentemente.
O Para fins de apropriacdo das demandas ao longo do periodo do plano foram adotadas as
metas de atendimento, que s&o resumidas a seguir:

e Universalizagdo do esgotamento sanitério da zona urbana ate 2014;

e Tratamento de 100% dos esgotos coletados até 2018.

23.2. VALORES APURADOS NAS PROJECOES DO SES

Com base na evolucédo da populagdo urbana do municipio e nos critérios estabelecidos nos itens
anteriores analisados, foram os obtidos 0s seguintes parametros:
- Coleta Per Capita: Corresponde ao consumo per capita multiplicado pelo coeficiente de
retorno (0,8);
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- Coleta media: Corresponde a populacdo atendida com esgotamento sanitario multiplicada pela
coleta per capita;

- Vazdo de infiltragdo: Corresponde a taxa de infiltracdo multiplicada pela extensdo de rede de
esgotos;

- Vazdes de Esgotos com Infiltracdo: Correspondem as vazdes médias, maximas diarias e
méximas horarias acrescidas das vazdes de infiltragdo; Normalmente situam-se na faixa de 0,05
a 0,5 I/s/lkm de rede. Valores mais baixos séo praticados em areas com lengol fredtico profundo e
tubulagdes de PVC. Para o presente plano de saneamento adotou-se uma taxa de infiltracdo de
0,15 I/s/lkm. Nas tabelas a seguir sdo apresentados os valores apurados nas proje¢oes.

- Vazdes de tratamento de esgotos: Correspondem as vazdes coletadas multiplicadas pelos
indices de tratamento de esgotos adotados. No caso, como o objetivo é obterem-se as vazdes
de esgoto a serem tratadas, adotou-se um indice de tratamento de 100% ate 2018.

- Coeficiente de retorno: Quando se trata de Estudos de Concepgdo, as Normas Técnicas da
ABNT recomendam adotar-se 80% para o coeficiente de retorno. 352
- Taxa de Infiltracdo: Esta taxa é determinante para uma melhor estimativa das vazdes de
esgotos veiculadas pelo sistema. Conceitualmente representa a vazdo de agua do subsolo

infiltrada nas redes coletoras, coletores tronco, interceptores e emissarios por suas juntas.

A seguir apresentam-se 0s valores das vazdes de esgoto projetadas para o horizonte de
planejamento, que serdo utilizadas no decorrer do desenvolvimento dos progndsticos deste
Plano.

——
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Tabela 72 - Projecéao das Vazdes de Coleta de Esgoto no horizonte de planejamento.
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2013 111.336 93,0 103.542 111,68 133,8 224.000 33,6 1674 194,2 274,5
2014 112.833 94,4 106.514 113,31 139,7 228.457 34,3 174,0 201,9 285,7
2015 114.351 95,8 109.548 114,94 1457 233.006 35,0 180,7 209,8 297,3
2016 115.562 97,2 112.326 116,58 151,6 237.172 35,6 187,1 2174 308,4
2017 116.785 98,6 115.150 118,21 157,5 241.407 36,2 193,8 225,3 319,8
2018 118.022 100,0 118.022 119,84 163,7 245.713 36,9 200,6 233,3 331,5
2019 119.272 100,0 119.272 121,47 167,7 246.276 36,9 204,6 238,2 338,8
2020 120.535 100,0 120.535 123,10 1717 246.844 37,0 208,8 2431 346,2
2021 121.497 100,0 121.497 124,74 1754 247.277 37,1 212,5 247,6 352,8
2022 122.459 100,0 122.459 126,37 179,1 247.709 37,2 216,3 252,1 359,6
2023 123.421 100,0 123.421 128,00 182,8 248.142 37,2 220,1 256,6 366,3
2024 124.383 100,0 124.383 128,00 184,3 248.575 37,3 221,6 258,4 369,0
2025 125.345 100,0 125.345 128,00 185,7 249.008 37,4 223,0 260,2 371,6
2026 126.070 100,0 126.070 128,00 186,8 249.334 37,4 2242 261,5 373,6
2027 126.795 100,0 126.795 128,00 187,8 249.660 37,4 225,3 262,9 375,6
2028 127.519 100,0 127.519 128,00 188,9 249.986 37,5 226,4 264,2 377,5
2029 128.244 100,0 128.244 128,00 190,0 250.312 37,5 22715 265,5 379,5
2030 128.969 100,0 128.969 128,00 1911 250.638 37,6 228,7 266,9 3815
2031 129.694 100,0 129.694 128,00 192,1 250.964 37,6 229,8 268,2 383,5
2032 130.418 100,0 130.418 128,00 193,2 251.290 37,7 230,9 269,5 385,5
2033 131.143 100,0 131.143 128,00 1943 251.616 37,7 232,0 270,9 387,5
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Tabela 73 - Projecdo das vaz6es de Tratamento de Esgoto no horizonte de planejamento.
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2013 | 111.336 103.542 92,1 95.342 | 856 | 1674 194,2 2745
2014 | 112.833 106.514 100,0 106.514 | 94,4 | 174,0 201,9 285,7
2015 | 114.351 109.548 100,0 109.548 | 95,8 | 180,7 209,8 297,3
2016 | 115.562 112.326 100,0 112.326 | 97,2 | 1871 2174 308,4
2017 | 116.785 115.150 100,0 115.150 | 98,6 | 193,8 225,3 319,8
2018 | 118.022 118.022 100,0 118.022 | 100,0 | 200,6 233,3 3315
2019 | 119.272 119.272 100,0 119.272 | 100,0 | 204,6 238,2 338,8
2020 | 120.535 120.535 100,0 120.535 | 100,0 | 208,8 243,1 346,2
2021 | 121.497 121.497 100,0 121.497 | 100,0 | 212,5 247,6 352,8
2022 | 122.459 122.459 100,0 122.459 | 100,0 | 216,3 252,1 359,6
2023 | 123.421 123.421 100,0 123.421 1 100,0 | 220,1 256,6 366,3
2024 | 124.383 124.383 100,0 124.383 |1 100,0 | 221,6 258,4 369,0
2025 | 125.345 125.345 100,0 125.345 1 100,0 | 223,0 260,2 371,6
2026 | 126.070 126.070 100,0 126.070 | 100,0 | 224,2 261,5 373,6
2027 | 126.795 126.795 100,0 126.795 | 100,0 | 225,3 262,9 375,6
2028 | 127.519 127.519 100,0 127.519 | 100,0 | 226,4 264,2 377,5
2029 | 128.244 128.244 100,0 128.244 1 100,0 | 227,5 265,5 379,5
2030 | 128.969 128.969 100,0 128.969 | 100,0 | 228,7 266,9 381,5
2031 | 129.694 129.694 100,0 129.694 | 100,0 | 229,8 268,2 383,5
2032 | 130.418 130.418 100,0 130.418 | 100,0 | 230,9 269,5 385,5
2033 | 131.143 131.143 100,0 131.143 1 100,0 | 232,0 270,9 387,5

As vazles apresentadas na tabela acima correspondem apenas ao total gerado pelo SES de
Vérzea Paulista, sendo que, conforme é sabido, 0 SES desse municipio é integrado com o SES
de Campo Limpo Paulista, e, portanto, no total da projecdo de vazdes encaminhadas para
tratamento, deve ser considerada também a contribuicdo da populagdo de Campo Limpo
Paulista, cujo tratamento também € e esta previsto para continuar sendo realizado na ETE
Vérzea Paulista até o horizonte deste PMSB. Desta forma, apresentam-se na tabela a seguir, 0s

valores de projecdo das vazdes de Tratamento de Esgoto para ambos 0s municipios.
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2013 172.071 160.026 92,1 147.352 | 85,6 | 2214 259,5 373,8
2014 192.234 181.469 100,0 181.469 | 944 | 2764 324,0 466,8
2015 197.710 189.406 100,0 189.406 | 95,8 | 292,2 342,6 493,8
2016 202.723 197.047 100,0 197.047 | 97,2 | 307,8 361,0 520,5
2017 207.820 204.911 100,0 204,911 | 98,6 | 324,0 380,1 548,3
2018 213.003 213.003 100,0 213.003 | 100,0 | 341,0 400,0 577,3
2019 215.259 215.259 100,0 215.259 ( 100,0 | 348,3 408,8 590,4
2020 217.539 217.539 100,0 217.539 ( 100,0 | 355,8 4178 603,7
2021 219.275 219.275 100,0 219.275 [ 100,0 | 362,5 425,8 615,8
2022 221.011 221.011 100,0 221.011 | 100,0 | 369,3 434,0 627,9 355
2023 222.747 222.747 100,0 222.747  100,0 | 376,2 4422 640,2
2024 224.484 224.484 100,0 224.484  100,0 | 378,9 4454 644,9
2025 226.220 226.220 100,0 226.220 | 100,0 | 381,55 448,6 649,7
2026 227.528 227.528 100,0 227.528 [ 100,0 | 383,6 451,0 653,2
2027 228.837 228.837 100,0 228.837 [ 100,0 | 385,6 4534 656,8
2028 230.143 230.143 100,0 230.143 [ 100,0 | 387,6 455,8 660,4
2029 231.452 231.452 100,0 231.452 | 100,0 | 389,7 458,2 664,0
2030 232.760 232.760 100,0 232.760 [ 100,0 | 391,7 460,6 667,5
2031 234.069 234.069 100,0 234.069 | 100,0 | 393,7 463,1 671,1
2032 235.375 235.375 100,0 235.375 ( 100,0 | 395,7 465,5 674,7
2033 236.684 236.684 100,0 236.684 | 100,0 | 397,8 467,9 678,3
OBS: Considerou-se para fins de planejamento, as mesmas taxas de crescimento populacional
para ambos 0s municipios de forma a simplificar o entendimento.
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24.1. CONCEPGAO PROPOSTA PARA O SES DA AREA URBANA

De forma geral a concepcdo do sistema de transporte de transporte dos esgotos do municipio

esta definida, na medida em que a ETE j& foi projetada e construida para atender ao sistema em
um horizonte de 30 anos, e que ja foram executados os interceptores, que encaminham os
esgotos coletados para tratamento.

Para o tratamento do esgoto, foi mantida a concepc¢éo atual, que engloba uma ETE com Unidade
de Gradeamento Grosseiro, Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto, Tratamento Preliminar com
calha Parshall, Desarenadores reatangulares mecanizados, Reatores Anaerdbios de Manta de
Lodo e Fluxo Ascendente (UASB), Reatores Aeréhios de Lodos Ativados com aeracao
intermitente que permite a criacdo de zonas anoxicas tornando o sistema mais econdémico e
possibilitando a remogao de nutrientes na ETE. Existem ainda a Casa de Sopradores, Esta¢des
Elevatérias de Recirculacdo de Lodo, Unidade de Adensamento e Desidratacdo Mecanizada de
Lodo e Tanque de Contato para desinfeccao final do efluente tratado.

E premissa deste Plano manter o encaminhamento dos esgotos coletados para a ETE Varzea

Paulista durante todo o periodo do plano, de acordo com seu horizonte de atendimento.

24.1.1. Avaliacdo da Remogéo de Carga Orgénica
Para avaliacdo da evolucdo da carga orgénica dos esgotos do municipio, medida pela Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBOs20), ao longo do periodo, foram adotados os seguintes
parametros:
a) Carga Organica per capita (CPC): 54 g de DBO por habitante por dia (valor tipico);
b) Concentracdo Média do Esgoto do Municipio: 386 mg/l, valor médio registrado em 2013;
c) Referéncia de Classificacdo: Concentracdes tipicas de DBOs 2o (Metcalf & Eddy 1991):
o Forte: 400 mg/l;
o Médio: 200 mg/;
o Fraco: 110 mg/l.
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Considerou-se a carga organica total dos esgotos do municipio, sendo composta de duas
parcelas, de origem doméstica (CD) e ndo domestica (CND). Para as condi¢bes atuais, 0s

célculos foram feitos usando as seguintes equagdes:

- Equacdes:

EQuagdo 1........coovivvrininnnnn CD= (CPC x Pec )/ 1.000
EQUag0 2: .....ccoovvrririririis CT=Ktx Qec
EQUagan 3: .....cooovvvnrrnris CND = CT-CD

Onde:

CPC: Carga Organica Per Capita= 54 g/hab.dia;

CD: Carga Organica de Origem Domestica, em Kg/dia;
CND: Carga Organica de Origem Nao Doméstica, em Kg/dia;
CT: Carga Organica Total, em Kg/dia;

o]
o]
o]
o]
0 Kt: Concentragdo Média do Esgoto Total do Municipio, em mgl/l;
o]
o]
o]
o]

357
KD: Concentragdo Média do Esgoto Doméstico do Municipio, em mg/l;
Knd: Concentracdo Média do Esgoto N&o Doméstico do Municipio, em mgl/l;
Pec: Populagédo atendida com coleta de esgoto;
Qec: Vazao de esgoto coletado, em | /dia.
Com as equages acima € possivel calcular a evolugdo das cargas, com base no crescimento
populacional e nos indices de coleta e tratamento. A carga organica ndo domeéstica calculada, foi
mantida constante ao longo do periodo do plano. A eficiéncia na remocdo de DBO foi
considerada igual a 93% para as condicdes atuais da ETE.
Os itens apurados foram:
o Carga Organica Potencial Urbana;
o Carga Organica Processada: Coletada pelo SES, e encaminhada a ETE;
o Carga Organica Lancada do corpo receptor: Sem tratamento e com tratamento;
o Carga Organica Removida.
__‘_‘_—_‘_‘—i—u_
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Os valores determinados para a evolugdo das cargas de DBO ao longo do horizonte de
planejamento estdo apresentados na tabela seguinte.
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Tabela 75 - Balanco das Carga de DBO no horizonte de planejamento (considerando-se o Sistema Integrado Varzea + Campo Limpo).

2013 9.292 8.680 8.029 7.394 650 518 1.168 | 6.861 85,5% 356 25
2014 10.381 9.769 9.187 9.187 581 643 1224 | 7.963 86,7% 385 27
2015 10.676 10.064 9.616 9.616 448 673 1122 | 8494 | 88,3% 381 27
2016 10.947 10.335 | 10.029 10.029 307 702 1.009 | 9.020 | 89,9% 377 26
2017 11.222 10.610 | 10.453 10.453 157 732 889 9.564 91,5% 373 26
2018 11.502 10.890 [ 10.890 10.890 0 762 762 10.128 | 93,0% 370 26 359
2019 11.624 11.012 | 11.012 11.012 0 771 771 10.241 | 93,0% 366 26
2020 11.747 11.135 | 11135 11.135 0 779 779 10.356 | 93,0% 362 25
2021 11.841 11.229 | 11.229 11.229 0 786 786 10.443 | 93,0% 359 25
2022 11.935 11.323 | 11.323 11.323 0 793 793 10.530 | 93,0% 355 25
2023 12.028 11.416 | 11.416 11.416 0 799 799 10.617 | 93,0% 351 25
2024 12.122 11.510 | 11.510 11.510 0 806 806 10.704 | 93,0% 352 25
2025 12.216 11.604 | 11.604 11.604 0 812 812 10.792 | 93,0% 352 25
2026 12.287 11.675 | 11.675 11.675 0 817 817 10.857 | 93,0% 352 25
2027 12.357 11.745 | 11.745 11.745 0 822 822 10.923 | 93,0% 353 25
2028 12.428 11.816 [ 11.816 11.816 0 827 827 10.989 | 93,0% 353 25
2029 12.498 11.886 | 11.886 11.886 0 832 832 11.054 | 93,0% 353 25
2030 12.569 11.957 | 11.957 11.957 0 837 837 11.120 | 93,0% 353 25
2031 12.640 12.028 | 12.028 12.028 0 842 842 11.186 | 93,0% 354 25
2032 12.710 12.098 | 12.098 12.098 0 847 847 11.251 | 93,0% 354 25
2033 12.781 12.169 | 12.169 12.169 0 852 852 11.317 | 93,0% 354 25
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24.2. NECESSIDADES GLOBAIS DO SES

As necessidades futuras para universalizacdo do atendimento, estimadas de acordo com 0s
critérios supracitados, estdo apresentadas nos itens a seguir, destacando-se que as ampliagoes
correspondem ao atendimento de novas demandas e as substituighes correspondem as
necessidades para conservacdo dos sistemas existentes em condi¢des adequadas de uso e
operacao.
Com base no prognostico apresentado e nas caracteristicas do sistema existente, tendo como
objetivo a universalizagéo do atendimento, foram apuradas as necessidades futuras.
Para 0s servigos de esgotamento sanitério foram considerados 0s seguintes aspectos:

a) Tratamento de Esgotos;

b) Redes Coletoras de Esgotos;

c) Ligacdes Domiciliares de Esgotos.

24.2.1. Tratamento de Esgoto 360

Com base na capacidade de tratamento da ETE existente, que é de 360,0 I/s com a estrutura
construida atualmente, e na projecao das demandas de tratamento de esgoto, foram calculados
os déficits globais de tratamento e a necessidade de ampliagcdes ao longo do horizonte do plano.
Os resultados dos estudos indicaram que a ETE existente tem capacidade de atender todo o
periodo do plano, quando se analisa 0 aspecto exclusivo de vazdes geradas pelo municipio de
Vérzea Paulista.
H& que se considerar, no entanto, que esta ETE atende simultaneamente as populactes de
Véarzea Paulista e de Campo Limpo Paulista, tendo em vista que por decisdes administrativas da
Sabesp, ambos os sistemas de coleta e tratamento de esgoto séo integrados.
Dessa forma, caso seja executada no futuro uma ETE exclusivamente para o SES de Campo
Limpo Paulista, a ETE existente para Varzea Paulista ficara subutilizada considerando-se a
capacidade de tratamento j& instalada atualmente. Entretanto, se a mesma for utilizada para
ambos os sistemas ao longo dos anos, estima-se que a mesma deva ser ampliada no ano de
2020 conforme a os estudos de populacéo realizados para ambos 0s municipios.

Os resultados da simulacéo séo apresentados na tabela a seguir.
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Tabela 76 - Implantacdo/Ampliacdo do Tratamento de Esgoto (sistema Conjunto Varzea

Paulista/Campo Limpo Paulista).

s

2013 147.352 360,00 240,4 (119,6) 0,0 147.352
2014 181.469 360,0 276,4 (83,6) 0,0 181.469
2015 189.406 360,0 292,2 (67,8) 0,0 189.406
2016 197.047 360,0 307,8 (52,2) 0,0 197.047
2017 204.911 360,0 324,0 (36,0) 0,0 204.911
2018 213.003 360,0 341,0 (19,0) 0,0 213.003
2019 215.259 360,0 348,3 (11,7 0,0 215.259
2020 217.539 400,0 355,8 (44,2) 40,0 217.539
2021 219.275 400,0 362,5 (37,9) 0,0 219.275 36
2022 221.011 400,0 369,3 (30,7) 0,0 221.011
2023 222.747 400,0 376,2 (23,8) 0,0 222.747
2024 224.484 400,0 378,9 (21,1) 0,0 224.484
2025 226.220 400,0 381,5 (18,5) 0,0 226.220
2026 227.528 400,0 383,6 (16,4) 0,0 227.528
2027 228.837 400,0 385,6 (14,4) 0,0 228.837
2028 230.143 400,0 387,6 (12,4) 0,0 230.143
2029 231.452 400,0 389,7 (10,3) 0,0 231.452
2030 232.760 400,0 391,7 8,3 0,0 232.760
2031 234.069 400,0 393,7 (6,3) 0,0 234.069
2032 235.375 400,0 395,7 4,3 0,0 235.375
2033 236.684 400,0 397,8 (2,2) 0,0 236.684
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24.2.2. Sistema de Coleta de Esgoto
Para fins de apuracdo das necessidades do sistema de esgotamento sanitario, foram
consideradas basicamente as necessidades de novas ligacdes domiciliares de esgoto e de redes
de coletoras.
Na avaliagdo das necessidades ao longo do horizonte do plano, considerando a estrutura
existente, foram abordados dois aspectos principais:
- Ampliacdes: Correspondem as acles necessarias para acompanhar o aumento das
demandas de coleta de esgoto resultantes do padrdo de atendimento estabelecido e do
crescimento vegetativo da populagao;
- Substituicdes: Correspondem as a¢es necessarias para garantir a qualidade das instalacoes
do sistema de esgotamento, que se deterioram ao longo do tempo em funcdo de diversos

aspectos como vida util, ma qualidade dos materiais empregados, etc.

362
e Ampliacdo das Ligacdes de Esgoto:

Para projecdo das necessidades de ligacao de agua foram adotados 0s seguintes parametros:

o Densidade Domiciliar: 3,39 habitantes por domicilio (Conforme SEADE 2010);

o Participagdo das Economias Residenciais de esgoto no Total das Economias de Esgoto:

91,0% (conforme o Diagnostico realizado);

o Densidade Economias de Esgoto por Ligacdo de Esgoto: 1,14 economias por ligacao.

A tabela a seguir apresenta os resultados obtidos das projecoes.
__‘_‘_‘_'_‘—‘—i—_

e —
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Tabela 77 - Ampliacdo das LigacGes de Esgoto.

2013 0,00 0,00 0,00 25.304
2014 877 963 838 26.142
2015 895 983 855 26.997
2016 819 901 783 27.780
2017 833 915 796 28.576
2018 847 931 810 29.385
2019 369 405 352 29.738
2020 373 409 356 30.094
2021 284 312 271 30.365
2022 284 312 271 30.636
2023 284 312 271 30.907
2024 284 312 271 31.178
2025 284 312 271 31.450
2026 214 235 204 31.654
2027 214 235 204 31.858
2028 214 235 204 32.063
2029 214 235 204 32.267
2030 214 235 204 32471
2031 214 235 204 32.675
2032 214 235 204 32.880
2033 214 235 204 33.084

e Ampliacdo da Rede Coletora de Esgotos:
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Para previsdo das necessidades de ampliacdo da rede de esgoto adotaram-se as seguintes

premissas:

- Serdo necessarias novas redes coletoras de esgoto somente nas areas de expansdo do

municipio, Assim, nas areas ja urbanizadas onde ja existem redes, considera-se 0 adensamento

da populagdo atendida e as novas ligacoes de esgoto ndo demandardo novas redes de

coletoras.

- Considerando-se que em novos empreendimentos usualmente as redes de esgoto sdo

executadas pelo empreendedor, apenas uma parcela das novas redes serdo publicas.
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Para 0 caso do municipio de Varzea Paulista foram adotados os seguintes parametros:

o Porcentagem das ligacdes de esgoto que demandam rede coletora: 80%;
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0 A porcentagem de novas redes publicas de esgoto em relagdo ao total de novas

redes de esgoto passara a ser de 30%, a partir do atendimento integral do déficit

existente.

0 Extensdo de Rede de Esgoto por Ligagdo de Esgoto: 7,60 metros por ligagéo

(conforme o Diagndstico).

A tabela a seguir apresenta os resultados obtidos das projegoes.

Tabela 78 - Ampliacdo da Rede Publica de Esgoto.

364
2013 0,00 0,00 224.000 224.000
2014 4.457 4.457 228.457 228.457
2015 4.550 4.550 233.006 233.006
2016 4.166 4.166 237.172 237.172
2017 4.234 4.234 241.407 241.407
2018 4.307 4,307 245.713 245,713
2019 1.874 562 247.588 246.276
2020 1.894 568 249.482 246.844
2021 1.443 433 250.924 247.277
2022 1.443 433 252.367 247.709
2023 1.443 433 253.810 248.142
2024 1.443 433 255.252 248.575
2025 1.443 433 256.695 249.008
2026 1.087 326 257.782 249.334
2027 1.087 326 258.869 249.660
2028 1.087 326 259.956 249.986
2029 1.087 326 261.042 250.312
2030 1.087 326 262.129 250.638
2031 1.087 326 263.216 250.964
2032 1.087 326 264.303 251.290
2033 1.086 326 265.389 251.616
—
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O “Guia para a Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico (SNSA/MCidades)”,
recomenda que 0s objetivos especificos a serem atendidos com relagdo ao esgotamento
sanitario, atendam aos aspectos indicados no quadro apresentado a seguir.

Quadro 4 - Objetivos Especificos do Sistema de Esgotamento Sanitério.

- Resolver caréncias de atendimento, garantindo o esgotamento a
toda a populagdo, indlstria e irrigacao.

- Resolver as deficiéncias e atenuar as disfungdes ambientais atuais
associadas a qualidade dos meios hidricos, resultantes do nao
cumprimento da legislacao vigente. 365

- Resolver outras deficiéncias e amenizar outras disfunges
ambientais atuais associadas a ma qualidade dos recursos hidricos.

- Adaptar a infraestrutura disponivel para tratamento de esgoto e
despoluicdo dos corpos hidricos a realidade resultante do
desenvolvimento socioecondmico do municipio e & necessidade de
melhoria progressiva da qualidade da &gua.

- Proteger e valorizar 0s mananciais de especial interesse, com
destaque para os destinados ao consumo humano.

- Caracterizar, controlar e prevenir os riscos de poluigdo dos corpos
hidricos.

- Aprofundar 0 conhecimento relativo a situagBes cujas
especificidades as tornam relevantes no ambito da qualidade da
agua.

- Desenvolver elou aperfeigoar sistemas de coleta, armazenamento e
tratamento de dados sobre aspectos especificos relevantes em
relacdo a qualidade das aguas.

- Reforcar a comunicacdo com a sociedade e promover a educagao
ambiental.
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Objetivos Gerais:

1. Promogdo da Salubridade Ambiental e da Satde Coletiva;

2. Protecdo dos Recursos Hidricos e Controle da Poluicao;

3. Abastecimento de Agua as Populag@es e Atividades Econdmicas;
4. Protecdo da Natureza,;

5. Protecdo Contra Situacdes Hidrologicas Extremas e Acidentes de Poluicéo;
6. Valorizac@o Social e Econdmica dos Recursos Ambientais;

7. Ordenamento do Territdrio;

8. Quadros Normativo e Institucional;

9. Sistema Econdmico-financeiro;

10. Outros Objetivos.

366
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A apuracdo dos custos dos investimentos no sistema de esgotamento sanitario foi feita
considerando-se os componentes do sistema, conforme descrito a seguir. Para cada um dos
componentes foram adotados critérios de apura¢do de quantitativos conforme apresentado nos
itens anteriores. Os custos foram apurados com base em precos unitarios médios, usualmente
adotados em estudos de concepcao de sistemas de esgotamento sanitario. A referéncia principal

dos custos unitarios utilizada, € o documento “Estudo de Custos de Empreendimentos”,
elaborado pela SABESP, com data base de janeiro de 2014.

26.1. INVESTIMENTOS APURADOS PARA O SES
367
26.1.1. Rede e LigagOes de Esgoto
A previsdo dos investimentos necessarios na rede de coleta e nas ligacbes domiciliares de
esgoto foi feita com base nas premissas e critérios que foram apresentados nos itens anteriores,
valendo destacar os seguintes:

e Consideraram-se as necessidades de ampliacdo da rede de coleta e das ligacOes de
esgoto para atendimento dos indices de coleta estabelecidos e para acompanhamento
do crescimento vegetativo da populacdo ao longo do periodo do plano;

e Considerou-se a necessidade de substituicio de redes e ligagdes de esgoto, ao longo do
periodo do plano conforme critérios estabelecidos anteriormente;

e Considerou-se que somente uma parcela das ligagdes de esgoto demandara novas
redes publicas de esgotamento, apds a universalizacdo atendimento da rede de
esgotamento.

Os custos apurados estéo apresentados no item seguinte.
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26.2. CRONOGRAMA GERAL DE INVESTIMENTOS NO SES
Nas tabelas a seguir sdo apresentados 0s cronogramas dos investimentos no sistema de

esgotamento sanitario.

368
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Tabela 79 - Cronograma Plurianual dos Investimentos no Sistema de Esgotamento Sanitério.
2013 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2014 0,00 0,00 2.072.849,71 106.047,36 2.178.897,07 | 345.637,13 26.819,00 372.456,13 | 2.551.353,21
2015 0,00 0,00 2.116.117,78 108.372,96 2.224.490,74 | 352.851,86 27.644,20 380.496,06 | 2.604.986,30
2016 0,00 0,00 1.937.630,20 110.233,44 2.047.863,64 | 323.089,97 28.469,40 351.559,37 | 2.399.423,01
2017 0,00 0,00 1.969.533,37 112.093,92 2.081.627,29 | 328.409,66 29.294,60 357.704,26 | 2.439.331,55
2018 0,00 0,00 2.003.183,06 114.419,52 2.117.602,58 | 334.020,57 30.119,80 364.140,37 | 2.481.742,95 369
2019 0,00 0,00 261.558,59 114.419,52 375.978,11 145.378,54 30.532,40 175.910,94 551.889,05
2020 0,00 4.835.446,63 264.278,80 114.884,64 379.163,44 146.890,48 30.945,00 177.835,48 | 5.392.445,55
2021 0,00 0,00 201.295,49 114.884,64 316.180,13 111.883,33 31.357,60 143.240,93 459.421,05
2022 0,00 0,00 201.295,49 115.349,76 316.645,25 111.883,33 31.770,20 143.653,53 460.298,77
2023 0,00 0,00 201.295,49 115.349,76 316.645,25 111.883,33 31.770,20 143.653,53 460.298,77
2024 0,00 0,00 201.295,49 115.814,88 317.110,37 111.883,33 32.182,80 144.066,13 461.176,49
2025 0,00 0,00 201.295,49 115.814,88 317.110,37 111.883,33 32.595,40 144.478,73 461.589,09
2026 0,00 0,00 151.662,13 115.814,88 267.477,01 84.296,29 32.595,40 116.891,69 384.368,70
2027 0,00 0,00 151.662,13 116.280,00 267.942,13 84.296,29 33.008,00 117.304,29 385.246,42
2028 0,00 0,00 151.662,13 116.280,00 267.942,13 84.296,29 33.008,00 117.304,29 385.246,42
2029 0,00 0,00 151.662,13 116.280,00 267.942,13 84.296,29 33.420,60 117.716,89 385.659,02
2030 0,00 0,00 151.662,13 116.745,12 268.407,25 84.296,29 33.420,60 117.716,89 386.124,14
2031 0,00 0,00 151.652,39 116.745,12 268.397,51 84.290,88 33.833,20 118.124,08 386.521,59
2032 0,00 0,00 151.632,85 116.745,12 268.377,97 84.280,02 33.833,20 118.113,22 386.491,18
2033 0,00 0,00 151.603,45 117.210,24 268.813,69 84.263,68 34.245,80 118.509,48 387.323,17
Total 0,00 4.835.446,63 | 12.844.828,31 | 2.289.785,76 | 15.134.614,07 | 3.210.010,87 630.865,40 3.840.876,27 | 23.810.936,97
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Tabela 80 - Cronograma dos Investimentos nos Periodos de Planejamento do Plano para o

Sistema de Esgotamento Sanitario.

Investimento na ampliacdo da
capacidade de transporte de
esgoto

0,00

0,00

0,00

0,00

Investimento na ampliacdo da
capacidade de tratamento de
esgoto

0,00

4.835.446,63

0,00

4.835.446,63

Investimento na ampliacdo da
rede de coleta de esgoto

8.096.131,07

2.730.315,94

2.018.381,30

12.844.828,31

Investimento na ampliacdo das
ligagdes domiciliares de esgoto

1.349.988,62

738.172,92

1.121.849,34

3.210.010,87

Investimento em substituicdo
periddica para renovagdo/reforgo
da rede de coleta de esgoto

436.747,68

458.608,32

1.394.429,76

2.289.785,76

Investimento em substituicao
periédica para renovacao das
ligagdes domiciliares de esgoto

112.227,20

122.954,80

395.683,40

630.865,40

Total

9.995.094,57

8.885.498,60

4.930.343,80

23.810.936,97

370
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Apresentam-se neste capitulo do Plano Municipal de Saneamento Basico a relagdo dos
programas, projetos e das agdes necessarios para o alcance dos objetivos e metas estratégicos
estabelecidos no Plano, com vistas a universaliza¢do da prestacdo de servicos de abastecimento
de &gua e esgotamento sanitario no municipio de Varzea Paulista.
Como as acOes para universalizagdo dos dois eixos estdo intimamente ligadas, e a
concessionaria dos servicos de agua e esgoto é a mesma, Sabesp, considerando-se ainda que
impactam diretamente umas nas outras, foram tratadas conjuntamente neste capitulo.
A estruturacdo proposta para o0 gerenciamento das medidas contidas no presente plano de
saneamento foi dividida em dois modulos distintos, mas que se complementam, quais sejam:
e Programas, Projetos e AcOes de Gestao; 37
e Programas de Investimentos das Obras de Ampliacdo e Renovagdo dos Sistemas
Operacionais.

Estes dois mddulos sao discriminados a seguir.

27.1. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE GESTAO

Os programas, projetos e acdes aqui propostos estdo tém como base as necessidades
constatadas nas fases de diagnostico e estdo calcados nas boas praticas de gestdo que
compreendem um conjunto de recomendagdes quanto aos procedimentos que mais bem se
ajustam aos objetivos pretendidos, que no presente caso estdo relacionados aos sistemas de
abastecimento de &gua e esgotamento sanitario.

Cabe lembrar que as proposicdes aqui apresentadas ndo esgotam as possibilidades de
melhorias, podendo o gestor publico adequa-las e/ou complementa-las na medida das
necessidades.

Os programas projetos e ac¢oes de gestao propostos estdo descritos e conceituados, a seguir.
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a) Desenvolvimento dos Planos Diretores de Agua e Esgoto:
Os Planos Diretores de Agua e Esgoto sdo planos que, a partir de um diagndstico cientifico da
realidade fisica, social, econdmica, politica e administrativa da cidade, além do levantamento dos
recursos hidricos existentes na regido e das condi¢des do sistema de abastecimento de &gua e
esgotamento sanitario do municipio, estabelecem o0s objetivos a serem atingidos para
universalizacdo da infraestrutura de saneamento do municipio. Esses objetivos devem ser
aprovados por lei municipal e nos mesmos devem estar definidas as atividades a serem
executadas, seus prazos e quem deve executa-las.
Conforme ja informado anteriormente, € importante destacar que estes Planos Diretores séo
desdobramentos e detalhamentos das diretrizes elencadas no PMSB, e os mesmos seréo base
para o desenvolvimento dos projetos das intervencdes propostas. Pelas suas importancias estes
planos deverdo ser objeto de contratacdo de curto prazo. Foi prevista uma revisdo destes planos
no horizonte do PMSB.

373

b) Estudos e Projetos:
Para a correta gestdo das acgdes e investimentos no SAA e no SES do municipio torna-se
necessaria a contratagdo de estudos e projetos para estes sistemas. Foram entao previstas:

e Contratacdo imediata de estudos de concepcéo para 0 SAA e SES;

e Contratacdo de projetos de ampliacdo para 0 SAA e SES ao longo do periodo do plano.

¢) Programa de Reducéo e Controle de Perdas:

A Sabesp ja desenvolve no ambito do Programa Reagua do Estado de S&o Paulo, programas de
combate as perdas de agua que vém reduzindo sistematicamente o indice de perdas fisicas de
&gua no municipio.

O programa centra suas principais agdes em linhas de capacitacdo, elabora¢do de estudos,
disseminacédo tecnologica e articulagdo institucional visando ao desenvolvimento de acBes
conjuntas e complementares de combate ao desperdicio de agua.

No que diz respeito as perdas aparentes, que originam-se de ligagfes clandestinas ou ndo
cadastradas, hidrémetros parados ou que submedem, além de fraudes em hidrémetros e outras,

- —

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




bab engenharia

a Sabesp também vem realizando acbes que englobam, principalmente os programas de
substituicdo de hidrémetros antigos, tendo em vista que essas medidas permitem aumentar a
receita tarifaria, melhorando a eficiéncia dos servigos prestados e o desempenho financeiro do
prestador dos servigos.

Tem-se que abordar agora a implantacdo de modelos de “caca fraude” e a redugéo das perdas
reais (fisicas ou vazamentos), as quais sao complementares as agdes para redugéo e controle
de perdas aparentes, e a implantacdo de medidores, de forma a que se conhegam 0s reais
volumes de agua produzida e se possam apurar 0s volumes perdidos no sistema de distribuicao.
Algumas das agbes complementares previstas ao Programa de Perdas séo apresentadas
adiante:

e Pesquisa ativa de vazamentos visiveis e nao visiveis.
A Pesquisa Ativa de Vazamentos Visiveis e Nao-Visiveis tem por objetivo 0 acompanhamento e

~ . , , . 374
reducéo das perdas fisicas do sistema de abastecimento de agua.

e Programa de Uso Racional de Agua e Educacédo Ambiental.

A atuacdo do gestor do sistema de abastecimento de &gua para a reducdo do consumo per
capita médio, em conjunto com a reducdo das perdas fisicas constituem-se em medidas
prioritarias, que tém efeito direto nas demandas hidricas do municipio, impactando
significativamente 0os mananciais e 0s investimentos no SAA, particularmente na producéo.
Constituem-se, portanto como medidas fundamentais do plano de saneamento.

O referido programa deve ser inicialmente implantado em todas as instituicBes publicas do
municipio e entendido posteriormente para 0s demais setores da sociedade civil do municipio,

atraves de campanhas publicas e da educagdo ambiental.

e Programa de Melhoria da Infraestrutura de Atendimento e Equipamentos de
Manutencéo.
O Programa de Melhoria da Infraestrutura de Atendimento e Manutencdo visa: melhoria dos

recursos de informatica, capacitacdo do pessoal responsavel pelo atendimento ao publico e

- —
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atendimento personalizado ao cliente (Call Center), aquisicdo de veiculos de apoio e
manutencdo, aquisicdo de equipamentos de manutencdo e equipamentos para realizacdo de
pesquisa de vazamentos. E recomendavel que este programa seja implantado no primeiro ano

do Plano.

d) Programa de Manutengdo Preventiva nas Unidades Operacionais de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario:
O Programa de Manutencdo Preventiva nas Unidades dos Sistemas de Abastecimento de Agua
e Esgotamento Sanitario visa & implementacdo de procedimentos e previsao orcamentaria anual,
que contemple a manutencdo preventiva civil e eletromecénica, bem como a conservacao de
todas as unidades operacionais que compdem os sistemas de agua e esgoto do municipio, de
modo a garantir a operacionalidade destes sistemas dentro de suas caracteristicas nominais.

e) Elaboracéo de Cadastro Técnico dos Sistemas de Agua e Esgotos: 375
Providéncia importante pelo aspecto de controle operacional dos sistemas. E necessario que se
disponha dos cadastros tecnicos tanto das redes de distribuicdo de agua e de coleta de esgotos
quanto das unidades localizadas componentes dos sistemas: areas, edificacdes, equipamentos
instalados, etc. Este conhecimento é fundamental para que se possam programar as acoes de
conservagao, manutencéo e até de correcdo diante de eventos danosos que venham a ocorrer.
Previu-se a elaboragéo de cadastros digitais de todas as unidades, incluindo plantas, cortes,
locacdo de equipamentos, niveis e coordenadas (referenciados a marcos oficiais), caracteristicas
técnicas e operacionais, com campos para registro de ocorréncias e controle operacional, tudo
em meio digital, disponibilizado em rede. A Sabesp deve buscar a implementagdo completa de
seus sistemas de informacdes para melhor gerenciamento dos sistemas de agua e esgoto no

municipio.

f) Construcdo de Modelo Hidraulico:
A modelagem hidraulica € desenvolvida através da simulagcdo do comportamento da rede

hidraulica com base em: informacles cadastrais da rede e da unidade operativa; dados

- —
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comerciais para distribuicdo das demandas; dados operacionais referentes a regras de
operacdo, demandas e perfis de consumo em periodo estendido. O modelo hidraulico objetiva a
verificagdo das condi¢Bes hidraulicas da rede, quais sejam: vazdo, velocidade de escoamento,
perdas de carga, pressdes estaticas e dinamicas, etc. Esta ferramenta € considerada tanto
operacional como gerencial, pois possibilita que sejam realizadas as simulacfes hidraulicas,
antes da intervencdo fisica no sistema.

A sua implantacdo é uma das medidas esséncias pra o controle de perdas e melhoria das
condi¢bes do abastecimento de &gua.

g) CCO (Centro de Controle Operacional):
A Sabesp ja dispde de um CCO (Centro de Controle Operacional), porém, deve-se estrutura-lo
para que permita identificar rapidamente os locais onde ha& vazamento nas redes de agua e
controlar a producdo e distribuicdo de agua com mais eficiéncia, gerando economia na utilizacao
- ~ , "y 376
de produtos quimicos no tratamento e redugdo nas perdas, além de permitir aos gestores dos
sistemas a tomada de decisdes mais rapidas para evitar o desabastecimento de agua para a
populacdo. O CCO serve para fortalecer a gestéo operacional dos sistemas de abastecimento de

agua, bem como de esgotamento sanitario.

h) Programa de Capacitacdo de Pessoal (Sistema cadastral, modelagem, perdas,
etc.):

O Programa de Capacitagdes de Pessoal no sistema cadastral, modelagem, perdas, etc., visa

mobilizar, articular e desenvolver conhecimentos, recursos, habilidades e experiéncias que

agreguem valor & instituicdo e valor produtivo ao individuo, no que diz respeito ao saber fazer,

apropriando-se dos meios adequados para alcancar os objetivos.

i) Programas Gerenciais:
Podem ser definidos diversos programas que visem o estabelecimento de metas gerenciais com

vistas sistemas na melhoria de desempenho gerencial da prestacdo de servico. No presente

- —

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




. ——
bab engenharia

PMSB, sdo recomendados dois programas, que visam respectivamente, o0 aumento da
arrecadacdo e diminuicdo de despesas, so eles:

e Programa de Gestdo Comercial: Objetiva implementar ferramentas de gestdo comercial,
melhorias no sistema comercial e metodologias de atuacéo junto aos clientes de agua e
esgoto.

e Programa de Gestdo de Custos Operacionais: Objetiva implementar ferramentas de
gestdo para controle e reducdo dos custos operacionais.

O quadro a seguir lista a relagdo dos programas, com 0s anos para implantagdo e 0s custos

relativos a cada um.
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Plano Diretor de Agua 2015 e 2029 706.500
Plano Diretor de Esgoto 2016 e 2030 706.500
Projeto do Sistema de Distribuigio de Agua 2014 e 2028 415.493
Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario 2014 e 2028 355.304
Pesquisa ativa de vazamentos visiveis e ndo visiveis 2014 a 2033 2.170.517,26
Programa de Reduc&o e Controle de Perdas 2014 - 2033 2.764.436,52
Programa de Uso Racional de Agua e Educacéo Ambiental 2014 - 2033 4.887.020,33
Programa de Macromedicdo (Instalacdo de Macromedidores) 2016 e 2017 0,00
Implantacéo e Atqallzagao de Sistema de Cadastro 2015 295.884,33
Georreferenciado de 4gua e esgoto

Melhoria d~a Infraestrutura de Atendimento e Equipamentos de 2015 1.380.000,00
Manutencao

Programa de Capacitacdo de Pessoal (Sistema cadastral, )

modelagem, perdas, etc.) 2014 - 2024 40.000,00
ImpIantggao/Ampllagao do CCO (Centro de Controle 2014 - 2034 308.000,00
Operacional)

Sgtonggao da Rede de Agua e Construcdo de Modelo 2016 631.968,00
Hidraulico

Programa de Manutencdo Preventiva nas Unidades

Operacionais de Abastecimento de Agua e Esgotamento| 2014 -2033 3.507.305,20
Sanitario

Programa de Gestéo Comercial de Clientes 2014 - 2033 1.123.261,98
Programa de Gestéo de Custos Operacionais 2014 - 2033 196.292,43
Outros Programas 2014 - 2034 500.000,00
Total 19.988.483,05

Obs. (a) Os custos relativos ao Programa de Reducéo de Perdas apresentados na tabela referem-se a implantagao

e gestdo de DMC's (Distritos de Medicdo e Controle) na rede de distribuigo.
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27.2. PROGRAMAS DE INVESTIMENTOS EM OBRAS DE AMPLIACAO E
RENOVAGCAO DOS SISTEMAS OPERACIONAIS
Quanto as obras a serem implementadas pode-se dizer que surgem da necessidade de
ampliagdo dos sistemas para atender ao crescimento da demanda e da previsdo da renovacao
de infraestruturas que previsivelmente alcancem sua vida util no horizonte de Plano.
De modo a facilitar a gestdo dos investimentos das obras previstas, propde-se a estruturagéo
dos mesmos em programas.
Neste sentido, os investimentos foram divididos em 4 (quatro) Programas de Investimentos,
agrupados em dois modulos referentes respectivamente & ampliacdo e renovagédo dos sistemas
operacionais, conforme apresentado a seguir:
e PI-1: Programa de Investimentos para Ampliacdo do SAA,

e PI-2: Programa de Investimentos para Renovacao do SAA;

e PI-3: Programa de Investimentos para Ampliacdo do SES;

379
e PI-4: Programa de Investimentos para Renovacao do SES.
A discriminag@o geral destes programas e respectivos custos sdo apresentados no quadro a
sequir.
Quadro 6 - Programas de Investimentos em Obras Ampliacio e Renovacdo dos Sistemas de Agua
e Esgoto.
PI-1: Programa de Investimentos para Ampliacdo do SAA Valor (R$)
Investimento na amplia¢do da capacidade de producéo 10.240.000,00
Investimento na amplia¢do da capacidade de reservagéo 7.880.000,00
Investimento na ampliacdo da rede de abastecimento de agua 10.080.679,76
Investimento em ampliacdo do Sistema Adutor 12.469.661,05
Investimento na ampliacéo das ligagdes domiciliares de 4gua 2.693.316,70
Total do PI-1 43.363.657,52
e ——
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PI-2: Programa de Investimentos Renovacao do SAA Valor (R$)
Investimento em substitui¢do da rede de abastecimento de &gua existente deteriorada 7.651.908,00
Investimento com hidrémetros para ampliacao do indice de hidrometra¢éo 5.126.490,00
Investimento em substitui¢do das ligacdes domiciliares de agua existentes 0,00
Investimento em substitui¢do de hidrbmetros para renovacao do parque existente 7.223.700,00
Total do PI-2 20.002.098,00
Total do Programas de Agua 63.365.755,52
PI-3: Programa de Investimentos para Ampliacéo do SES Valor (R$)
Investimento na ampliacdo da capacidade de transporte de esgoto 0,00
Investimento na amplia¢do da capacidade de tratamento de esgoto 4.835.446,63
Investimento na amplia¢do da rede de coleta de esgoto 12.844.828,31
Investimento na ampliagéo das ligactes domiciliares de esgoto 3.210.010,87
Total do PI-3 20.890.285,81 380
Pl-4:Programa de Investimentos Renovacgdo do SES Valor (R$)
Investimento em substituicdo periddica para renovacéo/reforgo da rede de coleta de esgoto | 2.289.785,76
Investimento em substitui¢do periddica para renovacdo das ligacdes domiciliares de esgoto | 630.865,40
Total do PI-4 2.920.651,16
Total do Programas de Esgoto 23.810.936,97
Total Geral dos Programas de Obras 87.176.692,49

27.3. INVESTIMENTOS TOTAIS PREVISTOS NO PLANO
- Totais apurados:
O total dos Investimentos que compdem o presente PMSB, conforme critérios anteriormente

estabelecidos estdo agrupados em 3 (trés) categorias, como segue:
e Investimentos no Sistema de Abastecimento de Agua;
¢ Investimentos no Sistema de Esgotamento Sanitario;

¢ Investimentos em Programas.
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O valor total investimentos no horizonte do plano de saneamento é de R$ 107.165.175,39, sendo

assim distribuido:

Investimentos no Sistema de Abastecimento de Agua: R$ 63.365.755,52:

Investimentos no Sistema de Esgotamento Sanitario: R$ 23.810.936,97;

Investimentos em Programas de Gestdo: R$ 19.988.482,91.

Na tabela seguinte é apresentado o resumo anual e por periodo destes investimentos.

Tabela 81 - Investimentos Anuais Previstos no Horizonte de Plano.

2013 0,00 0,00 0,00 0,00

2014 12.372.522,55 2.551.353,21 2.319.468,57 17.243.344,32

2015 | Curto | 19.957.138,36 2.604.986,80 2.889.997,14 25.452.122,30 57 381,603
2016 | Prazo 4.188.416,14 2.399.423,01 2.246.426,26 8.834.265,41

2017 1.870.107,22 2.439.331,55 1.542.432,38 5.851.871,15

2018 1.875.042,99 2.481.742,95 1.076.498,34 5.433.284,28

2019 | Médio 3.261.244,73 551.889,05 1.313.009,11 5.126.142,89 20.370.460
2020 | Prazo 1.454.004,43 5.392.445,55 576.602,83 7.423.052,81

2021 1.349.100,31 459.421,05 579.458,98 2.387.980,34

2022 1.349.910,31 460.298,77 581.926,94 2.392.136,03

2023 2.631.125,31 460.298,77 584.394,04 3.675.818,13

2024 2.464.374,29 461.176,49 895.207,63 3.820.758,41

2025 1.098.086,71 461.589,09 591.094,13 2.150.769,93

2026 1.015.270,62 384.368,70 593.239,11 1.992.878,43

2027 | Longo 1.016.080,62 385.246,42 595.078,68 1.996.405,72 20.413.112
2028 | Prazo 1.017.295,62 385.246,42 596.918,05 1.999.460,09

2029 2.254.577,48 385.659,02 831.896,00 3.472.132,51

2030 1.046.690,62 386.124,14 541.194,15 1.974.008,91

2031 1.047.484,20 386.521,59 542.858,46 1.976.864,24

2032 1.048.261,27 386.491,18 544.522,51 1.979.274,96

2033 1.049.021,75 387.323,17 546.259,60 1.982.604,52

Total 63.365.755,52 | 23.810.936,97 | 19.988.482,91 | 107.165.175,39 | 107.165.175,39
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27.3.1. Perfil Geral dos Investimentos

O sistema de abastecimento de agua é o que demandard 0s maiores investimentos,
representando 59,1% do total de investimentos previsto no plano. Além disso, recebera boa
parte dos 18,7% dos investimentos previstos nos programas de gestdo, principalmente aqueles
relacionados ao Controle e Reducéo de Perdas.

Ja os investimentos no sistema de esgotamento sanitario representam 22,2% do total de
investimentos previsto no plano.

As necessidades hoje existentes, frente as metas estabelecidas fazem com que a maior parte
dos investimentos sejam feitos no curto prazo, com 53,5%. Nas etapas seguintes a distribuicéo €

de 19,0% a médio prazo e 27,4% a longo prazo.

Nos graficos que se seguem é possivel visualizar o perfil e a distribuicdo percentual destes
investimentos.

Gréfico 12 - Perfil Geral dos Investimentos. 382
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Gréfico 13 - Distribuicdo dos Investimentos.
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27.3.2. Perfil dos Investimentos no SAA
Dos investimentos no SAA a maior parcela, 33%, se refere as redes de distribuicdo, sendo que
43,8% séo para ampliacdo do abastecimento e acompanhamento do crescimento vegetativo da
populacdo atendida; o restante, 56,2% do total de rede previsto, é para troca das tubulagdes que
se encontram em ma qualidade, como no caso das tubulagfes cimento amianto e substituicbes
periodicas, de modo a manter a qualidade da rede. Estas a¢des sdo necessérias para garantir o

atendimento das metas de reducéo de perdas e estdo representadas nos gréaficos a seguir.
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Gréfico 14 - Perfil dos Investimentos no Sistema de Abastecimento de Agua.
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27.3.3. Perfil dos Investimentos no SES

O perfil dos investimentos no SES indica a boa situagdo do municipio, do ponto de vista do

384

transporte e tratamento dos esgotos, que j& possui uma ETE e possui a maior parte dos

interceptores implantados.

A maior parcela dos investimentos sera destinada a rede de esgotamento, cerca de 63,6%,

seguido de 20,3% referente ao tratamento em e 16,1% referente a ligacdes de esgoto. Estas

acoes irdo assegurar o atendimento das metas de cobertura e tratamento de esgoto previstas no

presente plano.
Os graficos adiante apresentam o perfil dos investimentos no SES.
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Gréfico 15 - Perfil dos Investimentos em Esgoto.
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28.1. PREVISAO DE RECEITAS
A previsdo das receitas ao longo do periodo do plano foi realizada considerando-se 0s seguintes

critérios:

a) Receita Operacional Direta:
Corresponde a receita obtida com a aplicacdo das tarifas de agua e de esgoto. Para previsdo
das receitas diretas ao longo do periodo do plano foram adotadas as seguintes tarifas médias.

e Tarifa média de dgua: R$ 1,72 /m? (2012);

e Relacdo entre a tarifa de esgoto e a tarifa de agua: 84%;

e Tarifa média de esgoto: R$ 1,72 /m3,

386
b) Receita Operacional Indireta:
Corresponde a receita obtida com cobranga de servigos prestados aos usuérios. Para apuragao
das receitas indiretas foram considerados os seguintes critérios:
e Agua: 1,8 % sobre o valor da receita direta de agua;
e Esgoto: 1,2 % sobre o valor da receita direta de esgoto.
¢) Indice de Evasdo de Receitas:
O faturamento anual obtido pela operadora dos servicos de dgua e esgoto sofre interferéncia
direta pelo nivel de inadimpléncia existente no municipio, que é medida pelo indice de Evasdo de
Receitas, codificado como IN029 pelo SNIS.
Deste modo, é fundamental que haja um plano de gestdo comercial que estabeleca metas para
que o nivel de inadimpléncia se mantenha dentro de valores aceitaveis ao longo do periodo do
plano.
No caso do municipio de Varzea Paulista, a inadimpléncia atual é considerada elevada (25%).
Deste modo faz-se necessaria uma gestdo comercial continua para que o nivel de inadimpléncia
———
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seja reduzido, aumentando com isso a arrecadacao do sistema. Para tanto, é necessario que se
estabelecam metas a serem alcancadas ao longo do periodo do plano.

Tendo em conta 0s aspectos acima, para fins de previsdo de faturamento assumiu-se um valor
de inadimpléncia inicial de 25% com metas de reducdo ao longo do periodo do plano conforme
indicado no gréfico a seguir.

Gréfico 16 - Metas de Redug&o da Inadimpléncia.
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28.2. PREVISAO DE DESPESAS
Para a previsdo da evolugdo das despesas de exploragdo dos servicos de &gua e esgoto, ao
longo do periodo do plano, foram adotados parametros especificos para cada um dos
componentes destas despesas, quais sejam; pessoal, produtos quimicos, energia elétrica e
servicos de terceiros. Os critérios adotados para cada um destes parametros sao apresentados a
sequir:
T —
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a) Pessoal Proprio:
As despesas com pessoal serdo apuradas com base no custo unitario médio atual por
empregado préprios, expresso em R$/ano x empregado, que sera mantido constante ao longo
do periodo do plano. A variagdo das despesas com pessoal proprio sera fun¢do da quantidade
de empregados existentes em cada periodo.
O valor apurado para Véarzea Paulista com os dados do SNIS 2012 foi de R$ 136.655,88.

b) Produtos Quimicos:
O parametro da avaliacdo das despesas com produtos quimicos serd o custo unitario por m3
tratado de agua e esgoto, apurado com base nos dados atuais, sendo mantido constante ao

longo do periodo do plano. Com base nos dados do SNIS 2012, o valor deste parametro € de R$

123,49 m3,
c) Energia Elétrica: 388
Para a energia elétrica, considerou-se o0 custo unitario por m3 processado, representado pelo
volume produzido de agua e pelo volume coletado de esgoto, tendo em conta que séo
dependentes de bombeamentos. O pardmetro apurado com base no SNIS 2012 foi R$
292,49/m3 processado.
d) Servicos de Terceiros:
Com relacdo as despesas com servigos de terceiros levou-se em conta a sua relagdo com a
manutencéo dos sistemas, tendo sido considerado como referéncia de variagao as extensdes de
rede de agua e de esgoto. O parametro apurado com base no SNIS 2012 foi R$ 4.774,31/Km de
rede de agua e esgoto.
e) Metas de Reducéo de Despesas:
Tendo se em conta que o0 plano de saneamento tem um horizonte de 20 anos, € razoavel que
sejam estabelecidas metas para a reducdo das despesas de exploracdo dos sistemas, 0 que
__‘_‘_‘_‘_‘_‘—_h

——
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abrira oportunidades de otimizacdo dos processos que compdem a operacdo e a manutengao
dos sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.
As metas propostas sao:

e Reducdo de 5% das despesas até 2023;

e Reducdo de 10% das despesas até 2033.

389
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A analise econdmico-financeira foi elaborada através de um balanco simplificado, que tem como

objetivo mostrar as relacdes entre despesas, receitas e investimentos, no qual ndo foram

consideradas as despesas financeiras, e um fluxo de caixa do projeto, no qual estas despesas

foram consideradas.

29.1. BALANGCO SIMPLIFICADO

Com base nas receitas, despesas e investimentos apurados nos itens anteriores foi possivel

elaborar um balanco simplificado do plano conforme apresentado no quadro que se segue.

Quadro 7 - Balanco Simplificado.

g;‘ar;g 78231717 | 40.263.227 12.476.838 10074823 | 62.814.887 | 109.062.765 | -31.983.840
'\Ifffz'g 157.979.523 | 16.656.493 9.401.980 6.906.930 | 32965.403 | 279.993.200 | 89.048.273
'I;?gfg 76.373.623 |  6.446.035 1.932.119 3.006.731 11.384.885 | 158.472.792 | 70.714.284
Total | 312584.863 | 63.365.756 | 23.810.937 10.988.483 | 107.165.175 | 547.528.756 | 127.778.718

Com base nas premissas adotadas no plano, tem-se:

O resultado operacional bruto (receita-despesa) foi positivo em todos os periodos do

plano, com valor global da ordem de R$ 235 milhdes correspondente a 43% da receita

bruta, auferida no periodo do plano;

O resultado do plano, considerando os investimentos necessarios, foi negativo nos

primeiros periodos do plano, por conta dos elevados investimentos nestes periodos.

Entretanto, nos demais periodos os resultados séo positivos, conforme se pode observar

no gréfico abaixo onde, a partir de 2020 o DEX/m3 se torna menor que a tarifa média.
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O resultado final foi de R$ 127,8 milhdes, correspondente a um Valor Presente Liquido (VPL) de

R$ 7,8 milhdes, considerando-se uma taxa de desconto de 12%.

Gréfico 17 - Evolugdo do DEX/m? por faturado e da Tarifa Média.
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29.2. FLUXO DE CAIXA DO PLANO
Para andlise do fluxo de caixa do plano foram consideradas as seguintes despesas financeiras:
- Incidentes Sobre a Receita Bruta:
e PIS: 1,65%;
e COFINS: 7,60%;
e TOTAL (PIS+COFINS): 9,25%.
Além dos impostos foi considerado o efeito da inadimpléncia, conforme critério apresentado
anteriormente.
__-_-_-_-_‘_‘-—-_
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- Incidentes Sobre a Receita Liquida:

e Repasse a Agéncia Reguladora: 0,4%.

- Incidentes Sobre o Lucro:
e Imposto de Renda: 24%;
e (CSLL: 10%;

Foram ainda adotados 0s seguintes critérios:
e Taxa de Desconto de 12%;
e Considerou-se a depreciacdo dos investimentos ao longo do periodo do plano;

¢ N&o foram consideradas amortizacoes.

Os resultados do fluxo de caixa, com a aplica¢do destas deducdes financeiras sdo apresentados

392
no quadro a sequir.
Quadro 8 - Fluxo de Caixa do Projeto.
Curto Prazo | 103.775.400 | 13.671.909 | -2.584.544 | -38.388.184 | -9.995.095 | -8.998.324 | -46.294.238
Médio Prazo | 117.080.170 | 24.078.418 | -3.012.613 | -7.939.392 | -8.885.499 | -3.545.569 | 695.344
Longo Prazo | 389.295.028 | 138.790.277 | -18.664.574 | -17.038.179 | -4.930.344 | -7.444589 | 90.712.591
Total 610.150.598 | 176.540.603 | -24.261.731 | -63.365.756 | -23.810.937 |-19.988.483 | 45.113.697
VPL 237.074.447 | 52.696.018 | -8.000.225 | -43.426.813 | -14.495.307 |-11.476.800 | -24.703.127
Obs. LAJIDA: Lucros antes de juros, impostos, deprecia¢do e amortizagao.
Da analise do fluxo de caixa ao longo do periodo do plano, podem ser obtidas as seguintes
informacdes:
o —
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e O lucro operacional (LAJIDA) resultante do plano é de R$ 176.540.603,00 a valores
presentes;

e Os resultados do fluxo de caixa sdo negativos no curto prazo, tornando-se positivos nos
demais periodos, garantindo um resultado final positivo no final de 20 anos, que é o
horizonte do plano. O VPL resultante é negativo - R$ 24.703.127,00;

e A TIR (taxa interna de retorno) do plano calculada é de 5,2%. Este valor pode ser
considerado baixo, quando se leva em conta, por exemplo, que o valor minimo de 8%,
exigido pelo BNDES, até pouco tempo atras, para financiar projetos de infraestrutura.

Estes resultados mostram a viabilidade econdmico-financeira do plano, quando se considera a
utilizacdo exclusiva de recursos proprios para financiar a totalidade dos investimentos previstos.

As possiveis fontes de financiamento foram apresentadas no Capitulo VI.
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Neste capitulo sdo abordadas as questdes institucionais e os instrumentos de planejamento e
gestao dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, apliciveis ao municipio de
Vérzea Paulista, visando ao atendimento da Politica Nacional de Saneamento Basico.
A Lei Federal n° 11.445/2007 estabelece, no Art. 2°, os principios fundamentais da prestacao de
servicos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais onde destacam-se:
e Universalidade do acesso;
e |Integralidade, atendimento das necessidades da populacdo e maximizagdo dos
resultados;
¢ Disponibilidade, em todas as areas urbanas;
e Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional; 395
o Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;
o Integracdo das infraestruturas e servigos com a gestéo eficiente dos recursos hidricos.
A gestdo dos servigos de residuos solidos no municipio deve partir de uma visao mais integrada
do ambiente urbano e das relagdes entre os sistemas que o compdem. Este trabalho exige o
planejamento e desenvolvimento de estratégias para o gerenciamento de diversos aspectos
abordados no presente documento.
Em grande parte dos municipios brasileiros ndo ha uma estrutura organizacional especifica
responsavel pela gestdo dos servicos residuos sdlidos, gerando uma falta de autonomia
administrativa e financeira, e causando uma fragmentagéo excessiva das agdes relacionadas a
este tipo de infraestrutura.
E recomendavel que o titular da prestacdo de servicos, institua no municipio uma estrutura
organizacional especifica para a gestdo do tema de Residuos Sélidos como forma de garantir
que as acdes definidas no PMSB com seus respectivos desdobramentos, tenham continuidade e
possam atender de forma sustentivel as necessidades do municipio. Na composi¢do desta
estrutura € muito importante respeitar as seguintes premissas: carater tecnicista na composicao

da equipe, envolvimento e articulagdo com demais temas de desenvolvimento urbano como
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zoneamento, habitacdo, abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, meio ambiente, etc. E

igualmente importante, que esta estrutura organizacional tenha um carater de gestdo e

planejamento, para que possa atender as demandas a que se destina.

No que se relaciona & modelagem desta estrutura de gestdo dos servicos de manejo e

disposicéo final de residuos solidos no municipio, levando-se em conta a necessidade de

viabilizar solucdes do ponto de vista técnico e econdmico, algumas alternativas podem ser

estudadas, conforme apresentadas na figura a seguir.

T —
—» EXCLUSAMENTE
MUNICIPAL
R es———
S —————.
M PARCIALMENTE
0 TERCEIRIZADO
N ———— O —
D .
Contrato com 396
= A— jproaiizacho xchuba
L TOTALMENTE ——
A TERCEIRIZADO
—— —
Contratos
G * variados
E ———
M CONCESSAO
_» DOS SERVIGOS (COMUM)
Lei 8987/95
, PPP
Patrocinada
PPP’s
L Lei 11079/05
Prazos > 5 anos < 35 anos
pPP
_ , Administrativa
Fonte: BNDS.
Figura 205 - Modelo de Gestéo.
Algumas dessas alternativas exploram parcerias com o setor privado, seja na forma meramente
de terceirizacdo de servigos, seja na forma de concessdo, seja na forma de Parcerias Publico
Privadas (PPPs). Com excecdo do modelo de concessdo plena, todos os outros modelos
T —
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possiveis exigem do municipio a composicdao de uma estrutura de gestdo capaz de articular e
conduzir os programas relacionados no presente instrumento.
E importante também, considerar sempre que pertinente, a formacéo de consércios publicos,

como mecanismos de viabilizacdo de algumas ag¢des que séo propostas no plano.
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No presente plano de saneamento sdo estabelecidas metas especificas para atendimento das

diretrizes, conceitos e principios fundamentados na Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
estabelecida na Lei n® 12305/10, regulamentada pelo Decreto n° 7404/10.

Buscando o atendimento do referido dispositivo legal, com o devido embasamento cientifico,
recorreu-se no presente trabalho a adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais, além da utilizacdo de uma série de particularidades
diagnosticadas no municipio.

As definicdes adotadas no presente trabalho embasaram-se também na analise de alternativas
de modelos tecnoldgicos atuais observados em diversas partes do mundo, notadamente no que

diz respeito aos processos de reducédo e tratamento dos residuos que incluem processos de

incineracgdo, pirolise, gaseificacdo, plasma e biogas de aterro.

O quadro a seguir, adaptada de FEAM (2012) resume as vantagens e desvantagens dos

processos supracitados.

Quadro 9 - Processos tecnoldgicos relacionados a limpeza urbana e manejo de residuos soélidos.

- reducdo do volume e massa dos residuos;

- destruicdo completa da maioria dos residuos

- custo elevado de implantacéo e
operagéo, devido principalmente aos
controles ambientais;

- necessidade de méo de obra

- menor emissédo de poluentes atmosféricos, em
relacdo a incineragdo;

Incineracao organicos perigosos; qualificada;
x i - maiores receios da sociedade de
- recuperacdo de energia (elétrica e/ou vapor , N T -
' o x riscos & saude devido as emissdes de
d'dgua), que pode permitir a reducéo de custos S X »
o dioxinas, em relagdo as outras
operacionais. .
tecnologias.
- possibilidade de modularidade das plantas - heterogeneidade dos RSU dificulta o
industriais conforme demandas locais; controle de varidveis operacionais;
- desvinculag&o da producdo de eletricidade, pois o .
o - tecnologia ndo consolidada em
combustiveis resultantes podem ser transportados .
- ) . . escala comercial;
Pirolise até as centrais termelétricas;

- processo mais lento que a
incineragdo e com maior consumo de
combustivel auxiliar;
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Quadro 9 - Processos tecnoldgicos relacionados a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

(continuacdo).

Pirdlise

- reducdo do volume de residuos a ser
disposto (cerca de 95%);

- possibilidade de utilizagdo de combustivel
auxiliar de baixo custo (como biomassa ou
biogas);

- sistema de alimentacdo automatico
(continua) ou semiautomatico (em batelada);
- presenca de queimadores auxiliares.

- elevado custo operacional e de manutencéo;
- constante trabalho de limpeza no sistema de
alimentacao de combustivel auxiliar (exceto
para gas natural);

- elevado custo de tratamento dos efluentes
gasosos e liquidos.

Gaseificacdo

- as cinzas e o carbono residual
permanecem no gaseificador, diminuindo
assim a emissdo de particulados;

- alta eficiéncia térmica, variando de 60% a
90%, conforme o sistema implementado;

- associada a catalisadores, como aluminio
e zinco, a gaseificacdo aumenta a producdo
de H2 e CO (gas combustivel) e diminui a
producdo de CO2;

- a taxa de gaseificacdo pode ser facilmente

- 0 residuo deve estar limpo, sem a presenga,
por exemplo, de terras;

- potencial de fusdo das cinzas a temperatura
acima de 900°C, que pode aumentar corrosao
do equipamento;

- 0 alcatrdo formado durante o processo de
gaseificagdo, se ndo completamente queimado,
pode limitar as aplicacdes dos syngas(1).

j 399
monitorada e controlada.
- a elevada temperatura do processo causa
rapida e completa pirélise da substancia - como a incineracéo, exige sofisticados
organica, permitindo fundir e vitrificar certos | sistemas de controle das emissdes
Plasma residuos inorganicos, tornando-os similares | atmosféricas.
a um mineral de lata dureza; - elevado custo de investimento;
- elevada reducdo de volume de residuos, | - elevado consumo energético;
podendo ser superior a 99%.
G o - 0S aterros sanitarios ocupam areas
- utilizacéo de recursos energético de SO _
x X significativas, requerendo controle ambiental e
geragdo natural; . .
) x , restricBes de uso apds o encerramento de suas
- custos de implantacdo reduzidos se o . . }
X . atividades (passivo ambiental);
comparados as tecnologias de tratamento N L
PO . o - 0 hiogéas é gerado apenas pela matéria
térmico e de biometaniza¢do; Ao . ,
. ) " organica biodegradavel presente nos RSU;
Biogas de Aterro | modularidade das plantas industriais - a produgéo de biogas é variavel em fungdo do
conforme acréscimo ou decréscimo da 4 )
~ S volume e idade dos RSU;
geracdo do hiogas; x P x
" - - a producao de biogas é variavel em fungdo do
- menor emissdo de poluentes atmosféricos, . . ,
- . volume e idade depositados;
em relagdo a incinerago; x : < »
. . - menor producéo de energia, em relagéo as
- tecnologia consolidada em escala . PO
) tecnologias de tratamento térmico e da
comercial. . o
biometanizacdo, por tonelada de RSU.
Fonte: Aproveitamento energético de residuos sélidos urbanos: guia de orientagdo para governos municipais de
Minas Gerais. FEAM, 2012.
(1) Syngas: O gas de sintese ou “syngas” synthesis gas em (inglés) € uma mistura gasosa de CO, H e outros gases, formado nos processos de
combustdo incompleta que pode ser usado para geragéo de energia elétrica e térmica.
—_—
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O conhecimento das solu¢bes acima é importante para que 0 municipio possa considerar
alternativas de solugdes futuras, consorciadas ou nao, cabendo a necessidade de estudos mais
aprofundados que levem em conta os impactos ambientais, sociais e de viabilidade econémico
financeira de implantac&o.
Com base no diagnostico realizado no municipio e na maturacdo das novas tecnologias
atualmente no Brasil, optou-se por selecionar no presente caso, um modelo tecnoldgico mais
simples, embasado na PNRS.
Neste contexto, 0 modelo tecnoldgico adotado para manejo de residuos sélidos tomou como
base 0 modelo recomendado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), que se baseia em uma
série de diretrizes, das quais podemos destacar:

e Gerenciamento baseado na ordem de prioridades definida na Politica Nacional de

Residuos Solidos: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e

disposicdo final, preferencialmente em aterros regionais para obtencdo de melhor

escala operacional; 400
e Viabilidade técnica, social, econdmica e ambiental das solugdes;
e Integracdo de acbes com a area de saude, de educagdo, de meio ambiente, de
desenvolvimento econdmico;
e Gestdo integrada dos residuos sélidos, com inclus&o social e formalizagdo do papel dos
catadores de materiais reciclaveis;
e Recuperagdo de residuos e a minimizacéo dos rejeitos na destinacao final adequada;
e Manejo diferenciado e integrado, regulado em instalagbes normatizadas, com
adequacéo da rede de instalacbes ao porte dos municipios.
As principais medidas recomendadas para recuperacdo de residuos, minimiza¢ao dos rejeitos e
disposicdo ambientalmente adequada, séo:
e Separacdo dos residuos domiciliares reciclaveis na fonte de geracao (residuos secos e
Umidos);
e —

- —
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(eletroeletronicos, embalagens e outros); ot
e Encerramento de lixdes e bota foras, com recuperacéo das areas degradadas.
Para 0 manejo diferenciado e integrado dos residuos solidos, 0 modelo proposto pela MMA,
recomenda a utilizacdo de um conjunto de instalacdes normatizadas, sendo que algumas podem
ser compartilhadas com outros municipios. As principais instalacdes recomendadas séo:
e PEVs - Pontos de Entrega Voluntaria (Ecopontos) para acumulagdo temporéria de
residuos da construcdo e demolicdo, de residuos volumosos, da coleta seletiva e
residuos com logistica reversa (NBR 15.112);
e LEVs - Locais de Entrega Voluntaria de Residuos Reciclaveis — contéineres, sacos ou
outros dispositivos instalados em espacos publicos ou privados monitorados, para
recebimento de reciclaveis;
e Galpbes de triagem de reciclaveis secos, com normas operacionais definidas em
regulamento;
« Unidades de compostagem/biodigestao de organicos;
e —

bab engenharia

Coleta seletiva dos residuos secos, realizada porta a porta, com veiculos que permitam
operagdo a baixo custo, priorizando-se a inser¢do de associacdes ou cooperativas de
catadores;

Compostagem dos residuos organicos (dos grandes geradores, dos residuos verdes e
progressivamente dos residuos domiciliares organicos); incentivo a compostagem
doméstica;

Segregacao dos Residuos da Construcdo e Demolicdo com reutilizagdo ou reciclagem
dos residuos de Classe A (trituraveis) e Classe B (madeiras, plasticos, papel e outros);
Segregacéo dos Residuos Volumosos (moveis, inserviveis e outros) para reutilizagdo ou
reciclagem;

Segregacao na origem dos Residuos de Servicos de Salde (grande parte € residuo
comum, na maioria dos municipios);

Implantacéo da logistica reversa com o retorno a indudstria dos materiais p6s-consumo

- —
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e ATTs - Areas de Triagem e Transbordo de residuos da construcdo e demolicdo,
residuos volumosos e residuos com logistica reversa (NBR 15.112);

« Areas de Reciclagem de residuos da construgdo (NBR 15.114);

o Aterros Sanitarios (NBR 13.896);

o ASPP - Aterros Sanitarios de Pequeno Porte com licenciamento simplificado pela
Resolugdo CONAMA 404/08 e projeto orientado pela nova norma (NBR 15.849);

o Aterros de Residuos da Construgdo Classe A (NBR 15.113).

O modelo tecnolégico adotado para o presente plano de saneamento buscou atender as
diretrizes do modelo proposto pelo MMA, cabendo, entretanto, destacar os seguintes aspectos:

e Para aproveitamento da parcela organica dos residuos solidos domiciliares foi previsto a
utilizacdo de usina de compostagem, por ser uma tecnologia mais simples. Esta escolha,
entretanto, ndo inviabiliza uma opcdo futura pelo uso de biodigestores, que é uma
solugéo igualmente adequada; 402

e Apesar de fazer parte da Politica Nacional de Residuos Sélidos e da Politica Nacional de
Mudanca de Clima, o aproveitamento energético do biogas proveniente dos aterros
sanitarios, ndo foi considerado no presente plano, tendo em conta que a selecdo da
tecnologia a ser utilizada e respectiva anélise de viabilidade econémica financeira,
demandam estudos mais aprofundados, que nao sao objeto do presente PMSB;

¢ O modelo proposto ndo impede que se facam estudos futuros, visando a utilizacéo das
novas tecnologias disponiveis, principalmente se for adotado um modelo de gestdo com

participagcdo em um consorcio intermunicipal.

Todas as proposicOes, objetivos e metas a seguir descritos, detalham as acdes de forma

coerente a este modelo.

- —
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O atendimento das diretrizes da Politica Nacional de Residuos Soélidos para o aproveitamento

dos residuos sélidos reciclaveis e dos residuos umidos orgénicos passa necessariamente pelo

conhecimento da composicéo gravimétrica dos residuos urbanos.

Os estudos que embasaram a PNRS adotaram como referéncia a composicdo gravimétrica

média do Brasil, que sdo provenientes “da média de 93 estudos de caracterizagdo fisica

realizados entre 1995 e 2008", conforme tabela a seguir.

Tabela 82 - Composicado gravimétrica dos residuos s6lidos urbanos coletados no Brasil em 2008.

Material reciclavel 31,90 58.527,40
Metais 1,90 3.486,15
Aco 1,50 2.752,22
Aluminio 0,40 733,93
Papel, papeldo e tetrapak 8,70 15.959,72
Plastico total 8,90 16.329,84
Plastico filme 5,90 10.825,40
Plastico rigido 3,00 5.504,44
Vidro 1,60 2.935,70
Matéria organica 51,40 94.335,10
Outros 16,70 30.618,90
TOTAL 100,00 183.481,40

Fonte: IBGE (2010b) e artigos diversos.

Com base nesta composicdo gravimétrica é possivel identificar que em média, os residuos

urbanos contém 31,9% de residuos reciclaveis (residuos urbanos secos), e 51,4% de matéria

organica (residuos urbanos imidos), que em grande parcela é composta por restos de comida.
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O restante, 16,7%, é composto por “rejeitos”, que referem-se as parcelas contaminadas dos
residuos domiciliares, sendo: embalagens que ndo se preservaram secas, residuos umidos que
ndo podem ser processados em conjunto com os demais, residuos das atividades de higiene e
outros tipos, segundo os estudos que embasaram o Plano Nacional de Residuos Sélidos (MMA,
2011).

O grafico a seguir ilustra a composicao gravimétrica média tipica, conforme caracterizado na
PNRS.

Gréfico 18 - Composicéo Gravimétrica Tipica dos Residuos Sélidos Urbanos.

B Material reciclavel B Matéria organica ¥ OQutros (Rejeitos)

31,90%

51,40%

Fonte: IBGE (2010b) e artigos diversos.

De acordo com dados levantados na fase de Diagnostico dos Sistemas, a composi¢do dos
residuos urbanos do municipio de Varzea Paulista, estd demonstrada no grafico abaixo.

e
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Gréfico 19 - Relacdo da Composicéo dos residuos solidos urbanos de Varzea Paulista.
Composicdo dos residuos solidos urbanos - Varzea Paulista
residuos
construgdo e
demolicdo
58%
Residuos servigos
de salde 405
1%

Como o municipio de Varzea Paulista ndo possui estudo de Composicdo Gravimétrica, foram
adotados os dados do Estudo de Composicdo Gravimétrica do municipio de Braganca
Paulista/SP, realizada recentemente pela equipe da B&B Engenharia, que possui caracteristicas
semelhantes, tendo em vista que ambas as cidades possuem o0 mesmo porte e situam-se na
mesma regido administrativa de Campinas.

Os estudos realizados no municipio de Braganca Paulista/SP tiveram como objetivo determinar
as caracteristicas fisicas dos residuos, o que incluiu a composicao fisica, além da determinacao
de outras caracteristicas como: o teor de umidade destes residuos, 0 peso especifico e a

geragao per capita da populacao.
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32.1. RESULTADOS GRAVIMETRIA BRAGANGA PAULISTA
Os resultados dos ensaios para determinacdo da gravimetria, que serdo adotados para o
municipio de Varzea Paulista, s&o apresentados nas tabelas a seguir.

Tabela 83 - Composicao Gravimétrica do municipio de Braganga Paulista/SP.

Organicos 30,52 36,29
Matéria organica + Massa Verde 30,52 36,29
Reciclaveis secos 34,96 41,57
Papel/Jornais/Revistas 7,50 8,92
Papeldo 5,56 6,61
Plastico maleavel (sacolas, sacos, etc.) 12,38 14,72
Plastico duro (embalagens, etc.) 4,12 4,90
PET 0,54 0,64
Metais ferrosos 0,82 0,98 406
Aluminio 0,68 0,81
Vidros 1,02 1,21
Embalagens mistas 2,34 2,78
Demais Reciclaveis 1,74 2,07
Isopor 0,42 0,50
Borracha 0,12 0,14
Madeira 0,78 0,93
Réfia 0,42 0,50
Rejeitos 16,30 19,38
Papel higiénico/fraudas/absorventes, etc. 9,92 11,80
Tecidos/sapatos 6,32 7,51
Demais rejeitos (bituca de cigarro, etc.) 0,06 0,07
Servigos de Salde 0,36 0,43
Outros 0,22 0,26
Lampada, pilhas e baterias. 0,22 0,26
TOTAL 84,10 100,0
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Tabela 84 - Resumo da Composi¢do Gravimétrica do municipio de Bragancga Paulista/SP.

Orgénicos 30,52 36,29
Reciclaveis secos 34,96 41,57
Demais Reciclaveis 1,74 2,07
Rejeitos 16,30 19,38
Servicos de Salde 0,36 0,43
Outros 0,22 0,26
TOTAL 84,10 100,0

Nos itens abaixo estdo descritos o0 peso especifico aparente, teor de umidade e geracdo per
capita do municipio de Braganca Paulista, que serdo adotados como valores de referéncia para

0 municipio de Véarzea Paulista/SP. 407

#+ Peso Especifico Aparente dos Residuos:
O peso especifico aparente é o0 peso do residuo solto em funcdo do volume ocupado livremente,
sem compactacao.
A determinacao do peso especifico é fundamental para o dimensionamento de equipamentos e
instalacdes. O Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos (IBAM, 2001) orienta a
utilizacao dos valores de 230 kg/m3 para o peso especifico do residuo domiciliar, 280 kg/m?3 para
os residuos de servigos de salde e de 1.300 kg/m3 para os residuos da construgao civil.
0 peso especifico do municipio de Braganca Paulista foi feito com base em uma amostra de 1,0
m3, antes da realizacdo da segregacdo para determinar a composi¢do gravimétrica. O valor
apurado nos ensaios foi de 93,04 kg/m3. Este valor sera adotado para 0 municipio de Varzea
Paulista.
Este valor, quando comparado com o peso especifico domiciliar sugerido pelo Manual do IBAM

(230 kg/m3), é muito inferior.
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#+ Teor de Umidade:
O teor de umidade, segundo o IBAM (2001), representa a quantidade de agua presente no lixo,
medida em percentual do seu peso.
Este pardmetro se altera em funcdo das estacdes do ano e da incidéncia de chuvas, podendo
variar, sendo estimado entre 40 a 60%.
O teor de umidade é uma caracteristica importante que pode influenciar principalmente nos
processos de tratamento e destinag&o final do lixo, como é o caso por exemplo da incineragao.
O teor de umidade obtido foi de 56,25%, e sera utilizado como parametro para 0 municipio de

Vérzea Paulista.

#+ Geracdao Per Capita:
De acordo com dados apresentados na etapa de Diagnostico dos Sistemas do municipio de

Véarzea Paulista, sdo gerados atualmente cerca de 26,4 mil toneladas de residuos domiciliares e

de limpeza publica por ano, resultando em um coeficiente de geracdo per capita igual a 0,638 408
kg/hab.dia.
Os resultados aqui apresentados subsidiaram a determinacéo dos programas, projetos, agoes,
objetivos e metas do presente PMSB e PMGIRS.
__‘_‘_‘_'_‘—‘—-—._
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No presente capitulo, sdo abordados os objetivos e as metas referentes aos diferentes tipos de

residuos sélidos, a saber:

Domiciliares e Publicos;
Construcao Civil;
Servicos de Sadlde;
Volumosos;

Verdes; e,

Logistica Reversa.

33.1. OBJETIVOS E METAS RELATIVOS AOS RESIDUOS DOMICILIARES E

PUBLICOS 409
A seguir sdo abordados os objetivos e as metas do plano, no que se refere ao atendimento com
a coleta, geracdo, aproveitamento e disposicao final dos residuos domiciliares e publicos.

33.1.1. Atendimento com Coleta
Conforme relatado no Diagndstico, o atendimento atual do territério municipal € de 100% com os
servicos de coleta de residuos domiciliares. A meta do presente plano € que estes indices sejam
mantidos em 100% durante todo o periodo do plano.
Da mesma forma, os servicos de limpeza publica (varricdo de vias publicas e de pracas, limpeza
de feiras-livres), devem ser estendidos em igual proporcao para estes locais.
A evolucdo das metas estabelecidas pode ser visualizada no gréafico a seguir.

——
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Gréfico 20 - Metas de Atendimento com a Coleta de Residuos Sélidos Domiciliares e Publicos.

Metas de Atendimento
W Total

100% 100% 100% 100% 100%

100%
80%
60%
40%

20%

0%

2028 410

33.1.2. Geracdo de Residuos
Os Residuos Sélidos Domiciliares (RDO) sdo aqueles resultantes das atividades domiciliares ou
atividades comerciais cujas caracteristicas sejam similares aos residuos domiciliares.
Os Residuos Solidos Publicos (RPU) sdo resultantes das atividades de varricao, rogcada, capina
e raspagem de vias e logradouros publicos, desobstrucdo de bocas de lobo, limpeza de praias
e/ou margens de rios e cdrregos, poda da arboriza¢do publica, e outros.
A geracdo dos residuos sdlidos domiciliares varia de acordo com o porte dos municipios e
regides geogréficas do pais, em funcéo do vigor da atividade econdmica e tamanho e renda da
populacéo.
Existem alguns estudos que buscam correlacionar a produgdo per capita média de residuos
solidos domiciliares com base na faixa populacional do municipio. Estes estudos normalmente
apresentam resultados que ndo s&o totalmente compativeis entre si, mas sdo importantes como

pardmetros comparativos que subsidiam a determinagéo das metas.
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No estado de S&o Paulo, a CETESB tém sido a referéncia para este parametro. Na tabela a
seguir sdo apresentadas informacoes referentes a geracéo per capita dos residuos solidos para
0 estado de S&o Paulo, conforme consta do “Inventério Estadual de 2013" elaborado pela
CETESB.

Tabela 85 - Geracdo Per Capita de Residuos Solidos Domiciliares em Fungdo da Populagdo

Residente, Conforme Levantamento do CETESB.

Até 25.000 0,7
25.001 a 100.000 0,8
100.001 a 500.000 0,9
Maior que 500.000 11

Fonte: CETESB, 2013.
411

A geracdo per capita de RDO+RPU em relacdo & populagdo total do municipio, apurada no
Diagnostico dos Sistemas € de 0,638 kg/hab.dia. Este valor mostra que a gerag&o per capita no
municipio de Varzea Paulista apresenta valor menor que a média estadual, o que € um dado
satisfatrio.

A PNRS estabelece que sejam feitos esforcos para a ndo geracdo e reducdo dos residuos
gerados. Mesmo entendendo que o municipio j& esta, em tese, confortavel em comparacao com
as médias apuradas pela Cetesb para o Estado de Sdo Paulo, entende-se que seja possivel, em
atendimento as premissas da PNRS, empreender esforcos de reducdo melhorando ainda mais
tal indicador.

Deste modo, entendendo que as medidas a serem tomadas relativas a conscientizagdo da
populacdo em geral, quanto a necessidade de mudancas de habito de consumo, podem se
tornar efetivas, séo propostas metas de reducdo da geragéo per capita de residuos domiciliares,

Ccomo segue.
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e Meta: Manter os atuais patamares de geracdo média de residuos solidos urbanos, de
0,638 kg/hab.dia no periodo 2014 a 2017, com posterior reducdo gradativa para
0,50 Kg/hab.dia em 2023, permanecendo neste patamar até o final do plano.

E importante salientar, que este é um tipo de meta sobre a qual ndo é possivel uma atuag&o
direta do poder publico, mas sim, de forma indireta através da educacdo ambiental e de
campanhas de orientagdo da populacdo para o uso racional dos bens de consumo. Neste
sentido, assume-se que estas medidas s6 irdo produzir efeito a partir de 2017.

Os valores projetados estdo apresentados na tabela a seguir:

Tabela 86 - Projecdo da Geracao dos Residuos Solidos Urbanos.
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111.336 0,64 25.927 0 25.927 71,0
112.833 0,64 26.275 0 26.275 72,0
114.351 0,64 26.629 0 26.629 73,0
115.562 0,64 26.911 0 26.911 73,7
116.785 0,62 26.215 0 26.215 71,8
118.022 0,59 25.502 0 25.502 69,9
119.272 0,57 24.771 0 24.771 67,9
120.535 0,55 24.021 0 24.021 65,8
121.497 0,52 23.193 0 23.193 63,5
122.459 0,50 22.349 0 22.349 61,2
123.421 0,50 22.524 0 22.524 61,7
124.383 0,50 22.700 0 22.700 62,2
125.345 0,50 22.875 0 22.875 62,7
126.070 0,50 23.008 0 23.008 63,0
126.795 0,50 23.140 0 23.140 63,4
127.519 0,50 23.272 0 23.272 63,8
128.244 0,50 23.405 0 23.405 64,1
128.969 0,50 23.537 0 23.537 64,5
129.694 0,50 23.669 0 23.669 64,8
130.418 0,50 23.801 0 23.801 65,2
TOTAL 483.726 0 483.726 66,3

Obs. (*) No municipio de Varzea Paulista os residuos domiciliares e pUblicos sdo computados conjuntamente.

412
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33.1.3. Aproveitamento dos Residuos Soélidos
Para o atendimento dos objetivos e diretrizes da PNRS, quanto ao aproveitamento dos residuos
solidos reciclaveis secos (RSR) e dos residuos sdlidos organicos Umidos (RSO), é necessario 0
estabelecimento de processos de coleta seletiva para a segregacdo das parcelas reciclavel,
organica e dos rejeitos, devendo atender a 100% da populagdo do municipio.
A coleta seletiva deverd ser feita prioritariamente em contéineres, prevendo o Sistema Binério de
coleta de RSD, com contéineres para residuo seco reciclavel e contéineres para residuos
organicos. Este procedimento ainda ndo estd implantado no municipio de Varzea Paulista, visto
que o municipio ndo possui um Sistema de Coleta Seletiva implantado e regularizado. Vale
ressaltar que a Prefeitura Municipal ja contratou um Plano Diretor de Coleta Seletiva, no qual
estardo propostas as metas de planejamento, além da realizacdo do Estudo de Composicao
Gravimétrica do municipio.
Como oportunidade de melhoria, sugere-se a médio prazo a implantacéo do Sistema Triplice de
coleta de RSD, com contéineres para cada uma das parcelas dos RSD: residuo seco reciclavel, 413
residuos organicos Umidos e rejeitos.
De maneira progressiva a coleta seletiva devera ser estendida aos residuos reciclaveis em suas
parcelas especificas, basicamente papel, plastico, metal e vidro, devendo-se prever contéineres
proprios para cada uma destas parcelas.
O atendimento das metas ndo serd possivel exclusivamente com a coleta seletiva, por este
motivo, € necesséria a implantagdo de uma Unidade de Triagem que receba também os
residuos da coleta comum. Na unidade de triagem é feita a separa¢do manual dos diversos
componentes dos residuos que serdo divididos em grupos, de acordo com a sua natureza:
matéria organica, materiais reciclaveis, rejeitos e residuos sélidos especificos.
Idealmente recomenda-se que 0s residuos reciclaveis ndo sejam submetidos & compactacéo
durante os processos de coleta e transporte visando facilitar o processo de triagem e
encaminhamento a reciclagem.

Serdo tratados a seguir, de forma isolada, os residuos solidos secos e organicos.
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33.1.4. Aproveitamento dos Residuos Sélidos Secos Reciclaveis
Para atendimento a esta premissa, serdo estabelecidas metas para aproveitamento dos residuos
potencialmente reciclaveis, que correspondem, segundo parametro adotado, a 43,64% do total
dos residuos sélidos urbanos.
Como o municipio ainda ndo possui um Sistema de Coleta Seletiva implantado e efetivo, foram
estabelecidas metas de aumento progressivo do aproveitamento do material seco reciclavel, de

modo que, se atinja:

40% até 2018;
60% até 2023; e,
100% até 2028.

No gréfico e tabela a seguir, sdo apresentadas as metas de reciclagem e a evolugdo dos
quantitativos dos residuos secos reciclados, bem como, as parcelas que serdo encaminhadas ao

G 414
aterro sanitario.

Gréfico 21 - Metas de Aproveitamento dos Residuos Secos Reciclaveis.

Metas para Aproveitamento dos Residuos
Reciclaveis

m (%) RSU 100,0%

m (%) Reciclaveis

100,0%

2018 2023 2033

Periodo (anos)

2028
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Tabela 87 - Projecdo das Quantidades de Residuos Coletados e Reciclados.

Total

d
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25.927 11.314 20,0% 8,73% 2.263 80,00% 8,73% 65 23.664
26.275 11.467 24,0% 10,47% | 2.752 76,00% 10,47% 64 23.523
26.629 11.621 28,0% 12,22% | 3.254 72,00% 12,22% 64 23.375
26.911 11.744 32,0% 13,96% | 3.758 68,00% 13,96% 63 23.153
26.215 11.440 40,0% 17,46% | 4.576 60,00% 17,46% 59 21.639
25.502 11.129 44,0% 19,20% | 4.897 56,00% 19,20% 56 20.605
24.771 10.810 48,0% 20,95% | 5.189 52,00% 20,95% 54 19.582
24.021 10.483 52,0% 22,69% | 5451 48,00% 22,69% 51 18.570
23.193 10.121 56,0% 24,44% | 5.668 44,00% 24,44% 48 17.525
22.349 9.753 60,0% 26,18% | 5.852 40,00% 26,18% 45 16.497
22.524 9.830 68,0% 29,68% | 6.684 32,00% 29,68% 43 15.840
22.700 9.906 76,0% 33,17% | 7.529 24,00% 33,17% 42 15.171
22.875 9.983 84,0% 36,66% | 8.386 16,00% 36,66% 40 14.490
23.008 10.041 92,0% 40,15% | 9.237 8,00% 40,15% 38 13.770
23.140 10.098 100,0% | 43,64% | 10.098 0,00% 43,64% 36 13.042
23.272 10.156 100,0% | 43,64% | 10.156 0,00% 43,64% 36 13.116
23.405 10.214 100,0% | 43,64% | 10.214 0,00% 43,64% 36 13.191
23.537 10.271 100,0% | 43,64% | 10.271 0,00% 43,64% 36 13.265
23.669 10.329 100,0% | 43,64% | 10.329 0,00% 43,64% 37 13.340
23.801 10.387 100,0% | 43,64% | 10.387 0,00% 43,64% 37 13.414
483.726 | 211.098 136.951 346.775

33.1.5. Aproveitamento dos Residuos Sélidos Organicos

Conforme adotado, 36,29% dos residuos sélidos séo constituidos de material organico, que néo

é removido na reciclagem convencional. Este material é responsavel pela producdo do chorume

e dos gases nos aterros sanitarios, mediante a decomposicao natural da matéria organica.

E objetivo da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), reduzir a parcela organica umida

que vai para 0s aterros sanitarios, bem como aproveitar o potencial deste material para a

producdo de compostos organicos para fins de uso na agricultura, jardinagem, geracao de

415
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energia, etc. Neste sentido, uma das diretrizes da PNRS é “Induzir a compostagem, o
aproveitamento energético do biogas gerado, ou em biodigestores ou em aterros sanitarios, e 0
desenvolvimento de outras tecnologias visando a geragdo de energia a partir da parcela umida
de RSU coletados”.

A PNRS recomenda também que se tomem medidas para “Implementar melhorias na
segregacdo da parcela Umida dos RSU (domiciliares e comerciais, feiras, CEASAS, grandes
geradores e outros), de forma a propiciar a obtencdo de uma fracdo organica de melhor
qualidade, otimizando 0 seu aproveitamento quer seja para utilizacdo de composto para fins
agricolas e de jardinagem ou para fins de geracéo de energia.”

Para atendimento aos objetivos de compostagem e aproveitamento energético a partir dos
residuos organicos, serdo necessarias medidas para a implantacéo de Coleta Seletiva especifica
para residuos umidos, Unidades de Compostagem e/ou Unidades de Recuperacdo Energética.
Todas estas medidas exigirdo estudos técnicos e econdmicos detalhados, levando-se em conta
disponibilidade de mercado, custos de implantagdo e operacéo, as possiveis fontes de receitas, 416
etc.

Considerando-se a complexidade da implantacdo e operacionalizacdo destas medidas, €
recomendavel que sejam analisadas e implementadas no ambito de um Consorcio
intermunicipal, que, alids, € uma das recomendacdes da PNRS (Art.18), o que facilita a obtencéo
de recursos federais.

Nas condicOes estabelecidas pela Lei n® 12.305/2010, s6 poderdo ser encaminhados para
disposicdo em aterros sanitarios a parcela dos residuos para os quais, ndo haja possibilidade de
reaproveitamento ou reciclagem, que em outras palavras significa que, “TODOS” os residuos
orgénicos deverdo ser aproveitados para compostagem e/ou geracgao de energia. O atendimento
deste objetivo s6 podera ser alcangado na integra em longo prazo, por isto, foram estabelecidas
metas progressivas para que seja possivel realizar os estudos de viabilidade necessarios.

No presente Plano de Saneamento serdo previstas metas para que o aproveitamento integral da
parcela organica de residuos sélidos em 100% ocorra em 20 anos, no horizonte do PMGIRS.
Para atendimento destas metas serd necessario a implantacdo de uma Usina de Compostagem,

que foi prevista para 2018. Com a implantacdo da Usina, a recomendagdo € que se inicie 0
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processo a partir dos residuos organicos provenientes dos grandes geradores, posteriormente
dos residuos verdes e progressivamente dos residuos domiciliares organicos. E recomendavel
também o incentivo & compostagem doméstica.
As metas de aproveitamento da parcela orgénica dos residuos deverdo se iniciar em 2018,
devendo ser menos ambiciosas no inicio do plano, tendo em conta as dificuldades ja
apresentadas, conforme indicado a sequir:

e 20%em 2018;

e  60% até 2023;

e 100% a partir de 2028, mantendo-se esta meta ao longo do periodo do plano.

As metas aqui apresentadas poderdo estar suscetiveis a alteragdes em funcdo da possibilidade

de solugbes consorciadas, levando-se em conta as particularidades de todos os municipios

envolvidos.
A evolucéo das metas pode ser visualizada no gréfico a seguir. 417
Gréfico 22 - Evolugéo das Metas de Aproveitamento dos Residuos Solidos Organicos (Umidos).
Metas de Aproveitamento dos RS Organicos (Umidos )
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Na tabela a seguir sdo apresentadas as quantidades dos residuos solidos organicos a serem

aproveitados, bem como, as parcelas remanescentes que serdo encaminhadas para disposicao

no aterro sanitario. Na sequéncia € apresentado o balango entre a produc&o e o aproveitamento

dos residuos solidos conforme metas estabelecidas no presente plano.

Tabela 88 - Evolucdo das Quantidades de Residuos Organicos para Aproveitamento e Disposi¢do

Final em Aterro Sanitario.

9.409 0,0% 0 9.409 26
9.535 0,0% 0 9.535 26

9.664 0,0% 0 9.664 26

9.766 0,0% 0 9.766 27

9.514 20,0% 1.903 7.611 21 418
9.255 28,0% 2.591 6.663 18

8.989 36,0% 3.236 5.753 16

8.717 44,0% 3.836 4.882 13

8.417 52,0% 4377 4.040 11

8.110 60,0% 4.866 3.244 9

8.174 68,0% 5.558 2.616 7

8.238 76,0% 6.261 1.977 5

8.302 84,0% 6.973 1.328 4

8.350 92,0% 7.682 668 2

8.398 100,0% 8.398 0 0

8.446 100,0% 8.446 0 0

8.494 100,0% 8.494 0 0

8.542 100,0% 8.542 0 0

8.590 100,0% 8.590 0 0

8.638 100,0% 8.638 0 0

TOTAL 175.544 98.388 77.156
e
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Grafico 23 - Balanco Entre Producdo e Aproveitamento dos Residuos Sélidos Conforme Metas Estabelecidas no Plano.
Balanco dos Residuos Solidos (RDO+RDU)
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33.1.6. Disposicéo Final Adequada dos Residuos Sélidos Urbanos
O tratamento da disposicéo final dos residuos sélidos compreende a andlise dos aspectos de
necessidade de implantacdo de aterro sanitario € encerramento de aterros eventualmente
existentes.
Ap6s o encerramento do Aterro Sanitéario existente em Varzea Paulista em 2007, operado pelo
CIAS, ap6s 20 anos de funcionamento (1987 a 2006), a solu¢do encontrada pelo municipio para
a destinacéo dos seus residuos urbanos, foi a de encaminhar (residuos domiciliares, de varricdo
publica e rejeitos) para destinagdo final no aterro da Essencis em Caieiras/SP.
Esta alternativa apesar de apresentar um custo elevado, em fungéo da distancia percorrida pelos
veiculos que transportam os residuos, pode ser adotada pelo municipio para atendimento das
necessidades de longo prazo, ndo representando para 0 municipio, um problema na gestéo dos
residuos solidos.
Por outro lado, visando subsidiar estudos alternativos que permitam ao municipio, inclusive, uma
reducdo da dependéncia da solucédo vigente, considerou-se no presente plano a alternativa de 420
implantacdo de um aterro sanitario na area do municipio. Merecendo, contudo, estudos
especificos aprofundados sobre 0s aspectos técnicos, econdmicos, ambientais e sociais sobre a
viabilidade desta solucéo.
Para o presente plano de saneamento esta alternativa foi adotada como base para a analise da
viabilidade econémico-financeira das metas e proposi¢des apresentadas. Cabe salientar que néo
foi objeto da presente proposicao a sele¢do de areas para locagao desse aterro proposto, em
virtude da complexidade envolvida no tema e que devera ser objeto de estudos mais especificos,
caso seja essa opgao selecionada pelo municipio.
As quantidades de residuos sdlidos a serem encaminhados ao aterro sanitario ao longo do
periodo do plano irdo depender das condi¢des de atendimento das metas de aproveitamento dos
residuos solidos secos para reciclagem e dos residuos sdlidos orgénicos Umidos para
compostagem e/ou geracéo de energia.
Dentro destas perspectivas, € possivel verificar-se 3 (trés) cenarios com relacdo a quantidade de

residuos encaminhados ao aterro sanitario, quais sejam:
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e Cenario Critico: Condicdo em que as metas de aproveitamento dos residuos solidos
secos reciclaveis e Umidos organicos ndo sdo atendidas. Nesta condi¢do, todos os
residuos urbanos coletados serdo dispostos no aterro sanitario;

e Cenario Intermediario: Condicdo em que as metas de aproveitamento dos residuos
solidos secos sdo plenamente atendidas. Nesta condicdo serdo dispostos no aterro
sanitario a parcela orgénica e os rejeitos, dos residuos coletados;

e Cenario Ideal: Condicdo em que as metas de aproveitamento dos residuos sélidos secos
e umidos organicos sao plenamente atendidos. Nesta condi¢do, somente 0s rejeitos sao
encaminhados ao aterro sanitario.

As caracteristicas principais necessarias para o aterro sanitario em cada um destes cenarios sao
apresentadas na tabela a seguir.

Tabela 89 - Cenarios de Implantacédo do Aterro Sanitario Municipal.

421

12 Etapa 10 2016 244.816 191.958 159.330 67 53 44
22 Etapa 8 2025 186.707 107.629 41.869 64 37 14

TOTAL 18 431.523 299.587 201.199 66 46 31
Este célculo, de demanda de capacidade operacional de aterro sanitério, é valido para qualquer
definicdo do municipio com relagdo a destinac&o final dos seus residuos.
A condicéo prevista para o cenario ideal foi adotada para as anélises posteriores do plano.

___--'-'--
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33.1.7. Encerramento do Aterro Sanitario Existente
O encerramento das atividades operacionais de disposi¢cdo de residuos em um aterro sanitario
constitui 0 marco inicial dos trabalhos para recuperagdo ambiental da area utilizada.
Um aterro sanitario s6 pode ser considerado encerrado quando estiver estabilizado, tanto do
ponto de vista bioquimico como geotécnico, e a area utilizada devidamente recuperada e apta
para uma nova ocupagao e aproveitamento.
Mesmo depois de encerradas as atividades de disposicao dos residuos, 0s macicos dos aterros
continuam a apresentar deformagdes horizontais e verticais muito elevadas e a gerar percolados
e gases devido as reaces bioquimicas do material orgénico que os constituem. Estas alteragoes
que se processam no maci¢o do aterro, exigem a sua conservacao e manutencdo sistematicas
para evitar a formacéo e o desenvolvimento dos processos de degradacéo.
Deste modo, é sempre necessaria a elaboracdo e operacionalizagdo de um Plano de

Encerramento do Aterro Existente, que devera conter os seguintes segmentos:

¢ Plano de conservacdo e manutencao; 422

e Plano de monitoramento geotécnico do terreno e do macico;

e Plano de monitoramento ambiental;

e Plano de aproveitamento da area, etc.
No presente caso, 0 municipio de Varzea Paulista ndo dispde de um Plano de Encerramento do
Aterro, havendo a necessidade de elaboracdo e operacionalizacao do mesmo.

33.2. OBJETIVOS E METAS RELATIVOS AOS RESIDUOS SOLIDOS DA
CONSTRUCAO CIVIL
Uma parte fundamental das a¢Bes de regulacdo e fiscalizacdo da gestdo de residuos da
construcdo civil encontra-se nas maos do poder publico municipal. Para orientar estas acdes, a
Resolugdo CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002, estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para uma correta gestao.
No que diz respeito as responsabilidades, estabelece que os grandes geradores, como
empresas privadas de construcdo, deverdo elaborar projetos proprios especificando o
e —

- —
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gerenciamento dos residuos, enquanto cabe aos municipios a elaboragdo de procedimentos
para 0 exercicio das responsabilidades dos pequenos geradores, na forma de um Programa
Integrado de Gerenciamento dos Residuos da Construgéo Civil.

Este plano devera estabelecer metas relativas a coleta, tratamento e disposic&o final adequada,
e principalmente, uma forte campanha para minimizar o desperdicio e intensificar as agdes sobre

0s aspectos preventivos na gestdo dos RCC.
33.2.1. Composicéo dos Residuos Sélidos da Construgéo Civil
A Resolu¢do CONAMA n° 307/2002, classifica os residuos da construcéo civil em 4 classes, as

quais sdo relacionadas na tabela abaixo, conforme sua composicéo e destinagao.

Tabela 90 - Classificacdo e Destinacdo de Residuos da Construcédo Civil (RCC).

423
Classe A Alvenaria, concreto, argamassa, solos | Reutilizagdo, reciclagem e uso como agregado
e outros. dos aterros licenciados.

Classe B (I;/Iua;?(;aslra, metal, papel, plastico e Reciclagem e armazenamento temporario.

Conforme normas técnicas especificas (ja ha
Classe C Gesso e outros N .

solugBes para reciclagem).

Conforme norma técnica especifica (predomina
Classe D Tintas, solventes, 6leos, etc. a destinagdo em aterros especificos para

residuos perigosos, apds caracterizagdo).
Fonte: Guia Profissional para Gestdo Correta dos Residuos da Construgéo (CREA).
Conforme informacdes do “Guia Profissional para Gestdo Correta dos Residuos da Construgéo”
publicado pelo CREA/SP, os residuos da construcdo civil e demolicdo — RCC tém predominio
dos materiais trituraveis como restos de alvenarias, argamassas, concreto e asfalto, além do

L ——
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solo, todos designados como RCC classe A, que corresponde a 80% da composicao tipica do
material. Comparecem ainda materiais facilmente reciclaveis, como embalagens em geral, tubos,
fiagdo, metais, madeira e 0 gesso — este conjunto € designado de classe B, com quase 20% do
total, dos quais metade € debitada as madeiras, bastante usadas na construcéo.

O restante dos RCCs é constituido de material sem viabilidade de reciclagem, por sua
complexidade, ou, residuos potencialmente perigosos como alguns tipos de 0leos, graxas,
impermeabilizantes, solventes, tintas e baterias de ferramentas.

A composic&o tipica dos residuos solidos da construgdo civil (RCC) pode ser melhor visualizada
na tabela a seguir, onde compds-se um agrupamento dos materiais conforme viabilidade de
reutilizacéo.

Tabela 91 - Composicao Tipica dos Residuos da Construcéo Civil (RCC).

1 Classe A - alvenaria, concreto, argamassa 60,0%
2 Classe A - solos 20,0%
3 Classe B - madeira 10,0%
4 Outros (Classes B, C e D) 10,0%

Fonte: Adaptado do Manual de RCC (CREA).

33.2.2. Geracéo de Residuos Solidos da Construcéo Civil
Conforme o Manual de Orientagdo (MMA/2012), a média estimada, como geragdo tipica per
capita de RCC, é de “520 quilos anuais, podendo crescer em cidades com economia mais forte e
reduzir-se em municipios menores”.
No referido documento constam também informagGes sobre a geracdo de RCC em outros

municipios utilizados como referéncia, conforme apresentado na tabela a seguir.
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Tabela 92 - Informacdes Sobre a Gera¢do de RCC em Diversas Cidades.

Santo André / SP 54% 0,51
S&o José do Rio Preto / SP 58% 0,66
Sao José dos Campos / SP 67% 0,47
Ribeirdo Preto / SP 70% 0,71
Jundiai / SP 62% 0,76
Vitoria da Conquista / BA 61% 04

Fonte: Planos de Gestdo de Residuos Sdlidos: Manual de Orientagdo, MMA (2012).

425
No presente plano de saneamento, para projecdo da geracdo de residuos da construgdo civil no

municipio de Varzea Paulista, ao longo do periodo do plano, foi utilizada a taxa de 456,68
kg/hab.ano, que se assemelha as menores taxas observados no estudo acima apresentado,
admitindo-se ainda que esta taxa se mantenha constante ao longo de todo o periodo do plano.
Essa taxa foi calculada a partir de dados coletados na fase de Diagndstico dos Sistemas, que
apresentou um valor de gera¢do de RCC igual a 139,30 ton./dia.

Admitindo-se ainda para o municipio de Varzea Paulista, a mesma composicdo tipica de RCC
apresentada no referido estudo, € possivel obter-se uma projecdo hipotética discriminada das
quantidades de RCC geradas ao longo do periodo do plano, conforme apresentado na tabela a

sequir.
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Tabela 93 - Projecdo da Geracao e da Composicdo dos Residuos Sélidos da Construcéo Civil.
112.833 456,68 51.529 | 30.917 | 10.306 | 5.153 5.153
114.351 456,68 52.222 31.333 | 10.444 5.222 5.222
115.562 456,68 52.775 31.665 | 10.555 5.277 5.277
116.785 456,68 53.333 | 32.000 | 10.667 | 5.333 5.333
118.022 456,68 53.898 | 32.339 | 10.780 | 5.390 5.390
119.272 456,68 54.469 32.681 10.894 5.447 5.447
120.535 456,68 55.046 | 33.028 | 11.009 | 5.505 5.505
121.497 456,68 55.485 33.291 11.097 5.549 5.549
122.459 456,68 55.925 33.555 | 11.185 5.592 5.592
123.421 456,68 56.364 | 33.818 | 11.273 | 5.636 5.636 426
124.383 456,68 56.803 | 34.082 | 11.361 | 5.680 5.680
125.345 456,68 57.243 34.346 | 11.449 5.724 5.724
126.070 456,68 57.574 34544 | 11515 5.757 5.757
126.795 456,68 57.905 34.743 | 11.581 5.790 5.790
127.519 456,68 58.236 34.941 11.647 5.824 5.824
128.244 456,68 58.567 35.140 | 11.713 5.857 5.857
128.969 456,68 58.898 | 35.339 | 11.780 | 5.890 5.890
129.694 456,68 59.229 | 35,537 | 11.846 | 5.923 5.923
130.418 456,68 59.559 | 35.736 | 11.912 | 5.956 5.956
131.143 456,68 59.890 | 35.934 | 11.978 | 5.989 5.989
TOTAL 2.463.317 9.134 1.124.948 | 674.969 | 224.990 | 112.495 | 112.495

Para o presente plano foi considerada a reciclagem dos residuos destacados nos Grupos 1, 2 e

3, com a previsdo de geracdo de receitas no estudo de viabilidade econdmico-financeira do

PMGIRS, indo ao encontro das exigéncias contidas na PNRS.
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33.2.3. Diretrizes Especificas para o Municipio de Varzea Paulista
Sé&o diretrizes especificas a serem adotadas para 0 gerenciamento correto dos residuos da
construcdo civil no municipio de Véarzea Paulista:
e Criar condi¢Bes para que os municipes possam dar destino adequado aos residuos
solidos de pequenas reformas e construgdes;
e Destinacdo dos RCC Classes A e B coletados, em Ecopontos para reservacao
temporaria e reciclagem futura;
e Receber no Aterro de Inertes Municipal, apos sua implantacdo, os RCC provenientes
dos cagambeiros mediante cobranca pelo servico;
e Monitorar possiveis areas irregulares de disposicao final de RCC (“bota-fora”) no
municipio;
e Implantar a reciclagem dos residuos Classes A e B;
e Geracdo de receita com o0 manejo dos residuos sdlidos da construgao civil; 427
e Destina¢do adequada de cada residuo segregado;
e Apoio a acdo organizada de carroceiros e outros pequenos transportadores de

residuos (fidelizacéo).

33.2.4. Metas e Prazos
Conforme considerado para os residuos sélidos urbanos (RSU), as metas estabelecidas para 0s
residuos da construcéo civil (RCC) poderdo ser discutidas e eventualmente revistas no ambito
de um consorcio intermunicipal que por ventura venha a ser instituido.
A seguir sdo apresentadas as principais metas de curto, médio e longo prazo, relativas aos

residuos da construgdo civil, propostas para o0 municipio de Varzea Paulista.

e Metas de Curto Prazo (2014 a 2017):
o Implantacdo de Area de Transbordo e Triagem (ATT) até 2017;
o0 Implantacdo de Usina de Reciclagem de RCC até 2017,
o0 Criagdo de Ecopontos para recebimento de 100% dos RCC gerados em pequenas
obras e intervencdes, até 2016.

- —
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e Metas de Médio Prazo (2018 a 2021):
0 Implantar aterro de inertes no municipio até 2019;
0 Receber no Aterro de Inertes os RCC provenientes dos cagambeiros a partir de
2019;
o Encaminhar para triagem na Area de Transbordo e Triagem (ATT) 100% dos RCC
gerados em pequenas obras e intervencdes, até 2019;
o0 Receber nas Areas de Transbordo e Triagem (ATT) os RCC provenientes dos

cacambeiros a partir de 2019.

e Metas de Longo Prazo (2022 a 2033):

0 Reutilizagdo e Reciclagem de 100% dos RCC reciclaveis até 2025.

33.3. OBJETIVOS E METAS PARA 0OS RESIDUOS VOLUMOSOS

Os residuos volumosos sd@o constituidos por pegas de grandes dimensfes como: moveis e 428
utensilios domésticos inserviveis, grandes embalagens, podas e outros residuos de origem néo
industrial e ndo coletados pelo sistema de recolhimento domiciliar convencional.
Os componentes mais constantes sdo as madeiras, 0os metais e sofas descartados.
No municipio de Varzea Paulista, 0s residuos volumosos sdo coletados pela prefeitura com
equipes proprias. Segundo informacdes levantadas na fase de Diagndstico dos Sistemas, sao
gerados 33,35 ton./dia de residuos volumosos. Deste modo, para se avaliar a projecdo dos
residuos volumosos no municipio, ao longo do periodo do plano serdo adotados os seguintes
parametros:

e Taxa de geragdo de residuos volumosos: 109,33 kg/hab.ano (Prefeitura Municipal de

Véarzea Paulista, 2014);
e Massa especifica aparente de residuos sdlidos volumosos: 400 kg/m? (PGRS, Manual de

Orientagdo — SRHU/MMA, 2012).

Os valores apurados na proje¢do sao apresentados na tabela a seguir.

——
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Tabela 94 - Projecédo da Geracao dos Residuos Volumosos.
112.833 12.336 30.840
114.351 12.502 31.255
115.562 12.634 31.586
116.785 12.768 31.920
118.022 12.903 32.258
119.272 13.040 32.600
120.535 13.178 32.945
121.497 13.283 33.208
122.459 13.388 33471
123.421 13.494 33.734
124.383 13.599 33.997
125.345 13.704 34.260
429
126.070 13.783 34.458
126.795 13.862 34.656
127519 13.942 34.854
128.244 14.021 35.052
128.969 14.100 35.250
129.694 14.179 35.449
130.418 14.259 35.647
131.143 14.338 35.845
TOTAL 2.463.317 269.314 673.286

33.3.1. Objetivos e Diretrizes

A Lei n° 12.305/2010 estabelece como uma de suas diretrizes a: “Segregacdo dos Residuos

Volumosos (mdveis, inserviveis e outros) para reutilizacdo ou reciclagem”. Neste sentido, 0s

residuos volumosos coletados deverdo ser encaminhados conjuntamente com os residuos da

construgdo civil para as Areas de Transhordo e Triagem (ATTs), onde sera definida a melhor

destinacdo, em funcdo da caracteristica do residuo, podendo ser a reutilizagdo, ou o

encaminhamento para reciclagem.
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33.3.2. Metas e Prazos
- Ampliar a coleta de residuos volumosos para 100% do municipio até 2016.
Quanto as metas e prazos relativos a destinacdo para triagem e reciclagem dos residuos
volumosos coletados, estes deverdo estar alinhados com as metas estabelecidas para 0s

residuos da construgéo civil.

33.4. OBJETIVOS E METAS PARA OS RESIDUOS VERDES
S&0 os residuos provenientes da manutencdo de parques, areas verdes e jardins, redes de
distribuicdo de energia elétrica, telefonia e outras. S&o comumente classificados em troncos,
galharia fina, folhas e material de capina e desbaste. Boa parte deles coincide com os residuos
de limpeza publica.
A massa especifica aparente de residuos verdes, oriundos de podas € “in natura” 200 kg/m3
triturados - 450 kg/mé (PGRS, Manual de Orientacdo — SRHU/MMA, 2012).
No municipio de Varzea Paulista, 0s servi¢os relacionados aos residuos verdes ficam a cargo da 430
prefeitura através de execugdo com equipe propria.
Como nao existem informacdes quantitativas disponiveis relativas a este tipo de residuos e nem
parametros especificos de literatura sobre a geracdo deste tipo de residuo, ndo seré possivel

fazer-se a projecdo dos quantitativos de residuos verdes ao longo do periodo do plano.

33.4.1. Objetivos e Diretrizes
Os residuos verdes tém um excelente potencial como insumo para a compostagem ou a geragao
de energia elétrica a partir dos residuos solidos organicos. Neste sentido, a Lei n° 12.305/2010
orienta 0s municipios a: “Implementar medidas para aproveitamento do potencial dos materiais
provenientes de capinacdo e poda de arvores, integrando ao processo de compostagem, com
vistas a melhoria do atual gerenciamento dos residuos gerados e a consequente obtengdo de
um composto organico de alta qualidade, otimizando seu aproveitamento, quer seja para

utilizacdo de composto ou para fins de geragéo de energia.”

- —
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33.4.2. Metas e Prazos

e Assegurar medidas de fiscalizagdo que garantam a adequada disposicdo dos residuos
verdes de origem domiciliar (Ex. podas de &rvore, arbustos ornamentais e gramado
originarios de chacaras e residéncias), até 2016;

e Manter ao longo do plano, o aproveitamento dos residuos de podas de manutencao de
areas publicas realizadas pela prefeitura, para producdo de massa organica através da
trituracdo mecanizada;

e Destinacao dos residuos verdes em geral para compostagem, conforme metas e prazos
estabelecidos no Programa de Aproveitamento dos Residuos Orgéanicos, a ser

apresentado adiante no presente plano.

33.5. OBJETIVOS E METAS RELATIVOS AOS RESIDUOS SOLIDOS DE
SERVICOS DE SAUDE

No municipio de Véarzea Paulista, embora ndo seja sua responsabilidade legal, o gerenciamento

431

dos residuos dos servicos de salde fica a cargo da Prefeitura através da Secretaria de
Infraestrutura Urbana, com a contratacdo de empresa especializada para realizar a coleta,
transporte e destinagdo final dos residuos de servi¢os de salde publicos e privados gerados em
todo 0 municipio.

Conforme o dispositivo legal, os estabelecimentos de servigos de salde (geradores de RSS) sdo
0S responsaveis pelo correto gerenciamento de todos 0s RSS por eles gerados desde a geragao
até o destino final, cabendo ainda a estes geradores elaborarem seus préprios Planos de
Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude-PGRSS.

Mediante o exposto, cabe como recomendacdo do presente PMSB/PMGIRS, a mudanga do
modelo vigente no municipio, de modo que o ftitular transfira a responsabilidade e custos
decorrentes da coleta e destinagdo dos RSS para os respectivos geradores. Lembrando sua
responsabilidade enquanto titular, de criar instrumentos que permitam cobrar e fiscalizar e
cumprimento da Lei, especialmente no que diz respeito a destinacio adequada dos residuos, a

elaboracéo dos PGRSS pelos geradores e o licenciamento ambiental pertinente.

- —
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33.5.1. Geracao de RSS
A gquantidade de residuos solidos de salde (RSS) coletados em 2013, conforme informacdes da
Prefeitura Municipal de Varzea Paulista foi de 131,0 toneladas que corresponde a uma taxa per
capita em relacdo a populagdo total do municipio de 3,30 kg/1000 hab.ano.
Este valor de taxa per capita de geracdo de RSS, foi usado para a projecdo das quantidades
anuais geradas ao longo do periodo do plano. Estas quantidades estdo apresentadas na tabela a

sequir.

Tabela 95 - Projecdo da Geracao dos Residuos Solidos de Saude.

112.833 136,0
114.351 137,8
115.562 139,3
116.785 140,8 432
118.022 142,3
119.272 1438
120.535 1453
121.497 146,5
122.459 147,6
123.421 1488
124.383 149,9
125.345 151,1
126.070 152,0
126.795 152,8
127.519 153,7
128.244 154,6
128.969 155,5
129.694 156,3
130.418 157,2
131.143 158,1

TOTAL 2.463.317 2.969,3
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As projecOes apresentadas na tabela anterior consistem meramente em dados informativos para
monitoramento pelo titular, dado que, a responsabilidade pela destinacao deste residuo cabe ao
gerador.
Os objetivos principais a serem implementados no municipio, com relacdo aos residuos de
salde séo:

e Garantir o manejo adequado dos residuos dos servi¢os de satde (RSS) do municipio em

todas as fases: coleta, tratamento (autoclavagem e incineracdo) e destinacao final;
e Garantir que ndo ocorram incidéncias de RSS nos RSU coletados no municipio;
e Garantir que ndo ocorram passivos ambientais no municipio, decorrentes da disposicao

irregular dos residuos dos servigos de sadde.

33.5.2. Metas e Prazos
e Garantir a coleta, tratamento e disposicao final adequados, dos residuos dos servigos de 433
saude, em 100% das unidades de saude publicas e privadas do municipio em todo o
periodo do plano (2014 a 2033);
e Implementar sistema de gestdo compartilhada dos RSS no municipio de acordo com as

diretrizes da Lei n® 12.305/2010 e demais legislacdes vigentes, até 2015.

33.6. OBJETIVOS E METAS PARA OS RESIDUOS DE LOGISTICA REVERSA

A responsabilidade pela estruturacdo e implementacdo dos sistemas de logistica reversa de
alguns residuos, esta na Lei n® 12.305, como sendo dos fabricantes, importadores, distribuidores
e comerciantes.

Conforme o Art. 33 da lei: “Sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos ap6s o uso pelo consumidor, de forma independente do
servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos soélidos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como, outros produtos cuja embalagem,

apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de gerenciamento de residuos

- —
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perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos érgdos do Sisnama,
do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - [dmpadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercdrio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

8 10 Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e termos de compromisso
firmados entre o poder publico e o setor empresarial, 0s sistemas previstos no caput serdo
estendidos a produtos comercializados em embalagens plasticas, metélicas ou de vidro, e aos
demais produtos e embalagens, considerando, prioritariamente, o grau e a extensdo do impacto
a salde publica e ao meio ambiente dos residuos gerados.”

A lei estabelece ainda que, aos consumidores cabera a responsabilidade de acondicionar

: I . ~ 434
adequadamente e disponibilizar os residuos para coleta ou devolucao.

33.6.1. Geracdo de Residuos com Logistica Reversa
A partir da sancao da Lei n® 12.305/2010, a quantificacdo da geracéo dos residuos com logistica
reversa passa a ser obrigatoria em cada localidade e regiao.
De forma geral, ndo existem ainda a¢Ges que permitam quantificar de forma estruturada as
quantidades geradas, bem como, estabelecer pardmetros para futuras projecoes.
Para o presente plano, as proje¢des foram feitas a partir de taxas de geracdo ou de consumo
destes produtos, com base em dados hibliograficos, conforme apresentado na tabela a seguir.

——
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Tabela 96 - Parametros para Projecdo da Geracao dos Residuos de Logistica Reversa Obrigatdria.

Equipamentos Eletronicos kg/hab.ano 2,6
Pneus Inserviveis kg/hab.ano 2,9
Pilhas Unid/hab.ano 4,34
Baterias Unid/hab.ano 0,09
Lampadas Incandescentes Unid/domic.ano 4,0
Lampadas Fluorescentes Unid/domic.ano 4,0

Fonte: Planos de Gestao de Residuos Sélidos: Manual de Orientacao, MMA (2012).

Na tabela a seguir sdo apresentados os resultados das projecoes.

Tabela 97 - Projecdo da Geracao de Residuos de Logistica Reversa Obrigatoria.

293 327 489.695 10.155 133.136 133.136 435
297 332 496.283 | 10.292 134.927 134.927
300 335 501539 | 10.401 136.356 136.356
304 339 506.847 | 10511 137.799 137.799
307 342 512.215 | 10.622 139.259 139.259
310 346 517.640 | 10.734 140.734 140.734
313 350 523.122 | 10.848 142.224 142.224
316 352 527.297 | 10.935 143.359 143.359
318 355 531.472 | 11.021 144.494 144.494
321 358 535.647 | 11.108 145.629 145.629
323 361 539.822 | 11.194 146.765 146.765
326 364 543.997 | 11.281 147.900 147.900
328 366 547.143 | 11.346 148.755 148.755
330 368 550.289 | 11.412 149.610 149.610
332 370 553.434 | 11.477 150.465 150.465
333 372 556.580 | 11.542 151.321 151.321
335 374 559.725 | 11.607 152.176 152.176
337 376 562.871 | 11.672 153.031 153.031
339 378 566.016 | 11.738 153.886 153.886
341 380 569.160 | 11.803 154.741 154.741
TOTAL 6.405 7.144 10.690.796 | 221.699 2.906.569 2.906.569

Obs. Para estimativa do nimero de domicilios utilizou-se a relacdo de 3,39 habitantes/domicilio, calculados pela

Fundacdo SEADE, para 0 municipio de Varzea Paulista.
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33.6.2. Objetivos e Diretrizes

De acordo com a PNRS, a Logistica Reversa sera instituida por meio de Acordos Setoriais
envolvendo importadores, fabricantes, comerciantes, distribuidores, cidadaos e titulares pelos
servigos municipais de limpeza e manejo dos residuos solidos urbanos.
Entende-se como Acordo Setorial: “Ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e
fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a implantagcdo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto”.
A PNRS estabelece que caberd aos responséveis pela implantacdo da logistica reversa no
municipio, “promover a integracdo dos catadores de materiais reciclveis aos sistemas de
logistica reversa.”
Como um dos coadjuvantes da gestdo compartilhada, o poder publico municipal devera auxiliar
no processo de implantagdo da logistica reversa no municipio.
Os principais interlocutores com 0 municipio, neste processo, sao:

e Fabricantes, comerciantes, distribuidores e importadores; 430

o Cooperativas de Catadores;

e Associacdo Brasileira da Industria da lluminacao (ABILUX);

e Associacdo Brasileira da IndUstria Elétrica e Eletronica (ABINEE);

e Associacdo Nacional da IndUstria de Pneumaticos (ANIP);

e Reciclanip: organizacdo da ANIP que cuida especificamente da coleta e da destinagéo

dos pneus inserviveis;
e Cooperativa de Trabalho dos Profissionais de Reciclagem de Residuos Solidos
(Recicoplast);

e Refeitorios de empresas, restaurantes, lanchonetes, bares, etc.

33.6.3. Metas e Prazos
No presente plano de saneamento foram estabelecidas metas para o municipio de Varzea
Paulista, que deverdo ser discutidas e ratificadas com os responsaveis pela implantacdo da

logistica reversa de cada um dos produtos, a seguir listados:

- —
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e Pneus usados inserviveis:
- Coleta e destinacdo final adequada de 100% dos pneus inserviveis gerados nos 6rgaos
municipais até 2016;
- Coleta de 100% pneus usados inserviveis gerados no municipio até 2016 ou conforme Acordo

Setorial especifico.

e Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista:
- Coleta e destinacéo final adequada de 100% das unidades geradas nos 6rgdos municipais até
2016;
- Coleta e destinacéo final adequada de 100% das unidades geradas no municipio até 2016 ou

conforme Acordo Setorial especifico.

¢ Pilhas e baterias:
- Coleta e destina¢éo final adequada de 100% das unidades geradas nos 6rgaos municipais ate 37
2016;
- Coleta e destinacdo final adequada de 100% das unidades geradas no municipio até 2016 ou

conforme Acordo Setorial especifico.

e Produtos eletroeletrnicos e seus componentes:
- Coleta e destina¢éo final adequada de 100% das unidades geradas nos 6rgaos municipais ate
2016;
- Coleta e destinacao final adequada de 100% das unidades geradas no municipio até 2017 ou

conforme Acordo Setorial especifico.

¢ Oleo vegetais de uso alimentar:
- Coleta e destinagdo final adequada de 6leos vegetais de uso alimentar de origem domiciliar até
2016;
- Coleta e destinagdo final adequada oleos vegetais de uso alimentar, ndo domiciliar

(restaurantes, lanchonetes, etc) até 2016 ou conforme Acordo Setorial especifico.

e —
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e Embalagens de agrotoxicos:
- As embalagens de agrotdxicos ja tém logistica reversa consolidada no Brasil, deste modo, 0
municipio devera engajar-se na gestdo compartilhada deste tema até 2016.

e Embalagens de dleos lubrificantes:
- Coleta e destinacéo final adequada de 100% das unidades geradas nos 6rgdos municipais até
2016;
- Implantar coleta de embalagens de oleo lubrificante no municipio até 2016 ou conforme Acordo
Setorial especifico.

438
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A partir de analises das caracteristicas do municipio e do diagnostico situacional, sdo propostos

a seguir uma série de programas, projetos e acdes a serem implantados no municipio de Varzea
Paulista, que irdo fomentar o desenvolvimento do tema e permitir 0 alcance dos objetivos e
metas estabelecidos para o horizonte de projeto. A saber:

e P1: Estruturacdo de areas de captagdo de residuos sdlidos;

e P2: Aproveitamento dos residuos domiciliares reciclaveis secos;

e P3: Aproveitamento da parcela organica dos residuos solidos urbanos;

e P4: Disposicao final adequada dos residuos sdlidos urbanos;

e P6: Gestdo dos residuos da construcéo civil;

e P7: Gestdo de residuos de salde;

e P8: Gestdo dos residuos volumosos; 439
e P9: Gestao de residuos verdes;
e P9: Gestéo dos residuos de logistica reversa;
e P10: Educacdo ambiental;

e P11 Fortalecimento da gestéo do setor de residuos solidos.

As acdes propostas no presente plano, deverdo ser discutidas e consolidadas na eventualidade
de quaisquer solucdes consorciadas que venham a ser adotadas, quando pertinentes.
Cada um dos programas apresentados acima é descrito a seguir:

+ P1: Estruturacéo de Areas de Captacéo de Residuos Sélidos:
O objetivo deste programa é dotar 0 municipio de infraestrutura (Areas de Captacéo) e logistica
para captacdo dos residuos domiciliares secos, residuos domiciliares Umidos e residuos da
construcdo civil que sdo os que tém de presenca mais significativa (em volume) e sdo 0s
causadores dos problemas mais impactantes.
As areas para captacdo receberdo nao sé os residuos citados, mas também permitirdo receber

outros residuos como:
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- Residuos da construgéo civil gerados em pequenas quantidades;

- Residuos volumosos (moveis, podas e inserviveis);

- Residuos domiciliares secos de entrega voluntaria ou captados por meio de pequenos veiculos;

- Residuos com logistica reversa (pneus, lampadas, eletroeletrdnicos, pilhas e baterias).

Por esta estratégia, as areas, funcionando em rede, constituirdo os “enderecos” para 0s quais 0s

residuos serdo conduzidos, evitando-se deposi¢des irregulares em pontos viciados.

Para o cumprimento destes objetivos deverdo ser tomadas as seguintes medidas:

Ampliar os Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS) para toda a area atendivel do

municipio, ao longo do periodo do plano, a medida do aumento das demandas advindas

dos demais programas;

Ampliar os Ecopontos para toda a area atendivel do municipio, ao longo do periodo do

plano a medida do aumento das demandas advindas dos demais programas;

Dotar os Ecopontos existentes e os futuros de infraestrutura adequada para 0 manejo 440
dos residuos encaminhados ao local;

Capacitar uma equipe de funcionarios para 0 manuseio adequado dos residuos;

Organizar o fluxo de coleta e destinagdo dos residuos, concentrados na rede composta

pelas &reas de captacao.

+ P2: Aproveitamento dos Residuos Domiciliares Reciclaveis Secos:

Sé&o objetivos do Programa:

Reducéo dos residuos sélidos encaminhados para o aterro sanitario;

Aproveitamento dos residuos sdlidos secos, através da coleta seletiva e reciclagem, com
geracao de emprego e renda;

Destina¢do adequada de cada residuo segregado;

Implantacéo e consolidacdo da coleta seletiva e reciclagem dos residuos sélidos secos
em todo o0 municipio;

Gerar receita com a venda do produto reciclado e reaproveitavel.

e —
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Sé&o Premissas do Programa:

Utilizacdo da coleta seletiva e reciclagem dos residuos solidos, como instrumento para
atendimento aos objetivos e metas do programa;

Priorizacdo da incluséo social dos catadores organizados, para a prestacdo do servico
puablico e, quando necessério, complementar a acdo com funcionarios atuando sob a
mesma logistica;

Educacéo ambiental;

Conscientizacao da populacdo;

Compatibilizacdo das acbes do programa com as dos demais programas

constantes no plano.

Deverdo ser implementadas as seguintes acdes relativas ao programa:

o 441
municipio;
e Organizar o fluxo de remocdo e destinacdo dos residuos concentrados nas areas de
captacdo (PEVs e Ecopontos) utilizando logistica de transporte com pequenos veiculos
para concentracdo das cargas, associada posteriormente ao transporte com veiculos de
maior capacidade;
e Implantar Galpdo de Triagem, para segregacao dos residuos reutilizaveis e reciclaveis,
originarios do fluxo de coleta e destinacéo;
e Cadastrar os catadores participantes da coleta seletiva informal, visando sua
organizacdo e inclusao em processos formais;
e Formalizar do papel dos catadores, organizados em associacdes e cooperativas, como
agentes prestadores do servi¢o publico da coleta seletiva, obedecendo as diretrizes da
Lei de Saneamento Basico (Art. 10) (BRASIL, 2007a);
e Incentivar no ambito municipal os negdcios voltados a reutilizacdo e reciclagem de
residuos secos;
e Assessorar cooperativas de catadores na implantacdo de seus programas de
gerenciamento e execucao de residuos sdlidos;
e —

Ampliar, ao longo do periodo do plano, a coleta seletiva para toda a area atendivel do

- —
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Promover treinamento dos participantes das cooperativas com relacdo a metodologia de
reciclagem de residuos solidos;

Elaborar manual e folhetos explicativos, ensinando como processar o lixo reciclavel, para
ser entregue em todas as residéncias;

Sensibilizar a populagéo para a importancia da coleta seletiva;

Promover a educagdo ambiental no municipio;

Realizar palestras de esclarecimento relativas ao programa nas instituicdes de ensino do
municipio;

Organizar encontros, mesas redondas e palestras a respeito dos objetivos do programa;
Realizar palestras de esclarecimento relativas ao programa nos 6rgaos municipais €
estaduais e federais do municipio;

Realizar campanhas de esclarecimento a populagdo, relativas a coleta seletiva e a
reciclagem dos residuos domiciliares secos, através da midia local;

Incentivar a realizacdo de agdes de coleta seletiva nas instituides privadas;

Estruturar acdes do tipo A3P (Agenda Ambiental da Administracdo Publica) no
municipio;

Implementar o manejo de residuos secos em programas “Escola Lixo Zero”;

Implementar 0 manejo de residuos secos em programas “Feira Limpa”;

Obter o selo Amigo do Catador de Materiais Reciclaveis, instituido pelo Governo
Federal, para que o sistema de coleta seletiva tenha na sua gestdo amparo direto da

administracdo federal.

+ P3: Aproveitamento da Parcela Organica dos Residuos Sélidos Urbanos:

O programa concebido teve como premissa a adocao da tecnologia de compostagem, como

forma de aproveitamento dos residuos solidos organicos. S&o objetivos do programa:

Busca da reducdo significativa da presenca de residuos orgénicos na coleta
convencional nos aterros, para reducdo da emissao de gases;
Atendimento as metas de aproveitamento integral da parcela organica;

Gerar receita com a venda do produto originado na unidade de compostagem.

442
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Definigdes Conceituais Relativas ao Programa:

organica dos residuos. (Fonte: Meio Ambiente no Século 21). 443
Deverdo ser implementadas as seguintes a¢des no municipio:
e Desenvolver acBes de coleta seletiva de RSD Umidos em ambientes com geracéo
homogénea (feiras, sacoldes, industrias, restaurantes e outros);
e Cadastrar os grandes geradores, com geracdo homogénea de organicos (feiras,
sacoldes, industrias, restaurantes e outros);
e Induzir o processo de logistica reversa para os residuos imidos com feirantes e seus
fornecedores;
e Implantar logistica de coleta seletiva de residuos sélidos organicos a partir das areas de
captacao e da coleta de porta em porta;
e Implantar a Coleta em contéineres nos principais condominios existentes e nos novos
empreendimentos;
e Implementar programa piloto de compostagem no municipio a partir do Galpdo de
Triagem,;
T

Residuos Compostaveis: S&o os residuos provenientes da poda de arvores e gramados,

a fracdo organica resultante de um processo de separagdo executada em unidades de
triagem e os provenientes de coletas diferenciadas junto a residéncias ou junto a
centrais de abastecimento, mercados, sacoldes, supermercados ou outros locais em que
esse tipo de residuo seja gerado em maiores quantidades;

Usina de Triagem e Compostagem: Unidade em que é realizada a separa¢do manual ou

mecénica dos materiais reciclaveis contidos nos residuos solidos urbanos. Conta, em
geral, com mesas ou esteiras para catacdo dos reciclaveis e baias para seu
armazenamento. E comum a utilizaco do termo usina de reciclagem para nomear tais
unidades, embora nao ocorram no local processos de reciclagem, e sim a triagem dos
materiais para posterior encaminhamento a reciclagem. A usina de triagem pode estar

associada a uma usina de compostagem, onde ocorre 0 processamento da fragdo
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e Estabelecer 0 uso de composto organico em servicos de manutencdo de parques,
jardins e areas verdes;

e Aproveitamento dos residuos verdes para compostagem;

e Incentivar a presenca de negdcios voltados a reutilizacdo e reciclagem de residuos
Umidos;

e Incentivar a organizacdo de acgdes por instituicdes privadas;

e Incentivar no ambito municipal os negdcios voltados a compostagem de residuos
organicos;

e Promover treinamento dos participantes das cooperativas com relagdo a metodologia de
reciclagem de residuos solidos organicos;

e Promover campanhas de educagdo ambiental para conscientizar e sensibilizar a
populacdo na separacdo da fracdo organica dos residuos gerados;

e Elaborar manual e folhetos explicativos, ensinando como processar o lixo reciclavel, 444
diferenciando as parcelas seca e umida (organica), para ser entregue em todas as
residéncias;

o Realizar palestras de esclarecimento relativas ao programa nas instituicdes de ensino do
municipio;

¢ Organizar encontros, mesas redondas e palestras a respeito dos objetivos do programa;

e Realizar palestras de esclarecimento relativas ao programa nos 0rgdos municipais e
estaduais e federais do municipio;

e Realizar campanhas de esclarecimento a populacdo, relativas a coleta seletiva e a
reciclagem dos residuos domiciliares imidos organicos, através da midia local;

e Estruturacéo de iniciativas como A3P, “Escola Lixo Zero”, “Feira Limpa”.

As acOes a seguir descritas, sdo colocadas a titulo de alternativas a serem estudadas na
eventualidade de se dispor de um consdrcio Intermunicipal:
e Realizar amplo debate no ambito do consorcio quanto as possiveis solucbes para
atendimento a diretriz da Lei n°® 12.305/2010 para: “Induzir a compostagem, 0
aproveitamento energético do biogas gerado ou em biodigestores ou em aterros
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sanitarios, e o desenvolvimento de outras tecnologias visando a geracao de energia a
partir da parcela imida de RSU";

e Realizar atividades para busca de conhecimento das tecnologias disponiveis dos
processos de biodigestdo para a producdo de hiogds, aproveitamento energético
(geracdo de energia elétrica, vapor, etc.) dos gases produzidos na biodigestdo de
residuos umidos urbanos e rurais, processos de compostagem, etc;

e Contratar estudos e projetos para definico da melhor tecnologia, que atenda as
necessidades de aproveitamento dos residuos solidos organicos Umidos para
compostagem e geracao de energia;

e Analisar alternativas de geracdo de receita a partir do aproveitamento dos residuos
solidos organicos;

e Analisar possiveis fontes de financiamento para implanta¢éo do plano;

e Analisar outros aspectos pertinentes ao tema.

445
#+ P4: Disposicéo Final Adequada dos Residuos Sélidos Urbanos:
Sé&o objetivos do programa:
¢ Disposicdo adequada dos residuos urbanos do municipio ao longo de todo o periodo do
plano;
e Promover o encerramento do aterro sanitario existente de forma adequada dos pontos
de vista geotécnico, ambiental e de conservacao.
Sé&o premissas do Programa:
Muito embora o municipio de Varzea Paulista esteja sendo atendido pelo aterro da empresa
ESSENCIS em Caieiras/SP, e tal atendimento se demonstre vidvel até o fim de plano, o presente
documento apresenta como alternativa aos gestores municipais a implantagcdo de um aterro no
municipio. Nessas condicdes, as seguintes premissas foram adotadas.
e A destinagdo final dos RSU do municipio continuara a ser feita no Aterro da ESSENCIS
em Caieiras/SP, até a implantagdo do Aterro Sanitario Municipal;
T
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e A capacidade necessaria para 0 aterro sanitario a ser implantado depende do
cumprimento das metas de aproveitamento dos residuos solidos reciclaveis secos e da

parcela orgénica imida dos residuos.

Deverdo ser implementadas as seguintes a¢des no municipio:

e Realizar amplo debate no ambito do municipio quanto a melhor alternativa para
disposicéo dos rejeitos, considerando a conveniéncia de implantacdo de uma aterro no
proprio municipio ou adotar solugdo conjunta com outros municipios;

e Analisar o contexto da disposicdo final e a conveniéncia de adotar tecnologias
alternativas, em conjunto com outros municipios;

e Contratar estudos de concepc¢do para definicdo da melhor solucdo de disposi¢éo final

dos rejeitos do municipio.

As acles a seguir descritas, relativas ao programa, quando pertinente, deverdo ser tratadas no 40
ambito de um eventual consorcio Intermunicipal:
e Realizar amplo debate no ambito do consdrcio quanto a melhor alternativa para
disposicdo dos rejeitos dos municipios integrantes do consorcio, que podera ser
individual ou conjunta, com um ou mais aterros sanitarios;
e Analisar o contexto da disposicdo final, a conveniéncia/viabilidade de se adotar
tecnologias alternativas, tais como: Aproveitamento do Biogas em Areas de Disposicao
Final.
+ P5: Gestdo dos Residuos da Construcgéo Civil:
Sé&o objetivos do programa:
¢ Disposicdo adequada dos residuos da construcéo civil do municipio ao longo de todo o
periodo do plano;
e Dotar o municipio de instalacbes adequadas para a recepcdo dos RCC de pequenos
geradores existentes no municipio;
e Evitar ocorréncias de disposi¢do clandestina de RCC no municipio;
T

bab engenharia
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e Reutilizar e Reciclar a parcela reciclavel dos RCC do municipio;

e Gerar receita com a venda do produto reciclado e reaproveitavel.

Sé&o premissas do Programa:
O presente documento apresenta como alternativa aos gestores municipais a implantagdo de um
aterro de inertes Municipal em Varzea Paulista. Nessas condi¢Bes, as seguintes premissas
foram adotadas.
e A definicdo do melhor modelo tecnoldgico para a gestao dos residuos da construgéo civil
devera ser analisada no ambito do consdrcio intermunicipal;
e As demais acOes serdo tratadas no proprio municipio;

e Asac0es do presente programa deverdo estar alinhadas com as dos demais programas.

Definigdes Conceituais Relativas ao Programa: e

o Areas de Transbhordo e Triagem de Residuos da Construcdo Civil e Residuos Volumosos

- (ATT): As ATTs sdo equipamentos destinados a captagdo dos residuos de grandes
geradores e compromissados com a sua total triagem e destinacdo adequada dos
residuos e rejeitos resultantes (NBR 15112);

e Areas de Reciclagem de Residuos da Construcdo Civil: Area destinada ao recebimento

e transformacao de residuos da construgéo civil classe A, ja triados, para producao de
agregados reciclados (NBR 15114);

e Aterro de Residuos da Construcdo Civil e de Residuos Inertes: Area onde sdo

empregadas técnicas de disposicdo de residuos da construgdo civil classe A e de
residuos inertes no solo, visando a reservacdo de materiais segregados, de forma a
possibilitar o0 uso futuro dos materiais e/ou futura utilizagdo da area, conforme principios
de engenharia, para confina-los ao menor volume possivel, sem causar danos a salde

publica e ao meio ambiente (NBR 15113).

Sé&o ag¢bes do Programa:

e Elaborar plano de fiscaliza¢édo de disposicéo clandestina de RCC;

e —
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e Eliminar as areas de disposicdo irregular, eventualmente existentes, e evitar novas
ocorréncias;

e Operacionalizar e equipar o aterro de inertes a ser implantado no municipio;

e Instituir cobranga pelo recebimento de RCC no aterro de inertes;

e Operacionalizar o recebimento dos residuos dos cacambeiros mediante cobranca;

e Organizar o fluxo de coleta e destinacdo dos residuos concentrados na rede composta
pelas &reas de captacao;

e Elaborar inventério por tipo de obras, especificidade, localizacdo e dados de geracédo de
RCC;

e Vincular a liberacéo de licenga de construgdo de grandes empreendimentos a entrega de
plano de gerenciamento de RCC;

e Implantar acbes de conscientizacdo da populacdo quanto a reducdo na geragdo e
encaminhamento adequado dos RCC's; 448

e Apoiar a acdo organizada de carroceiros e outros pequenos transportadores de residuos
(fidelizac&o);

e Formalizar do papel dos agentes locais: cagcambeiros, carroceiros e outros;

e Recuperagdo, por simples peneira¢do, da fracdo fina do RCC classe A, para uso como
*hica corrida” ou “cascalho” em servicos de manutencgdo da prefeitura;

e Elaborar e distribuir material educativo sobre o tema;

e Implantar Area de Transbordo e Triagem (ATT) para segregacdo e reutilizacdo de
residuos da construcdo civil e volumosos, bem como gerar receita pela venda de

produtos.

A seguir € apresentado o fluxograma de um sistema de triagem e reaproveitamento de residuos

que pode ser utilizado pela PM Varzea Paulista.
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Fluxograma simplificado

ORIGEM RCD E VOLUMOS0S AREAS DE VENDW AD MERCADO
TRANSBORDO E TRIAGEM
GERADORES | COLETORES/ PRODUTOS FlELITILEMEIS
TRANSPORTADORES ol HECH:LA\'ES
~| +
=} VENDADE RCD CLASSE A
GERADORES DE RESIDUGS h E _h PARA REUTIL H
=}
+ o
[T}
VENDW DE RCD CLASSE B
TRANSPORTADCRES TRIAGEM | & } PARA CADEW DE REUSD
= E RECICLAZEM
VEND# DE RESIDUDS
SERVIOS DE LIMPEZA, LIRS ANA, [— L | vOLUMOSOS PARA CADEIA

DE REUS0 E RECICLAGEM

DESTINAG AD
SEGUNDO NORMAS E LEGISLACAD

DESTIMAGAD DE RCD CLASSE A
PiRA ATERRD ESPECIFICO

DESTINACAD D€ RESIDUOS
VOLUMOS0S

DESTINACAD D€ REJETOS
DE TRIAGEM

—

_’ gESEI;IM'{;ﬂCI DE RCD CLASSES
-

—
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Fonte: Guia Profissional para Gestao Correta de dos Residuos da Constru¢éo (CREA).

Figura 206 - Fluxograma Simplificado de Triagem de Residuos da Construcéo.

Acles a serem tratadas no ambito de um eventual Consorcio Intermunicipal:

e Elaborar Plano de Integrado de Gerenciamento de Residuos da Constru¢do Civil

Intermunicipal, levando em conta as particularidades dos municipios integrantes do

consorcio;

e Realizar estudos de viabilidade técnica e econdmico-financeira, para implantacdo de

processo de reciclagem de RCC;
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e Estudar alternativas de geracdo de receita a partir da reciclagem dos RCC’s conforme

fluxograma simplificado apresentado no exemplo a seguir.

Fluxograma simplificado
ORIGEM RCD E VOLUMOSOS AREAS DE RECICLAGEM DESTINACAD
e o el SEGUNDO NORMAS E LEGISLAGAD
AREAS DE TRAGEM
1]
RESIOUD DE CONSTRUGAD E 3
DE DEMOLIGAD M':}I:I?-EWJDS —P
5 "‘ TRIAGEM BAATERLGES MAD RECICLAVES
,_ Ol PERGOS0E
RESIDUODE CONSTRUGAD E .
DE DEMOLUGCAD - TRIMDOS
al RLLD EXNEDENTE - P,
§ ATERRC. SEGUNDO
450
Fluxo tipico das atividades VENDA ACQMERCADO
desenvolvidas numa instalagao 50 SEL B0 N
de recidagem que atua conforme a
a _" NEREGADOS
Resolugao 307 e a NER 15114 de 2004.
—P| mumgeecs
Fonte: Guia Profissional para Gestao Correta de dos Residuos da Constru¢éo (CREA).
Figura 207 - Fluxograma Simplificado de Reciclagem de Residuos da Construcao.
+ P6: Gestao de Residuos de Saude:
Séo objetivos do programa de residuos de saude, atendimento as metas estabelecidas de:
__-_-_-_'--—-_
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e Garantir a coleta, tratamento e disposicao final adequados dos residuos dos servigos de
saude em 100% das unidades de salde publicas e privadas do municipio em todo o
periodo do plano;

e Implementar sistema de gestdo compartilhada dos RSS no municipio de acordo com as

diretrizes da Lei n® 12.305/2010 e demais legislacdes vigentes.

Sé&o premissas do Programa:

e A fiscalizagdo e a cobranca pela elaboragdo e implantacdo do PGRSS, dos
estabelecimentos prestadores dos servi¢os de salde do municipio, devera ser feita pela
prefeitura através da Vigilancia Sanitaria Municipal e Secretaria Municipal do Meio
Ambiente;

o A prefeitura é a responsavel pela coleta, transporte, tratamento e destinacao final dos
RSS no municipio, dos residuos de servi¢os de salde publicos e privados gerados em

- 451
todo 0 municipio.

- Defini¢des Conceituais Relativas ao Programa:

e Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Salde — PGRSS: O Plano de

Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude — PGRSS é o documento onde estdo
estabelecidas as diretrizes de manejo dos RSS. E composto basicamente por varios
procedimentos operacionais exclusivos do estabelecimento de saude. O PGRSS deve
ser elaborado conforme a RDC ANVISA n° 306/2004, Resolugdo CONAMA n° 358/2005
e normas do Ministério do Trabalho e Emprego (NR-32, entre outras). Deve ainda ser
compativel com as normas locais relativas a coleta, ao transporte e a disposi¢do final,
estabelecidas pelos drgaos locais responsaveis por essas etapas. Cabe aos geradores
elaborarem seus prdprios Planos de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude-
PGRSS.

- A¢bes do Programa:
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As principais a¢bes que compdem o Programa de Gestdo dos Residuos de Saude s&o

enumeradas a seguir:

452
e Manter fiscalizagdo permanente sobre a ocorréncia de RSS nos residuos urbanos em
todas as fases de coleta, triagem e destinacéo final;
e Analisar a conveniéncia da gestdo dos RSS no ambito intermunicipal.
#+ P7: Gestdo dos Residuos Volumosos:
Sé&o objetivos do programa o atendimento as metas estabelecidas, quais sejam:
e Ampliar a coleta de residuos volumosos, para 100% do municipio mantendo este nivel
durante todo o periodo do plano;
e Destinar os residuos volumosos em consonancia com as metas e prazos do Programa
de Gestdo dos Residuos da Construcdo Civil no que se refere ao armazenamento
temporario no aterro de inertes, triagem e reciclagem.
- Premissas do Programa:
e As areas para captacdo de residuos da construgdo civil integrardo também as acoes
para coleta dos residuos volumosos;
T

Atualizar o cadastro municipal de estabelecimentos de servicos de saude até 2014;
Fiscalizar a efetiva implantagé@o dos Planos de Gerenciamento de Residuos de todas as
instituicdes de saude publicas e privadas existentes no municipio;

Registrar os Planos de Gerenciamento de Residuos das instituicdes publicas e privadas
no sistema local de informag@es sobre residuos;

Insercdo de informacges de geracdo de residuos de servicos de sadde no cadastro
municipal de estabelecimentos de servigos de salde;

Criar cadastro de transportadores e processadores, referenciado no sistema local de
informacdes sobre residuos;

Cobrar melhorias nas condi¢cbes de armazenamento dos RSS nas unidades de saude

municipal, conforme detectado na fase de diagndstico;
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As etapas de destinacdo dos residuos dos residuos volumosos deverdo ser compativeis

com as do Programa de Gestdo dos Residuos da Construgéo Civil.

- Definigdes Conceituais Relativas ao Programa:

Residuos Volumosos: S&o constituintes dos chamados residuos volumosos as pegas de

grandes dimensdes como moveis e utensilios domésticos inserviveis, grandes
embalagens, podas e outros residuos de origem ndo industrial e ndo coletados pelo
sistema de recolhimento domiciliar convencional. Os componentes mais constantes sao
as madeiras e 0s metais. Os residuos volumosos estdo definidos nas normas brasileiras
que versam sobre residuos da constru¢do e, normalmente sdo removidos das areas

geradoras juntamente com os RCC.

- AgOes do Programa:

Estender a coleta dos residuos volumosos para todo 0 municipio;

Aumentar na medida da necessidade a frequéncia de coleta;

Encaminhar os residuos volumosos para o aterro de inertes para segregagdo e
armazenamento temporario, em conformidade com as metas e prazos estabelecidos no
Programa de Gest&o dos Residuos da Construgéo Civil;

Encaminhar os residuos volumosos para reciclagem em conformidade com as metas e
prazos estabelecidos no Programa de Gesté@o dos Residuos da Construgdo Civil;
Promover ampla divulgacdo dos objetivos do programa, bem como da frequéncia e
locais de coleta;

Promover a discussdo da responsabilidade compartihada com fabricantes e
comerciantes de moveis, e com a popula¢do consumidora;

Promover o incentivo ao reaproveitamento dos residuos como iniciativa de geracao de
renda;

Incentivar a identificacdo de talentos entre catadores e sensibilizar para atuacdo na
atividade de reciclagem e reaproveitamento, com capacitacdo em marcenaria, tapecaria

etc., visando a emancipacdo funcional e econdmica;

453
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e Promover parceria com o Sistema “S” (SENAC, SENAI) para oferta de cursos de

transformacdo, reaproveitamento e design.

+ P8: Gestdo de Residuos Verdes:
Sé&o objetivos do programa:
e Evitar disposicOes irregulares dos residuos verdes de origem domiciliar (Ex. podas de
arvore, arbustos ornamentais e gramado originarios de chacaras e residéncias);
e Aproveitamento dos residuos de podas de manutencdo de areas publicas realizadas
pela prefeitura para producdo de massa organica atraves da trituracdo mecanizada;
e Destinacdo dos residuos verdes em geral para compostagem, conforme metas e prazos

estabelecidos no Programa de Aproveitamento dos Residuos Organicos.

- Premissas do Programa:

e Compatibilizar com o Programa de Aproveitamento dos Residuos Orgéanicos. i
- Definigdes Conceituais Relativas ao Programa:
e Residuos Verdes: S&o os residuos provenientes da manutencdo de parques, areas
verdes e jardins, redes de distribuicdo de energia elétrica, telefonia e outras. S&o
comumente classificados em troncos, galharia fina, folhas e material de capina e
desbaste. Boa parte deles coincide com os residuos de limpeza publica.
- A¢bes do Programa:
e Implantar coleta de residuos verdes de origem domiciliar nos Ecopontos;
e Elaborar “Plano de Manutencdo e Poda” regular para parques, jardins e arborizagéo
urbana, atendendo os periodos adequados para cada espécie;
e Encaminhar os residuos de podas de manutencdo de areas publicas realizadas pela
prefeitura, bem como os coletados nos Ecopontos para producdo de massa organica
atraves da trituracdo mecanizada;
T
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Realizar estudos para aproveitamento dos troncos e galhos mais grossos para outras
utilidades como: artesanato, artigos de carpintaria (cabos de ferramentas, etc.),
marcenaria (mobili&rios), lenha, producéo de carvao, etc;

Destinar os residuos verdes trituraveis e os originados de capina para compostagem em
consonancia com o plano de compostagem previsto no Programa de Aproveitamento
dos Residuos Organicos;

Estabelecer contratos de manutencgdo e conservacdo de parques, jardins e arborizacdo
urbana em parceria com a iniciativa privada;

Incentivar a implantacéo de iniciativas como as “Serrarias Ecologicas” para producéo de
pecas de madeira aparelhadas a partir de troncos removidos na area urbana, a exemplo
do que vem sendo adotado no municipio de Guarulhos.

4+ P9: Gestdo dos Residuos de Logistica Reversa:

455
Sé&o objetivos do programa:

e Garantir a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos logistica reversa, através
dos acordos setoriais locais e através da responsabilizacdo compartilhada que permita
implantar todo manejo de logistica reversa;

e Atender as metas estabelecidas.

- Premissas do Programa:

e Compatibilizar as ac¢des do programa com a coleta seletiva, promovendo, em todas as
etapas do processo, a participacdo e inclusdo de associaches e cooperativas de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

- Defini¢des Conceituais Relativas ao Programa:

e Logistica Reversa: A logistica reversa é apresentada como um instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado pelo conjunto de agdes,
procedimentos e meios para coletar e devolver os residuos solidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento em seu ciclo de vida ou em outros ciclos produtivos;

T
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e Residuos com Logistica Obrigatéria: Sao obrigatdrios da logistica reversa nos termos da

PNRS os seguintes residuos: (1) pilhas e baterias, (2) pneus, (3) lampadas fluorescentes
de vapor de sddio e mercurio e de luz mista, (4) 6leos lubrificantes, seus residuos e
embalagens e (5) produtos eletroeletrénicos e seus componentes, (6) residuos de

embalagens de agrotoxicos.

- AgOes e Prazos do Programa:
e Pneus Inserviveis:
0 Destinar adequadamente os residuos gerados nos 6rgaos municipais;
o0 Cadastrar todos os borracheiros credenciados e fornecedores de pneus;
o0 Ampliar a frequéncia e os pontos de coleta de pneus inserviveis a medida das
necessidades impostas pelas metas;
o0 Estabelecer procedimentos junto a Reciclanip, para a coleta dos pneus inserviveis a

medida das necessidades impostas pelas metas; 46
o Participar da gestdo compartilhada da logistica reversa destes residuos no
municipio.
e Pilhas e Baterias:
0 Destinar adequadamente os residuos gerados nos 6rgaos municipais;
0 Interagir com a GM&C LOG- Logistica e Transporte, que é a empresa de logistica,
contratada pelos fabricantes e importadores legais, para recolher o material
descartado por consumidores e expandir pontos de coleta instalados no comércio;
o Participar da implantacio e da gestdo compartilhada da logistica reversa destes
residuos no municipio.
e Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista:
0 Destinar adequadamente os residuos gerados nos 6rgaos municipais;
0 Acompanhar os planos em elaboracédo pelo governo federal para estes produtos;
T
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Participar da implantagcdo e da gestdo compartilhada da logistica reversa destes

residuos no municipio.

e Produtos eletroeletrdnicos e seus componentes:

o

o

Destinar adequadamente os residuos gerados nos 6rgdos municipais;

Acompanhar os planos em elaboracéo pelo governo federal para estes produtos,
que tém meta estabelecida para destinacdo adequada deste tipo de residuo até
2015;

Criar “Programa de Inclus@o Digital” no ambito municipal que aceite doacdes de
computadores para serem recuperados e distribuidos a instituicdes que os destinem
a0 uso de comunidades carentes;

Participar da implantacdo e da gestdo compartilhada da logistica reversa destes

residuos no municipio.
457

e Oleo de vegetais de uso alimentar:

(0}

(0}

(0]

Implantar programa especifico para coleta e aproveitamento de 0leo vegetal e
gordura animal, em complemento as acles desenvolvidas ja desenvolvidas,
contando com a participacao das cooperativas para a coleta e processamento do
Oleo de cozinha coletado;

Analisar no ambito municipal de intermunicipal a viabilidade de implantacéo de Usina
de Biodiesel;

Destinar adequadamente o0s residuos gerados nos 6rgdos municipais.

e Embalagens de 6leos lubrificantes:

(0}

(0}

Destinar adequadamente os residuos gerados nos 6rgdos municipais;
Acompanhar as acgles que estdo sendo desenvolvidas no ambito estadual pelo
Sindicato Nacional das Empresas Distribuidoras de Combustiveis e Lubrificantes —

SINDICOM através do Programa Jogue Limpo;
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o Participar da implantacio e da gestdo compartilhada da logistica reversa destes

residuos no municipio.

e Educacgédo e Comunicagao:
o Desenvolver atividades de educacdo ambiental relativas ao descarte adequado dos
produtos de uso doméstico (pilhas, baterias, dleo de cozinha, lampadas, etc);
o Promover o debate, no municipio, sobre os Acordos Setoriais;
o Firmar parcerias para capacitar as cooperativas de catadores para conhecimento do
tema e para a segregacdo de residuos de logistica reversa que eventualmente
ocorram no processo de reciclagem dos residuos urbanos municipais;

o0 Desenvolver campanhas de esclarecimento a populacéo relativa ao tema.

+ P10: Educacdo Ambiental:
- Considerag0es da Politica Nacional de Residuos Solidos sobre Educacdo Ambiental: 458
Para se atender 0s objetivos e metas estabelecidos no presente plano, bem como para que as
diretrizes da PNRS sejam obedecidas e as metas do PNRS alcangadas, sdo necessarios
instrumentos e metodologias de sensibilizacdo e mobilizacdo capazes de influenciar os varios
segmentos da sociedade, inclusive os profissionais da &rea e a populacdo como um todo. Neste
papel de sensibilizagdo e mobilizacdo, a Educagdo Ambiental tem papel fundamental.
O marco legal neste tema para o territério brasileiro é a Lei 9795, da Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, estabelecida em 27 de abril de 1999. Esta considera educacdo ambiental
como: “0s processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade”.
A Politica Nacional de Residuos Solidos, por sua vez, coloca a Educagdo Ambiental como
diretriz no seu Art. 2°, inciso IV, o que sinaliza a importancia deste quesito para a PNRS e para a

elaboracéo do Plano Nacional de Residuos Solidos, assim como, dos planos decorrentes.

e —
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No conceito da PNRS a educagdo ambiental pode ser desmembrada em 4 (quatro) tipos

distintos:

e Tipo 1 - Informacdes orientadoras e objetivas para a participacdo da populagdo ou de
determinada comunidade em programas ou acdes ligadas ao tema residuos solidos:
“Normalmente esta ligada a objetivos ou metas especificas dentro do projeto ou a¢do em que
aparece. Por exemplo, informagBes objetivas a respeito de como aquela populacdo deve
proceder na segregacdo dos seus residuos para uma coleta seletiva municipal ou qual o
procedimento mais adequado para 0 encaminhamento de determinados residuos, entre outras

informag0es pertinentes”.

e Tipo 2 - Sensibilizagdo/mobilizacdo das comunidades diretamente envolvidas:
‘Aqui os conteudos a serem trabalhados envolvem um aprofundamento das causas e
consequéncias do excesso de geracdo e na dificuldade de cuidado, tratamento e destinacdo
adequados dos residuos sdlidos produzidos em um municipio, regido ou pais. Destaca-se ainda, 459
neste caso, 0 uso e a necessidade de utilizagdo de instrumentos, metodologias e tecnologias
sociais de sensibilizacdo e mobilizagdo das populacdes diretamente atingidas pelos projetos ou
acOes implantados. Neste caso ainda os contetdos variam e podem incluir desde os varios
aspectos ligados ao cuidado com 0s recursos naturais e a minimizacéo de residuos (3Rs), até os
varios temas relacionados a educacao para 0 consumo sustentavel/consciente/responsavel e as
vantagens sociais e econdmicas da coleta seletiva”.

e Tipo 3 - Informacgdo, sensibilizacdo ou mobilizacdo para o tema residuos sélidos,

desenvolvidos em ambiente escolar:

“Neste caso 0 contetido desenvolvido tem claro objetivo pedagdgico e normalmente o tema
Residuos Solidos é trabalhado para chamar a atencédo e sensibilizar a comunidade escolar para
as questdes ambientais de uma forma mais ampla. Podem envolver desde informagdes
objetivas, como as encontradas no tipo 1, até um aprofundamento semelhante ao do tipo 2, além
de tratamento pedagdgico e didatico especifico para cada caso, faixa etaria e nivel escolar.”

e Tipo 4 — Campanhas e A¢des Pontuais de Mobilizag&o:
“Neste caso os conteudos, instrumentos e metodologias devem ser adequados a cada caso
especifico. A complexidade do tema e a necessidade premente de mudanca de habitos e
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atitudes necessarios a implantacdo dos novos principios e diretrizes presentes na PNRS
impossibilitam que estas a¢des alcancem todos 0s objetivos e metas propostos em um trabalho
educativo. Podem, entretanto, fazer parte de programas mais abrangentes de educacdo
ambiental, podendo ainda envolver um publico mais amplo, a partir da utilizacdo das varias
midias disponiveis, inclusive aquelas com grande alcance e impacto junto & populag&o”

No diagnéstico feito quando da elaboragdo da PNRS pode ser constatado” o desconhecimento
ou dificuldades dos gestores, técnicos, educadores, integrantes dos varios setores da sociedade,
assim como da populacdo em geral, com relagdo ao novo modelo de participacdo social
envolvendo o tema Residuos Sélidos.”

Constatou-se também, que sdo poucas as praticas de acgbes duradouras e efetivas de
comunicagdo ou educagdo focadas na reducdo da geracdo de residuos, assim como na
diminuicdo do desperdicio, da poluicdo e do dano ambiental.

- Conceito dos 3 Rs: 460
Na visdo da PNRS o conceito dos 3 Rs € um eixo orientador de uma das praticas mais
necessarias ao equacionamento da questdo dos Residuos Solidos e ao sucesso do PNRS e
demais planos, projetos e acdes decorrentes, principalmente aqueles ligados a minimizacdo da
quantidade de residuos a serem dispostos e a viabilizacdo de solugdes ambientais, econdmicas
e sociais adequadas.

A disseminacdo de uma Politica de Minimiza¢do de Residuos e de valorizagdo dos 3 Rs, € um
conceito presente na Agenda 21 e claramente no Art.19 Inciso X da PNRS que coloca a
importancia, nesta ordem de prioridades:

l.  Reduzir a Geragdo de Residuos - em consonancia com a percepgdo de que residuos
e, principalmente, residuos em excesso significam ineficiéncia de processo, caso tipico
da atual sociedade de consumo. Este conceito envolve ndo s6 mudancas
comportamentais, mas também novos posicionamentos do setor empresarial como o

investimento em projetos de ecodesign e ecoeficiéncia, entre outros.

- —
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ll.  Reutilizar — aumentando a vida util dos materiais e produtos e o combate a
obsolescéncia programada, entre outras acdes de médio e grande alcance. E importante
ampliar a relevancia do conceito, muitas vezes confundido e limitado & implantacao de
pequenas acdes de reutilizacdo de materiais que resultam em objetos ou produtos de
baixo valor agregado, descartaveis e /ou sem real valor econdmico ou ambiental. Estas
praticas tém sido comumente disseminadas como solu¢do para o sério problema de
excesso de geracdo e disposicao inadequada de residuos e compdem muitas vezes, em
escolas e comunidades, grande parte do que é considerado como educacdo ambiental.

lll.  Reciclar — valorizando a segregacao dos materiais e 0 encaminhamento adequado dos

residuos secos e umidos, apoiando desta forma, os projetos de coleta seletiva e a

diminuicdo da quantidade de residuos a serem dispostos em consonéncia com as
diretrizes da Politica Nacional de Residuos Solidos.

461

A implementacdo da PNRS e dos planos decorrentes possibilitara o fomento de solucbes

inovadoras e a consolidacao de a¢des sustentaveis que, contando com o apoio e a participacéo

dos varios segmentos sociais e da populacéo, fardo toda a diferenca na qualidade de vida desta

e das futuras geracodes. (Ref. PNRS - Consultas Publicas).

- Programa de Educacdo Ambiental do Municipio de Varzea Paulista:
A prefeitura de Varzea Paulista ndo promove ac¢des de educacdo ambiental no quesito residuos
solidos através de programas e projetos.
Neste sentido, levando-se em conta as considera¢es da PNRS com relagdo a educacdo
ambiental voltada aos residuos solidos e as particularidades locais, pode-se estabelecer
algumas diretrizes a serem seguidas e agGes a serem tomadas para a realizagdo de um
Programa de Educacdo Ambiental municipal.
As principais diretrizes e aces para 0 programa seréo descritas a seguir:

I. A amplitude da Educacdo Ambiental no municipio ndo deverd ficar restrita apenas ao

ambiente escolar, mas atingir toda a populacdo e/ou as comunidades diretamente

- —
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envolvidas com os projetos ou programas diferenciados de coleta seletiva, apoio a
cooperativas de catadores e/ou outros pertinentes ao tema.

As formas distintas de comunicacdo e relacionamento com a populagdo deveréo ser
feitas com base nos objetivos a serem alcangados, tomando-se como referéncia a
classificagdo adotada na PNRS:

e Tipo 1: Informacdes orientadoras e objetivas para a participacdo da populagéo
ou de determinada comunidade em programas ou acdes ligadas ao tema
residuos solidos;

e Tipo 2: Sensibilizagdo/mobilizacao das comunidades diretamente envolvidas;

¢ Tipo 3: Informag&o, sensibilizacdo ou mobilizagdo para o tema residuos solidos
desenvolvidos em ambiente escolar;

e Tipo 4: Campanhas e Acdes Pontuais de Mobilizac&o.

O programa devera também considerar os conceitos de Educacdo Ambiental Formal
(Tipo 3) da Educacdo Ambiental Nao Formal (especialmente tipos 1, 2 e 4).

A educacdo ambiental Formal, (Tipo 3) destinada a informagdo, sensibilizagdo ou
mobilizag@o para o tema residuos solidos desenvolvidos em ambiente escolar, que tem
claro objetivo pedagdgico, devera tratar as questfes ambientais de forma ampla, sem
entretanto deixar de se aprofundar em temas especificos relativos aos residuos solidos,
como por exemplo a importancia da coleta seletiva, compostagem, etc.

No ambito escolar os diversos assuntos a sem abordados referentes a Educacéo
Ambiental, deverdo ter tratamento pedagdgico e didatico especifico para cada caso,
levando em conta faixa etaria e nivel escolar dos alunos.

Sempre que um programa ou projeto tiver que ser implantado em determinada
comunidade ou regido, aquela populacdo deve ser claramente focalizada e assim
informada, sensibilizada e mobilizada para a participacéo.

Um dos eixos orientadores da educacao ambiental aplicada aos residuos solidos devera
ser a politica dos 4 Rs, que conforme o artigo 19, inciso X da PNRS esta implicita a
necessidade de (1) Racionalizar o consumo promovendo a ndo geragéo, além da ( 2)
Reducdo,(3) Reutilizacdo e (4) Reciclagem como metas dos programas e acdes
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VIIl.  Realizar a¢bes de educacdo ambiental voltadas a tematica da coleta seletiva e da
atuacdo dos catadores junto a populagdo, visando o fortalecimento da imagem do
catador e a valorizacdo de seu trabalho na comunidade;

IX.  Deverdo ser tema do programa de Educacdo Ambiental:

e Temaética da reciclagem (reaproveitamento de materiais como matéria-prima
para um novo produto);

e Conceito de residuos secos e suas potencialidades para reaproveitamento e
reciclagem;

e Conceito de residuos umidos organicos e suas potencialidades para
compostagem e geracao de energia;

e Conceitos de compostagem a partir de residuos organicos; 463

e Conceituagdo da logistica reversa, etc.

X.  Realizar campanhas de educacdo ambiental para conscientizar e sensibilizar a
populacdo na separacdo da fracdo organica dos residuos gerados e principalmente. da
coleta seletiva dos residuos orgénicos uma vez que a qualidade final do composto é
diretamente proporcional a eficiéncia na separacéo.

XI. Incentivar através da Educacdo Ambiental mudancas de habitos da populagdo quanto a
reducdo de consumo, reutilizacdo de materiais e embalagens, conscientiza¢do na hora
da compra e higiene pessoal.

XIl.  Implementar programas de educacdo ambiental para os catadores.

XIll.  Estimular a participacéo de catadores nas acdes de educag@o ambiental e sensibilizagéo
porta a porta para a separacgao de residuos na fonte geradora, mediante a sua adequada
capacitacéo e remuneracao.

+ P11: Fortalecimento da Gestdo do Setor de Residuos Sélidos:

Sé&o objetivos do programa:

e —
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educativas, diminuindo a quantidade de residuos dispostos e viabilizando solugbes

ambientais, econbmicas e sociais adequadas.

- —
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Dotar a estrutura administrativa e operacional do municipio, das condi¢des necessarias
para a correta gestdo dos residuos sdlidos, bem como, para implementar acBes
relacionadas aos demais programas.

- Premissas do Programa:

Envolver todos os participantes nas a¢des relacionadas com os residuos sdlidos;
Manter sistematica de terceirizar 0s servicos, mas garantir estrategicamente uma
estrutura de pessoal e equipamentos para situagdes emergenciais e/ou outras que

exijam a flexibilidade que algumas vezes os contratos ndo possibilitam.

- A¢Bes do Programa:

e Implementar sistematica para apropriacdo de informagBes relacionadas a residuos o
solidos;
e Implementar procedimentos e definir responsabilidades para a gestdo da informagéo
sobre residuos solidos, inclusive para fornecimento de dados para o SNIS - Sistema
Nacional de Informagdes sobre Saneamento, no tema residuos solidos;
e Promover a capacitagdo técnica e de gestdo do pessoal envolvido com residuos sdlidos,
para todos 0s niveis de atuacao, inclusive educacéo ambiental;
e Implementar procedimentos e definir responsabilidades para a gestdo compartilhada
dos residuos solidos no ambito das secretarias municipais;
e Implementar procedimentos e definir responsabilidades para a gestdo compartilhada
dos residuos s6lidos no ambito do municipio;
e Implementar procedimentos e definir responsabilidades para a gestdo dos servicos
terceirizados de residuos solidos;
e Implementar procedimentos e definir responsabilidades para a gestdo compartilhada
dos residuos sélidos no ambito do consocio intermunicipal;
e Estruturar procedimentos para Gestdo da Informacao;
T

Implementar melhorias na estrutura técnico-operacional da area responsavel pelos

residuos sélidos;
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e Estruturar procedimentos para Gestdo de Programas e Metas;

e Implantar procedimentos para a fiscalizacdo e gestdo da coleta de residuos urbanos e

limpeza publica;

e Implantar procedimentos para a fiscalizagao e gestao dos residuos de saude;

e Implantar procedimentos para a fiscalizacéo e gestdo dos residuos de logistica reversa;

e Implantar procedimentos para a fiscalizagao e gestao dos residuos da construgéo civil.

34.1. RESUMO DAS ACOES PREVISTAS NOS PROGRAMAS

O quadro a seguir apresenta o resumo de implantagdo das agbGes apresentadas para

atendimento aos objetivos e metas do PMSB e PMGIRS.

Em sintese € apresentada a seguir, a relacdo dos principais objetivos estabelecidos para cada

tipo de residuo do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos, e que foram

discorridos anteriormente no presente plano.

465
Quadro 10 - Resumo dos programas RSU.
Universalizacdo do Atendimento Area Urbana:
com servicos de coleta e limpeza 100% (manter sﬂgagéo atual de 100% em todo
periodo do plano)
> Geragao per capita atual: 0,638 Kg/hab.dia
Redugao da Geragdo per Capita Buscar a reducéo da geragao per capita para
0,50 Kg/hab.dia até 2023
> 40% até 2018
RSe;Ii?jL:)ZS Aproveitamento dos RSU secos >60% ate 2023
Domeésticos e Reciclaveis > 80% até 2026
Publicos > 100% até 2028.
. >20% até 2018;
gprqvgltamento dos RSU >60% até 2023:
rganicos
>100% a partir de 2028.
Aterro da ESSENCIS até 2015
Destinacéo Final Adequada Implantar Aterro Municipal até 2016
Ampliar Aterro Municipal até 2025
__-_-_-_'_'--—-_
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Residuos
Solidos da
Construcéo Civil

Eliminacdo de 100% de areas de
disposicéo irregular ("bota-foras")

Até 2017

Receber nos Ecopontos 100% do
RCC gerado em pequenas obras e
intervencoes

Até 2016

Residuos
Sélidos da
Construcdo Civil

Receber no Aterro de Inertes os
RCD provenientes dos
cacambeiros

A partir de 2019

Implantacdo Area de Transhordo e
Triagem (ATT)

Até 2017

Implantacdo Usina de Reciclagem
de RCC

Até 2017

Implantagdo Aterro de Inertes
municipal

Até 2019

Encaminhar para triagem na Area
de Transhordo e Triagem (ATT)
100% do RCD gerado em
pequenas obras e intervencdes:

A partir de 2017

Receber no Areas de Transbordo e
Triagem  (ATT) os RCD
provenientes dos cacambeiros

A partir de 2019

Reutilizagdo e Reciclagem de
100% dos RCC

Até 2025

Residuos
Sélidos de
Saude

Garantia da coleta, tratamento e
disposicdo final adequados dos
residuos servicos de salde em
100% das unidades de saude
puablicas

2014 a 2033

Implementacdo de sistema de
gestdo compartilhada dos RSS no
municipio de acordo com as
diretrizes da Lei n® 12.305/2010 e
demais legislacoes vigentes

Até 2015

Residuos
Volumosos

Ampliar a coleta de residuos
volumosos para 100% do
municipio

Até 2016

Destinacdo para triagem e
reciclagem dos residuos
volumosos coletados

Deverdo estar alinhadas com as metas
estabelecidas para os residuos da construgao

civil.

Residuos Verdes

Eliminar disposi¢des irregulares
dos residuos verdes de origem
domiciliar (Ex. podas de arvore,
arbustos ornamentais e gramado
origindrios  de  chécaras e
residéncias)

Até 2016
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Quadro 10 - Resumo dos programas RSU (continuacgao).

Residuos Verdes

Aproveitamento dos residuos de
podas de manutengdo de &reas
pablicas realizadas pela prefeitura
para producdo de massa organica
através da trituracdo mecanizada,

Imediato

Destinacdo dos residuos verdes
em geral para compostagem,

Conforme metas e prazos estabelecidos no
Programa de Aproveitamento dos Residuos

Organicos.
Pneus usados inserviveis
a) Coleta e destinacdo final
0,
adequada de 100% dos pneus Até 2016

inserviveis gerados nos 0rgdos
municipais

b) Coleta e destinacdo final
adequada de 100% das unidades

Até 2016 ou conforme Acordo Setorial

geradas no municipio especifico.
467

Lampadas fluorescentes, de vapor
de sodio e mercurio
a) Coleta e destinacdo final

Residuos de | @dequada de 100% das unidades Até 2015

Logistica geradas nos 6rgdos municipais
Reversa b) Coleta e destinacdo final . .
adequada de 100% das unidades Até 2016 ou conformg Acordo Setorial
o especifico.
geradas no municipio
Pilhas e baterias
a) Coleta e destinagdo final
adequada de 100% das unidades Até 2015
geradas nos 6rgdos municipais
b)  Coleta e destinagdo final Até 2016 ou conforme Acordo Setorial
adequada de 100% das unidades especifico
geradas no municipio
__‘_‘_‘_‘_‘_‘—‘——
I ——
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Quadro 10 - Resumo dos programas RSU (continuagéo).

Residuos de
Logistica
Reversa

Produtos eletroeletrénicos e
Seus componentes

a) Coleta e destinacdo final
adequada de 100% das unidades
geradas nos 6rgdos municipais

b)  Coleta e destinagdo final
adequada de 100% das unidades

Até 2015

Até 2017 ou conforme Acordo Setorial

o especifico.
geradas no municipio
Oleo de vegetais de uso
alimentar
a) Coleta e destinagdo final
adequada dleos vegetais de uso Até 2015

alimentar de origem domiciliar

b)  Coleta e destinagdo final
adequada dleos vegetais de uso
alimentar, nao domiciliar
(restaurantes, lanchonetes, etc)

Até 2016 ou conforme Acordo Setorial
especifico.

As embalagens de agrotoxicos ja tém logistica
reversa consolidada no Brasil, deste modo, o

6)  Embalagens de agrotoxicos municipio devera participar na gestao 468
compartilhada desta logistica no municipio.
7) Embalagens de dleos
lubrificantes
a) Coleta e destinagdo final
adequada de 100% das unidades Até 2015
geradas nos 6rgdos municipais
b) Implantar ~ coleta  de Até 2016 ou conforme Acordo Setorial
embalagens de 6leo lubrificante especifico
_——_——_‘——_
[
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Tendo em vista a proposi¢do apresentada no plano, de construgdo de um aterro no municipio,
neste item sdo analisados o0s custos referentes & implantacdo e operacdo das instalagdes de
manejo dos residuos solidos domésticos e residuos da construgdo civil que poderdo ser
implantados, para atendimento aos objetivos e metas estabelecidos no Plano.
Para avaliacdo dos custos de implantacdo e operacdo com as instalacbes de manejo de
residuos solidos domésticos serdo consideradas as seguintes unidades:

e Aterro Sanitario;

e (Galpdo de Triagem;

e Unidade de Compostagem.

Quanto aos residuos da construgéo civil serdo consideradas as seguintes unidades: o
e Ecopontos (PEV);
e Area de Trasbordo e Triagem (ATT);
e Aterro de Residuos da Construgéo;
e Usina de Reciclagem de RCC.
Primeiramente serdo apresentados os critérios de dimensionamento e avaliagdo de custos
destas instalacdes, e, posteriormente 0s custos de implantacao e operagéo propriamente ditos.
Utilizaram-se como referéncia de custos de implantacdo e operacdo das instalagbes acima
descritas, as informagdes contidas nos “Estudos dos Custos Relacionados com a Constituicdo
de Consdrcios Publicos de Residuos Solidos Urbanos” (MMA, 2009), os quais foram atualizados.
Foram também adotados como referéncia, alguns custos utilizados em outros municipios para
instalacdes similares.
———
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35.1. RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS — CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO
E AVALIACAO
Neste item serdo apresentados os critérios utilizados para a estimativa dos custos relativos a
implantagdo e operagdo dos aterros sanitérios, galpdes de triagem de residuos secos reciclaveis
e unidades de compostagem, previstos de serem implantados no horizonte do plano.

35.1.1. Aterro Sanitario Municipal
Conforme apresentado anteriormente, atualmente a destinacdo final dos residuos solidos
domésticos e publicos coletados pela coleta convencional, é atualmente encaminhado para o
Aterro da Essencis em Caieiras/SP. Como alternativas 0 municipio pode optar pela continuidade
deste procedimento ao longo de todo o periodo do plano, ou pela implantagdo de um novo aterro
sanitario municipal.
Para fins de apuracdo de custos, adotou-se como premissa a implantacdo de um aterro de
residuos sélidos, em duas etapas, a primeira etapa ou etapa inicial, foi prevista para no ano de 470
2016, com capacidade de 354.031 m3. Numa segunda etapa, prevista para 2025, devera ser
construido um novo aterro, ou ampliado o aterro existente, em 81.829 m3,
A previsdo do volume do aterro foi feita considerando um acréscimo de 20% de volume de terra
em relacdo ao volume dos residuos depositados no aterro. Considerou-se também um peso
especifico de 700 Kg/m?3 para o0 aterro compactado.
Até a implantacdo do novo aterro, os residuos solidos ndo reciclados continuardo sendo
encaminhados ao aterro da Essencis. A tabela a seguir apresenta informagdes sobre 0 novo

aterro municipal, conforme as hipdteses de concepcéo adotadas.

Tabela 98 - Cenério Proposto de Implantacdo do Novo Aterro Municipal.

Aterro Sanitario Inicial 2016 354.031 7.792.608,50

9.593.756,31
Aterro Sanitario Ampliagdo 2025 81.829 1.801.147,81
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35.1.2. Galpdo de Triagem
A fim de operacionalizar o processo de aproveitamento dos residuos sélidos secos reciclaveis,
conforme as metas estabelecidas no plano, havera a necessidade de implantacdo de um galpéo
de triagem, com capacidade de atender as metas estabelecidas no plano.
Neste sentido, foi previsto a implantacdo de um galpdo de triagem com capacidade de 14,20
t/dia em 2016, que sera ampliada para 28,46 t/dia em 2021.

35.1.3. Unidade de Compostagem
No municipio de Varzea Paulista ainda ndo existe a segregacdo e aproveitamento da parcela
organica dos residuos solidos coletados.
O aproveitamento dos residuos solidos umidos organicos, conforme metas previstas no plano
demandardo a necessidade de definicdo do como este aproveitamento seré feito ao longo do

periodo do plano, que como ja relatado, deverd ser analisado no ambito do consdcio

intermunicipal. a7t
Para fins de apuracdo de custos, foi adotada a hipotese que o aproveitamento dos residuos
organicos sera feito atraves do processo de compostagem.
Deste modo, foi prevista a implantagdo de uma usina de compostagem com as seguintes
capacidades de processamento:
e Em 2018 - Capacidade: 11,8 ton./dia;
e Em 2023 — Ampliagéo para 23,7 ton./dia.
35.2. RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL - CRITERIOS DE
DIMENSIONAMENTO E AVALIA(;AO
Para o gerenciamento dos residuos da construcdo civil em consonéncia com as diretrizes,
critérios e procedimentos estabelecidos pela resolucdo Conama 307/2002, sdo necessarias
instalacbes para 0 manejo, reaproveitamento e disposicéo final destes residuos.
A recomendacdo € que se utilizem as seguintes instala¢des: Pontos de Entrega Voluntaria —
PEVs (NBR 15.112), Areas de Transbordo e Triagem — ATTs (NBR 15.112), Areas de
Reciclagem (NBR 15.114) e Aterros de Residuos de Construcéo Civil e Inertes (NBR 15.114).
e —

- —
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Em municipios de pequeno porte surgiram duas novas instalacoes, decorrentes da necessidade
de integracdo de manejos de residuos diversos em uma mesma area: O PEV Central que integra
numa mesma area as fungdes de PEV, ATT, Galpdo de Triagem e Pétio de Compostagem e o
PEV Simplificado, que integra as funcdes de PEV e ATT.

O numero de instalagbes necessérias para 0 manejo dos Residuos da Construcdo Civil
(RCD/RCC) e Residuos Volumosos (RV) depende do porte do municipio. Por se tratar de
instalacbes que objetivam atrair residuos, sua proximidade do local de geracdo é essencial. A
gestdo preventiva e de apoio a coleta seletiva serd efetiva quanto maior for a distribuicdo de
PEVs, e em menor quantidade ATTSs, pela &rea urbana. A tabela a seguir, apresenta a definicdo
das instalacBes para manejo de RCD e volumosos, de responsabilidade puablica, em municipios
com dimens0es tipicas, de acordo com modelagem definida pelo Ministério das Cidades e

Ministério do Meio Ambiente.

_— . ~ . . - 472

Tabela 99 - Definicdo das instalagdes para manejo de RCD e RV, da responsabilidade publica, em
municipios com dimensGes tipicas.

PEVs:8 NBR-15.112

200 mil PEVs ATTs Aterro RCD ATTs: 2 NBR-15.112

Aterros: 2 NBR-15.113

PEVs:4 NBR-15.112

100 mil PEVs ATTs Aterro RCD ATTs: 1 NBR-15.112

Aterros: 1 NBR-15.113

PEVs:3 NBR-15.112

75 mil PEVs ATTs Aterro RCD ATTs: 1 NBR-15.112

Aterros : 1 NBR-15.113

. PEV Central: 1 NBR-15.112

50 a 25 mil PEV Central Aterro RCD PEV Simplificado; 1 | NBR-15.112

. . PEV Central PEV Central: 1 NBR-15.112

Abaixo de 25 mil PEV Simplificado Aterro RCD Aterros: 1 NBR-15.113

Obs: RCD = RCC: Residuos da Construgdo Civil; RV: Residuos Volumosos; ATT: Areas de Transbordo e Triagem;

PEV: Ponto de Entrega Voluntéria.
Fonte: Estudos dos Custos Relacionados com a Constituicdo de Consoércios Pablicos de Residuos Sélidos Urbanos
(MMA, 2009).
L —
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Os conceitos e informacdes acima apresentados serdo usados para a definicdo das instalacdes
necessarias para o0 manejo dos residuos da construgao civil e volumosos do municipio de Varzea
Paulista.

As quantidades e os critérios de apuracdo dos custos relativos a implantacdo e operacdo das
instalagbes de manejo dos residuos da construgéo civil, quais sejam: PEVs (Ecopontos), Areas
de Transbordo e Triagem (ATTs), Aterro de RCC e de Usinas de Reciclagem de RCC, sdo
apresentados seguir.

35.2.1. Pontos de Entrega Voluntéria — PEVs (Ecopontos)
Na perspectiva do manejo integrado de residuos, portanto, os PEVs séo areas de transhordo e
triagem de pequeno porte, destinadas a entrega voluntaria de pequenas quantidades de
residuos de construcdo civil, residuos volumosos e materiais reciclaveis integrantes do sistema
publico de limpeza urbana, inclusive dos programas de coleta seletiva.
A quantidade necessaria de PEVs para 0 manejo adequado destes residuos, conforme ja 473
enfatizado anteriormente, é funcéo do porte de cada municipio.
Neste sentido, como a faixa populacional, ao longo do periodo do plano seré da ordem de 130
mil habitantes, é recomendavel que se utilizem no minimo, 4 (quatro) PEVS.
No municipio de Varzea Paulista ndo existem PEVs ou Ecopontos implantados. Para fins de

apuracao de custos foi prevista a implantacdo de 5 (cinco) PEVs, ao longo do periodo do plano.

35.2.2. Area de Trasbordo e Triagem (ATT)
As Areas de Trasbordo e Triagem (ATTs) deverdo ser concebidas e dimensionadas para a
recepcdo de residuos oriundos das agBes corretivas desenvolvidas pelo 6rgdo de limpeza
urbana local, para a solugéo dos residuos mal dispostos em espagos publicos.
Paralelamente, as instalacbes também deverdo ser utilizadas como receptora dos residuos
gerados em obras publicas e que precisem ser triados para destinagdo, e também como
instalacdo concentradora de residuos coletados por meio dos PEVS e que precisam ser

transbordados por meio de veiculos de maior porte.

- —
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Na concep¢éo do projeto dessas instala¢des, no dimensionamento dos espacos que irdo compor

e na definicdo de suas inter-relacdes, deverdo ser fundamentalmente consideradas as etapas

basicas do manejo desses residuos, a saber:

Recebimento dos materiais a triar;

Abertura das pilhas e triagem dos materiais, com retirada dos residuos leves;
Transporte interno dos residuos leves para as areas de acondicionamento;
Acondicionamento temporario de residuos leves;

Empilhamento e estocagem temporaria dos residuos pesados — classe A;
Expedicéo dos residuos leves triados e rejeitos;

Expedicao dos residuos pesados para reutilizacao, reciclagem ou aterro.

A infraestrutura administrativa e de apoio operacional devera ser constituida de:

Na concepcdo proposta, as ATTs necessariamente deverdo ser as principais “portas de entrada

Area administrativa; 474
Instalagéo sanitaria;
Instalacéo de apoio aos veiculos com tracdo animal;

Instalacéo para armazenamento de residuos classes “C e D"

dos residuos, provenientes dos PEVs ou de obras publicas, onde serdo triados e encaminhados

para reciclagem ou para destinacéo final em aterros de inertes, conforme as metas estabelecidas

no plano.

Para o0 porte do municipio de Varzea paulista é recomendavel a utilizacdo de 1 (uma) unidade de

ATTs, com capacidade operacional de 260 t/dia, a ser implantada em 2017.

A avaliacdo das quantidades de residuos a serem encaminhadas para reciclagem e destinagdo

final, a partir da ATTs foi feita com base na distribuicdo anteriormente definida para os residuos

da construcéo, quais sejam:

Grupo 1 - Classe A: Concreto, alvenaria, argamassa, corresponde a 60% dos RCCs.
Serd@o encaminhados para reciclagem e para destinagdo final em aterro, conforme metas

as estabelecidas a seguir:

- —
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0 100% destes residuos serdo encaminhados para a RMP Recicladora, no periodo
de 2014 a 2016;

0 A partir da implantacdo da ATT em 2017, este tipo de residuos, apds serem
triados, serdo encaminhados para a Usina de Reciclagem e para os Aterros de
Inertes a serem implantados, conforme metas estabelecidas, indicadas no

grafico a seguir.

Gréfico 24 - Metas de Reciclagem de RCC.

Residuos Grupol

W Reciclagem Aterro RCC

120%

100%
N 20% 475
80%
60%| |60%
60%
40%
. [40%] 40%|
I e
20% -
0% m |

2.017 2.019 2.021 2.023 2.025

e Grupo 2 - Classe A: Solos correspondem a 20% dos RCCs. Admite-se que 100% destes
residuos serdo destinados aos aterros em todo o periodo do plano;

e Grupo 3 - Classe B: Madeira corresponde a 10% dos RCCs. Admite-se que 100% destes
residuos serdo encaminhados para reciclagem;

e 0Os 10% restantes dos RCCs poderéo ser destinados aos aterros a partir dos PEVs onde
receberdo destinacdo adequada ou terdo destinacdo especifica a partir das ATTs. Estes

residuos ndo serdo computados na apuragao dos volumes.
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35.2.3. Usina de Reciclagem de RCC
Foi prevista a implantacdo de uma unidade para reciclagem dos RCC em 2017 que devera
receber os residuos dos grupos 1 e 3, conforme estabelecido anteriormente. A capacidade
operacional necessaria foi estimada em 115 ton./dia.
A estimativa dos custos de implantacdo e operagéo foi baseada na experiéncia da Usina de
Reciclagem de RCC, que atende a 8 municipios da cidade de Belo Horizonte, conforme
apresentado na tabela a seguir.

Tabela 100 - Custos da Usina de Reciclagem de Belo Horizonte.

Custo de implantacéo R$ 2.000.000,00

Capacidade de processamento | 8.800 ton/més

Capacidade atual (maio 2011) 4.400 ton/més 476
Consumo de material 3.900 ton/més

Receita R$ 70.000,00

Despesa operacional R$ 37.000,00

Receita por tonelada R$ 17,95

Obs.: Para a utilizacdo destes dados como referéncia no presente plano, os valores indicados na tabela acima foram
corrigidos para junho de 2014.

Fonte: Consorcio Plblico de Saneamento Basico da Bacia Hidrografica da Bacia do Rio dos Sinos, maio/2011.

35.2.4. Aterro de Residuos da Construgéo
A disposicéo final dos RCC que ndo forem encaminhados para a unidade de reciclagem, devera
ser feita para um aterro de RCC, também denominado Aterro de Inertes.
Em prosseguimento ao atendimento das metas de reciclagem de RCC estabelecidas
anteriormente, recomenda-se a implantacdo de uma Usina de Reciclagem em 2019, com
capacidade de 72,0 ton/dia. Até sua implantagdo, os RCC poderdo continuar a ser
encaminhados para a destinacao final na RMP Recicladora. Neste periodo € recomendavel que

haja uma fiscalizacdo rigorosa para se evitar disposicdes clandestinas.
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35.3. RESUMO DOS CUSTOS DE IMPLANTACAO E OPERACAO DAS
INSTALAGOES DE MANEJO DE RES|DUOS SOLIDOS
Nas tabelas que se seguem é apresentado o resumo dos custos de implantacdo e operacao
apurados, com base nos critérios adotados e apresentados nos itens anteriores:
¢ Instalagdes de Manejo dos Residuos Domésticos:
0 Aterro Sanitario;
o Galpéo de Triagem;
0 Usina de Compostagem.
¢ Instalacdes de Manejo de Residuos Solidos da Construcao:
o Pontos de Entrega Voluntaria PEVs (Ecopontos);
o Area de Transbordo e Triagem (ATTS):
0 Aterro de RCC;
0 Usina de Reciclagem de RCC.

477
e Custos Totais das Instalacdes de Manejo de Residuos Solidos.
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Tabela 101 - Resumo dos Custos de Implantacao e Operagédo das InstalagcGes de Manejo dos Residuos Domésticos.
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0,00 844.362,51 844.362,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 844.362,51 844.362,51

0,00 839.349,85 839.349,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 839.349,85 839.349,85
3.896.304,25 | 834.056,10 | 4.730.360,35 | 2.854.110,60 | 332.874,19 3.186.984,79 0,00 0,00 0,00 6.750.414,85 | 1.166.930,29 | 7.917.345,14
3.896.304,25 | 826.127,32 | 4.722.431,57 0,00 384.456,45 384.456,45 0,00 0,00 0,00 3.896.304,25 | 1.210.583,77 | 5.106.888,02
0,00 704.225,08 704.225,08 0,00 468.148,48 468.148,48 154.799,44 | 165.798,67 | 320.598,11 154.799,44 1.338.172,24 | 1.492.971,68
0,00 642.766,50 642.766,50 0,00 500.955,10 500.955,10 0,00 225.803,97 | 225.803,97 0,00 1.369.525,58 | 1.369.525,58
0,00 583.248,26 583.248,26 0,00 530.827,55 530.827,55 0,00 281.995,48 | 281.995,48 0,00 1.396.071,28 | 1.396.071,28
0,00 525.753,09 525.753,09 | 2.854.110,60 | 557.661,43 3.411.772,03 0,00 334.231,49 | 33423149 | 2.854.110,60 | 1.417.646,01 | 4.271.756,61
0,00 469.153,45 469.153,45 0,00 579.851,41 579.851,41 0,00 381.381,36 | 381.381,36 0,00 1.430.386,22 | 1.430.386,22
0,00 415.001,60 415.001,60 0,00 598.650,59 598.650,59 154.799,44 | 424.034,15 | 578.833,59 154.799,44 1.437.686,34 | 1.592.485,79
0,00 366.869,91 366.869,91 0,00 683.800,52 683.800,52 0,00 484.347,26 | 484.347,26 0,00 1.535.017,70 | 1.535.017,70
900.573,90 | 317.937,08 | 1.218.510,98 0,00 770.204,54 770.204,54 0,00 545.548,67 | 545.548,67 900.573,90 1.633.690,28 | 2.534.264,19
900.573,90 | 268.203,10 | 1.168.777,01 0,00 857.862,64 857.862,64 0,00 607.638,35 | 607.638,35 900.573,90 1.733.704,10 | 2.634.278,00
0,00 217.259,21 217.259,21 0,00 944.996,82 944.996,82 0,00 669.356,94 | 669.356,94 0,00 1.831.612,97 | 1.831.612,97
0,00 165.711,72 165.711,72 0,00 1.033.075,86 | 1.033.075,86 0,00 731.744,78 | 731.744,78 0,00 1.930.532,36 | 1.930.532,36
0,00 166.658,98 166.658,98 0,00 1.038.981,26 | 1.038.981,26 0,00 735.927,68 | 735.927,68 0,00 1.941.567,92 | 1.941.567,92
0,00 167.606,24 167.606,24 0,00 1.044.886,67 | 1.044.886,67 0,00 740.110,58 | 740.110,58 0,00 1.952.603,49 | 1.952.603,49
0,00 168.553,51 168.553,51 0,00 1.050.792,07 | 1.050.792,07 0,00 744.29347 | 744.293,47 0,00 1.963.639,05 | 1.963.639,05
0,00 169.500,71 169.500,71 0,00 1.056.697,09 | 1.056.697,09 0,00 748.476,10 | 748.476,10 0,00 1.974.673,90 | 1.974.673,90
0,00 170.447,79 170.447,79 0,00 1.062.601,36 | 1.062.601,36 0,00 752.658,19 | 752.658,19 0,00 1.985.707,34 | 1.985.707,34
8.862.792,02 | 18.456.548,33 | 5.708.221,20 | 13.497.324,04 | 19.205.545,23 | 309.598,88 | 8.573.347,15 | 8.882.946,03 | 15.611.576,39 | 30.933.463,21 | 46.545.039,60

TOTAL | 9.593.756,31
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Tabela 102 - Resumo dos Custos de Implantacao e Operacéo das InstalagcGes de Manejo dos Residuos da Construcao Civil.
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0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 291.823,96 | 291.823,96 0,00 0,00 0,00 0,00 291.823,96 291.823,96
0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 295.750,02 | 295.750,02 0,00 0,00 0,00 0,00 295.750,02 295.750,02
0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 298.882,07 | 298.882,07 0,00 0,00 0,00 0,00 298.882,07 298.882,07
27.380 | 38.158 65.537 | 167.019,14 | 357.111,35 524.130,49 0,00 256.738,39 | 256.738,39 | 917.354,87 | 102.566,59 | 1.019.921,46 | 1.111.753,53 | 754.573,87 | 1.866.32741
0 38.158 38.158 0,00 360.893,91 360.893,91 0,00 236.564,45 | 236.564,45 0,00 131.921,98 | 131.921,98 0,00 767.537,90 767.537,90
0 38.158 38.158 0,00 364.716,23 364.716,23 | 677.006,38 | 215.934,16 | 892.940,55 0,00 161.887,60 | 161.887,60 677.006,38 780.695,54 | 1.457.701,93
0 38.158 38.158 0,00 368.578,29 368.578,29 0,00 194.839,95 | 194.839,95 0,00 192.472,79 | 192.472,79 0,00 794.048,58 794.048,58
0 38.158 38.158 0,00 371.519,95 371.519,95 0,00 172.827,58 | 172.827,58 0,00 223.110,27 | 223.110,27 0,00 805.615,35 805.615,35
27.380 | 50.877 78.256 0,00 374.461,60 374.461,60 0,00 150.442,01 | 150.442,01 0,00 254.208,59 | 254.208,59 27.379,52 829.988,94 857.368,46
50.877 50.877 0,00 377.403,26 377.403,26 0,00 127.683,23 | 127.683,23 0,00 285.767,76 | 285.767,76 0,00 841.730,98 841.730,98
0 50.877 50.877 0,00 380.344,91 380.344,91 0,00 104.551,24 | 104.551,24 0,00 317.787,76 | 317.787,76 0,00 853.560,65 853.560,65
0 50.877 50.877 0,00 383.286,57 383.286,57 0,00 81.046,05 81.046,05 0,00 350.268,61 | 350.268,61 0,00 865.477,96 865.477,96
0 50.877 50.877 0,00 385.502,90 385.502,90 0,00 81.514,69 81.514,69 0,00 352.294,02 | 352.294,02 0,00 870.188,35 870.188,35
22.215 | 63.596 85.811 0,00 387.719,23 387.719,23 0,00 81.983,34 81.983,34 0,00 354.319,43 | 354.319,43 22.215,00 887.617,91 909.832,91
0 63.596 63.596 0,00 389.935,56 389.935,56 0,00 82.451,98 82.451,98 0,00 356.344,84 | 356.344,84 0,00 892.328,30 892.328,30
0 63.596 63.596 0,00 392.151,89 392.151,89 0,00 82.920,62 82.920,62 0,00 358.370,24 | 358.370,24 0,00 897.038,68 897.038,68
0 63.596 63.596 0,00 394.368,22 394.368,22 0,00 83.389,27 83.389,27 0,00 360.395,65 | 360.395,65 0,00 901.749,06 901.749,06
0 63.596 63.596 0,00 396.584,41 396.584,41 0,00 83.857,88 83.857,88 0,00 362.420,93 | 362.420,93 0,00 906.459,14 906.459,14
0 63.596 63.596 0,00 398.800,32 398.800,32 0,00 84.326,43 84.326,43 0,00 364.445,94 | 364.445,94 0,00 911.168,62 911.168,62
0 63.596 63.596 0,00 401.015,79 401.015,79 0,00 84.794,90 84.794,90 0,00 366.470,57 | 366.470,57 0,00 915.877,18 915.877,18
TOTAL | 76.974 | 890.343 | 967.317 167.019 6.484.394 6.651.414 677.006 3.092.322 3.769.329 917.355 4.895.054 5.812.408 1.838.354 15.362.113 17.200.468
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Tabela 103 - Resumo dos Custos Totais de Implantacéo e Operagéo das Instalacbes de Manejo dos Residuos Sdlidos.
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0,00 844.362,51 844.362,51 0,00 291.823,96 291.823,96 0,00 1.136.186,48 1.136.186,48
0,00 839.349,85 839.349,85 0,00 295.750,02 295.750,02 0,00 1.135.099,87 1.135.099,87
6.750.414,85 1.166.930,29 7.917.345,14 0,00 298.882,07 298.882,07 6.750.414,85 1.465.812,37 8.216.227,21
3.896.304,25 1.210.583,77 5.106.888,02 1.111.753,53 754.573,87 1.866.327,41 5.008.057,78 1.965.157,65 6.973.215,43
154.799,44 1.338.172,24 1.492.971,68 0,00 767.537,90 767.537,90 154.799,44 2.105.710,13 2.260.509,58
0,00 1.369.525,58 1.369.525,58 677.006,38 780.695,54 1.457.701,93 677.006,38 2.150.221,12 2.827.227,50
0,00 1.396.071,28 1.396.071,28 0,00 794.048,58 794.048,58 0,00 2.190.119,86 2.190.119,86
2.854.110,60 1.417.646,01 4.271.756,61 0,00 805.615,35 805.615,35 2.854.110,60 2.223.261,37 5.077.371,96
0,00 1.430.386,22 1.430.386,22 27.379,52 829.988,94 857.368,46 27.379,52 2.260.375,16 2.2817.754,68
154.799,44 1.437.686,34 1.592.485,79 0,00 841.730,98 841.730,98 154.799,44 2.279.417,32 2.434.216,77
0,00 1.535.017,70 1.535.017,70 0,00 853.560,65 853.560,65 0,00 2.388.578,35 2.388.578,35
900.573,90 1.633.690,28 2.534.264,19 0,00 865.477,96 865.477,96 900.573,90 2.499.168,25 3.399.742,15
900.573,90 1.733.704,10 2.634.278,00 0,00 870.188,35 870.188,35 900.573,90 2.603.892,44 3.504.466,35
0,00 1.831.612,97 1.831.612,97 22.215,00 887.617,91 909.832,91 22.215,00 2.719.230,88 2.741.445,88
0,00 1.930.532,36 1.930.532,36 0,00 892.328,30 892.328,30 0,00 2.822.860,65 2.822.860,65
0,00 1.941.567,92 1.941.567,92 0,00 897.038,68 897.038,68 0,00 2.838.606,60 2.838.606,60
0,00 1.952.603,49 1.952.603,49 0,00 901.749,06 901.749,06 0,00 2.854.352,55 2.854.352,55
0,00 1.963.639,05 1.963.639,05 0,00 906.459,14 906.459,14 0,00 2.870.098,19 2.870.098,19
0,00 1.974.673,90 1.974.673,90 0,00 911.168,62 911.168,62 0,00 2.885.842,52 2.885.842,52
0,00 1.985.707,34 1.985.707,34 0,00 915.877,18 915.877,18 0,00 2.901.584,51 2.901.584,51
TOTAL 15.611.576,39 30.933.463,21 46.545.039,60 1.838.354,44 15.362.113,06 17.200.467,51 17.449.930,83 46.295.576,27 63.745.507,10
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Neste item sdo realizadas estimativas da evolu¢do das despesas com 0s Servigos correntemente
realizados pela prefeitura, referentes a coleta e destinagdo final dos residuos domésticos,
publicos e de servicos de salde, bem como os servicos de varricdo. Para tanto, foram
estabelecidos parametros com base em informacdes disponiveis, conforme apresentado na

tabela a seguir, 0s quais serdo usados nas projecoes.

Tabela 104 - Pardmetros para Projecao das Despesas com Coleta e Varri¢ao.

Coleta de RCD e RCP R$/ton 337,76
481
Coleta de RSS R$/ton 1.161,04
Varricéo R$/km 67,16
Extenséo de varrigao km varrido / (hab.x ano) 0,13
Referéncia: PM Varzea Paulista, 2014.
Com base nestes parametros foram feitas as projecdes das despesas para o periodo de 2014 a
2033, conforme apresentado a seguir.
____-'-'-'-
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Tabela 105 - Projecdo das Despesas com 0s Residuos.

TOTAL
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8.757.040,80 157.911,22 2.990.930,30 11.905.882,32
8.874.786,10 160.035,68 3.031.145,71 12.065.967,49
8.994.183,13 161.730,49 3.071.925,26 12.227.838,88
9.089.433,33 163.442,09 3.104.457,57 12.357.332,99
8.854.484,08 165.173,29 3.137.312,24 12.156.969,60
8.613.620,96 166.922,68 3.170.543,01 11.951.086,65
8.366.654,76 168.690,26 3.204.123,01 11.739.468,03
8.113.474,87 170.036,59 3.238.052,24 11.521.563,70
7.833.725,04 171.382,92 3.263.895,41 11.269.003,37
7.548.519,71 172.729,26 3.289.738,58 11.010.987,54
7.607.818,55 174.075,59 3.315.581,74 11.097.475,88
7.667.117,38 175.421,92 3.341.424,91 11.183.964,21
7.726.416,21 176.436,28 3.367.268,08 11.270.120,58
7.771.093,76 177.450,65 3.386.739,11 11.335.283,51
7.815.771,30 178.465,02 3.406.210,13 11.400.446,45
7.860.448,84 179.479,39 3.425.681,16 11.465.609,39
7.905.126,38 180.493,75 3.445.152,19 11.530.772,32
7.949.803,92 181.508,05 3.464.623,22 11.595.935,19
7.994.478,59 182.522,22 3.484.092,99 11.661.093,81
8.039.147,51 183.536,20 3.503.560,26 11.726.243,97
163.383.145,22 3.447.443,54 65.644.468,12 232.473.045,88
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36.1. RECEITAS POTENCIAIS COM RESIDUOS SOLIDOS
Conforme apresentado anteriormente, as diretrizes da Lei n® 12.305/10 irdo impor novos custos
para 0 manejo dos residuos sdlidos urbanos, como sdo o0s casos dos custos de implantagdo e
operagdo das Instalagdes de Manejo de Residuos Soélidos Domésticos. Por outro lado, a
necessidade de aproveitamento dos residuos reciclaveis e orgénicos gera um potencial de
receitas com a venda dos produtos beneficiados nestas instalagdes. S&o os casos das Unidades
de Triagem e das Unidades de Compostagem.
Da mesma forma, 0 manejo dos residuos solidos da construgdo civil também apresenta um
potencial de receita, como s&o 0s casos das Usinas de Reciclagem.
Entretanto, o mercado para este tipo de produto, ndo esta consolidado o suficiente para que se
assumir com seguranca a efetividade desta geracéo de receita.
No presente plano de saneamento serdo feitas hipoteses de geracdo de receitas a partir das

unidades de processamento, apenas com o intuito de avaliar o impacto destas receitas

potenciais, frente aos custos com 0 manejo dos residuos sélidos, e se de algum modo podera 483
haver sustentabilidade econdmico — financeiro, sem a necessidade de aporte de recursos extras.
36.1.1. Receitas com Residuos Solidos Domésticos
Neste item serdo consideradas as receitas potenciais das unidades de triagem e compostagem
dos residuos solidos domesticos.
e Receitas Potenciais com a Unidade de Triagem:
Para se avaliar as receitas advindas da venda de produtos oriundos das unidades de triagem
serdo considerados 0s precos possiveis de se obter com a venda de produtos conforme
apresentado na tabela a seguir.
e —

- —
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Tabela 106 - Receitas da Unidade de Triagem (Precos Unitarios).

Papel Branco 480,00 Prensado e Limpo
Outros Papéis/Papelao 530,00 Prensado e Limpo
Plastico Filme 1.000,00 Limpo e prensado
Plastico Rigido 1.600,00 Limpo
Embalagem PET 1.850,00 Limpo e prensado
Embalagem Longa Vida 260,00 Limpo e prensado
Sucata de Ago 500,00 Limpo
Cobre (1) 12.263,00 Limpo
Aluminio 2.800,00 Limpo
Vidro Incolor 180,00 Limpo
Vidro Colorido (2) 180,00 Limpo 484

Referéncia: CEMPRE, prec¢os para o0 municipio de Sao Paulo, data base 10/04/2014.
Nota: (1) Adotado preco médio das categorias extras.
(2) Adotado preco médio das categorias extras.
Valores obtidos através de consulta ao site: http:/sucatas.com/portal/pages/internas/Tabela-Nacional-de-
Precos-0 em 27/10/2014.

A estimativa dos quantitativos potenciais de produtos, oriundos dos residuos secos reciclaveis,
sera feito com base na composicdo gravimétrica média adotada no presente estudo e em
hipoteses de reaproveitamento do grupo de produto (Ex. papel, plastico, metais, etc.) e da
distribuicdo de cada produto dentro de seu grupo (especificidade), conforme discriminado na

tabela a seguir.
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Tabela 107 - Distribuicdo Percentual dos Residuos Reciclaveis Passiveis de Reaproveitamento.

Papel Branco 40% 3,7% 9,0%
Papel/papeldo 1553% | 60% 9,32%
Peipap outros ’ ’ "l e0% 5,6% 13,4%
Papéis/Papeldo
Plastico Plastico Filme 1472% | 90% | 13,25% | 100% 13,2% 31,9%
Plastico Rigido 4,90% | 40% 1,96% 100% 2,0% 4,7%
Embalagem PET | 0,64% | 90% 0,58% 100% 0,6% 1,4%
Embalagem
: FmbalegemLonGa | 5 7e%6 | 90w | 250% | 100% | 25% 6,0%
Material Ferroso Sucata de A¢o 0,98% 90% 0,88% 100% 0,9% 2,1%
ial N& Cobre 30% 0,2% 0,5%
Material Nao re 0.81% 90% 0.73% 0 0 0
Ferroso Aluminio 70% 0,5% 1,2%
) Vidro Incolor 40% 0,2% 0,5%
Vidro , , 121% | 40% 0,48%
Vidro Colorido 60% 0,3% 0,7%
Total 41,57% 29,70% 29,70% 71,44%
485
Conforme se pode observar na tabela acima, estima-se o reaproveitamento de cerca de 71,44%
dos residuos secos reciclaveis, o que corresponde a 29,7% do total do RSU.
e Receitas Potenciais com a Unidade de Compostagem:
Da mesma forma que, para os residuos secos reciclaveis, serdo considerados 0s pregos
possiveis de se obter com a venda de compostos organicos gerados na Unidade de
Compostagem. Foi adotada a hipdtese de reaproveitamento de 60% dos residuos solidos
organicos umidos, os quais, conforme composicdo gravimétrica adotada no presente estudo
corresponde a 50,34% dos RSU.
Estes parametros estdo apresentados nas tabelas a seguir.
Tabela 108 - Receitas das Unidades de Compostagem (Precos Unitarios).
Composto Organico 125 Sem Impurezas, Peneirado e Ensacado
Fonte: PMSB do Municipio de Séo Roque.
T —
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Tabela 109 - Distribuicdo Percentual dos Residuos Orgénicos Reaproveitaveis.

Composto
Organico

51,4% 60,0% 30,8% 60,0%

Fonte: PMSB do Municipio de S&o Roque.

36.1.2. Receitas com Residuos Soélidos da Construcao Civil
Para avaliacdo das receitas potenciais com os residuos da construgéo civil serdo consideradas
duas situacoes:
¢ Receitas advindas da venda de produtos gerados na Usina de Reciclagem de RCC;
e Receitas com o recebimento de cagambas de terceiros nas unidades de processamento
de RCC.

36.1.3. Receitas Potenciais com a Usina de Reciclagem de RCC
Para avaliacdo das receitas com a Usina de Reciclagem de RCC sera levado em conta a
experiéncia obtida com a usina implantada na cidade de Belo Horizonte, cujos parametros

principais ja foram apresentados anteriormente.

36.1.4. Receitas Potenciais com o Recebimento de RCC nas Usinas de
Processamento

Nestas condigdes considerou-se a hipotese da prefeitura cobrar pelo recebimento de residuos de
construgdo e demolicdo proveniente dos cagambeiros, nas unidades de processamento, aterros
de RCC e ATTs.
Apenas para efeito de avaliagdo desta potencialidade de geragdo de receita adotou-se a
hipdtese de que 60% dos residuos encaminhados serdo provenientes dos cagambeiros
particulares.
O valor da taxa que seria cobrada pela prefeitura foi baseado nos pregos vigentes na regido de
R$ 250,00 por cada cacamba de 5,0 toneladas.

Estes parametros estdo indicados na tabela a seguir.
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Tabela 110 - Pardmetros de Avaliacdo dos Custos de Recebimento de RCC.

10,0% 30,0% 60,0% 250,00 41,67

36.1.5. Resumo das Receitas Potenciais com Residuos Sdlidos

Com base nos parametros e hipoteses adotados, é possivel avaliar-se as receitas que
potencialmente podem ser obtidas com o manejo dos residuos solidos. Cabe ressaltar que 0s
valores absolutos obtidos contém todas as imprecisGes advindas das incertezas destes
parametros e hipoteses.

Entretanto, desconsiderando-se este aspecto, e levando-se em conta que a premissa adotada foi
a de confrontar as receitas potenciais com os custos do manejo dos residuos sélidos advindos
dos objetivos e metas assumidos no plano, pode-se constatar que ao longo do periodo de 20
anos, as receitas chegam a R$ 144.588.224,62, conforme tabelas seguintes. o
Também pode-se constatar que as receitas potenciais com os residuos domésticos representam
77,9% das receitas totais, enquanto que os residuos da construcdo civil representam 22,1%. No
mesmo sentido pode-se observar que o aproveitamento dos residuos sdlidos secos reciclaveis

sdo 0s que apresentam maior potencial de gera¢éo de receitas, com 71,7%.

Tabela 111 - Resumo das Receitas Potenciais com RCC.

103.674.791,26 | 8.996.479,25 |112.671.270,51 | 28.123.691,33 | 3.793.262,78 | 31.916.954,11 | 144.588.224,62

71,7% 6,2% 77,9% 19,5% 2,6% 22,1% 100,0%

Na tabela que se segue, € apresentada a projecdo anual das receitas potenciais, ao longo do
periodo do Plano.
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Tabela 112 - Projecédo anual das Receitas Potenciais com Residuos Sélidos.
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1.713.056,77 0,00 1.288.214,36 0,00 3.001.271,13
2.083.308,19 0,00 1.305.545,37 0,00 3.388.853,56
2.463.225,34 0,00 1.319.371,35 0,00 3.782.596,69
2.844.927,30 0,00 1.333.334,35 0,00 4.178.261,64
3.464.237,34 173.981,56 1.347.457,17 0,00 4.985.676,07
3.707.001,99 236.948,39 1.361.728,42 0,00 5.305.678,80
3.928.054,20 295.913,18 1.376.148,10 0,00 5.600.115,48
4.126.621,39 350.727,27 1.387.131,25 0,00 5.864.479,91
4.290.824,35 400.204,19 1.398.114,40 0,00 6.089.142,95
4.429.935,77 444.962,09 1.409.097,56 0,00 6.283.995,42
5.060.034,11 508.251,92 1.420.080,71 0,00 6.988.366,73
5.699.412,50 572.473,87 1.431.063,87 0,00 7.702.950,23
6.348.070,94 637.627,96 1.439.338,91 0,00 8.425.037,81
6.992.852,40 702.392,62 1.447.613,95 0,00 9.142.858,98
7.644.625,74 767.859,58 1.455.888,99 623.353,43 10.491.727,75
7.688.324,96 772.248,92 1.464.164,03 626.896,47 10.551.634,39
7.732.024,18 776.638,26 1.472.439,07 630.439,51 10.611.541,03
7.775.723,39 781.027,60 1.480.713,58 633.982,33 10.671.446,91
7.819.419,80 785.416,66 1.488.987,03 637.524,69 10.731.348,18
7.863.110,58 789.805,15 1.497.258,87 641.066,36 10.791.240,96
8.996.479,25 28.123.691,33 | 3.793.262,78 | 144.588.224,62

TOTAL | 103.674.791,26
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No presente caso, assim como para o sistema de drenagem urbana, o sistema de limpeza

urbana e manejo dos residuos solidos também n&o é tarifado e ndo configura um negdcio
propriamente dito, portanto, optou-se no presente estudo por ndo avaliar o fluxo de caixa por
meio do VPL (Valor Presente Liquido) e pela TIR (Taxa Interna de Retorno), apresentando-se
somente a totalizacdo de despesas e investimentos por periodo.

Com base nas projecdes realizadas, foram feitas as composices dos custos relativos as
despesas operacionais e 0s investimentos necessarios, previstos para 0 sistema de
gerenciamento integrado de residuos solidos, conforme apresentado nas tabelas a seguir.
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Tabela 113 - Balanco Anual das Despesas, Investimentos e Receitas Potenciais com Residuos Sélidos.
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11.905.882,32 1.136.186,48 0,00 13.042.068,80 3.001.271,13 -10.040.797,67
12.065.967,49 1.135.099,87 0,00 13.201.067,36 3.388.853,56 -9.812.213,80
12.227.838,88 1.465.812,37 6.750.414,85 20.444.066,09 3.782.596,69 -16.661.469,40
12.357.332,99 1.965.157,65 5.008.057,78 19.330.548,42 4.178.261,64 -15.152.286,77
12.156.969,60 2.105.710,13 154.799,44 14.417.479,18 4.985.676,07 -9.431.803,10
11.951.086,65 2.150.221,12 677.006,38 14.778.314,15 5.305.678,80 -9.472.635,35
11.739.468,03 2.190.119,86 0,00 13.929.587,89 5.600.115,48 -8.329.472,41
11.521.563,70 2.223.261,37 2.854.110,60 16.598.935,67 5.864.479,91 -10.734.455,76
11.269.003,37 2.260.375,16 27.379,52 13.556.758,05 6.089.142,95 -7.467.615,10
11.010.987,54 2.279.417,32 154.799,44 13.445.204,31 6.283.995,42 -7.161.208,89
11.097.475,88 2.388.578,35 0,00 13.486.054,23 6.988.366,73 -6.497.687,49
11.183.964,21 2.499.168,25 900.573,90 14.583.706,36 7.702.950,23 -6.880.756,12
11.270.120,58 2.603.892,44 900.573,90 14.774.586,93 8.425.037,81 -6.349.549,12
11.335.283,51 2.719.230,88 22.215,00 14.076.729,39 9.142.858,98 -4.933.870,42
11.400.446 45 2.822.860,65 0,00 14.223.307,10 10.491.727,75 -3.731.579,36
11.465.609,39 2.838.606,60 0,00 14.304.215,99 10.551.634,39 -3.752.581,60
11.530.772,32 2.854.352,55 0,00 14.385.124,87 10.611.541,03 -3.773.583,84
11.595.935,19 2.870.098,19 0,00 14.466.033,38 10.671.446,91 -3.794.586,47
11.661.093,81 2.885.842,52 0,00 14.546.936,33 10.731.348,18 -3.815.588,15
11.726.243,97 2.901.584,51 0,00 14.627.828,48 10.791.240,96 -3.836.587,52
TOTAL 232.473.045,88 46.295.576,27 17.449.930,83 296.218.552,98 144.588.224,62 -151.630.328,36
VPL 180.257.305,01 33.575.018,63 16.643.737,36 230.476.060,99 100.889.124,12 -129.586.936,87
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Tabela 114 - Balanco das Despesas, Investimentos e Receitas Potenciais com Residuos Sélidos.

Imediato (2014) 11.905.882 1.136.186 0 13.042.069 3.001.271 -10.040.798
Curto Prazo (2015-2017) | 36.651.139 4.566.070 11.758.473 52.975.682 11.349.712 | -41.625.970
Médio Prazo (2018-2021) | 47.369.088 8.669.312 3.685.916 59.724.317 21.755.950 | -37.968.367
Longo Prazo (2022-2033) | 136.546.936 31.924.007 2.005.542 170.476.485 | 108.481.291 | -61.995.194

Total 232.473.046 46.295.576 17.449.931 296.218.553 | 144.588.225 | -151.630.328
VPL 180.257.305 33.575.019 16.643.737 230.476.061 | 100.889.124 | -129.586.937

A analise do balango mostra que, mesmo considerando a possibilidade de se obter receitas com
a venda de produtos processados nas Instalacbes de Manejo dos residuos solidos, estas nao
sdo suficientes para cobrir todos os custos dos investimentos e as despesas, advindos dos
objetivos e metas estabelecidos no plano. Por outro lado, estas receitas, considerando todo
periodo do plano, podem cobrir cerca de 43,80% dos custos totais, conforme apresentado no

grafico a seguir.
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Grafico 25 - Perfil dos Custos com o Manejo de Residuos Sélidos.
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Pode-se observar no balanco, que em todo o periodo do plano (20 anos), o sistema encontra-se
deficitario.
Considerando o fato de que atualmente, a despesa com residuos solidos é da ordem de 5,1% do
orcamento municipal, é possivel, em estimativa, projetar o impacto que as ac¢des do plano terdo
sobre 0 orcamento do municipio, conforme apresentado no grafico a seguir.
o —
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Grafico 26 - Porcentagem dos Custos com Residuos Solidos em Rela¢do ao Orgcamento Municipal.
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Conforme observa-se no gréfico, a ndo utilizacdo do potencial de receita com 0 manejo dos
residuos sdlidos do municipio, farda com que os custos se situem na faixa de 4,0% a 10,0% da
receita municipal, com média de 6,7% ao longo do periodo do plano.

O aproveitamento deste potencial de geracéo de receitas permitira uma substancial reducéo nos
valores desta relacdo. No curto prazo, quando ocorrem 0s maiores investimentos 0s custos com
0 manejo dos residuos sdlidos alcangam no maximo 8,0% da receita municipal, mas no médio e
longo prazo esta relagdo cai significativamente, mas no médio e longo prazo esta relacéo cai
significativamente, a ponto que a partir de 2024.

A relacdo média no periodo do plano, nestas circunstancias é de 3,5%.
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Por outro lado, apesar da importancia do aproveitamento do potencial de geracao de receitas,
este ndo sera suficiente para garantir a sustentabilidade econémico-financeira do sistema de
residuos sélidos, visto que o resultado final € negativo e principalmente quando se consideram
todas as restri¢des de sua implementac&o, conforme j& relatado.

Deste modo, caberd ao municipio decidir se a sustentabilidade econdémico-financeira sera feita
atraves do repasse de recursos do orcamento geral do municipio ou se serdo criados outros
mecanismos de arrecadacdo especificos para residuos sélidos, através da cobranca pelos
servicos prestados.

Neste aspecto a Lei n® 11.445/2007 define, no seu Art. 29, que a sustentabilidade economica e
financeira dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos sejam
assegurados, sempre que possivel, mediante remuneragdo pela cobranca destes servicos, por
meio de taxas ou tarifas e outros pregos publicos, em conformidade com o regime de prestacéo
do servico ou de suas atividades. Nestas circunstancias o déficit orcamentario com 0s servi¢os
de limpeza publica e manejo de residuos sdlidos serdo repassados para a populagédo atendida 494
COMm 0S Servicos.

A titulo de ilustracéo, apresentamos no grafico a seguir a distribuicdo do déficit orcamentario por
domicilio atendido, ao longo do periodo do plano, onde se pode observar que, no caso do nao
aproveitamento do potencial de receitas, o valor médio deste indicador é de R$ 412,53 por
domicilio.

Aqui, mais uma vez é possivel notar a importancia do aproveitamento do potencial de geracdo
de receitas com os residuos sdlidos, na medida em que este déficit diminui significativamente no
médio e longo prazo, de modo que o valor médio no periodo do plano é de R$ 214,95 por

domicilio.

- —
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Grafico 27 - Déficit Orgcamentéario por Domicilio Atendido.
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Neste contexto, merece destaque o fato de que a gestdo dos residuos solidos sendo feita no
ambito intermunicipal — assim como ja foi realizado com o CIAS - permitira a obtengéo de maior
eficiéncia e ganho de escala na implementacdo das a¢des mais relevantes, como S0 0s casos
da implantacdo, operacdo e geracdo de receita com as instalacdes de manejo dos residuos
solidos.

Outro aspecto importante de ser destacado, na gestdo dos recursos é a inclusdo de uma
alteracdo na Lei n° 8.666/1993, permitindo a dispensa de licitacdo para a contratacdo e
remuneracao de associa¢des ou cooperativas de catadores de materiais reciclaveis.
Finalmente, é importante destacar que o conjunto de todos estes aspectos, quando geridos
adequadamente podera garantir a sustentabilidade econdmico-financeira do sistema de limpeza
publica e manejo de residuos sélidos do municipio de Varzea Paulista.
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Neste capitulo sdo abordadas as questdes institucionais e os instrumentos de planejamento e
gestao dos servigos de drenagem urbana e manejo de &guas pluviais aplicveis ao municipio de
Vérzea Paulista, visando o atendimento da Politica Nacional de Saneamento Basico.
A Lei Federal n° 11.445/2007 estabelece, no Art. 2°, os principios fundamentais da prestacao de
servicos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais onde se destacam:

e Universalidade do acesso;

e |Integralidade, atendimento das necessidades da populacdo e maximizagdo dos

resultados;

¢ Disponibilidade, em todas as areas urbanas;

e Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional; 497
o Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

o Integracdo das infraestruturas e servigos com a gestéo eficiente dos recursos hidricos.

A gestdo dos servicos de drenagem urbana em uma bacia hidrografica ou municipio deve partir
de uma visdo mais integrada do ambiente urbano e das relacGes entre os sistemas que 0
compdem. Este trabalho exige o planejamento e desenvolvimento de estratégias para o controle
do escoamento das aguas pluviais urbanas visando a minimizacdo dos danos sociais,
econdmicos e ambientais causados pelas inundacées e a melhoria das condi¢des de saude e
meio ambiente da cidade.

Durante muito tempo, as agdes relacionadas a drenagem urbana se concentraram na execugao
de projetos e obras baseados em uma visdo higienista que priorizava a evacuagao das aguas
pluviais em excesso das areas urbanas da maneira mais rapida e eficiente. Com o acumulo de
experiéncias, esta pratica se mostrou ineficiente para a resolucéo integral do problema tendo em
vista que ao simplesmente aumentar a capacidade do sistema de drenagem, o problema néo é
resolvido, mas, transferido para outro local situado mais a jusante na bacia.
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Atualmente, visando evitar o relacionamento entre o termo “drenagem”, que significa “fazer
escoar”, com essa Visdo higienista, o Ministério das Cidades prop6s a adocéo do termo Manejo
de Aguas Pluviais (MAP), que ser4 utilizado na sequéncia deste documento.

O principal instrumento de gestdo desses servicos é o Plano Diretor de Manejo de Aguas
Pluviais (PDMAP) que é composto por uma analise completa da situacdo existente juntamente
com as medidas estruturais e ndo estruturais a serem implantadas para o controle de
inundacdes.

A figura a seguir mostra o fluxograma elaborado por Tucci (2002) contendo os principios e
fundamentos do Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU) ou Plano Diretor de Manejo de
Aguas Pluviais (PDMAP), e que serve como o modelo de gestio mais adequado para a

prestacdo destes servicos.

INSTITUCIONAL: CADASTRO FISICO: DADOS 498
HIDROLOGICOS:
Legislagio: planos urbano, Rede de drenagem,
sanitario, residuo solido, bacias e uso do solo. precipitacio, vazio,
entre outros; e sedimentos e qualidade
Gestio da drenagem da agua
ENTRADA ‘D—
Medida
Principios, Estrotuats da Plano de Fstudos
objetivos e Tt Acdes adicionais
estrategias controle impacto
quanti-qualitativo
SET N i Tegiio
macro-bacias 95“_‘“*“':331 municipal e Educacio
legislacio e —' atribuicdes
gestio
Diagnéstico da —
drenagem da Viabilidade Manual de Monitoramento
cidade economico- drenagem
financeira
FUNDAMENTOS DESENVOLVIMENTO PRODUTOS PROGRAMAS

Fonte: Tucci (2002).
Figura 208 - Fluxograma do Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais.
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Em grande parte dos municipios brasileiros ndo ha uma estrutura organizacional especifica
responsavel pela gestdo dos servicos de drenagem urbana, gerando uma falta de autonomia
administrativa e financeira, e causando uma fragmentagéo excessiva das agdes relacionadas a
este tipo de infraestrutura. Geralmente, estas atribuices ficam a cargo da Secretaria de Obras
que possui uma linha de agdo meramente executiva.

A gestdo municipal dos servicos de drenagem requer a adogcdo de uma visdo integrada do
ambiente urbano que abrange o planejamento da cidade, o planejamento dos recursos hidricos e
diversas questdes sociais, técnicas e ambientais relacionadas a cada bacia hidrogréfica.

E recomendavel que o titular da prestacdo de servicos, institua no municipio uma estrutura
organizacional especifica para a gestdo do tema de Manejo de Aguas Pluviais como forma de
garantir que as acles definidas no PMSB com seus respectivos desdobramentos, tenham
continuidade e possam atender de forma sustentavel as necessidades do municipio. Na
composi¢cdo desta estrutura € muito importante respeitar as seguintes premissas: carater
tecnicista na composicdo da equipe, envolvimento e articulagdo com o0s comités de bacias 499
hidrograficas, articulagdo com os demais temas de desenvolvimento urbano como zoneamento,
habitacdo, abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sdlidos, meio ambiente, etc.
E igualmente importante, que esta estrutura organizacional tenha um carater de gestdo e

planejamento, para que possa atender as demandas a que se destina.

38.1. PRINCIPIOS, OBJETIVOS E ESTRATEGIAS DO SISTEMA DE MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

38.1.1. Principios do Sistema de Manejo de Aguas Pluviais
Os principios apresentados na sequéncia visam minimizar 0s impactos decorrentes da
urbanizacdo e sdo essenciais para o desenvolvimento de uma gestdo consistente e eficiente

para a prestacéo dos servicos.

e A drenagem é um fendbmeno regional que ndo respeita os limites entre jurisdicdes

governamentais ou entre propriedades:

- —
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O manejo de aguas pluviais deve estar integrado em um nivel regional para a otimizacao dos
resultados tendo em vista que 0 escoamento das aguas pluviais ocorre em concordancia com a

bacia hidrografica.

e O sistema de drenagem de aguas pluviais € um subsistema que compde um

sistema de recursos hidricos urbano mais abrangente:

O planejamento e o desenvolvimento do sistema de manejo de &guas pluviais devem ser
concebidos em concordancia com os outros planos regionais, como de uso e ocupacgéo do solo,

saneamento, transporte e areas de preservagao.

e (O escoamento das aguas é primariamente um problema de alocacdo de espaco:

O volume de agua presente em um dado instante em uma &rea urbana ndo pode ser comprimido
ou diminuido. O sistema de manejo de aguas pluviais possui ambas as func¢des de transporte e
reservacdo, por isso, as demandas por espago devem ser previstas e entrardo em conflito com >00
outros usos do solo. A falta de previsdo dessas demandas pode acarretar na ocorréncia de
inundacdes, e consequentemente, em danos e falhas no funcionamento de outros sistemas

urbanos.

e O planejamento e desenvolvimento de sistemas de drenagem ndo deve se basear

na premissa de gue é possivel transferir os problemas de um ponto para outro:

A urbanizagdo tende a aumentar o volume e a velocidade do escoamento das &guas pluviais e o
simples aumento da capacidade do sistema ndo resolve o problema, apenas o transfere para
jusante. O escoamento das &guas pluviais pode ser armazenado em estruturas de detengdo, que

reduzird a capacidade necessaria do sistema a jusante.

e A estratégia de manejo de aguas pluviais deve possuir multiplos obijetivos e

funcdes:
As demandas por espagos nas areas urbanas fazem com que os sistemas de manejo de aguas

pluviais possuam mdltiplos objetivos e fungdes, incluindo a melhoria da qualidade da &gua,

- —
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recarga de aquiferos, recreacdo, habitat de espécies selvagens, criagdo de areas alagadas,
protecdo de areas de preservacao, controle de erosao e deposicao de sedimentos e a criagao de

espacos abertos.

e A concepcdo de sistemas de manejo de aguas pluviais deve considerar as

caracteristicas e funcdes do sistema existente:

Todo local possui caracteristicas naturais que contribuem para 0 manejo das aguas pluviais sem
modificacfes significativas como canais naturais, depressfes, alagados, varzeas, solos
permeaveis e vegetacdo que promovem a infiltracdo, o controle da velocidade do escoamento, 0
aumento do tempo de concentracao, a filtragem de sedimentos e poluentes, e a reciclagem de
nutrientes. Os planos de desenvolvimento devem mapear o sistema natural existente e promover
a sua preservacao e melhoria ao invés da sua substituicao.

. o 501
e Novos empreendimentos devem buscar a reducdo das taxas de escoamento

superficial e da carga de poluentes:

Devem ser previstos para novos empreendimentos estruturas que realizem o amortecimento do
escoamento de picos de vazao de chuvas de forma a se manter, no minimo, as condigdes de
escoamento naturais existentes antes da implantacdo desses empreendimentos, que acabarao
também por reduzir a carga de poluentes carreada para 0S mananciais juntamente com as

chuvas.

e O sistema de manejo de 4guas pluviais deve receber manutencdo reqularmente:

A auséncia de manutengdo é responsavel pela reducdo da capacidade hidraulica devido,
principalmente, ao assoreamento e a deposi¢do/acimulo de residuos. A chave para a
manutencdo efetiva € a atribuicdo de responsabilidades a uma agéncia estabelecida e uma

programacao regular de inspecdes para determinar as necessidades de manutengéo.

e As areas de varzea devem ser preservadas guando possivel e viavel:

- —
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As areas de varzea ao longo dos cursos d'agua, que sdo areas de inundagdo naturais, devem
ser preservadas sempre que possivel e praticavel. Além de serem areas de risco de inundacéo,
este espaco deve ser gerido para preservacdo do habitat de espécies selvagens, a manutengdo
de um espaco aberto e para prote¢do da saude publica, seguranca e bem estar.

38.1.2. Objetivos do Sistema de Manejo de Aguas Pluviais
A concepg¢do do sistema de manejo de aguas pluviais e a gestdo dos servigos relacionados
devem ser realizadas visando atender aos seguintes objetivos:
e Gerenciar 0 escoamento das aguas pluviais no meio urbano;
e Reduzir os prejuizos decorrentes das inundacoes;
e Melhorar as condicfes de saude da populagdo e do meio ambiente urbano;
e Ordenar a ocupacéo de areas de risco de inundacao através de regulamentacao;

e Restituir parcialmente o ciclo hidrolégico natural mitigando os impactos da urbanizagao.

502
38.1.3. Estratégias do Sistema de Manejo de Aguas Pluviais
A gestdo dos servicos de manejo de aguas pluviais pode ser desenvolvida seguindo as
seguintes estratégias:
e Aperfeicoamento do planejamento, ordenamento hidrico, licenciamento e econémico-
financeiro utilizando abordagens integradas;
e Aprimoramento da capacidade de intervencdo por parte da administracdo, em nivel
regulador, arbitral e fiscalizador, tendo a bacia hidrogréfica como unidade de
planejamento e gestao;
e Criacdo e manutencdo de um sistema de informagdes e de monitoramento dos recursos
hidricos de forma integrada com o restante da infraestrutura de saneamento;
e Sensibilizacdo e participacdo da sociedade civil através da educacdo, formacdo e
informacao;
e Aprimoramento continuo da legislagdo através da sua harmonizacdo e sistematizacao
num corpo coerente;
e Avaliacdo sistematica do plano.
T

- —
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Além dessas linhas gerais de acdo, ha estratégias que podem ser seguidas em fun¢éo do grau

de urbanizacédo das bacias como apresentado a seguir.

a) Bacias nao urbanizadas:
No caso das bacias ndo urbanizadas ou em estagio inicial de urbanizacdo, onde as areas de
varzea encontram-se preservadas, as estratégias de gestdo se baseiam principalmente em
medidas ndo estruturais relacionadas com a regulamentacéo e ocupacéo dos espacos de risco,
visando conter os impactos de futuros desenvolvimentos. Estas medidas buscam transferir o
onus do controle das alteragdes hidroldgicas devido a urbanizagéo para que efetivamente produz
alteragoes.
Dentre as principais medidas aplicav