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Leontopithecus rosalia chrysopygus (Mikan, 1823), o Mico-Ledo

do Estado de S@o Paulo (Callitrichidae-Primates)

Adelmar F. COIMBRA-FILHO *

COIMBRA-FILHO, Adelmar F. — Leontopithecus rosalia chrysopygus (Mikan, 1823),

0 mico-ledo do Estado de Sio Paulo (Callitrichidae-Primates). Silvie. S. Paulo,
10: 1-36, 1976.

k. ~critores: Leontopithecus rosalia chrysopygus; Callitrichidae-Primates; Prima.
tas —*’nﬁo-humanos ~— Brasil; micos-ledes — Sio Paulo.

Relata a posigio sistematica de Leontopithecus rosalia chrysopygus, com comen-
tarios de seu histérico taxonémico.

Descreve também aspectos morfolégicos. D4  énfase ao
mico-ledo, principalmente na participacdo ativa de individuos, ainda imaturos, nos
cuidados aos filhotes mais jovens. Sua prolongada permanéncia ao lado dos pais ¢
de importéncia vital para que adquiram o desenvolvimento psicoreprodutor normal.
Este fato é de fundamental importéncia quando se visa a implantagio de projetos de
reproducdo de Callitrichidae em cativeiro.

O tamanho dos grupos varia, sendo o normal de 2 a 8 individuos. Parece que

comportamento. do

grupos um tanto maiores podem se formar temporariamente.

Leontopithecus r. chrysopygus &
no Estado de Sio Paulo:
de Galia.

Sua dieta consiste basicamente de
quenos animais e frutos silvestres.

O método especial adotado para a
ziu a captura de 7 micos-ledes.

A total destruicio de seu habitat é
ameacados de extingdo. Atualmente
preservi-los.

INTRODUCAO

Além da destruicdo de seus habitats, os prima-
tas ndo humanos tém sido cacados para alimentacéo
e capturados em larga escala para serem utilizados na
pesquisa cientifica e exibidos nos Zoolégicos.

O interesse a cada dia maior que vem desper-
tando esses animais deve-se a sua afinidade filogené-
tica com a espécie humana, fato que os tornam
procurados para servir de modelo em experiéncias
vérias. Por essa razio, as populacdes de determina-
das espécies, inclusive formas neotropicais, encon-
tram-se sob forte pressiio, motivadas por capturas
seletivas de vulto, para atender as necessidades dos
pesquisadores, notadamente no setor biomédico.

F

encontrada em apenas duas 4reas restritas
na Reserva Estadual do Morro do Diabo e na Reserva

artrépodos, pequenos vertebrados, outros pe-
descoberta de seus abrigos naturais, condu-

razéo suficiente para considera-los seriamente
na REMD estio sendo tomeadas medidas para

A quase totalidade dos simios utilizados nas
investigagbes cientificas ainda provém de ecossiste-
mas naturais, resultando da reproducido em cati-
veiro fraciio insignificante do total. Tudo leva a
acreditar que deverdo ter prosseguimento tais cap-
turas, uma vez que ainda nio se estabeleceram

‘criadouros especializados em niimero suficiente para

satisfazer a demanda. Assim, hd a possibilidade de
se incorrer no erro crasso de perder-se as poten-
cialidads de recurso faunistico insubstuivel.

No Brasil o fator que mais prejudica a sobre-
vivéncia das espécies de primatas nio-humanos é
realmente a devastacio florestal, que estd desertifi-
cando varias regides. A destruicdo das matas na-
tivas do Pafs atinge niveis inigualdveis, principal

Diretor-Chefe do Departamento de Conservacio Ambiental, FEEMA, RJ.

Da Comissdo Técnica das Espécies Raras ou Ameacadas de Extingfo, FBCN, RJ.
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‘mente no que tange 4 rapidez do processo. A pro-
posito, apenas para exemplificar, vide trabalhp rela-
tivamente recente de Victor (1975) acer¢ga da
devastacio florestal no Estado de S&o Paule, uni
dade da Federacic que nos interessa diretamente
neste trabalho.

Para quase todos os primatas, as florestas sdo
vitais. Apenas poucas espécies vivem em outros
ecossistemas especialmente savanas. Portanto =2
maioria desses animais depende diretamente das
comunidades arbdreas para sobreviverem. A derru-
bada indiscriminada das florestas naturais, ao lado
das capturas seletivas sfo, por conseguinte, os fatores
principais a provocarem forte deplecio nas popu-
lagbes de primatas nio-humanos. ’

Devido & destrui~fo dos habitats dos simios
neotropicais, todos hawitando ecossistemas do tipo
florestal, as populacbes de numerosas espécies
acham-se tdo reduzidas que para sobreviverem ne
esssitam de protecio sumamente objetiva e ime-
diata. Incluem-se nesse caso as trés subespécies de
micos-lebes (Leontopithecus), formas extremamente
raras e que s encontram praticamente no limiar do
desaparecimento.

Nesta contribuicio, apenas esbocada, objetiva-
mos chama ra atencio das autoridades responsgveis
pela preservacio da fauna no Estado de S&o Paulo
pbara o raro mico-ledo preto, Leontopithecus rosalia
chrysopygus (Mikan, 1823). A salvaguarda de tio
notdavel simio, que hoje em dia somente ocorre em
restritas dreas nesse Estado depende de medidas
protetoras objetivas, em especial quanto ap manejo
das comunidades biSticas, onde se refugiam suas
derradeiras populacoes.

MATERIAL E METODOS

Hd mais de dois decénios estudamos aspectos
da bionomia de L. rosalia. Na fase inicial desse
periodo consultamos a bibliografia disponivel, apesar
de até entio muito pouco ter sido escrito sobre a
espécie. Estudamos ou procuramos tomar conheci-
mento das espécies existentes em colecBes seriadas
de museus estrangeiros, a quase totalidade exem-
plares de L. r. rosalic provenientes de zoolégicos e,
portanto, sem muito valor devido & imprecisdo das
localidades de coleta. Examinamos todo o mater:al
das trés subespécies guardado em colecdes nacionais.
Inclusive os raros espécimes de L. r chrysopygus
do Museu de Zoologia da Universidade de S&o Paulo
(MZSP). A exceciio de uma pele deste sagii, guar-
dada no Museu Britanico (Napier, 1976), encontram-se
as demais no Brasil, exceto a do tipo, cujo destino
€ ignorado, mas hi quem suponha estar na Riissia.

Realizamos dezenas de excursées e viagens,
inclusive cinco idas aos lugares de ocorréncia atual
de L. r. chrysopygus, duas em 1970, as outras em
1973, 1976 e 1977, esta tultima a convite da atual
direcdo do Instituto Florestal de Sdo Paulo (IFSP).

A concretizagio do Banco Biolégico dos Micos-

" LeBes (BBML), — Projeto IUCN n° 162; WWF ne

793 —, nos permitiu, por outro lado, observar e
trabalhar com maior nimero de sagiiis vivos, in-
clusive com os tunicos exemplares até agora man
tidos em cativeiro da rara subespécie de mico-ledo
do Estado de Sao Paulo. O projeto do BBML, ini-
ciativa do IBDF (Magnanini, 1973), com a assessoria
técnico-cientifica da FEEMA, visa colaborar na pre-
servaciio das trés subespécies de Leontopithecus.
Para tal, foram construidos 22 viveiros experimentais,
preparados de modo a satisfazer algumas exigéncias
ecolégicas desses exigentes e sensivis primatas,
iniciativa que nos facilitou obter vdrios dados sobre
sua biologia, comportamento etc.

Numa das numrosas pesquisas de campo, em
setembro de 1967, num restrito remanescente florestal
em Guapi, municipio de Araruama (RJ), cujas matas
foram totalmente destruidas, vimos pela primeira
vez como se abriga L. r. rosalic na natureza. Na
ocasifio, as 17 horas, dois micos-leSes, provavelmente
um casal, se recolhiam em oco de drvore da familia
Leguminosae. Da cavidade nio mais sairam até o
cair da noite, quando nos afastamos do local. Toda-
via, antes de se abrigarem, os sagiiis foram seguidos
durante quase uma hora.

Pelo que nos foi dado observar com a subes-
pécie nominal, inferimos ser possivel acompanhar
esses simios até o momento de seu recolhimento,
sendo o método utilizado para a captura de 7 indi-
viduos de L. r. chrysopygus.

Como ndo foi possivel a obtencio de material
botanico satisfatério para identificar as drvores onde
se abrigaram e foram capturados os micosledes
pretos, porque uma estava morta, a outra, apesar
de viva, fora da época de floragdo, as duas espécies
arbdreas foram estudadas examinando-se a anatomia
microscdpica dos seus lenhos. Preparados os cor-
pos-de-prova, foram cortados em micrétomo especial
para madeira e o material corado com hematoxilina
de Delafield e safranina. A interpretacio dos cortes
permitiu identificd-las até o nivel genérico.

Vérios outros subsidios foram obtidos nas ex-
cursbes, principalmente no que tange a pormenores
de valor ecoldgico, de um modo geral, e quanto &
situagdo atual de seus habitats.
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Os exemplarzs de micos-ledes pretos capturados
foram obtidos na Reserva Estadual do Morro do
Diabo (REMD), apds! as devidas permissdes das au-
toridades estaduais (IFSP) e federais (IBDF)) .

DISCUSSAO E RESULTADOS

Os primatas neotropicais pertencem. & subordem
Platyrrhini (Hershkovitz, 1972) a qual, conforme o
ponto de vista do zodlogo, subdividese em duas ou
trés familias. Colocamo-nos entre 08 que aceitam
a ultima posicio, considerando trés grupos: Calli-
trichidae, Callimiconidae e Cebidae.

A familia aparentemente mais Primitiva, Calli-
trichidae, inclui os saglifs e € formada pelos géneros
Cebuella, Callithriz, Saguinus e Leontopithecus. O
género L'eontopz'thecu&.‘ constituido pelos micos-leGes;
trés formas tidas até I?a?pouco tempo como espécies
vélidas, — L.rosalia (Linnaeus, 1766), L. chrysomelas
(Kuhl, 1820), e L. chrysopygus .(Mikan, 1823). To-
davia, com base em detalhes que julgamos razodveis,
passamos a considers-las apenas subespécies de L.
rosalia (Coimbra-Filho & Mittermeier, 1972). Nesta
contribuicdo aceitaremos como valido para o mico-
ledo de SZo Paulo o nome Leontopithecus r. chryso-
bygus (Mikan, 1823).

Antes de redurzimos as trés espécies de Leonto-
pithecus 3 subespécie de L. rosalig jé havia Hersh-
kovitz (1970, 1972) procedido do mesmo modo, ape-
sar de nio comentar g questao.

A aquisigio de novos subsidios fisiolégicos e
morfoldgicos, além do fato de ordem genética, parsce
reforgar o ponto de visty que sugerimos anterior-
mente acerca da posicdo taxondmica dos micos-ledes,

Diferentes pesquisas sobre L. r. rosalia tiveram
resultados publicados (Hill, 1957; Bernischke & Ri-
chart, 1963, 1964; DuBrul, 1965; Altmann-Schénberner,
1965; Epple, 1967; Coimbra-Filho, 1969; Hill, 1970; Du
Mond, 1971; Coimbra-Filho & Mittermeier, 1973; e
vérios outros), contudo Permaneciam praticamente
desconhecidas as formas escuras do taxon, — I. r.
chrysopygus e L. r. chrysomelas. Anteriormente a
duas contribuicses por n6s publicadas (Coimbra-Filho
1970a; 1970b), e outra por Coimbra-Filho & Mitter-
meier (1973), praticamente nenhuma informacéio havia
sido acrescentada ao bouco que se sabia sobre as
duas formas melanizadag de micos-ledes.

Até recentemente 0 mico-ledo vermelho (L, r.
rosalia) era exibido com relativa freqiiéncia em vs-
Tios 20016gicos no Brasil e no exterior. Das subespé-
cies escuras, porém, apenas L. r. chrysomelas fora
mantida em cativeiro; dois individuos no Zoolégico

—_———
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de Londres, um em 1878 o outro em 1900 (Napier,
op. cit.), e dois no Rio de’ Janeiro, um em 1961
e outro em dezembro de{ 1969. Destaquese alem
disso a. pobreza em espécimes de L. 7. chrysomelas
e de L. r. chrysopygus colecionados em museus, onde
suas peles sio extremamente raras, fato ja referido
bor Vieira (1944) relativamente 3 Ultima subespécie.

REVISAO TAXONOMICA — Hg mais de 400 anos
que se conhece o saui-piranga ou mico-ledo-vermelho
(Leontopithecus r. rosalia), mas somente em 1766
foi esse sagiii descrito por Linneu (Hill, 1957). Des-
cobertoy, por Wied em 1817 foi o mico-ledo-de-cara
dourada (L. r. chrysomelas) descrito em 1820, quase
simultaneameénte por Kuhl e Desmarest. Os oito
espécimes de mico-ledo-preto (L. r. chrysopygus) co-
letados por Natterer de 1819 a 1822, em Sao Paulo
(in Pelzeln 1833), formavam uma série-tipo, mas
coube a Mikan descrevélo em 1823. ’

No histérico taxonémico do grupo, a designacio
genérica dos micosledes foi motivo de vdrias confu-
s6es. Miller (1912), bor exemplo, havia designado
Midas leoninus Geoffroyi, 1812 (= Simia leoning
Humboldt, 1812) como espécie-tipo para todos sagiiis
pertencentes aos atuais géneros Saguinus Hoffmann.
segg, 1807 e Leontopithecus Lesson, 1840. Por esse
motivo, Leontocebus Wagner, 1840, que substituiria
Midas, passara a ser usado por Simpson (1945) para
aqueles dois grupos durante mais de 50 anos, nio
reconhecendo inclusive qualquer subdivisio infra-
genérica. Ao se constatar serem 0S micos-ledes dis-
tintos genericamente dos saglifs do atualmente vélido
género Saguinus, bassou Leontocebus a ser utilizado
apenas para eles (Hershkovitz, 1949).

A estampa da Simia leoninag de Humboldt pa-
rece ser aos desavisados um exemplar de L. r. rosalia.
Todavia, como informara Cabrera (1956), tanto a
descricdo como a figura do livro de Humboldt, feita
por artista que jamais vira o animsl, nio concor-
davam em absoluto com o simio descrito, o qual
sem duvida alguma era um Saguinus. Por esse mo-
tivo, o género Leontocebus que durante certo tempo
serviu para abarcar os sagliis com caninos inferiores
mais longos que os incisivos, também passou a ser
usado indevidamente bara os micos-ledes. Para so-
lucionar o problema propbe Cabrera (1956) o nome
Leontideus para estes sagiiis. Posteriormente, mos-
trou Hershkovitz (1966a, 1966b) que o nome Leonto-
cebus Wagner, 1840 havia, sido precedido por Saguinus
Hoffmannsegg, 1807 e assim nfio mais podia ser uti-
lizado para qualquer saglii (Napier & Napier, 1967).

Estabelecido por Cabrera, o género Leontideus
foi empregado até Hershkovitz (1970) ter constatado

(Mikan, 1823), o mico-lefio do Estado de Sio Paulo (Callitri-



ser Leontopithecus Lesson, 1840 perfeitamente vélido
e com evidente prioridade sobre Leontideus, Alias,
antes de Hershkovitz, Sawaya (1936) ji havia em-
pregado corretamente o nome genérico de Lesson.

Autores viarios tentaram situar L. r. chysopygus
e L. r. chysomelas em géneros e até sub-géneros dis-
tintos. Juntamente com outros saglifs, Elliot (1913)
situara L. r. chrysopygus no género Leontocebus,
sub-género Tamarinus, ao passo que a forma nominal
e L. r. chrysomelas foram situadas pelo mesmo autor
1no sub-género Marikina. Observando diferencas odon
tolégicas nos caninos e incisivos dos micoslebes, su-
geriu Serra (1951) a inclusio de L. r chrysomelas
em sub-género distinto, separada, portanto, de L. r.
rosalia e de L. r, chrysopygus,” mantidas juntas.

J4 em 1949, Hersk-ovitz (1949) havia chegado &
conclusiio de que os mitos-lebes formavam realmente
uma unidade taxondmica genericamente distinta dos
demais Callitrichidae, referindo-se, também, que sio
as formas mais especial zadas dentre os oalitriquideos'

No verndculo inglés (Napier & Napier, 1967) exis-
tem os nomes “marmoset” e “tamarin” para designar
os sagiiis. Os representantes da familia Callitrichi-
dae s@o dispostos em dois grupos, conforme a relacéo
existente entre o comprimento dos caninos e inci-
sivos na mandibula inferior. Assim, Cebuella ¢ Calli-
thriz, que possuem caninos inferiores curtos e incisi-
vos longos e estreitos, sfio designados “marmosets”.
Jé& Leontopithecus e Saguinus, que possuem caninos
longos em ambas as maxilas, dentes estes bem mais
compridos que os incisivos, recebem o nome de
“tamarins”.

Sinonimia do género Leontopithecus e da subes
pécie do Estado de Sdo Paulo, baseada em Cabrera
(1958), conforme Coimbra-Filho & Mittermeier
(1972). ‘

GENERO LEONTOPITHECUS LESSON, 1840

Simiq Linnaeus, Syst. Nat. 2a. edic., 1766: 34.

Cuallithriz Erxleben, Syst. Regn. Anim., 1777: 55.

Midas Geoffroy, em Humboldt, Rec. Observ. Zool.
I, 1812: 361.

Jacchus Desmarest, Mammal., 1820: 92.

Hapale Wied, Abbild. Naturg. Brasil., 1824: Pl1. 8.

Hapale (Leontocebus) Wagner, Schrebers Sidug.
Suppl., 1840 (1839) IX (parte).

Leontopithecus Lesson, Spec. Mamm. Bim. et Qua-
drum., 1840: 200 (parte).

Marikina Reichenbach, Vollstind, Naturg. Affen,
1862: 7.

Leontideus Cabrera, Neotrépica, 2, 1956: 52,

—_
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Leontopithecus rosalia chrysopygus (Mikan 1823).

Jacchus chrysopygus Mikan, Delect., Flor. Fau. Bra-
sil, 3, 1823: PL.

Leontopithecus ater Lesson, Spec. Mamm. Bim. et
Quadrum., 1840: 205.

Heapale chrysopygus Wagner, Schrebers Sidug. Suppl.
1, 1840: 240.

Marikina chrysopygus Reichenbach, Vollstand. Naturg,
Affen. 1862: 9, Fig. 31.

Midas chrysopygus :Pelzeln, Brasil. Saug., 1833: 26.

Leontocebus chrysopygus Elliot, Rev. Primates, 1,

1913: 200.

Leontideus chrysopygus Cabrera, Neotrdpica 2, 1956:
45-53. .
PARTICULARIDADES MORFOLOGICAS — O

cranio em Leontopithecus se apresenta de uma ma-
neira geral relativamente mais robusto do que nos
demais calitriquideos. A porcfio facial é indistinta
do neurocranio, que é alongado com abdéboda acha.
tada; fossas esfenoidais alargadas; arcada zigomadtica
forte; placas pterigoidais expandidas e fossas ptérigo-
palatinas profundas, associadas a complexo de cavi-
dades paranasais. Fotos dos cranios de espécimes
do DZSP foram publicadas em contribuicdo anterior
(Coimbra-Filho, 1970-a).

Os caninos sfo bem maiores do que os incisivos,
Os quais s80 separados dos primeiros, por breve
didstema e mais curtos. Pre-molares e molares pro-
porcionalmente mais reduzidos que nos demais
membros da familia. Arcada dentidria em angulo me-
nos agudo que em Callithriz e Cebuella. A férmula

dentdaria é 2 1 3 2
—_— — — X 2 = 32.
2 1 3 2

Trabalhando apenas com material de L. r. ro-
salia, Hill (1957) descreveu sucintamente as caracte-
risticas viscerais desta subespécie. Nenhuma pes-
quisa foi feita nesse sentido com as formas escuras
de micos-ledes.

Em Leontopithecus é notdvel o desenvolvimento
do lobo occipital, que cobre quase completamente
a por¢ho cerebelar. O lobo frontal apresenta tam-
bém bom desenvolvimento, sendo a cortex pratica-
mente lisencefdlica. H4 esbogo de fissura lateral,
um sulco temporal, fissuras hipo-campal e calcarina,
além do sulco do corpo caloso (Hill, op. cit.). Dentre
as especializagbes morfo-fisiolégicas mais significa-
tivas do género, também resultados obtidos em
L. r. rosalia, estA um sistema nervoso dptico bem
desenvolvido, que proporciona forte acuidade visual
e capacidade de visdo a cores (Miles, 1958).

(Mikan, 1823), o mico-ledio do Estado de Sio Paulo (Callitri-

[

el o PRI

ey s SR




De uma maneira geral, os saglils do género
Leontopithecus s&o reconhecidos de imediato pelo
simmilacro de juba leonina, devido ao maior com-
primento dos pélos cefdlicos, fato que deu origem
a designacio mico-ledo; maos e pés bastante estrei-
tos, com sindactilia parcial dos dedos das
maos; pele da cara e das plantas dos pés nua; iris
com tonalidade acastanhada; pelame extremamente
brithante e sedoso. Denfre todos os Callitrichidae,
sao as formas de maior porte, podendo seu peso
ultrapassar 700 gramas.

Como nas outras subespécies, machos e fémeas
de L. r. chrysopygus pouco variam quanto a tama-
nho € péso, mas de um modo geral numa mesma
populacio 0s machos parecem ser um pouco maiores.
Dimensdes de 7 espécies de micos-ledes pretos podem
ser verificados na Tabela 1.

PADRAO CROMOGENETICO DA PELAGEM —
A diferenga principal entre as 3 subespécies de
Leontopithecus resume-se praticamente na distri-
buicio das cores dos campos cromogenéticos do
pelame. Tonalidades de amarelo, vermelho € dou-
rado estdo presentes em maior ou menor extenséo
nas trés subespécies.

DETERMINACAO DAS SUBESPECIES DE
LEONTOPITHECUS ROSALIA, BASEADA NO PA-
DRAO CROMOGENETICO DO PELAME:

1. Pelame constituido praticamente de tons ama-
relo-avermelhados com reflexos dourados

2. Pelame na quase totalidade preto brilhante, ex-
ceto os pélos da cara, garganta, parte frontal dos
pélos circunfaciais e membros anteriores, dos
bracos &s maos, que sdo amarelo-ferrugineos com
reflexos dourados; pelo menos a metade pro-
ximal superior da cauda, amarelo claro ........
.............................. L. r. chrysomelas.

3. Pelame preto brilhante, mas as partes dorsal
inferior e ventral, faces externas e internas das
coxas com colorido variando do amarelo -claro
ao acastanhado escuro, podendo chegar ao ne-
gro; pequena drea frontal amarelada e outra,
restrita, amarelo-dourada, entre o baixo dorso e
a parte basal superior da cauda ...............
.................. L. r. chrysopygus (Figs. 1-2).

Irregularidades nas dreas claras do pelame de
imddlividuos adultos das racas escuras de micos-ledes,
emjos tons variam de intensidade, sio mais freqgiien-
s em L r. chrysopygus do que em L. r. chysomelas.

Da subespécie de SAao Paulo hd uma fémea, do casal
obtido em 1967 no municipio de Presidente Wences-
lau, em que extenso campo amarelado, no baixo
dorso e boa parte da parte proximal da cauda, per-
maneceu até a fase adulta. O individuo macho do
mesmo par apresenta ancas, coxas € base da cauda
com tons pardo-amarelados (Fig. 3). Em ambos 0s
espécimes, principalmente na fémea, as dreas ama-
reladas ou pardo-amareladas na anca, partes exter-
nas das pernas e base da cauda, sio bem mais
claras e extensas do que esses mesmos campos Nos
3 individuos, pela primeira vez observados na natu-
reza, € nos 4 espécimes do MZSP, os quais sio
escuros, praticamente pretos, salvo as restritas par-
tes amareladas da fronte e da 4area localizada entre
a parte superior da cauda e o baixo dorso.

Ao nascerem, os filhotes de L. r. chrysopygus
apresentam; todo o baixo dorso, coxas, pernas, pés e
pelo menos a parte basal da cauda amarelo bem
claro (Figs. 45). Com a idade essas dreas escure-
cem (Fig. 6) podendo ficar em alguns exemplares
idosos praticamente pretas. Permanecem, porém,
pelo menos nos individuos observados até agora, a
mancha amarelaclara situada na parte basal do
baixo dorso e base da cauda. Seja como for, na
maior parte do corpo desse mico-lefo, predomina de
modo geral o preto brilhante, exceto, como infor-
mamos, as partes menos eumelanizadas referidas.
Pélos cosdlicos negros mas, como informamos, hd
pequena drea amarelada ha fronte, colorido que sé
aparece integralmente quando os filhotes ultrapas-
sam 1 ano de idade. Tons amarelo-acastanhados,
podem, porém, ser observados em todas as partes do
pelame de animais adultos. Isso ocorre principal-
mente durante a muda, quando até mesmo grande
extensfo da drea dorsal pode ficar por algum tempo
bastante clara, pois os pélos novos na fase da muda
podem surgir amarelados e escurecem com o de-
correr do tempo. Normalmente as partes externas
das coxas podem ser negras, negro-acastanhadas,
ferrugineas ou até amareladas. Areas escuras mais
ou menos extensas podem ser observadas nos joe-
lhos, mas variam de individuo para individuo e
conforme a fase da muda. Os tons do colorido dos
pélos das faces internas das coxas e das pernas nos
adultos sempre sio mais claros, geralmente amare-
lados, ora tendendo para o amarelo ora para o
ferrugineo. A tonalidade dos pélos das pernas sem-
pre se intensifica em direg¢io aos pés, que sido pretos.

A descricio de Natterer para os 8 exemplares
que coletou (in Pelzeln, op. cit.), corresponde mais
4. do padrao do macho obtido no municipio de Pre-
sidente Wenceslau em 1967. Natterer informa tam-
bém que a coloragdo dos filhotes é similar & dos
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adultos. Todavia, verificamos que os filhotes dife-
rem dos adultos. Ao conseguirmos a reproducido de
L. r. chrysopygus em cativeiro, nos foi possivel cons-
tatar o exato padriao de colorido dos recém-nascidos.
Outrossim, pudemos acompanhar desde o nasci-
mento as modificagbes cromdticas por que passa o
pelame desses micos-lebes. Os recém-nascidos que
tivemos a oportunidade de observar, 15 ao todo,
apresentavam, sem excecdo, uma cor amarela bem
clara no dorso posterior, coxas e pernas, padrao que
gradativamente muda para um dourado-ferrugineo,
alcancando o preto em individuos idosos, talvez na
maioria dos casos. Contudo, em todcs os espécimes
adultos que vimos permanecia patente a mancha
amarelo-dourada na base da cauda. Alids, essa mar-
ca comeca a surgir de modo mais conspicuo apds
a udltima muda dos subadultos, quando os simios ja
ultrapassam um ano de idade.

Os padrdes de colorido do pelame das ftrés
subespécies de Leontopithecus sao remanescentes
de variacdo clinal que outrora nio devia apresentar
solugdo de continuidade. Outrossim, alguma varia-
bilidade, com. tendéncias a padrdes intermedidrios,
tém sido observada nas trés formas atuais. Como
jé foi mencionado, alguns individuos de L. r. rosalia
apresentam certas partes do corpo bastante escuras
(Elliot, 1913; Cabrera & Yepes, 1940; Gray, in Hill,
1957; Coimbra-Filho, 1969), havendo exemplares pos-
suidores de dreas praticamente pretas.

Inversamente, L. r. chrysomelas e L. r. chryso-
pygus, subespécies basicamente pretas, possuem feo-
melanina nos pélos de determinados campos cromo-
genéticos normais do pelame. Esses micos-ledes
escuros apresentam, porém, variagdOes quanto & in-
tensidade dos tons dos pelames das dreas claras,
bem como & extensfo desses campos. A propdsito
da tonalidade do pelame em micos-leGes escuros,
tivemos a oportunidade de restabelecer, através de
processo nutricional correto, um individuo macho
de L. r. chrysomelas o0 qual, mantido como animal
de estimacfdo durante alguns anos em Belo Hori-
zonte (MG), perdera a concentracdo normal de
eumelanina dos pélos que estavam, na ocasido em
aue o recebemos, fortemente descorados e com to-
nalidade pardo-amarelada.

A grande semelhanca cariotipica entre as
3 subespécies de Leontopithecus, cujos Cromossomos
devem ser morfologicamente similares, apresenta-
riam apenas diferenciacio em nivel génico. Tal
fato concorre, inclusive, para facilitar a hibridacéo
das subespécies, j4 obtida em varios conceptos en-
tre a subespécie nominal e L. r. chrysomelas (Coim-
bra-Filno & Mittermeier, 1976). ‘
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DISTRIBUICAO GEOGRAFICA — Ao que tudo
indica, L. r. chrysopygus restringiu-se nos dias atuais
unicamente ao Estado de Sao Paulo, onde ocorre
em dois restritos trechos de matas nativas; um em
remanescente da mata riparia na regiao do Pontal
do Paranapanema, municipio de Teodoro Sampaio, e
outro em pequena &area de mata no municipio de
Gélia (Comarca de Garcga), proximo a Bauru, re-
gido central da parte ocidental do Estado (Fig. 7).

- Napier & Napier (1967) cita como drea zoogeo-
grafica da subespécie as regides montanhosas situa-
das entre os rios Tieté e o Paranapanemsa (23° S
49° W). Verificamos que o limite sul parece estar
realmente localizado aproximadamente nos 23° S,
mas o limite ocidental aproxima-se de 53° W, e abar-
caria, hd alguns decénios, todo o Pontal do Parana-
panema.

Em tempos passados L. r. chrysopygus provavel-
mente se distribuiria por extensa drea de Sdo Paulo,
ocupando grande trecho do planalto central do Es-
tado. A répida destruigio das pujantes florestas
paulistas, tanto para fins agro-pastoris como para
extrativismo florestal, restringiu demasiado a drea
zoogeografica do mico-ledo de S&o Paulo, que agora
se limita & REMD, no municipio de Teodoro Sam-
paio, Pontal do Paranapanema, e 3 mata da Reserva
Estadual, no municipio de G4dlia, préximo a Bauru.

O mico-ledo de S&o Paulo foi descoberto por
Natterer em 1819, quando iniciou coleta que tota-
lizou 8 espécimes. Os exemplares de Natterer fo-
ram obtidos nas proximidades da estrada que ia de
Vargem Grande & Cotia (= municipio de Cotia, ca.
50 km da Capital de Sdo Paulo) e em Ipanema
(= Varnhagem, proximo & Sorocaba), portanto os
lugares onde fora observada L. r. chrysopygus pela
primeira vez. Ao tempo em que Natterer obteve
seus espécimes ainda revestiam o oeste do Estado
imensas e magnificas florestas virgens. A propésito
da destruicao florestal no Estado de S&o Paulo vide
Victor (op. cit.), que descreveu minuciosamente o
fato.

Apds a descoberta de L. r. chrysopygus decorre-
ram ca. 83 anos até a obtencdo de novos espécimes.
Krieg (1948) refere-se a peles que recebera de um
senhor alemfo residente em Sao Paulo. Tais peles
teriam sido adquiridas de Hempel, antigo servidor
do atual MZSP, que as teria conseguido em locali-
dade indeterminada na margem direita do rio
Paranapanema.

Em 1902, E. Garbe, sucessor de Hempel no
MZSP, coletou trés espécimes em Vitdéria, municipio
de Botucatu. Em 1905, O. Hume doou a essa mes-
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ma instituicio uma pele aberta proveniente de Bauru,
na ocasido a porta de entrada para as vastas flo-
restas inexploradas do oeste paulista. Depois desses
guatro espécimes nio mais se teve noticias de
L. r. chrysopygus num periodo de 65 anos, sendo
esse mico-ledo considerado extinto, ou praticamente
extinto. Todavia, em 1970, dois exemplares, mon-
tados para exposicdo, foram vistos com o Sr. M.
Sakai, taxidermista japonés residente em Presidente
Wenceslau. Pesquisas locais revelaram-nos que am-
bos os espécimes eram provenientes da Fazenda
Kitayama, propriedade localizada nesse mesmo mu-
nicipio, préximo & barranca do,Paranapanema e rela-
tivamente perto da REMD. Chegando ao lugar onde
foram abatidos os micos-lebes pretos, verificamos
que o fazendeiro havia destruido totalmente a drea
da mata onde viviam. Seja como for, permanecia
firme a esperancga de encontrarmos individuos vivos
de L. r. chrysopygus. Além disso, restavam na re-
gido trechos de boas matas que ainda nio haviamos
explorado, principalmente na reserva estadual. Cui-
dadosa busca foi realizada ncs municipios adja-
centes ao de Presidente Wenceslau, principalmente
em Teodoro Sampaio. Finalmente, foram vistoria-
dos os ca. 37.000 hectares da REMD, as ultimas
matas, alids as melhores ainda ndo percorridas e,
propositadamente, deixadas para o fim. Ali, em
14 de maio de 1970, tivemos a sorte de reencontrar
L, r. chrysopygus, quando surpreendemos 3 indivi-
duos, deslocando-se pelo estrato intermedidrio do
arvoredo, proximos de um caminho florestal. Com-
provou-se assim, que a rara subespécie ainda nio
havia desaparecido (Coimbra-Filho, 1970).

No inicio das pesquisas no Estado de Sao Paulo,
com o intuito de levantar a situacido atual do mico-
ledo preto, indagamos a varias pessoas sobre a
existéncia desse sagiii na regiio. Naquela fase ini-
cial das pesquisas haviamos solicitado a P. Nogueira
Neto para informar-se com O. A. Ferraz dono da
Fazenda Paraiso, em Gdlia, se nas matas locais
existia algum saglii. A resposta foi negativa, tendo
O A. Ferraz informado a Nogueira Neto (in litt.)
que na sua mata s6 ocorria Cebus apella. Assim,
deixamos de nos interessar pelo lugar, apesar de
mantermos a idéia de visitar aquela drea. Pro-
tegida h& decénios por seu inteligente proprietédrio,
a mata da Fazenda Paraiso, apesar de restrita, é
remanescente florestal de extraordindrio valor, pois
Iocalizada no centro-oeste paulista, em regido onde
nio existem outras florestas naturais significativas.
Em 1973 e 1976 estivemos na mata de Gdlia, mas

nio vimos nenhum sagiii, embora nessa udltima vi-
sita nos ter dito o vigia té-los visto ali (Fig. 8).

A existéncia de pequena populacdo de L. r. chry-
sopygus na mata da propriedade de O. A. Ferraz,
em Gdlia, foi recentemente confirmada por O. H. H.
Mielke, da Universidade Federal do Parani. Du-
rante coleta de Lepidoptera nas matas da Fazenda
Paraiso, em 1976, Mielke viu e chegou mesmo a
fotografar pequeno grupo de micoledo preto Llin
litt.). Sabedor do nosso interesse pelo assunto in-
formounos do que vira, corroborando O Que nos
havia comunicado o mateiro responsavel pela fisca-
lizagdo do lugar. (¥)

HABITAT -— Nos lugares onde foi coletada
L. r. chrysopygus prevalece, segundo Koeppen, 2
tipos climédticos: Cfa e Cfb. A temperatura média
dé meés mais guente € ligeiramente acima de 22°C.
A precipitagio varia de 1100mm a 2200mm. Janeiro
é 0 més mais gquente, porém mesmo em julho, a
época mais seca, ha mais que 30mm de chuva. A
mata da REMD é influenciada pelos tipos climéticos
Aw e Cwa de Koeppen. O tipo Aw € tropical imido,
com estacdo chuvosa de outubro a abril, sendo a
estacio seca de maio a setembro. E o clima tipico
da parte norte e noroeste de Sio Paulo, incluindo
partes das florestas do rio Paranapanemsa (Magna-
nini, 1955). A pluviosidade é da ordem de 1000.a
1300mm. O tipo Cwa € encontrado na maior parte
das florestas riparias que margeavam outrora todo
o rio Paranapanema, inclusive abarcando toda a area
florestada circunvizinha ao Morro do Diabo. O in-
dice varia de 1.100 a 1.700mm, decrescendo do leste
para oeste. A temperatura média do meés mais frio
é menor que 18°C, sendo a temperatura do més
mais quente acima de 22°C. Os periodos secos de
Cw e Aw se equivalem. Diferem porém ligeiramen-
te, porque no ultimo tipo a estacdo seca inicia um
pouco mais cedo. Os meses de maior pluviosidade
sao janeiro e fevereiro. Verificamos que foi insta-
lado recentemente um posto meteorolégico na drea
da propria REMD. Dados climatolégicos mais pre-
cisos poderdo ser agora obtidos mais fé4cil e como-
damente.

Na regido do Pontal do Paranapanema as flores-
tas vegetam em latosolos profundos, arenosos, bem
drenados e de coloracio amarelada ou vermelha
(Fig. 9.

Ag altitudes dos lugares onde foram coletados
espécimes de L. r. chrysopygus variam de 300-800
metros. A elevagdo maxima na regido da confluén-

*+ Em recente visita as matas de Galia (7-III-1978) tivemos a satisfacdo de observar pelo menos 6 individuos de L. r. chry-
sopygus, portanto, comprovando o que informara O. H. H. Mielke.
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cia dos rios Parand-Paranapanema nio ultrapassa
400 metros de altitude e corresponde ao Morro do
Diabo, acidente orografico isolado no interior da
drea protegida que recebeu seu nome.

A extensiop territorial de Sfo Paulo é de
248.600 km2. Primitivamente toda a drea era reves-
tida por 81,8% de florestas nativas (Cavalli et al,
in Victor, 1975). Reconstituindo a cobertura flo-
restal primitiva do Estado os autores, em 6timo
trabalho, mostraram que em 1854, portanto 35 anos
apos a descoberta de L. r. chrysopygus por Natte-
rer, as florestas ainda protegiam ca. 79,7% do seu
territério. Naquela ocasifo, as matas nos lugares
onde foram coletados os espécimes conhecidos de
micos-leGes pretos, mantinham-se praticamente inal-
teradas. Nos ultimos sete decénios, porém, a des-
truicBo das florestas paulistas atingiu nivel de ex-
trema insensatez, com drdstica reducio dos rema-
nescentes florestais primitivos.

A cobertura aerofotogramsétrica do Estado de Sao
Paulo, base do trabalho de Serra Filho et al. (1974),
foi realizada no periodo de 1971 a 1973. Os dados
referentes & regifio do Pontal do Paranapanema fo-
ram conseguidos em voos compreendidos de junho
de 1971 a agosto de 1972. Contudo, apds esse pe-
riodo, registraram-se em toda a regiio considerada
grandes desmatamentos, inclusive com emprego de
substancias quimicas altamente tdéxicas e prejudi-
ciais ao préprio homem, conforme fora denunciado
por vdrias pessoas, inclusive em reportagem pu-
blicada pelo “O GLOBO”, pagina 6, da edigdo do-
minical de 18 de novembro de 1973 (Fig. 10).

Sabemos que o0 trabalho de Serra Filho ef al.
(op. cit.) foi realizado com critério e cuidado, po-
rém perdeu atualidade no que se refere aquela
regifio logo apds publicado. Pela razdo exposta teve
Séo Paulo ainda mais diminuida sua area em flores-

ta nativa, certamente reduzida para menos de 5%
de seu territério.

Matas originais, com caracteristicas de primiti-
vidade e extensdo minima adequada, em todo oeste
paulista, s6 podem ser agora encontradas na REMD,
no municipio de Teodoro Sampaio.

Embora a REMD abarque ca. 37.000 hectares,
nossas observacbes e estudos mostraram que ape-
nas ca. 24% da 4rea apresentariam condicGes eco-
l6gicas apropriadas para servir de habitat & L. r.
chrysopygus. Para sobreviver, o mico-ledo preto
possui apenas reduzida fracdo do total daquela grea,
correspondendo aproximadamente &as matas que
Campos e Heinsdijk (1970) designaram de tipo I.
Comparadas ap Tipo II dos mesmos autores essa
floresta possui drvores mais altas e em menor
quantidade elementos arbéreos de pequenc porte.
As matas heterogéneas desse trecho apresentam em
certas @reas alguma caracteristica de primitividade.
Todavia, sua maior parte constitui-se de matas muito
degradadas. Em muitos lugares da floresta local
encontram-se fortes vestigios de queimadas passa-
das, havendo também varias clareiras motivadas
pela extracdo de madeiras mais valiosas.

Rizzini (1963, 1967) designa de Floresta Riparia
a floresta que margeia o Rio Paranapanema, consi-
derando-a uma continua¢io da mata Atlantica gque
avanca para o interior, acompanhando os caudais
maiores.

Nas matas remanescentes do extremo oeste do
Estado observamos que nfio sio incomuns arvores
dos géneros Aspidosperma, Cedrela, Ficus e Gallesia.
A palmeira Arecastrum romanzoffianum, relativa-
mente resistente ao fogo rasteiro é abundante, em
alguns lugares que sofreram derrubadas e queima-
das (Fig. 13). A propdsito de alguns -elementos da
flora da REMD vide Tabela 1.

TABELA 1 — Alistadas conforme Campos & Heinsdijk (1970), com ligeiro
acréscimo e atualizagio de nomes cientificos, estdo algumas espécies arbdreas
encontradas na REMD.

Familia Espécie

Anacardiaceae
Annonaceae

Astronium sp.
Rollinia sp.

Xylopia brasiliensis Spreng.

Xylopia sp.
Aspidosperma polyneuron Muell. Arg.

Apocynaceae

Aspidosperma ramiflorum Muell. Arg.
Aspidosperma sp.

(cont.)
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(continuagdo da TABELA 1)

Familia

Espécie

Araliaceae

Bignoniaceae

Boraginaceae

Burseraceae

Elaeocarpaceae

Euphorbiaceae

Flacourtiaceae

Guttiferae
Lecythidaceae

Leguminosae

Malvaceae

Meliaceae

Moraceae

Myrsinaceae

chidae-Primates).

Didymopanax sp.

Tabebuia sp.
Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bur.

Cordia trichotoma (Vell.) Steud
Cordia sp.

Protium heptaphyllum March,
Protium sp.

Sloanea sp.

Croton floribundum Spreng.
Croton sp.

Pera sp.

Securinega guarainvvae Kuhlm.

Casearia sp.
Rheedia sp.
Cariniana estrellensis (Rad.) O. Ktze

Acacia polyphylia DC

Acacia sp.

Apuleia leiocarpa (Veg.) Macbr.
Cassia ferruginea Schr. ex. DC
Copaifera sp.

Enterolobium sp.

Ferreirea spectabilis (Sald.) Fr. All
Hymenaea stilbocarpa Hay.
Hymenaea sp.

Inga sp.

Luetzelburgia sp.

Machaerium brasiliense Vogel
Machaerium nictitans (Vell.) Benth.
Machaerium sp.

Peithophorum wvogelianum Walp.
Piptadenia rigida Benth.

Piptadenia sp.

Poecilanthe parviflora Benth.
Pterogyne nitens Jul.

Sida densiflora Hook et Arn,

Cabralea sp.
Cedrela sp.
Guarea sp.

Chlorophora tinctoria (L.) Gaud. ex. Benth. et
Hook. f.

Ficus (subg. Urostigma) sp.

Rapanea sp.
(cont.)
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(continuacio da TABELA 1)

k]

Familia Espécie

Myrtaceae Campomanesia guavirobe (DC) K. Kiaersk.
Eugenia sulcata Spreng. ex Mart.
Eugenia sp.
Myrciaria sp.
Psidium sp.

Olacaceae Agonandra brasiliensis Benth. et Hook. f.
Agonandra sp.

Phytolacaceae Gallesia gorarema (Vell.) Mogq.
Seguieria sp.

Proteaceae Roupala sp.

Rhamnaceae Colubrina glandulosa Perk.

Rosaceae Prunus sphaerocarpa Sw.

Rutaceae Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl.
Esenbeckia sp.
Fagara sp..
Helietla cuspidata Chod.

Sapindaceae Cupania sp.
Diatenopteryx sorbifolia Radlh.

Sapotaceae Chrysophyllym sp.
Pouteria sp.

Styracaceae Styrax sp.

Tiliaceae Luehea sp.

[

Os micos-ledes pretos, conforme referimos, ocu-
pariam as maftas do Tipo I, que vegetam principal-
mente nas proximidades do Rio Paranapanema.

Apesar de bastante degradados, tudo indica que
sob o aspecto ecoldgico os habitats atuais de L. r.
chrysopygus sejam superiores aos de L. r. rosalia
no Estado do Rio de Janeiro.

O desmatamento e as queimadas freqiientes em
quase toda a regido do Pontal de Paranapanema
desequilibraram ecologicamente toda a biota da
REMD, cuja area estd agora ilhada e sofrendo os
efeitos de atividades humanas, muitas altamente
prejudiciais & flora e & fauna a serem protegidas.
Frise-se, por exemplo, o fato ji mencionado relativo
a0 emprego do desfolhante 2,4D-24,5T € a .construcdo
extremamente infeliz e insensata de larga rodovia
pavimentada, que dividiu novamente as matas da
reserva, agora multifragmentada e por essa razio
desvalorizada para o fim precipuo para a qual fora
destinada, isto &, preservar a flora e a fauna re-

gionais para a guarda de potencialiddes indispen-
sdveis ao desenvolvimento cientifico das geraghes
futuras.

Seja como for, a probabilidade dos micos-ledes
pretos encontrarem ocos de arvores para se abrigar
é maijor nas matas da REMD do que a da subespécie
nominal no seu habitat atual, no Estado do Rio de
Janeiro. Nas matas da reserva paulista em questdo,
devido a sua maior drea, persistem, por exemplo,
algumas espécies maiores de Picidae e Psittacidae,
grupos de aves cuja existéncia nos ecossistemas
florestais é da maior importancia para a vivéncia
dos micos-ledes. Ao abandonarem seus ninhos, que
elas mesmas tém a capacidade de construir nos tron-
cos das drvores, podem ser eles aproveitados pelos
sagiils ou outros animais,

DESCRICAO DE ABRIGOS DE L. r. chrysopy-
gus — Dois abrigos onde foram capturados, nas
matas da REMD, 7 espécimes de micos-ledes pretos
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foram descritos antericrmente por Coimbra.—Fil}_xo
(no prelo). A seguir sumariamos esses dados, que
julgamos de interesse:

1.0 Abrigo — Em 11-XI-1973 descobriu-se o pri-
meiro refdgio natural de L. r. chrysopygus. A mata
era rica em vdrias fruteiras, principalmente! em
espécies de Myrtaceae e alguns Ficus. No inicio da
perseguicdo (Fig. 12), o grupo de sagiifs era cons-
tituido de quatro individuos, aparentemente adultos.
Ao entardecer, porém, separaram-se em dois grupos,
cada um com dois individuos, provavelmente casais.

Em um ninho abandonado de uma espécie
grande de pica-pau, situado a 15 m de altura em
tronco seco e sem galhos de Cabralea sp. (Melia-
ceae), capturou-se um casal adulto. A entrada do
abrigo media 0,06 m de didmetro (Fig. 13).

2° Abrigo — A descoberta do segundo abrigo
ocorreu em 18-XI-1973, numa drvore distante ca.
500 m do refiigio onde capturou-se o casal anterior.
Nessa ocasiao foram obtidos 5 individuos, dos quais
2 machos e 3 fémeas, sendo quatro animais adultos
novos e uma fémea ji bastante velha, com caninos
gquebrados e outros dentes bem gastos.

A drvore onde situava-se este segundo abrigo
era um exemplar de Holocalyr sp. (Leguminosae-
Caesalpinoidea) alto e idoso. A cavidade onde os
simios se abrigavam localizava-se num galho. A
abertura dssse abrigo media 0,07m na sua parte
mais larga e distanciava 14,00m do piso da mata
(Fig. 14).

Como as outras subespécies, L. r. chrysopygus
tem sicdo observada entre 3 e 10 flmetros acima do
solo, geralmente fregiientando lugares de vegetacio
intrincada, com ramagens, cipés, plantas epifitas etc.
(Fig. 15), onde forrageia sua alimentacfio rica e va-
riada, constituida de grande numero de pequenos
animais, principalmente artrépodes, e frutos vdrios.

ASPECTOS DO COMPORTAMENTO DE L. rosa-
lia — Até poucos anos atrds, eram extremamente
limitados os conhecimentos sobre o comportamento
dos micoslebes de um modo geral. Snyder (1972)
refere-se a0 pouco que se havia escrito acerca do
comportamento social e sexual, bem como outros
aspectos da histdria natural de L, 7. rosalia. Agora
porém, os conhecimentos j4 nio sio assim tdo
escassos, mesmo relativamente as formas escuras de
Leoniopithecus. Numerosas observagdes e pesquisas
nos permitiram obter subsidios importantes, alguns
dos quais podem até mesmo serem extrapolados
para outras espécies da familia.

11

O padrdo do comportamento dos sagiifs é mais
ou menos estereotipado, zpresentando repertério
relativamente simples.

Suas marcas olfativas através de feromoénios,
com as quais impregnam os ramos das drvores com
informagtes quimicas, parece ser importante meio
de comunicacfo social e sexual, Entendem-se tam-
bém através de sinais acusticos e visuais.

Do mesmo modo que os demais membros de
Callitrichidae a formacio do grupo familiar tem
origem no casal basico. Assim, os bandos de micos-
leGes constituem-se normalmente dos casais origi-
nais e filhotes .de conceptos sucessivos. O tamanho
dos grupos € varidvel, mas geralmente constitui-se
de 2 a 8 sagliis, apesar de 3 a 4 ser o nimero mais
freqliente. O grupo de L. r. chrysopygus qus vimos
na mata da REMD em 1970 era formado de 3 indi-
viduos. Os micos-lebes sdo simios territorialistas e
agressivos para com os semelhantes do mesmo sexo.
Na natureza o encontro de dois machos ou duas
fémeas estranhos é dificultado, pois eles sabem ins-
tintivamente como se evitar. Contudo, colocados
juntos em cativeiro é o que basta para ter inicio
brigas que quase sempre resultam na morte de um
ou de ambos os contendores. Essa intolerdncia
entre animais adultos do mesmo sexo, principalmen-
te aqueles situados em nivel hierarquico superior,
sugere que grandes grupos, com mais de 8 indivi-
duos, seriam constituidos pela reunifo de mais de
uma familia em agrupamentos temporarios, forra-
geando juntas em épocas de fartura de alimentos
apreciados. As associagdes nestes casos seriam ins-
tdveis e atribuidas mais & presenca de frutos avi-
damente procurados do que qualquer outra motiva-
¢do social, Moynihan (1964), por exemplo, refere-se
as reunides instaveis e temporarias de Aotus trivir-
gatus em fruteiras apreciadas.

Em 28 de janeiro de 1819, Natterer (in Pelzeln,
op. cit.) observou em S#do Paulo vérios individuos
isolados de L. r. chrysopygus forrageando & beira
da estrada que demandava de Vargem Grande &
Cotia. Provavelmente aqueles micosledes estariam
afastados do resto do bando durante pequenos pe-
riodos de tempo enquanto forrageavam.

Dentre as trés subespécies observamos que L. 7.
chrysopygus é a forma que possui o temperamento
mais calmo.

COMPORTAMENTO PSICO-REPRODUTIVO —
Em L. rOsalia os nascimentos normalments tém lu-
gar de setembro a dezembro, mas podem ocorrer
atrasos, com partos até fevereiro. Na ragifio sudeste
do Brasil esse periodo coincide com -a° primavera
€ 0 verdo, quando o clima ¢ mais quente e chuvoso,

COIMBRA-FILHO, A. F. — Leontopithecus rosalia chrysopygus (Mikan, 1823), o mico-ledo do Estado de Sio Paulo (Calhtrl-

chidae-Primates). Silvic. S. Paulo, 10: 1-38, 1976.



12

época em que os animais conseguem alimentacdo
farta e variada, atuando positivamente na criacéo
dos filhotes.

Apesar de ocorrer também partos com um e
trés filhotes a paricio de gémeos fraternos € a
normalidade. Nas condicfes naturais tudo parece
indicar que a méie n#o -conseguiria criar uma prole
tripla, tudo indicando que o filhote mais fraco seria
descartado.

Alguns aufores estudaram o periodo de gesta-
cdo de L. rosalia, Ulmer (1960), por exemplo, refe-
rese a 134 dias para L. r. rosalia. Para a mesma
subespécie Walker et al. (1964) registram 132-134 dias.
Cremos n&o haver maiores diferencas relativamente
a0 periodo de gestacdo da raca nominal e de L. r.
chrysopygus.

As relacdes paisfilhos e o papel desempenhado
pelos machos, os quais normalmente cuidam dos
filhotes a maior parte do tempo, sfo discutidos por
Ditmars (1933). Altmann-Schénberner (1965), Epple
(1967), Coimbra-Filho & Mittermeier (1976), e outros.

Relativamente ao comportamento reprodutivo
em Callitrichidae, destaque-se a importancia dos
contatos prévios entre pais e filhos e destes com os
irm#os mais novos. Esse relacionamento é indispen-
sdvel para que os sagiils imaturos possam adquirir
um desenvolvimento psico-reprodutivo normal. Isso
€ valido também para as outras espécies da familia
e, de uma maneira geral, para todos os primatas.

CONTATOS ANTERIORES COM OS PAIS E
REPRODUCAO EM CATIVEIRO — Uma das maiores
dificuldades & propagacido de micos-ledes em cati-
veiro tem sido a dificuldade de se obter segundas
geracoes. A maioria dos sagliis nascidos em am-
bientes artificiais € proveniente de pais selvagens
ou de pelo menos um deles selvagens e o outro
nascido em cativeiro. Conceptos provenientes de
ambos reprodutores nascidos e criados em cativeiro
nao é fato comum, mas tem ocorrido.

Apés ter o Governo Brasileiro proibido a expor-
tacdo das trés subespécies de micos-ledes, e sa-
bendo-se que- esses primatas estio na iminéncia de
serem exterminados na natureza, o futuro da espé-
cie estd na dependéncia da propagacdo regular de
reduzido numero desses sagiils que, atualmente,
vivem em cativeiro,

Uma das medidas mais importantes para faci-
litar a propagacio dos micos-lefes em cativeiro é
permitir que os filhotes mais velhos permanecam
no grupo parental até gque ocorra pelo menos mais
um parto. :

Embora individuos desajustados por terem sido
criados anormalmente possam ulteriormente cuidar
com. sucesso sua propria prole, perdas considerdveis
poderdo advir até que esses animais adquiram real-
mente um comportamento psico-reprodutivo normal.

A manutencio dos sagiils em grupos familiares
estdveis, onde desde cedo os animais novos adquirem
um ajustamento normal é condigio bdsica para o
éxito da criagio em cativeiro. A observacio de sa-
giifs de diferentes espécies comprova a necessidade
dessa aprendizagem e, nesse sentido, nossas observa-
c¢Oes concordam perfeitamente com as de outros
autores como, por exemplo, as de Hampton et al
(1972). Os aspectos aqui discutidos sdo do maior
significado e necessitam ser levados na devida con-
sideragio ao se pretender propagar qualquer espécie
de primata em cativeiro.

COMPETICAO — Além do processo predatdrio
soirido por L. rosalia, parece existir, pelo menos
entre L. r. chrysopygus e Cebus apella, algum pro-
cesso competitivo, com desvantagem para o mico-
ledo preto (Coimbra-Filho, no prelo).

Tanto na floresta da REMD, como na mata da
Fazenda Paraiso em G4dlia, lugar este onde recebe
total protecio e alimentacio suplementar, C. apella
é espécie muito abundante. Por outro lado, L. 7.
chrysopygus € forma escassa, notadamente em Gdlia.
Apesar de termos observado diversos grupos de ma-
cacos-prego em ambos os lugares, nio tivemos a
oportunidade de vé-los em interacdo com os micos-
lebGes pretos.

Klein & Klein (1973) referem-se & reunido de
Cebus apella e Saimiri sciureus, cebideo com porte
aproximado ao de L. r. chrysopygus. Ao se associa-
rem, tanto C. apella como S. sciureus, desfrutariam
vantagens miituas, principalmente durante o forra-
geamento. Os autores referidos verificaram tam-
bém que elas podem permanecer reunidas durante
o0 dia todo. As reunides entre as mesmas espécies
também foram observadas por Thorington (1968), que
as considera casuais, com possiveis perseguicbes a
individuos isolados de wuma espécie quando nos
agrupamentos da outra.

Relativamente a4 L. r. chrysopygus e a C. apella
as coisas parecem diferir. Como informamos, ha-
veria entre elas certa incompatibilidade. A pessoa
incumbida de capturar os exemplares de L. r. chry-
sopygus, F. M. de Oliveira (comunicacio verbal),
observou que apesar dos micosledes estarem forra-
geando em fruteiras apreciadas, imediatamente se
retiravam ao menor sinal de aproximacio dos ma-
cacos-prego. O receio por parte dos micos-ledes pode
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significar a existéncia de algum aspecto negativo na
interacdo de C. apella com L. r. chrysopygus. Os
dois simios possuem, cbviamente, nichos diversos,
mas ao forragearem em épocas de escassez alimen-
tar poderiam perfeitamente competir por alimento.

PREDACAO — Até hoje nada de comprovado
existe acerca da predacio sobre os micosledes. E
quase certo, porém, que os grandes Accipitridae e
outros predadores os capturem e os devorem.

Hershkovitz (1968) informa que os Callitrichidae
nio exibem coloragdo protetora, sendo o padrio
cromogenético da pelagem nos sagiifs apenas resul-
tado da selecio social. Nossas observacdes nos per-
mitem, porém, sugerir que a coloracio mais ou menos
uniforme e eumelanizada de L. r. chrysopygus, que
é basicamente negra com limitados campos cromé-
ticos mais claros, tem no contraste dessas dreas
patente sombreamento obliterativo, que a camufla-
ria e protegeria contra ataques de predadores,

O constante estado de alerta dos micos-ledes,
suas fugas rdpidas quando assustados, juntamente
com um recolhimento vespertino relativamente cedo,
ca, 17:00h-17:30h sob condigbes normais, sdo indicios
de que ndo se descuidariam da imensa predacio
que seriam vitimas em tempos idos, quando seus
habitats eram pujantes florestas primitivas.

O pequeno didmetro das entradas dos abrigos
das 3 subespécies de Leontopithecus, permite-nos
admitir a possibilidade de que os buracos sio cui-
dadosamente escolhidos com o propdsito de evitar
a entrada de certos predadores, dos quais, poten-
cialmente, destacam-se Bubo virginianus e alguns
mamiferos como os felinos Felis pardalis, F. yagou-
aroundi, F. wiedii e F. tigrina.

Principalmente & noite, se por qualquer motivo
os micosledes ficarem impedidos de se refugiarem
nos seus abrigos, poderiam ser presa facil dos preda-
dores mencionados. A esse proposito, hd caso re-
cente (marco de 1975) no BBML, que realca nossa
suposicio. Numa farde, grande horda de formiga-
correicio (Eciton sp.) vasculhou vdrios alojamentos
naquele micleo de estudos primatolégicos. Num dos
viveiros, as formigas expulsaram da caixa-abrigo um
casal de L. r. chrysopygus com dois filhotes jd bem
desenvolvidos. Temerosos das agressivas formigas,
os micos-lebes pretos permaneceram fora do abrigo
até o cair da noite, quando foram encontrados desa-
brigados pelo vigia. Os quatro sagiiis estavam
agrupados na extremidade de um dos polzsiros e da-
vam a impressip de ser um sé animal bem maior.
Embora as formigas ja tivessem se retirado do vi-
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veiro, os simios s6 entraram no abrigo apds o tra-
tador o ter examinado. Supomos que se o fato
tivesse ocorrido na natureza certamente os micos-
leGes ficariam vulneraveis aos predadores noturnbs,

pois ndo dispdem de meios para se defenderem na
escuridao,

A PRESERVACAO DE L. r. chrysopygus — Como
informamos, L. 7. chrysopygus encontra-se no limiar
do desaparecimento. Carvalhg (1968) ji a havia
alistado na primeira relagio oficial das espécies da
fauna brasileira ameacadas de extingdo. O fato de
tdo belo primata estar & beira do desaparecimento
€ 0 pouco que se tem feito para salvidlo do exter-
minio, causa constrangimento no mundo civilizado.

ApGs o reencontro desse sagiii nas matas da
REMD (Coimbra-Filho, op. cit.), algumas pessoas
Passaram a se interessar mais diretamente pela sua
preservagdo. Dentre outras, pelas atuacSes nesse
sentido, destacam-se A. Magnanini e P. Nogueira
Neto no Brasil, e R. A. Mittermeier nos Estados
Unidos.

Campanha internacional visando a preservacio
dos micos-ledes teve origem numa reunifio técnica
em Washington, D.C., de 15 a 17 de fevereiro de
1972, onde especialistas de varios paises contribui-
ram para estabelecer os parametros bdsicos no sen-
tido de facilitar a reprodugdo desses simios em ca-
tiveiro (Bridgwater, 1972; Hampton, 1972). Com o
mesmo propdsito, outra reunido teve lugar em Front
Royal, Virginia, de 18 a 20 de agosto de 1975, para
discutir assuntos sobre a biologia de Callitrichidae
de um modo geral. Em ambas as ocasides divul-
garam-se importantes estudos sobre os Leontopi-
thecus.

Em contribuicdo relativamente recente comenta-
mos (Coimbra-Filho & Mittermeier, 1977) outros
aspectos da preservacio das frés subespécies de
micos-ledes.

Quanto & L. r. chrysopygus podemos estimar sua
populacdo atual na REMD em ca. 200 individuos.
Em tal tipo de trabalho erro de estimativa ¢é des-
culpdvel. Além disso, ndo pudemos permanecer na
drea 0 tempo necessdrio para realizar cadastro po-
pulacional mais realista. Alids, a tarefa de recen
sear os micos-ledes & dificultada por tratarem-se de
primatas escassos, fugidios e de hdbitos arboricolas
em mata tropical. )

No inicio das nossas pesquisas visdvamos unica-
mente contribuir para um melhor conhecimento da
bionomia do mico-ledo preto. Posteriormente, apds
obtermos subsidios mais amplos sobre sua biologia,

(Mikan, 1823), o mico-ledo do Estado de Sioc Paulo (Callitri-
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procuramos colaborar na preservacao desse sagiii
de modo mais efetivo, principalmente reproduzindo-o
em cativeiro para a obtencfo de individuos visando
repovoamentos futuros na sua drea zoogeografica
natural.

Para as pesquisas iniciais, de indole mais aca-
démica, haviamos planejado capturar apenas um
casal de L. r. chrysopygus. Contudo, apés o uso
insensato de desfolhante altamente nocivo (24 D-
245T) por parte de fazendeiros regionais, ficou
evidenciada a possibilidade deste produto ser intro-
duzido na REMD levado pelo vento, o que nos fez
recear pela sorte da biota a ser protegida. Inferiu-
se, entdo, que apesar de ocorrer em irea protegida
do governo, o mico-ledo preto ainda nio estd de todo
a salvo. Por esse motivo, mudamos de idéia e pe-
dimos, através do Departamento de Pesquisas e
Conservacéio da Natureza, do IBDF, que A. Magna-
nini solicitasse ao Instituto Florestal de S&o Paulo
a devida permissio para a captura de trés casais,
tarefa processada com critério e cuidado.

Gragas ao trato com que sfio mantidos os sagiiis
no BBML (Figs. 16-17), obtivemos a reproducio de
L. r. chrysopygus em 4 anos consecutivos, existindo
atualmente (7-VI-1977) 20 individuos no BBML. Des-
tes micos-ledes pretos, 14 nasceram em cativeiro
(Tabela 3). Os filhotes dos primeiros conceptos

j& se encontram adultos e esperamos para fins de .

1977 a segunda geragdo de pelo menos um casal.
Comparativamente, o niimero de exemplares selva-
gens no BBML € presentemente bem inferior ao dos
animais nascidos em cativeiro. Todos os individuos
das trés subespécies de micos-ledes no BBML estéao
cadastrados no “Stud Book” -infernacional para L.
rosalia, cuja responsabilidade atual estd a cargo do
National Zoological Park, Smithsonian Institution,
Washington, D.C.

Com a degradacao {e o conseqgiiente desequilibrio
sofridos pelas comunidades biéticas que formam o
habitat de L. r. chrysopygus, tanto na REMD como
na mata de G4lia, tornou-se indispensével maneja,r-_se
criteriosamente as biotas das duas dreas referidas,
para tentarse restabelecer as populacbes desse
sagiif.

A REMD ficou extremamsnte prejudicada com
a fragmentacio que sofreu através dos cortes na
mata para a construcido de vdrias estradas (Figs.
18-19). Apesar da mata da Fazenda Paraiso nio re-
presentar o0 mesmo significado que a REMD quanto
a4 preservacdo de L. r. chrysopygus, uma vez que a
populacdo desse mico-leAo é desprezivel em Gailia,
possuem os. animais deste lugar enorme valia em

trabalhos que visem controlar a consangiiinidade das
populagdes do mico-lefio preto, que s&o extremamen-
te reduzidas. Isolados da populagido de Teodoro
Sampaio, 0os micos-lebes de Gdlia nio mantém para
com os da REMD qualquer parentesco genético, fato
da maior importancia para futuros “refrescamentos
de sangue”,

Na atual situacdo achamos que as medidas de
manejo mais objetivas consistem na fiscalizacio,
para realmente fornar inviolivel a REMD, no con-
trole efetivo do fogo em macegas e capinzais, e o
imediato reflorestamento das dreas desmatadas uti-
lizando-se espécies nativas. O cadastramento e o
trato agrondmico das fruteiras silvestres mais apre-
ciadas pela fauna, bem como a disseminaciio destas
drvores em toda reserva sdo tarefas relevantes nos
trabalhos de restabelecimento de L. r. chrysopygus.
Na fase inicial do manejo convém investigar se
L. r. chrysopygus, é realmente prejudicado ou nio
por Cebus apella, com vista a solucionar esse pro-
blema com critério.

A propésito do manejo da REMD, veja-se as re-
comendagdes publicadas por Deshler (1975), que
estudou o assunto. Exceto no que se refere a utili-
zacio de algumas dreas para finalidade recreacional,
com o que em absoluto nfo concordamos, as demais
sugestdes de Deshler refletem bom senso, até mes-
mo quando refere-se aa plantio de macicos de Eu-
calyptus nas margens das estradas para controlar
o capim coloniio. Além de protegerem as mafas
da reserva do fogo, os povoamentos de Eucalyptus
em pouco tempo proporcionario uma maior cober-
tura florestal da 4rea, com indiscutiveis beneficios
4 fauna local. Achamos, porém, que esses plantios
protetores nio devem ser explorados economica-
mente a ndo ser para a producio de sementes, e
para pesquisas silviculturais.

A REMD dispde de tudo para ser uma Reserva
Biolégica e a nosso ver como tal deveria ser con-
siderada, E o unico lugar em todo o oeste paulista
que ainda mantém biota relativamente rica, repre-
sentando potencial ainda incogitavel, para pesquisas
em gama vastissima.
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COIMBRA-FILHO, Adelmar F. Leontopithecus rosalia chrysopygus (Mikan, 1323)
S&o Faulo State lion-tamarin (Callitrichidae-primates). Silvie. S. Paulo, 10:

1-36, 1976,

Descriptors: Leontopithecus rosalia ciirysoﬁygus; Callitrichidae-primates; lion

tamarin — non human primate.

The systematic position of Leontopithecus rosalia chrysopygus (Mikan, 1823)
is reviewed, with comments on its taxonomic history.

Morphological aspects are described. Emphasis is placed on the behavior ' of

this lion-tamarin, especially the active participation of immature individuals in the
rearing of younger siblings. Their rather prolonged stay by the parents’ side is of
major importance in the acquisition of normal psychoreproductive development.

This fact has great significance for projects aimed at reproducing species of Calli-

trichidae in captivity.

The size of groups varies, usually ranging from two to ‘eight lion-tamarins.
However it seems that larger groups may be formed temporarily. '

Leontopithecus r. chrysopygus are founded in only two restricted areas in Sio
Paulo, the “Reserva Estadual do Morro do Diabo (REMD)” and a forest near

Galia (SP).

In the forest, individuals of this subespecies, like the other two occupy the
intermediate strata. Their diet is made basically of arthropods, small vertebrates,

other small animals and wild fruits.

The special method adopted for discovery of its natural shelters led to the

capture of 7 golden-rumped lion-tamarins.

Originally, the golden-rumped lion-tamarin inhabited primary forest. Today,
due to the intense alteration of their habitats, the remaining populations of this
rare lion-tamarin live in deteriorated primitive forests.

The total destruction of its habitat is reason enough for considering L. r.
chrysopygus as seriously threatened with extinction. However, nowadays measures
are being taken to preserve this tamarin in the REMD.
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TABELA 2

Espécimes de L. r. chrysopygus no Museu de Zoologia da Universidade de Sdo Paulo

(MZSP), e no Departamento de Conservacio Ambiental (DECAM, FEEMA),
em 07-VI-1977.

T Cabeca Cauda Pata
N.o — Sexo € corpo mm Posterior
mm mm
1 MZSP-470 d montado p/ exposicdo — nao mensurave;
2 © MZSP-2063 d  pele esticada — nao mensurdvel
3 MZSP-2140 a3 255 - 400 75
4 MZzSP-2141 Q 255 385 75
5 DECAM-003 g 330 390 90
6 DECAM-004 Q 300 . 380 80-
7 DECAM-008 @ 255 355 5
8 DECAM-010 (*) d 110 140 30

(*) Exemplar com um dia de idade.

Os espécimes 5 e 6, originalmente preparados por M. Sakai para exposicio,
foram reformados e encontram-se agora montados em série para melhor
conservacdo. Como foram medidos apés essa modificacio é provivel certa
imprecis8o nos valores obtidos. :

COIMBRA-FILHO, A. F. — Leontopithecus rosalia chrysopygus (Mikan, 1823), o mico-ledo do Estado de Sio Paulo (Callitri-
chidae-Primates). Silvic, S. Paulo, 10: 1-35, 1976.
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TABELA 2

Espécimes de L. r. chrysopygus no Museu de Zoologia da Universidade de Sio Paulo

(MZSP), e no Departamento de Conservagﬁfo Ambiental (DECAM, FEEMA),
© em 07-VI-1977.

N Cabeca Cauda Pa,taj
N.o — Sexo e corpo mm Posterior
mm mm
1 MZSP-470 d montadc p/ exposigio — nio mensurdve:
2 MZSP-2063 4 pele esticada — n@o mensurdvel
3 MZSP-2140 J 255 - 400 75
4 MZzZSP-2141 Q 255 385 75
5 DECAM-003 d 330 390 90
6 DECAM-004 Q@ 300 . 380 80
7 DECAM-008 Q 255 355 5
8 DECAM-010 (*) J 110 140 30

(*) Exemplar com um dia de idade.

Os espécimes 5 e 6, originalmente preparados por M. Sakai para exposicéo,
foram reformados e encontram-se agora montados em série para melhor
conservagio. Como foram medidos apds essa modificacio 6 provivel certa
imprecisdo nos valores obtidos. :

COIMBRA-FILHO, A. F. — Leontopithecus rosalia chrysopygus (Mikan, 1823), o mico-ledo do Bstado de Sdo Paulo (Callitri-
chidae-Primates). Silvic. S. Paulo, 10: 1-35, 1976.
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(Mikan, 1823), o mico-ledo do Estado de Sdo Paulo (Callitri-

COIMBRA-FILHO, A. F. — Leontopithecus rosalia chrysopygus

Silvie. S. Paulo, 10: 1-36, 1976.

chidae-Primates).
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Fig. 1 —- L. r. chrysopygus — Casal adulto de origem selvagem, proveniente da REMD

Fig. 2 — L. r. chrysopygus — Individuo macho, nascido em cativeiro. com 2 anos
de idade. Observe-se o colorido da parte dorsal inferior do espécime.

COIMBRA-FILHO, A. F. — Leontopithecus rosalia chrysopygus
chidae-Primates). Silvic. S. Paulo, 10: 1-36, 1976.

(Mikan, 1823), o mico-ledo do Estado de Sdo Paulo (Callitri-
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Fig. 83 — L. r. chrysopygus — Variacdo cromatica no baixo dorso e parte basal da cauda.
A pele do centro € de um macho (2) e as laterais de fémeas (1-3). A montagem do
casal & direita (2-8) originalmente preparada para exposicdo, foi transformada para modelo

seriado. Espécimes n.%s 003 e 004 na colecio do DECAM, FEEMA.

COIMBRA-FILHO, A. F. — Leontopithecus rosalia chrysopygus (Mikan, 1823), o mico-ledo do Estado de Sdo Paulo (Callitri-
chidae-Primates). Silvic. S. Paulo, 10: 1-36, 1976.
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Fig. 4 — L. r. chrysopygus — Macho adulto, tendo as costas filhotes nascidos
em cativeiro com aproximadamente 2 meses de idade.

Fig. 8 — Observe-se 0 campo cromogenético amarelo, na regido dorsal inferior dos
filhotes vistos na figura precedente.

CCIMBRA-FILHO, A. F. — Leontopithecus rosalia chrysopygus
chidae-Primates). Silvic. S. Paulo, 10: 1-36, 1976.

(Mikan, 1823), o mico-ledo do Estado de Sao Paulo (Callitri-
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Fig. 6 — L. r. chrysopygus — Filhote com 3 meses de idade

COIMBRA-FILHO, A. F. — Leontopithecus rosalia chrysopygus (Mikan, 1823), o mico-ledo do Estado de Sao Paulo (Callitri-
chidae-Primates). Silvic. S. Paulo, 10: 1-36, 1976.
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COIMBRA-FILHO, A. F. — Leontopithecus rosalia chrysopygus (Mikan, 1823), o mico-ledo do Estado de Sio Paulo (Callitri-
chidae-Primates). Silvic. S. Paulo, 10: 1-36, 1976.
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Fig. 8 — Fotografia 2érea da area em mata primitiva da Fazenda Paraizo (municivio de Gélia),
florestal mais significativo na reg

altimo remanescente
ia0 centro-oeste (e Sio Paulo, recém-adquirido pelo Governo do Estado.

COIMBRA-FILHO, A. F. — Leontopithecus rosalia chrysopygus (Mikan, 1823

), o mico-leio do Estado de Sio Paulo (Callitri-
chidae-Primates). Silvic. S. Paulo, 10: 1-36, 1976.
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Fig. 9 — Aspecto da vegetagcdo ma REMD. Na foto, o guarda florestal Adilio P. de Almeida presente na ocasiio

da redescoberta de L. r. chrysopygus, em 1970.

COIMBRA-FILHO, A. F. — Leontopithecus rosalia chrysopygus (Mikan, 1823), o mico-lefdo do Estado de Sao Paulo (Callitri-
chidae-Primates). Silvic. S. Paulo, 10: 1-36, 1976.
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COIMBRA-FILHO, A. F. — Leontopithecus rosalia chrysopygus (Mikan, 1823), o mico-ledo do Estado de Sio Paulo (Callitri-

1-36, 1976.

Silvie. S. Paulo, 10

chidae-Primates).
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Fig. 11 — REMD — No primeiro plano, toras de peroba. Observe-se ao fundo numerosos exemplares de Arecastrum

romanzoffianum, espécie relativamente resistente ao fogo rasteiro.

COIMBRA-FILHO, A. F. — Leontopithecus rosalia chrysopygus (Mikan, 1823), o mico-ledo do Estadod e Sdo Paulo (Callitri-
chidae-Primates). Silvic. S. Paulo, 10: 1-36, 1976.
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Fig. 12 — Percursos realizados durante a perseguicdo dos micos-leGes pretos para descoberta dos seus abrigos (vide
Figs. 13 e 14). As areas ocupadas pelas rotas esquematizadas poderdo fornecer subsidios ao estudo dos territérios
ocupados por esses primatas.

chidae-Primates). Silvic. S. Paulo, 10: 1-36, 1976.

COIMBRA-FILHO, A. F. — Leontopithecus rosalia chrysopygus (Mikan, 1823), o mico-ledo do Estado de Sao Paulo (Callitri-
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Fig. 13 — Ninho de espécie grande de picapau, em tronco seco de canjerana (Cabralea), aproveitado por

micos-ledes pretos para abrigo (REMD).

COIMBRA-FILHO, A. F. — Leontopithecus rosalia chrysopygus (Mikan, 1823), o mico-ledo do Estado de Sio Paulo (Callitri-
chidae-Primates). Silvic. S. Paulo, 10: 1-36, 1976.
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Fig. 14 — Abrigo de L. r. chrysopygus localizado em galho oco de Holocalyr sp. (REMD)

COIMBRA-FILHO, A. F. — Leontopithecus rosalia chrysopygus
chidae-Primates). Silvic. S. Paulo, 10: 1-36, 1976.

(Mikan, 1823), o mico-ledo do Estado de Sao Paulo (Callitri-
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COIMBRA-FILEO, A. F. — Leontopithecus rosalia chrysopygus (Mikan, 1823), -0 mico-ledo do Estado de Sdo Paulo (Callitri-
chidae-Primates). Silvic. S. Paulo, 10: 1-36, 1976.
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Fig. 16 — Banco Biolégico dos Micos-Ledes (BBML) Aspecto de viveiros experimentais

COIMBRA-FILHO. A. F. — Leontopithecus rosalia chrysopygus (Mikan, 1823), o mico-ledio do Estado de Sio Paulo (Callitri-
chidae-Primates). Silvic. S. Paulo, 10: 1-36, 1976.
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Fig. 17 — BBML — Vista interna de um dos viveiros planejados para a reproducao do mico-ledo preto

COIMBRA-FILHO, A. F. — Leontopithecus rosalia chrysopygus (Mikan, 1823), o mico-ledo do Estado de Sio Paulo (Callitri-
chidae-Primates). Silvic. S. Paulo, 10: 1-36, 1976.



Fig. 18 — Corte da mata na REMD em 1970, onde atualmente passa larga rodovia

estadual pavimentada
altamente prejudicial & fauna do lugar.

COIMBRA-FILEO, A. F. — Leontopithecus rosalia chr

ysopygus (Mikan, 1828), o mico-ledo do Estado de Sao Paulo (Callitri~
chidae-Primates). Silvic. S. Paulo, 10: 1-36, 1976
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finalidade precipua para a qual foj criada — preservar a biota regional.

COIMBRA-FILHO, A. F. — Leontopithecus rosalia chrysopygus (Mikan, 1823), o mico-ledo do Estado de S&o Paulo (Callitri-
chidae-Primates). Silvie. S, Paulo, 10: 1-36, 1976.
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KRONKA, Francisco J.N.: EMMERICH, W. & KRONKA, Sérgio N. — Ensaio de
competicio de espécies de Pinus em duas regibes do Vale do Paraiba. Silvie.
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Descritores: Pinus caribaea; Pinus oocarpa; Pinus khasya; Pinus elliottii; Pinus
pinea,; Pinus palustris; Pinus pinaster; Pinus montezumae; Pinus taeda; Pinus insu-
laris; Pinheiro-Vale do Paraiba; Sao Paulo, Brasil.

Estuda o desenvolvimento de diversas espécies de Pinus spp, de diferentes pro-
cedéncias com o objetivo de se indicar aquelas que melhor se adaptam as caracte-

risticas da regido.

1. INTRODUCAO

De acordo com o levantamento da cobertura
vegetal natural e do reflorestamento no Estado de
S&o Paulo, a regiio administrativa do Vale do Pa-
raiba apresenta uma ocupacfo porcentual, para as
categorias de vegetacho “mata”, “capoeira” e “reflo-
restamento”, de 11,59%, 9,08% e 2,63%, respectiva-
mente, de sua superficie total (3).

No levantamento efetuado por Golfari (1), as
areas correspondentes ao Vale do Rio Paraiba, estdo
incluidas na regido bioclimdtica 4, caracterizando-se
por possuir altitude média entre 300 e 1.000 m, com
clima sub-tropical dUmido, com chuvas de verdo e
inverno seco, com “deficit” hidrico mais ou menos
pronunciado, onde sio raras as ocorréncias de gea-
das. Ainda, segundo o mesmo autor, as espécies de
Pinus que poderiam se estabelecer com éxito nesta
regido, sdo as seguintes: P. caribagea var. caribaea,
P, oocarpa, P. caribaea var. hondurensis, P. khasya,
P. caribaea var. bahamensis e P. elliottii var. densa.

Néo obstante constitua-se numa regido onde os
indices de desmatamento sdo elevados (4), as pes-

*

quisas com introducio de novas espécies de coni-
feras, principalmente as do género Pinus, pratica-
mente inexistem na regifio.

Com o presente trabalho procurouse avaliar 0o
desenvolvimento de diversas espécies de Pinus, de
diferentes procedéncias, com o objetivo especifico de
se indicar aquelas que melhor se adaptassem as ca-
racteristicas da regifio em questéo.

Os ensaios de competicio desenvolveram-se em
duas dreas do Vale do Paraiba: barragens do ribei-
rao dos Mottas, no municipio de Guaratinguetd e
barragens do ribeirdo Santa Lucrécia, no municipio
de Lorena. Tais projetos sdo integrantes do convé.
nio entre o Instituto Florestal e o Departamento de
Aguas e Energia Elétrica, Divisio do Vale do Pa.
raiba, estabelecido com a finalidade de, mediante
experimentacido e pesquisa, desenvolver o refloresta-
mento nas dreas adjacentes as barragens de regu-
larizacdo de vasdo dos afluentes do Rio Paraiba,
como uma providéncia de se evitar os aspectos ne-

gativos do assoreamento, aspecto este devidamente
caracterizado por Hungria (2).

Engenheiro Agrénomo — Diretor da Divisio de Florestas e Estac¢Oes Experimentais.

** Engenheiro Agronomo — Encarregado do Viveiro Florestal de Taubaté.

*** Engenheiro Agrénomo — Departamento de Matemé4tica e Estatistica da Faculdade de Medicina Veterinaria e Agronomia

de Jaboticabal.
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2. MATERIAL E METODO

As espécies estudadas foram as seguintes:

a) Ribeirao dos Mottas (Guaratinguetd): P.
elliottii, P. patula, P. caribaea var. caribaea, P. cari-
baea var. bahamensis, P. montezumae, P. pinaster,
P. insularis, P.oocarpa e P. strobus var. chiapensis.

Data de instalagdo: marco de 1969.

b) Ribeirdo Santa Lucrécia (Lorena): P. insula-
ris, P. oocarpa, P. caribaea var. bahamensis, P. el-
liottii, P. pinea, P. palustris, P. michoacana, P. pinas-
ter, P. montezumae e P, taeda.

Data da instalacao: fevereiro de 1970.

As mudas foram plantadas no espacamento de
6 m2 (3 x 2m), sendo de 64 o nimero por parcela.
O esquema estatistico foi de blocos ao acaso com
5 repeticoes. Estabeleceram-se duas linhas, como
bordadura, de P. elliottii, separando as parcelas e os
blocos.

3. RESULTADOS OBTIDOS

a) Ribeirdo dos Mottas:

As medicbes do DAP (didmetro a altura do pei
to), referentes aos anos de 1974, 1975 e 1976, ¢ das
alturas, referente ao ano de 1976, sdo apresentadas
nos Quadros de I a IV.

b) Ribeirao Santa Lucrécia:

As medicbes do DAP (didmetro & altura do pei
to), referentes aos anos de 1974, 1975 e 1976, e das
alturas, referente ap ano de 1976, sdo apresentadas
nos Quadros de V a VIII.

4. ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS

I — Ribeirao Santa Lucrécia (Lorena)
1) Diametro — Ano: 1974

QUADRO I — BLOCOS

Tratamentos I I3 I11 v Meédias
1 — P. insularis 86 9,7 10,5 94 9,55 bc
2 — P. oocarpa 9,3 114 11,5 10,7 10,73 ab
3 — P. c. hondurensis 11,9 12,5 13,6 12,6 12,65 a
4 — P. c. bahamensis 10,1 10,9 11,3 11,3 10,90 ab
5 — P. elliottii 8,0 8,3 8,2 9,0 8,38 bc
6 — P. michoacana 7,8 12,3 7,5 w13 8,73 bec
7 — P. taeda 8,6 6,3 7.3 6,7 723 ¢
Causas de Variacgao G. L. SQ QM F
Blocos 3 4,95 1,42 1,07
Tratamentos 6 80,15 13,36 10,06%*
Residuo 13 23,90 1,33
Total 27 108,30
Tukey (5%)
s = 1,15 cm C.V. = 11,84% A = 2,69 cm

Chs.: duas médias seguidas de pelo menos uma letra comum nao diferem entre si.

KRONKA, F. J. N. et al. — Ensaio de competicio de espécies de Pinus em duas regides do Vale do FParaiba.

S. Paulo, 10: 37-43, 1976.

Silvie.,
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2) Diémetro — Ano: 1975

\
QUADRO II — BLOCOS
Tratamentos I II II1 v Médias \
\
1 — P. insularis 10,6 11,6 12,2 11,9 11,58 ¢ \
2 — P. oocarpa 11,8 14,2 14,3 13,4 1343 b
3 — P. c. hondurensis 14,6 14,8 16,5 15,3 15,30 a
4 — P. c. bahamensis 12,6 13,0 13,5 13,6 13,18 b
5 — DP. elliottii 9,9 10,3 10,1 11,2 10,38 cd
6 — P. michoacana 7,8 10,4 9,8 10,3 9,58 de
7 — P. taeda 8,6 8,4 9,5 9,1 8,90 e
Causas de Variacao G.L. SQ QM F
Blocos 3 8,62 2,87 8,92%*
Tratamentos 6 128,85 21,47 66,65%*
Residuo 18 5,80 0,32
Total 27 143,27
Tukey (5%)
s = 0,57 cm C.V. = 4,83% A = 133 cm
Obs.: duas médias seguidas de pelo menos uma letra comum nao diferem entre si.
3) Diametro — Ano: 1976
QUADRO III — BLOCOS
Tratamentos I II ITT v Médias
1 — P. insularis 11,3 13,0 13,8 13,4 12,88 be
2 — P. oocarpa 15,2 16,0 16,9 15,1 15,80 a
3 — P. c¢. hondurensis 16,2 16,5 16,7 16,4 16,45 a
4 — P. c. bahamensis 14,6 144 1477 15,0 14,68 ab
5 — P. elliottii 11,4 11,7 11,6 12,5 11,80 cd
6 — P. michoacana 8,7 12,0 12,2 12,3 11,30 cd
7 — P. taeda (NG 10,0 11,0 11,6 10,08 d
KRONKA, F. J. N. et al. — Ensaio de competicio de espécies de Pinus em duas regides do Vale do Parafba. Silvic.

S. Paulo, 10: 37-43, 1976.
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Causas de Variacido G.L. SQ QM F
Blocos 3 12,70 4,23 6,38%**
Tratamentos 6 139,57 23,26 35,08%*
Residuo 18 11,94 0,66

Total 27 164,21

s = 0,81 cm

C.V. = 6,13%

Tukey (5%)
A = 1,90 cm

Obs.: duas médias seguidas de pelo menos uma letra comum néo diferem entre si.

4) Altura — Ano: 1976

QUADRO IV — BLOCOS

S. Paulo, 10: 37-43, 1976.

Tratamentos I IT III Iv Médias

1 — P. insularis 6,3 8,0 7.8 7,5 7,40 ¢
2 — P. oocarpa 9,8 10,0 1057 10,5 10,25 a
3 — P. c. hondurensis 9,9 10,0 10,1 10,0 10,00 ab
4 — P. c. bahamensis 9.9 8,9 9,0 9,7 9,20 b
5 — P. elliottii 6,1 6,0 6,1 6,6 493 e
6 — P. michoacana 3,6 5,0 48 438 455 e
7 — P. taeda 47 5,0 5,1 49 6,20 d

Causas de Variacédo G L SQ QM F

Blocos 3 172 0,57 4,14*%

Tratamentos 6 134,94 22,49 162,63%*

Residuo 18 2,49 0,14

Total 27 139,15 L

Tukey (5%)
s =03Tm C.V. = 4,96% A =08Tm
IT — Ribeirdo dos Mottas (Guaratinguetd)
1) Didmetro — Ano: 1974
QUADRO V — BLOCOS
Tratamentos I 11 III 1Y Médias

1 — P. elliottii 11,3 9,5 11,1 11,0 10,73 cd
2 — P. patula 13,6 12,1 13,1 11,6 12,60 be
3 — P. c. caribaea 14,8 13,5 15,8 15,6 14,93 a
4 — P. c. bahamensis 12,8 13,3 13,8 14,2 13,53 ab
5 — P. montezumae 10,6 9,5 72 8,3 8,90 d
6 — P. insularis 13,9 14,9 15,9 16,1 15,20 a
7 — P. oocarpa 13,1 13,8 14,4 14,0 13,83 ab
KRONKA, F. J. N. et al. — Ensaio de competicio de espécies de Pinus em duas regiées do Vale do Paraiba. Silvic.
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Causas de Variacao G.L SQ QM F
Blocos 3 1,93 0,64 0,66
Tratamentos 6 125,62 20,94 21,59**
Residuo 18 17,46 0,97
Total 27 145,01
Tukey (5%)
s = 0,98 cm C.V. = 7,68% A = 2,30 cm
2) Diametro — Ano: 1975
QUADRO VI — BLOCOS
Tratamentos I II II1 v Médias
1 — P. elliottii 13,0 11,0 12,8 13,0 12,45 cd
2 — P. patula 15,2 13,7 14,8 13,1 14,20 be
3 — P. c. caribaea 16,7 15,0 17,8 17,9 16,85 a
4 — P. c. bahamensis 14,1 14,9 15,4 16,0 15,10 ab
5 — P. montezumae 11,8 11,9 9,1 11,0 10,95 d
6 — P. insularis 15,6 16,3 17,5 17,8 16,80 a
7 — P. ococarpa 15,2 15,9 16,2 16,0 15,83 ab
Causas de Variacéo G.L SQ QM P
Blocos 3 3,05 1,02 0,97
Tratamentos 6 119,03 19,84 19,00%*
Residuo 18 18,79 1,04
Total 27 140,87
Tukey (5%)
s = 1,02 cm C.V. = 7,00% A = 2,39 cm
3) Altura — Ano: 1976
QUADRO VII — BLOCOS
Tratamentos I II IIT Iv Meédias
1 — P. elliottii 82 7,1 8,3 8,2 7,95 be
2 — P. patula 14,4 11,9 11,8 9,8 11,23 a
3 — P. c. caribaea 124 10,3 6,7 11,7 10,28 ab
4 — P. c. bahamensis 11,0 11,4 12,1 11,5 11,50 a
5 — P. montezumae 6,9 6,7 4.6 5,6 595 ¢
6 — P. insularis 12,3 12,2 12,2 12,6 12,33 a
7 — P. oocarpa 12,6 11,9 13,1 12,3 12,48 a
KRONKA, F. J. N. et al. — Ensaio de competicio de espécies de Pinus em duas regides do Vale do Paraiba. Silvie.

S. Paulo, 10: 37-43, 1976.



42

Causas de Variacao G.L. SQ QM F
Blocos 3 2,58 0,86 0,61
Tratamentos 6 142,20 23,70 16,75%*
Residuo 18 25,47 1,42

Total 27 170,25

s = 1L19m

ol
=
I

4) Diametro — Ano: 1976

Tukey (5%)

= 11,61% A= 2718 m

QUADRO VIII — BLOCOS

Tratamentos I II ITY v Meédias

1 — P. elliottii 14,2 12,6 144 14,4 i 13,90 cd
2 — P. patula 16,0 15,2 15,7 14,2 * 15,28 bc
3 — P. c. caribaea 17,8 16,3 (17,8) 19,2 17,78 ab
4 — P. c. bahamensis 15,2 16,0 16,5 17,1 { 16,20 abc
5 — P. montezumae 13,4 12,6 10,1 12,4 12,13 d
6 — P. insularis 17,3 15,8 19,1 20,2 ! 18,10 a
7 — P. oocarpa 16,9 17,5 (17,5) 17,9 17,45 ab
() - valor estimado

Causas de Variacido G.L. SQ QM F

Blocos 3 6,33 — —

Tratamentos 6 108,93 18,16 13,26%*

Residuo 16 21,84 1,37

Total 25

s = 11T m C.V. = 7,39%

Tukey (5%)

A; = 2,77 cm (para comparar médias de tratamen-

tos sem parcela perdida).

A, = 2,80 cm para comparar qualquer meédia de
tratamento sem parcela perdida com
qualquer média de tratamento com
parcela perdida).

Ay = 3,22 cm (para comparar as meédias dos tra-
tamentos com parcela perdida).

Obs.: em cada andlise apresentada, duas médias se-
guidas de pelo menos uma letra comum n#o
diferem entre si.

5. CONCLUSOES

Para as espécies sob competicAo na regiao da
bacia do ribeirdo Santa Lucrécia, no municipio de
Lorena, observou-se que o P. pinea, P. palustris, P.
pinaster e P. montezumae, apresentaram elevados in-

KRONKA, F. J. N. et al. — Ensaio de competicio de espécies de Pinus em duas regides do Vale do Parafba. Silvic.

S. Paulo, 10: 37-43, 1976.



dices de mortalidade, resultantes de m4a adaptacao
destas espécies as condigbes locais, completamente
diferentes de suas regides de origem.

Pela andlise das mediactes efetuadas nos perio-
dos considerados, verifica-se que as espécies que re-
velam maiores indices de crescimento sdo as seguin-
tes: P. caribaea var. hondurensis, . caribaea var. ba-
homensis, P. oocarpa e P, insularis. Tal resultado,
alids, estd de acordo com o indicado por Golfari (1).
Por exigirem chuvas uniformemente distribuidas, sem
“deficit” hidrico, o P. elliottii e P. taeda, apresentam

43

na regiao considerada incrementos inferiores, tanto
em altura como em diAmetro.

Na regido do ribeirdo dos Mottas, municipio de
Guaratinguetd, apresentaram maus resultados as es-
pécies P. strobus e P, pinaster.

De maneira idéntica & regido anterior, as espé-
cies consideradas de procedéncia tropical (P.caribaea
var. caribaea, P. caribaea var. bahamensis, P. insularis
e P. oocarpa), apresentaram resultados superiores as
espécies oriundas de clima temperado (P. elliotfii,
P. patula e P. montezumae).

KRONEKA, F.J.N. Competitive Experiment of Pines species in two regions of Vale
do Paraiba. Silvic. 8. Paulo, 10: 37-43, 1976.

Descriptors:

Pinus caribaea; Pinus oocarpa; Pinus khasye; Pinus elliottii;

Pinus pinea; Pinus palustris; Pinus pinaster; Pinus montezumae; Pinus taeda; Pinus
insularis; Pine-Vale do Paratba; Sfio Paulo-Brazil.

It studies the development of some Pine species of varied origins with the aim
to determinate which of them have better behavior in the two regions of the

Vale do Paraiba.
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Ordem

1 — Andropogon condensatus Kunth

2 — Aristida pallens Cav.

3 — Bambusa spp

4 — Brachiaria decumbens Stapf.

5 — Brachiaria plantaginea (Link) Hitch
6 — Cenchhrus echinatus L.

7T — Chusquea Sp

8 — Cynodon dactylon L.

9 — Digitaria decumbens Stent.

10 — Digitaria sanguinallis (L.) Scop.
11 — Echinochloa sp

12 — Echinochloa cruz pavonis (Kunth) Schult”
13 — Eleusine indica (L.) Gaertn

14 — Hyparrhenia rufa (Ness.) Stapf
15 — Imperata brasiliensis Trin.

16 — Melinis minutiplora Beauv.

17 — Merostachys neesii Rupr.

18 — Olyra micrantha Kunth.

19 — Panicum spp

20 — Panicum mazrimum Jacq.

21 — Panicum sacchariflorum Steud

22 — Paspalum notatum Flilegge

23 — Pennisetum purpureum Schum.
24 — Tricholaena repens (Willd) Hirch.
25 — Vetiveria zizanioides (I..) Nash

— Cyperales

Familia — Cyperaceae

Ordem

1 — Cyperus rotundus L.
2 — Rhynchospora exaltata Kunth.
3 — Scleria panicoides Kunth.

— Principes

Familia — Palmae

Ordem

1 — Acrocomia sclerocarpa Mart.

2 — Eulerpe edulis Mart.

3 — Swagrus oleracea (Mart.) Becc.

4 — Syagrus romanzoffianum (Cham.) Becc.

— Spathiflorae

Familia — Araceae

Ordem

1 — Alocasia indica Schott
2 — Philodendron spp

— Bromeliales

Familia — Bromeliaceae

1 — Bromelia anthiacantha Bertol.

NOGUEIRA, J. C. B. — A Flora do municipio de Bauru.

“rabo-de-burro”
“capim-barba-de-bode”
“bambu”

“gramao”
“capim-marmelada”
“arroz-bravo”
“taquara”
“grama-séda”
“pangodla”
“capim-colchao”
“capim-fino”
“capim-arroz”
“capim-pé-de-galinha”
“capim-jaragud”
“sapé”
“capim-gordura”
“taquara-branca”
“taquari”
“capim-milh3”
“capim-colonido”
“capim-amargoso”
“grama-batatais”
“capim-elefante”
“capim-favorito”
“vetiver”

“tiririca”
“capim-navalha”
“navalha-de-mico”

“bocaiiuva”
“palmito-jucara”
“guarirdba”
“gerivd”

“inhame”
“guaimbé”

“caraguatd”

Silvic. 8. Paulo, 10: 45-54, 1976.



Ordem — Commelinales
Familia — Commelinaceae

1 — T'radescantia sp

Ordem — Liliflorae
Familia — Liliaceae

1 — Herreria salsaparrilha Mart.
2 — Smilax stenophylla A, DC.

Familia — Pontederiaceae

1 — Eichhornia crassipes Sdms.

Ordem — Scitamineae
Familia — Zingiberaceae

1 — Hedychium coronarium Koern.

Familia ~ Musaceae

1 — Heliconia hirsuta L.£.

Ordem — Microspermae
Familia — Orchidaceae

1 — Caitleya loddigesii Lindl.
2 — Cyclopogon sp
3 — Oncidium sp

Classe — Dicotyledoneae
Sub-classe — Archichlamydeae
Ordem -— Casuarinales
Familia — Casuarinaceae

1 — Casuarina equisetifolia (L.) Forest.

Ordem — Piperales
Familia — Piperaceae

1 — Peperomia spp

Ordem -— Urticales
Familia — Ulmaceae

1 — Ulmus sp

2 — Trema micrantha Blume (SW.) Engl

“trapoeraba”

“salsaparrilha”

“japecanga”

uguapén

“lirio-do-brejo”

“caeté”

“casuarina”

“grao-de-galo”
“crindiuva” ou “pau-pdlvora”

NOGUEIRA, J. C. B. — A Flora do municipio de Bauru. Silvic. §. Paulo, 10: 45-54, 1976.
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Familia — Moraceae

1 — Cecropia obtusa Tréc.
2 — Cecropia sp

“embativa”
“embativa preta”

3 — Chlorophora tinctoria (L.) Gaud “taitva”

4 — Ficus luschnathiana Miq.
5 — Ficus sp
6 — Morus nigra Linn.

Familia — Urticaceae

1 — Urera baccifera (1..) Gaud
2 — Urera sp

Ordem -— Proteales
Familia — Proteaceae

1 — Grevilea robusta A. Cunn.
2 — Roupala brasiliensis Klotzsch,

arborea Meiss

Ordem — Santalales
Familia — Loranthaceae

1 — Phoradendron spp

Ordem — Aristolochiales
Familia — Aristolochiaceae

1 — Aristolochia arcuata Mart.

Ordem — Centrospermae -
Familia — Chenopodiaceae

1 — Chenopodium ambrosioides I..

Familia — Amaranthacege

1 — Amarantus sp
Amarantus spinosus L.

Familia — Nyctaginaceae
1 — Mirabilis jalapa L.
Familia — Phytolaccaceae

1 — Gallesia gorarema (Vell.) Moq.
2 — Seguieria langsdorffii Moq.

Familia — Portulacaceae

1 — Portulaca oleracea L.

NOGUEIRA, J. C. B. — A Flora do municipio de Bauru.

“figueira”
“figueira-branca”
“figueira”

“urtigdo”
“urtiga”

“grevilea”
var. “carne-de-vaca”

“erva-de-passarinho”

“abutua”

“erva-de-santa-maria”

“caruru”
“caruri”

“maravilha”

“pau-d’alho”
“limoeiro-bravo”

“beldroega”

Silvie. S. Paulo, 10: 45-54, 1976.



Ordem — Magnoliales
Familia — Annonaceae

1 — Annona cacans Warm.

2 — Duguetia lanceolata S.H.

Famlilia — Lauraceae

1 — Cryptocarya sp

2 — Nectandra sp

3 — Nectandra saligna Ness
4 — Ocotea sp

Ordem — Papaverales
Familia — Cruciferae

1 — Coronopus didymus (L.) Sur.
2 — Nasturtium officinale R. Br.

Ordem — Rosales
Familia — Rosaceae

1 — Rosa spp

Familia — Leguminosae
Sub-familia — Mimosoideae

1 — Acacia paniculata Willd.

2 — Acacia polyphylla D.C.

3 — Enterolobium contortisiliquun (Vell)
Morong.

4 — Ingd spp

5 — Mimosa sp

6 — Piptadenia communis Benth

7 — Pithecelobium edwuallii Hoehne

8 — Piptadenia rigida Benth

9 — Stryphnodendron barbadetimam (Vell.) Mart.

Sub-familia — Caesalpinoideae

1 — Bauhinia forficata Link

2 — Cassia bicapsularis L.

3 — Cassia ferruginea Schrad.

4 — Cassia hirsuta L.

5 — Copaifera langsdorffii Desf.

6 — Holocaliz balansae Mich.

7 — Hymenaea stilbocarpa Hayne
8 — Peltophorum wvogelianum Walp.

9 — Schizolobium parahyba (Vell.) Toledo

NOGUEIRA, J. €. B. — A Flora do municipio de Bauru.
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“araticum”
“pindaiba”

“batalha”

“caneldao”

“canelinha”
“canelinha-joelho-de-porco”

“menstruco”
“agrido”

“rosas”

“unha-de-gato”
“monjoleiro”

“timburi”
“ingazeiro”
“esponjinha”
“pau-jacaré”
“farinha-séca”
“angico-do-mato”
“barbatimio”

“unha-de-vaca”
“canudo-de-pito”
“canafistula”
“fedegoso”
“6leo-de-copaiba”™
“alecrim”
“jatobd”
“canafistula”
“ibirapuitd”
“guarucaia”
“guapuruvu”

Silvie. 8. Paulo, 10: 45-54, 1976.
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Sub-familia — Faboideae

1 — Centrolobium tomentosym Guill.

2 — Crotalaria brachystachyg Benth

3 — Desmodium sp

4 — Lonchocarpus guilleminianus (Tull.) Malme
5 — Machaerium aculeatum Raddi.

6 — Machaerium nictitans (Vell.) Benth
T — Machaerium stipitatum Vog.

8 — Machaerium villosum Vog.

9 — Myroxylon peruiferum L.f.

10 — Platypodium elegans Vog.

11 — Pierogyne nitens Tull.

12 — Sweetia fruticosa Spreng.

Ordem — Rutales
Familia — Rulaceae

1 — Balfourodendron riedelianum ¥Engl.
2 — Fagara hiemalis Vell,

3 — Metrodorea nigra St. Hil.

4 — Pilocarpus spp

Familia — Meliaceae

1 — Cedrela fissilis Vell.
2 — Guarea sp
3 — Trichilia catigua Adr. Juss.

Familia — Vochysiaceae
1 — Qualea jundiahy Warm.

Familia — Euphorbiaceae

1 — Alchornea iricurana Casar.

2 — Croton floribundus Spreng.

3 — Croton urucurana Baill.

4 — Pachystroma ilicifolium Muell. Arg
5 — Phyllanthus sp

6 — Ricinus communis L.

7 — Sapium biglandulosum Muell. Arg.
8 — Securinega guaraiuva Kuhlmann

Ordem -— Sapindales
Familia — Anacardiaceae

1 — Astronium balansae Jacq.
2 — Astronium wurundeuva Fr. All.
3 — Mangifera indica L.

Familia — Sapindaceae
1 — Cupania vernalis Camb.

2 — Cupania sp
3 — Serjania sp

NOGUEIRA, J. C. B. — A Flora do municipio de Bauru.

“arariba”
“cascaveleira”
“carrapicho-de-boi”
“gonovira”
“pau-de-angii”
“bico-de-pato”
“sapuvinha”
“jacaranda”
“cabreuva”
“amendoim-do-campo”
“ibiraré” ou “amendoim”
“sucupira”

“pau-marfim”
“mamica-de-porca”
“chupa-ferro”
“jaborandi”

“cedro”

“catigud”

“pau-terra”

“pau-de-bolo”
“capixingui”
“sangue-de-drago”
“canxim”
“quebra-pedra”
“mamona”
“leiteiro”
“guaraitva”

“guaritd”
“aroeira”
“manga”

“camboatd”
“arco-de-peneira”
“timbhé”
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Ordem - Rhamnales
Familia — Rhamnaceae

1 — Colubrina rufa Reiss.
2 — Rhamnidium elaeocarpum Reiss,

Ordem -— Malvales
Familia — Tiliaceae

1 — Heliocarpus americanus L.
2 — Luehea divaricata Mart.

Familia ~— Malvaceae

1 — Sida sp
2 — Sida sp

Familia — Bombacaceae

1 — Pseudobombazx grandiflorum (Cav.)

A. Robyns
2 — Chorisia speciosa St. Hil.

Familia — Sterculiaceae
1 — Guazuma ulmifolia Lam.

Ordem -— Gutiferales
Familia — Dilleniaceae

1 — Davilla rugosa Poir.

Ordem — Violales
Familia — Flacourtiaceae

1 — Casearia inaequilatera Camb.
2 — Caesaria sylvesiris Sw

3 — Xylosma salzmannii (Clos) Eichl.

Familia — Passifloraceae
1 — Passiflora sp
Familia — Caricacea

1 — Carica papaya L.
2 — Jacaratia dodecaphylla A.D.C.

Familia — Begoniaceae
1 — Begonia sp

Ordem — Myrtiflorae
Familia — Lecythidaceae

1 — Cariniana estrellensis (Raddi.) O. Ktze.
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“saguaragi”
“saguaragi-amarelo”

“jangada-brava”
“agoita-cavalo”

“guanxuma-branca”
“guanxuma”

“embirucu”
“paineira”

“araticum-bravo”

“cip6-caboclo”

“guacatonga”
“erva-de-lagarto”
“guaiapa”

“maracujd”

“mamao”
“jaracatia”

“begonia”

“jequitibd-branco”

Silvie. S. Paulo, 10: 45-54, 1976.

51



52

Familia — Myrtaceae

1 — Britoa sellowiana Berg.

2 — Calypthrantes sp

3 — Campomanesia corymbosa Berg.
4 — Eugenia jambolana Lam.

5 -—— Eugenia uniflora L.

6 — Myrciaria cauliflora Berg.

7 — Psidium arboreum Vell.

8 — Psidium guayavae Raddi L.

Ordem — Umbelliflorae
Familia — Araliaceae

1 — Didymopanax sp
Familia — Umbelliferae

1 — Terminalia argentea Mart.
Sub-classe — Sympetalae

Ordem — Gentianales
Familia — Loganiaceae

. 1 —= Buddleia brasiliensis Jacd.
2 — Strychnos brasiliensis Mart.
3 — Strychnos sp

Familia — Apocynaceae

1 — Aspidosperma polyneuron Muell. Arg.
2 — Tabernaemontana fuchsiaefolia A. DC
3 — Ambelania tenuiflora (Muell.) Arg.

Familia — Asclepiadaceae
1 — Asclepias curassavica L.
Familia — Rubiaceae

1 — Cojfea arabica L.
2 — Chiococca alba Rusby

Ordem -— Tubiflorae
Familia — Convolvulaceae

1 — Ipomoea sp
2 — Ipomoea batatas Lam.

Familia — Borraginaceae
1 — Cordia trichotoma (Vell.) Arrab,

2 — Cordia sellowiana Cham.
3 — Patagonula americana L.
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“setes-capétes”™
“orelha-de-burro”
“guabiroba”
“jambolao”
“pitanga”
“jaboticaba”
“goiaba-brava”
“goiabeira”

“mandiocdo”

“capitdao”

“barbasco”
“salta-martim”
“quina-cruz”

“peroba-rosa”
“leiteiro”
“pepino-do-mato”

“paina-de-sapo”

“café”

“cip6-cruz”

“campainha”
“batata-doce”

“louro” ou “claraiba”
“chd-de-bugre”
“guaiuvira”

Silvic. S. Paulo, 10: 45-54, 1976.



Famlilia — Verbenaceae

1 — Aegiphylla sellowiana Cham.

2 — Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) ADR. Juss.
3 — Lantana trifolia L.

4 — Lantana sp

Familia — Labiatae

1 — Leonurus sibiricus I.
2 — Leonotis nepetaefolia R. Br.
3 — Ocimum micrantum Willd.

Familia -—— Solanaceae

1 — Capsicum sp

2 — Lycopercium sculentum Mill.
3 — Nicotiana tabacum L.

4 — Physalis angulata L.

5 — Physalis heterophylla Ness.
6 — Solanum fastigiatum Willd.
7T — Solantvm juciri Mart.

8 — Solanum sp .

Familia — Bignoniaceae

1 — Adenocalymna bracteatum (Cham.) DC
2 — Bignonia exoleta Vell.

3 — Pyrostegia venusta (Kers) Miers.

4 — Sciadodendron exceelsum Griseb.

5 — Tabebuia qvellanedae Lor. ex Griseb.
6 — Tabebuia ochraces Cham.

7 — Zeyhera tuberculosa (Vell.) Bur.

Ordem -— Cucurbitales
Familia — Cucurbitaceae

1 — Anisosperma passiflora Manso
2 — Cayaponia pilosa (Vell.) Cogn.
3 — Momordica charantia L.

Ordem — Campanulales
Familia — Compositae

1 — Acanthospermum hispidum .DC.

2 — Achyrocline satureioides Gartn

3 — Baccharis sp

4 — Bidens pilosa L.

5 — Galinsoga parviflora Cav.

6 — Moquinia polymorpha (Less.) DC.
7 — Senecio brasiliensis Less.

8 —Sonchus oleraceus L.

9 — Tagetes minuta L.

10 — Vernonia polyanthes Less.
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“tamanqueiro”
“lixeira”
“milho-de-grilo”

“rubin”
“cordao-de-frade”
“alfavaca”

“comari”
“tomatinho”
“fumo”

“J' 0a"”
“jod-de-capote”
“jurubeba”
“J'uqueI.il’
“guvitinga”

“cipé-cambira” (branco)
“batata-de-caboclo”
“cipd-de-sao-jodo”
“carobao”

“ipé-roxo”

“ipé-amarelo”
“ipé-felpudo”

“fava-de-santo-indcio”
“caiap6”
“melao-de-sdo-caetano”

“carrapicho-de-carneiro”
“marcéla”

“carquejo”

“picao”

“picdo-branco”
“cambarg”
“flor-das-almas”
“serralha”
“rabo-de-rojao”
“assa-peixe”
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NOGUEIRA, José Carlos B. The flora of the Bauru District. Silvie. S. Paulo,

10: 45-54, 1976.

Descriptors: Embryophyta siphonogama

~— Division natural resources-Bauru;

Bauru-inventory; botanic phanerogam plants — Sdo Paulo.

The flora of the Bauru District.

Preliminary results of a flora inventory of the phanerogam plants wich occurs
in the podsol soil “Lins-Marilia” (Arenito de Bauru).
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Ensaio de Espacamento de Ipé Amarelo da Mata Virgem
(Tabebuia vellosoi Tol. et Sch.)

José Carlos B. NOGUEIRA *
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NOGUEIRA, José Carlos B. & SIQUEIRA, Ana Cristina M.F. Ensaio de espacamento
de ipé amarelo da mata virgem (Tabebuia vellosoi Tol. et Sch.) Silvic. S. Paulo,

10: 55-59, 1976.

Descritores: Tabebuia vellosoi Tol et Sch; madeira ipé amarelo; Ipé amarelo

Espacamento-plantio, S&o Paulo - Brasil.

Ensaio levado a termo na Estacdo Experimental de Pederneiras, utilizando-se o
Ipé amarelo da mata virgem (Tabebuia vellosoi Tol. et. Sch.) mostrou que o melhor
espacamento para a espécie mencionada, face &s condigbes climéaticas do local onde
foi instalado o experimento, fol o espagamento 2,50x2,50m. Os espagamentos utili-
zados foram: 1,00x1,00m; 1,50x1,50m; 2,00x2,00m; 2,50x2,50m; 3,00x3,00m.

INTRODUGCAO

Esta pesquisa tem por objetivo estudar o com
portamento do Ipé amarelo da mata virgem (Tabe.
buia vellosoi Tol. et Sch.) nas condicBes ecoldgicas
de Pederneiras e frente aos espacamentos adotados

O Ipé amarelo da mata virgem foi escolhido por
ser esséncia de real valor e que fornece madeira
de excelente qualidade para os mais variados usos,
conforme citagdo de Mainieri (2) e Tortorelli (5).

MATERIAL E METODOS

A espécie utilizada na presente pesquisa foi a
Tabebuia vellosoi Tol. et Sch..

O plantio foi efetuado em 1964 na Esta¢do Expe-
rimental de Pederneiras, em parcelas com aproxima-
damente 81 m2 cada. O solo onde foi instalado o
experimento € o latosol vermelho amarelo, fase are
nosa (Brasil, Ministério da Educacdo e Cultura. Co-

missdo de Solos) (1). O clima baseado na classifi-
cacdo de Koppen € do tipo Cwa, segundo Setzer (4).
A precipitacio meédia anual € de 1.112 mm, sendo
que esta localidade € considerada como de boa apti-
dao ecoldgica para a espécie mencionada.

O delineamento estatistico utilizado foi o de
blocos ao acaso, segundo Pimentel Gomes (3), com
5 repeticGes nos espacamentos seguintes:

A — 1,00 x 1,00 m.
B — 1,50 x 1,50 m.
C — 2,00 x 2,00 m.
D — 2,50 x 2,50 m.
E — 3,00 x 3,00 m.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da variancia das alturas tomadas em
1976, indicou haver diferenca estatistica significativas
entre essas medidas, para os espacamentos consi-
derados, conforme pode-se observar no Quadro I.

*  Engenheiro Agrénomo Chefe da Secdo de Estagdo Experimental de Bauru — Divisao de Florestas e Estagbes Experi-
mentais — Instituto Florestal. 7
** Engenheira Agrénoma -— Estacio Experimental de Bauru-— Divisdo de Florestas e Estacbes Experimentais — Instituto

Florestal — Bolsista CNPq.
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QUADRO I
Fontes de variacio G.L. S.Q. Q.M. F.
Blocos 4 426 1,07
Espacamentos 4 18,16 454 12,97++
Residuo 16 5,57 0,35
Total ... ..o 24

++ Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

O coeficiente de variacdo encontrado foi de
3;,18%. As médias de auturas bara cada espacamento

foram:
E = 599 m
a
E = 690 m
B
E = 63T m
C
E = 838 m
D
E = 756 m
B

com desvio padrido de 0,59 m.

As diferencas minimas. significativas (5% e 1%) Testando-se as médias de alturas dos diferentes
pelo teste de Tukey foram 1,14 m e 145 m respecti- espacamentos pelo teste de Tukey obteve-se:
vamente.

Meédias E E E E E
A B c D E
E - 0,91 0,38 2,39 ++ 1,57 ++
A :
E — —_ 0,53 148 ++ 0,66
B %
E - - — 2,01 ++ 1,19 +
c
E - - — — 0,82
D ;
E — - — ' — —
E

NOGUEIRA, J. C. B. & SIQUEIRA, A. C. M. F. — Ensaio de espacamento de ipé amarelo da mata virgem (Tabebuia vellosoi
Tol. et Sch.). Silvie. S. Paulo, 10: 55-59, 1976.



+ — Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
++ — Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Pela comparacdo acima conclui-se que:

a) As médias de alturas dos espacamentos A, B e C
ndo diferiram estatisticamente entre si.

b) As médias dos espacamentos B e D n&o diferiram
' estatisticamente entre si.

c) As médias dos espacamentos A, B e C diferiram
significativamente (nivel de 1% de probabilidade)

d)
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da média do espacamento D, sendo inferiores a
esta média.

As médias dos espacamentos A e C diferiram
significativamente do espacamento E, sendo infe-
riores a esta média, aos niveis de 1% e 5% de
probabilidade, respectivamente.

A andlise estatistica dos DAPs do Ipé amarelo

pode ser observada no Quadro II abaixo, que evi
dencia que estas médias apresentam entre si dife
rencas estatisticamente significativas ao nivel de 1%
de probabilidade. ‘

QUADRO 1I
Fontes de variacéo G.L S.Q. Q.M. F.
Blocos 4 8,06 2,02
Espacamentos 4 98,77 24,69 9,11 ++
Residuo 16 43,35 2,71
Total ... ... 24

++ Significativo ao nivel de 1% de probabilidade. .

O coeficiente de variacdo encontrado foi de
18,67%. As médias dos DAPs para os espacamentos
considerados foram:

E = 5,85 cm
A

£ = 8,04 cm
B

E = 8,24 cm
c

E = 11,41 cm
D

E = 10,64 cm
B

com desvio padrido de 1,65 cm.

As diferencas minimas significativas (5% e 1%)
pelo teste de Tukey foram de 3,20 e 4,04 cm, res-
pectivamente,

Testando-se as médias dos DAPs dos espacamen-

tos pelo teste de Tukey obteve-se:

NOGUEIRA, J. C. B. & SIQUEIRA, A, C. M. F. — Ensaio de espagamento de ipé amarelo da mata virgem (Tabebuia vellosoi

Tol. et Sch.). Silvic. 8. Paulo, 10: 55-59, 1976.
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Médias E E E E E
A B C D i
B —_ 2,19 2,39 556 ++ 479 ++
A
E - - 0,20 337 + 2,60
B
E — — — 3,17 2,40
c
E — - — ‘ — 0,77
D
E — —_—
E
+ — Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

++ — Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Pela comparagio das médias pelo teste de Tukey
verificou-se que:

a) Os espacamentos A, B e C nio diferiram estatis
ticamente entre si.

b) O espacamento B ndo diferiu estatisticamente
dos espacamentos C e E.

¢} O espacamento C ndo diferiu estatisticamente
dos espacamentos E e estes ultimos ndo apresen.
taram diferencas entre si.

d) O espacamento A diferiu estatisticamente dos
espacamentos D e E ao nivel de 1% de proba
bilidade,

e) O espacamento B diferiu estatisticamente do tra
tamento E ao nivel de 5% de probabilidade sendo
inferior a este.

CONCLUSOES

Face aos resultados a que chegamos com as

andlises estatisticas efetuadas e com base nas bifur.

éagc‘)es apresentadas nos diversos espacamentos ado-
tados, recomendamos como mais indicado, por se
apresentar estalisticamente superior o espacamento D
(2,50 x 2,50 m — 6,25 m2 por pé), devido as maiores
producbes apresentadas e menor ntimero de bifur-
cagbes de que os espagamentos maiores, o que resul

tard em maior volume de madeira 1til.

Quanto aos espacamentos menores, devido aos
reduzidos volumes de madeira que fornecem, apesar
de nfo apresentarem bifurcacdes, ndo sio recomen-
dados.

Outro fator limitante destes espacamentos redu-
zidos € o numero elevado de mudas necessario por
hectare, ou seja, 10.000 pés, para o espacamento
1 x 1 m, por exemplo.

Os resultadc;s do espacamento D vém con-
firmar as recomendacbes da moderna Silvicultura
que indicam como ideais as dreas de 5 a 6 m2 por
planta.

NOGUEIRA, J. C. B. & SIQUEIRA, A. C. M. ¥. — Ensaio de espacamento de ipé amarelo da mata virgem (Tabebuta vellosoi
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NOGUEIRA, José Carlos B. & SIQUEIRA, Ana Cristina M. F. .Spacing ensay
stablished in the experimental Station of Pederneiras with Ipé amarelo (Ta-
bebuia vellosoi Tol. et Sch). Silvie. 8. Paulo, 10: 55-59, 1976,

Descriptors: Tabebuia vellosoi Tol. et Sch.; Ipé amarelo wood Ipé amarelo; Spac-

ing; Sao Paulo - Brasil.

The research shows that the best space is 2,6 x 2,5m for the climatic con-

ditions of region.
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Plantio da Peroba rosa (Aspidosperma polyneuron Muell.

Arg.) de Duas Procedéncias para Estudo Comparativo
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NOGUEIRA, José Carlos B. & SIQUEIRA, Ana Cristina M. F. Plantio de Peroba

rosa (Aspidosperma polyneuron Muell. Arg.) de duas procedéncias para estudo
comparativo. Silvic. 8. Paulo, 10: 61-63, 1976.

Resumo: Aspidosperma polyneuron Muell. Arg. — Sdo Paulo; Aspidosperma poly
neuron -— Parané; Peroba rosa — S&o Paulo; Peroba rosa — Parané; Silvicultura
madeira; Madeira — Peroba rosa; S&o Paulo — Brasil.

Ensaio levado a termo na Reserva Florestal de Bauru, visando comparar a
Peroba rosa (Aspidesperma polyneuron Muell. Arg.) de duas diferentes procedéncias,
mostrou que as plantas oriundas de sementes provenientes de Bauru, Estado de
Sdo Paulo, apresentaram alturas superiores aqulas procedentes de Alvorada do Sul,

Estado do Parana.

INTRODUGCAO

Estudos feitos por VALE et alii (5), comparando
peroba rosa, sibipiruna, ipé preto, pau-marfim, so-
bragi e gongalo-alves, para fins de enriquecimento
de matas com espécies florestais, comprovou que a
peroba rosa, apesar de apresentar um incremento
baixo, foi dentre as seis espécies, a que apresentou
menor taxa de mortalidade.

A apreciacido do comportamento da Peroba rosa
(Aspidosperma polyneuron Muell. Arg.) de diferentes
procedéncias, constitui sem duvida assunto de inte-
resse para a silvicultura, dada a grande drea de
ocorréncia da referida espécie, e por se tratar de
madeira de larga aplicacdo no Estado de Sdo Paulo,
e todo o sul do DBrasil, segundo consta de
MAINIERI (2).

MATERIAL E METODOS

O presente ensaio foi instalado em 1964, na Re-
serva Florestal de Bauru, com sementes de Peroba

rosa (Aspidosperma polyneuron Muell. Arg.), de duas
procedéncias diferentes a saber: Bauru (Estado de
S&o Paulo) e Alvorada do Sul (Estado do Parand).

A implantacgdo do experimento foi feita. em solos
podzolizados, Lins-Marilia (BRASIL, Ministério da
Educacfo e Cultura. Comissdo de Solos) (1). O clima
segundo a classificacio climatica de Koppen, do tipo
Cwa, conforme SETZER (4). A precipitacio média
anual da referida Reserva, é da ordem de 1232mm.

O delineamento estatistico wutilizado foi inteira-
mente casualizado, segundo PIMENTEL GOMES (3),
uma vez que o terreno onde se fez o plantio era bem
uniforme.

Os tratamentos foram em nimero de dois, a
saber:

A — Peroba rosa procedente de Bauru — Estado de
Sao Paulo;

B — Peroba rosa procedente de Alvorada do Sul —
Estado do Parand, — com 5 parcelas de 9 plan-
tas cada, tendo 81 m2 cada parcela.

* Engenheiro Agronémo — Chefe da Secéio de Estacfio Experimental de Bauru, Divisio de Florestas e Estacoes Expe-
rimentais — Instituto Florestal.
** Engenheira Agrénoma — Estagio Experimental de Bauru — Divisio de Florestas e EstacSes Experimentais — Instituto

Florestal. Bolsista CNPq.
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3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de varidncia dos DAPs tomados em
1976, indicou ndo haver diferenca estatistica signifi-

cativa entre estas medidas, para as plantas das duas
diferentes procedéncias mencionadas, conforme po-
de-se observar no Quadro I.

QUADRO I
Fontes de Variacio G.L. S.Q. Q.M. F.
Tratamentos 1 5,43 543 1,62
Residuos 88 294,16 3,35
Total 89 299,59

O coeficiente de variacio encontrado foi de
32,51%. As médias dos DAPs das plantas provenien-
tes das duas procedéncias foram:

m = 5,87 cm.
A

m = 5,38 cm.
B

com desvio padrao de 1,83 cm.

A andlise de variincia das alturas, tomadas em
1976, indicou haver diferenca estatistica significativa
(a0 nivel de 1% de probabilidade) entre estas me-
didas, para as plantas das duas diferentes procedén-
cias mencionadas, conforme pode-se observar no
Quadro II.

QUADRO II
Fontes de Variacao G.L. S.Q. Q.M. F.
Tratamentos 1 22,70 22,70 17,33++
Residuos 88 114,84 E 131
Total 89 137,54

++ Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

O coeficiente de variacio encontrado foi de
24,32%. As médias das alturas das plantas provenien-
tes das duas procedéncias foram:

M = 524m.
A

m = 4,23 m.
B

com desvio padrdo de 1,15 m.

Pela andlise estatistica acima, concluimos que a
espécie procedente de Bauru, Estado de Sio Paulo,
apresentou alturas superiores aquelas provenientes
de Alvorada do Sul, Estado dp Parani.

4 — CONCLUSOES

Face aos resultados a que chegamos com as ana-
lises estatisticas efetuadas, podemos aventar duas
hipdteses para explicar as maiores alturas das plan-
tas procedentes de Bauru, Estado de Sao Paulo,
quando comparadas com aguelas procedentes de
Alvorada do Sul, Estado do Parana.

12 — As plantas, cujas sementes foram colhidas no
Esstado do Parand, de matrizes fenotipicamente
superiores, ndo se adaptaram bem, frente as

NOGUEIRA, J. C. B. & SIQUEIRA, A. C, M. F. — Plantio da Peroba rosa (Aspidosperma polyneuron Muell. Arg.) de duas

procedéncias para estudo comparativo. Silvic. S. Paulo,

10: 61-63, 1976.
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condicdes edafo-climdticas de Bauru, Estado de matrizes de Bauru, Estado de Sdo Paulo, se
Sio Paulo, tendo sofrido alteracbes em seu bem que estas, devido as condigbes de solo
comportamento fisiolégico, uma vez que proce- fossem de porfe menor, tanto em altura como

diam de local com solos mais férteis (terra em didmetro.
roxa estruturada) e sujeitas a clima diferente
daquele encontrado na regido de Bauru, sendo
que podemos afirmar segundo VEIGA (6), que
os caracteres inerentes a uma espécie Florestal
estdo longe de ser absolutamente fixos, pois
sdo normalmente afetados pelos fatores edafo-
climdticos, sendo também verdadeira, a reci-

Como as plantas oriundas de matrizes fenotipi-
camente superiores, ndo se comportaram da maneira
esperada, tal fato pode ser explicado com base na
transmisséo de caracteres hereditarios, ou seja, aquilo
que se transmite € o gendtipo, e nao o fendtipo;
individuos fenotipicamente superiores, nem sempre
dardo origem a plantas superiores.

proca.
Nossos resultados vém também confirmar o néo
2.2 — As matrizes das quais se coletou sementes no cosmopolitismo da espécie, isto é, a Peroba rosa se
Estado do Parand, ja se sobressaiam sobre as comporta diferentemente conforme a origem das se-
demais do local. O mesmo ocorreu com as mentes, € o local onde € cultivada.
NOGUEIRA, José Carlos B. & SIQUEIRA, Ana Cristina M. F. Growth of Peroba rosa
(Aspidosverma polyneuron Muell. Arg.) from two provenances for comparative
study. Silvic. S. Paulo, 10: 61-63, 1976.
Descriptors: (A4spidosperma polyneuron Muell. Arg.) Sédo Paulo; Aspidosperma
polyneuron — Parani; Peroba-rosa — S&o Paulo; Peroba-rosa — Parana; Silvicul-
tura~wood — Peroba-rosa wood.
Essay established in the Bauru State Forest aims to compare the behavior of
the Peroba rosa (Aspidosperma polyneuron Muell. Arg.) from two different regions:
Bauru and Alvorada do Sul.
The first one shows the best development in height.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: 3. PIMENTEL GOMES, F. Curso de estatistica experi-
mental. 6.2 ed., Piracicaba, SF. ESALQ. 1976. 430p.
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cedéncias de Eucalypins maculate Hook, resultados preliminares. Silvic. S. Paulo,

10: 65-71, 1976.

Descritores: Eucalyptus maculatea Hook — Teste de procedéncias.

#® relatado o desenvolvimento de 18 procedéncias australianas de Eucalyptus ma=
culata Hook e de duas plantadas em Rio Claro, Estado de Sao Paulo.

Relata a situacdo geografica e as condicbes edafo-climaticas das procedéncias

e do local onde o ensaio foi instalado.

Descreve o projeto experimental, fornece dados de sobrevivéncia, altura, didmetro,
area basal e volume com cascal atingidos a idade de 5 anos, e o desenvolvimento em

altura e didmetro até o oitavo ano.

INTRODUGCAO

A espécie Eucalyptus maculata Hook ocorre ao
leste da Austrdlia numa faixa costal atingindo ao
sul a altura de Bega, em New South Wales, e ao
norte Maryborough em Queensland. Em Queensland
a espécie se adentra até cerca de 402 km. Ocorre
também numsa pequena drea ao este de Victoria, em
Mottled Ranges onde ndo apresenta importancia
comercial (Hall, Johnston and Chippendale, 1970).

A espécie ocorre em diferentes tipos de solo de-
senvolvendo-se bem em solos arenosos com certa
porcentagem de argila mas também vegeta em solos
derivados de xistos e granitos. Ocorre em altitudes
varidveis desde o nivel do mar, como ao sul de New
South Wales até cerca de 1.000 metros. O clima
varia de temperado a sub-tropical, sendo tmido na

regido costeira e bastante seco no interior de
Queensland. A chuva ocorre principalmente no ve-
réo, exceto ao sul de New South Wales onde ¢ uni-
fortemente distribuida. A precipitacio anual varia
de 650 mm a 1.300 mm.

Nas zonas mais Umidas a espécie crescé em
bosques puros mas em localidades mais secas ocorre
consociada com E. propinqua e E. punclata. A es-
pécie atinge alturas de 35 a 45m e didmetros de
60 cm a 75 cm. :

A madeira € semelhante a do E. citriodora sendo
bastante usada em marcenaria, em construcdes civis
incluindo assoalho.

»

Devido sua alta densidade

(1) Trabalho apresentado no “Third World Consultation on Forest Breeding”, Canberra, 1977.

* Engenheiro Agrénomo Chefe da Seccio de Introducio.

C.P.R.N.-Instituto Florestal.

“* Engenheiro Agrénomo Chefe da Secgio de Estagio Experimental de Mogi Guacu. Divisio de Florestas e Estacbes

Experimentais. C.P.R.N.-Instituto Florestal.
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pode ser utilizada em obras onde é exigido maior
esforco.

Descrigbes mais detalhadas sio encontradas em
Blakely (1955), Penfold and Willis (1960) e em Hall,
Johnston e Chippendale (1970).

MATERIAIS E METODOS

Foram recebidos da Austrdlia, através do
Forestry and Timber Bureau, Canberra, A.C.T. lotes
de sementes de E. maculata de 13 procedéncias
representando grande parte da ocorréncia da espécie.
Foram colhidas, em Rio Claro, Sdo Paulo, sementes
de plantas crescendo no Horto do Servico Florestal
da Cia. Paulista de Estradas de Ferro (Atual
FEPASA); infelizmente apenas duas drvores de Rio
Claro forneceram mudas em quantidade suficiente
para o ensaio.

O Quadro n° 1 indica a localizagio das procedén-
cias australianas e de Rio Claro, fornecendo as lati-
tudes, longitudes e altitudes, bem como a precipi-
tacio média das localidades.

O experimento foi instalado no municipio de
Mogi Guacd situado a 47° 07" de longitude oeste
de Greenwich e 22° 11’ de latitude sul. A altitude
€ de 580 m. O solo é do tipo latosol vermelho
amarelo fase arenosa (Brasil, Min. Educacio e Cul-
tura, Comissdo de Solos, 1960), profundo bem dre-
nado, de classe textural barro argilo-arenoso, dcido
e de baixa fertilidade. O clima & o tipo Cwa,
mesotérmico de inverno seco (Godoy e Ortolani, sd).
A precipitacio média anual é de 1.3077 mm com
ocorréncia de seca de abril a setembro.

O experimento foi instalado em 1966. O delinea-
mento experimental utilizado foi o de blocos casua-
lizados, compreendendo 15 procedéncias, sendo 13
australianas e 2 de Rio Claro, com 3 repeticGes. As
parcelas eram constituidas de 7 x 7 plantas iniciais,
no espacamento de 2,0 x 2,0 m. A linha externa
dos quatro lados de cada parcela foi considerada
bordadura; o numero inicial de plantas titeis por
parcela foi de 25.

A drea das parcelas é de 196 m2 e as plantas
tteis ocupam uma grea de 100 m2.

Anualmente foram feitas medigOes das plantas
titeis para avaliacio do crescimento em altura e dia-
metro & altura do peito (D.A.P.), e anotado o nu-
mero de falhas por parcela. A primeira medicdo foi
feita um ano apdés o plantio.

Os diametros citados no texto referem-se &
media quadrdtica dos didmetros das plantas de cada
parcela. Os volumes referem-se aos volumes reais
médios, com casca, calculados pelo produto do vo-
lume cilindrico pelo fator de forma. O fator de
forma determinado para o talhdo foi de 0,3916.

Os valores do numero de falhas por parcela, se-
gundo as procedéncias e repeticbes foram subme-
tidos & andlise de variancia apds a transformacido em

]/ N-0,5, onde N representa o numero de falhas
por parcela, conforme orientacio de Snedecor (1956).

Os valores da altura 'média das 4rvores, do
didmetro médio, da drea basal e do volume real
médio da madeira, com casca, segundo s procedén-
cias e as repeticbes, aos cinco anos de idade, foram
submetidos & anglise de variancia.

Para a comparacido das varidncias foi usado o
teste “F” de Snedecor; o confronto entre médias foi
feito pelo teste de Tukey

Aos 7 anos de idade o talhdo foi submetido a
um corte seletivo, com retirada das plantas de ca-
racteristicas indesejdveis.

RESULTADOS OBTIDOS

O Quadro n.° 2 apresenta os resultados, obtidos
para os parametros estudados, através da andlise da
varidncia e do teste Tukey.

Os valores médios correspondentes ao nimero

de falhas transformados em ]/ N-+05, sdo apre-
sentados em ordem crescente na primeiro coluna
do Quadro n.° 2; os valores médios correspondentes
a alfura total, em meftros, ao didmetro & altura do
peito, em centimetros, a drea basal em m?2/parcela,
e ao volume real, com casca, em m3/parcela estio
representados em ordem decrescente nas colunas 2

a 5 do Quadro no° 2.

O Quadro n° 3 mostra a evolugio do cresci-
mento em altura total e o Quadro n.° 4, a evolucao
do crescimento em didmetro & altura do peifo, em
funcio das procedéncias durante 8 anos. Tendo
havido um corte seletivo aos 7 anos de idade, a
ultima coluna, correspondente a idade de 8 anos,
representa o desenvolvimento atingido um ano apods
o corte.

Sobrevivéncia — A andlise da variincia dos da-
dos relativos ao niumero de falhas por parcela re-
vela diferenca significativa ao nivel de 1% de pro-

PASZTOR, Y. F. de C. & COELHO, L. C. C, — Ensaio de procedéncias de Eucalyptus maculate Hook, resultados prelimi-

nares. Silvie. S. Paulo, 10: 65-71, 1976.



babilidade, entre procedéncias. A procedéncia que
apresentou o maior nimero de falhas foi a N,(R.C-
668). Apos o confronto pelo teste de Tukey concluiu-
se que esta procedéncia difere, a nivel de 1% de
probabilidade das procedéncias J-(S.6174); K-(S.
6175), I1-(S.6172), G-(S.6171), I-(S.6173), D-(S.6168) e
B-(8.6166); ndo foram encontradas diferencas sig-
nificativas entre as procedéncias N-(R.C.668), A-(S.
6164), C-(S.6167), L-(S.6176), O-(R.C.1007) e E-(S.
6169). Estas procedéncias foram as piores em rela-
¢do & sobrevivéncia.

No Quadro n.° 2, as médias incluidas num mesmo
paréntesis ndo diferem significativamente, enquanto
as ndo incluidas diferem ao nivel de probabilidade
indicado (Teste de Tukey).

Altura e Didmetro — Nao foram encontradas
diferencas significativas enire as procedéncias em
relacdo ao desenvolvimento em altura e didmetro a
altura do peito.

Area Basal — Em relagdo & area basal por par
cela, atingida aos 5 anos, nao foram encontradas
diferencas significativas enfre as procedéncias.

Volume real, com casca — A andlise da varidncia
do volume de madeira, nao revelou diferenca signi-
ficativa entre procedéncias, entretanto o valor de “F¥F”
aproximou-se ao correspondente & 5% de probabili-
dade, tendo o teste de Tukey revelado diferenca
significativa, ao nivel de 5% de probabilidade entre
as procedéncias N-(R.C.668) e E-(S5.6169).

DISCUSSAO

Para ensaios de procedéncias as sementes sao
colhidas em florestas naturais, em diferentes locali-
dades representando a variacdo edafo-climitica exis-
tente dentro da zona de ocorréncia da espécie, e que
poderia ter determinado uma correspondente varia-
bilidade genética. Entretanto, para efeito de com-
paracdo alguns ensaios podem incluir sementes co-
lhidas de plantacdes artificiais, de arvores determi-
nadas por sorteio (ao acaso) ou por selecio de
fenétipos (Kemp, 1976). No presente trabalho foram
colhidas sementes de diversas #drrvores cadastradas
no Servigo Florestal da antiga Cia. Paulista de Es-
tradas de Ferro (atual FEPASA); devido ao pequeno
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nimero de mudas provenientes destas plantag ape-
nas duas matrizes puderam ser representadas no
ensaio. '

A andlise de varidncia dos dados relativos ao
nimero de falhas revela diferenca significativa, ao
nivel de 1% de probabilidade entre procedéncias.

A procedéncia que apresentou o maior numero
de falhas foi a N, de Rio Claro, (R.C.668). Apés o
confronto pelo teste de Tukey verificou-se que as
seis procedéncias piores em relagdo 3 sobrevivéncia,
N-(R. C.668), A-(S.6164), C-(S.6167), L-(S.6176),
O-(R.C. 1007) e E-(S. 6169) n3o apresentam diferen-
cas significativas entre si. Estfo incluidas entre as
piores em relacio & sobrevivéncia, as duas procedén-
cias de Rio Claro, N-(R.C.-668) e O-(R.C.1007).

N#o foram encontradas, nas condi¢bes do expe-
rimento, diferencas significativas entre as médias das
procedéncias, em relagdo a altura total, ao didmetro
(D.AP.) e & &rea basal. Em relacio ao volume
real, com casca, apenas a procedéncia de Rio. Claro,
N-(R.C.688) diferiu da procedéncia E-(S.6169), ao
nivel de 5% de probabilidade, nio tendo sido deter-
minadas diferencas significativas entre as demais
médias.

Trabalhando com procedéncias de FEucalyptus
pilularis Sm, Pasztor (1972) verificou que as proce-
déncias que apresentaram baixa sobrevivéncia fo-
ram também as que apresentaram menor desenvol-
vimento em altura e didmetro, sendo evidente para
esta espécie, que as procedéncias menos vigorosas
apresentaram menor indice de sobrevivéncia, sendo
as menos adaptadas ao local de plantio. Ao con-
trario, no presente trabalho, com E. maculata HOOK,
parece que grande parte da variacdo correspondznte
a4 sobrevivéncia poderia ser atribuida as operacdes
de viveiro e manejo das mudas. Como se observa
no Quadro n? 2, algumas das piores procedéncias,
em relagio & sobrevivéncia, como C-(8.6167), O-(R.C.
1007) e E-(5.6169), apresentaram valores maiores que
as demais, em relacdo & altura total, didmetro, drea
basal e volume real, embora as diferengas nio te-
nham sido significativas. Dentre as trés citadas, a
O-(R.C.1007) é uma das origens de Rio Claro.
Quanto a outra procedéncia de Rio Claro, N-(R.C.668)
foi a que apresentou maior nimero de falhas e
atingiu o menor volume de madeira, aos cinco anos
de idade, diferindo do valor atingido pela procedén-
cia E-(5.6169) ao nivel de 5% de probabilidade.

PASZTOR, Y. P. de C. & COELHO, L. C. C. — Ensaio de procedéncias de Eucalyptus maculate Hook, resultados prelimi-
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QUADRO 2 — Valores médios do nitimero N de falhas, apds a transformacdo em l/N+0,05,
da altura total, expressa em metros, do didmetro ao nivel do D.A.P., expresso
em centimetros, da 4drea basal, expressa em m2/parcela e do volume real, com
casca, expresso em m3/parcela, em funcio das procedéncias de Eucalyptus

maculata Hook aos cinco anos.

N de falhas Altura total ]()ll)ailzt:(; Area basal Volume
I/N + 0,5 (m) (' em) m2/parcela ms /parcela
1% 5% 5% 5% 5% 5%
J 1,17 C 14,55 C 12,1 6] 0,2042 E 1,491
K 1,34 O 14,33 (o] 11,6 G 0,2030 O 1,171
H 1,39 " 14,27 E 11,2 K 01988, - C 1,148
G 1,76 E 14,26 A 10,9 C 0,1994 H 1,112
I 1,89 A 13,51 G 10,7 H 0,1969 G 1,107
D 2,00 G 13,49 H 10,4 E 0,1953 K 1,053
B 2,04 K 13,14 K 10,3 D 0,1807 J 0,904
M 2,15 M 12,87 L 10,3 J 0,1735 D 0,871
F 2,18 B 12,29 D 10,1 M 0,1670 M 0,858
E 2,41 J 12,19 M 10,1 P 0,1613 A 0,810
O 2,59 F 11,95 N 10,0 B 0,1521 F 0,759
L 2,73 D 11,57 F 10,0 L 0,1497 B 0,742
C 2,85 N 11,17 B 9,6 A 0,1462 L 0,664
A 3,11 L 11,13 J 9,4 I 0,1345 I 0,578
N 3,61 I 10,53 I 87 N 0,1047 N 0516
F e F n.s. F. n.s. B, n.s. F n.s.
] 0,44 ] 2,34 s 1,36 s 0,04 s 0,32
C.V. 20,0% C.V. 18,4% C.V. 13,1% C.V. 155% C.V. 344%

Os valores ndo incluidos num mesmo paréntesis sio significativos ao nivel de probabilidade
indicado (Tukey). .

Foram adotadas as convencdes usadas nas andlises estatisticas comuns:

F — teste “F”

C.V. - coeficiente de variacéo.
8 -— desvio padrio-

n.s. — nao significativo .

* — significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
** — significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

PASZTOR, Y. P. de C. & COELHO, L. C. C. — Ensaio de procedéncias de Eucalyptus maculate Hook, resultados prelimi-

nares.
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QUADRO 3 — Evolugio do crescimento em altura total média, até a idade de 8 anos, em funcio
das procedéncias de Eucalyptus maculate Hook, na regiio de Mogi Guacu.

Procedéncias » Idade em anos

1 2 3 4 5 6 T 8
S. 6164 4,10 6,00 8,20 12,73 13,51 14,60 14,64 21,00
S. 6166 4,13 5,40 7,20 10,35 12,29 12,81 12,87 18,00
S. 6167 4,17 6,60 9,00 12,97 14,55 15,60 15,63 22,40
S. 6168 4,29 6,00 7,90 10,57 11,57 12,81 12,89 19,00
S. 6169 5,13 6,60 8,50 12,32 14,26 15,17 15,20 19,80
S. 6170 3,86 5,20 7,10 10,35 11,95 12,50 12,80 19,40
S. 6171 5,35 6,60 8,50 12,23 13,49 13,83 13,94 18,50
S. 6172 5,34 6,50 8,40 12,91 14,27 14,68 14,77 19,30
S. 6173 4,08 5,20 6,40 9,46 10,53 11,10 1141 16,90
S. 6174 5,14 6,00 7,50 10,96 12,19 12,59 12,86 16,90
S. 6175 4,47 6,10 7,80 11,80 13,13 13,72 14,10 17,20
S. 6176 3,93 6,20 7,90 9,32 11,13 11,63 11,70 17,90
S. 6442 4,46 6,10 7,90 11,17 12,87 13,56 13,78 19,00
R.C. 668 3,50 5,00 7,40 10,01 11,17 11,39 11,52 115,00
R.C. 1007 4,11 6,60 8,80 12,26 14,33 14,85 14,92 21,60

QUADRO 4 — Evolugdo do crescimento em didmetro, ao nivel do D.A.P., até a idade de

8 anos, em funcio das procedéncias de Eucalyptus macilata- Hook, na regiio
de Mogi Guacu.

Procedéncias Idade em anos ’

2 3 4 5 6 7 8 , *
S. 6164 6,0 8,2 10,1 10,9 11,4 11,6 16,1 9
S. 6166 5,4 7,2 8,6 9,6 10,0 10,2 14,0 13
S. 6167 6,6 9,0 11,2 12,1 13,6 12,9 17,0 10
S. 6168 6,0 7,9 9,5 10,1 107 11,2 145 12
S. 6169 6,6 8,5 10,1 112 11,6 11,8 14,9 11
S. 6170 5,2 7,1 8,8 10,0 10,5 10,7 1477 11
S. 6171 6,6 8,5 9,8 10,7 11,0 11,2 * 13,9 11
S. 6172 6,5 8,4 95 10,4 10,7 11,00 14,2 13
S. 6173 5,2 6,4 77 8,7 9,2 9,5 143 10
S. 6174 6,0 7,5 8,5 94 97 10,0 13,6 13
S. 6175 6,1 7,8 9,4 10,3 10,7 10,9 13,9 " 15
S. 6176 6,2 7,9 9,2 10,3 10,6 10,8 16,0 7
S. 6442 6,1 7. 9,3 10,1 10,5 10,8 15,2 11
R.C. 668 5,0 7,4 8,9 10,0 10,4 10,6 15,2 7
R.C. 1007 6,6 8,8 10,5 116 12,0 12,2 16,9 9

* Numero médio de drvores por parcela, apés o corte seletivo efetuado aos 7 anos de idade.

PASZTOR, Y. P. de C. & COELHO, L. C. C. — Ensaio de procedéncias de Eucalyptus maculate Hook, resultados prelimi-
nares. Silvie. S. Paulo, 10: 65-71, 1976. i .



PASZTOR, Yone Penteado de Castro & COELHO, Luiz Carlos Costa. A provenance
trial with Eucalyptus maculate Hook: preliminary results. (1) Silvic. 8. Paulo, 10:
65-71, 1976.

Descriptors: Eucalyptus maculata Hook provenance trial.

Growth of 13 Australian provenances of Eucalyptus maculaie and two of Rio Claro,
State of Sdo Paulo are reported.

The experimental design, the geographical situation and the edaphic and climatic
condition of the plantation locality are described.

Survival, height, diameter, basal area and volume growth attained at age 5 years
are given. Eight year progressive development in height and diameter growth of the
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provenances are related.
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Teste de Procedéncias de Eucalyptus Pilularis Sm.

Resultados de 8 anos

*

Yone Penteado de Castro PASZTOR **

PASZTOR, Yone Penteado de Castro. Teste de procedéncias de E, pilularis Sm.,
resultados de 8 anos. Silvic, S. Paulo, 10: 73-78, 1976.

Descritores: Eucalyptus pilularis Sm. Teste de procedéncias.

Relata o desenvolvimento de 9 procedéncias australianas de Eucalyptus pilularis
e de duas plantadas em Rio Claro, Estado de Sio Paulo,

Indica a situagio geografica e as condigdées edafo-climdticas das procedéncias e

do local de instalagio do ensaio.

Descreve o projeto experimental, fornece dados de altura, didmetro, area basal e

volume real, com casca, aos 5 anos de idade.

Fornece dados de crescimento em altura

total média e didmetro médio, das plantas remanescentes do corte seletivo, até a

idade de 8 anos.

INTRODUCAO

O Eucalyptus pilularis é uma .das. principais
espécies de madeira dura da Autrdlia. Ocorre
numa faixa ao leste da Austrdlia, atingindo ao sul
Bega em New South Wales e extendendo-se ao norte
até a altura da Ilha de Fraser, em Queensland.

A distribui¢do natural da espécie, e as condicfes
edafo-climaticas de sua zona de ocorréncia siao
descritas por Penfold e Willis (1961), Hall, Johnston
e Chippendale (1970) e Burgess (1975).

Burgess, (1973 e 1975) estabeleceu em 1964 um
ensaio para investigar a existéncia de diferencas en-
tre diversas procedéncias dessa espécie e determinar
o crescimento em diferentes localidades, incluindo
regides onde a espécie nio ocorre naturalmente.
Pdsztor (1972) relata o desenvolvimento de nove
procedéncias australianas de E. pilularis comparando
com duas procedéncias introduzidas pelo Servico Flo-
restal da antiga Cia. Paulista de Estradas de Ferro,
em Rio Claro, Estado de Sao Paulo.

MATERIAL: E METODOS

As sementes foram recebidas da Austrdlia, atra-
vés do Forestry and Timber Bureau, Canberra A.C.T.
e colhidas em Rio Claro, no Servico Florestal da
antiga Cia. Paulista de Estradas de Ferro (atual
FEPASA). A localizagio das procedéncias 6 indicada
pelo Quadro n.° 1, que fornece, latitude, longitude,
altitude, bem como a precipitacio média anual das
localidades.

O experimento foi instalado no municipio de
Mogi Guacu situado a 47°07° de longitude oeste de
Greenwich e 22011’ de latitude sul. A altitude do
local € de 580 m. O solo € do tipo latosol vermelho-
amarelo fase arenosa (Brasil, Ministério de Educa-
¢do e Cultura, Comissio de Solos, 1960), profundo
bem drenado, de classe textural barro argilo-arenoso,
acido e de baixa fertilidade. O clima é do tipo Cwa,
mesotérmico, de inverno seco (Godoy e Ortolani, sd).
A precipitacio média anual é de 1.3077 mm, com
ocorréncia de seca de abril a setembro.

*  Trabalho apresentado no “Third World Consultation on Forest Tree Breeding”, Canberra, 1977.

** Engenheira Agronoma — Chefe da Secio de Introducido — C.P.R.N. Instituto Florestal.
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O experimento foi instalado em 1966. O delinea-
mento experimental utilizado foi de blocos gasuali-
zados, compreendendo 11 procedéncias, senda 9 aus-
tralianas e de Rio Claro, com 3 repeticbes. As par-
celas eram constituidas de 7 x 7 plantas inicfais, no
espacamento de 2,0 x 2,0 m. A linha externa dos
quatro lados de cada parcela foi considerada bor-
dadura, o mimero inicial de plantas tteis por par
cela foi de 25.

A drea das parcelas € de 196 m2 e as plantas
uteis ocupam uma drea de 100 m2.

Anualmente foram tomadas medidas de altura e
didmetro ao nivel do D.A.P. das plantas uteis, e
anotado o mimero de falhas por parcela.

Aos 7 anos de idade o talhdo foi submetido a
um corte seletivo, com a retirada das plantas de
caracteristicas indesejdveis.

Os didmetros médios citados no texto referem-se
a4 média quadritica dos diAdmetros das plantas de
cada parcela, medidos ao nivel do D.A.P. Os volu-
mes referem-se aos volumes reais médios, de madeira
com casca, calculados pelo produto do volume cilin-
drico pelo fator de forma. Foi estipulado para fator
de forma o valor 0,4 com base numa amostragem
de 15 arvores.

A densidade bdsica média da madeira das proce-

déncias, aos cinco anos de idade foi determinada no
laboratério do Departamento de Silvicultura da Es-
cola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”. Foi
utilizado o método descrito por Ferreira (1968).

Aos 5 anos de idade foi feita uma avaliagio
fenotipica das procedéncias, conforme descrito por
Pasztor (1972).

RESULTADOS OBTIDOS

O Quadro n’ 2 apresenta os valores médios da
porcentagem de sobrevivéncia, do didmetro ao nivel
do D.A P., expresso em centimetros, da altura total,
expressa em metros, da 4drea basal expressa em
m2/Ha, do volume expresso em ms3/Ha e da densi-
dade bdsica da madeira, expressa em g/cms, aos
cinco anos de idade, segundo Pasztor (1972). Os
dados referem-se 3 média de todas as-plantas so-
breviventes naquela idade.

Os Quadros n 3 e 4 apresentam respectiva-
mente o desenvolvimento em altura total média e
didmetro médio, ao nivel do D.A.P., das plantas
remanescentes do corte seletivo, efetuado aos 7 anos
de idade.

Aos 8 anos de idade e um ano apds o corte sele-
tivo as plantas remanescentes das procedéncias aus-
tralianas, atingiram altura total média, variando de
23,002 25,77 m e didmetro médio variando de 19,9
a 20,2 cm.

DISCUSSAO

Burgess (1973 e 1975) relata o desenvolvimento
em altura e didmetro apds 7 e 9 anos de 11 proce-
déncias de Eucalyptus pilularis plantadas em 8 loca-
lidades. Este autor encontrou diferencas significa-
tivas entre as procedéncias e concluiu que em todos
os locais de plantio as melhores procedéncias origi-
naram-se de locais de mais elevado indice de qua-
lidade (“site index”), tanto para o E. pilularis como
bara o E. pilularis var. pyriformis. (A variedade foi
recentemente descrita como espécie recebendo a
denominacio de Eucalyptus pyrocarpa L. Johnston et
D. Blaxell).

Segundo Pédsztor (1972) as procedéncias austra.
lianas plantadas em Mogi Guacu revelaram-se muito
homogéneas: as andlises de varidncia nio demonstra-
ram diferencas significativas em relagio a sobrevi-
véncia, altura total, diAmetro e volume de madeira,
aos cinco anos. A anilise de covariincia levada a
efeito para ajustar o volume médio de madeira e
sobrevivéncia confirmou a homogeneidade das pro-
cedéncias australianas. Entretanto quando compa-
radas com as procedéncias de Rio Claro, as origens
australianas mostraram-se superiores em sobrevivén.
cia e vigor.

Depois de uma andlise fenotipica das drvores no
campo (Pdsztor, 1972) destacaram-se como as me-
Ihores fontes as procedéncias S.6183 e S.6461, se-
guidas de S.6189 (E. pyrocarpa) e S.6184. A proce-
déncia S.6461 de Whian Whian State Forest e 2
S.6189 de Broken Bago State Forest correspondem &
duas das procedéncias de mais elevado indice de
qualidade (“site index”) citadas por Burgess.

O desenvolvimento das plantas no campo de-
monstra que a espécie € muito promissora para o
plantio na regifio de Mogi Guacu, tipica de cerrado.

PASZTOR, Y. P. de C. — Teste de procedéncias de E. pilularis Sm., resultados de 8 anos. Silvie. S. Paulo, 10: '73-78, 1976.
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QUADRO 1 — Procedéncias de Eucalyptus pilularis Sm
. ) L Precipitacio
Lote n.° Localizacao Lat1t1f1de € Altitude média anual
Longitude (metros) (milimstros)
S. 6184 State Forest Reserve 809 27015’ S 600 1.780
Mt Glorious, Qld. 152°40’ E
S. 6184 State Forest Reserve, 616 27025’ S 390 720
Parish of Lockyer, NW of Gatton, Qld. 152°15’ &
S. 6187 * State Forest, 349 — Corind Creek 300 S 145 1.686
N. of Coffs Harbour, N.S.W. 153° E 330
S. 6189 * Broken Bago State Forest 31031’ S 180 1.386
Kendall, N.S.W. 152°40’ B 390
S. 6190 Coopernook State Forest 31048’ S 30 1.206
N. of Taree, N.S.W. 152°38’ E
S. 6193 State Forest, 426 34056’ S 60 1.015
Colymea, prox. Nowra, N.S.'W. ' 150°30°’ & 90
S. 6194 S.E. shore of St. Geeorges Basin 35009’ S 0 1.172
W. of Jervis Bay, N.S.W. 150°39' E 30
S. 6196 State Forest, 570 37°01" S 210 912
Broadwater, N. of Eden, N.S.W. 149°53' E
S. 6461 Whian Whian State Forest 28°35" S 270 1.016
W. of Mullumbimby, N.S.W. 153°20°’ E
RC. 640 FEPASA — Servico Florestal 22025’ S 612 968
Rio Claro, Sao Paulo 47°33’ W
RC. (1705) FEPASA — Servigo Florestal 22025’ S 612 968
Rio Claro, Sao Paulo 4733’ W

O ntumero dos lotes das procedéncias australianas sio os mesmos usados pelo “Forestry and Timber
Bureau, Canberra, A.C.T. — Seed Records”,

R.C. — significa Rio Claro e os numeros referem-se aos ntmeros das drvores selecionadas no Servigo
Florestal da Cia. Paulista de Estradas de Ferro (atual FEPASA).

%

E. pilularis var. piriformes — recentemente descrita como espécie E. pyrocarpa L. Johnston et D. Blaxell

PASZTOR, Y. P. de C. — Teste de procedéncias de E. pilularis Sm., resultados de 8 anos. Silvic. S. Paulo, 10: 173-78, 1976.
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QUADRO 2 — Valores médios da porcentagem de sobrevivéncia, do didmetro ao nivel do D.A.P.,
da altura total, da 4rea basal, do volume real da madeira com casca e da
densidade bdsica da madeira, aos 5 anos de idade, segundo as procedéncias de
Eucalyptus pilulares Sm. (Média de todas as plantas sobreviventes).

Sobrevi- Diadmetro Altura Area Densidade bdsica

Lote ne véncia D.AP. total basal Volurme da madeira
(%) (cm) (m) m?/Ha m?/Ha g/cms
S. 6183 77,33 12,97 15,84 25,60 162,067 0,522 =+ 0,009
S. 6184 89,33 12,69 16,21 28,43 185,633 0,503 = 0,011
S. 6187 76,00 12,18 14,49 22,09 128,600 0,517 = 0,012
S. 6189 86,67 12,32 16,35 25,74 168,667 0,551 = 0,015
S. 6190 85,33 12,33 1475 25,65 152,967 0,510 + 0,009
S. 6193 81,33 11,66 15,79 21,78 137,933 0,530 =+ 0,009
S. 6194 86,67 12,28 15,82 25,69 162,567 0,516 = 0,007
S. 6196 68,00 12,61 14,22 21,51 130,633 0,506 =+ 0,009
S. 6461 80,00 12,71 14,38 25,23 144 567 0,523 + 0,011
RC. 540 68,00 9,92 10,73 13,32 58,067 0,530 =+ 0,005
RC. 1705 50,67 11,76 1434 13,99 718,867 0,536 =+ 0,012
(Segundo Pdsztor, 1972)
QUADRO 3 — Desenvolvimento em altura total em metros durante 8 anos das procedéncias
de Eucalyptus pilularis Sm. (Os dados representam as médias das plantas que
permaneceram no campo apds o corte seletivo, efetuado aos 7 anos).
Procedéncias * T0ade: et Anos
1 2 3 4 5 6 N ki 8
S. 6183 10 5,65 10,23 12,75 15,55 18,11 18,70 18,99 23,40
S. 6184 9 5,56 10,28 12,92 16,33 18,66 19,52 20,15 24,08
S. 6187 ) 8 4,85 9,51 12,02 15,32 18,10 18,70 19,06 23,37
S. 6189 8 5,86 10,52 12,63 17,08 19,82 19,98 20,97 25,60
S. 6190 7 6,02 10,93 13,55 16,19 18,16 18,98 19,49 25,77
S. 6193 8 5,27 10,05 12,56 16,18 19,03 20,11 20,46 23,90
S. 6194 10 4,61 9,22 12,27 15,17 17,05 18,01 18,60 23,00
S. 6196 6 4,40 9,41 12,70 15,87 17,85 19,02 20,00 25,10
S. 6461 9 5,16 10,47 12,77 15,00 16,76 18,75 19,39 24,90
RC. 504 4 2,715 6,17 10,00 12,68 14,43 15,23 15,38 20,50
RC. 1705 4 5,60 9,89 12,60 16,62 18,83 20,04 21,01 26,17

* Numero médio de drvores por parcela, apds o corte seletivo.

PASZTOR, Y. P. de C. — Teste de procedéncias de E. pilularis Sm., resultados de 8 anos. Silvic. S. Paulo, 10: 73-78, 1976
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QUADRO 4 — Desenvolvimento em didmetro médio, ao nivel do D.A.P.,_ expresso em centi
metros, durante 8 anos, das procedéncias de Eucalyptus pilularis Sm.
Os dados representam as médias das plantas que permaneceram no campo apos
o corte seletivo, efetuado aos 7 anos.

Procedéncias * 1 5 3 Iz.ade em a.noss 6 7 8
S. 6183 10 5,0 9,1 12,3 13,7 14,8 15,4 15,9 18,0
S. 6184 9 4,3 88 11,1 13,5 14,9 15,6 16,4 19,0
S. 6187 8 4,0 8,1 11,4 13,8 14,9 16,1 16,8 194
S. 6189 8 4,6 8,7 10,9 13,3 15,4 15,9 16,2 17,9
S. 6190 7 5,0 10,0 12,3 144 15,7 16,4 16,8 18,9
S. 6193 8 4,6 8,5 10,9 13,2 143 15,1 15,5 18,3
S. 6194 10 4,0 75 10,0 12,5 13,1 13,8 14,3 16,9
S. 6196 6 4,1 8,4 11,4 13,9 15,5 16,8 177 20,0
S. 6461 9 48 9,2 11,9 13,9 15,4 16,3 16,8 19,3
RC. 504 4 2,3 57 9,0 11,8 13,3 13,9 144 16,2
RC. 1705 4 46 9,8 12,6 15,7 17,3 18,5 19,4 23,1

#*

Numero médio de drvores por barcela apds o corte seletivo

PASZTOR, Y. P. de C. — Teste de procedéncias de E. pilularis Sm., resultados de 8 anos. Silvic. S. Paulo, 10: 73-78, 1976.
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PASZTOR, Yone Penteado de Castro. A provenance trial with Eucalyptus pilularis Sm.
Silvic. S. Paulo, 10: 73-78, 1976.

Descriptors: Eucalyptus pilularis Sm, Provenance trial,

Growth characteristics of 9 Australian provenances of Eucalyptus pilularis and
two introduced by the Forest Service of the former Cia. Paulista de Estradas de Ferro,
Rio Claro, Brazil, are described. The experimental design, the geographical situation
and the edaphic and climatic conditions of the plantation locality are given.

The main conclusions drawn ab age 5 are: (a) the Australiaun provenances differ
in growth characteristics from Rio Claro sources, being in general significantly better;
(b) significant differences were not found among the Australian provenances and
nome was found between the Rio Claro source in volume growth. However, when the
volume of wood was adjusted to average survival by a covariance analysis, a significant
difference was found at the 5% level, between the two sources from Rio Claro. The
covariance analysis confirmed that the Australian group is very homogeneous in growth.

The average basic density of the provenances, at age 5 is given.

A phenotypical analysis of the trees in the field pointed out that, although the
growth of the trees of Australian provenances is very homogeneous the best seed
sources for the Bragzilian locality lie in the northern part of the distribution range
of the species, between latitudes 27° S anl 31¢ S, and above 180m altitude.

Eight year progressive development in height and diameter growth, of the pro-
venances are given. The data refer only to growth of the trees standing after thinning,
carried out at age seven.
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Bosque Porta-Sementes de Eucalyptus Paniculata Sm.
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PASZTOR, Yone Penteado de Castro & NOGUEIRA, José Carlos B. Bosque Porta-
Sementes de Eucalypius paniculate Sm. Silvic. S. Paulo, 10: 79-87, 1976.

Descritores: Eucalyptus paniculata Sm.; Eucalipto; Melhoramento genético; Se-
mente-selecio genética; Instituto Florestal — Sdo Paulo.

Progénie de polinizacéo livre de matrizes, selecionadas de Eucalyptus paniculate Sm,
foram usadas para implantacédo de um pomar de sementes.
Estudou-se as caracteristicas das progénies.

O povoamento foi desbastado apés 7 anos, permanecendo no campo apenas indi-
viduos selecionados para a producio de sementes comerciais e também para formacgso
de mudas novas para umsa selecdo posterior em uma segunda etapa do pomar de

sementes.

INTRODUCAO

O presente trabalho é parte de um programa
mais amplo para producio de sementes de Euca-
lyptus no Instituto Florestal.

Em conseqiiéncia dos resultados positivos con-
seguidos com as introducdes de varias espécies do
género Eucalyptus por Navarro de Andrade, as plan-
tacOes comerciais expandiram-se rapidamente. As
plantacbes apresentavam drvores de vigor variado e
surpreendente variedade de formas surgindo a ne-
cessidade da instalacio de bosques porta-sementes,
devidamente isolados de outras parcelas de Euca-
lyptus, Pésztor, (1961) e Pdsztor e colaboradores
(1967) abordaram o assunto mais detalhadamente
descrevendo os trabalhos em andamento no Insti-
tuto Florestal, visando a obtencdo de sementes de
Eucalyptus.

O Eucalyptus paniculatc Sm segundo Pryor
(1971) e Pryor e Johnson (1971) pertence ao sub-
género Symphyomyrtus, Secdo Adnataria. A espécie
¢ relativamente isolada de outras mais plantadas em
nosso Estado, a maioria pertencendo as Seccio Ex-
sertarig e Transversaria,

O trabalho teve por objetivo a instalacio de um
bosque porta-sementes para a espécie E. paniculata,
com a finalidade de produzir 'sementes comerciais
e fornecer material para o estabelecimento do proé-
ximo porta-sementes, que constituird o segundo es-
tdgio do programa de melhoramento da espécie.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

A espécie FEucalyptus paniculata Sm ocorre
numa estreifa faixa ao leste de New South Wales,
Austrilia, atingindo o sul de Queensland até apro-
ximadamente a altura de Bega, em altitudes varid-
veis, desde o nivel do mar até cerca de 457 m, com
escassas ocorréncias em maiores altitudes. O clima
é subtropical na regido norte de New South Wales
e ao sul é temperado; as chuvas ocorrem principal-
mente no verdo, ao norte da zona de ocorréncia,
tendendo a uma distribuicio uniforme ao sul.

De acordo com as zonas climéticas de Jacobs,
a espécie se distribui nas zonas 7 e 8, da seguinte
maneira:

#  Engenheira Agrdonoma Chefe da Secfo de Introducdio — C.P.R.N.-Instituto Florestal.
## TEngenheiro Agrénomo Chefe da Estagio Experimental de Bauru — C.F.R.N.-Instituto Florestal.
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Zona 7T — Temperatura média anual 15,5°C 21,0°C
Precipitacio média anual maior que 1016 mm

Latitude Altitude  Temperatura
minima
absoluta

290-350 do nivel do —4,4°C
mar até
450 m

Zona 8 — Temperatura média anual 15,5°C-21,0°C
Precipitacio média anual 635 a 1016 mm

Latitude Altitude Temperatura
minima
absoluta

350-37° do nivel do —6,7°C
mar até
450 m

Krall (1970), verificando a ocorréncia desta es-
pécie e de outras nas regides florestais do Servico
Florestal da Austrdlia, n% 16 e 17, a primeira de
alta precipitacio, com chuvas de 960 a 1500 mm,
principalmente de verdo, e a segunda de baixa plu-
viosidade, de 635 a '765mm (Forestry and Timber
Bureau, 1951), sugere a existéncia de ecétipos adap-
tados a estas diferentes condictes climdticas.

Segundo Jacobs (1961) a espécie apresenta “lig-
notuberous” moderadamente vigoroso e dominancia
apical moderadamente varidvel.

Embora a espécie prefira solos férteis, cresce
satisfatoriamente em solos pobres.

A espécie E. paniculata “grey ironbark”, é mo-
deradamente grande, atingindo 24 a 30 metros de
altura e 60. a 120 cm de diametro. Ndo ocorre em
bosques puros, mas onde a competicio nio é muito
severa, como em solos pobres mas bem drenados,
a espécie constitui uma importante ou mesmo a
principal parte componente do bosque misto.

A consociacdo ocorre com as espécies E. micro-
corys, E. saligna, E. pilularis, E. maculata, E. bo-
tryoides, E. triantha, E. resinifera e outras (Hall,
1962).

A espécie é uma das mais duras, pesadas e
fortes e das mais durdveis do género, e umsa das
madeiras mais duras do leste da Austrdlia (Hall,
1962 e Blakely, 1955). E usada para postes, moirdes,
dormentes para estradas de ferro, em compensados,
como madeira valiosa para construcio de navios e
em construcbes civis. E também empregada como

Ocorréncia Tipo de Umidade
de precipitacio do ar
geadas
2-5 Verao Costal
Uniforme
Ocorréncia Tipo de Umidade
de Pprecipitacao do ar
geadas
5-10 Inverno Costal
Uniforme

(Jacobs, 1961)

ornamental e planta para sombra. Produz bastante
néctar mas muito pouco pdlen. O mel 6 de boa
qualidade (Hall 1962, Blakely, 1955 e Goes, 1960).
A casca das drvores, devido ao seu tipo suberoso,
segundo Hall (1962), estaria sendo examinada como
um possivel substituto de cortica.

A Comissdo de Dormentes Ferrovidrios da Secre-
taria da Agricultura, apds o estudo de varias espécies
indigenas e exoticas, concluiu que o E. paniculata,
entre outros do mesmo género e algumas esséncias
indigenas, é dos mais indicados para dormentes, re-
comendando a intensificagdo das pesquisas florestais
relativas a essa espécie (Gurgel Filho, 1967). Corsini
(1965), em comunicacio escrita & Comissio de Dor-
mentes Ferrovidrios, recomendava o plantio anual,
entre os diversos hortos do Servico Florestal e das
Estradas de Ferro de Sio Paulo, de no minimo
5 milhbes de pés de Eucalyptus apropriados para
dormentes, especialmente das espécies E. citriodora
e E. paniculata,

A possibilidade do emprego da espécie na in-
dustria papeleira foi estudada por Foelkel, (1974);
este autor comparou os rendimentos em producao
de celulose sulfato das espécies: E. robusta, E. tere-
ticornis, E. saligna,.E. grandis, E. citriodora, E. pro-
vinqua, E. maculata e E. paniculate, aos 7 anos de
idade, concluindo que a espécie E. paniculate encon-
tra-se entre as melhores em rendimentos brutos e
rendimentos depurados. O mesmo autor observou
due existe alta correlagio entre rendimentos volumé-
tricos e densidade das madeiras; as densidades bs-
sicas da madeira em gramas por centimetro ctbico,
determinadas para as espécies em estudo variaram

PASZTOR, Y. P. de C. & NOGUEIRA, J. C. B. — Bosque porta-sementes de Eucalyptus paniculate Sm. Silvic. S. Paulo,
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de 0,452, para o E. robusta, a 0,680, para o E. pa-
niculata,

Apesar ds densidade elevada da espécie, Foelkel
e outros (1975), concluem ser vidvel seu aproveita-
mento na producio de celulose; os autores compa-
rando vdrias espécies verificaram que o E. paniculata
€ 0 E. saligna foram as que produziram maior ren-
dimento em celulose depurada e nfo brangueada;
quanto & resisténcia do papel ‘a0 rasgo, destacaram-
se o E. paniculate juntamente com o E. citriodora.

Andrade (1961) aconselha o plantio em nosso
Estado, da espécie E. paniculata entre outras, “tanto
pelo ripido desenvolvimento, como pela natureza dos
seus produtos”. O autor recomenda a exploracio da
espécie para carvio, aos 8 anos de idade, para moi-
roes, aos 15 anos, para postes, aos 20 anos, para
vigas, caibros, ripas e tdbuas dos 30 aos 40 anos.

Das observagdes feitas nas colecbes e demais
plantagGes do Servico Florestal da Cia. Paulista de
Estradas de Ferro (atual FEPASA), as espécies
E. paniculata, E. microcorys e E. umbra se sobres-
saem pela extraordindria uniformidade, Andrade
(1961) e Guimarges, R.F. (*). Verificando a clas-
sificagdo de Eucalyptus de Pryor (1971) e Pryor e
Johnson (1971) nota-se que estas espécies nio estéo
incluidas em Secgdes que se cruzam com facilidade;
a espécier E. paniculata pertence & Sacgio Adnataria,
Série Paniculatae segundo os autores citados.

Pasztor (1967), num pequeno trabalho en-
carece a necessidade da instalacio de bosques
porta-sementes, descrevendo os vérios tipos usados e
abordando os fundamentos genéticos do conceito de
porta-sementes. Pdsztor e outros -(1967) descre-
vem O esquema usado para os bosqﬁes produtores
de sementes de algumas espécies de Eucalyptus
utilizando progénies de matrizes selecionadas fenoti-
picamente, e concomitantemente testes de progénie
destas matrizes; neste mesmo trabalho os autores
analisam os dados de altura apés um ano de plantio
para as espécies E. paniculata Sm, E. umbra R. T.
Baker, E. tereticornis Sm, E. robusia Sm e E. ma-
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através de um sistema chamado de “selecio em dois
estagios”. No primeiro estdgio sio selecionadas 1 a
3 drvores de cada familia que apresenta plantas acei-
taveis. Um ano apds este primeiro corte seletivo, as
sementes sio colhidas de todas as &rvores para
produgéo das progénies para a populacio genética
seguinte. Se forem necessirias sementes comerciais
neste estdgio, elas podem ser colhidas de algumas
das melhores plantas da populagio total. Apés a
colheita de sementes do primeiro estdgio, numa se-
gunda fase, como descreveu © citado autor, faz-se
novo corte seletivo, conservando apenas as melhores
grvores de 10 a 15 por cento das familias, que cons-
titui agora um bosque produtor de sementes comer-
ciais. O teste de progénie é parte integrante da
estratégia da selecdo. Cada populacio genética ba-
sica fornece informacdes baseadas em testes de pro-
génie sobre todas as matrizes da geracio anterior.

Jacobs, M.R. (1973), em seu relatério ao Governo
do Brasil, como consultor da F.A.O., recomenda a
producdo de sementes de Eucalyptus, através de
cuidadosa execugdo de trabalhos de sele¢cio nas par-

" celas porta-sementes. O mesmo autor reconhece a

possibilidade do uso de sementes origindrias das pri-
meiras progénies de Rio Claro, desde que as dAreas
produtoras de sementes sejam severamente desbas-
tadas, deixando-se somente as drvores dominantes e
de fuste reto. O E. paniculata, nao apresenta muito
problema de hibridacdo, parecendo, segundo este
autor, permanecer bastante estavel.

MATERIAL E METODOS

Sementes colhidas de 9 (nove) matrizes de E.
paniculata das plantagées do Servico Floresfal da
Cia. Paulista de Estradas de Ferro, (atual FEPASA),
foram semeadas em Pederneiras e, em 1966, com as
mudas produzidas foi instalado um bosque porta-
sementes de aproximadamente 10 ha, no espaga-
mento de 5,0 x 2,5 m. -

As maftrizes que forneceram as sementes foram:

culata Hook. Matrizes Cddigo
R.C. — 84 A
Franklin e Maskimen (1975), descrevem um sis- R.C. — 85 B
tema usado na Fl6rida para algumas espébies de R.C. — 306 C
Eucalyptus. O sistema combina selecio recorrente R.C. — 308 D
(enfre plantas “plus” dentro das familias) com su- R.C. — 1542 E
cessivas geragles de matrizes de polinizacio livre. R.C. — 1543 F
Os bosques produtores de sementes sio derivados de R.C. — 86 G
cada uma das sucessivas geracdes genéticas bdsicas R.C. — 316 H
R.C. — 319 I
(*) GUIMARAES, R.F. (comunicacio pessoal).
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Os numeros das matrizes referem-se aos mjmeros
de registro do Servigo Florestal da antiga Compa.nhia
Paulista de Estradas de Ferro, (atual FEPABA); e
as letras A 4 I correspondem ao cédigo adotadp para
maior facilidade de instalacfio, conducio e andlise
do experimento.

As matrizes R.C. 1542 e R.C. 1543 sdo prove-
nientes de sementes australianas, enquanto as outras
‘sdo oriundas de sementes produzidas em Rio Claro.
As matrizes R.C. 84, R.C. 85 e R.C. 86, estavam
localizadas na colecdo velha, em Rio Claro, ji tendo
sido derrubadas; as drvores R.C. 308, R.C. 306, R.C.
316 e R.C. 319 estdo plantadas no talhido n. 22,
também em Rio Claro.

O experimento foi localizado na Floresta Esta-
dual de Pederneiras, neste Estado, com a seguinte
situagdo geografica: Latitude 22°22’S, longitude 48°
44'W e Altitude média 540 m.

O solo é Latosol Vermelho Escuro — fase are-
nosa (LEa); a regifo € do tipo climatico Cwa, quente
de inverno seco. A precipitacio média anual é de
1.200 a 1.300 mm e a média do més mais seco perto
de 21 mm. A temperatura meédia do més mais
quente é de 24°C e a do més mais frio, menor que
18°C (Ventura, A. e outros 1966).

O terreno foi destocado, arado e gradeado. Foi

feita adubacio com macro-elementos N.P.K., nas .

covas, por ocasido do plantio. Foram feitas capinas
anuais e combate & formigas quando necessdrio.

Teste de progénie — Numa drea, dentro do pré-
prio bosque porta-sementes foi instalado o feste de
progénie das matrizes acima citadas. O delineamento
usado foi blocos casuslizados com 4 repeticdes e
9 tratamentos (Progénies). Cada parcela era cons-
tituida de uma linha de 50 plantas iniciais; a dis-
tancia entre as plantas foi de 2,5 m, e entre as
linhas (progénies) de 5,0 m.

Em todo o resto da drea do bosque porta-se-
mentes, (10 hectares) as progénies foram plantadas
em linhas distribuidas por sorteio, de modo que
fosse possivel eliminar do esquema total, gqualquer
progénie que se revelasse desfavordavel. Qualquer
linha representada no esquema, ¢ constituida de uma
Unica progénie devidamente mdrcada no campo.

A primeira e a ultima planta, . respectivamente
ne l-e'ne 50, das parcelas do teste de progénies,
foram consideradas bordaduras, restando 48 plantas
uteis por parcela.

A drea de cada parcela é de 625 m2, sendo &
area util de 600 m2.

Medicbes — Para avaliacio do crescimento em

altura e em didmetro & altura do peito (D.A.P),
foram feitas medicdes anuais.

As alturas foram medidas no primeiro ano por
medicho direta e a partir do segundo ano foram
determinadas com auxilio de pranchetas dendromé
tricas. Os didmetros foram medidos com sutas, na
arvore, ao nivel de 1,30 m do solo (D.A.P.).

Os didmetros médios citados no texto referem-se
& média quadrdtica dos didmetros das plantas de
cada parcela.

Foram calculadas as dreas basais e os volumes
cilindricos, com casco, correspondentes a cada par-
cela, atingidos aos 7 anos de idade, (1973). Nesta
idade foi feita uma contagem, por parcela, do nud-
mero de falhas, bem como do nimero de plantas
bifurcadas, tortas, doentes, nio tipicas, ou com o
ponteiro quebrado.

Métodos Estatisticos — Os valores da altura
total média das dirvores, do diametro médio, da drea
basal em cm?2 por parcela, e do volume cilindrico
médio da madeira, com casca, em m3 por parcela,
foram submetidos & andlise da varidncia.

Os valores do ntimero de falhas por parcela,
segundo progénies e repeticGes foram submetidos a
andlise da variéncia apés a transformacfio em
]/ N + 0,5, onde N representa o numero de falhas

por parcela. Foi seguida a orientacio de Snedecor
(1956).

Os valores correspondentes ao nimero de plantas
bifurcadas por parcela, N, e os valores correspon-
dentes ao nimero de plantas tortas, N,, por parcela,
foram submetidos & andlise de variancia, depois de
transformados, respectivamente em ‘/Tl e em
)/ N, (segundo Snedecor).

Posteriormente foram analisados os dados cor-
respondentes & plantas consideradas desfavordveis,
fazendo a contagem do ndmero de plantas bifurcadas,
tortas, quebradas, doentes ou nio tipicas por par-

cela. A andlise da variincia foi feita apds a trans-

formagdo dos dados em |/ N, onde N, representa
0 nimero de plantas de caracteristicas desfavordveis
por parcela (segundo Snedecor).

Para a comparacio das variancias foi usado o
teste “F”, de Snedecor; o confronto entre as médias
correspondentes as diversas progénies foi feito pelo
teste de Tukey; foram usados os valores de “F” e
de “Q” (amplitude total estudentizada) das tabelas
publicadas por Gomes (1963).

PASZTOR, Y. P. de C. & NOGUEIRA, J. C. B, — Bosque porta-sementes de Eucalyptus paniculata Sm. Silvie. 8. Paulo,
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O Quadro n.° 1 foi organizado para sintetizar o
resultado das andlises de varidncia dos diversos pa-
rametros estudados € o confronto entre suas médias.

Corte seletivo — Aos 7 anos de idade o bosque
porta-sementes foi submetido ao primeiro desbaste,
com eliminacdo de todas as plantas tortas, bifurca-
das, doentes, nao tipicas, ou desfavordveis por qual-
QUET OutTo motivo. Nesta fase foram também eli-
minadas as drvores de menor desenvolvimento em
a2ltura e didmetro; foram escolhidas para permanecer
no talhdo apenas as plantas, que além da forma
adequada apresentavam nesta idade, altura total su-
perior a altura total média mais um erro padrio
e diametro superior ao didmetro médio, a altura do
peito (D.A P.), mais uma vez o valor do erro padrio,
periametros estes determinados pelas andlises de
varianecia.

Fo: feita uma contagem do nimero de plantas,
per parcela, que permaneceram no talh8o, apés o
desbaste, e os dados foram submetidos & andlise de
varidncia apds a transformacio da porcentagem
correspondente em:

angulo = arco seno da ]/ porcentagem (Sne-
decor (1956).

O confronto entre as médias correspondentes as
progénies foi feito pelo teste de Tukey (Quadros
n°®2en’3).

RESULTADOS OBTIDOS

O Quadro n.° 1 apresenta um resumo dos resul-
tados obtidos relativos ao teste de progénie em
Eucalyptus paniculata Sm aos 7 anos de idade. As
médias das progénies relativas a altura total em
metros, ao didmetro & altura do peito, em centime-
tros, a4 drea basal em m?2/parcela, e ao volume cilin-
drico em m3/parcela estdo representadas em ordem
decrascente nas quatro primeiras colunas. Os valo-

res médios correspondentes ao numero de falhas,

transformados em ]/' N-+0.5, os valores médios cor-
respondentes ao nimero de plantas bifurcadas, ao
nimero de plantas tortas, e ao nimero de plantas
indesejdveis, (incluindo aqui, além das bifurcadas e
tortas, as doentes, as nao tipicas, e as que apresen-
tavam outro defeito qualquer), apds a fransformacio
em raiz quadrada, estdo representados no quadro
n.: 1, nas colunas 5.a, 6.a, 7.a e 8.a respectivamente,
e em ordem crescente.

Os valores de F, determinados pelas andlises da
variancia. revelaram que as médias das progénies
diferern significativamente ao nivel de 1% de pro-

bebilidade em relacio & altura total, didmetro a
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altura do peito (D.A.P.), area basal, volume cilin-
drico, como também quanto & sobrevivéncia e ocor-
réncia de plantas bifurcadas. Quanto a4 ocorréncia
de plantas tortas e a ocorréncia de plantas indese-
jéveis, incluindo-se aqui os defeitos anteriormente
citados, mais as plantas doentes e formas nfo tipicas,
os valores de F indicam que as médias das progénies
diferem significativamente ao nivel de 5% de pro-
babilidade.

As diferencas entre as médias foram analisadas
pelo teste de Tukey. O Quadro n. 1, apressnta os
valores correspondentes as diferencas minimas sig-
nificativas, ao nivel de 5% e de 1% de probabilidade.
Para facilidade de demonstracio foram usados pa-
réntesis incluindo as médias que nfo diferem signi-
ficativamente, ao nivel de probabilidade indicado ao
alto das colunas.

Observando a ordem das matrizes, no quadro
n° 1, verifica-se que as progénies de (E) — R.C.
1542, (B) — R.C. 85 (H) — R.C. 316 ¢ (F) —
R.C. 1543 sZo0 as que apresentam meédias mais eleva-
das em relacdo & altura, didmetro, drea basal e
volume cilindrico e também o menor numero de
falhas, alterando-se um pouco a posicdo em rslacdo
ao nimero de plantas bifurcadas, ao ndmero de tor-
tas e de indesejdveis. A progénie (E) — R.C. 1542,
em relacio & média de plantas tortas, € a pior de
todas as progénies, apresentando em relacdo & (I) —
R.C. 319 e (F) — R.C. 1543 diferencas significativas
ao nivel de 5% de probabilidade.

As matrizes (A) — R.C. 84 e (D) — R.C. 308,
sdo em geral, as piores colocadas.

Corte seletivo — Aos 7 anos foi feito o primeirc
corte seletivo tendo sido eliminadas do talhZo todas
as plantas bifurcadas, tortas, ou com qualquer outro
caracteristico desfavordvel. Foram marcadas as plan-
tas com altura igual ou superior & 170 m e dia-
metro, 2 1,30 m do solo (D.A.P.), igual ou maior
que 16,5 cm. Estes valores correspondem a altura
total média mais um erro padréo e ao difdmetro
médio mais um erro padrio, respectivamente. As
plantas menores foram eliminadas. Naturalmente,
havendo diferencas significativas entre as médias das
progénies, as piores foram quase totalmente elimi-
nadas no talhdo.

O mesmo critério foi usado para o corte seletivo
da drea restante do porta-sementes, ndo incluida no
quadro do teste de progénie.

Plantas remanescentes do corte seletivo — A
analise do nimero de plantas remanescentes do corte
seletivo, apdés a transformacio em arco seno

PASZTOR. Y. P. de C. & NOGUEIRA, J. C. B. — Bosque porta-sementes de Eucalyptus paniculata Sm. Silvie. S. Paulo,
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percentagem (Snedecor, 1956) revela diferenca
significativa, ao nivel de 1% de probabilidade, entre
as progénies (Quadro nec 3). O teste de Tukey,
demonstra que a progénie da matriz (A) — R.C. 84,
apresenta nimere de plantas remanescentes signifi-
cativamente menor, ao nivel de 1% de probabilidade,
que as progénies das matrizes (F) — R.C. 1543,
(B) — R.C. 85 e (E) — R.C. 1542, e menor, ad
nivel de 5% de probabilidade, que a matriz (I) —
R.C. 319. A progénie (G) — R.C. 85, apresenta
numero de plantas remanescentes menor que as ma-
trizes (F) — R.C. 1543 e (B) — R.C. 85, e a pro-
génie (C) — R.C. 306 apresenta menor numero que
a matriz (F) — R.C. 1543, ao nivel de 5% de pro-
babilidade.

DISCUSSAO

Os primeiros bosques produtores de sementes
de Eucalyptus instalados no Instituto Florestal obe-
deceram ao esquema em uso no Servico Florestal da
antiga Companhia Paulista de Estradas de Ferro,
atual (FEPASA). As plantacfes eram estabelecidas
a partir de progénies de maftrizes selecionadas e
as mudas eram plantadas no espacamento 10,0 x
10,0 m, com 4 mudas por cova, distribuidas nos
vértices de um quadrado de 1,0 m de lado. A idéia
inicial era a selecio para a eliminacfo das 3 piores
mudas por cova, ou mesmo das 4 se fosse neces_sério,
e o espacamento de 10,0 x 10,0 m era preconizado
para o maior desenvolvimento das copas € conse-
guentemente maior producdo de sementes. Verifi-
cou-se logo a inconveniéncia do sistema adotado: as
mudas cresciam rapidamente, sendo muito intensa
a competicio entre as plantas das covas, obrigando
a eliminacio das excedentes, no maximo até o se-
gundo ano de plantio, quando ainda apresentavam
caracteristicos juvenis, nio havendo elementos bo-
tanicos para a classificacio. O espagamento muito
largo ndo permitia o estudo do crescimento das
plantas em regime de competicio, ndo fornecendo
elementos para a selecfo.

Devido aos inconvenientes citados, resolveu-se
modificar o esquema (Pasztor et alii, 1967). Conti-
nuou-se usando o material do Servico Florestal da
Companhia Paulista de Estradas de Ferro, por ser
o melhor disponivel; as matrizes j4 estavam classi-
ficadas e devidamente cadastradas, além de crite-
ricsamente selecionadas (selecio fenotipica), Sendo
a finalidade a producdo comercial de sementes foram
instalados talhoes bastante extensos, de até 24 hecta-
res. As progénies das diversas matrizes foram
distribuidas em linhas, por sorteio, distanciadas de
5 metros, evitando-se o plantio da mesma progénie

em linhas contiguas. Concomitantemente foi insta-
lado, numa drea mais uniforme, dentro do préprio
talnfio um teste de progénie em linhas de 50 plantas,
distribuidas em blocos ao acaso. Dentro das linhas,
a distdncia entre plantas foi de 2,5 m. O novo sis-
tema permitiria o estudo comparativo das progénies,
com plantas crescendo em competicdo, a selecio de
drvores dentro das familias e a seleciio de familias.

Parcelas em linhas sfo sugeridas para experimen-
tos de curta duragfo, programados para terminar
antes que a competicio entre plantas torne-se severa,
pelo Committee on Southern Forest Tree Improve-
ment (1960). No presente caso o experimento foi
programado para ser desbastado aos 7 anos de idade
e conduzido para producio de sementes comerciais
€ para a proxima geracdo genética bdsica. As par-
celas em linha s80 consideradas satisfatérias por
Jonhston e Samuel, (1974).

Nao houve possibilidads do emprego de nimero
adequado de matrizes para o teste de progénie.
Muitas drvores registradas j& nfo existiam, ou ndo
estavam em producdo, o que demandou um enorme
desperdicio de tempo em escaladas, e apenas um
pequeno numero de matrizes para o trabalho. Por
este motivo nao foi feita a selecdo entre familias,
mas apenas entre plantas. Naturalmente tendo sido
eliminadas as plantas com altura total menor que
a média mais o valor do erro padrao, ou seja, 17,0 m,
e diadmetro menor que a média do talhfo mais o
erro padrdo, 16,5 cm, e mais as plantas com caracte-
risticos indesejdveis, as progénies de menor desen-
volvimento bem como as que apresentaram alta inci-
déncia de defeitos ficaram com numero bastante
reduzido de representantes apds o desbaste.

A espécie apresenta extraordindria uniformidade,
ao contrario da maioria dos Eucalyptus introduzidos
no Brasil. Verificando a classificacdo de Eucalyptus
de Pryor (1971) e Pryor e Jonhson (1971), nota-se
que esta espécie ndo estd incluida em SecgOes
que se cruzam com facilidade, pertencendo & Seccho
Adnataria, Série Paniculatae. No presente trabalho
foi verificado que as plantas sfo bem tipicas da
espécie, ao contrario de outros trabalhos semelhantes
com cutras espécies que se cruzam com facilidade.

Jacobs (1973) aconselha a produgdo de sementes
brasileiras através de cuidadosa sele¢io nas parcelas
porta-sementes.

A espécie tem sido pouco utilizada para producio
de celulose em virtude de sua alta densidade; entre-
tanto, em trabalho mais recente Foelkel (1974) e
Foelkel e outros (1975) concluem ser vidvel o apro-
veitamento do E. paniculata também neste campo.

PASZTOR, Y. P. de C. & NOGUEIRA, J. C. B. — Bosque porta-sementes de Eucalyptus paniculata Sm. Silvic. S. Paulo.

10: 79-87, 1976.



85

(A9¥nT, ep 9IS91) ‘OpPBOIPUI SPBPIIARqoId 8P [9AIU OF ‘9JUSWUBAIIBIIITUSIS WOIs]
-Ip SEPIMIOUl OBU SB 9 ‘SjUSWBAIJEOIJIUSIS WOI9JIP 08U Sissjuared W SBPINOUI SBIPSW SB ‘OPBISPISU0D 00[)sIIojorieo Ionbienb ® oBde[el wq

BATJROTJIUSIS BWUIW BIUSISIIP — S A SpEPINIGeqoId 9P 9] 8P [SATU O® OAIIBOIJIUSIS — *x
0BdBLIBA Op 9JUAIDIIB0D — ‘AD opeplIqeqold Sp 0,4G 9P [PAIU OB OAIJBOIJIUSIS — 3
onpIsal OB 9jU0I9RI OBJIPBA OIASOD — s wl, 9189] — A
ISUNUIOO SBOTISIIe]Se SOSI[BUB SBU SBPBSN S90dUSAU0D SB SBPERIOPEB WEBIO]
oxed/swW gE6's oxed/zW 98LE'0 #
— %1 'SWd — %1 'SWC
82’1 - %I 'SWAa €81 - %I SIWdAd g% - %1 SWA G%T -~ %I 'SWda ored/gsw 116'% ‘ored/zW GOET'0 WOLE'T- %1 'SWd wW8e'g- %I SWAa
90'T - %9 'SWA 01T - %S SWA 02T - %S SWA 021 ~ %9 SWA — %% SWAa — %8¢ 'SIWA wWogy'T- %S 'FWA w1~ %s SWA
%L88 = 'AD  %6E6TT = A'D  %S8LT = A'D %F0CZ = 'A'D  %BILIL = A'D %BITL = "A'D  %I%¥F = 'A'D  %e8¥F = A'D
0 = S LS¥0 = s 8670 = S G050 = s %er0's = S 9600 = s 8L9'0 = s 8L'0 = s
« — « — = — wx wx o % T oL xx — A ex —
0L's ¥ L% — X 29'e —V 80°e e L98°01 —V £50L°0 —V 0‘sT == ([ S6'FT == T
62's — i e —v ¥e — D 0Lg)| —®o |[86%11 | —a |sosLo | —a A = ¥ g0'sT —D0
12's == ) 11 — H 76°C —a £7'% —da LLTT = I 828L°0 — I ga1 — I 1g°61 —a
HARY —d 65‘e — ¥6°C —d LET —D g8eel | — D LEBLD || — D §'sT =D £%'ST -V
98'p =0 gg'e — D 68 —d 9ge|| — I |999°C1 — D | 8080 = syt — o GgsT || — D
68y —d 0s‘e -0 86°C — D S0'g —d 8L0GT — 1L68°0 — 4 6'sT — H 0991 —4d
SLY —H 8¥e — a ogs —H gLt |} — | llegz'st|) — H  {[9106°0(|) — H 091 —d P691|(| — H
89'% — 00'¢ — A 12°C = I £9'1 — g 98261 — 3 LSPO‘T —'H" 691 — o 18°L1 — g
88y — I G6'C — I 61'C — H $€'T — 1LY'61 —d 6160°T — g PLT —d £5'81 — d
SETPOIN SBIPOIN SBIPSIA SBIPSIN SBIPOIN SBIPIIN SBIPOIN SBIPDOIN
%G %I t %S 046 %SG %1 %G %1 %SG %T %S %I %G %1
¢ D
(seordr} owvu o
SoqUa0p ‘SBII0G graoIed/w
‘SBPBIINJI]) AN|Z|\_ ) D,H. \_ ) Am.o+2\_v BOSBO WOD (o) (soqjeur)
steaelosapur $B1I02 SEPBIINJIQ OOLIPUIIID geored/w d'v'a op 1earu) BIPOW
sejue(d op oN sejueid op = N sejueld 8p oN seyle] ap oN oWIN[OA 1eseq BAIY oIpaw oJjdweld 18103 BINYY

‘wg vomownd i 9p sorugdoxd sep
ogduny we ‘fy \_ we ogdewiojsues) ¢ sode ‘soapfosopur sejuerd ep N orswnu op o .NZ \_ wo ogdrunioysurvl; v sodu ‘seliol
seyueld op °N olownu op ‘'N \_ wo ovdewrojsunt) B sode ‘sepeoiniq sejuvid op 'N oroumu op ‘m‘cgl\_ wo  opdrWIOg

suer} sode ‘sey[e] op N olowmnu op ‘eooied op worp Jod SOOIONO SOIPUW UID $0880IAXD ‘BOSBD WO ‘00MIPUD dwmoa op ‘wroored
op ®ea1g Iod sopeipenb soJjowl wWo so0ssoIdXd ‘TESBY BAIE BP ‘SOIPWIUD WO Sossoldxe d v @ Op [0AIU 08 ‘OTpoW 0I30WeIp

» Jd. C. B. — Bosque porta-sementes de Eucalyptus paniculata Sm. Silvic. S. Paulo,

0p ‘soljowl WO $0ssoIdxe ‘BIPOWI 8]0} BIN)[C ¥ SOAIJT[OI SOPEP sop AoynJ, op 0350} olod 0JU0LJUod & VIDULLIBA Bp SISMBuy

1 0N 0¥avad

PASZTOR, Y. P. de C. & NOGUEIRA

10: 79-87, 1976.



86

QUADRO N° 2 — Andlise de variincia do ntimero de plantas remanescentes apss o corte seletivo
em funcio das progénies de Eucalyptus paniculata Sm.

(Para a andlise da varidncia os dados foram transformados em arco seno

l-/ porcentagem.
C. da Variacédo G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos 3 302,9545 100,9848 6,6992 **
Tratamentos 8 1.042,3071 130,2884 8,6432 **
Residuo 24 361,7781 15,0741 s = 3,8825
Total 35 1.707,0397 C. V. = 13,81%

QUADRO N.° 3 — Confronto pelo teste de Tukey do numero de plantas remanescentes apds o corte

seletivo.
F B E I H D (o] G A
35,88 35,06 32,14 28,85 28,17 25,17 25,21 23,99 17,89
F — 35,88 — n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. * E HE
B — 35,06 — n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. **
E — 32,14 — n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. **
I — 2885 — n.s. n.s. n.s. n.s. *
H — 28,17 — n.S. n.s. n.s. n.s
D — 2577 . — n.s. n.s. n.s.
C — 2521 — n.s. n.s.
G — 2399 — n.s
A — 1789 —
D.M.S., 5% — 1044
D.M.S., 1% — 1261
PASZTOR, Y. P. de C. & NOGUEIRA, J. C. B. — Bosque porta-sementes de Eucalypius paniculate Sm.
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MONTAGNA, Ricardo Gaeta; GIANNOTTI, Edegar & KRONKA, Francisco J. N.
Influéncia da derrama artificial sobre o crescimento e qualidade da madeira de
Pinus elliottii, Silvie. S. Paulo, 10: 89-100, 1976.

Descritores: Derrama artificial; Crescimento-planta; Pinus ellioftii; Pinheiro-ma-
deira; Madeira-pinheiro; Silvicultura; Derrama coniferas.

Influéncia. da derrama artificial sobre o desenvolvimento e qualidade da madeira

de Pinus elliottii.

1 — INTRODUGCAO

O plantio de espécies de Pinus tem influido deci-
sivamente no desenvolvimento florestal brasileiro.
Esse género estd sendo plantado por diversas indus-
trias florestais como fonte de matéria prima para
celulose e papel e serrarias.

O presente trabalho tem por objetivo estudar a
influéncia da derrama artificial na producio de
madeira clara, muito requisitada pelo comércio de
madeira serrada, sem excessivo prejuizo do cresci-
mento. O trabalho foi desenvolvido em plantacbes
de Pinus elliottii var. elliottii, por ser uma das espé-
cies mais wutilizadas nas atividades de refloresta-
mento do sul do Estado. Os primeiros resultados
aqui apresentados referem-se tdo somente aos dados
de crescimento apds quatro anos de observaces.

2 — REVISAO BIBLIOGRAFICA

A supressdo dos ramos de uma drvore & desig-
nada por derrama, desrama ou desramacio (Gomes,

¥ Engenheiro Agronomo da Assessoria de Programacdo.
** Engenheiro Agrénomo Enc. da E.E. de Itapetininga.

*** Diretor da Divisdo de Florestas e Estacbes Experimentais.

1974). A derrama pode ser natural em conseqiiéncia
da densidade do macico trazendo a morte e depois
0 despreendimento dos ramos da base, ou pode ser
artificial.

Hawley e Smith (1972) esclarecem que na poda
artificial, se extraem os galhos das drvores com o
fito de aumentar a qualidade do produto final. J& a
eliminag¢do dos ramos por fatores fisicos e bidticos
do ambiente € denominada de poda natural.

Kramer (1960) especifica que a derrama natural
ocorre em povoamentos densos, tanto de angiosper-
mas como de gimnospermas, nestes com maior len-
tiddo, e que ela se desenvolve através de uma se-
qiiéncia de fases, iniciando-se a partir dos ramos
mais baixos: enfraquecimento, infeccio com fungos,
deterioracio do lenho, despreendimento do ramo e
cicatrizacio.

Mayer Wegelin (1936), apud Kramer (1960) es-
clarecem que os ramos sujeitos a uma grande con-
corréncia causada pelo adensamento do povoamento,
ficam, limitados aos hidratos de carbono produzidos



O emprego como dormente de estradas de ferro
j& é bastante difundido devido & alta densidade da
madeira, e seu plantio em larga escala foi recomen-
dado pela Comissao de Dormentes Ferrovidrio da
Secretaria da Agricultura (Gurgel Filho, 1967).

Na fase atual o bosque porta-sementes ja estd
em condi¢des de produzir sementes comerciais, de
boa qualidade. Através de selecio mais rigorosa
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entre as plantas remanescentes serdo escolhidas as
que produzirdc sementes para a segunda geracio do
esquema de melhoramento da espécie. Nesta pro-
xima selecio, além da forma e vigor, devera ser
analisada a densidade da madeira, podendo-se partir
para bosques porta-sementes de densidade mais ele-
vada, para producio de dormentes e madeira, e para
porta-sementes de madeira de menor densidade, vi-
sando producido de celulose.

PASZTOR, Yone Penteado de Castro & NOGUEIRA, José Carlos B. Eucalyptus
paniculata Sm. seed orchard. Silvic. S§. Paulo, 10: '79-87, 1976.

Descriptors: Eucalyptus paniculata Sm.; Improvement; Seed; Genetic.

Open-pollinated progeny of selected Eucalyptus paniculata Sm. mother trees
were used for the establishment of a seedling seed orchard.

The growth characteristics of the progenies were studied. The stand was
thinned after 7 years, remaining in the field only select outstanding individuals in
order to produce commercial seed and to provide seedlings for further selection of

the second-stage seedling seed orchard.
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bor sua propria folhagem. Apresentam quantidades
relativamente pequenas de tecido foliar e superficies
respiratorias relativamente grandes havendo uma
caréncia mortal pela baixa intensidade de fotossintese
e um transporte reduzido ou nulo de hidrato de
carbono. H& uma deficiéncia de dgua, propiciando
a incidéncia de fungos, que decompde o lenho pro-
vocando a deterioracio e desprendimento do ramo.
Cria-se apds, uma camada de protecdo entre o galho
morto exterior, e a parte viva interior do ramo.
Nas angiospermas, a protecio € propiciada por
tiloses e gomas e nas gimnospermas pela acumula-
¢do de resina. A cicatrizacio da ferida ocorre com
0 crescimento do lenho sobre ela.

Kramer (1960), esclarece que o crescimento em
altura, se faz através dos hidratos de carbono pro-
duzidos nas proximidades do #dpice das plantas. A
reducdio dos ramos da copa localizados nas partes
inferiores, ndo provoca sérias reducbes dos hidratos
de carbono que séo utilizados para esse crescimento.

O efeito da derrama sobre o crescimento em
didmetro, € bem mais acentuado. Koslowski (1971),
salienta que o crescimento cambial na base do tronco
e os acréscimos do xilema apds a derrama comeca
a se concentrar na regifio acima, nfo desgalhada.
Assim a derrama tende a reduzir a conicidade dos
troncos, mas seus efeitos dependerio sempre da
severidade com que & aplicado e das caracteristicas
das copas das drvores selecionadas. Lembra ainda
que o crescimento em didmetro, diminui em funcéio
da reducdo das copas.

Hawley e Smith (1972), citam que espécies como
Picea spp., os pinos brancos e o abeto de Douglas
bor conservarem 0s ramos mortos durante décadas,
reagem favoravelmente & derrama.

A derrama nas coniferas, tanto dos ramos secos
como dos ramos verdes, deve ser executada de uma
maneira tal que os ramos a serem removidos o
sejam totalmente, isto &, sem deixar cotos que, pela
posterior atividade cambial venham a ser recobertos
pelo lenho e dar origem a nds. E interessante o
inicio da derrama em plantagbes jovens, porque, sen-

.do mais finos os galhos removidos, a cicatrizacio
serd mais rapida.

MATERIAL E METODO

Material — A espécie utilizada foi o Pinus elliot-
tii Eng. var. elliottii aos 6 anos de idade, de povoa-

mentos pertencentes & KEstacio Experimental de
Itapetininga deste Instituto e no espagcameno inicial
de 15 x 1,5 m.

A derrama foi executada por intermédio de um
serrote de poda. Nos casos em que a operacio atin-

giu maiores alturas, houve necessidade de auxilio
de escadas.

Método — Em outubro de 1971 no povoamento
em questao, executou-se um forte desbaste de modo
que as drvores remanescentes ficassem no espaca-
mento de 4,0 x 4,0 m, aproximadamente.

Em setembro de 1972 executou-se a derrama
tanto de galhos secos como verdes, procurando nao
ferir as drvores, removendo-se a copa em diferentes
porcentagens, tendo como relagdo a altura total da
arvore:

Tratamento Porcentagem de remocgdo
da copa
01 0 (Testemunha)
02 15
03 30
04 . 45
05 60
L T PUN U 75

— Numero de arvores (total): 240
— Area do experimento: 5.280 m2

Nos tratamentos 2, 3 e 4 no terceiro e sexto ano
apods a derrama inicial serd executada outra derrama
nas mesmas porcentagens de cada tratamento e em
relacdo a nova altura total da 4rvore. Para o tra-
tamento 5 e 6 sémente no sexto ano. Isto para que
a derrama atinja um minimo de cinco metros do
fuste, comprimento de uma tora comercial.

Serfo pesquisados os efeitos das diferentes por-
centenas da derrama sobre o crescimento em altura
e didmetro da espécie em questio, sobre a conicidade
e, complementando, no fim do ciclo (20 anos) sobre
a qualidade da madeira obtida, com estudos relati-

vos & densidade, e nodosidade.

Anotar-se ainda, a época de recuperacio ou de
normalizacdo do crescimento, nos respectivos tra-
tamentos.

MONTAGNA, R. G. et alii — Influéncia da derrama artificial sobre o crescimento e gualidade da madeira de Pinus elliottii

Silvic. S. Paulo, 10: 89-100, 1976.



RESTLTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para o crescimento em
altura e diametro para as diferentes porcentagens
de derrama, estao relacionados respectivamente nos
Quadros I e II.
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Esses valores médios estdo representados nas
Figuras 01 e 02. ’

As andlises estatisticas dos dados obtidos sao
delineamento ou parcelas subdivididas para as altu-
ras e diametros médios estdo respectivamente nos
Quadros III e IV.

QUADRO III — Andlise de variancia das alturas médias.

Fontes de variacdo G.L. 5.Q. Q.M. F.
Blocos 3,93
Tratamentos 5 1,22 0,24 1,71 n.s.
Residuo a 15 2,06 0,14
Parcelas (23) (7,21)
Ano 3 187,44 62,48 694,22 #*
Int. Ano x Trat. 15 1,50 0,10 1,11 n.s.
Residuo b 54 4,94 0,09
Sub-parcelas 95 201,09

“* — Significativo ao nivel de 1% de probabilidades
n.s. — Nao significativo

Os tratamentos ndo diferem estatisticamente
entre si. Notou-se diferenca estatistica para o fator
ano.

Coeficiente de variacido

CVa = 3,81%
CVb = 3,05%

O crescimento em altura, até o presente momen-
to. nio sofreu influéneia da remocdo dos ramos
localizados nas partes inferiores da planta. O mesmo
ioi observado por Kramer (1960). Bennett (1955)
diz que a redugdo da copa evidencia ter pequeno
ou nenhum efeito, no crescimento em altura de
plantacdo de Pinus elliottii.

Entretanto Hawley-Smith (1972) afirma que uma
reducdo dos ramos das arvores, pode afetar profun-
damente a fotossintese, reduzindo o crescimento da
arvore.

Meédias de anos e erro padrio de média

ﬁl72 = 8,23m

3
Ir
Il

10,12m

3
=
=

|

= 8,98m

J

= 11,94m

s(m) = 6,12

As diferencas minimas significativas para anos,
de acordo com o teste de Tukey aos niveis de 5%
e 1% foram de 0,23m e 0,28m respectivamente. Tes-
tando-se as médias de anos conclui-se que todos os
anos diferiram estatisticamente entre si; conforme
esperado, ao nivel de 1% de probabilidade como
demonstram os dados a seguir:

MONTAGNA. R. G. et alii — Influéncia da derrama artificial sobre o crescimento e qualidade da madeira de Pinus elliottii.
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Tz Mg Mgy Mgy
TRy — 0,75 ** 1,89 ** 371 *
m73 — - 1,4:4: i 2,96 ET]
Mg — = — 1,82 **
QUADRO IV — Andlise de variancia dos didmetros médios ao nivel do DAP.

Fonte de variacao G.L S.Q. Q.M. F

Blocos 3 24 57

Tratamentos 5 38,59 7,72 10,43 **
Residuo a 15 11,03 0,74

Parcela (23) (74,19)

Anos 3 443,83 147,94 1643,78 **
Int, Trat. x Anos 15 22,31 1,49 16,56 **
Residuo b 54 4,85 0,09

Sub-parcelas 95 545,18

*=  Gjonificativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Os tratamentos, anos e a interacdo tratamento x
anos evidenciaram significAncia estatistica ao nivel
de 1% de probabilidade.

Coeficiente de variacao
CVa = 5,17% CVb = 1,80%

Meédias de tratamento e erro padrio da média

Médias de anos e erro padrdo da média

Il

14,18 gy = 1717
15,38 Ty = 19,89

Il
I

s(/m) = 0,06

Comparagio das médias de tratamento pelo
teste de Tukey.

As diferencas minimas significativas para trata-

m, = 1691 m, = 16,60 e -
Tﬁz = 1737 m5 = 1626 mentos, segundo o teste de Tukey ao§ niveis de 5%
thy = 1721 e = 15,51 e 1% f0r~am de 1,0’1 .e 1,28 respectlvame{lte e as
comparacdes das meédias de tratamento sdo forne-

s(m) = 022 cidas a seguir:
MONTAGNA, R. G. et alii — Influéncia da derrama artificial sobre o crescimento e qualidade da madeira de Pinus elliottii

Silvie. S. Paulo, 10: 89-100, 1976.



93
M, M, i, m, [ 1ig
m, — 0,46 0,36 0,31 0,65 1,40 **
ﬁ12 — — 0,10 0,77 1.11* 1,86 **
7, — — — 0,67 1,01* 1,76 **
10, — — — — 0,34 1,09 *
T, — — — — — 0,75
Mg — — — — -— —
O crescimento em didmetro médio ao nivel do Comparacio das médias de anos pelo Teste de

DAP, quando da remocido de 60 g 75% da copa em

Tukey.
relacio a altura total da drvore, tende a ser menor,

Koslowski (1971) salienta que o crescimento do
xilema apdés derrama comeca a se concentrar na
regifo ndo derramada e segundo Bennett (1955) em

As diferencas minimas significativas para anos
segundo Cochran e Cox (1957) pelo teste de Tukey

: Ay < niveis % % -
povoamento de Pinus elliottii de 5 anos de idade a aos niveis de 5% e 1% foram de 0,23 e 028 res
remogido de 50% ou mais da copa viva reduziu o pectivamente e as comparacbes das médias de ano
crescimento em diametro das arvores. s&o fornecidas a seguir.
’ﬁl72 m73 m74 m75

Tz — 1,20 ** 2,99 ** 5,71 **

Mgy — S 1,79 ** 451 **

7 —_— EEd

Moy — — 2,72

M, - e

o
[

Comparacdes das médias de tratamentog
dentro de cada ano.

As diferencas minimas significativas para trata- respectivamente. As comparacOes das médias de
mento dentro de anos de acordo com o teste de tratamentos dentro de anos sio fornecidos a
Tukey aos niveis de 5% e 1% foram de 1,55 e 1,95 seguir,

MONTAGNKA. R. G. et alii — Influéncia da derrama artificial sobre o crescimento e qualidade da madeira de Pinus elliottii
Siric. 5. Paulo, 10: 89-100. 1976.



94
1973
M, = 15,60 m, = 1520
m, = 16,03 m, = 14,90
M, = 16,00 Mg = 14,50
m, My M, M, s Mg
0, — 0,43 0,40 0,35 0,70 1,10
m, — — 0,03 0,78 1,13 1,53
'ﬁz3 — — —_ 0,75 1,10 1,50
m, — —_ —_— — 0,35 0,75
it — — — -- — 0,40
Mg — = — - s —
Em 1973 os tratamentos ndo diferiram estatisticamente entre si.
1974
ﬁz, = 17,73 1?24 = 17,25
7, = 18,25 M, = 16,63
M, = 17,85 me = 15,33
iy 7y i, T, i ims
m, — 0,52 0,12 0,48 1,10 2,40 **
1?12 — — 0,40 1,00 1,62* 2,92 **
Mg -— — — 0,60 1,22 2,52 **
1, o - — — 0,62 1,92 *
M, — — — — — 1,30
Mg — e — = — —

Em 1974, o tratamento 6 difereicia-se significa-
tivamente dos tratamentos 1, 2 e 3 ao nivel de 1%
de probabilidade e do tratamento 4 ao nivel de 5%
de probabilidade, mostrando-se inferior a estes tra-

tamentos. O tratamento 2, além de ser estatistica-
mente superior ao tratamento 6 (nivel de 1% de
probabilidade), foi também superior ao tratamento 5
(nivel 5% de probabilidade).

MONTAGNA, R. G. et alii — Influéncia da derrama artificial sobre o crescimento e qualidade da madeira de Pinus elliottii.
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1975
M, = 20,45 m, = 20,03
M, = 20,88 My = 19,28
My = 20,95 Mg = 17,75
m, 7, 7, 0, 1 g
m, — 0,43 0,50 0,42 1,17 2,70 **
1, - = 0,07 0,85 1,60 * 3,13 **
1, - — - 0,92 1,67 * 3,20 **
, — — — — 0,75 2,28 **
T, — —_— - — — 1,53
T, — — — — — —

Em 1975, o tratamento 6 diferenciou-se estatistica-
mente dos tratamentos 1, 2, 3 e 4 (nivel de 1% de
probabilidade), sendo inferior a estes tratamentos e
comegando-se a se evidenciar uma diferenca do tra-
tamento 5 em relacdo aos outros, sendo que este
tratamento diferenciou-se estatisticamente ao nivel
de 5% de probabilidade dos tratamentos 2 e 3.

RESUMO E CONCLUSOES

O trabalho procura estudar os efetios dos dife-
rentes graus de derrama sobre o crescimento em
altura e didmetro, a conicidade e a qualidade da
madeira, relacionados com a densidade e nodosidade
na producdo de madeira clara. A porcentagem de
extracdo dos ramos foi determinada em relacio a
altura total da arvore.

Da discussido dos resultados podem, para o pre
sente momento, ser retirada as seguintes conclusdes:

1 — A altura média das arvores derramadas n&o
se diferenciou da altura média das A4arvores nio
derramadas,

2 — As éarvores derramadas em 60 e 75% come-
cam a se diferenciar, apés 1 ano da extracio dos
ramos, mostrando-se inferior no didmetro médio em
relacdo a outros tratamentos.

3 — Derrama de até 45% em relagao a altura
total das drvores ndo afeta o crescimento médio em
diametro.

4 — Que a pesquisa deve continuar com a espécie
em questdo até o fim do ciclo, possibilitando assim
observagOes mais completas.

MONTAGNA, R. G. et alii — Influéncia da derrama artificial sobre o crescimento e qualidade da madeira de Pinus elliottii
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MONTAGNA, Ricardo G. et alli. Influence of the artificial pruning on the growth
and quality of the Pinus elliottii wood. Silvic. S. Paulo, 10: 89-100, 1976.

Descriptors: Artificial pruning;

growth-plant; Pinus elliottii; Pine-wood
wood-pine.

Influence of the artificial pruning on the development and wood quality of
Pinus elliottii.
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QUADRO I ALTURAS-MEDIAS (m)n
Tratamento 1 Tratamento 2 Tratamento 3
Data T2 73 T4 75 72 - 73 ;4 75 2 73 a 74 75
B, " 741 8,34 9,97 11,97 7,62 8,76 10,01 11,93 7,27 8,42 9,87 11,52
B, 8,40 8,78 10,07 12,15 8,29 8,6{; 10,08 11,95 8,35 8,56 10,17 12,07
B, 8,51 9,31 10,42 12,25 8,70 - 9,;38 9,70 12,58 8,65 9,41 10,42 12,20
B, 8,00 8,91 8,86 11,41 8,55 9,40 10,35 12,01 8,49 9,16 10,33 12,08
Média 8,08 8,84 9,83 11,95 8,29 9,13 10,04 12,12 8,19 8,89 10,20 11,97
Tratamento 4 Tratamento 5 Tratamento 6
Data 72 73 T4 75 72 73 4 75 72 73 74 75
B, 7,52 8,76 10,19 12,33 7,56 8,81 10,32 12,25 8,38 8,76 10,17 10,68
B, 8,56 8,76 10,42 12,08 8,18 8,57 10,03 11,67 8,31 8,66 10,11 11,73
;:— 8,71 9,71 10,62 12,40 8,33 9,17 10,21 11,96 8,44 9,21 10,18 11,67
B—4—— 8,43 9,44 10,28 11,99 8,42 9,18 10,20 11,93 8,33 9,16 9,92 11,65
;\;;, 8,31 9,17 10,38 12,20 8,12 8,93 10,19 11,95 8,37 8,95 10,10 11,43
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QUADRO 1II DAP-MEDIAS (cm)
Tratamento 1 Tratamento 2 Tratamento 3
Data 72 73 T4 75 72 73 74 75 72 73 T4 75
B, 12,7 15,1 17,6 20,3 13,5 15,{3 17,9 20,4 12,7 14,9 16,5 19,9
; 14,2 15,7 17,8 20,5 14,1 15,0 17,5 19,9 14,2 15,8 17,9 21,3
; 14,5 16,2 18,2 21,2 14,7 16,5 18,9 21,8 15,3 16,6 18,4 21,0
;T 14,0 15,4 17,3 19,8 15,0 16,8 18,7 21,4 14,9 16,7 18,6 21,6
Média 13,85 15,60 17,78 20,45 14,33 16,03 18,25 20,88 14,28 16,00 17,85 20,95
Tratamento 4 Tratamento 5 Tratamento 6
Data 72 73 74 75 72 73 74 75 72 73 74 75
B, 12,6 14,4 16,7 19,6 13,1 14,3 16,4 18,9 13,6 13,6 14,8 17,1
B, 14,9 151 1713 20,1 135 14,0 15,9 18,3 14,6 14,6 15,3 17,8
B, 144 15,6 17,5 20,0 15,1 15,4 16,9 19,5 14,5 14,6 15,2 17,3
B, 14,6 15,9 20,4 20,4 15,3 15,9 17,3 20,4 15,2 15,2 16,0 18,8
Média 13,88 15,25 17,25 20,03 14,24 14,90 16,63 19,28 14,48 15,50 15,33 17,75
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Cdlculo da Densidade Numérica

Alceu de Arruda VEIGA *

VEIGA, Alceu A. Calculo da densidade numérica. Silvic. S. Paulo, 10: 101-107, 1976.

Descritores: Tabelas de relacdes entre distancia e didmetros; quociente entre
fator instrumental e 4rea basal; produto de uma constante pelo inverso de diametros;
constante multiplicada pela relagdo area basal e quadrado do didmetro.

Estuda a preciso de quatro sistemas utilizados no calculo do montante de
arvores por hectare e demonstra haver um “bias”, em excesso ou por deficiéncia
para dois processos, enquanto que outros dois mostram ser corretos nesse sentido.
O citado “bias” s6 ocorre guando se usa didmetro meédio aritmético.

1. INTRODUCAO

Quando o técnico florestal cogita de proceder a
umra avaliacdo de um povoamento florestal gualquer,
nciul. obviamente, nos seus cdlculos, a estimativa
do mortante atualizado de 4rvores por unidade de
area. Realmente, quem vai levantar os dados de
zma3 floresta, digamos de 100 hectares, precisa calcular
o =imero correto de drvores por hectare, a fim de
assinglzr 9 montante global com a maior precisdo
oossivel. deniro da mais aceitdvel margem de erro.

H:Z diferentes maneiras igualmente validas de se
oroceder a esse calcule. Todavia, o que deve interes-
g&r. ma verdade. ao técnico incumbido desse levanta-
menic, € conhecer o sistema que, conduzindo a resul-
tados idénticos a todos aqueles que venham a ser
Propostos pela écnica florestal, ainda leve a nitida
vantagerm 42 ser o mais rdpido entre todos, mesmo
POTGue O empo a ser gasto em um inventario flo-

E essa a razio do presente trabalho, qual seja
2 de mostrar as linhas mestras de alguns sistemas
atualmente postos em pratica pelo dasébnomo pau-
lista, de modo a ressaltar o mais expedito e mais
preciso, embora sam invalidar qualquer um deles.

#

MATERIAL E METODO

Aléem do método tradicional, em que se implan-
tam N amostras por unidade de drea, cujo montante
é, previamente, fixado através de foérmulas estatis-
ticas — sem que entremos no mérito da forma geo-
meétrica mais adequada e do Tumo tracado dentro
do povoamento, acompanhando ou nio as picadas
abertas, ete. etc. — e através das quais se pode
chegar, por simples extrapolacio, ao niimero médio
de drvores realmente existentes, conhecem-se muitos
outros, dos quais pretendemos descrever, em suas
linhas gerais, apenas aqueles que estamos utilizando
no Instituto Florestal. Assim, vejamos:

1. Sistema de amostras circulares com dimen-
sGes varidveis, proposto por Veiga (1), conhecido
em nosso meio por “relascopia”.

2. Sistema de amostras retangulares sugeridas
por Veiga (2).

3. Processo relativo a uma relagio constante
entre a distincia média e o DAP médio, correspon-
dente a uma proposicio de Veiga (2, 3), baseada na
prévia determinacio da 4rea basal.

4 Relacdo proveniente do produto de uma
constante pela 4drea basal do povoamento, com o
didmetro médio ao quadrado, também proposta por
Veiga.

Engenheiro Agrénomo — Supervisor de Treinamento Avancado e da area da pesquisa. Instituto Florestal.
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No que concerne a amostras circulares com di-
mensdes varidveis, através do conhecido processo de
contagem angular de &rvores, cujo didmetro apa-
rente ser maior do que o foco visual, Veiga (1)
recomenda que se calculem as dreas basais transver-
sais (g) ou individuais para cada plania contada,
a fim de conhecer, mediante a somatdria do quo-
ciente do fator de numeracio F do instrumento de
visada — tubo de Panamd, barra, prisma, relasco-
pio — por essas dreas basais individuais (F/g), o
montante médio de plantas por hectare.

Relativamente ao emprego de amostras retangu-
lares, do sistema de Strand, hd que proceder a um
raciocinio prévio: o autor propde, para um hectare,
que se multiplique a constante 1.273,24 pelo inverso
da somatoria dos didmetros.

Segundo Veiga (2), cada planta fica contida em
d
— de

um retangulo de drea conhecida — 57.

modo que, dividindo-se a area global por esse retan-
gulo, pode-se obter o numero de plantas do povoa-
mento. Alids, como ji o dissemos, para um hectare
o autor propde a seguinte igualdade:

1 1 1

b+

N = 1.273,24 (
d, d., dn

)

E, caso estejamos trabalhando com circunferén-
cias, poderemos usar a seguinte igualdade:
1 1 1 .

.t T T’

N = 4.000 (

O terceiro sistema atualmente em uso e que foi
j& hd algum tempo, proposto por nds, provém do
seguinte conceito: uma &drea basal, obtida em qual
quer idade e para quaisquer espécies e condigbes
edafo-climdticas, sempre conduz a uma Unica relagdo
entre a distancia média e o didmetro médio da
populacdo (3).

Essa distancia média serd, sempre, calculada
através da média geomsétrica entre a distdncia den-
tro de uma linha de plantas e aquela enire linhas
ou fileiras. Assim, para o espacamento em quadra
2m x 2m, a média geométrica serd:

i/ 9 x 2 = 2m
Num outro exemplo, em que esse cOmpasso ve
nha a corresponder a 3m x 2m, ou seja retangular,
a distdncia média passard a ser:

'3 x 2 = )/ 6 = 24495m

z

Pois bem, essa distdncia média € sempre umas
tantas vezes maior do que o didmetro médio (dg)

VEIGA, A. de A. — Calculo da densidade numérica. Silvie.

representativo da populagdo, proveniente da “ave
rage stand basal area” ou calculado entre as drvores
contadas horizontalmente no referido sistema de
Bitterlich ou mesmo oriundo do método sugerido

por Veiga (2) e resultante da média aritmética d
mais ou menos o erro padrao (s). Por conseguinte,
conhecida a drea basal e o seu respectivo didmetro
médio, pode-se determinar a distancia média, dedu-
zindo-se dela o numero de plantas por hectare. A
esse respeito, existem atualmente tabelas por nos
publicadas (2) que facilitam o referido cdlculo.

Vejamos um exemplo elucidativo:

Area basal (m?2) Relacdo Distéancia:

didmetro médio

10,0000 28,02533
15,0000 22,88225
19,0000 20,33146
18,6350 20,00000
20,0000 19,81666
20,4280 19,60797
21,2370 19,23088
22,9020 18,51862
23,7580 18,18195
24,5700 17,87899
24,6300 17,85719
25,0000 17,72456
25,5170 1'7,54408
26,4200 17,24166
27,3390 16,94939
28,2740 16,66679
29,2240 16,39365
30,0000 16,18023
30,1900 16,12924
31,1720 15,87315
32,1690 15,62523
33,1830 15,38465
34,2120 15,15152
35,0000 14,97999
35,2560 14,92551
36,3130 14,70668
37,3920 14,49293
38,4840 14,28584
39,5920 14,08451
40,0000 14,01249
41,8530 13,69879
45,0000 13,21111
50,0000 12,563316
55,0000 11,94989
60,0000 11,44115
65,0000 10,99230
70,0000 10,59245
75,0000 10,23328
78,5400 10,00000
80,0000 9,90833
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Cdlculo da Densidade Numérica

Alceu de Arruda VEIGA *

VEIGA, Alceu A. Calculo da densidade numérica. Silvic. S. Paulo, 10: 101-107, 1976.

Descritores: Tabelas de relacdes entre distancia e didmetros; quociente entre
fator instrumental e area basal; produto de uma constante pelo inverso de diAmetros;
constante multiplicada pela relacdo area basal e quadrado do didmetro.

Estuda a precisio de quatro sistemas wutilizados no calculo do montante de
arvores por hectare e demonstra haver um “bias”, em excesso ou por deficiéncia

Para dois processos,

enquanto que outros dois mostram ser corretos nesse sentido.

O citado “bias” sé ocorre quando se usa difmetrc médio aritmético.

1. INTRODUCAO

Quando o técnico florestal cogita de proceder a
uma avaliacdo de um povoamento florestal qualquer,
inclui, obviamente, nos seus cdlculos, a estimativa
do montante atualizado de 4rvores por unidade de
drea. Realmente, quem vai levantar os dados de
uma floresta, digamos de 100 hectares, precisa calcular
0 numero correto de drvores por hectare, a fim de
assinalar o montante glocbal com a maior precisao
possivel, dentro da mais aceitavel margem de erro.

Hé diferentes maneiras igualmente vélidas de se
proceder a esse cidlculo. Todavia, 0 que deve interes-
sar, na verdade, ao técnico incumbido desse levanta-
mento, € conhecer o sistema que, conduzindo a resul-
tados idénticos a todos aqueles que venham a ser
propostos pela técnica florestal, ainda leve a nitida
vantagem de ser o mais rdpido entre todos, mesmo
porque o tempc a ser gasto em um inventdrio flo-

restal serd de capital importancia para quem se der
ao trabalho de executd-lo.

E essa a razido do presente trabalho, qual seja
& de mostrar as linhas mestras de alguns sistemas
atualmente postos em prética pelo dasénomo pau-
lista, de modo a ressaltar o mais expedito e mais
preciso, embora sem invalidar qualguer um deles.

MATERIAL E METODO

Além do msétodo tradicional, em que se implan-
tam N amostras por unidade de 4rea, cujo montante
€, previamente, fixado através de férmulas estatis-
ticas — sem que entremos no mérito da forma geo-
métrica mais adequada e do rumo tracado dentro
do povoamento, acompanhando ou nfo as picadas
abertas, etc. etc. — e através das quais se pode
chegar, por simples extrapolacdo, ao numero médio
de arvores realmente existentes, conhecem-se muitos
outros, dos quais pretendemos descrever, em suas
linhas gerais, apenas aqueles que estamos utilizando
no Instituto Florestal. Assim, vejamos:

1. Sistema de amostras circulares com dimen-
sGes varidveis, proposto por Veiga (1), conhecido
em nosso meio por “relascopia”.

2. Sistema de amostras retangulares sugeridas
por Veiga (2).

3. Processo relativo a uma relacdo constante
entre a distdncia média e o .DAP médio, correspon-
dente a uma proposicio de Veiga (2, 3), baseada na
prévia determinacio da &drea Dbasal.

4 Relagdo proveniente do produto de uma
constante pela drea basal do povoamento, com o
didmetro médio ao quadrado, também proposta por
Veiga.

* Engenheiro Agrénomo — Supervisor de Treinamento Avancado e da area da besquisa. Instituto Florestal,



Supondo, entdo, que a 4rea basal (G) venha a
corresponder a 33,1830m2 por hectare e que o dia-
mttro médio (dg) seja 10 centimetros, basta exami-
nar a tabela, na coluna “drea basal” e verificar que
ela conduz a uma relacdo 15,38465 o que implica em
dizzr que o didmetro de 10 centimetros, multiplicado
por 15,38465 levard a uma distincia média de 153,85
centimetros ou 1,5385 metros. Donde, o espacamento
serd 1,5385m x 1,5385m ou 2,3670 metros quadrados.
Logo, um hectare dividido por esse espagcamento dars
4.225 plantas. E como essa relacido é uma constante
que ndo varia para uma mesma &rea basal, o cdlculo
que se processa através dela é uma realidade sem
contestacdo matematica.

Entretanto, como nem todas as possiveis dreas
basais j4 se acham insesridas nessas tabelas, hd uma
proposicdo a fazer. Para isso, digamos que alguém,
ao calcular a drea basal de um determinado povoa-
mento, tenha encontrado um valor (G) correspon-
dente a 42 metros quadrados por hectare, ainda nfo
existznte em tais tabelas. Desejando conhecer a re-
lacdo entre a distancia média e o DAP médio (dg),
partiremos de um artificio védlido, ou seja, suporemos
que esse povoamento estd sob o espacamento de
1,00 x 1,00m, isto &, 100cm x 100cm, onde existiriam,
logicamente, 10.000 drvores por hectare. Em segui-
da, calcularemos a drea basal transversal ou indi-
vidual (g), mediante a seguinte igualdade:

. g x N = G ou
drea basal individual X n.e/ha = 4rea Dbasal/ha

Substituindo os valores conhecidos, teremos:

g X 10.000 = 42, donde:
g = 0,0042mz2

Conhecida essa drea basal individual (g), ficard
fécil chegar ao seu respectivo didmetro médio, me-
diante uma destas duas férmulas:

1) dg = |/127323657.g = 0,07313m
ou
2) dg = }/g/0785¢ = 0,07313m

Conscgiientemente, sz dividirmos a distancia mé-
dia (109cm) por 7,313 obteremos 13,6743 como relacio
constante. E, como esta constante nfio varia com
0s espacamentos, procuraremos conhecer o verda
deiro didmetro médio da populagdo o qual, multipli-
cado por 13,6743 nos dard a distancia média real.
Dela serd deduzido o espacamento e, deste, por sim
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ples operacio matemadtica, o montante de plantas por
hectare. Seu resultado deverd ser exato se a amos
tragem nao discrepar da populacio.

Finalmente, o quarto sistema em estudo provém
da seguinte igualdade:

1,27323657 x 4rea basal
didmetro ao quadrado

N

Essa igualdade foi deduzida de uma oufra comu-
mente empregada pelo técnico florestal, qual seja:

_WZ“)_ X N/ha = 4drea basal/ha
Donde:
N = 4 % dreabasal 4 drea basal
a - a2 T g dz

Da divisdo de 4 por r resulta a constante ....
1,27323657, de modo a conduzir aquele resultadc
anterior:

1,27323657 x 4drea basal
didmetro ao quadrado

2
!

RESULTADOS

Para a execucdo do sistema de Bitterlich, usando
fator instrumental igual a unidade, fizemos a coleta
dos seguintes dados, os quais serdo mencionados
pela ordem crescente dos didmetros:

N.o DAP(cm) abi ou g F/g DAP x F/g
1 8,0 0,0050265 198,94 1.591,52
2 10,0 0,0078540 127,32 1.273,24
3 10,6 0,0088247 113,31 1.201,09
4 113 0,0100287 99,71 1.126,72
5 12,0 0,0113097 88,41 1.060,92
6 12,2 0,0116898 85,54 1.043,59
i 12,5 0,0122718 81,48 1.018,50
8 13,0 0,0132732 75,33 979,29
9 13,2 0,0136848 73,07 964,52
10 13,4 0,0141026 70,90 950,06
11 13,8 0,0149571 66,85 922,53
12 14,0 0,0153938 64,96 909,44
13 14,2 0,0158368 63,14 896,59
14 14,6 0,0167415 5973 872,06
15 15,0 0,0176'710 56,58 848,70
16 15,9 0,0198556 50,36 800,72
17 164 0,0211241 47,33 776,21
18 17,0 0,0226980 44 05 748,85
19 17,5 0,0240528 41,57 727,47
20 18,0 0,0254469 39,29 707,22
{1 1.547,87 ... 19.41924
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DAP médio (Ei) = 19.419,24/1 547,87 = 12,54cm

Sendo 1 o fator de numeracido F do instrumento
e 20 o nimero N de 4arvores contadas, a drea
basal (G) correspondeu a 20 mefros gquadra-
dos/ha:

ou

20 x 1 20m=

Ora, consultando a tabela inserida em péginas
anteriores, verificamos que essa drea basal conduz
a uma relacao 19,81666 entre a distancia média e o
DAP médio (d). Como este correspondeu a 12,54cm,
tornou-se fdcil calcular essa distancia:

19,81666 x 12,54 = 248,5009cm, da qual deduzimos
0 seu espacamento meédio:

248,5009 x 248,5009 = 6,1753m?

" Conhecido o espacamento, bastou dividir a drea
contida em ,um hectare por esse resultado, para che-
gar ao montante de plantas:

10.000/6,1'7153 = 1.619

Partindo-se da premissa de que a referida relacéo
constante é uma realidade, de modo a conduzir a
resultados reais na extrapolacio dos dados, desde que
as amostras sejam representativas da populacio,
qualquer outro sistema que apresente resultados di-
ferentes para as mesmas amostras, estard fugindo
do valor real. Assim, pressupondo vélido o resultado
de 1.619 plantas por hectare, o processo de parcelas
circulares com dimensdes varidveis estaria acusando
um montante inferior em 4,39%, decorrente do uso

de diametro (d) inadequado.

Quanto ao quarto processo, concernente & relacio
entre o produto de uma constants pela drea basal
(G) e 0 quadrado do didmetro médio (dg), seu resul-
tado veio de encontro ao do terceiro sistema, ou
seja:

N o _L2TBWEET X N oo
0,1254°

confirmando, assim, a validade de ambos na determi-
nacio da densidade numeérica de uwm povoamento
florestal qualquer. E o que € melhor, ambas as pro-
posicOes de Veiga conduzem, facilmente, ao didme-
tro médio representativo da populacdo. Assim, ne
40 processo, se a incognita € o denominador, o seu
calculo conduz, com facilidade, a esse elemento
dendrométrico.

Para que o montante 1.547,87 (F/g) passasse a
apresentar a densidade correta, € 16gico que o espa-
camento ndo poderia continuar sendo 6,1753m?2, mas
sim 6,46m> deduzidos do seguinte calculo:

10 000

—_— = 6,46, cuja média geométrica seria
1.547,87

2,54m ou 254cm.

Ora, dividindo-se 254 (distdncia média) pela re-
lagio 19,81666, chegar-se-ia a um novo didmetro mé
dio de 12,82 centimetros e, pois, diferente dos 12,54
centimetros encontrados anteriormente.

Seria valida essa correcdo? Parece-nos que nao
jé4 que pela prépria caracteristica do sistema de pon
tos de amostragem de Bitterlich a modificagio que
se operasse a cada didmetro das drvores “contadas”
iria levar a um quociente F/g diferente do calculado
antes e, nesse caso, a somatoria final 3 F/g jd nido
mais coincidiria com 1.547,87, de modo a modificar,
novamente, o espacamento. Todavia, esse ¢ o diime-
tro correto (dg). ’

O uso das amostras circulares de dimensoes
variaveis (point sampling) deve ser, sem duvida al-
guma, adotado, quando se pretende um levantamento
completo ds dados dendrométricos, especialmente
em florestas artificiais, dsvendo, todavia, integrar-se
com outros sistemas — aqui representados pelos
nes 3 e 4 — quando da determinacio da densidade
numeérica por unidade de drea (acre, hectare). Sim.
porque nio conhecemos processo mais perfeito que
o de relascopia, para o calculo da drea basal, da
altura média representativa da populagio, para citar
apsnas alguns exemplos. E, do conhecimento da drea
basal, chega-se, facilmente, ao montante de plantas
sem o0 uso do quociente F/g, em virtude do “bias™
fatalmente existente, na relascopia, quando nio se
usa dg.

Testamos, também, o método de amostras retan-
gulares de Strand e, para isso, coletamos os dados
consubstanciados no seguinte Quadro:
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N.o  DAP(cm) abi ¥/g DAP x F/g
1 10,0 0,0078540 127,32 1.273,24
2 10,6 0,0088247 113,31 1.201,09
3 12,0 0,6113097 88,41 1.060,92
4 10,0 0,0078540 127,32 1.273,24
5 11,3 0,0100287 99,71 1.126,72
6 8,0 0,0050265 198,94 1.591,52
i 13,0 0,0132732 75,33 979,29
8 13,4 0,0141026 70,90 950,06
9 10,0 0,0078540 127,32 1.273,24

10 12,0 0,0113097 88,41 1.060,92

11 11,0 0,0095033 105,22 1.157,42

12 13,0 0,0132732 75,33 979,29

13 14,6 0,0167415 59,73 872,06

14 14,0 0,0153938 64,96 909,44

15 15,9 0,0198556 50,36 800,72

16 16,4 0,0211241 47,33 776,21

17 15,0 0,0176710 56,58 848,70

18 10,0 0,0078540 127,32 1.273,24

19 8,0 0,0050265 198,94 1.591,52

20 17,5 0,0240528 41,57 727,47

2457 1.944,31 21.726,31
¥ D -

g = 24,5Tm2/ha DAP (*) = 11,17cm (d)

Por esse Quadro, percebe-se que a drea basal cor-
respondeu a 24,57Tm2/ha e que o didmetro médio a
chegou a 11,17cm, sendo que o nuimero de arvores
por hectare foi calculado pela jé citada férmula:

N = 12132 ( L, 1 R
al a dn

Com essa férmula, esse montante correspondeu
a 2.173 arvores por hectare.

Conhecida aquela drea basal de 24,57Tm2/ha, e con-
sultando a tabela de pdginas anteriores que nos d4
a relacdo entre distancia e didmetros, verificamos
que esta corresponde a 17,87899, o que indica que o
didmetro 11,17 multiplicado por esta constante iria
conduzir a uma distdncia média de 199,7lcm e, pois,
a um espacamento de 3,9883m?2. Conseqiientemente,
o n.° real de plantas, para esse didmetro e essa drea
basal deveria ser:

N = _ 10000 5 ep

3,9883
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Resultado: houve um deficit através do sistema
de Strand, correspondente a 13,32%, sobre o mon-
tante considerado real de individuos lenhosos, em
virtude do uso de didmetro inadequado, por nos.

DISCUSSAO

Pode-se depreender do presente estudo, quio
importante passa a ser o prévio conhecimento da
relacio constante entre distdncia média e didmetro
médio, ditada pela érea basal calculada em quaisquer
idades. Sim, porque uma das grande preocupacdes
do especislista em inventarios florestais reside na
determinacdo correta do didmetro médio representa-
tivo da populacio, quando surgem diferentes opcdes,
quer pelo método conhecido de Veiga (2), quer
pela média aritmética das 4rvores contadas no sis-
tema de Veiga (1) ou, pela deducio da &drea basal
total. Pois bem, conhecida a drea basal e determi
nada a correta distdncia média do povoamento, as
tabelas indicardo a relacdo constante que os levarg,
sem quaisquer erros, ao verdadeiro didmetro médio.

No presente teste de parcelas circulares com
dimensBes varidveis, de Veiga (1), a drea basal
foi de 20 metros quadrados, em um povoamento cuja
distancia média seria 248,5009cm. Conseqgiientemente,
dividindo-se essa distancia pela relacdo 19,81666,
inserida em tabsla proépria, o didmetro real deveria
ser 12,54 centimetros, como realmente o foi. Toda-
via, a contagem F/g acusou um deficit de 4,39%, jd
gue o namero exato deveria corresponder a 1.619
individuos por hectare. E, no que concerne as
amostras retangulares, houve um “bias” também em
deficit, da ordem de 13,32%,

Caso os novos testes venham a confirmar a exis-
téncia de “bias” no cdlculo da densidade numérica,

estard indicando didmetro inadequado d, que nio
é proposto pelos autores. Tais confirmacdes mes-
mo assim, néo invalidar@o esses processos, especial-
mente na determinacio das alturas, dreas basais e
volumes. Todavia, ficarda a certeza de que os
demais sistemas aqui mencionados e propostos
por nés — na parte que se refere ao cilculo
da densidade numeérica — além dz ssrem mais
expeditos, conduzem ainda a resultados que
“chekam” com a realidade. Diriamos mais: se al
guém, na pratica, quizer aplicar o quarto processo,
ou seja o da constante 1,27323657 multiplicada pela
relacio entre a drea basal e o didmetro ao quadrado
e, por qualquer circunstancia, chegar a um resultado

que divirja da realidade, € sinal de que fez determi-

(*) Nessa pesquisa, nio lidamos com o didmetro dg (12,68) que ndo acusaria ‘“bias”.
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nacdo errada da drea basal ou do didmetro médio.
Entao, a soluciio sers facilmente sanada, com o seu
retorno no local e verificacdo das mensuragdes e da
representatividade das amostras. Por exemplo: par-
tindo da pressuposicéo de que tenha encontrado uma
drea basal de 24,5Tm2/ha, ele poders saber que o
didmetro médio correto representativo da populacio
serd 11,17cm, j§ que tem condicfes de determinar,
“in loco” a exata distancia meédia entre plantas ou,
entdo, considerando exato o didmetro calculado e
conhecendo a distancia média, poderd conhecer g

relacdo entre ambos, a qual levard 3 correta drea
basal.

Em suma: ecalculados o didmetro médio d e a
drea hasal (G) pelo sistema de relascopia, que con.
sideramos correto, deixariamog apenas de calcular o
F/g ou a igualdade [de Strand, partindo para a
quarta proposicio de Veiga. Ou, usariamos todos,
se o didmetro fosse o correto: de.

Quando o técnico bretende determinar ¢ neo de
arvores existentes em uma drea bastante conside.
riavel, deve lembrar-se sempre de qué uma serie de
providéncias anteriores tém que ser tomadas, das
quais as principais sdo estas:

1.*) as amostras distribuidas por todo o imenso
Fovoamento tém que ser representativas da popula-
¢éo, procurando-se neutralizar os efeitos negativos da
sua heterogeneidade. A nosso ver, um teste correto
da homogeneidade, separando as partes uniformes
entre si e implantando nelas um numero realmente
exato de parcelas através da distribuicdo de blocos
onde haja uniformidade, é uma providéncia indis-
pensdvel;

2%) o montante de amostras e respectivas par-
celas, como ja o dissemos, tem que ser, através da
Estatistica, previamente fixado, dentro dos limites
borcentuais aceitos pela técnica correlata, ou seja
de 1 a 10%.

A estimativa do nimero real de plantas, por mais
exato que seja o sistema, adotado, vai depender dessas
providéncias. E por essa razio que nao dispensa-
mos, em absoluto, o uso das amostras circulares
com dimensbes varigveis de Bitterlich, uma vez
que ndo hi, até o momento, melhor processo de
determinacio da drea basal/ha e seu respectivo dia-
metro médio (dg). Entgo, sabendo-se manobrar com
os dados, mesmo em florestas heterogéneas, de modo
a se chegar a um resultado final aceitavel quanto
& drea basal e ao diametro medio da populacio, nio
haverd duvidas quanto veracidade do cdlculo do
montante. E, o que ¢ melhor, por essa mesma

orientacio, o técnico poder chegar ao diadmetro médio
verdadeiramente representativo da Populacdo, sem
deixarlhe qualquer duvida, j4 que aquela relacio
constante € real, imutével

RESUMO E CONCLUSOES

1. Testaram-se, preliminarmente, 4 (quatro) sis
temas atualmente em uso no Instituto Florestal de
S&o Paulo, para o cdleulo da densidade numeérica por
unidade de 4rea.

2. Esses 4 (quatro) sistemas sfo os seguintes:

a) o das amostras circulares com dimensoes
varidveis, proposto por Bitterlich;

b) o das amostras retangulares sugerido por
Strand;

¢) aquele da relacdo constante entre distancia
média e DAP médio, proposto por Veiga;

d) o resultante do produto de uma constante
1,27323657 pela relacdo entre a drea basal e
0 quadrado do didmetro também surgido de
broposicio de Veiga.

3. Os primeiros testes indicaram um “bias” —
€m excesso ou por deficiéneia — bara os dois pri-
meiros sistemas, enquanto que o ferceiro e quarto
brocessos atingiram resultados corretos. Referido
“bias” néo existiria para um didmetro dg.

4. Todavia, hd que dar preferéncia pelo ultimo
bor ser de mais réapida determinacio, sem perda de
sua eficiéncia. Nestas condi¢cdes, calculada a drea
basal G e o diametro D através da relascopia, bas-
tard calcular o numerc de plantas mediante esta
férmula:

1,27323657 G
D2

No/ha =

5. E preciso que se lembre sempre de que ha
uma intima relacdo entre 3 varidveis: drea basal,
distancia média e DAP maédio. Conseqiientemente,
qualquer tabela que indique essas 3 varidveis, deve
enquadrar-se no prévio conceito dessa inter-relacao,
sob pena de critica e desvalorizagdo do trabalho em
apreco. Assim, para uma drea basal que conduza a
uma relacdo 20:1, serd indispensgvel que o diametro
médio inserido venha a ser 20 vezes menor que a
distancia média entre arvores também registrada na
tabela, para citarmos um exemplo frisante. Nesse
caso, se o didmetro médio corresponder a 5 centime
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tros, aquela distancia terd que ser, exatamente, 100
centimetros. Se corresponder a 10 centimetros, pas-
sard a ser precisamente 200 centimetros e, assim,
sucessivamente, a fim de manter, exatamente, a rela-
c¢do 20:1 do exemplo em apreco.

S4o meios de que se vale o especialista para
confirmar ou testar a validade dos seus dados: co-
nhecida a drea basal, em qualquer idade e para quais-
quer espécies e condi¢bes edafo-climdticas, ela conduz
o técnico a uma relacao imutdvel entre a distancia
proveniente da média geométrica do espacamento e
o diametro médio representativo da populacdo. Con-
seqgilientemente, se ele deferminou a drea basal e se
ja conhece, com antecipacédo, a distancia média, tem
meios de afirmar qual seja o verdadeiro didmetro
meédio, sem necessidade de calculd-lo através de
mensuracoes. E se conhece a drea basal e o dia-
metro meédio, tem condi¢bes de dizer qual €, exata-
mente, o montante de plantas por hectare. Final-
mente, uma terceira opc¢do: conhecendo o didmetro
médio e a distancia média e, pois, a relacdo entre
ambos, o especialista poderd afirmar sobre qual é
a drea basal do povoamento, sem calculd-la, também,
por prévia mensuracio.

Todo esse raciocinio, todavia, s6 € realmente
valido, como j4 frisamos, se o técnico tiver o cuidado
de implantar amostras que nio sejam discrepantes
em relacdo a populacdo. Em outras palavras: se a
drea basal (G) e o diAmetro médio (D) forem cor-
retos, a densidade numeérica serd real. Caso contra-

rio, nenhum sistema terd condicdes de sanar a lacuna.

Desejamos, ainda, para finalizar o assunto, acres-
centar mais um esclarecimento: o presente teste néo
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pode merecer contestagdo quanto & validade dos re-
sultados, por uma razdo muito simples: se f6ssemos
determinar, através da relascopia, a drea basal de
um povoamento florestal que cobrisse uma 4rea de
100 hectares e estivéssemos usando um instrumento
de fator 1, procurariamos, inicialmente, determinar
0 numero de pontos ou centros de amostragem, por
hectare, segundo esta férmula:

Dist.

I

68 + 2 Vs_, donde:

Dist. 68 + 2 V 00 = 88m

Conseqitentemente, o ndémero de centros seria:

10.000 B 10.000 1,29/ha

88 x 88 o 7.744

Nesse caso, deveriamos instalar 129 centros em
todo o povoamento, para chegar a uma drea basal
préxima da realidade, dentro de uma margem esti-
pulada pelo erro estatistico. Determinariamos a va-
riancia, o erro padrio, o coeficiente de variacdo entre
outras providéncias. Mas, acontece que por mais
cuidadosos que fossemos, estariamos sempre sujeitos
aquele “bias” caracteristico do processo, em cada
centro de amostragem. E, partindo do pressuposto,
como j4 o dissemos de que os resultados fossem
validos, isto &, de que a area basal (G) e o didmetro
médio fossem reais, maior seria a razio para acre-
ditar que estariamos chegando & densidade correta
através dos citados 3. e 4.° processos, porque estes
s6 fugirdo da realidade se esses elementos dendromé-
tricos nido forem representativos de todo o povoa-
mento. Aquele “bias” deixaria, todavia, de existir,
se usdssemog corretamente o didmetro dg.

VEIGA, Alceu de A. Calculation of numerical density. Silvie. S. Paulo, 10: 101-107, 1976.

Descriptors: Tables on relations between distance and diameters; quociente
between instrumental factor and basal area; product of a constant by the inverted
diameters; a constante multiplied by the relation between basal area and scuare

diameters.

It is studied the accuracy of four systems used on the calculation of the
amount of trees per hectare and it is demonstrated that there is a bias either by
exceeding or by deficiency in two systems, while the other ones show to be correct.

This “bias” results when we use inadequate diameter d.
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Comportamento do

“Cedro Australiono”,

Toona ciliata

M. Roem. var. australis (F.v.M.) C.DC., Face & Susceptibilidade
do Ataque de Hypsipyla grandellq * (Zeller, 1848)

Wallace Mdlaga VILA **

VILA, Wallace Milaga. Comportamento do “cedro australiano”, Toona ciliata M.

Roem. var. australis (F.v.M) C.DC.,

face & susceptibilidade do ataque de

Hypsipyla grandella (Zeller, 1848). Silvic. S. Paulo, 10: 109-118, 1976.

Descritores: Toona ciliata M. Roem.-880 Paulo; Cedro australiano-Sio Paulo;
Hypsipyle grandella; Broca do cedro, Lepidoptera; Esséncia exotica; Esséncia flo-

restal-madeira; S&o Paulo-Brasil.

Descrevem-se os resultados de uma parcela experimental com Toone ciliata var.

australis instalada na Reserva Estadual de Saoc Bernardo do Campo — S#o Paulo

5

onde se comprovou a resisténcia do Cedro australiano ao ataque de Hypsipyla

grandella.

Ponderam-se no trabalho, os aspectos edafo-climaticos do local, em confronto
com as regides de origem da Meliaceae, a fim de avaliar, em termos de adaptabilidade
€ susceptibilidade as perspectivas do seu pblantio em outras regiGes do Estado.

INTRODUCAO

O assunto aqui abordado, referese a uma das
dreas de um projeto integrado, elaborado no ano
de 1971 pela Divisdo de Dasonomia do Instituto
Florestal do Estado de S&o Paulo,

A fim de atender adequadamente, ao desenvolvi-
mento do Projeto — denominado “Producio de Se-
mentes Florestais Melhoradas” ou “Projeto A” —
enfocaram-se como diretrizes bdsicas: a pesquisa, a
experimentacdo e a producio.

Na forma de sub-projetos, foram integradas para
0 seu desenvolvimento, as greas de Silvicultura,
Qualidade da madeira, Entomologia e Fitopatologia
participando em cariater de suporte técnico-cientifico
ao estudo do Melhoramento.

Coube & Secdo de Fitotecnia Parasitolégica par-
ticipar do sub-projeto B-4: “Melhoramento de espécies
florestais visando a resisténcia ao ataque de inse-

* Lepidoptera (Pyralidae, Phycitinae) .

Y

tos”. Neste sentido, foram instalados no interior do
Estado, alguns experimentos com Meliaceae, com
vistas ao estudo da “broca” Hypsipyla grandella.

Ao sub-projeto B-4, pertence o ensaio instalado
com Toona ciliata var. australis, cujos resultados
obtidos motivaram o relato do presente trabalho,

Relatorios parciais sobre o andamento do ensaio
foram elaborados em cariter interno.

O projeto global, identificado sob o niimero de
Processo IF 76.508 do Instituto Florestal, Coordena-
doria da Pesquisa de Recursos Naturais, onerou re-
cursos financeiros, fornecidos através do Conveénio
MA-TF-FAPESP (Ministério da Agricultura-Instituto

Florestal-Fundacdo de Amparo & Pesquisa no Estado
de Sdo Paulo).

Por constituir fator restritivo de primeira ordem
& implantagio de culturas de Cedrela spp, Swietenia
spp e Carapa sp. a broca (Hypsipyla grandella

Engenheiro Agrénomo da Secio de Fitotecnia Parasitolégica do Instituto Florestal.
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(Zeller, 1848), do cedro — desconhece-se pratica-
mente no pais a existéncia de qualquer empreendi-
mento florestal (florestamento ou reflorestamento)
com estes géneros que tenha alcancado sucesso em
termos de formacio de culturas.

E importante acentuar, que o suprimento de ma-
deiras em geral, destinadas ao consumo da industria
e da construcdo civil, empregadas numa infinidade
de aplicaghes, (Mainieri, 1965) provém na sua maioria
das florestas da bacia Amazodnica, incluindo os Esta-
dos de Mato Grosso, Bahia, Espirito Santo, Parand
e Santa Catarina (Krug, 1964). Prevese entretanto,
que ao ritmo crescente das necessidades e ao des-
matamento, as reservas existentes nféo suportaréo
dentro de alguns anos o impacto da atual exploraggo
(Maluf, 1964) principalmente as reservas de cedro
e andiroba (Swietenia macrophyla), em razdo da
falta de planos de reposigio e em vista da inviabili-
dade do seu cultivo face & ocorréncia de H. grandelia.

Considerada a principal praga que afeta as Me-
liaceae, a “broca do cedro” — Hypsipyla grandella
(Zeller, 1848) tem como distribuicho geografica
(Bruce, 1966) ampla drea (América do Sul e Caribe)
da Regido Neotrépica.

No Brasil, o inseto foi assinalado (Monte, 1933),
como séria praga & Silvicultura. Ocorre desde a
bacia amazdnica no Pard (Caldeira, 1938), (Sefer,
1963), ao norte, até o Rio Grande do Sul (Biezanko,
1949), (Zajciw, 1962). Alguns trabalhos enfocando
hébitos, biologia (Monte, 1943; 1934), (Carvalho, 1950)
e controle (Amaral & Gallo, 1962), revelam a seve-

ridade dos danos que o inseto ocasiona,

Sua ocorréncia, em outros Estados brasileiros
envolve os géneros Carapa, Swietenia e Cedrela, este
ultimo, apresentando o maior numero de contribui-
¢des no Trabalho de D’Araujo e Silva et alii. (1967).
A susceptibilidade de Toona no Brasil ao ataque de
Huypsipyla sp é citada no Estado do Pard (Ledoux
& Lobato, 1972 e 1973).

O carater limitante, que a implanta¢do de cul-
turas de Cedrela spp vem assumindo na Ameérica do
Sul, diante da ocorréncia de ataque de Hypsipyla
spp., estd assinalado na literatura por autores de
diversos paises, (Roovers, 1971), (Manso, 1974), Ra-
mirez Sanchez, 1964), (FAO, 1958), (Huguet & Marie,
1951), (Dourojeanni, 1973), (Riera, 1974), (Mangieri
1972), (Vega, 1973).

i

A situacdo do problema Hypsipyla-Meliaceae nos
trépicos, é analisada com muita propriedade, envol-
vendo os géneros Cedrela, Swietenia, Toona e Guarea
(Entwistle, 1967).

A nivel internacional, alguns progressos ja tem
sido alcancados nos diversos métodos de controle
(Allan et alii., 1970), (Berrios et al. 1971, 197ia),
(Hidalgo Salvatierra et alii. 1970), (Holsten & Gara,
1974), bem como os estudos bioldgicos (Hidalgo-Sal-
vatierra, 1971), (Grijpma & Gara, 1970, 1970a), (Grij-
pma, 1971), (Sliwa, 1973). Foi com esta preocupagio
que os esforcos envidados, suscitaram no ano de
1973, a realizacdo na Costa Rica, do 1.° Simpdsio de
Control Integrado de Hypsipyla (IICA-CTEI, 1973)
que propiciou valiosas contribuicdes & solucdo do
problema.

Os piores danos ocasionados por Hypsipyla gran-
della ao “cedro” e a outros Géneros de Meliaceae
(Swietenia, Carapa, etc.) resultam na morte dos bro-
tos terminais. As lagartas, se alimentam dos tecidos
meristemadticos do guia principal, abrindo galerias ao
longo do mesmo, e provocando com isto, a brotacao
de ponteiros secunddrios, retardando seriamente o
desenvolvimento da planta.

Quando novos brotos sdo emitidos, o atagque se
repete chegando em alguns casos a ocasionar a morte
da planta.

Em geral plantas que sobrevivem ao ataque,
crescem sempre defeituosas apresentando f{roncos
bifurcados, tortos ou truncados.

O estudo em pauta, foi alentado pelos trabalhos
levados a cabo em Turrialba, Costa Rica por Grijpma
& Ramalho (1969) e Grijpma (1970) em razdo de uma
série de caracteristicas e vantagens (Anénimo 1962)
que o cedro australiano apresentava em relacdo as
melidceas nativas.

Entre as vantagens oferecidas pela melidcea a
ser experimentada, evidenciavam-se (a) a resistén-
cia da espécie & broca a vista do comportamento
promissor que este cardter, vem mostrando nas re-
gides onde foi introduzida (Entwistle, 1967); (b) por
uma grande afinidade de caracteristicas fisico-meca-
nicas da sua madeira em relacio a Cedrela spp
(Grijpma & Ramalho, 1969).

1. MATERIAL E METODOS

1.1. MATERIAL

Sementes de Toona ciliata M. Roem. var. qus-
tralis (F.v.M.) C.DC. provenientes de uma amostra
constituida de cerca de 40 g ofertadas a titulo de
experiéncia, pelo Dr. Pieter Grijpma técnico do
IICA-CTEI — Turrialba, Costa Rica.

VILA, W. M. — Comportamento do “cedro australiano”, Toona ciliata M. Roem. var. qusiralis (F.v.M) C.DC., face 4 suscep-

tibilidade do ataque de Hypsipyla grandella (Zeller, 1848).

Silvie. 8. Paulo, 10: 109-118, 1976.



A proveniéncia das sementes: Ilha Ahuloa, Havai.
-coletadas em diversas drvores.

Para instalacao de ensaio, utilizouse a Reserva
Estadual de Sao Bernardo do Campo (km 35 da Via
Anchieta), Sao Paulo-Brasil.

2. METODOS

2.1. ESTUDOS CLIMATICOS

Precedendo & instalacdo do ensaio, desenvolveu
amplo estudo das condicOes ecoldgicas da regido de
ocorréncia da variedade introduzida, e dos locais
onde Tcona teve sucesso na sua adaptacdo e resis-
téncia com relacdo a Hypsipyla sp.

Para a escolha do local de instalacdo do ensaio
se estudaram as dependéncias deste Instituto, com
maiores analogias climdticas, em confronto as re-
gibes de origem.

De posse destes elementos foram elaborados
graficos sobre balancos hidricos (de Sao Bernardo
do Campo e Athertow) segundo a metodologia de
Thornthwaite. (Graficos 1 e 2; Quadro 1).

2.2 ESTUDOS SILVICULTURAIS

Inicialmente se efetuaram testes de laboratdrio
e de campo, pertinentes ao percentual de germinacio
(Grafico 3).

Devido ao escasso numero de sementes, proce-
deu-se 4 semeadura em 5 caixas de Petri, contendo
100 sementes em cada, tendo no fundo papel de filtro
embebido em dgua.

Para a semeadura (em 19-07-71) utilizou-se can-
teiros da largura de 1m por 3m de comprimento,
usando-se como substrato terra de campo sem ne-
nhuma adubacgo. Houve prévia esterilizacio de
48 horas dos canteiros com Brometo de Metila a
razao de 80cc/m?2.

O plantio definitivo (em 17-1072) foi constituido
de um experimento “em branco” (sem repeticSes)
em virtude de se ter obtido apenas 450 plantas.
O espacamento adotado foi de 4m x 4m.

2.3 ANALISE DE SOLOS

O ensaio foi implantado em dois tipos de solos
existentes na drea: um alagado com drenagem defi-
ciente, constituido das amostras A, B e C, e o outro
elevado, com boa drenagem, representado pelas par-
celas M, N e P. Os resultados das andlises de solo
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estdo assinalados no Quadro 2. De cada sub-parcela
retiraram-se 3 amostras para andlise.

2.4 PESQUISA PARASITOLOGICA

Efetuouse um levantamento dos insetos que
atacam Meliaceae em nosso meio, bem como agueles
que atacam Toona nas regides de origem, para acom-
panhamento e deteccao de eventuais ocorréncias.

ObservacOes permanentes e exames individuali
zados das plantas permitiram registrar os aspectos
parasitoldgicos no decorrer do seu desenvolvimento.

RESULTADOS OBTIDOS

a) Em cinco anos de observacgbes caracterizadas
por exames individualizados das 450 plantas, ndo se
registrou em absoluto, a presenca de Hypsipyla
grandella (Zeller, 1848).

Todavia, € de ressaltar, que nas atividades de
deteccdo no local do experimento, ndo se constatou
aualquer sintoma de ataque da referida broca.

b) A mortalidade das plantas de T. ciliata var.
australis atingiu no periodo de observacio cerca de
18%, motivada principalmente pela depredacio de
veados (Mazana sp Cervidae), nos primeiros meses
do plantio.

¢) O desenvolvimento em altura das plantas ao
termo dos 4,5 anos de idade ndo se mostrou nada
satisfatério.

As medidas em altura das parcelas de amostra-
gem A, B e C (de drenagem deficiente), acusaram
respectivamente 67,42cm, 70,05cm e 86,42cm em ja-
neiro de 1976, enguanto que as amostras M, N e P
apresentavam alturas meédias de 1,32cm, 1,46cm e
1,16cm, estas situadas em terreno bem drenado.

Registrou-se por outro lado, que no primeiro
trimestre de plantio, as parcelas A, B e C desenvol
veram razoavelmente, tolerando o excesso de umidade
(Quadro 3), enquanto no mesmo periodo as par-
celas M, N e P ndo desenvolveram na mesma Pro-
porcdo. Uma inversdo desta situacio se processou
a partir do 4. més de plantio.

d) A interpretacdo das analises de solos (Qua-
dro 2) revelou um pH fortemente Acido, excetuando
a parcela C que acusou pH dcido.

Os teores em macronutrientes PO, ———, K+,
Cat+tMg+t+ se revelaram bastante baixos. Em re-
lacdo 20 Al+++ todas as sub-parcelas acusaram ele-
vado teor, bem como o N total.

VILA, W. M. — Comportamento do “cedro australiano”, Toona ciliata M. Roem, var. gustralis (F.v.M) C.DC., face a suscep-

tibilidade do ataque de Hypsipyla grandella (Zeller, 1848).

Silvie. S. Paulo, 10: 109-118, 1976.



GRAFICO 1 — Balanco hidrico (Seg. Thornthwaite) da regido de ocorréncia (Queensland
Atherton, Australia) de T. cilicte M. Roem. var. australis (F.v.M.) C.DC.
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VILA, W. M. — Comportamento do “cedro australiano”, Toona cilieta M. Roem. var. qustralis (F.v.M) C.DC., face & suscep-
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GRAFICO 2 — Balanco hidrico (Seg. Thornthwaite) do local da experimentacio com
Toona ciliata M. Roem. var. australis (F.v.M.) C.CD.
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QUADRC 1 — Analogias climdticas entre g regido de ocorréncia de T. ciliata var. australis,

e das
localidades previamente escolhidas para o estudo do seu comportamento face ao ataque de H, Gra

ndella.

Atherton, Queensland * Serra da Cantareira #* S840 Bernardo do
(Australia) SZo Paulo - Brasil Campo **

5S40 Paulo - Brasil

Altitude (m) 752,00 766,00 de 8 a 770,00
Latitude 17°16°S 23024’'S 23045’S

Longitude 145°30’L 46°36'W 46°30'W
Precipitacdo anual (mm) 1906 1545 1600-2000

do més mais seco (mm) 41,00 (Agosto) 40,80 (Julho) 60,00 (Junho)
Temperatura média 20,1C 18 °C

do més mais quente 22°C (Dezembro) 22°C (Fevereiro) 22 °C (Dezembro)
do més mais frio 18°C (Julho) 18°C (Julho) 18°C (Julho)
Evapotransp. potencial anual 042 895 928

do més maijs quente 114 (Dezembro) 108 (Fevereiro) 83-144 (Dezembro)
do més mais frio 43 (Julho) 28 (Julho) 28-46 (Julho)
Déficit hidrico (mm) 9 12 0

Tipo climdtico (Koeppen) Cfb Cfb Af

— e

medias de um périodo de 17 anos -
** médiag de um periodo de 6 anos

QUADRO 2 — Resultados analiticos dos solos das sub-parcelas instaladas com Toona ciliata var.
australis. Reserva Estadual da Serra do Mar, km 35 da Via Anchieta — S3o Paulo — Brasil.

Sub-parcelas pH Carbono e.mg por 1060 ml de T.F.S.A. (¥)
% PO,——— K+ Mg++ Ca++ Al+++4
A 4,52 3,90 0,03 0,07 0,96 1,70
B 4,59 4,80 0,03 0,09 1,84 2,40
C 5,15 3,30 0,03 0,08 1,85 1,00
M 4,42 2,30 0,02 0,08 0,46 4,00
N 4,31 2,00 0,01 0,07 0,43 3,60
P 4,40 2,40 0,02 0,08 0,36 3,40
(*) e.mg = equivalente miligrama
T.F.S.A. = terra fina seca ao ar (particulas menores que 2mm)
VILA, W. M. — Comportamento do “cedro australiano”, Toona cilicte M. Roem. var. qustralis (F.v.M) C.DC., face & suscep-

tibilidade do ataque de Hypsipyla grandella (Zeller, 1848). Silvie. S. Paulo, 10: 109-118, 1976.
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ihilidade do ataque de Hypsipyla grandella (Zeller, 1848).

VILA. W. M. — Comportamento do “cedro australiano”, Toona ciliata M. Roem, var. australis (F.v.M) C.DC., face & suscep-
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e) Constatou-se o aparecimento de sintomas de
anelamento no fuste, provocado por serrador (Ceram-
bycidae Coleoptera) em apenas trés plantas do en-
saio. Embora o dano causado por este inseto (ndo
coletado) fosse considergvel, nio chegou a provocar
a morte das plantas.

CONCLUSOES

Apesar do ensaio com 7. ciliata var. australis,
ter sido instalado em regido climitica relativamente

VILA, Wallace Mélaga.
var. gustralis (F.v.M.) C.DC.
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similar & sua regifio de origem, o mesmo nio teve
assentamento adequado em relacio as suas necessi-
dades eddficas. Contudo, os objetivos propostos para
0 estudo do seu comportamento em nosso meio,
provou a auséncia de ataque de Hypsipyla grandella.
E de se esperar que tal resultado promissor conduza
&4 novas experimentacées em outras regides do Es-
tado, isto é, em climas semelhantes e solos de melhor
fertilidade.

Behavior of the Australian cedaar, Toong ciliata M. Roem.
, Tace to the susceptibiltity of attack of Hypsipyla

grandella (Zeller, 1848). Silvic. S. Paulo, 10: 108-118, 1976.

Descriptors: Toona cilista M. Roem-Sio Paulo; australian
Hypsipyla grandella; Cedar shootborer; Lepdoptera, Forest tree;

Bragzil.

Reports the results on a trial
reference to shoot borer Hypsi

resistant character of the exotic tree.

The edaphic and climatic aspects are approached, in respect to “
locality provenance, for the purpose to evaluate the

similar regions of the.State.
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Descritores: Eucalyptus grandis; Eucalipto; Sdo Paulo-Brasil,

Experimento com Eucalyptus grandis, de diversas procedéncias, localizado em
trés regides do Estado, para se determinar quais as melhores para cada local.

1 — INTRODUGAO

Dentro do género Eucalyptus, a espécie que mais
tem atraido a atencdo das industrias de celulose
instalada em nosso Estado, é a do Eucalyptus grandis.

Plantios efetuados em 4reas destas industrias,
com sementes importadas da Austrdlia, destacam-se
nio s6 pelo 6timo desenvolvimento, mas principal-
mente pela homogeneidade do povoamento florestal:

Por outro lado, na Africa do Sul a madeira do
Eucalyptus grandis € empregada intensamente, uma
vez que conseguiram desenvolver uma tecnologia

adequada para evitar rachaduras e empenamento,

Provavelmente € a espécie de maior futuro no
Brasil. Desde o Estado de Sio Paulo até o Norte do
Brasil deveria ser dado preferéncia a esta espécie
segundo Golfari e Pinheiro Netto (1970).

2 — OBJETIVO

O objetivo deste projeto é determinar qual a
melhor origem de Eucalyptus grandis, procedente de

duas regides da Austrdlia, de uma regido da Africa
do Sul e de trés matrizes selecionadas no Horto
Florestal de Rio Claro.

3 — REVISAO BIBLIOGRAFICA

GOLFARI, L. e PINHEIRO NETO, F.A. 1970.
Escolha de espécies de Eucalyptus potencialmente
aptas para diferentes regides do Brasil. Sep. de Brasil
Florestal 1 (3), 23 pg.

Neste trabalho os autores comparam regides
da Austrdlia e Brasil, dando indicacdes sobre a in-
troducédo do género.

GUIMARAES, R.F. 1964. O Comportamento
Florestal dos Ewucalyptus. Silvic. Sdo Paulo 3(3):
189-220.

Neste trabalho o autor dd pormenorizado relato
sobre o0 género em nosso Estado.

JACOBS, M. 1971. A List of Eucalyptus “Taxa”
Tested in Brazil. Trabalho em que relata as espécies
existentes no Brasil.

® Engenheiros Agronomos da Divisio de Florestas e Estagdes Experimentais do Instituto Florestal.
b Engenheiro Agrénomo da Divisdo de Reservas e Parques do Instituto Florestal.
*** HEngenheiro Agrénomo da Divisio de Dasonomia do Instituto Florestal.



PIRES, C.L.S. 1972. Contribuicdo para o conhe-
cimento do género Eucalypius. Publicacdo interna da
Divisdo de Dasonomia do I.F., referindose a Pryor
defende as duas alternativas para o melhoramento
do género no Brasil. Introducio de semente pura e
selecio em nossas melhores espécies.

PRYOR, L..D. e JOHNSON, L.A.S.A. 1972. Clas-
sification of Eucalyptus. The Australian National
University. Os autores tecem minucioso relato a res-
peito das possibilidades de cruzamento entre as
espécies.

4 — AREAS DE ATUACAO

As dreas utilizadas para a implantacio do pro-
jeto, foram as seguintes:

Estacdo Experimental de Araraguara

Estacio Experimental de Bento Quirino

Estacio Experimental de Mogi Guagu.

4.1 — Caracteristicas Edafo-Climadticas
4.1.1. — Dependéncia: Estacho Experimental de Ara-
raquara.
4.1.2. — Localizagio: 21048’ lat. S.
4811’ long. W. Gr.

4.1.3. — Altitude média: 663 m.

4.1.4. — Solo: Apresenta seu solo incluido na uni-
dade taxondémica classificada como Latosol
Roxo (LR).

4.1.5. — Temperatura:

a) temperatura média do més mais quen-
te: 23,0 °C (em janeiro);
b) temperatura média do més mais frio:
17,0 °C (em julho);
¢) temperatura méaxima absoluta no perio-
do: 36,4 °C (em outubro de 1963);
d) temperatura minima absoluta no pe-
riodo: 04 °C (em julho de 1965).
4.1.6. — Precipitacio:
a) média anual: 1054,3 mm;
b) média do més mais seco: 13,1 mm (em
agosto).
4.1.7. — Tipo climdtico: CWa
Quente de inverno seco.
4.1.8. — Deficiéncia anual de dgua: 50 a 80 mm.

4.2 — Dependéncia: Estacio Experimental de Bento
Quirino.
4.2.1. — Localizacdo: 21029’ lat. S.
4733’ long. W. Gr.

4.2.2, — Altitude média: 640 m

.2.3. — Solo: Estes solos podem ser incluidos na
unidade classificada como Latosol Verme-
lho Amarelo fase arenosa (LVa), Hidromdr-
fico (HI) e Regosol (R).

'

4.2.4. — a) temperatura média do més mais quen-
te: 24,0 °C (em janeiro);
b) temperatura média do més mais frio-
18,0 °C (em junho);
¢) temperatura mdxima absoluta no peric-
do: 38,7 °C (em novembro de 1954);
d) temperatura minima absoluta no pe
riodo: 0,8 °C (em julho de 1957).
4.2.5. — Precipitagio:
a) meédia anual: 1365,5 mm;
b) média do més mais seco: 15,0 mm (em
agosto).
4.2.6. — Tipo climdtico: AW
Tropical de inverno seco.

4.2.7. — Deficiéncia anual de dgua: 80 a 110 mm.
4.3. — Dependéncia: Estacio Experimental de Mogi
Guacu.

4.3.1. — Localizacdo: 22018’ lat. S.
47°13’ long. W. Gr.
4.3.2. — Altitude média: 600 m.
4.3.3. — Solo: Nesta dependéncia encontram-se as
unidades taxondémicas denominadas Latosol
Roxo (LR), Latosol Vermelho Escuro-orto
(LE), Latosol Vermelho Amarelo — fase
arenosa (LVa) e Hidromdrfico (HI), sendo
possivel ainda a ocorréncia Podzdlico Ver
melho Amarelo — variacdes Laras (PVis).
4.3.4. — Temperatura:
a) temperatura média do més mais quen-
te: maior que 22 °C;
b) temperatura média do més mais frio:
menor qgue 18 °C.
4.3.5. — Precipitacao:
a) média anual: 1307,7 mm;
b) média do més mais seco: 23,2 mm (em
agosto).
4.3.6. — Tipo climdtico: CWa
Quente de inverno seco.
4.3.7. — Deficiéncia anual de dgua: 80 a 110 mm.

5 — DATA DA IMPLANTACAQO

O Projeto foi instalado em fevereiro de 1973.
6 — TERMINO PREVISTO

O Projeto deverd ter uma duragio de 15 anos
a partir de sua implantacio. Assim, em 1988 deverd
estar concluido.

7 — MATERIAL E METODO

7.1 — Material

COELHO, L. C. C. et alii -— Comportamento do Eucalyptus grandis de varias procedéncias em trés regides do Estado de

Séo Paulo. Silvic. S. Paulo, 10: 119-124, 1976.




A espécie utilizada no experimento é o Eucalyptus
grandis W. Hill ex Mai, consistindo nos seguintes
tratamentos:

TRATAMENTOS:

Pretoria (Africa do Sul)

Lote 9559 (Coffs Harbour — Australia)
Lote 9575 (Coffs Harbour — Australia)
Matriz 637 (Rio Claro)

Matriz 2093 (Rio Claro)

Matriz 2094 (Rio Claro)

7.1.2. — Bordadura

Na bordadura foi usado também o Eucalyptus
grandis.
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O experimento segue o delineamento estatistico
de blocos ao acaso, com 6 (seis) tratamentos e
4 (quatro) repeticdes.
7.2.1. — Espacamento

O compasso € de 3,0m x 2,0m e cada parcela se
compdbe de 64 plantas (8x8). A drea de cada par-
cela € de 384m?2.

7.2.2. — Area total

A drea total (incluindo os aceiros) ocupada
pelo projeto em cada local € ds 1,75 ha.

8 — DADOS DE CRESCIMENTO EM ALTURA
RELATIVOS AO ANO DE 1975

8.1 — Estacio Experimental de Araraguara

7.2 — Método 8.1.1. — Altura média (m)
Tratamentos Bloco 1 Bloco II Bloco III Bloco IV
637 11,8 11,1 g 15
2093 ' 127 133 12,5 13,0
2094 132 132 12,1 134
9559 13,2 133 134 13,8
9575 134 12,8 13,0 129
Pretéria 11,8 12,5 12,3 131
8.1.2, — Andlise da Variancia
Origem da Variacgio G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos 1,17 0,39 2,33 +
Tratamentos 5 6,42 1,29 712 ++
Erro 15 2,51 0,167
Total 23 10,1 0,44
s = 0,37
C.V. = 12,8%
8.1.3. — Teste de Tukey
D.M.S. 5% = 0,8
DM.S. 1% = 1,1
COELHO, L. C. C. et alii — Comportamento do Eucalyptus grandis de varias procedéncias em trés regides do Estado de

Sdo Paulo. Silvie. S. Paulo, 10: 119-124, 1976.
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9559 2094 9575 2093 Pretéria
637 17 ++ 12 + 12 + L1+ 0,6
Pretoria 1,1 ++ 0,6 0,6 0,5 -
2093 0,6 0,1 0,1 —
2575 05 — —
2094 05

9559 —

8.1.4. — RESULTADOS OBTIDOS

Pelo teste de Tukey constata-se que houve sig-
nificncia estatistica, ao nivel de 1%, da origem 9559
(Austrilia) para a matriz 637 (Rio Claro) e a pro-
cedéncia Pretoria.

A origem 2094 (Rio Claro) diferenciou-se, ao
nivel de 5% da matriz 637 (Rio Claro).

A origem 9575 (Australia) diferenciou-se, ao nivel
de 5% da matriz 637 (Rio Claro).

A origem 2093 (Rio Claro) diferenciou-se, ao
nivel de 5% da matriz 637 (Rio Claro).

8.2 — Estacio Experimental de Bento Quirino

8.2.1. — Alturas médias (m)
Tratamentos Bloco I Bloco II Bloco III Bloco 1V
637 8,3 5,4 44 44
9559 10,1 5,9 5,9 57
2093 8,0 6,4 6,1 46
Pretoria 4,1 5,8 41 3,4
2094 5,9 60 5,6 5,6
9575 6,3 6,6 6,9 5,7
8.2.2 — Andlise da Variancia
Origem da Variacio G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos 3 16,0 5,33 444 +
Tratamentos 5 15,5 31 2,58
Erro 15 18,0 1,2
‘Total 23 49,5 2,15
s = 1,09 C.V. = 1847%
COELHO, L. C. C. et alii — Comportamento do Eucalyptus grandis de varias procedéncias em trés regides do Estado de

Sdo Paulo. Silvie. S. Paulo, 10: 119-124, 1976.



8.2.3. — Teste de Tukey
D.M.S. 5% = 25
DM.S. 1% = 3.2

9559

9575

2093 2094 637
Pretoria 2,6 + 2,1 2,0 15 1,2
637 1,4 0,9 0,8 0,3 —
2004 1,1 0,6 0,5 —
2093 0,6 0,1 —
9575 05 - »

RESULTADOS OBTIDOS

O Teste de Tukey demonstra que apenas a origep']
9559 (Australia) se diferencia ao nivel de 5% da ori-

gem de Pretéria (Africa do Sul).

8.3 — Estacdo Experimental de Mogi Guacu.

8.3.1. — Alturas médias (m)

Tratamentos Bloco 1

Bloco II Bloco III Bloco 1V
2093 11,5 134 12,3 12,5
s 13,8 139 14,0 13,8
2094 140 14,0 143 145
9559 14,9 162 15,5 16,7
637 12,0 13,6 11,5 11,8
Pretoria 13,3 14,5 12,6 14,3
8.3.2. — Andlise da Variancia
Origem da Variacio G.L. S5.Q. Q.M. r
Blocos g 4,67 1,56 52 ++
Tratamentos 5 338 6,76 22,53 ++
Erro 15 447 0,30
Total 23 42,94 BT
s = 0,54 C.V. = 3,94%
COELHO, L. C. C. et alii — Comportamento do Eucalyptus grandis de varias procedéncias em trés regides do Estado de

Séo Paulo. Silvic. S. Paulo, 10: 119-124, 19786.
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8.3.3. — Teste de Tukey
D.M.S. 5% = 1,1
DM.S. 1% =13

9559 2094 9775 Pretéria 637
637 3,6 ++ 18 + 17 ++ 15 ++ 0,2
2093 34 ++ 16 + 15 ++ 13 ++ —
Pretoria 2,1 ++ 0,3 0.2 —
o5 19 ++ 0,1 —
2094 1,8 ++ —
9559 —

RESULTADOS OBTIDOS

O Teste de Tukey demonstra que: a origem 9559
(Austrélia) difere ao nivel de 1% das origens Pre-
téria e 9775 (Austrdlia) e também das trés matrizes
de Rio Claro. '

A progénie 2094 (Rio Claro) diferenciou-se, ao
nivel de 1% das progénies 637 e 2093 ambos de Rio
Claro.

A origem, 9775 diferenciou-se, ao nivel de 1% das
progénies 637 e 2093 ambos de Rio Claro.

A origem Pretéria diferenciou-se; ao nivel de 1%,
das progénies 637 e 2093 ambag de Rio Claro.

9 — CONCLUSOES (PARCIAIS)

Da andlise dos dados pode-se afirmar que a me-
lhor procedéncia, até o momento, é a do lote 9559
(Coffs Harbour-Australia). Com bom desenvolvimento
também se apresenta a progénie 2094 de Rio Claro
e a procedéncia 9575 de Coffs Harbour - Australia.

COELHO, L.C.C. et alii. Behavior of Eucalyptus grandis of many provenances in
three regions of Séo Paulo State. Silvic. S. Paulo, 10: 119-124, 1976.

Descriptors: Eucalyptus grandis, Bucalyptus; S&o Paulo - Brazil.

It studies one provenance from South Africa, two from Australia and three

progenies from Rio Claro.

The analysis of the data show that the best one is the 9559 from Coffs

Harbour-Australia.
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COELHO, Luiz Carlos Costa et alli. Experimentagio com nove espécies de Zuca-
lyptus em varias regides do Estado de Sao Paulo. Silvic. S. Paulo, 10: 125-135, 1976.

Descritores: Eucalyptus alba; Eucalyptus citriodora; Eucalyptus grandis; Euca-
lyptus maculata, Eucalyptus microcorys, Eucalyptus paniculate, Eucalyptus robusta.
Eucalyptus saligna, Eucalyptus tereticormis; Eucalipto.

Ensaio efetuado em 5 regides do Estado de S8o0 Paulo, com nove espécies de
Eucalyptus spp com o objetivo de se determinar quais as melhores para cada regido

1 — INTRODUCAO

Logo apds a instalagdo do projeto “Experimenta-
¢do com Eucalyptus” na regifio de Moji-Guacu, outros
técnicos do Instituto Florestal manifestaram o desejo
de que também em suas regides fosse implantado
um prajeto semelhante.

Assim sendo, no periodo de fevereiro a marco de
1972, o projeto foi implantado nas seguintes_depen—v
déncias do Instituto Florestal:

Floresta de Angatuba

Estacdo Experimental de Bento Quirino
Estacdo Experimental de Itapetininga
Estacdo Experimental de Marilia
Floresta de Manduri

2 — OBJETIVO

O objetivo do projeto é fornecer elementos a0s
Técnicos do Instituto Florestal para que possam, ba

*®

* %

seados em pesquisas, recomendar as espécies mais
indicadas para cada regido.

Assim procedendo, estario concorrendo para o
aumento de produtividade por unidade de drea e ag
mesmo tempo dando aos Agricultores os meios neces-
sérios para alcancarem o desejado sucesso na cultura

Navarro (1961) afirma: “O género Eucalyptus §
riquissimo em sua Pdtria numa drea de 8 milhdes de

quildmetros quadrados. Assim é natural que haja
como de fato hd, espécies para todas as regides”.

3 — CARACTERISTICAS EDAFO-CLIMATICAS
DOS LOCAIS

1. Dependéncia: Floresta de Angatuba — R.E. 11
Localizacdo: 23029’ lat. S.
4825’ long. W. Gr.
3. Altitude: varidvel de 800 a 1000 m.
4. Solo: Apresenta as unidades taxondmicas de solos
denominadas Regosol “intergrade” para Podzdlico

Engenheiros Agronomos da Divisio de Florestas e Estacoes Experimentais do Instituto Florestal.
Engenhehiro Agrénomo da Divisio de Reservas e Parques do Instituto Florestal.
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Vermelho Amarelo e “intergrade” para Latosol

Vermelho Amarelo grupamento indiscriminado

(RPV-RLV), Litosol-fase subsirato folhelho-argili-

to (Li-ag) e Hidromérfico (HI).

Temperatura:

5.1. temperatura mdédia do més mais gquente:
em torno de 23°C (em janeiro);

5.2. temperatura média do més mais frio: em
torno de 15°C (em junho).

Precipitacio:

6.1. média anual: 1169,4 mm;

6.2. média do més mais seco: 37,1 mm (em
agosto).

Tipo climdtico: Cfa.

Quente de inverno seco.

Deficiéncia anual de dgua: 0 a 25 mm,

Caracteristicas edafo-climaticas

Dependéncia:
Quirino.
Localizagao: 21029’ lat. S.
47°33’ long. W. Gr.

Altitude média: 640 m.
Solo: Estes solos podem ser incluidos na unidade
classificada como Latosol Vermslho Amarelo-fase
arenosa (LVa), Hidromdrfico (HI) e Regosol (R).
Temperatura:
5.1. temperatura média do més mais quente:

24,0°C (em janeiro);

Estagao Experimental de Bento

.2. temperatura média do més mais frio:

18,0oC (em junho);

5.3. temperatura mdxima absoluta no periodo:
38,7°C (em novembro de 1954);

5.4. temperatura minima absoluta no periodo:
0,8°C (em julho de 1957);

Precipitacao:

6.1. média anual: 13655 mm;

6.2. média do més mais seco: 15,0 mm (em
agosto) .

Tipo climatico: Aw
Tropical de inverno seco.

Deficiéncia anual de dgua: 80 a 110 mm.

Caracteristicas edafo-climdticas

1.

Dependéncia: Estacdo Experimental de Itapeti
ninga.
Localizacdo: 2342’ lat. S.

47957’ long. W. Gr.
Altitude média: 645 m.
Solo: Nesta localidade hd ocorréncia das unida-
des taxondmicas seguintes: Podzdlico Vermslho
Amarelo-variacdo Laras (PVIs) e Solos Hidro-
morficos (HI).

Temperatura:

5.1. temperatura média do més mais quente:
23,3°C (em janeiro);

5.2 temperatura média do més mais frio:
15,3°C (em junho);

5.3. temperatura mdxima absoluta no periodo:
37,5°C (em janeiro de 1958 e novembro de
1963); :

5.4. temperatura minima absoluta no periodo:
0,2°C (em junho de 1957).

Precipitacao:

6.1. média anual: 1217,2 mm;

6.2. média do més mais seco:
agosto).

Tipo climatico: Cfa
Qucnte de inverno seco.

Deficiéncia anual de dgua: 0 a 25 mm.

35,1 mm (em

Caracteristicas edafo-climdticas

Dependéncia: Floresta de Manduri.
Localizacao: 23200’ lat. S.
49019’ long. W. Gr.
Altitude meédia: 700 m.
Solo: H4 predominancia da unidade chamada Re-
gosol “intergrade” para Podzodlico Vermelho Ama-
relo e “intergrade” para Latosol Vermelho Ama.
relo-grupamento indiscriminado (RPV-RLV), com
aparecimento provdvel da unidade Solos Podzo-
lizados de Lins e Marilia-variacdo Lins (Pln).
Temperatura:
5.1. temperatura média do més mais quente:
maior que 22°C;
5.2. temperatura meédia do més mais frio:
menor que 18°C.
Precipitacao:
6.1. média anual: 1200 a 1400 mm;
6.2. média do més mais seco: menor que 30 mm
Tipo climético: Cwa
Quente de inverno seco.
Deficiéneia anual de dgua: 25 a 50 mm.

Caracteristicas edafo-climdticas

1.

=

Dependéncia: Estacdo Experimental de Marilia
Localizacao: 22003’ lat. S.
49°55’ long. W. Gr.

Altitude média: 500 m.
Solo: Nesta drea ocorrem unidades de solos de-
nominadas Latosol Vermelho Escuro-fase areno
sa (LEa) e Solos Podzolizados de Lins e Marilia
variacdo Marilia (Pml).
Temperatura:
5.1. temperatura média do més mais quente:

maior quz 22°C;

COELHO, L. C. C. et alii — Experimentacio ccm nove espécies de Eucalyptus em varias regides do Estado de Sido Paulo.
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5.2. temperatura média do més mais frio:
menor que 18<C.
6. Precipitacao:
6.1. média anual: 1129,1 mm;
6.2. média do més mais seco: 21,2 mm (em
agosto).
7. Tipo climatico: Cwa
Quente de inverno seco.
8. Deficiéncia anual de dgua: 50 a 80 mm.

4 — MATERIAIS
4.1 — Mudas

As espécies de Eucalyptus com as quais foi esta-
belecido o projeto foram oriundas de sementes obti-
das do antigo Departamento Florestal da Companhia

Paulista de Estradas de Ferro em Rio Claro.

A origem € a seguinte:

127

As mudas destas diferentes espécies foram for-
madas em tubetes de papel e posteriormente repica-
das em T.P.1.

4.1.1. Fertilizantes

Das dreas onde se instalou o projeto, foram
retiradas amostras de solos e processada a anslise
no Instituto Agrondmico de Campinas.

A fertilizacio, baseada na andlise, foi feita de
modo a elevar os elementos NPK ao nivel inferior
do teor médio.

O fertilizante foi aplicado na cova por ocasido
do plantio.

4.1.2. Preparo do Solo —

O solo foi arado e gradeado conforme as normas
técnicas recomendadas.

4.1.3. Espagcamento 3,0m x 2,0m.
4.1.4. Area total do Experimento — 3,17 ha,.

N. do lote N.o de ordem Espécie
4.2 — Msétodo
1651 1 Eucalyptus alba
7 3 Eucalyptus citriodora 4.2.1. Esquema estatistico: blocos ao acaso.
1631 4 Eucalyptus grandis 4.2.2. Numero de repeticbes: 4 (quatro).
1693 5 Eucalyptus maculata 4.2.3. Numero de mudas por parcela: 100.
6 6 Eucalyptus microcorys
26 7 Eucalyptus paniculata 5 — ANGATUBA
1222 8 Eucalyptus robusta
s/n 9 Eucalyptus saligna 5.1. Médias das alturas (m)
1468 11 Eucalyptus tereticornis como se observa no quadro abaixo:
QUADRO 1 — Meédias das alturas (m) aos 3 anos de idade
Tratamentos Médias
1 11,45
3 7,15
4 10,75
5 7,15
6 6,92
7 7,37
8 10,32
9 10,22
9,72

11
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5.2, Andlise de varidncia (Tabela 1)

TABELA 1 — Anidlise de Variancia

Origem da Variacido G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos 3 12,93 431 2,58
Tratamento 8 106,55 13,32 7,98 ++
Erro 24 39,99 1,67
Total 35 159,47 4,56

s = 1,29 C.V. = 1432%
Pela andlise observou-se que houve diferenca a
nivel de 1% para tratamento.
5.3. Teste de Tukey (Tabela 2)
DM.S. 5% = 3,1
DM.S. 1% = 3,7
TABELA 2 — Teste de Tukey
1 4 8 9 11 7 3 5
6 4,5++ 38+ 34+ 3,3+ 2,8 0,5 0,2 0
5 4,3++ 3,6+ 3,2+ 3,1+ 2,6 0,3 0,1 —
3 4,3+ + 36t 3,2+ 3,1+ 2,6 0,3 —
7 4,0++ 3,3+ 2,9 2,8 2,3 —
11 1,7 1,0 0,6 0,5 —
9 1,2 0,5 0,1 _
8 1,1 0,4 _
4 0,7

5.4 — RESULTADOS OBTIDOS O Eucalyptus robusta difere a nivel de 5% dos

Eucalyptus: microcorys, maculata e citriodora.
Testando-se as médias das alturas pelo Teste de

Tukey, podemos concluir que: O Eucalyptus saligna difere a nivel de 5% dos

Eucalyptus: microcorys, maculata e citriodora,
O Eucalyptus alba difere a nivel de 1% dos Euca-

lyptus: microcorys, maculata, citriodora e paniculata.
6. — BENTO QUIRINO
O Eucalyptus grandis difere a nivel de 1% do
Eucalyptus microcorys e a nivel de 5% dos Euca 6.1.

Médias das alturas (m), como se observa no
lyptus: maculata, citriodora e paniculata.

Quadro 2.

COELHO, L. C. C. et alii — Experimentacio com nove espécies de Eucalyptus em varias regides do Estado de Sio Paulo.
Silvie. S. Paulo, 10: 125-135, 1976.
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QUADRO 2 — Médias das alturas (m) aos 3 anos de idade

Tratamentos Médias
1 9,98
3 7,83
4 o 10,85
5 7,25
6 - 6,05
7 6,63 )
o 8 - 8,83
9 9,40
11 8,40

6.2 Andilise de Variancia (Tabela 3).

TABELA 3 — Analise de Variincia

Origem da Variacao G.L. S5.Q. Q.M. F
Blocos 3 7,11 2,317 1,13
Tratamento 8 79,89 9,99 478++
Erro 24 50,23 2,09
Total 35 137,23 3,92

5 = 144 C.V. = 17,25%

A andlise revela diferenca significativa a 1%
para tratamentos.

6.3. Teste de Tukey (Tabela 4).
DM.S. 5% =35
DM.S. 1% = 4.2
TABELA 4 — Teste de Tukey

1 1 9 8 11 3 5 7 —
6 474+ 39+ 33 21 2,3 17 1,1 05 6
7 a2t 34 2.8 2.2 18 12 06 —
5 36+ 2,8 2,2 16 12 0,6 .
3 30 2.2 16 10 06 —
11 24 16 10 04 —
8 20 12 0,6 —
9 14 0,6 -
1 o8 _

COELHO, L. C. C. et alii — Experimentacfio com nove espécies de Eucalyptus em varias regides do Estado de Sio Paulo.
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6.4 — RESULTADOS OBTIDOS

Testando-se as médias das alturas pelo Teste de

Tukey, podemos concluir que:

7. ITAPETININGA

7.1 Média das Alturas (m), como se observa no

quadro abaixo:

O Eucalyptus grandis difere a nivel de 1% dos
Eucalyptus microcorys e paniculata e a nivel de 1¢;

do Eucalyptus maculata.

O Eucalyptus alba difere a nivel de 5% do Euca

lyptus microcorys.

QUADRO 3 — Meédias das alturas (m) aos 3 anos d2 idade

) ' -Tratamentos Meédias
1 9,63
3 10,23
4 11,00
5 9,03
8 8,45
7 7,68
8 9,48
9 10,93
11 10,18
7.2. Andlise de Variancia (Tabela 5).
TABELA 5 — Andlise de Variancia
* Origem da Variagao G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos 3 9,2 3,69 4,86+ +
Tratamento 8 49,3 6,47 8,51++
Erro 24 20,71 0,76
Total 35 79,21 2,32
s = 0,87 C.V. = 9,31%
Pela andlise observa-se diferenca a nivel ds 1%
para blocos e tratamentos.
7.3. Teste de Tukey (Tabela 6)
DM.S. 5% = 21
D.M.S. 1% = 2,53
TABELA 6 — Teste de Tukey
4 9 11 1 8 5 6
7 3,3++ 3,2++ 2,5+ 1,9 1,8 1,2 0,6
3 334+ 324+ 2,5+ 19 18 12 0.6
6 2,64+ 2,5t 1,8 1,2 1,1 0,6 —_
5 2,0 1,9 1,2 0,6 0.5 —
8 1,5 14 0,7 0,1 —
1 14 1,3 0,6 —
11 0,8 0,7 —
9 0,1 —

COELHO, L. C. C. et alii — Experimentacio com novc esnécies
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7.4 — RESULTADOS OBTIDOS

Testando-sz as médias das alturas pelo teste de
Tukey, podemos concluir que:

O Eucalyptus grandis difere a nivel de 1% dos
Eucalyptus: paniculata, citriodora e microcorys.

8 — MANDURI

8.1. Médias das alturas (m), como se observa no
quadro abaixo:

131

O Eucalyptus saligna difere a nivel de 1% dos
Eucalyptus: paniculata e citriodora e a nivel de 5%

do Eucalyptus microcorys.

O Eucalyptus tereticornis difere a nivel de 5% dos

Eucalyptus: paniculata e citriodora.

QUADRO 4 — Médias das alturas (m) aos 3 anos de idade

Tratamentos Médias
1 1008
- 3 N 625
4 9,98
5 7,68
6 6,83
7 ‘ 6,85
8 9,15
9 9,83
11 7.28
8.2 Analise de Varianca
TABELA 7 — Anilise de Variancia
Origem da Variacio G.L. 5.Q. Q.M. w
Blocos 3 8,9 2,96 8,48 ++
Tratamento 8 75,4 9,4 174 ++
Erro 24 13,1 0,54
Total 35 974 2,78
s = 0,73 CV. = 89%

A Andglise da Variancia demonstra que houve
diferenca estatistica ao nivel de 1% para Tratamentos
e Blocos.

8.3. Teste de Tukey (Tabela 8).
DM.S. 5% = 1,75
DMS 1% = 212

COELHO, L. C. C. et alii — Experimentacio com nove espécies de Eucalyptus em véarias regides do Estado de S&o Paulo.
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TABELA 8 — Teste de Tukey

1 4 9 8 5 11 7 6 3
3 3.8++ 3,7+ 35++ 2,94+ 14 1,0 06 05 —
6 3,3++ 3.2++ 3,04+ 2,4++ 0,9 0,5 0,1 s
i 3.2++ 3,1++ 2,9++ 2,3++ 08 03 —

11 2,8++ 2,7++ 2,5++ 1,9++ 04 —

5 24++ 2,3++ 2,1++ 1,5 —
8 0,9 0,8 0,6 —

9 0,3 0,2 —

4 0,1 —

8.4. RESULTADOS OBTIDOS

Testando-se as médias das alturas pelo Teste de
Tukey, podemos constatar que:

O Eucalyptus alba difere a nivel de 1% do Euca-
lyptus citriodora, Eucalyptus microcorys, Eucalyptus
paniculata, Eucalyptus tereticornis e Eucalyptus ma-
culata,

O Eucalypius grandis difere a nivel de 1% do
Eucalyptus citriodofa, do Eucalyptus microcorys e do
Eucalyptus paniculaia.

9 — MARILIA

9.1. Médias das Alturas (m), como se observa no
quadro abaixo:

Difere a nivel de 5% do Eucalyptus tereticornis.

O Eucalyptus saligna difere a nivel de 1% do
Eucalyptus citiodora, do Eucalyptus microcorys, do
Eucalyptus paniculata, do Eucalyptus tereticornis e
do Eucalyptus maculata.

Difere a nivel de 5% do Eucalyptus teriticornis

O Eucalyptus robusta difere a nivel de 1% do
Eucalyptus citriodora, do Eucalyptus microcorys, e
do Eucalyptus paniculata difere a nivel de 5% do
Eucalyptus tereticornis.

QUADRO 5 — Meédias das alturas (m) aos 3 anos de idade

Tratamentos Meédias
1 8,78
3 6,13
4 7,65
5 8,18
6 5,83
7 6,15
8 7,00
9 8,00
11 7,98

COELHO, L. C. C. et alii — Experimenta¢do com nove espécies de Eucalyptus em varias regides do Estado de Sdo Paulo
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9.2. Andlise de Variancia (Tabela 9).
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TABELA 9 — Anailise de Variancia

Origem da Variacéo G.L. S.Q. Q.M ¥
Blogos 3 ;:32 7707,78 0,80
) Tratamento - 8 ;5,;39 4,49 _ | 458
fErro o 24 25,56 0,98
B Total 35 o 1,77
- s = 0,99 B O = g%

Nao houve diferenca estatistica para Blocos e

Tratamentos.

9.3. Teste de Tukey (Tabela 10).
D.M.S. 5% = 2,35
DM.S. 1% = 2,85

TABELA 10 — Teste de Tukey

6 1 5 9 11 4 8 3 6
‘ 3 3,04:7; 24+ 2,2 2,; a 1,8;“ 1,2 0,3 — ')
B i; 2,71+ 2,1 1,9 1,8 15 0,9 —

4 1,8 1,2 1,0 0,9 0,6 —
71 1,2 0,6 04 0,3 ==
- 9 » O,E; R 0,3 0,1 ==

5 0:8 0,2 —

0,6 —

9.4 RESULTADOS OBTIDOS

Testando-se as médias das alturas pelo teste de

Tukey, podemos concluir que:

O Eucalyptus alba difere a nivel de 1% do Euca
lyptus microcorys e a nivel de 5% do Eucalyptus
citriodora.

O Eucalyptus maculata difere a nivel de 5% do
Eucalyptus microcorys.

COELHO, L. C. C. et alii — Experimentacio com nove espécies de FEucalyptus em virias regides do Estado de S&o Paulo.
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10 — ANALISE CONJUNTA PARA AS LOCALIDADES DE: ANGATUBA, BENTO QUIRINO, ITAPETININGA.

MARILIA E MANDURI.

10.1. Médias das Alturas (m)
TABELA 11 — Meédias das alturas (m) aos 3 anos de idade

Espécie Angatuba Bento Quirino Itapetininga Marilia Manduri Total Gzral
de Espécies
E. alba 11,4 10 9,6 8,8 10,1 49,9
E. citriodora 7,1 78 .7 6,1 6,3 35,0
E. grandis 10,7 10,8 11,0 7,6 10,0 50,1
E. maculata 7,1 7,2 9,0 8,2 7 39,2
E. microcorys 6,9 6,1 8,4 5,8 6,8 34,0
E. paniculata 74 6,6 N 6,2 6,9 34,8
E. robusta 10,3 88 9.5 7,0 9,2 448
E. saligna 10,2 9,4 10,9 8,0 9,8 48,3
E. teretricornis 9,7 8,4 10,2 7,9 7,3 43,5
Totais de Experimentos 80,8 75,1 84,0 65,6 4,1 379,6
Q.M. Residual 1,67 2,09 0,76 0,98 0,95

10.2. Andlise da Variancia
TABELA 12 — Analise de Variancia

Causas da Variacio G.L. S.Q. Q.M. F
Locais 4 70,02 175 35 ++
Tratamentos 8 22,16 2,17 5,54 ++
Interacao
Tratamentos x Locais 32 16,18 0,50
Total 44 108,36 2,46

s = 0,71 C.V. = 842%
Pela andlise observa-se diferenca significativa, ao nivel de 1% para Locais e Tratamentos.
10.3. Teste de Tukey (Tabela 13).
D.M.S. 5% = 0,73
DM.S. 1% = 0,87
TABELA 13 — Teste de Tukey
E. E. E. E. E. tere- E. ma- E, ci- E.pani- E. mi-
grandis  alba saligna  robusta ticornis culata triodora culata crocorys
E. microcorys 33++  32++ 29++ 22++ 19++ 1,0++ 0,3 0,1 —
E. citriodora 3,1++  3,0++ 2,1++  20++ 17++ 0,8+ 0,1 —
E. paniculata 3,0++  29++ 2,6++ 19++  16++ 01 —
E. maculata 2,3++ 2,2++ 1,9++ 1,2++  0,9++ —
E. teretricornis 14++ 1,3++ 1,0++ 0,3 —
E. robusta 1,1++ 1,0+ 0,7 —
E. saligna 0,4 0,3 — o
E. alba 0,1 — )
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10.4. RESULTADOS OBTIDOS

O Teste de Tukey revelou que:

O Eucalyptus grandis difere significativamente a
nivel de 1% dos Eucalyptus: microcorys, citriodora,
paniculata, maculata, robusta e tereticornis

O Eucalyptus alba difere a nivel de 1% dos Eu-
calyptus: microcorys, citriodora, paniculata, macula
ta, tereticornis e difere a nivel de 5% do Eucalyptus
robusta.

O Eucalyptus saligna difere a nivel de 1% dos
Eucalyptus: microcorys, citriodora, paniculata, ma
culata e tereticornis,

O Eucalyptus robustae difere a nivel de 1% dos

Eucalyptus: microcorys, citriodora, paniculata e
maculata.
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O Eucalyptus tereticornis difere a nivel de 1%
dos Eucalyptus: microcorys, citriodora, paniculata e
maculata.

O Eucalyptus maculata difere a nivel de 1% do
Eucalyptus microcorys e a nivel de 5% do FEuca
lyptus paniculata,

11 — CONCLUSOES (PARCIAIS)

ApGs a andlise dos dados, as espécies que apre-
sentam melhor comportamento face as condicdes
edafo climdticas sfo: Eucalyptus grandis, Eucalyptus
alba e Eucalyptus maculata.

Os que se apresentam com menor expressao sio:
0 Eucalyptus citriodora, Eucalypius paniculata e
Eucalyptus microcorys.

COELHO, Luiz Carlos Costa et alii. Research with nine especies of Eucalyptus at
many regions of 8io Paulo State. Silvic. S. Paulo, 10: 125-136, 1976.

Descriptors: Eucalyptus alba; Eucalyptus citriodora; Eucalyptus grandis; Euca-
lyptus maculata; Eucalyptus microcorys; Eucalyptus paniculata; Eucalyptus robusta
Eucalyptus salignu; Eucalyptus tereticornis; EBucalipto; Sio Paulo-Bragzil.

Research established in five regions of S&o Paulo State, with nine species of
Eucalyptus with the purpose to determinate the best ones for each region.
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Os estudos concluidos se referem a correlagédo entre didmetro de copa e didmetro
4 altura do peito (DAT") para Pinus spp. O resultado dessas investigacGes & funda-
mental no desenvolvimento do sistema semi-automético para inventariacdo de

madeira.

12 PARTE — ESTUDOS BASICOS

1 — INTRODUCAO

O Instituto Florestal fem se preocupado com a
avaliacao do estoque madeireiro disponivel no Esta-
do, através de diferentes metodologias, para cadas-
tramento das florestas cultivadas. (4,6,7)

Pesquisas j4 anteriormente realizadas no exte-
rior, mostram uma correlacio linear entre diametros

de copa (d) e diametro & altura do peito (DAP)
para Pinus spp., da forma ilustrada na figura 1.

A medida DAP ¢ utilizada para estimar a zire_a
basal (g), que é elemento essencial da equacdo uti-

¥ Engenheiros Agronomos do Instituto Florestal.
£ ¥ Engenheiros Eletroénicos da FEC-UNICAMP.

#*% Consultor Técnico contratado pelo Instituto Florestai.

lizada para calcular o volume de madeira por
hectare.
volume de madeira/ha = ¢ (n) hg £ .00 (I)
onde, g é area basal/arvore
n € o numero de drvores/ha
hz € a altura da arvore de drea transversal média
I é o fator de forma. Relaciio entre o volume
verdadeiro, real e o volume cilindrico (apa.
rente) .

A figura 2 mostra a relacio entre a drea da
copa (A) e a drea basal (g).

Os referidos estudos utilizaram fotografias aéreas
verticais em escalas 1:1.000 e 1:2.000, nas quais fo-
ram feitas a interpretagio visual e medicdes de
imagens das copas.




D AP

Fig. 1 — Relac¢do entre d (didmetro de copa) e didmetro & altura do peito (DAP)

4 (y)

Fig. 2 -— Relacéo entre area de copa (A) e area basal (g)

AOKI, H. et alii — Desenvolvimento de sistema semi-automstico para inventirios madeireiros. Silvie. S. Paulo, 10: 1387-147, 1978




Esta forma de procedimento envolve alto custo
da cobertura aerofotogramétrica (escala) e € de
interpretacdo demorada.

Tendo em vista a inexisténcia no Pais, de pes-
quisa neste sentido, o Instituto Florestal tomou a
iniciativa de proceder a estudos andlogos, com o fim
de verificar a existéncia de tais correlagdes.

A comprovacdo de tais correlagbes fornecerd a
base de desenvolvimento de um sistema semi-auto-
madtico para inventariacio florestal, de baixo custo
e de precisdo confidvel.
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2. ESTUDO DE CORRELACAO ENTRE DIAMETRO
DE COPA (d) E DIAMETRO A ALTURA DO
PEITO (DAP).

Foi realizado trabalho de campo, onde se efetua.
ram medicbes de didmetro de copas € DAP, em par-
celas representadas de povoamentos de Pinus spp.
com idades variando entre 4 e 15 anos.

Os dados coletados foram langados em sistema
de coordenadas e mostraram correlacio linear, (V.
figura 3).

DAP Fig-3 Relagao entre d (diGmetro de copa)
{cm)
DAP (diametro a altura do peito)
MEDICOES DE CAMPO
1
X
20
-
o 4 anes
+ 6 anos
@ 9 anos
X |15 anos
— 10
o5
1,0 2,0 3.0 4,0 5.0
3 1 t 1 L aim)
Fig. 3 — Relacio entre d (didmetro de copa) e DAP (didmetro a altura do peito)

AOKI, H. et alii — Desenvolvimento de sistema semi-automaético para inventarios madeireiros. Silvic. S. Paulo, 10: 137-147, 1976,
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3. ESTUDOS DE CORRELACAO ENTRE IMAGENS
DE COPA E DIAMETRO A ALTURA DO PEITO
(DAP).

Para os estudos, partiu-se dos dados de DAP
obtidos em parcelas permanentes de Pinus spp., com
diferentes idades e “sites”.

Para medig¢éo dos didmetros de copa, utilizaram-se
fotografias adreas verticais, pancromdticas, em escala
de 1:25.000, do v6o executado pela VASP-Aerofotogra-
metria S.A. para a Secretaria da Agricultura do Es-
tado de Sao Paulo, no periodo de 1971 a 1973.

O aparelho 6tico utilizado para as medicbes foi
o “Zoom Macroscope”, com capacidade de aumento
de 10 a 30 vezes. Estas foram executadas nas foto-
grafias que cobriam as dreas do trabalho de campo,
onde 35 parcelas com 5 arvores cada foram anali-
sadas.

Os dados obtidos foram lancados no mesmo tipo
de sistema de coordenadas, considerando os diame-
tros de copa € os DAP.

O resultado das intersecgbes apresentou uma
funcéo linear, demonstrando a existéncia de estreita
correlacio entre os dois parametros considerados
(V. figura 4).

4. POSSIBILIDADE DE ESTIMATIVA AUTOMATI
CA DE DIAMETRO DE COPA (d)

A vista aérea de wm plantio de Pinus mostra
cada arvore com forma circular, em associa¢do com
outras.

Se a imagem de uma plantagio é cortada por
linhas consecutivas (por exemplo, linhas de televi
séo), ¢ possivel que cada linha corte as imagens das
drvores em varios transeptos, alguns cortando as
copas nos proprios didmetros.

DAP Fig. 4 Relacdo entre didmetro da copaldle
(Em] DAP{di@metro & alturg do peito!
MED!DAS NA FOTOGRAFIA
L 20
15
r 1o
MUNICIPIOS DE ITAPEVA, BUR!
E ITARARE
]
0.60 i,20 1,60 3,00 3.60
1 1 ] 1 1 d(m)

Fig. 4 — Relacio entre didmetro de copa (d) e didmetro a altura do peito (DAP)

AOKI. H. et alii — Desenvolvimento de sistema semi-automatico para inventarios madeireiros. Silvie. S. Paulo, 10: 137-147. 1973
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A relacido entre o didmetro real e o valor médio onde
dos segmentos do corte das drvores é: v é o valor médio dos segmentos
d é o diametro real
4 § Esta relagdo (II) pode ser desenvolvida atraveés
d = —— (ID de um modelo probabilistico (3), ou na base de um
- modelo de médias (V. fig. 5).
X
/%\ Linha de varredura
(P y . e
P )
Fig. 5 — Linha de varredura cortando um circulo de diAmetro d.
O segmento sobre o circulo é y.
Tem-se entdo ao longo da linha de varredura um v2 = d2 — 4 x2 (1)
segmento y sobre o circulo cortado, colocado a uma
distdncia x do centro do circulo. Admite-se que a Estamos interessados em estabelecer uma esta.
varredura poderia ocorrer em qualguer lugar e que, tistica para y a partir de x. O primeiro passo é
portanto, x € uma varidvel aleatdria que existe dentro determinar a densidade de probabilidade p (y) a par-
do intervalo [ —4d -+ d]. O segmento y de var- tir da densidade de probabilidade (x).
redura varia de zero a d e é relacionado a x através
de Para isto a equacio (1) é esbocada na fig, 6.
4y
d
| 2 2
X 7= — d_y

Fig. 6 — Esbogo da equagio 1.

AOKI], H. et alii — Desenvolvimento de sistema semi-automatico para inventirios madeireiros. Silvie. S. Paulo, 10: 137-147, 1976.
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X e Y séo varidveis observaveis.
Para a distribuicdo de y temos:

P(y=9) =0 para Y = 0 2)
Logo, p (Y) = 0 para Y = 0 (3)

Para 0 == Y = d temos

d d
- — Z X =—X ou X <Zx = — 4)
2 2
Entdo,
d
P(y=Y)=P(——=x =—X) +P(X =<
2
- d
¥ = —)=PE=—X)+PEx > X)=P (x
2

LX) + 1P (X=X o 5

Portanto, para a variacdo de y dada por (4) temos:

d d X
PY)=—Py=Y)=—2q&x=X). — (6)
dyvY day
onde se admitiu que q (x) = q (—=x), isto é a

densidade de g (x) é par em x.

Da figura 6 se obtém:

d X 1 Y
= e S N
]/ d2 — Y2

Levando (7) para 6, e passando & varidvel gens-

rica y, temos finalmente:

1
p ) = .q(x:——l/ d2 —y2)  (8)
2

de_yz

A equacdo (8) determina a densidade de proba-
bilidade de y, dada a densidade q (x).

Para o problema fisico, onde a equacdo (8) vai
ser usada, a varredura pode ocorrer a qualgquer dis-
tancia x do centro, com igual probabilidade. Isto

significa que o mais razodvel é admitir-se uma den-
sidade uniforme para q (x) (V. Fig. 7).

-d/2 (o] d/2

Fig. 7T — Densidade uniforme admitida para x.

Entio, substituindo q (x) = 1/d em (8) temos:

1 y/d
Py = — . - (9

d  y1-— (y/d2
Valores Estatisticos dos Segmentos y

Se as varreduras sfo agora efetuadas através de
uma drea onde existem copas de drvores de porte
semelhante, os segmentos de copa cortados sequen-
cialmente ao longo de todas as varreduras consti-
tuird um conjunto de valores cuja estatistica é a
seguir especificada.

Valor médio y dos segmentos:

_ d 4 (y/d)2
y = [ yp (y) dy = / ——— dy =
0 0) 1- (y/d)2
w
— . d (10)
4
ou
4y
d = —— . (In
ks

Para se obter uma amostra razodvel de segmen-
tos para a estimativa do d utilizando a equag¢édo (II)
€ necessdrio utilizar um pequeno numero de 4rvores
cortadas por muitas linhas ou um grande nimero
de drvores cortadas por poucas linhas.

Em termos de complexidade e custos de um sis-
ttema de sensores remotos, a segunda altenativa é
a mais conveniente. ’

A figura 8 mostra a comparacao das amostragens
alternativas.

5. ESTIMATIVA DA AREA BASAL (g)

A area basal de cada drvore € estimada através
da equacio:
(DAP)2

B =g —————— aiiumsraminwes (IID
4

AOQOKI, H. et alii — Desenvolvimento de sistema semi-automatico para inventarios madeireiros. Silvic. S. Paulo, 10: 137-147. 1976
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y Sua substituicdo na equacio (III) produz uma funcio
Na equacfo (II), d é representado por 4 ——, para sua drea de copa em termos do valor médio (y)
a dos segmentos da arvore.

alto densidade de linhas

baixa densidade de linhas

Fig. 8 — Comparacdo de Amostragens.
e (4 y)2 6. DENSIDADE DE ARVORES POR HECTARE
Areadecops = —— | ——
4 w2 Através da contagem do nimero de segmentos
4 das copas registradas para estimar 37 é possivel de-
Area de copa = — V2o av) terminar o numero de arvores/ha, utilizando a se-

guinte equacao:

Para converter as dimensdes das copas das drvo-

res (4rea da copa) para as do tronco (drea basal) n :( r . 1002 (VT)
€ necessdrio introduzir um fator de conversido C, m J
que pode ser estimado empiricamente.
onde, n é o nimero de darvores/ha
4 r é 0 numero de segmentos registrados
O valor —— € aproximadamente 1,2732. Assim, m é a distancia em metros percorridos no
T terreno durante o registro dos segmentos
a equacdo (IV) pode ser representada: 100 é a conversdo utilizada na transforma-
¢80 do numero de drvores/m para nu-

g =0 1213292 . ) mero de drvores/100m.

AOKI, H. et alii — Desenvolvimento de sistema semi-automatico para inventarios madeireiros. Silvic. S. Paulo, 10: 137-147, 1976.
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A funciio € elevada ao quadrado para estimar o
numero de arvore/ha.

7. ALTURA DAS ARVORES (hg)

Por razbes econdmicas, o véo devers ser feito em
altitudes elevadas.

E necessario determinar a alturs meédia das
arvores no terreno e nio nas imagens. Acham-se em
curso, estudos de viabilidade de tal avaliacio direta-
mente sobre as imagens, através de aparelhos foto-
grameétricos especificos.

8. FATOR DE FORMA (f)

Trabalhos anteriores(2) ji determinaram fato-
res de forma médio, para as principais espécies de
Pinus utilizadas em reflorestamento, em diferentes
regides do Estado.

9. VOLUME DE MADEIRA/HA ATRAVES DE
MEDIDAS DE IMAGENS

Da combinacdo de cada varidvel mencionada aci-
ma na equacido (I) obtemos:

— 100 Ty 2
Volume de madeira/ha = C. 1,2732 (y)2.( )hg.f
m
........................ (VIID)

A equacdo (VII) expressa o volume de madeira/
/ha, em termos de dados de imagens-gf, r e dos de

campo hg e f, estando a estimativa empirica C con-
dicionada a cada regifo homogénea.

10. ANALISES AUTOMATICAS

A estimativa automdtica dos pardmetros y, r e
m, enquadra-se dentro dag possibilidades oferecidas
pelas técnicas de video-andlise e pode ser conseguida
com baixo custo e boa precisio.

A combinagio destes fatores apresenta bases para
medidas dos parametros, normalmente utilizados na
quantificacio volumétrica de florestas. Esse método
oferece exatiddo e velocidades superiores aos de
mais, mesmo aos baseados em fotointerpretacao
convencional.

Povoamentos florestais para exploracbes econd-
micas estdo regionalmente concentrados (5). O uso
da fotografia aérea em escala pedquena, com alta
resolucdo, e a andlise dos povoamentos a nivel de
talhOes, através de uma camara de televisdo, possi-

bilitam o acompanhamento periédico do seu desen
volvimento, a baixo custo e a curto prazo. Desta
forma, torna-se possivel a atualizacdo constante,
permitindo o estabelecimento de diretrizes para me-
lhor aproveitamento dos recursos madeireiros,

22 PARTE — ENGENHARIA DO SISTEMA
1 — INTRODUCAO

O sistema semi-automstico para levantamento
de recursos madeireiros ters como varidveis de en-
trada as imagens aerofotograficas do local a ser
levantado. As imagens serdo subdivididas em pe-
quenas areas de dimensfes fixas, que serdo inventa-
riadas uma a uma.

O sitema devera prover para cada sub-imagem,
0 numero de &arvores ali existentes e o diadmetro
medio associado das drvores. Com este udltimo pa-
rametro serd calculada a &drea basal média neces-
saria para o cdlculo do volume de madeira.

2 — DESCRIGAO PRELIMINAR DO
SISTEMA PROPOSTO

O diagrama de blocos do sistema proposto estd
mostrado na figura 9.

O sistema devers brover para cada sub-imagem,
Captacdo de imagem, de um sub-sistema Eletrénico
Associado e de dois sistemas auxiliares para moni-
toragio da imagem e medicdo de contagens de
pulsos.

O Sub-sistema de Captacdo de Imagem é consti-
tuido de uma lente, uma valvula dissecadora de
imagem e de um circuito associado de controle de
varredura e deflexdo de feixe. Uma sub-drea da
fotografia a ser analisada & um sinal de video que
€ enviado ao Sub-sisterna Eletronico associado a um
monitor.

A fim de posicionar a sub-grea da imagem, um
operador movers a fotografia e utilizarsd o controle
de “zoom” para enquadramento correto da drea a
Ser pesquisada. Para tanto, a imagem do monitor
€ utilizada.

O Sub-sistema Eletrénico Associado tem vdrias
finalidades:

Em primeiro lugar este sub-sistema deve prover
Os sinais de sincronismo e as poténcias dos outros
sub-sistemas. Caso se torne conveniente adquirir um
sub-sistema de captacio de imagem e monitor com

AOKI. H. et alii — Desenvolvimento de sistema semi-automatico para inventdrios madeireiros. Silric. S. Paulo, 10: 137-147. 1976



sincronismo prdprio, o sub-sistema eletronico deri-
vard o seu sincronismo a partir do sinal de sincro-
nismo contido no sinal de video.

No sub-sisterna Eletronico Associado, o sinal de
video serd digitalizado. Para tanto, haverda neces-
sidade de um circuito ajustdvel de limiar. O sinal
resultante da digitalizagiio serd constituido de pulsos
de largura varidvel e amplitude constante, corres-
pondentes aos segmentos de dreas verdes (das
copas) de cada varredura. O circuito ajustador de
limiar, tem por finalidade ajustar as larguras destes
pulsos em funcio do contraste na fotografia.

Os comprimentos dos segmentos verdes da fo-
tografia serio medidos a partir das duragdes dos
pulsos obtidos. Estas medidas serdo efetuadas digi-
talmente, arravés da comparacio da duracdo do
segmento em rela¢do a um intervalo de tempo pa-
drao produzido por um reldgio. As medidas serao
acurmnuladas dentro de um quadro do sinal de video
(correspondente a toda a sub-drea mostrada no mo-
nitor:. sendo a contagem interrompida com a che-
gada do pulso de sincronismo vertical.

Além da somatdria dos comprimentos dos seg-
mentos em cada quadro, também o ndmero de
segmentos € contado, de modo que o comprimento
médio dos segmentos pode ser calculado.

Produzir-se-do duas saidas n, e n, correspon-
dendo respectivamente ao comprimento total dos
segmentos verdes e a0 seu nimero.

Dividindo-se n, por n,, obtém-se o valor médio
dos segmentos verdes. A partir deste, obtém-se o
didmetro médio, que gera a drea média da copa das
drvores. Dividindo-se a area verde total (proporcional
a n;) por esta, chega-se a0 nimero de drvores.

O diametro médio e o ndmero de drvores sio
utilizados juntamente com a medida da altura mé-
dia das drvores, feita no campo, para se estimar o
volume de madeira por hectare.
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3 — PROBLEMAS DO PROJETO

Discute-se a seguir alguns tépicos j4 identificados
do projeto que irdo requerer estudos mais apro-
fundados.

Especificacdo da lente do Sub-sistema Captador
de Imagem.

A resolugho do sistema ¢ fixada pela qualidade
da lente e pela resoluciio da vélvula captadora de
imagem. Como supde-se que nio havers limitacio
de resolucdo dada por valvulas de captacdo de ima-
gem encontradas no mercado, prevé-se que a reso-
lugio total do sistema seja limitada pela lente.

Deverd ser feito um estudo visando estabelecer
a resolucdo necessdria para a mesma. As especifi-
cagOes resultantes deste estudo serfio utilizadas para
fabricacéio da lente por terceiros. Esta devers com-
por um sistema Gptico de ganho varidvel, a fim de
que fotografias tiradas de alturas diferentes sejam
enquadradas no monitor, correspondendo sempre a
uma mesma drea padrio.

Sub-sistema eletrénico associado

A freqliéncia do relégio poderd ser indepen-
dente ou entdo derivada da freqiiéncia horizontal
de verredura. A freqiiéncia deste reldgio devera ser
bem alta, comparada com a freqiiéncia da varredura,
a fim de ndo afetar a resolucéo.

O Sub-sistema Eletronico serd projetado e cons-
truido utilizando-se dispositivos TTI. (Transistor
Transistor/Logic).

Os contadores necessdrios serdo adquiridos no
mercado brasileiro ou no exterior.

4 — CRONOGRAMA

Prevé-se prazo de um ano para os estudos ne
cessdrios e construcdo de um protétipo.

O cronograma do projeto é mostrado a seguir:

|
Projeto |

Montagem e Testes

ATIVIDADE FEMED
t]2|8la]5]6]7]8]9 [10]11]12]13]14]15]16]17 | 18 [Meses
Estudos iniciais I xix j_}__.__|—|_———|‘—————~—E—‘—l—£%
Compra de equipamentos T X | X ! b ‘ t I‘ ‘

AOKT. H. e alii — Desenvolvimento de sistema semi-automatico para inventarios madeireiros. Silric. S. Paulo, 16: 137-147, 1976.
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Preveem-se estudos iniciais de quatro meses, que
levaréo as especificacOes do Sub-sistema de Captagio
de Imagem, do Monitor e dos Contadores Eletroni-
cos, além de um ante-projeto de todo sistema.

A partir do 3. més deverio ser iniciadas as
compras dos equipamentos e dos dispostivos eletro-
nicos necessdrios. Estas compras serdo efetuadas no
Brasil e/ou no exterior, de acordo com as especifi-
cacoes.

O projeto detalhado do Sub-sistema Eletronico
Associado iniciar-se-4 a partir do 8.° més, podendo
se estender por 4 meses.

As montagens e os testes serdo iniciados z
partir do 12° més, prolongando-se até o final do
periodo do projeto.

INICIO: cerca de 2 meses apls aprovacgio, de-
vido & necessidade de contratacdes.

OBS.: O cumprimento deste cronograma estd na

dependéncia da rapidez com que forem efetuadas as
importagdes necessarias.

AOKI, Hideyo et alii. The development of a semiautomatic system for wood
inventory. Silvie. S. Paulo, 10: 137-147, 1976.

Descriptors: Remote sensing; Aerial photography; system engineering; Pinus spp;

wood inventory; Sdo Paulo, Bragzil.

The studies, for Pinus spp, about the correlation between the crown diameter

and BHD were conclude.

The results of this research is basic in the development of a semiautomatic

system for wood inventory.
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