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— 13,70% correspondem a matas naturais -—
3.405.800 ha

— 1,50% correspondem a matas artificiais —
372.900 ha.

Dos 1,50% de matas artificiais, o presente tra-
balho diferenciou ainda:

954% correspondem g2 Euecalyptus spp
(355.700 ha, com 889.250.000 de
arvores).

4,6% correspondem a Pinus spp (...
17.200 ha, com 43.000.000 de
arvores).

13500/0

A quantificacio e distribuicio das matas natu-
rais em 1962, pode ser melhor compreendida atra-
vés do MAPA N° 2, adaptacio executada com base
no trabalho publicado pelo I.A.C. (BORGONOVI,
CHIARINI, ET AL, 1967), Este mapa mostra que a
floresta natural é dominante na parte sul, sudeste e
este do Estado, na escarpa atlantica, onde os de-
clives s&0 mais pronunciados e o acesso dificil. Es-
sa dominéncia também é observada no extremo oes-
te, nas terras de boa topografia e fertilidade, mas
de baixa densidade demografica e infraestrutura de-
ficiente.

O reéflorestamento acha-se concentrado nas re-
gides de grande densidade demografica e com boa
infraestrutura, notadamente nas areas compreen-
didas no poligono Caieras, Jundiai, Campinas, Pira-
cicaba, Salto, Mogi Guacu.

Cotejando-se a situagfio florestal primitiva do
Estado, com aquela de 1962 a situacio é chocante:
Para uma cobertura de 15.146.000 ha de matas em
1910, Sao Paulo passou a ter entdo 3.405.800 ha.
Isto quer dizer que foram sacrificados, num perio-
do de apenas 50 anos, 11.740.200 ha de matas, em
numeros globais.

4. A SITUACAO FLORESTAL DE HOJE:

A evolucio de 1962 a 1969, pode ser estudada, pe-
la malior disponibilidade de dados cobrindo ésse pe-
riodo; ao mesmo tempo éste periodo merece ser de-
talhado para que se possa tentar analisar a influ-
éncia de dois eventos, considerados decisivos na for-
mulacéo de uma nova politica florestal: A promulga-
¢ao do novo Codigo Florestal Nacional em 1965 (lei
n° 4.771) e a lei 5.106 de 2/9/66 que trata dos incen-
tivos fiscais aplicados ao reflorestamento e que pos-
sibilitou o engajamento definitivo do setor privade
na atividade florestal, canalizando cérca de NCr$
62.381.627,61 na implantacdo de florestas, somente
no Estado de Sdo Paulo, até 10 de novembro de 1969.
Assim, foram construidos quadros (QUADRO N¢ 3),
tanto para o desmatamento como para o refloresta-
mento e os respectivos indices de reposi¢ao calcula-
dos ano a ano, a partir dos seguintes elementos:

1°) Para a avaliacio do desmatamento ocorrido no
periodo, foram utilizados os dados fornecidos
pela Seccao de Defesa do Servico Florestal do

(6) Sendo o Indice de Reposigdo
Area reflorestada

expresso pelo guociente

IR =

Area desmatada

do IR = 100, h4 equilibrio entre reflorestamento e des-
matamento e quando IR < 100 o desmatamento supera o
reflorestamento.

X 100, infere-se ficilmente que quan-

Estado. Foram consideradas como matas aba-
tidas, aquelas relacionadas nas autorizacdes de
derrubadas deferidas no exercicio do ano cor-
respondente. A ésses dados, achou-se vidvel
acrescer uma taxa de 20%, para computar as
derrubadas clandestinas, as perdas por incén-
dio, etc.

2°) Para se computar o reflorestamento com Eu-
calyptus spp as estimativas foram feitas & par-
tir das sementes fornecidas pelo Servico Flo-
restal da Companhia Paulista, das sementes e
mudas plantadas e fornecidas pelo Servico Flo-
restal do Estado, além dag Companhias parti-
culares. Concomitantemente, realizou-se 3 ve-
rificagdo na CACEX para constatagio dos pos-
siveis importadores désse material basico.

3°) No caso especial do reflorestamento com Pinus
spp, a formulacio das estimativas obrigou a'se
aplicar duas sisteméticas diferentes: Para os
anos de 1963, 64, 65 e¢ 66, os plantios foram
computados a partir daqueles efetusdos pelo
préprio Servico Florestal do Estado, Institutc
Nacional do Pinho, e emprésas particulares,
com material fornecido por estas duas repar-
tigdes oficiais. Também a CACEX foi consulta-
da para se detetar g importacio de sementes
realizada diretamente pelos particulares.

Para os anos de 1967, 68 e 69, periodo em que
8 quase totalidade dos plantios de Pinus foram rea-
lizadas com base na lei dos incentivos fiscais, foi
feita uma consulta individualizada a cérca de 100
emprésas de Planejamento e Companhias reflores-
tadoras, com base numa relagdo fornecida pelo
IBDF. Os plantios efetuados pelos 6rgdos oficials
foram computados também neste caso.

Procurou-se também levar em consideracio o
QUADRO N¢ 2 fornecido pelo IBDF e que gquantifica-

0s projetos aprovados por ésse Instituto, até 10 de

novembro de 1969, discriminando as espécies em-
bregadas no reflorestamento. Infelizmente, éstes

~dados serviram apenas de parametro de afericao

para os objetivos déste trabalho, mas nfio pude-
ram ser aplicados diretamente no quadro 2, por-
que neste caso “projetos aprovados”, nio signifi-
cam obrigatdriamente projetos implantados. Em
outras palavras, um projeto aprovado em 1967, po-
deria prever o escalonamento do plantio nos anos
subsequentes, isto é, 1968, 69, 70...

Por outro lado, esta sistemdatica — consults di-
reta as firmas de planejamento —, nio é valida
bara o caso de reflorestamento com Euecalyptus, pois
sabe-se que expressiva, parcela do plantio dessa es-
séncia estd sendo realizada & margem dos incen-
tivos fiscais. -

Admitindo-se como validas as conjeturas ado-
tadas neste trapalho e a metodologia aplicada, po-
de-se inferir as seguintes conclusfes basicas:

1. Atualmente, a porcentagem total do Estade co-
berta com matas é de 13,73%, assim distribuidos:

11



Quadro n.o 2

Projetos de reflorestamento em Sao Paulo aprovados até 10/11/69 concernentes aos incentivos fiscais.

1967 ARVORES HECTARES VALOR NCr$
PINUS ELLIOTTII 125.443.922 12.134,81 13.017.375,24
EUCALIPTOS 48.786.417 20.191,85 16.659.841,48
TAEDA 2.331.522 1.113,00 1.535.095,11
CARIBEA 3.488.648 1.750,00 1.745.84319
OOCARPA 496.320 140,00 340.000,00
CITRUS 108.254 455,50 576.317,38
DIVERSOS 2.565.000 1.471,00 1.621.699,21
PINHO BRASILEIRO 370.000 414,00 328.941,31
TOTAL  ............. 83.590,083 37.670,16 35.823.113,52 271-Projetos
1968 ARVORES HECTARES VALOR NCr$
PINUS ELLIOTTII 12.391.394 5.847,25 7.463.735,59
EUCALIPTOS 16.465.613 7.563,53 11.932.146,30
TAED .567. :
A 2.567.500 1.271,00 1.250.884,82 ProlEtes
CARIBEA 1.288.020 651,74 708.832,40
CITRUS 28.254 93,00 136.686,00 436-Entrados
DIVERSOS 250. 500 101,40 154.982,00 195-Aprovados
PINHO BRASILEIRO 400.000 179,00 305.500,00 (?ados ref‘eien-
€S a projetos
KIRI 68.160 61,70 99.450,00 aprovados)
TOTAL .............. 33.459.421 15.841,62 22.052.217,11
1969 ARVORES HECTARES VALOR NCr$
PINUS ELLIOTTII 11.489.575 5.377,20 7.307.117,22
EUCALIPTOS 10.032.047 4.548,04 5.678.404,16
TAEDA 1.079.828 601,86 735.709,00
CARIBEA 2.067.990 992,60 1.536.169,23
CITRUS 194..000 1.021,00 4.777.457,00
DIVERSOS 1.052.800 508,10 713.139,00
KIRI 35.000 31,78 39.23434
OOCARPA 565.000 411,00 567.564,59
ABACATE 21.996 141,00 268.405,18
TOTAL .............. 26.538.236 13.632,58 21.623.199,72 171-Projetos

TOTAL GERAL

637 — Projetos
143.587.740 — Arvores
67.14436 -— Hectares

NCr$ 79.500.530,35 — Valor Total

Fonte: INSTITUTO BRASILEIRO DE DESENVOLVIMENTO FLORESTAL
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Anélise panordmica da situacdo florestal e efeito da
Lei dos Incentivos Fiscais em Sao Paulo

iy

MAURO A. MORAES VICTOR(*)
RICARDO GAETA MONTAGNA(**)

1. INTRODUCAO

Para que se possa compreender corretamente a
problematica florestal paulista, dentro do contexto
nacional, com vistas & posterior formulacido das
questoes e respectivo encaminhamento das solucdes,
imp6e-se, como medida preliminar necessaria, a
elaboragao de uma diagnose perfeita tanto da 51tua-
¢80 presente como da evolugao historica.

Perseguindo éste objetivo, o presente trabalho
procura analisar a cronoseqiiéncia do desmatamen-
to e reflorestamento ocorridos no Estado, desde
praticamente o coméco déste século, até a época
atual, constatando os fatos e procurando correla-
ciona-los as determinantes histéricas que os mo-
tivaram, sem oferecer propriamente alternativas
para superacido dos problemas. :

Para fins de sistematiza¢do do mesmo, séo dis~
tinguidos dois periodos bem definidos: aquéle que
vai de 1910 até 1962, ano éste considerado mar-
cante no campo do planejamento agro-florestal, pe-
los intmeros conhecimentos advindos do primeiro
levantamento aero-iotogramétrico realizado no Es-
tado, e aquéle que vai de 1963 a 1969. Visando
ainda maijor detalhamento, o primeiro periodo &
subdividido em varias décadas e o segundo, em
época anterior e posterior a promulgacao da lei
dos incentivos fiscais aplicados ao reflorestamento,
e por outro lado, ainda, época anterior e posterior a
promulgacdo do névo Codigo Florestal Nacional,
para, através déste procedimento, tentar-se men-
surar as reacgOes quantitativas provocadas por éstes
dois importantes eventos.

O desmatamento e reflorestamento sao coteja-
jados em reciproco confronto e para ter-se melhor
idéia da correlacdo entre ambos, procurou-se intro-
duzir o “Indice de Reposicao”, expresso pelo quo-

Area Reflorestada

ciente IL.R. = x 100, e que serve

Area Desmatada
como parametro de afericio da dinamica florestal,
melhor caracterizando a “sanidade” das atividades
florestais num determinado momento.

Tal estudo além, de servir como subsidio na es-
truturacio das bases da politica florestal estadual,
podera ser Util também ao plenajamento florestal
a nivel de industria: As informacdes néle contidas,
quando associadas a outras — localizacdo e idade
das plantacdes, produtividade do “site”, etc. — sio
basicas para o calculo do estoque de matéria prima
necessaria, tanto as industrias ja existentes, como
aquelas em fase de implantacao.

4. HISTORICO:

O Estado de S3o Paulo, desde praticamente a
segunda metade do século XIX, assistiu 2 uma de-

t*) Engenheiro Agréromo Chefe Sut
logia - Instituro Florestal.

{**) Engenheiro Agronomo Sec¢io de Arnatomiz e Identificacao
de Madeiras - Instituto Florestal

stituto da Seccao de Eco-

vastacdo desenfreada de seu patriménio florestal(l).
A lavoura extensiva e rotineira aqui implantada —
apoiada principalmente na monocultura cafeeira —
exigia o sacrificio anual de milhares de hectares de
florestas, conduzindo a situag¢do para o classico tri-
némio mata-agricultura-pasto. O primeiro inven-
tario florestal de que se tem noticia, foi executado a
nivel nacional, em 1911, por GONZAGA (1927) e ava-
lia em 647% a cobertura florestal primitiva do
Estado (MAPA N° 1). O ano de 1911 refere-se 2
data em que foi reconstituida(2) a vegetacio primi-
tiva ¢ embora @ste inventario seja mais qualitativo
e topografico do que propriamente quantitativo, o
autor distingue sob a denominagio “Matas”, as se-
guintes formagoes vegetais, que descreve com pre-
cisdo de térmos e riqueza de detalhes: florestas da
encosta atlantica, abrangendo também os Pinhei-
rais (na regido de Apiai e cotas superiores a 800 m);
as matas pluviais do interior (caracteristicas do pla-
nalto paulista) compreendendo também os cerra-
does, quissassas e catanduvas (semelhante aos cer-
radoes); matas ciliares e capoeiras.

Sob a denominag¢io “Campos”, estdo compreen-
didas as campinas, campos cerrados ou cerrados, os
campos do sul e os “campos alpinos” (vegetacdo de
altitude caracteristica de Campos do Jordio) (8).

Apesar da falta de dados precisos e da precarie-
dade das estatisticas no campo florestal, cobrindo
o periodo 1910/62, foi possivel fazer uma analise
retrospectiva, da problematica florestal, com apbio
na literatura consultada. Assim, para a reconsti-
tuicdo da curva do desmatamento, foram de ines-
timavel valor os trabalhos de TAUNAY (1939, 1941)

(1) Na verdade, tem-se conhecimento de derrubadas efetuadas
nas cercanias de S#o Paulo, j4 Nos idos de 1766, porém
foi sOmente na segunda metade do século XIX, com a
expansio da cultura cafeeira, que ela atingiu proporcdes
avassaladoras.

Embora o café tenha. sido introduzido em Sioc Paulo em
1790, foi realmente & partir de 1850 que o surto se verifi-
cou, como pode ser comprovado pela assertiva de MILLIET
(1946) <«... o avang¢o se processou em obediéncia a duzs
determinantes principais: evitar a linha do trépico, abaixo
da qual o clima ndo o favorecia e demandar as grandes
florestas de terra virgem e miliondria» e mais adiante: «De
1797 a 1836 anda-se ainda devagar. Acompanha-se o cami-
nho do burro, a trilha; procura-se o micleo ji habitado, para
experiénciasy.

(2) O préprio autor esclarece &ste ponto. ... «a convencdo
representando «matas» incloe também as devastadas...» e
ainda, referindo-se ao terceiro planalto paunlista: «... Foi
ai gue se avoiumou assombrosamente a cultura do café:
as matas desapareceram e as indicacbes do mapa nio cor-
respond & taalidade. S. José do Rio Pardo, Ribeirds
Preto, Santa Rita do Passa Quatro, Sao Carios do Pinhal,
Ribeirdo Bonito, Dourado, Bocaina, Jahu, Dois Corregos,
S. Mznoel, Botucard, Avaré, Piraju e Fartura, marcam os
grandes centros dessa zona, que continua a ser o thesouro
de Sio Paulos.

Este esclarecimento féz-se necessirio, em vista da dis-
crepancia entre os autores em situar ¢ problema da cober-
tura florestal primitiva do Estado e cobertura em 1911.

Silv. S. Paulo, v. 7: p. 7-18, 1970
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MILLIET (1946) ALVARENGA (1949, 1956, 1964) en-
quanto para a curva de reflorestamento, foram vi-
tais os trabalhos de NAVARRO DE ANDRADE (1928)
NAVARRO SAMPAIO (1957) KOSCINSKI (1939,

1940)
(1961).

A mencionada reconstituicio pode ser visuali-
sada no QUADRO 1.

ALVARENGA (1949) MIRANDA BASTOS

Quadro 1: Relagio entre desmatamento e reflorestamento ocorrido no periodo anterior 5 1910/1962.

Periodo % de :Ju'ea.~ com matas| Area desmata’da em | Area refloreste}da em E‘Eﬁ:iggg
em relacao ao total ha no periodo ha no periodo em
1910 60 1.029.000 0 0,0
1920 51 2.374.000 4.700 0,2
1930 , 41 2.522.000 12.300 ' 0,5
1940 [ 30 2.625.000 33.000 13
1950 20 2.625.000 90.000 3.4
1960 16 1.000.000 182.400 18,2

Eiste quadro mostra claramente que de 1920 g
1950 as derrubadas se processaram a niveis altissi-
mos, da ordem aproximada de 2.500.000 ha em ca-
da década, apesar do constante esforco das autori-
dades tanto federais como estaduais, para equacio-
nar e superar o problema: Foi criado em 1934 um
Codigo Florestal Nacional, complementado poste-
riormente pela Legislagio Estadual Supletiva (De-
creto Lei n® 13.213 de 8/2/43, Decreto Lei n® 13.487
de 28/7/43 e Decreto n® 19.008-A de 14/12/49).

No ocaso da epopéia do café, as matas remanes-
centes continuavam a ser exploradas ainda como
lenha e carvao no uso doméstico, nas grandes side-
rargicas tanto do Estado de Sao Paulo, como do
Rio, nas olarias, fabricas, etc.(¥). A propésito, o
quadro 1 mostra ainda que ja na década 1950/60, a
taxa do desmatamento cai para menos da metade
das décadas anteriores, mas éste fato, antes de re-
presentar uma conquista em térmos de defesa flo-
restal, tem um significado muito mais melancélico,
segundo a interpretacdo de ALVARENGA (1956).
“Se bem que tenha havido um decréscimo nos ritmos
das derrubadas em nosso Estado, é penoso cons-
tatar que ésse fenOmeno -ocorre, ndo em razaoc de
uma mudanca de mentalidade ou da maior cultura
dos nossos homens mas, pura e simplesmente, em
resultado do desaparecimento do “motivo” justifi-
cador da acho, isto é, pela quase toftal extingao de
nossas matas”.

Por outro lado, os primeiros reflorestamentos
experimentais em Sao Paulo foram realizados a
partir de 1904 pela Companhia Paulista de Estradas

(38) Interessante notar que o mapa elaboradc recentemente por
CHIARINI E SOUZA COELHO (1969) reconstituindo a co-
bertura vegetal primitiva de S%o Paulo, com apdio no le-
vantamento aerofotogramétrico de 1962, apresenta em suas
linhas gerais, notdvel semelhanca com aquéle mencionado
neste trabalho.

(4) Sabe-se, a éste respeito, que até 1954 o carvio vegetal tinha
seu maior emprégo no uso doméstico e a partir de entéo
tornou-se mais empregado na indGstria, observande-se em
1964 um indice de 809% para o uso industrial. Considcrando
ainda que no Brasil, 4/5 da energia consumida provém do
uso da lenha, embora para Sfo Paulo éste indir- ndo seja
tio acentuado, tem-se bem uma idéia do principal motivo do
abate das matas naturais, uma vez que 609 désse produto
delas provémr (situacio levantada em 1964).
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de Ferro que comeccu a empregar espécies de Eu-
calyptus nos seus Hortos de Jundiaj, Rio Claro, Ca-
magud, Tatu, Reboucas, etc., para suprimento proé-
prio das ferrovias em lenha, carvéo, moirdes, pos-
ges ¢ dormentes. Posteriormente, a partir de 1911,
éstes plantios ganharam maior vulto com a adesio
do Servico Florestal do Estado as tarefas de fomen-

© to e distribuicio de mudas de Eucalyptus e essén-

cias indigenas aos particulares, seguido pelas outras
Emprésas ferroviidrias. A evolucdo déste plantio
estd bem evidenciada no quadro 1. Com o advento
dos derivados de petréleo, aplicados is principais
ferrovias e da eletrificacdo das linhas mais impor-
tantes, o carvao vegetal e a lenha passaram a ter
importancia secundiria para suas economias, ao
mesmo tempo em que a consideravel reserva exis-
tente de Eucalyptus comecou a interessar as indis-
trias celuldsico-papeleiras e, mais tarde, as de cha-
pas de madeira. Estas industrias passaram a in-
crementar o reflorestamento através de plantios
proprios e também das praticas de fomento. Algu-
mas siderurgicas também seguiram esta politica.
iste 0 motivo do arranque do reflorestamento ve-
rificado a partir de 1950. Também merece refe-
réncia a acéo conjugada Estado/iniciativa particu-
lar, consubstanciada na politica governamental de
seu Servico Florestal que iniciou a partir de 56/57
um plano de plantio anual de 10 milhdes de conife-
ras, principalmente do género Pinus.

Porém todos éstes esfdrcos realizados no campo
do reflorestamento, eram praticamente insignifican-
tes, como pode ser ainda constatado a partir do
quadro 1: Mesmo na década 1950/60 em que o des-
matamento sofreu decréscimo significativo ao lado
do reflorestamento intensivo, a reposicido foi da or-
dem de 18,2% do que foi abatido no mesmo perio-
do(3).

3. A SITUACAO EM 1962:

A situagdo florestal de Sio Paulo ficou melhor

conhecida em seus detalhes, apés os estudos desen-
volvidos pelo Instituto Agrondémico de Campinas, a
partir do levantamento aerofotografico executado
em 1962. Fsse estudo da como porcentagem do Es-
tado coberto com matas, 15,20%, assim distribuidos:
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— 13,70% correspondem a matas naturais —
3.405.800 ha

— 1,50% correspondem a matas artificiais —
372.900 ha.

Dos 1,60% de matas artificiais, o presente tra-
balho diferenciou ainda:

954% correspondem a Eucalyptus spp
(355.700 ha, com 889.250.000 de
1,509, arvores). o
: 4,6% correspondem a Pinus spp (...
17.200 ha, com 43.000.000 de
arvores).

A quantificacio e distribuicio das matas natu-
rais em 1962, pode sér melhor compreendida atra-
vés do MAPA N° 2, adaptacdo executada com base
no trabalho publicado pelo I.A.C. (BORGONOV]I,
CHIARINI, ET AL, 1967), fiste mapa mostra que a
floresta natural é dominante na parte sul, sudeste e
este do Estado, na escarpa atlantica, onde os de-
clives s30 mais pronunciados e o acesso dificil. Es-
sa domindncia também é observada no extremo oes-
te, nas terras de boa topografia e fertilidade, mas
de baixa densidade demografica e infraestrutura de-
ficiente.

O reflorestamento acha-se concentrado nas re-
gides de grande densidade demogrifica e com boa
infraestrutura, notadamente nas areas compreen-
didas no poligono Caieras, Jundiai, Campinas, Pira-
cicaba, Salto, Mogi Guacu.

Cotejando-se a situagio florestal primitiva do
Estado, com aquela de 1962 a situacdo é chocante:
Para uma cobertura de 15.146.000 ha de matas em
1910, Sao Paulo passou a ter entdo 3.405.800 ha.
Isto quer dizer que foram sacrificados, num perio-
do de apenas 50 anos, 11.740.200 ha de matas, em
numeros globais.

4. A SITUACAO FLORESTAL DE HOJE:

A evolugio de 1962 a 1969, pode ser estudada, pe-
la maior disponibilidade de dados cobrindo ésse pe-
riodo; ao mesmo tempo éste periodo merece ser de-
talhado para que se possa tentar analisar a influ-
éncia de dois eventos, considerados decisivos na for-
mulacdo de uma nova politica florestal: A promulgs-
¢ao do novo Codigo Florestal Nacional em 1965 (lei
n 4.771) e a lei 5.106 de 2/9/66 que trata dos incen-

tivos fiscais aplicados ao reflorestamento e que pos-:

sibilitou o engajamento definitivo do setor privado
na atividade florestal, canalizando cérca de NCr$
62.381.627,61 na implantacdo de florestas, somente
no Estado de Sao Paulo, até 10 de novembro de 1969.
Assim, foram construidos quadros (QUADRO N¢ 3),
tanto para o desmatamento como para o refloresta-
mento e os respectivos indices de reposicio calcula-
dos ano a ano, a partir dos seguintes elementos:

1°) Para a avaliacido do desmatamento ocorrido no
periodo, foram utilizados os dados fornecidos
pela Secgao de Defesa do Servico Florestal do

(5) Sendo o fIndice de Reposi¢do expresso pelo gquociente
Area reflorestada
IR =

Area desmatada
do IR = 100, ha equilibrio entre reflorestamento e des-

matamento e quando IR <« 100 o desmatamento supera o
reflorestamento.

X 100, infere-se facilmente que quan-

Estado. Foram consideradas como matas aba-
tidas, aquelas relacionadas nas autorizacdes de
derrubadas deferidas no exercicio do ano cor-
respondente. A ésses dados, achou-se vigvel
acrescer uma taxa de 20%, para computar as
derrubadas clandestinas, as perdas por incén-
dio, ete.

29) Para se computar o reflorestamento com Eu-
calyptus spp as estimativas foram feitas & par-
tir das sementes fornecidas pelo Servigo Flo-
restal da Companhia Paulista, das sementes e
mudas plantadas e fornecidas pelo Servico Flo-
restal do Estado, além das Companhias parti-
culares. Concomitantemente, realizou-se a ve-
rificacio na CACEX para constatagdo dos pos-
siveis importadores désse material bésico.

3°) No caso especial do reflorestamento com Pinus
spp, a formulagdo das estimativas obrigou a se
aplicar duas sistemiticas diferentes: Para os
anos de 1963, 64, 65 e 66, os plantios foram
computados a partir daqueles efetuados pelo
pbroprio Servico Florestal do Estado, Institutc
Nacional do Pinho, e emprésas particulares,
com material fornecido por estas duas repar-
ticOes oficiais. Também a CACEX foi consulta-
da para se detetar a importacido de sementes
realizada diretamente pelos particulares.

Para os anos de 1967, 68 e 69, periodo em que
a quase totalidade dos plantios de Pinus foram rea-
lizadas com base na lei dos incentivos fiseais, foi
teita uma consulta individualizada a cérca de 100
emprésas de Planejamento e Companhias reflores-
tadoras, com base nums relagdo fornecida pelo
IBDF. Os plantios efetuados pelos drgaos oficiais
foram computados também neste caso.

Procurou-se também levar em considerag¢do o
QUADRO N9 2 fornecido pelo IBDF e que quantifica-
0s projetos aprovados por ésse Instituto, até 10 de
novembro de 1969, discriminando as espécies em-
pregadas no reflorestamento. Infelizmente, &stes

~dados serviram apenas de parimetro de afericao

para os objetivos déste trabalho, mas nso pude-
ram ser aplicados diretamente no quadro 2, por-
que neste caso “projetos aprovados”, nio signifi-
cam obrigatoriamente projetos implantados. Em
cutras palavras, um projeto aprovado em 1967, po-
deria prever o escalonamento do plantio nos anos
subsequentes, isto &, 1968, 69, 70...

Por outro lado, esta sisteméatica — consulta di-
reta as firmas de planejamento —, ndo é vilida
bara o caso de reflorestamento com Eucalyptus, pois
sabe-se que expressiva parcela do plantio dessa es-

séncia estd sendo realizada & margem dos incen-
tivos fiscais. -

Admitindo-se como validas as conjeturas ado-
tadas neste trabalho e a metodologia aplicada, po-
de-se Inferir as seguintes conclusdes basicas:

4

1. Atualmente, a porcentagem total do Estade co-
berta com matas é de 13,73%, assim distribuidos:

11
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Quadro n.o 2

Projetos de reflorestamento em S&o Paulo aprovados até 10/11/69 concernentes aos incentivos fiseais.

1967 ARVORES HECTARES VALOR NCr$
PINUS ELLIOTTII 25.443.922 12.134,81 13.017.375,24
EUCALIPTOS 48.786.417 20.191,85 16.659.841,48
TAEDA 2.331.522 1.113,00 1.535.095,11
CARIBEA 3.488.648 1.750,00 1.745.843,79
OOCARPA 496.320 [ 140,00 340.000,00
CITRUS 108.254 455,50 576.317,38
DIVERSOS ~ 2.565.000 1.471,00 1.621.699,21
PINHO BRASILEIRO 370.000 414,00 328.941,31
“TOTAL  ............. 83.590,083 37.670,16 35.823.113,52 271-Projetos
1968 ARVORES HECTARES VALOR NCr$
PINUS ELLIOTTII 12.391.394 5.847,25 7.463.735,59
EUCALIPTOS 16.465.613 7.563,53 11.932.146,30
TAEDA 2.567.500 1.271,00 1.250.884,82 .
et ? et
CARIBEA 1.288.020 651,74 708.832,40 PRQELE
CITRUS 28.254 93,00 136.686,00 436-Entrados
DIVERSOS 250. 500 101,40 154.982,00 195-Aprovados
PINHO BRASILEIRO 400.000 179,00 305.500,00 (Dados referen-
KIRI 68.160 61,70 99.450,00 %3 8 Brelers
: ’ : ’ aprovados)
TOTAL .............. 33.459.421 15.841,62 22.052.217,11
1969 ARVORES HECTARES VALOR NCr$
PINUS ELLIOTTII 11.489.575 5.377,20 7.307.117,22
EUCALIPTOS 10.032.047 4.548,04 5.678.404,16
TAEDA 1.079.828 601,86 735.709,00
CARIBEA 2.067.990 992,60 1.536,169,23
CITRUS 194.000 1.021,00 4.777.457,00
DIVERSOS 1.052.800 508,10 713.139,00
KIRI 35.000 31,78 39.234,34
OOCARPA 565.000 411,00 567.564,59
ABACATE 21.996 141,00 268.405,18
TOTAL .............. 26.538.236 13.632,58 21.623.199,72 171-Projetos

TOTAL GERAL

637 — Projetos
143.587.740 — Arvores
67.144,36 — Hectares

NCr$ 179.500.530,35 — Valor Total

Fonte: INSTITUTO BRASILEIRO DE DESENVOLVIMENTO FLORESTAL

12
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ESTADO DE SAO PAULO

) 1962

210 milhdes ha.

3,8 milhGes ha.
84,807

15,20 7

13,70% n2o 7

82,90 /

1968

21,4 milhaes ha.

3,4 milhées ha.

MATAS NATURAIS
E ARTIFICIALS

PASTO
AGRICULTURA E
TERRAS 0CIOSAS

NATURAL

16760/'[

PINUS

EUCALYPTUS

Fig. n° 1




— 11,25% correspondem a matas naturais —
2.795.800 ha.

2,48% correspondem a matas artificiais —
616.000 ha.

Dos 2,48% de matas artificiais foi poss1ve1 di-
ferenciar ainda:

82,94% correspondem a Eucalyptus spp
(510.900 ha ou ainda
1.277.250.000 de Arvores).

16,57% correspondem a Pinus spp ....
(102.100 ha ou ainda ...%......
255.250.000 de arvores).

2,48 9/,

Neste caso particular, a porcentagem de 248%
fol tomada como valor absoluto de 100%, desconta-
da posteriormente a estimativa de 0,5%, atribuida
a0 plantio de “outras esséncias”, como por exem-
plo Araucédria, outras esséncias nativas, Kri, etc..

2

L.

A distribuichdo destas porcentagens estad perfei-
tamente evidenciada na FIG. 1.

Cotejando-se a situacio apresentada em 1962,
com aquela de 1969, pode-se, dentro de razoavel
margem de seguranga, tecer as seguintes ila-

coes:

2.1.

2.2.

2.3.

Houve involucdo da cobertura florestal do .
Estado, da ordem aproximada de 1,5%,
correspondente a uma Area de 610.100 ha.
Esta reducdo corresponde especificamente
a matas naturais.

Ndo obstante éste fendmeno, houve um
aumento da 4area coberta com florestas
artificiais- da ordem aproximada de 1,0%,
equivalente a 243.100 ha.

As plantacdes de Pinus spp em relacio as
de Eucalyptus spp, as quais naquela época
eram praticamente inexpressivas, aumen-
taram em 84.900 ha, passando de 460
para 16,57%, ev1denc1and0 claramente que

area
(hay

63/69

£VOLUGCAD DO DESMATAMENTO € REFLORESTAMENTO
€M SAO PAULO NO PERIODD DE
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Histograma 1
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2.4.

esta se verificando a desejada diversifica-
c¢ao da cultura das esséncias florestais.
Estas conclusbes estdo bem definidas
na FIG. N° 1

O reflorestamento industrial extensivo

tradicionalmente concentrado nas 4reas

compreendidas no poligono Caieiras, Jun-

diai, Campinas, Piracicaba, Salto e Mo-

gi Guacu, esta deslocando seu eixo em di-
srecdo & zona sudoeste do Estado.

Confrontando-se o panorama florestal relativo
a década 1950/60, com aquela correspondente 2.0
periodo 1963/69, evidenciam-se os seguintes fa-

tos:
3.1.

3.2.

O desmatamento, que naquela época atin-
giu a casa dos 100.000 ha anuais, em tér-
mos médios, foi reduzido para cérca de
87.100 ha anuais — como média dos 7
anos.

O reflorestamento, que em térmos médios
atingiu os 18.200 ha anuais, teve um ex-
pressivo aumento para 34.700 ha anuais,

quase duplicando portanto no espaco de
tempo considerado, e confirmando assim
uma tendéncia que j4 se delineava com
relacio & década 1940/1950.

4. Dentro do mesmo periodo, de 1963 até 1969, po-
de-se também tentar cotejar duas fases distin-

tas:

A pré e pés incentivos fiscais e a pré e

pos Codigo Florestal Nacional.

4.1.

Para os anos anteriores & referida lei, a
média anual de reflorestamento, era da
ordem de 32.400 ha/ano, enquanto apds
1967 (inclusive) atingiu os 37.800 ha/ano,
0 que visivelmente nZo chega a ser tdo
expressivo, desde que houve um ineremen-
to porcentual da ordem de 16,5 apenas.

Da observacdo do HISTOGRAMA N° 1,
nota-se a tendéncia ascendente, embora
discreta, da dindmica evolutiva. No caso
especifico do Estado de Sao Paulo, a apli-
cacdo macissa de recursos na implantacao

area
(na)
35000
10000

25000

20000

10000

PROPORCEO ENTRE PLANTIO COM f£UCALYPTUS
E PINUS EM SAO PAULO NO PERIODO DE 63 /69.

15000

$000

1966

1967

Médio
{7-anos)

1968

1969

Histograma 2
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ce rnovas florestas por intermédio dos in-
ceztvos fiscais, conquanto ndo haja cau-
safo um grande impacto numeérico, até o
cresente. certamente pode ser interpreta~
€z como positiva sob o ponto de vista de
ZIgsofia florestal. De qualquer forma, é
zirda bastante prematuro tentar-se qual-
guer analise definitiva sobre éste evento,
tendo em vista o carater peculiar da ati-
vidade florestal, cujas inversdes, tanto
guanto os retornos, merecem ser encara-
dos a longo prazo. Para ter-se uma idéia
mais precisa sObre a confirmacio defini-
tiva desta tendéncia, as observacbes de-
verao estender-se por um espaco de tem-
po mais dilatado. Deve-se salientar ainda
que as conclusdes parciais obtidas, sdo va-
lidas em se tratando de uma anilise de
conjuntura.

4.2, Na apreciacdc da marcha do desmata-
mento, a promulgacdo do ndévo Codigo
Florestal Nacional, nido parece ter con-
tribuido, pelo menos sensivelmente, para
a reversdo das expectativas, a nio ser
naturalmente no ano de 1969, em que se
verificou a queda quase vertical da taxa
de desmatamento. Mais uma vez, as ob-
servagoes deverdo ter continuidade nos
anos subseqiientes, para ver se a tendén-
cia esbocada nesse ano, de fato se conso-
lida.

4.3. Os indices de reposi¢io que permaneciam
oscilantes até 1966, a partir de entdo au-
mentaram rapidamente, chegando mesmo
em 1969, a superar a marca dos 100%,
acusando que nesse ano foi reposto 54,0%
a mais, daquilo que foi abatido. No en-
tretanto, conforme ja foi esclarecido éste
fato deve-se mais & reducdo brusca da ta-
xa de desmatamento, do que propriamen-
te ao inecremento substancial do reflores-
tamento.

4.4, A propor¢ao entre o plantio de Eucalyp -
tus e Pinus, estudada ano a ano, acusa
sempre uma nitida dominancia da primei-
ra espécie, a nao ser em 1969, ano em
due as areas de Pinus suplantam aquelas
de Eucalyptus em cérca de 5.700 ha,
quantidade esta que, em térmos de reflo-
restamento, nao tem grande significin-
cia, conforme pode ser visualizado no
HISTOGRAMA N° 2.

RESUMO

Descricio detalhada da evolugdo do desmata-
mento e reflorestamento e ‘da correlaciao existente
entre ambos, no Estado de Sao Paulo, desde pratica-
mente o coméco do século atual, até o presente. Sio
analisadas as reacdes quantitativas provocadas pe-
la politica dos incentivos fiscais aplicados ao reflo-
restamento e pela promulgacao do ndévo Coédigo Flo-
restal Nacional ao desmatamento. A cobertura flo-
restal do Estado foi estimada em 13,73¢% da area
total, assim distribuidas:

11,25% correspondem a matas naturais - 2.795,800 ha
2,489 correspondem a matas artificiais - 616.000 ha

Desta tltima porcentagem:

82,94% correspondem a Eucalyptus spp (510.900 ha
ou 1.277.250.000 de Arvores)

16,57% correspondem a Pinus spp (102.100 ha ou
ainda 255.250.000 de Arvores)

SUMMARY

Description in detail of the deforestation and
afforestation developments and of the connection
existing between them, in the State of Sio Paulo,
since the beginning of the present century to now.

The quantitative reactions caused by the fiscal
Incentives policy regarding afforestation as well as
by the promulgation of the new National Forest
Code regarding deforestation are hereby measured.

The area covered with forest was stimated in
13,73% of the total area, from which percentage:
11,25% correspond to native forests - 2.795.800 ha

2,48% correspond to man made forests - 616.000 ha

From the last mentioned percentage:

82,94% correspond to Eucalyptus spp — 510.900 ha
or 1.277.250.000 of trees).

16,57% correspond to Pinus spp — 102.100 ha ro
255.250.000 of frees).
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Situacdo presente do abastecimento e consumo de madeiras duras ™

JOSE ARNALDO FACCHINI(**) |I = . |

A tese que especificamente nos foi destinada
refere-se ao abastecimento e ao consumo de ma-
deiras duras. Todavia, para um melhor entendi-
mento do assunto, mister se faz invadirmos temas
outros tais como problemas fito-biolégicos; climi-
ticos; econdmico/financeiros; sociais; condicdo das
massas obreiras e sua fixacfo; meios e condigbes de
transportes; locais diferentes de producdo e consu-
mo; térmos comparativos entre a industria extra-
tiva de florestas nativas de diferentes esséncias; da
industria de exploragio de florestas artificiais de
“pinus” e eucaliptos; a praticabilidade ou nio de
reflorestar com outras esséncias; e, possivelmente,
outros témas que poderdo ser sentidos nos eventuais
debates, decorrentes de pontos de vista, divergentes
do relator, perfeitamente respeitaveis.

E, também, com a finalidade de facilitar a assi-
milacio de dados estatisticos, em sua aridez de nii-
meros e percentagens, que distribuimos entre nos-
80s ouvintes anotacdes que serfo citadas nas opor-
“tunidades.

Procurando nio subdividir em muitos grupos,
poderiamos -situar em gquatro principais campos di-
ferentes a indistria extrativa de material lenhoso
do pais.

CAMPO A) — A exploracao das florestas nati-
vas, de arauciria, nos estados do Parana, Santa Ca-
tarina e Rio Grande do Sul.

CAMPO B) — A exploracio dos macicos planta-
dos de eucaliptos e “pinus” diversos, na zonga que
abrange seis ou sete estados sulinos do pais.

CAMPO C) — A exploracdo das florestas nati-
vas das legenddarias reservas da bacia amazdnica.

CAMPO D) — A exploracao das florestas nati-
vas de madeiras duras, no centro, no sul e no
oeste, estados da Bahia, Espirito Santo, Minas Ge-
rais, sul de Goidas, sul de Mato Grosso, Sao Paulo e
norte do Parani, objeto principal de nossos estudos.

Esses quatro citados campos sio completamente
diversos, tanto nas madeiras de aproveitamento,
quanto no modo de extracdo, finalidades e resulta-
dos econdmicos, meios de transporte, etc.; vejamos:
CAMPO A) — Florestas nativas de pinheirais do
sul:

O industrial do pinho é geralmente proprieta-
rio da terra e nao s6 da arvore, como no setor da
madeira dura, pois, representando o pinheiro o
maior valor, com pouco mais se compra também
o chao, que, via de regra, ndo € de cultura; sua fi-
nalidade principal é o aproveitamentg flo material
lenhoso, abatendo tao somente 0s espécimens adul-
tos que propiciem indust;ia.lizagao econdmicamente
adequada. Isso permitird uma nova futura ext:.ra—
cao de individuos que se desenvolveram posterior-
;nente, ou mesmo, do replantio de florestas artifi-
ciais, de maiores rendimentos. Conhecemos €asos
de regeneracdo natural de florestas, em glebas pro-

{*) Trabalbo apreseniado mno II Simpésio de Silvicultura e Po-
litica Florestal do Estado de Sio Paulo, novembro de 1967.

(**) Representante do Sindicato das Industrias de Serraria, Car-
pintaria e Tanoaria do Estado de S3o Paulo.

ximas a Curitiba, cujos pinheiros, nio derrubados
anos atras, por serem finos, estio hoje em condi-
¢oes de aproveitamento. Logo, as inddstrias ai ins-
taladas nao deveriam ser provisérias, ndomades. Es-
tabelecimentos basicos, bem aparelhados, poderiam
ser instalados para o aproveitamento total do ma-
terial lenhoso, resina, madeira, pasta mecanica, pa-
pel, aglutinados. Permitiriam, pois, estabilidade no
tempo e no sentido econdmico/social, de grandes
instalag¢bes, considerando-se o eventual cuidado de
se obter a regeneraciio natural da floresta ou mes-
mo a implantacdo de florestas artificiais. Como &
Obvio, as vias de acesso e facilidades de transporte
seriam permanentes, ficeis e de marcada existén-
cia. 3

CAMPFPO B) — A exploracio de florestas artifi-
ciais, de “pinus” e eucaliptos:

No amplo significado da frase “madeira para
serraria” nada se aproveitou ainda de plantacdes
de “pinus” e de eucaliptos. Sabemos que, de euca-
liptos, pequenas exploragdes industriais para ecai-
Xaria e ripas para engradados tém sido tentadas,
mas em quantidades tao diminutas que nao chegam
a constituir ponto de referéncia. O aproveitamento
do eucalipto, na fabricacio de aglomerados, cons-
titui um elemento de tamanho éxitoc e é de tio
amplo conhecimento que deixaremos de anotar, bem
assim como o aproveitamento do “pinus”, de plan-
tagOes artificiais, para o fabrico de pasta mecéinica,
papel e celulose, ja enquadrado no CAMPO A. Pos-
sivelmente, e, dependendo da tendéncia e orientacao
gue se usar entiao, quando nio mais tivermos, pela
exaustdo de nossas reservas, madeiras duras, quica
aproveitaremos em nossas construcbes, em substi-
tuicdo a peroba hoje usada, pecas de eucalipto, em
taboas contraplacadas, ou mesmo de pinnho. Nac
participamos désse ponto de vista; julgamos que a
evolugao industrial na fabricacio de perriiados de
ferro, alummio, outras ligas, cimento, plésticos, su-
prira as necessidades.

CAMPO €) — A exploracio das florestas nati-
vas das legendarias reservas da bacia amazdnica:

Para nds do sul, “legendarias” é o térmo; pou-
€0 ou quase nada conhecemos e poucos sio 0s que
conhecem alguma cousa sdbre o assunto. Situadas
em regides agrestes, de acesso dificil e condicdes de
sobrevivéncia probleméticas, deverfo ser as reser-
vas naturais de madeiras duras para o porvir; to-
davia, vejam bem: pusemos o verbo no futuro “de-
verdo”, pretendendo. aproxima-lo do condicional,
por ser tema imprevisivel. Hoje ainda nio temos
condicoes -de exploragio, nem seria econdmicamente
interessante, transportarmos do norte do pais, ma-
deiras duras, para substituir nossa popular e exce-
lente peroba, nas mais diversas aplicacdes onde ela
é usada. O transporte de madeiras duras, oriundas
da bacia amazlnica, para os mercados sulinos, pa-
ra uma aplicagcio econdmica, nio é possivel, pois,
as cotacbes do mercado de peroba, que estudaremos
na oportunidade, eliminam qualquer outra esséncia
concorrente. As reservas do norte tém sido explo-

Silv. S. Paulo, v. 7: p. 19-24, 1970



radas tdo somente na obtengio de esséncias finas
€ raras, como o caso do mogno, que, pela sua bele-
Za, ou aplicacdio especializada, o fator custo nio
entra nos considerandos do mercado; a distancia
dessas florestas encarece demais o produto; é menos
dispendioso exportar toros da Amazénia para a
Europa ou Estados Unidos do que trazé-las para os
nossos Estados do Sul. Qutro fator negativo a ser
considerado, também, na exploracio das florestas
amazonicas, é a diversidade das esséncias. Sao
florestas heterogéneas, com qualidades de &arvores
diferentes. Nao sdo encontrados macicos de deter-
minadas esséncias, como encontramos no sul, com
a incidéncia da Araucidria ou mesmo da peroba.
Admitamos que, para determinado lenho, se des-
cubra uma aplicacio econdmica. O extrator corre-
ra grandes extensoes, adentrando a floresta, para
encontrar dois individuos da mesma espécie. Nao
€ o que ocorre com os pinheirais do sul, que estao
em aglomerados e quando se faz uma estrada tem-
-se a oportunidade de aproveiti-la a0 maximo. As
préprias reservas de peroba eram € si0 em macices
que permitem exploracio mais econdémica, ou me-
lhor, menos dispendiosas. Matas de Sao Paulo,
norte do Parana, sul de Mato Grosso, além fron-
teiras, Paraguai, permitiram a extracio de até 400
m?® de peroba por alqueire, sendo considerado
um mato razoavel o que der, na média, 40 m3 por
alqueire. A estandardizacdo de exploracao madei-
reira no norte é muito dificil e menos produtiva. O
aproveitamento dessas reservas acha-se, pois, inti-
mamente condicionado as dltimas reservas de ma-
deiras duras, mais econdmicas, de nosso hemisfério.
Enquanto contarmos, no mercado consumidor, com
o abastecimento das atuais fontes, nao ha interésse
e nem possibilidades para as madeiras gquivalentes
do norte, e... predizer o futuro é temerario.

CAMPO D) — A exploracido de florestas nati-
vas de madeiras duras, no centro/sul/oeste.

Situamos ésse campo abrangendo a peroba ori-
unda dos Estados da Bahia, Espirito Santo, Minas
Gerais, sul de Goias, sul de Mato Grosso, Sao Pau-
lo, norte do Parani e, até além-fronteiras, Para-
guai. Traremos, todavia, & baila tdo somente dados

e estatisticas sdbre a peroba dos Estados: sul de
Mato Grosso, 840 Paulo e norte do Parans e tam-
bém Paraguali, fontes produtoras que abastecem os
mercados consumidores do Rio de Janeiro parza
baixo, apesar de nos outros Estados, inicialmente
citados, também haver perobas que, no entanto, se
destinam mais as cidades de Vitéria, no litoral, e ci-
dades mineiras no interior, dai para a direcio nor-
te; é bem verdade que parte dessa peroba é enca-
minhada para Rio de Janeiro, S40 Paulo e outras
bragas do sul, mas ndo como esséncia econdmica
Como a nossa peroba e sim, madeira de embeleza-
mento, que na realidade o é, e que chamamos de
peroba de Campos.

Somos daqueles madeireiros que ainda serra-
ram peroba das densas matas que existiam na linha
que demarcava o meio do estado de Sio Paulo. Ha
quarenta anos recebiamos peroba de Piraju na
Sorocabana, Marilia na Paulista e Cafeldndia na
Noroeste, ao prego considerado fabuloso de 100$000
(cem mil reis) o m3 (dez centavos hoje), posto
830 Paulo, Barra Funda ou Estacdo do Pari, com
todas as despesas incluidas. Eram épocas dificeis
e os industriais da madeira, na zona de producao,
queixavam-se de prejuizo patente e, se nao fosse
0 interésse em desmatar, no afa de aproveitamento
da terra, para o plantio e pastoreio, melhor seria
a paralizacfo de suas industrias. Datam de entdo
as primeiras plantacdes de café no norte do Para-
na. Milhares ou milhées, quem sabe, de metros
cubicos de peroba foram convertidos em cinza, Nao
existiam esfradas. O pioneirismo conduzia o pau-
lista intrépido que derruba e que queris plantar.
Hoje, ndo mais se queima a peroba, mas o pionei-
rismo existe. Nos ultimos redutos do norte do Pa-
rani, no sul de Mato Grosso e além fronteiras do
Paraguai, derruba-se para o aproveitamento da ter-
ra, e, sobra peroba. E, apesar de estarmos nos
aproximando da exaust&o, néo ha falta do produto,
que esta ai, a precos inferiores aquela cotacio de
1930, a considerarmos a desvalorizacio da moeda,
pela inflacdo de 1 para mil. Conforme estatistica,
item n.? 1, encontramos em abono as nossas afir-
mativas as seguintes cotacoes:

Estatistica n? 1 1930 1967

mil reis Cr$ novo
vigamento de peroba de 1.2 em brt. 6x16/6x12 — m?® 130000 86,00
caibros de peroba de 12 em brt. 5x6 —m? 135$000 89,00
ripas de peroba em brt. de 12m/m x 50m/m — m? 130$000 86,00
sarrafos p/ tacos de peroba 22m/m x 76m/m — m?3 85%$000 65,00

Essas cotacdes sdo calculadas posto S@o Paulo
para que haja possibilidade de melhor térmo de
comparacio, considerando-se as diversas origens do
produto, pela maior ou menor distdncia da zona
de sua extracao.
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Vejamos agora os calculos de custo na atuali-
dade da industrializacio de madeiras duras, espe-
cificamente a peroba, tomada como essénecia ba-
sica que, no nosso entender, contribui em 80% da
producio.
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Estatistica n.? 2
Prece de custo de producdo de peroba serrada

Norte Barranca Ponta
Parani Rio Parana Pora
Toro lavrado poésto serraria ................... M3- 13,00 13,00 15,00
Industrializacdo/despesas assistenciais ............ 10,00 12,00 14,00
sub-total .................... 23,00 25,00 29,00

mais: quebra de serragem e classificacdo (calcula-

das s/m?- liquido apurado) — 85% ............ 12,38 13,46 15,61

sub-total .................... 35,38 38,46 4461
despesas administrativas, impostos e despesas ban-

CATIAS .. i e 20,00 20,00 20,00
custo no local de producdo ................ ... 55,38 58,46 64,61
fretes (fluviais, ferroviarios, rodoviarios) carga

GESCATEA . vvrvvemesumansimessssmsmesoasas oot 35,00 28,00 25,00
total custo podsto Sao Paulo .............cc.n.... 90,38 86,46 89,61

NB. — éstes custos foram caleculados partindo-se do
preco da matéria prima (toros) na atualida-
de, todavia, a maior parte das serrarias ope-
ra ainda com reservas adquiridas em épocas
passadas, a precos inferiores; subsistem mas
sao deficitarias.

BEsses custos elevados decorrem de varios fa-
tores, a saber:

19 — deficiéncia das instalacoes industriais:

Estando a industria de producio de madeiras
duras sujeita a contingéncia de ser instalada nas

proximidades das reservas florestais é, por sua na-
tureza, uma indistria némade; acabada a matéria
prima ela se torna superada; nossa afirmativa po-
derd encontrar pontos de vista divergentes, com o
exemplo de muitas serrarias, ainda instaladas em
cidades chaves nos transportes, como o caso das
de Presidente Epiticio, que se abastecem de toros
vindos do norte do Parana ou de Mato Grosso, via
fiuvial Rio Parand, ou por caminhio, através da
nova ponte que liga Mato Grosso a Sio Paulo. FEs-
tudemos, entdo, o preco de custo dessas industrias,
considerando-se o transporte médio de toros na
distancia de 200 quilometros:

Estatistica n.° 3

Preco de custo de producio de peroba serrada em Presidente Epitacio:

Toro lavrado (origem Parang ou Mato Grosso)

transporte (fluvial ou rodoviario) médio e descarga

sub-total

custo no local de producao .......................
frete da Estrada de Ferro Sorocabana até Sao Paulo

total custo posto Sao Paulo .......................

M3-NCr$

13.00
10,00

23,00
14,00

37,00
19,92

58,92

20,00

76,92
18,00

94,92
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Demonstramos entio que a industrializacso,
junto & reserva florestal € menos onerosa, 0 que se
torna Obvio, pois, um dos grandes fatbéres do en-
carecimento — o transporte — nas serrarias de
mato s6 incide s6bre madeira perfeita e nio s6-
bre toros (cavacos, serragem, defeitos). Provamoes
com isso nossa assertiva de que o nomadismo e a
instabilidade das serrarias do mato sio reais, ao
contrario das que serram e beneficiam pinho, com
possibilidades de aproveitamento das reservas flo-
restais em rodisica periddicos, seja pela regeneracic
natural, seja com florestas artificiais, com implan-
tacdo de induastrias extrativas de madeiras, aglome-
rados, papel e celulose, com maquinario moderno e
produtivo.

29 — Desinterésse econdémico:

O industrial da peroba nao pode ter o menor
incentivo em fazer grandes inversdes; nao é ge-
ralmente dono do solo, que vale muito, por ser de
cultura; o proprietario da terra insiste no desma-
tamento rapido, porque a quer livre para o plan-
tio; s6 vai aproveitar a madeira de lei, ndo havendo
mercado para intmeras outras esséncias, sem va-
lor comercial; nao tera condicdes de instalar fa-
bricas de compensados, laminados, pasta mecanica,
papel, celulose, aglomerados, como é possivel na zo-
. na do pinho; no prec¢o que vai obter pelo produto
nao lhe sobrarfo lucros compensadores gque permi-
tam inversbes em maquinarios e equipamentos; uma
serraria de boa produc¢io, com serra-fita, tratores,
caminhées de alta tonelagem, reserva de mato, co-
lénia de casas para operarios, etc, nio se instala
com menos de um milhdo de cruzeiros novos. NZo
ha capitalista que queira aventurar seu dinheiro em
organizacao de lucros tdo parcimoniosos, e, assim,
instalam-se pequenas e incipientes industrias, na

dono de serraria ndo poderd pagar salario maior.
Resta-lhe, pois, a escoria do trabalhador. E um
trabalho de miusculo que nao requer outra aptidio
sendo a de saber manejar o machado e os tnicos
que se sujeitam sio os que nio conseguiram outro
emprégo; sao inferiores ao roceiro bracal, que tra-
balha na lavoura. Combalidos pela verminose e pe-
lo impaludismo, muitas vézes encharcados de eca-
chaca, mal alimentados, com roupas e habitacio
insuficientes, expostos as chuvas e as intempéries,
nio tém condicdes morais nem fisicas para poder
produzir um minimo que permita uma sobrevivén-
cia decente e humana. Incapazes, a producio cai.
Calculos, os mais pessimistas, de metragem cubica,
nunca sdo atingidos. E, mesmo. que se conseguisse
extrair essa metragem ctbica para abastecer a ser-
raria, ndo se conseguiria transportar pelas deficién-
cias, ou melhor, pela inexisténcia de estradas. Vé-
-se o proprietario de serraria obrigado a admitir
mais extratores, comprar mais caminhoes para o
transporte, e, com isso, mais despesas e mais énus.

49 _ Excesso de oferta:

Pela estatistica seguinte temos conhecimento.
das quantidades das madeiras duras, chegadas em
Sio Paulo nos ultimos cinco anos:

Esses numeros correspondem 3 madeira chega-
da, mas, também é o indice de madeira consumida,
de vez que, com ligeiras diferencas, consideradas as
datas de consumo, o material que chega equivale,
em tese, ao que é aplicado. Pareceria entio haver
discrepancia entre nossa afirmativa e a realidade,
pois, se ha equilibrio entre produciio e consumo, ¢
mercado estaria firme. N30 é bem essa a verdade;
recapitulando-se linhas atras notar-se-a que a re-
feréncia é de madeira chegada em S&o Paulo e nio
e produzida e principalmente ofertada. Muito ao
contrario; essa queda sensivel de cheégada de ma-

Estatistica n.? 4

Total das madeiras duras chegadas em S. Paulo

Média mensal das chegadas em 1963
Total das madeiras duras chegadas em S. Paulo

Média mensal das chegadas em 1964
Total das madeiras duras chegadas em S. Paulo

Média mensal das chegadas em 1965
Total das madeiras duras chegadas em S. Paulo

. Média mensal das chegadas em 1966

Total das madeiras duras chegadas em S. Paulo
de Janeiro a agobsto de 1967
Média mensal das chegadas em 1987

m3 m?3

1963 330.701
27.558

1964 321.771
26.814

1965 216.224
18.018

1966 226.785
18.898

110.142
13.767

maioria das vézes com capital deficiente, oneradas
com juros que, sabemos, no Brasil sdo elevadissimos.

3.2 — M3ao de obra inoperante:

A insalubridade nas matas, os mosquitos, as
‘febres palustres, as condicoes de habitacio e de
alimentacao, s6 sao suportaveis por trabalhadores
de grande satde, de vida rigida, equilibrada, bem
alimentados, nao viciados em alcool. Trabalhador
- désse quilate ndo se sujeita a salario de fome e ©

deiras duras, mais de 50% comparando-se oS anos
de 1963/1967, demonstra uma assustadora diminui-
¢do do consumo e como a producio continua tedri-
camente a mesma, temos, como decorréncia, um
impressionante excesso de oferta. Apesar das enor-
mes dificuldades de producdo, producao essa in-
ferior aos planos e programas do madeireiro, h3
grande excesso do produto. Todo o proprietario de
terra, todo fazendeiro, por sua conta, ou transfe-
rindo seus direitos a terceiros, a maioria das vézes
desconhecedores dos problemas de serragem de
madeiras, além  dos- ja estabelecidos, persistentes ¢



eternos iludidos, arvoram-se em madeireiros em
potencial. Pode-se afirmar que em cada derrubada
de mata monta-se uma serraria, insipiente é ver-
dade, para abastecer a fazenda, essa é a desculpa,
mas que, em ultima hipétese, trari as sobras para o
mercado. InGmeras serrarias foram assim insta-
ladas. N&o criticamos a atuacio do Instituto Na-
cional do Pinkho. Falta-lhe elementos béasicos de
idrea para coibir a instalacio indiscriminada des-
sas serrarias; apesar de térmos pertencido A sua di-
recdo, reconhecemos a inoperancia da autarquia no
controle da producdo. Encontramos, como preten-
sos madeireiros, a mais variada gama de individuos.
Meédicos, advogados, o juiz da comarca, o farma-
céutico e até o vigario resolviam trabalhar com ma-
deira, impressionados com o movimento que ela da,
que isso dd mesmo, mas s6 movimento. A justifi-
cativa era sempre a mesma. Ou o Instituto Nacio-
nal do Pinho e demais autoridades permitiam a
instalacao da serraria ou todo aquéle material le-
nhoso se converteria em cinzas, no holocausto das
queimadas. De maneira que a oferta sempre foi
maior do que a demanda.

5.2 — Diminuicio do consumo:

N&o nos cabe apreciar a justeza das medidas
postas em pratica para eliminar a inflacdo que

pratico e econdmico para substituir batentes de
portas; temos noticia que ji estdo em uso na Ale-
manha batentes e caixilhos de matéria plastica; os
proprios tacos de piso, com o advento de excelentes
colas, podem ser de espessuras diminutas, com sen-
sivel economia de madeiras. Podemos observar.
pela estatistica n.? 5, fornecida pela Prefeitura de
S40 Paulo, o numero de plantas aprovadas nos 4l-
timos anos; pela média mensal demonstra-se a dj-
minuicio de um modo geral, mas, principalmente de
construcdes até 2 pavimentos:

Vamos ter, sem sombra de davida, em época,
nio muito remota, um colapso no abastecimento de
madeiras duras, pela exaustio de nossas florestas.
Esse material lenhoso nfo seras de ficil reposicao.
Enquanto que o “pinus” e outras esséncias bran-
cas sao de desenvolvimento rapido, madeiras de lei
S0 poderdo ser aproveitadas quicd em meio cente-
nario de cultivo; antes disso, ja estaremos sem ésse
material. O engenho humano, a necessidade, crig-
rao, entdo, sucedineos e g impressdo é que no
voltaremos mais & utilizacdo do lenho ecomo é éle
hoje usado. A madeira serad sempre utilizada, mas
para fins de embelezamento, como hoje usamos,
por exemplo, o Jacarandd da Bahia, mas nioc em
coisas macicas, praticas e econdmicas.

Essa nossa explanac¢fo leva-nos as seguintes
conclusoes:

Estatistica n.2 5

NOUMERO DE CONSTRUCOES

até 2 pavimentos

de 3 pavimentos para mais

anos total anual — média mensal total anual — média mensal
1961 11,047 920 736 61
1962 14 411 1.200 841 70
1963 10.637 887 867 4
1964 11.432 952 816 68
1965 7.494 624 1.008 84
1966 6.704 558 685 57
1967 (até out.) 6.112 611 448 45
desiquilibra as financ¢as nacionais, mas, que elas a) — a industrializacido da madeira de lei es-

indiscutivelmente diminuiram o poder aquisitivo do
povo & cousa indiscutivel. O povo nio pode deixar
de comer mas pode deixar de construir; dentro das
primarias necessidades humanas: habitacdo, ves-
tuario, alimentacdo, é a habitacdo a primeira a
sofrer restricoes. Ha também a considerar as mo-
dificacoes dos habitos do consumidor. % ponto co-
nhecido que o tipo de construcdo onde mais sio
aplicadas madeiras duras é o de casas populares.
Prédios de apartamentos, que correspondem a dez,
vinie c¢u quarenta casas, nem sempre tém telhados
Ce estrutiras de madeira: muitas sio de cimento ou
¢z Izsrrc. Qquando nao. grandes terracos substituem
2 cobertura. Na maioria désses
elzs sdo feitas de perfilados de ferro
muitas portas sao revestidas de for-
ereontrarmas. ainda ne Brasil modéo

t4 na dependéncia e em funcio direta da explora-
cio da terra;

b) — a instabilidade dos precos nzo permite
uma, industrializacio racional e planejada;

¢) — a tendéncia atual, nos setores de cons-
trucoes, ou mesmo para outras -utilizacdes nos fins
mais diversos, € para a aplicacdo, em menor quan-
tidade, de madeiras duras;

d) — O desenvolvimento das inddstrias de ma-
térias plasticas, de ligas de metais, ceramicas, aglo-
merados, produtos de petrdleo e borracha é cada
vez malior. substituindo cada vez mais a madeira.

€: — no futuro. frente a escassez. os precos da
—adeira rio poderio competir com os sucedineos
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e assim ela serid wusada tdo somente em pequena
quantidade, para fins de embelezamento, em lami-
nas e em contraplacados e em menor guantidade
ainda em pec¢as macicas.

E, pois, nossa opinido que, enquanto no setor
“pinus” e outras madeiras brandas, o refloresta-
mento deve ser intensificado ao maximo, pelas inii-
meras aplicagdes que teremos no futuro, o reflo-
restamento de madeiras duras poderi se limitar
as experiéncias naturais de silvicultura, sem a preo-
cupacdo de um abastecimento problemaético e, qui-
¢4, desnecessario.

RESUMO

O autor analisa a atual situag¢do do abasteci-
mento e do consumo de madeiras duras no Pais, lo-
calizando o problema em quatro campos a saber:
Campo A: florestas nativas de Araucéria, nos Esta-
dos do sul; Campo B: florestas artificiais de euca-
liptos e Pinus, nos Estados do Centro-sul; Campo C:

florestas nativas na Amazoénia e Campo D: florestas
nativas de madeiras duras no centro-sul e oeste
do palis.

Apresenta 5 quadros em que, focaliza o proble-
ma sob o aspecto econdmico e mostra as demandas
e tendéncias mercadoldgicas.

SUMMARY

The author analyses the actual situation of
the supply and the demand of hard wood in the
country, locating the problem in four fields such
as: field A, native forests of Arauecaria sp in the
southern states; field B, artificial forests of Euea-
lyptus and Pinus in the central southern states;
fietld C, native forests of Amazon, and field D,
hard wood native forest of the central-south and
west of the country.

He presents 5 tables in which focuses the pro-
blem under economical aspect and shows the de-
mands and market tendencies.



A necessidade da classificacdo da terra para reflorestamento em Sao Paulo ™

CONSTANT PIETER VAN GOOR(**)

Atualmente, a atividade florestal é um bom
negécio em Sio Paulo. Naturalmente que nos re-
ferimos a florestas industriais, plantadas com uma
ou poucas espécies de rapido crescimento. As pers-
pectivas para essas florestas industriais sdo bastan-
te favoraveis, tendo em vista o aumento permanen-
te das necessidades de madeira e produtos flores-
tais, o aumento do custo de exploracio das flores-
tas naturais e, a longo térmo, o continuo incremen-
to dos precos da madeira. E portanto compreensi-
vel, que nfo somente no Estado de Sdo Paulo, mas
também fora, o interésse de todos que se ligam
& atividade florestal, ao reflorestamento, tenha
aumentado consideravelmente na ultima década.

Numa vis@o global dos paises tropicais e sub-
tropicais, — esta observacio vale também para
grande parte da América do Sul — as esséneias
consideradas proprias ao plantio industrial, ndo sio
indigenas e tiveram que ser introduzidas de outras
regides e paises. As esséncias nas quais o interés-
se é concentrado pertencem aos géneros Pinus e
Eucalyptus,

Assim, a primeira questio que surge é a refe-
rente & adaptacdo climatica das diferentes espécies
de Pinus e Eucalyptus, na regifo do reflorestamento.
E, paralelamente, temos que saber as exigéncias
climaticas das espécies concernentes. Este proble-
ma € resolvido pelo estudo das condicdes elimaticas
das regides naturais das espécies e pelo estudo da
tolerAncia da espécie ao afastamento das condi-
¢cOes naturais. A é&sse respeito j& foi realizada mui-
ta pesquisa e muita experiéncia foi ganha pelos
pesquisadores florestais no Estado de Sdo Paulo
— organizac¢Ges publicas e particulares — e tam-
bém pelos pesquisadores florestais em outros paises.
A conseqiiéncia déste trabalho, aqui, foi o reflo-
restamento com o eucalipto durante muitas déca-
das e o reflorestamento em larga escala com Pinus
elliottii, desde alguns anos atris. A seu lado, algu-
mas outras espéecies de rapido crescimento como
Cunninghamia, Cryptomeria, Cupressus, etc., foram
também plantadas em vastas areas, particularmen-
te por emprésas privadas.

Recentemente, foi estudada mais detalhada-
mente a relacdo entre clima e escolha de espécies
de Pinus, adaptaveis as varias regides do Estado.
Também o projeto de pesquisa desenvolvido pelo
Servigo Florestal, no qual diferentes espécies de
Finus sao testadas em varias localidades sob con-
dicoes praticas, pode ser considerado como uma
contribuicao muito importante.

(*) Trabaiho apresentado no Il Simpésio de Silvieutura e P>
litica Florestal do Estado d: Sao Pzulo, novembro d: 1967,

(**) Engenheirc Agronomo do Programs de Assiszénein Téenio:
Internacional do Govérno Horl adés.

Entretanto, esta pesquisa de relacionamento de
clima e possibilidade de plantio das espécies é a
fase mais primitiva do reflorestamento industrial.
Em muitos paises ela ainda estd no estagio da
pesquisa, mas em Sao Paulo ja foi ultrapassada em
relacao ao P. elliottii, eucalipto e parcialmente tam-
bém para a Araucaria angustifolia e P. caribaea
var. Hondurensis. Uma grande area destas espé-
cies fol plantada e estda atualmente em franco
manejo. E, em conseqiiéncia disto, a atividade flo-
restal caminhou para outro problema, relativo &
avaliacdo da adaptacdo da terra ao plantio das
diferentes espécies. Esta avaliacdo é, na maioria
das vézes, interpretada de acoérdo com o desen-
volvimento esperado das plantagdes, como por
exemplo, o crescimento bom, médio e mau.

Também outros critérios podem ser aplicados.
Falaremos disso dagui a pouco. Este processo é de-
finido como CLASSIFICACAO DA TERRA. A ésse
respeito, precisamos explicar o significado do térmo
“TERRA”. 'Terra ndo é somente solo, porém mais
do que isto. E a combinacio de todos os fatéres
locais que influenciam o crescimento das arvores.

Portanto “TERRA” inclui, juntamente com o
solo, também o clima, o complexo bidtico e a ati-
vidade humana.

z

A classificacdo da terra é, portanto, feita para
guiar os praticos florestais no conhecimento da me-
lhor utilizacao do local para a produgao de madeira.

Retornando ao clima, serd claro para qualquer
pessoa, que se relacione com a atividade florestal,
que ao lado do clima, um grande numero dos fatd-
res influenciarao o crescimento e a sanidade das
espécies plantadas. Em particular, os fatores eda-
ficos podem ter uma significincia consideravel a
ésse respeito. Basta lembrarmos somente a pro-
fundidade do perfil na qual as raizes podem pene-
trar, ou a relacdo da agua, relacoes nos solos hidro-
mérficos, a textura e estrutura do solo. E bem
conhecida a influéncia do sclo arenoso ou argiloso.
A fertilidade do solo, em particular de solos velhos
como os de Sao Paulo, € de importincia considera-
vel. Portanto. quando uma eclassificacio da terra 3
executada. de acordo com o desenvolvimento e sa-
ridade das espécies, — mais definitivamente de
acérdo com a producio de madeira esperada, —
temos que levar em conta, nao somente as condi-
¢Oes climaticas do ambiente, mas também o solo.

Silv. S. Paulo, v. 7: p. 25-28, 1970



Se pudéssemos sumarizar, diriamos apenas que
o clima determina as possibilidades de plantio de
uma espécie, mas ndo o nivel de uma possivel pro-
ducdo de madeira. A classificacio da terra aponta
as possibilidades de plantio e d& indicacdo a respei-
to do nivel da producdo de madeira que, sob con-
dicdes normais, pode ser alcancado. Para o Esta-
do de Sd0 Paulo, hda um moderno mapa de solos &
disposicio € também as relagdes climaticas sio to-
pograficamente estudadas por Setzer e Paes de Ca-
margo. Para a vegetacdo natural, existem mapas
baseados na aerofotografia e existe a possibilidade
de determinacio da fertilidade quimica do solo.
Portanto, o material para a execucido de uma clas-
sificacdo da terra é suficiente. Os critérios para
esta classificacdo s@o relacionados com o crescj-
mento das espécies consideradas. Antes de entrar-
mos em detalhes neste particular, gostariamos de
elucidar que a classificacdo da terra pode ser ba-
seada em diferentes critérios. O sistema a ser
usado depende consideravelmente das circunstan-
cias. Particularmente, o tipo de emprésa florestal
dita uma regra importante. Floresta altamente me-
canizada, na qual o plantio, a limpeza, o corte e
cutras operacbes sio realizadas mecanicamente, em
alto grau, ir4 requerer uma classificacido na qual
a topografia e em particular a inclinacao do terre-
no, deve ser um dos, critérios. A aplicacdo de ma-
quinas, como tratores e “caterpillars”, depende lar-
gamente da declividade do local. Também o tipo d=
atividade florestal, na qual a economia é o princi-
pal fator, envolvera outro critério de classificagio,
como por exemplo, a condicao da terra antes do
plantio, determinando os custos de preparac¢io do
solo. Por exemplo, o reflorestamento de campo, em
confronto com o reflorestamento de uma floresta
virgem tropical. Se num certo tipo de atividade
florestal, a fertilizacdo é uma pratica normal, a
classificacio néo levard muito em conta a fertilida-
de do solo como um critério importante.

Na agricultura, com seus varios tipos de mane-
jo, desde agricultura rotineira, via agricultura nio
mecanizada, até completamente mecanizada, com
aplicacdo de fertilizantes, o problema da classifica-
cao da terra é solucionado, executando-se uma
classifica¢io para os diferentes tipos de manejo.

No Estado de Sao Paulo, com talvez uma peque-
na excecao, ndo hi dados em numero suficiente pa-
ra manter um outro sistema de classificacio do que
éste baseado no critério de desenvolvimento das
diferentes espécies. Isto ndo quer dizer que, con-
siderando-se o futuro desenvolvimento das ativi-
dades florestais em S&o Paulo, outro critério nio
venha a ser adotado mais farde. Porém, até 14,
um grande numero de dados sObre desenvolvimen-
to, custos e rendimentos nos diferentes locais, tém
que ser avaliados. Isto requer muita pesquisa e
longos anos de experiéncia.

Gostariamos de falar agora sébre a classificacio
da terra conforme ela foi executada em Sio Paulo.
Os critérios dessa classificagio foram, de um lado
o crescimento das “plantactes” e do outro os faté-
res locais. Ela foi executada para o Pinus elliottii
e para a Arauncaria angustifolia, porque somente
dessas espécies havia nimero suficiente de planta-
¢oes. O mesmo trabalho j& foi iniciado para o Eu-
calyptus saligna, mas foi interrompido no momen-
to. devido ao estigio do Dr. Mauro Victor, do Ser-
_Tico F.orestal do Estado, na Holanda.

Sobre a pesquisa que precede a -classificacfo,
hé publicacdo no Boletim n.? 9 do Ministério da
Agricultura e na Revista Silvicultura em Sio Paulo
n.° 4, do Servico Florestal do Estado.

Portanto, nfdo precisamos nos aprofundar em
detalhes sObre isso.

Os senhores sabem que o relacionamento do
crescimento de uma espécie com os fatdres locais
¢é objeto de uma pesquisa preliminar. Nesta pesqui-
sa apareceram os seguintes fatbéres, que foram de
importaneia elementar para o desenvolvimento das
arvores:

a. clima

Noés trabalhamos com o sistema climatico de
Koepen e ndo com o de Thornthwaite. Porque, na
g’apoca da execucdo do trabalho, somente tinhamos
& disposicdo o mapa climatico de Sio Paulo, se-
gundo aquéle autor. Naturalmente, é possivel apli-
car também neste estudo o ndovo mapa climatico do
Estado, de acdérdo com Thornthwaite-Camarg,, ba-
seado no balanco hidrico. Porém, na nossa opinido,
os resultados ndo deverdo diferir muito, quando
interpretados corretamente. Para o Pinus elliottii,
os tipos climaticos Cwb e Cfa sio favoraveis. Na
regidao de tipo climatico Cwa, todos sabem quais
sdo as dificuldades: a séca em solos rasos, “die —
back” em solos com deficiéncia de boro e diminui-
cio das condicbes fisiologicas durante o inverno,
com riscos de maior suscetibilidade aos parasitas.
Sabemos que outras espécies de Pinus sao adapta-
veis a essas temperaturas elevadas.

Para a Araucaria angustifolia, pensamos que
somente as regides com tipos climiticos Cwb e Cfb
séo favoraveis.

b. solo

Dois fatores edaficos séo de grande importancia
para, o desenvolvimento de ambas as espéecies. O
primeiro déles é a profundidade do perfil que, pa-
ra a Arauearia, deve ser de no minimo 100 cm e
para o Pinus elliottii, 70 ¢cm. Isto é valido para o
Pinus elliottii sdmente na regifo de tipo climatico
Cwa. Outro fator, que foi levado em conta por ser
importante, foi a fertilidade e, em particular, a
quantidade de Ca e Mg trociveis. Para a Arauca-
ria angustifolia a quantidade requerida é duas vé-
zes maijor que para o Pinus elliottii. Temos a im-
pressdo, pelos primeiros dados coletados, que o Eu-
calyptus €, neste particular, comparavel ao Pinus
elliottii. Uma complicacio é o suprimento de boro.
Isto somente pode ser verificado pela analise foliar.

Como sabem, a fertilidade quimica dos solos
do Estado de Sio Paulo estd grosseiramente ligada
com a vegetacdo natural. Se a vegetacio natural
foi floresta primaria ou secundaria, ou foi o solo
usado para finalidades agricolas, entdo a fertilida-
de é extremamente adequada para um bom desen-
volvimento. Em “cerrado”, a fertilidade é usual-
mente muito baixa para Arauciria e média para o
Pinus elliottii. Em solos de campo, a fertilidade é
sempre extremamente baixa para a Araucaria e
também baixa para o Pinus elliottii. Em pastagens
a fertilidade pode ser suficientemente alta para
ambas as espécies mas isto nfo é uma regra.

Podemos esbogar um esquema como o seguinte:



Floresta ou capoeira mais do que 1,5 mE Ca+Mg

Cerrado .......... 05al1l5 ” 2
Campo ............ menos do que 05 ” ”
Agricultura ....... mais do que 1,5 ” i

Sumarizando, podemos concluir que sabemos
quais os fatdres e em que grau éles influenciam o
desenvolvimento das espécies em questdo. Para fa-
zermos uma classificacdo de todo o Estado de Sio
Paulo, precisamos saber se &sses fatdres sio topo-
graficamente identificiveis e, em segundo lugar.
acordar com a qualificacio do crescimento em BOM,
MEDIO E MAU.

No6s fizemos uma distincio de crescimento em
bom, médio e mau, dessas trés classes, em bases
completamente arbitrarias, Tivemos que fazé-lo,
borque somente hs dados utilizaveis para a Arau-
caria, mas nio para o Pinus elliottii. Depois de es-
tudar as tabelas de crescimento da Araucaria e dis-
cutir o assunto com o pessoal da Companhia Me-
Ihoramentos, consideramos os limites de desenvol-
vimento em 15 e 8 m3 por Ha por ano. Um cresci-
mento de mais de 15 pode ser considerado bom e
menor que 8 m?3 mau. Na tabela de crescimento,
€sses limites sdo regularmente distribuidos.

Com o Pinus elliottii, as coisas foram muito mais
dificeis, devido a auséncia de uma tabela de pro-
dugdo. Tentamos fazer uma muito proviséria, que
foi publicada em “Silvicultura em Sio Paulo” no 4
€ que somente da uma idéia do erescimento em al-
tura mas nfo sébre a producdo real. Por falar
nisto, € urgente coletar dados mais precisos sobre
essa matéria. Os limites para os crescimentos bom.
médio e mau sdo extraidos dessa tabela de cresci-
mento proviséria, fazendo-se uma divisio normel
em trés partes do total da tabela de crescimento.

Admitimos que como o Pinus elliottii foi plan-
tado em tédas as espécies de locais do Estado, a
variacao de crescimento foi envolvida em todo o
material. De qualquer modo, os limites ‘das classes
de crescimento sdo fixados para esta primeira clas-
sificacdo.

Com é&sses limites e com os resultados da pes-
quisa de correlacionamento local/crescimento, é um
processo muito simples, chegar a construir um ma-
ba de possibilidades para S3o Paulo. Para essas
espécies, é claro. O mapa de solos da as unidades
e essas unidades tém certas propriedades em co-
mum em rela¢do & profundidade do perfil, relacoes
da agua, fertilidade e outras. Naturalmente, como
essas unidades de solo sdo de uma alta ordem, a
variacdo de propriedades dentro dessas unidades &
larga. Algumas vézes, diferentes fases dos grupos
de solos sio distinguidos como fase floresta, cerra-
do ou campo. Désse modo, dentro das unidades de
solo pode haver uma grande diferenca de fertili-
dade.

Também existe um mapa de vegetacio de Sio
Paulo e éste é usado para se determinar os dife-
rentes niveis de fertilidade. E finalmente, em com-
binacdo com o0 mapa climatico e o mapa topogra-
fico, as unidades de possibilidades sio definidas e
transportadas para um mapa.

Bem, tal mapa parece ser muito bonito. E éle
realmente o é. MMas preecisamos saber o seu uso e
também como aplicar tal esquema para a classifi-
cacdo da terra na pratica. N6és trabalhamos eom
largas unidades de solos dos grandes grupos de
solo. Mas sabemos bem que, dentro dos limites de
tais unidades, o solo pode mostrar variacio em um

- cucdo de um bom reflorestamento.

grande numero de propriedades, que sdo de capital
importancia para o crescimento das arvores. Po-
dem observar isto facilmente em suas préprias re-
gides. Sera muito facil encontrar excecdes para
éste mapa na forma de um melhor ou pior cres-
cimento daquele indicado, como é demonstrado pelo
colega Gurgel Filho. 'Mas, de uma maneira geral,
a maloria das plantacbes mostrara a classe de qua-
lidade de acoérdo com a classificagdo da terra no
mapa. E possivel que 10 ou 20% nso esteja de
acordo com o mapa, mas a média ests correta.
Podemos admitir um desvio de, no maximo, 20%.

Ao lado da politica florestal também g pbesqui-
sa florestal pode fazer um uso proveitoso désse ma-
pa. No desenvolvimento de métodos de reflores-
tamento, fertilizacdo do solo, para a determinacéo
de proveitos e despesas do reflorestamento, é im-
possivel trabalhar fors da base désses mapas de
possibilidades. Experimentos desenvolvidos nos di-
ferentes locais podem fornecer resultados possiveis
de serem aplicados em regides de idénticas citua-~
coes. Porém, devemos esclarecer que, em uma Si-
tuacdo concreta, para se escolher g espécie a ser
blantada e o tratamento a ser executado, nio pode-
mos lancar méo do mapa em questio. Isto devido
a. grande variacdo nos locais. Para se chegar a
uma conclusfo sdbre a qualidade do local e a es-
pécie a escolher, é necessaria uma anslise cuidado-
sa do local. Como isto deve ser feito?

H4 dois caminhos. O primeiro é fazer um ma-
pa de solo mais detalhado, na escala de 1 para
10.000 ou 25.000. Neste mapa, as unidades sio de
um nivel mais baixo que o grande grupo de solo e
tem que ter como critérios, entre outros: a profun-
didade do perfil, o nivel de drenagem, a textura, a
tertilidade (por interpretacio da vegetacido ou ana-
lise quimica) e outros.

Com base nas exigéneias de determinadas es-
pécies e as propriedades de solo, pode-se construir
um mapa de possibilidades mais detalhado e de-
terminar por ésse caminho as espécies mais adap-
taveis.

Nossa opinido é de que, de qualquer maneira,
serd bastante vantajoso fazer mapas de solos mais
detalhados de tddas as unidades do Servico Flores-
tal do Estado de S3o Paulo e das emprésas parti-
culares. Em particular, nas regides montanhosas
com grande variagio na profundidade de solo, por
exemplo, tais mapas sfo indispensaveis para a exe-
Naturalmente,
fazendo-se tais mapas, temos que estar habilitados
para aquela finalidade.

O outro caminho para a determinacio das es-
pécies a serem plantadas é determinarmos a uni-
dade de solo pelo estudo do perfil e fazermos a
andlise quimica visando & quantidade de bases.
Depois, verificando a extensio do mesmo solo, po-
demos determinar a espécie a ser usada.

Naturalmente, nos ainda estamos na fase ele-
mentar da classificacio de locais, para refloresta-
mento. Muita pesquisa precisa ser feita sob.e a
exigéncia de outras espécies, a relacio de crescimen-
to e local dessas espécies, a producac e custos em
relacdo ao local, os métodos silviculturais em rela-
cao0 ao local e outras.

E necessario termos em mente todos ésses ob-
jetivos para a atividade florestal alcancar os mais
altos rendimentos por unidade de solo, os minimos
riscos e os mais baixos custos.

Esperamos ser possivel continuar a mutua co-
leboracio das pesquisas e praticas para, através
de esforcos combinados, alcancarmos éste objetivo.
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RESUMO

% enfatizada a necessidade do emprégo da clas-
sificacdo da capacidade da terra na implantacio
dos reflorestamentos industriais com espécies de
rapido crescimento. S30 analisadas as influéncias
do clima e do solo, bem como de outros fatoéres
(topografia, vegetacdo primitiva e tipo de manejo)
na confeccio de um mapa de capacidade da terra.

Menciona os requerimentos climaticos e edafi-
cos minimos exigidos pelo Pinus elliottii e Arauca-
ria angustifolia no Estado de Sdo Paulo e explica
a construgdo de um mapa de capacidade da terra
para essas espécies, a partir dos dados obtidos atra-
vés de uma pesquisa basica realizada anteriormen-
te.

SUMMARY

It is emphasized the necessity of using the
landcapability classification on industrial afforesta-
tion with fast growing tree species.

It is analized the soil and climate influences as
well as another factors (topography, former vege-
tation and management type) on the construction
of a landcapability map.

It is pointed out the climatic and edaphic mi-
nimum reguirement for Pinus elliottii and Araueca-
ria angustifolia in Sio Paulo State and it is
explained the construction of a landcapability map
for the above mentionned free-especies based on
data obtained from a research which was carried
out formerly.



Coleta de dados na exploracio e manejo da Arsuciria *)

ALCEU DE ARRUDA VEIGA(**)

INTRODUCAO

Nos Anais do I Simpédsio de Reflorestamento da
Regido da Araucédria, realizado em Curitiba, Estado
do Parand, no periodo de 9 a 12 de outubro de
1963, foi publicado um ftrabalho nosso, intitulado
*Condugdo econdmica de Reflorestamento — Arau-
caria angustifolia ¢ Pinus sp.”. E nesse trabalho,
tivemos oportunidade de frisar, logo de inicio, o se-
guinte: “Existindo no sul do territério nacionat,
porcentagem razoivel de pinheiros — quer em po-
voamentos naturais, quer em macigos artificiais —
todos éles fadados a desaparecimento relativamen-
te rapido, em virtude da forma irracional e inade-
quada de exploragdo dos individuos lenhosos, tor-
na-se indispensavel preconizar normas de desbas-
te que visem & extracio econdmica em periodcs
pré-estabelecidos, sem descuidar do seu concomitan-
te reflorestamento”.

“Atualmente, os técnicos do Servico Florestal do
Estado de Sdo Paulo seguem um método dado &
bublicidade e proposto por VEIGA (1962) e que,
para o caso particular da nossa Araucaria poderia
ser desdobrado em diferentes normas, conforme o
que se segue: a) povoamentos artificiais destinados
as Fabricas de celulose ainda em idade de primeiros
desbastes; b) povoamentos artificiais, com idade ja
avancada e por diversas vézes explorados, quer ra-
cional ou irracionalmente podendo-se, neste caso,
compreender os povoamentos florestais naturais em
idénticas condicoes.

Quaisquer que sejam os casos encontrados, toda
providéncia relativa ao manejo se enquadra no ji
mencionado método de VEIGA (1962), assim con-
substanciado:

1 — Teste de homogeneidade, pelo sistema de
“pontos de amostragem” proposto por BITTERLICH
(HUSCH, 1963) em que se procede & contagem an-
gular circular de tédas as arvores que rodeiam o
técnico mensurador. Alias, a contagem de arvores
€ diretamente proporcional & &area basal individual
de cada uma, além de que cada planta “contada’”
representa um montante M de arvores, inversamen-
te proporcional & sua respectiva area basal indivi-
dual. A somatéria das area basais individuais de
cada arvore corresponde ao fator F do instrumento
utilizado nessa contagem.

E durante a execucio déste teste de homogenei-
dade, que o técnico florestal fica conhecendo a “al-
tura média de LOREY” — elemento dendrométrico
que deve, preferencialmente, ser utilizado no calcu-
lo do volume do maci¢co — e o fator de forma re-
presentativa da meédia da populagic. E é, ainda,

(*) Trabalho apresentado ao Congresso Brasileiro de Silvicui-
tura em Curitiba — Parand, em 1968.

(**) Engenheiro Agronomo Diretor da Divisdo de Florestas e Es-

tacGes Experimentais — Instituto Florestal. Membro Perma-
nente da ICFRO.

durante €sse mesmo teste que o téenico pode cal-
cular a chamada “altura de HIRATA” — cujo resul-
tado se assemelha & média quadratica das alturas
individuais —, além da area basal em metros qua-
drados por hectare e do volume em metros cfibicos,
ambos alids pelo sistema de STRAND (HUSCH,
1963).

2 — Determinacio, por amostragem, do didme-
tro médio (média aritmética do DAP) ou do “lavera-
ge stand diameter” (didimetro da Arvore represen-
tativa da média da populacido), seguida do cdlculo
da 4rea basal individual e, subsequentemente, da
drea basal média por unidade de superficie (acre,
hectare), sem se esquecer do estudo, in loco,. da in-
tensidade mais adequada de desbaste, por amostras.
No que concerne a ésse item, temos opinado pela
faixa de extracdo entre 30 e 40%, no 19 corte de
beneficiamento, para o espacamento de 2m x 2m
ou de 4 metros quadrados e entre 40 e 50% para
15m x 15m. Os novos desbastes podem retirar,
sempre, 40% do montante existente naquele mo-
mento.

Finalmente, vem o calculo do didmetro rema-
nescente, o qual deve ser sempre menor do que o
didmetro-futuro. E como éste representa o retéorno
a estagnacio do povoamento, nada mais loégico do
que pretendermos pesquisar o espaco de tempo en-
tre os diferentes difmetros-futuros, quer através
da férmula usada por MATTHEWS (FORBES, 1961)
para céaleulo de areas basais, quer através de equa-
¢cOes gerais que relacionem as alturas e os didme-
tros com as respectivas idades.

Dai, pois, a razio déste trabalho que pretende
sugerir a colefa de dados em todos &sses sentidos.
Assim, vejamos:

MATERIAL E METODO

Para ésse fim, propomos que se faga uso de .
uma FICHA DE CONTROLE DE DESBASTES (ver
anexo), onde todos ésses célculos precisam ser feitos
para que se atinjam aquéles objetivos colimados,
dando-se prioridade 3 altura média de LOREY, ao
tator de forma das arvores contadas angularmente,
além da 4area basal, do volume pelo sistema de
STRAND e da altura de HIRATA (média quadra-
tica).

EXECUCAO DO TRABALHO DE CAMPO

Digamos, entdo, que um povoamento qualquer
ét Araucaria angustifolia deva sofrer um desbas-
te, de modo que o primeiro passo venha a ser o
citado teste de homogeneidade, partindo do pres-
suposto de que ésse macico florestal nio tenha
sido testado antes. Entdo, a primeira providéneis,
a ser tomada, consistirda em se escolher e estaquiar
todos os “pontos de amostragem”, de tal modo que
a distincia entre éles venha a ser, pelo menos, o
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dobro da distancia maxima de leitura, em funcio
do fator do instrumento e que cada ponto “fuja”
das bordaduras uma distancia correspondente a um
pouco mais do gue a distdncia maximsa ditada pelo
mesmo fator do instrumento. Em outras palavras:
suponhamos que o técnico esteja fazendo uso de
uma bengala de GROSENBAUGH (VEIGA, 1966) de
Fator 1. Rle ficara estacionado em um ponto qual-
quer do talhao, de modo a “fugir” pelo menos uma
distanecia superior a 50 vézes o didmetro das maio-
res arvores da bordadura, ao fazer um giro de 360
graus sem sair désse ponto.

Nio tem importancia que existam arvores bem
proximas do “ponto de amostragem”. O gque impor-
ta é que éste ponto de estacionamento nao fique a
uma distancia menor do que 50 vézes o maior dia-
metro das arvores da bordadura e que cada pontc
se distancie do outro do doébro dessa distancia
maxima. Logicamente, se o povoamento se achasse
na idade do “corte final”, com 45 centimetros de
DAP, a distincia deveria ser de, pelo menos, 22,50
metros e o seu débro 45 metros. Conseqiientemente,
cometer-se-ia um érro se o operador estivesse, nes-
se caso, a 20 metros da bordadura e a 40 do ndvo
ponto.

A‘escolha do Fator do instrumento, como é do
conhecimento de todos os que trabalham nesse
campo é funcio da area basal média do povoamen-
to, por hectare, de modo que se leia, sempre, 10 a
20 individuos lenhosos.

Durante a contagem das arvores, sera preenchi-
do o seguinte Quadro:

i963) — sera calculada a altura de HIRATA, atrz-
vés dos angulos fixos verticais 68°50° e 60°30° se-
gundo estas igualdades:

2n
100 —— 1 68950’
N

n
H = 100 l/—— : 60°30° em que n vem a ser
N

o numero de arvores contadas através do angulo
fixo vertical e N a relaciao F/ABIL

Depois disso, pode-se fazer uso do sistema de
STRAND (HUSCH, 1963) para calculo da area ba-
sal em metros quadrados por hectare, do volume
em metros cibicos por hectare e da altura em me-
tros, a qual pode, também, representar a de LOREY.
Para tanto, em diversos pontos do povoamento, es-
tabelece-se um retingulo cujo comprimento corres-
ponda ao produto 5 x 3,1416 ou 15,70 metros e cuja
largura venha a ser a distancia maxima a que deve
ficar uma arvore para ser contada, ao se visar com
um instrumento de fator 1, seja éle um prisma, um
tubo de Panamsi, um relascopio ou uma bengala de
Grosenbaugh. Dentro désse retingulo serdo con-
tadas todas as arvores cujo DAP suplante o angulo
horizontal fixo do instrumento. Os didmetros res-
pectivos dessas arvores sio somados e o resultado
dividido por 10, para se obter a area basal em me-
tros quadrados por hectare.

H

Quanto ao volume, as arvores cuja altura cor-
respondam ao dobro da sua distancia ao observador,
serdao mensuradas em DAP. Cada didmetro seri

N? de Ordem DAP (cm) ABI (m2) F/ABI (H Lorey) FF
1 10 0,007854 127,32 9,00 048
2 20 0,031416 31,57 10,00 0,52
3 10 0,007854 127,32 9,50 0,51

H = altura de Lorey

F = fator do instrumento
ABI = area basal individual
FF = fator de forma

A primeira coluna refere-se ao numero de or-
dem das plantas a serem contadas, isto é, daque-
las cujo DAP seja maior que o foco visual ou &an-
gulo horizontal fixo do instrumento. Cada &arvo-
re assim considerada, sera medida em didmetro
(DAP) e altura (H), além de que o seu fator de for-
ma (FF) sera calculado, pelo sistema de Huber,
relacionando-se o quadrado do didmetro medido na
metade da altura com o quadrado do DAP.

BEm seguida, com o auxilio do relaseépio de
BITTERLICH — ou mesmo do condémetro (HUSCH.

elevado ao seu quadrado, sendo que o somatério
multiplicado pelo fator de forma da espécie em
questdo e dividido por 10 dara o citado volume em
metros cubicos por hectare. E da divisdo da soma-
téria désses diametros ao quadrado por aquela ou-
tra somatéria dos didmetros simples de Arvores
contadas com um dos citados instrumentos, resul-
ta a altura do povoamento.

Seria, também, interessante estabelecer a com-
peticdo entre diferentes sistemas de calculo do

tempo entre desbastes, com preferéncia a formula



xopostza por MATTHEWS (FORBES, 1961) e por
nas modificada em sua incognita:
154
D =

X AXN = E, em que D corres-
VAB

ponde & distancia entre as arvores (calculada em
pés), AB a area basal em pés quadrados por acre, A
0 acréscimo médio anual dos didmetros em polega-
das, N o periodo de tempo entre desbastes e E 23
nova distdncia apos o corte. Essa féormula, como
ja o dissemos, nés a modificamos quanto & incog-
nita, ja que ela fora feita para o calculo da area
basal, sendo que nds a usamos para conhecer ¢
tempo entre desbastes. Por outro lado, usariamos,
também, equacdes gerais, como a que se segue,
muito conhecida de todos os que trabalham no cam-
po da dendrometria e do manejo:

H = Ao.A: Vid que logaritmizada, se transfor-
maria em:

al
Log H = ao + , em que id é a idade em
id
anos.
DISCUSSAQO

Todos aqueles que trabalham no campo da den-
drometria e do manejo florestal sabem, perfeita-
mente, que o volume de um povoamento, para que
seja real,” verdadeiro, mui préximo da realidade,
tem que ser resultado do produto da area basal
total pela altura média de LOREY e pelo fator de
forma representativo da média da populacio. Em
outras palavras: para que se obtenha um volume
qgue nao fuja significativamente da realidade, é pre-
ciso que a area basal seja multiplicada por uma
altura que mantenha irrestrita relagio hipsométri-
ca com os didmetros representativos da populacdo
e que o fator de forma também seja representativo.
Isso s6 serd possivel se ésses elementos dendromé-
tricos perfencerem as mesmas arvores que deram
origem a area basal do povoamento, isto é, se ésses
elementos pertencerem as arvores-tipo do talhio.

Percebe-se, entdo, que o caminho a ser seguido
em um inventario florestal, ndo obstante seja dos
malis faceis — porque envolve, apenas, o trabalho
realizado em “pontos de amostragem” — é, no en-
tretanto, dos mais precisos e mais importantes, con-
duzindo a resultados convincentes.

Sendo nossa preocupacac a condugio e con-
trole racional dos povoamentos de pinheiros do Sul
do Pais, é evidente que nio ha outro caminho a
seguir nesse intento, a nio ser o ja mencionado: o
de calcular cada elemento dendrométrico essencial
para o conhecimento exato das reais possibilidades
de cada povoamento trabalhado. Medir as alturas
pela média aritmética, mesmo que se mensure boa
porcentagem de plantas, naoc se chega a um resul-
tado representativo da populacio, o que ja nao
acontece com a “altura média de LOREY” ou de
HIRATA, desde que bem calculadas.

Quanto ao volume pelo sistema de STRAND,
¢ uma forma expedita de conhecer as possibilida-
des do talhido, 0 que é indispensavel para que nos
desbastes nao se cometa o descalabro de se retirar
um montante tal de arvores que venha a correspon-
der a uma extracdo muito superior a terca parte

do volume, prejudicial ao préprio povoamento.

No que concerne & determinacio, mesmo que
aproximada, do tempo provivel entre desbastes,
ninguém ignora quanta utilidade trari o seu co-
nhecimento, ndo sé para o contrdle da méio ds
obra em outros servicos, como também para a co-
locagdo prévia dos produtos e sub-produtos no
mercado madeireiro. Alids, a relacdo entre altu-
ras e didmetros com as idades de um povoamento
50 pode se tornar realidade mediante a coleta anual
de dados, durante anos e mais anos que venham a
abranger épocas diferentes de intensidade de cres-
cimento de suas arvores.

RESUMO -

1. O autor propde, no manejo da Araucaria,
no sul do Pais, uma série de providéncias técnicas,
para racionalizar e controlar a exploracido do pi-
nheiro brasileiro.

2. Tais providéncias ficam consubstanciadas
nos seguintes itens: a) calculo da altura média de
LOREY, no teste de homogeneidade exigido para
o desbaste florestal, determinando-a entre as ar-
vores submetidas & contagem angular; b) determi-
nacdo da altura de HIRATA; c¢) cilculo do volume,
da area basal e da altura pelo sistema de STRAND:;
d) determinacdo do fator de forma das arvores
“contadas”.

3. Tais calculos conduzem & determinacio
mais aproximada da realidade do volume em pé das
arvores do povoamento, através da férmula abaixo:

V = area basal X altura média de Lorey x Fa-
tor de forma das plantas contadas.

E dessa maneira, o controle das derrubadas se-~
ra muito mais efetivo, uma vez que o técnico conta
com elementos que esclarecam, inclusive, o acrés-
cimo volumétrico, por que bem calculado.

4. E, também, importante, conhecer com cer-
ta antecedéncia o periodo de tempo provavel entre
desbastes — espaco de tempo entre didmetros fu-
turos —, a fim de se estabelecer contrdle exato da
mao de obra e da colocacio do material de desbas-
te. Dal o estudo proposto da igualdade de MAT-
THEWS, para 4rea basal e por nés modificada, ao
lado de equacbes gerais que estabelecam a relacio
entre os elementos dendrométricos e a idade.

SUMMARY

This paper deals with several technical provi-
dences on the management of Arauearia in order
to make its exploitation rational.

Such providences will be summaryzed as
follows:

a) mensuration of mean height by horey, du-
ring the “test of homogeneity” for its thinning, by
determining it during the Bitterlich system (point
of sampling);

by calculation of the height of Hirata either by

"2 n
H = 100 —— or by
N

n
H = 100 -—3
N
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¢) determination of volumes, basal areas and
heights by using the rectangular system by Strand;

d) determination of the “coefficiente of form”
by applying the same system of Bitterlich.

All these providences represent the best way of
calculating the volumes of the trees by mean of
the next formula:

V — basal area x mean height of Lorey x
coeefficiente of form.

It is also very important to know the period of
time between thinnings to control the handwork
and the selling of the wood. This is the reason
why it is proposed the formula by MATTHEWS —
used by basal area but modifiyed by us — together
with general equations establishing the relation
among height, diameter and age.
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Relacdo ipsométrica entre alturas e didmetros

ALCEU DE ARRUDA VEIGA(*)

Um dos assuntos que mais chamam a atencio
do técnico, pela sua elevada importancia, vem a ser
aquéle que se refere ao calculo do volume de povoa-
mentos florestais, por que é através do seu prévio
conhecimento que se pode prever e avaliar a pos-
sibilidade ou capacidade volumétrica dos talhoes
florestais. '

Acontece, todavia, que o assunto em foco se tor-
na, as vézes, controvertido, quando se trata de ele-
ger o método mais eficiente de calculo das alturas,
para multiplicid-las pela area basal total e pelo res-
pectivo fator de forma da espécie que compde o
bovoamento. Realmente: ha autores que dio pre-
feréncia & altura através da média aritmética, em
que éste elemento dendrométrico é separado em
classes, com as respectivas FREQUENCIAS alusivas
a cada “CENTRO” e em que a somatéria dos pro-
dutos dessas FREQUARNCIAS pelos seus “CENTROS”
chega a um resultado que deve ser dividido pela
FREQUENCIA total, resultado &sse que nada mais
é do que aquela altura média com classes.

Essa altura, quando as FREQUENCIAS parciais,
relativas a cada CENTRO de classe diferem entre
si, pode ser chamada de “ponderada”, ji que esta
palavra indica “pesos” diferentes. No entretanto,
isso néo quer dizer que seja uma altura diferente
daquela em que procedemos a média aritmética

- sem o agrupamento em classes. Seus resultados nio
diferem significativamente (GRANER, 1952), indi-
cando, portanto, uma orientacfio que deve ser bani-
da na pratica florestal, j4 que — com ou sem clas-
ses — ndo representa o elemento dendrométrico real
da populacéo.

GOMES (1957), em seu livro “Medicdo dos arvo-
redos”, diz o seguinte: “Dada a finalidade da den-
drometria, ressalta naturalmente o papel que cabe
nesta ciéncia florestal & variavel altura. Embora
as avaliacOes volumétricas sejam por vézes feitas
independentemente de quaisquer medicoes de al-
tura, sempre que o problema a resolver peca um
major rigor torna-se necessario recorrer 3 variavel
altura, a par da analise dos didmetros”.

Dir-se-ia melhor se se aliasse o crescimento ver-
tical ao desenvolvimento em espessura ou em dié-
metro, isto é, se o técnico estabelecesse, com ante-
cipacdao, uma liegitima relagio hipsométrica entre
alturas e didmetros. Alids, a silvicultura antiga
considerava exatos os resultados que derivassem da
seguinte técnica: digamos que um povoamento flo-
restal submetido a um sistema qualquer de amos-
tragem apresentasse um didmetro médio de 10 cen-
timetros. Entdo, tddas as arvores com 10 centime-
tros é que deveriam ser mensuradas em aliuras,
sendo que sua média aritmética indicaria o resul-
tado desejado. Com isso, estabelecer-se-ia uma
verdadeira relacdo hipsométrica entre ambos os
elementos dendromeétricos (VEIGA, 1967).

(*) Engenheiro Agrénomo Diretor da Divisio de Florestas e Es-
tagdes Experimentais — Instituto Florestal. Membro Perma-
nente da IUFRO.

Hoje em dia, podemos afiangcar com absoluta
seguranca — porque calcados em nossos experi-
mentos — o melhor sistema de calculo de uma
altura.— isto é, daquela que nfo difira significati-
vamente da altura média da populacio -—- vem a
ser o que se estriba no conhecido sistema de “pon-
tos-de-amostragem” de BITTERLICH (AVERY,
1967) o qual, em nosso meio se acha, por assim di-
zer, batizado com a denomina¢io de “relascopia”.

Esse engenheiro florestal austriaco, no ano de
1948 e, pois, cinco anos antes de iniciarmos a ela-
boragéo do atual método de desbaste em funcio de
uma area basal que seria utilizada como verdadeiro
indice de estagnacio (VEIGA, 1964) e, também,
como indice de “site” (VEIGA, 1966) ideou um ma-
ravilhoso processo de determinacio de uma &rea
basal total — em metros quadrados, por hectare —
através da contagem angular das arvores cujos dis-
metros f6ssem maiores que o Angulo visual horizon-
tal decorrente do instrumento utilizado nessa con-
tagem.

Abrimos, a esta altura dos acontecimentos, um
breve paréntesis, para explicar, rapidamente, o que
se conhece em Aarea basal, para valorizar, ainda
mais, o referido sistema de BITTERLICH: um po-
voamento florestal, mesmo que seja formado no seu
espacamento inicial ideal, tem que se desenvolver
até um certo limite de estagnagdo, acima do qual.
fatalmente, um certo namero de Arvores tera que
perecer, para que as demais continuem a crescer.
Esse raciocinio que sempre fizemos, e que nio cons-
titui novidade a ninguém, féra a todo momento
comprovado em nossos experimentos. Por outro
lado, para que possamos expressar matematicamen-
te ésse acontecimento, é preciso, em primeiro lugar,
conhecer o verdadeiro conceito de densidade nor-
mal que, no dizer de BAKER (1934), refere-se 2
massa de células vivas ou de tecidos que utilizam,
completa e econdmicamente, a luz, a agua e outros
fatores limitantes do crescimento. Resulta, da ver-
dadeira compreensdo désse conceito (VEIGA, 1964),
o raciocinio légico e irrefutavel segundo o qual a
densidade normal pode ser determinada através das
taxas de acréscimo diametral, de acérdo com o cur-~
50 normal de uma série matemditica convergente,
Em outras palavras: os didmetros, apesar de cres-
cerem dia a dia, estBo sujeitos aos mesmos prin-
cipios de uma série que tende a um limite de acrés-
cimo.

Conhecido, entdo, 0 momento ou idade de es-
tagnacio através daquelas taxas de crescimento, di-
gamos que o técnico devesse conhecer a &irea basal
total de um povoamento plantado a 1m x Im, em
100 hectares. Existiriam, teéricamente, um milhio
de arvores para serem mensuradas, primeiramente,
em didmetros, dos quais seriam deduzidas suas
respectivas areas basais individuais. A somatoria
de um milhdo de areas basais individuais é que
conduziria 4 area basal total dos 100 hectares. Para,
um Unico hectare, ter-se-ia que mensurar 10.000
plantas, o que demandaria muitos dias de intenss
atividade no campo. No entretanto, a contagem
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angular das arvores gastaria 10 ou 15 minutos nes-
se mesmo hectare, para dar ao técnico o mesmo
resultado quanto a area basal total.

No que concerne 2 determinacio das alturas,
cada arvore contada pelo sistema de BITTERLICH
deve ser, também, medida com o uso de altimetros
e hipsometros. Supondo ter contado 25 plantas em
um giro de 360 graus, o técnico medira 25 alturas
e procederd & sua média aritmética. O resultado
nao serd significativamente diferente da média da
populacdo. E essa altura € que deve ser aplicada na
tormula de calculo do volume verdadeiro do povoa-
mento em estudo.

O produto da area basal total — ecalculada pe-
lo método simplista e bastante exato de BITTER-
LICH — por essa altura representativa da popula-
¢ao, deve ainda ser multiplicado pelo Fator de
Forma, o qual é facilmente calculado da seguinte
maneira: para cada arvore “contada” angularmen-
te, medem-se dois didmetros, quais sejam um (d)
na metade da altura da arvore e o outro (DAP) a
130 m. Da relacdo dos quadrados de ambos
d2/DAP?, resulta o Fator de Forma caracteristico
da espécie, apos o calculo da média aritmética.

Outra maneira também facil de se calcular a
altura representativa da populagido é através do
sistema retangular de STRAND, a todo momento
citado nas literaturas que tratam do assunto “relas-
copia”, em que se faz uso de uma reta com o com-
primento correspondente a 5 x 3,1416 m. De qual-
qguer maneira, o nosso desejo é tdo somente o de
alertar o técnico florestal, no sentido de evitar de-
terminadas orientagbes inconvenientes que jamais
conduzem as alturas reais do povoamento em es-
tudo.

Essas alturas, quer sejam obtidas com o empré-
go da prancheta dendrométrica, do altimetfro de
Haga, do hipsOmetro de Blume-Leiss ou mesmo do
relascopio, devem ser resultado da seguinte opera-
cdo: conhecida a distdncia a que deve situar-se ¢
técnico, ou seja, aquela em que éle possa enxergar
o tépo e o colo da planta, sem dificuldade, ird pro-
ceder as leituras, empregando, em seguida, esta for-
mula:

Distancia

h = [t6po — (colo)] .

Escala

Exemplo: a leitura do topo correspondeu a 45,
enquanto que a do colo foi 10 acima de zero. A
distancia foi 10 metros e a escala 20:

10
h =145 — (+100] . — = 175 m
20

Se a leitura do colo fosse abaixo de zero o re-
sultado seria outro:

10
h = [45 — (—10)] . — = 275 m
20

No caso da prancheta dendrométrica, o nime-
ro correspondente a escala, ou seja, ao denomina-

dor, é sempre 10.

A contagem circular poders ser feita através
da citada barra de Bitterlich, como também pelo

k]

prisma preconizado por MUELLER na Alemanha em
1953 — ano em que CAROW STAGE aconselhou n
uso do fator dedo —, por CRONER na Australia no
ano seguinte e por BRUCE nos Estados Unidos da
América do Norte em 1955, de acordo com estudio-
sos do assunto.

RESUMO

O presente trabalho foi elaborado, com o obje-
tivo precipuo de apresentar métodos considerados
expeditos, porém precisos, para o prévio conheci-
mento das varidveis que entram na estimativa do
calculo exato de volumes de um povoamento flo-
restal. :

Nestas condigoes, sdo descritas modalidades de
calculo de &area basal e de alturas pelo sistema
angular circular de Bifterlich (relascopia) e pelo
sistema retangular de Strand, além da determina-
cdo dos didmetros médios e do fator de forma pels
primeiro sistema.

SUMMARY

The present paper deals with expeditious
methods, but-free from errors, in order to know
the variables used to estimate the volumes of a
stand.

By the way it is described how to calculate ba-
sal area and height by using the Bitterlich system
(point of sampling), as well the rectangular system
of Strand, and mean diameter and coefficient of
form.
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Delineamento sistemético para avaliar o efeito de espacamento no
desenvolvimento de Eucalyptus alba Reinw. em Minas Gerais

CHARLES C. MYERS
GERALDO R. BRAGA
FREDERICK B. BURNETT(*)

INTRODUCAO

O espacamento inicial a ser usado na planta-
cdo de florestas é uma importante questio silvicul-
tural e econdmica que varia com a espécie e con-
digoes locais. O manejo florestal e o produto de-
finitivo afetam também tal decisio.

Observagcdes nos plantios florestais do Estado de
Minas Gerals indicam que os talhdes de eucaliptos
tém sido plantados a um espacamento muito redu-
zido, produzindo toros de pequeno didmetro e mui-
tas arvores dominadas. Em geral, grande percen-
tagem do volume final encontra-se em poucas ar-
vores. Com o fim de verificar o espagamento que
permite produ¢io mais econdmica de certos pro-
dutos florestais, apresenta-se, a seguir, um delinea-
mento sistematico que permite avaliar o efeito de
espacamento sbbre o crescimento de eucaliptos.

REVISAQ DE LITERATURA

SMITH (9) afirma que, em teoria, o maior vo-
lume de madeira é produzido quando a densidade
do conjunto permite que as arvores ocupem t6da a
area, com a brevidade possivel, mas sem que este-
jam tdo proximas a ponto de sacrificar o cresci-
mento. Se as arvores estiverem demasiadamente
espacadas tornam-se desgalhadas e o rendimento
total por hectare diminuira, pela falta de arvores.
Quando as arvores sao plantadas de modo que o
conjunto apresente grande densidade, o didmetro
médio diminui, mas o volume total nio cai, neces-
sariamente, na mesma proporcio. A quantidade de
material comercializavel, entretanto, pode diminuir
muito em talhOes densos se o produto final exigir
um certo limite minimo de didmetro, como postes
para telefones e telégrafos e toros para serraria.
O custo inicial de plantio é maior para espacamen-
tos menores, e pode se tornar extremamente caro,
por unidade de volume, colhér tddas as arvores fi-
nas de plantios densos.

BLEASDALE (1) descreve um delineamento sis-
tematico para experimentos de espagamento.

GUIMARAES (7) féz um exaustivo estudo de
espagamento de eucalipto em Rio Claro, S.P., usan-
do desde a area de 1,00 m2 (1,0 x 1,0 m) até 6,00 m2
(3,0 x 2,0 m) por planta.

A equacdo obtida para o lucro liquido indicou
que, adotando-se espagamento de 3,0 x 15 m,
obtem-se praticamente o espacamento ideal, com
a vantagem de possibilitar a exploracao no futuro.

Sob o ponto de vista do retérno do capital, o
espacamento que satisfaz a condicdo 6tima de plan-
tio é de 3,0 x 25 m.

O autor afirma que ha vantagens em plantar
a espacamentos iguais ou maiores do que 20x20 m

(*) Respzctivamente Eng® -Ftal.. M.5., PhD., Purdue Univer-
sity, Eng.? Agr.?. M.S., Escola Superior de Florestas da
UREMG e Eng.?-Ftal., M. S., Purdue Fellows in Latin Ame-
rica.

(que é o espacamento mais comum no Brasil);
as arvores atingem, mais freqiientemente, didmetros
maijores permitindo utilizd-las, em percentagens
mais elevadas, para outros fins que nfio a lenha,
isto é, mourdes e postes.

O espacamento a ser usado depende também
das condicbes de local, da espécie e do produto
final desejado. Em tddas as partes do mundo tém
sido usados espagcamentos maiores do que 2,0 x 2,0m.
Por exemplo:

COZZO (4) e ELENA (5) citam, para a Argenti-
na, areas de 6,25 até 9,00 m?2 por planta. CARDOSC
(2) cita as mesmas areas para Angola.

GOES (6) cita areas que variam desde 6,25 até
16,00 m? em Portugal e Espanha.

O espacamento a ser usado depende também
do produto que se deseja obter. PENFOLD &
WILLIS (8) citam, para a Africa do Sul, o espacga-
mento de 2,75 x 2,75 m para a producio de postes
de minas, polpa e madeira de serraria, e na Aus-
tralia o de 25 x 25 m para a producio de 6leos
essenciais das félhas.

Com espacamentos maiores ocorre grande eco-
nomia na formacéo da cultura. COLLOM & KNUD-
SON (3) calcularam que, com espagamento de 3,0 %
2,0 m entre arvores, o custo atinge apenas a 2/3
do necessirio para o plantio costumeiro de 2,0 x
2,0 m. Com espacamento de 3,0 x 3,0 m, o investi-
mento € reduzido & metade do custo do espacamen-
to de 2,0 x 2,0 m.

ZE. wEAwENTI SRE2 ESTYZSO SleE"iTECO CEf ESPACAMENTC

A F‘.‘S:;i: CAS PLANKTAS € REPRESENTADR PCHA PONTOS

Silv. S. Paulo, v. 7: p. 35-38, 1970



MATERIAL E METODOS

Entre 12 a 14 de dezembro de 1967 foi instala-
do um experimento de espacamento de Eucalyptus
alba Reinw. em dois terrenos da Cia. Sidertrgica
Belgo-Mineira: no Horto da Alegria A — em Sants
Barbara, e no Hoérto Paraiso, em Coronel Fabricia-
ro. O mesmo experimento foi repetido na Escola
Média de Agricultura de Florestal (EMAF), em solo
de cerrado.

O experimento foi instalado para avaliar espa-
camentos desde 1 m? até 16 m2 (1,0 x 1,0 a 4,0 x
4,0 m entre plantas) seguindo-se a técnica de deli-
neamento sistematico para experimentos de espa-
camento proposta por BLEASDALE (1).

Deve ser chamada a atencio para a necessida-
de de replantio tdo logo ocorra a morte de qualquer
muda.

Na figura 1 pode ser observada a forma do de-
lineamento usado.

Usando-se o delineamento proposto por BLEAS-
DALE (1), é necessario primeiro computar o fator
de espacamento pela férmula:

log An — log A,

log o« =
2N — 2
em gue
a — fator de espacamento
An = 4rea maxima por planta
A, = 4area minima por planta
N = numero de arcos a serem plantados.

Neste experimento tem-se:
log 16 — log 1

log oo =
2.17T — 2
¢ = 1,090

Nelder, citado por BLEASDALE (1), chama a
atengdo para o fato de que o nfo deve exceder 1,111,
Se isto acontecer seri necessirio aumentar o ni-
mero de arcos, ou diminuir a diferenca entre o es-
pacamento maior e o menor.
~ O angulo entre os raios (§) é calculado pela
férmula,:

0 =ru—1Va

em que

r = a retangularidade da disposicdo das plan-

tas. Para a disposicdo das plantas em “quadrado”
tem-se r = 1. Conseqlientemente tem-se:

6 = 1 (1,090 — 1) V 1,000

§ = 0,086 radianos

(r radianos = 180°).

A distancia da primeira planta, medida a par-
tir do centro é calculada pela foérmula:

2 A,
Yo =

Substituindo pelos valdres numéricos tem-se:

2.1
0,086 (1,090% — 1,090)

10,63015 m

BLEASDALE (1) chama a atencdo para a he-
cessidade de um certo numero de digitos significa-
tivos neste calculo.

A distancia das plantas subsegiientes ao longo
dos raios a partir do centro, ri, re, ..., r1s é dada
pela férmula:

g (* — a)

Yo —

o =

'n +3 = @& In
conseqiientemente:
ri = 1,090 . 10,63015 = 1159 m

No quadro 1 vé-se a distdncia ao longo dos raios
a partir do centro para a disposicdo de plantio usa-
da neste experimento. Os niimeros foram arredon-
dados para 4 digitos significativos.

A menor distincia do centro do agrco ao lado
mais proximo do retangulo envolvente é dada por:

a = Io COS X
em que

ro = distancia até a primeira planta ao longo
do raio a partir do centro, e

X = a metade do dngulo do delineamento =

= 30°12".

Conseqiilentemente:
a = 10,63015 x 0,8634

a = 9,1968 m

QUADRO 1 — Distancia ao Longo dos Raios a Partir do Centro de Plantio.

Distaneia a Distancia a Distanecia a
Pontos nes partir do Pontos nos partir do Pontos nos partir do
raios centro raios centro raios centro
(m) (m) (m)
To 10,63 Tg 17,83 T3 32,59
bt 11,59 I7 19,43 T1ii 35,62
T2 12,63 I's 21,18 Tis 38,72
rs 13,77 T9 23,09 Tie 42,20
I 15,01 rio 25,17 Ti7 46,00
I's 16,36 ri1 27,43 I1s 50,14
T12 29,90




O comprimento do bloco retangular (L) é da-
.do por:

L = 2rn+1 sen x

em que:

r» 41 = distancia para a n 4 1 planta ao
longo dos raios, a partir do centro, e

X = metade do angulo do delineamento —
= 30°12’. Conseqiientemente.

L = 2 x 50,14366 x 0,503

L = 5045 m

A largura do bloco retangular (B) é dada por:

B = rn_!_]_'—a:

Portanto: "
B = 50,14366 — 9,1968
B =409 m

" A area (A) do experimento é dada por
A=BxL
Portanto:
A = 40,95 m x 50,45 m = 2060 m2 = 0,206 ha

A distdncia ao longo da linha basica a partir
do ponto médio, M, até o ponto de intersecio dos
outros raios é dada por:

MMn = a tgg
conseqiientemente:

MM: = 9,1968 x tg 0,086 = 0,79 m
MM. = 9,1968 x tg 2 x 0,086 = 159 m

No quadro 2 podem ser observadas as distancias
usadas no experimento.

QUADRO 2 — Distancia ao Longo da Linha Béasica
20 Ponto de Interse¢io dos Outros Raios

Pontos de Distancia a partir da
intersecio linha basica (m)
MM 0,79
MMz 1,59
MM3 243
MM, 3,29
MM; 422
MM 5,21
MMy 6,32
MMs 7,55
MM, 8,98
MMio 10,69
MM 12,74
MMi2 15,37
MM;3 18,89
MM+ 23,93

ANALISE DOS RESULTADOS

A 4rea por planta, associads com cada arco,

no delineamento de plantio é ecalculada por:
An = rn2 g (o2 — 1)/2a

em que A é a area por planta no nsésimo grco.

No quadro 3 pode ser observada a area por
planta para os 17 arcos interiores do experimento.
Na época de medicGes os 2 arcos exteriores e as
plantas nos extremos de cada arco serio consi-
deradas bordadura.

QUADRO 3 — Area por Planta Associada com cada
um dos 17 Arcos Interiores

N.? do arco Area por planta

(An) (m?2)
A 1,00
Ag 1,19
As 141
Ag 1,68
As 2,00
Ag 2,37
Az ’ 2,81
As 3,35
Ag 3,98
A1o 473
Ag1 5,61
Aje 6,67
Az 7,92
Aiq - 9,41
Ais 11,18
Aig 13,28
Asr 15,78

Na anilise dos dados da medicio, a média va-
ridvel para cada arco serd relacionada com a Area
por planta (densidade). Por exemplo, na primeira
medicdo, feita apés um ano, serd determinada a
altura do eucaliptal. Seri feito um grafico da al-
tura média relacionada com a densidade em cada
arco (FIGURA 2).

ALTURA
(m) 10

ESPACAMENTO (m?)

FIGURA 2  EXEMPLO DE UM GRAFICO, PARA
ANALISE. DE UMA VARIAVEL OF

INTERESSE
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Serj feito um grafico para cada repetficio. Do
exame déstes graficos esperam-se interpretacoes
valiosas sObre o efeito de espacamento no cresci-
mento de eucaliptos.

RESUMO

Em dezembro de 1967 foi instalado um experi-
mento sistemético para espacamento de eucaliptos
segundo o método proposto por Bleasdale (1967).
Foram instaladas trés repeticoes, sendo duas em
terras da Companhia Siderdrgica Belgo-Mineira e
outra na Escola Média de Agricultura de Florestal.

Com éste experimento seri possivel avaliar o
efeito de 17 espacamentos diferentes (de 1 até 16 m?
por planta) no desenvolvimento de Euecalyptus alba
Reinw. na Zona da Mata e em Cerrado no Estadc
de Minas Gerais.

SUMMARY

(Systematic Design to Evaluate the Effect of
Spacing on the Growth of Eunecalyptus alba Reinw.
in Minas Gerais).

In Deec., 1967, a systematic spacing experiment
following procedures outlined by BLEASDALE
(1967) was initiated. Three replications of the
experiment were instaled, two on land of the Belgo
Mineira Steel Co., and one on land of the Escola
Média de Agricultura de Florestal.

With this experiment it should be possible to
evaluate the effect of 17 different levels of spacing
(from 1 to 16 m2/plant) on Eucalyptus alba Reinw.
in the Zona da Mata and the Cerrado of the State
of Minas Gerais.
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DIECEU PAES DE BARROS(*)

INTRODUCAO

Os rarissimos e belos exemplares desta precio-
sissima esséncia indigena chamada “aroeira preta”
— Astronium urundeuva (Fr. Allem.) Engl., encon-
trados em todo territorio do 7.2 Distrito Florestal,
principalmente préximo ao Rio Grande, mostram
que nesta regido antigamente existiam inumeras
plantas desta folhosa.

Hoje infelizmente, devido & ambicdo desmedida
do homem, éste territério, que poderia nio sé se
abastecer a si proprio, como exportar para outras
regides, esta preciosa madeira, requer urgentemer-
te um trabalho de reflorestamento, e é por essa
razio que uma das primeiras preocupacdes nossas
20 aqui chegarmos, foi o estudo desta Anacardia-
cea. Iniciamo-lo com o presente trabalho cuja fi-
nalidade é achar o espacamento inicial ideal, isto
¢, o melhor espagamento em que deve ser plantada
esta esséncia.

Ninguém desconhece o grande valor de nossa
“aroeira preta”, também chamada “aroeira do ser-
tao”, e “urindetva”. Cremos que todas as cidades
paulistas e talvez brasileiras, tiveram e tém no seu
inicio, a iluminacio publica e domiciliar através de
fios colocados em postes de “aroeira”, cuja duracéo
é quase ilimitada. Quantas rédes de alta tensio
sdo feitas com o auxilio de postes desta folhosa!
Esta esséncia é utilizada também para moirées,
estacas, esteios, etc. Nas cidades mais antigas,
principalmente nas chamadas mortas, encontramos
ainda hoje, vetustos casardes, onde aparecem pecas
de “aroeira préta”, com mais de 100 anos.

Devido ao tanino que contém, a “aroeira” ests
sendo empregada no curtimento de couros.

Como vemos, esta esséncia fornece madeira de
grandes aplicacbes e durabilidade. Seu péso especi-
fico aparente, com 15% de umidade é de 1,20.

FINALIDADE: Proceder e estudos comparativos
entre quatro espacamentos, a fim de determinar
qual o mais conveniente a ser adotado por ocasido
do plantio da esséncia em estudo.

MATERIAL E METODO
Local: Horto Florestal de Sio José do Rio Préto.

14

Espécie: “Aroeira preta” Astronium urundeuva
(Fr. Allem.) Engl.

Delineamento: blocos ao acaso com 4 repeticoes.

N.? de tratamentos: 4. N.° de repeticoes: 4.

Tratamentos: 1) 2,00 x 4,00 metros; 2) 2,00 x
2,00 metros; 3) 2,00 x 1,00 metros e 4) 1,00 x 1,33
metros.

Area Util do canteiro: 288 m?2.
Area total do canteiro: 624 m2.

Bordadura: 2 linhas dos lados, nos tratamentos
1 e 2; e 4 linhas nos tratamentos 3 e 4. Nas ca-
beceiras, 1 linha no tratamento 1, duas linhas nos
tratamentos 2 e 3; e 3 linhas no tratamento 4.

Total de mudas do ensaio: 4.056 mudas.
Dimensdes do ensaio: 113 x 105 metros.
Data da instalacio do ensaio: 6-2-1963.
o ]é)7atas das mensuragdes: 2-64; 2-65; 2-66; 2-67
e 9-67.

O quadro abaixo dd uma indicacdo suméria do
ensaio em questdo.

Os canteiros foram separados por meio de ca-
minhos de 3 metros de largura.

Data da semeacdo em laminados: 29-10-1962.
Data do inicio da germinacfo: 7-11-62. Data do
plantio no terreno definitivo: 6-2-1963.

Porcentagem de germinacfo: 95%.
As mudas foram plantadas com 3 meses de ida-
de, e com 35 em. em média de altura.

O nlmero total de replantas foi de 103 mudas,
¢ que € baixissimo.

Declividade do terreno: ao redor de 7%.
posicao: sudoeste.
tros.

Ex-
Altitude aproximada: 495 me-

Preparo do solo: aragio e gradeac3o.

ANALISE ESTATISTICA

Com relagho & altura apresentaremos sdmente
a analise da varidncia correspondente aos dados

Espacamento Planta por Bordadura Dimensio
Trat. metros A. atil Canteiro | Cabeceira Lado Tiems, Cant. m.
1 2,00 x 4,00 36 1linha | 2 linhas 12 | 26x 24
2 2,00 x 2,00 72 156 2 7 2 ” 1 i 26 x 24
N |
3 2,00 x 1,00 144 312 2 " 40 2 | 26 x 24
4 1,00 x 1,33 216 468 3 7 } 4 - 3 ! 26 X 24

(*) Emngenheiro Agrénomo Chefe da Seccdo de Recserva de San
Carlos — Instituto Florestal.

Silv. S. Paulo, v. 7: p. 39-41, 1970



Alturas em cm.

Trat. BLOCOS TOTAIS MEDIAS
: 1 2 3 4
1 570 446 497 485 1.998 449
2 605 490 437 494 2.026 506
3 537 611 469 494 2.111 528
4 563 542 477 464 2.046 511
TOTAIS 2.275 2.089 1.880 1.937 8.181 511

Analise da variincia

FV. G.L. S.Q. Q.M. F
Tratamentos ........ 3 1.732 577 0,28
Blocos .............. 3 23.432 7.811 3,85
BErro ................ 9 18.214 2.024
Total ............... 15 43.378 2.892
dm.s. = 72
cv. = 8,80%

Também com relacdo ao didmetro apresentaremos a andlise da varidncia correspondente aos da-
dos colhidos em setembro de 1967, uma vez que areferente aos dados colhidos em fevereiro do mes-
mo ano apresenta os mesmos resultados.

Diametro em milimetros

BLOCOS .
Trat. TOTAIS MEDIAS
1 2 3 4 |
1 58 47 51 50 206 51
2 55 43 36 45 179 45
3 37 42 35 37 151 38
4 39 36 32 33 - 140 - 35
TOTAIS 189 168 154 165 676 42

Andlise da varidncia

F.V. G.L. sS.Q. Q.M. F
Tratamentos ........ 3 658 219 13,68+ .
Blocos .............. 3 160 53 3,31
BITO imesmesassmismss 9 147 16
Total wissssassmesmes 15 965 64

dm.s. = 6,39

cv. = 9,52%



ruz-izz e setembro de 1967, ja que as corres-
dertes aos outros dados colhidos nas outras épo-
C23 nos levaram as mesmas conclusoes.

NZ0 houve diferenca significativa entre trata-
entos, nem entre blocos, ap6s 4,56 anos de plantio,
o que demonstra ser esta esséncia indiferente ao
compasso inicial.

O coeficiente de variac¢io indica homogeneidade
do terreno, o que demonstra nio estar o ensaio pre-
judicado pelas condigcdes edaficas.

Houve diferenca significativa entre os tratamen-
tos, sendo o 1 e o 2 superiores ao 3 e ao 4, isto é,
0s espagamentos 2,00 x 4,00 e 2,00 x 2,00 metros, fo-
ram superiores aos 2,00 x 1,00 e 1,06 X 1,33 metros.

Nao houve diferenca significativa entre blocos.

O coeficiente de variagao demonstra homoge-
neidade do terreno, o que mais uma vez prova nio
estar o ensaio prejudicado pelas condicdes edaficas.

DISCUSSAO

Quando analisamos os dados referentes as al-
turas, observamos que nao houve diferenca signifi-
cativa entre os tratamentos, o que nio aconteceu
com os dados correspondentes aos didmetros, tendo
havido diferenca significativa entre os mesmos.
Alids, pouco tempo depois, tivemos oportunidade de
proceder a um outro ensaio de espacamento, em co-
laboragdo com o colega Alceu de Arruda Veiga, do
Horto Experimental de Tupi, quando entao, os re-
sultados vieram confirmar os alcancados em Séo
José do Rio Préto.

A analise estatistica relativa aos didmetfros re-
velou superioridade dos tratamentos 1 e 2 sébre o
3 e 0 4. No entretanto, observacdes locais levaram-
-nos a constatar que éstes dois 1iltimos conduzem
as arvores & obtencdo de fustes mais retos e me-
nos ramificados.

RESUMO

Foi instalado no Hérto Florestal de Sao José do
Rio Préto, em 6-2-1963, um ensaic de espacamento
inicial para “aroeira preta” — Astronium urundeu-
va.

A analise estatistica dos dados referentes & al-
tura, demonstrou que esta esséneia florestal é indi-
ferente ao compasso inicial, ao passo que, naguilo
que concerne aos didmetros, revelou superioridade
dos dois maiores compassos sbbre os dois menores.
No entretanto, éstes tltimos espacamentos condu-
Zem as arvores a consecucfo de fustes mais retos e
menos ramificados.

SUMMARY

It was established in the Forest Experimental
Station of Sdo José do Rio Préto, in February 2
1963 an experiment on initial spacing for “aroeira
preta” — Astronium urundeuva.

The statiscal analyses of the data has shown
that the initial spacing makes no difference as far
as hight is concerned but affects diameter growth
showing a superiority of the two largest compasses
upon the two smallest. However these last ones
lead the trees to a better self prunning and better
timber quality.
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A Foresta do Morro do Diabo (*)

JOAO C. CHAGAS CAMPOS (**)
DAMMIS HEINSDIJEK (*%%)

1. INTRODUCAO

Para a formulacdo de um plano de manejo flo-
restal, é preciso primeiramente conhecer os dados
basicos.

Com éste estudo damos confinuacdo ao progra-
ma de reconhecimento das 4reas florestais sob a
administracio do Servico Florestal do Estado de
S30 Paulo, estabelecendo os métodos de manejo efi-
cientes dessas florestas.

Concomitante & investigacdo florestal propria-
mente, organizamos o mapa de vegetacao, além do
planimétrico.

E reconhecido que o sucesso de uma politica de
aproveitamento estd ligado ao conhecimento pro-
fundo da variacio dos equilibrios biogeograficos re-
gionais. No aquilatamento dessa variacdo, a evolu-
¢80 da vegetacdo é um dos melhores reflexos. Se
expressamos cartograficamente essa evolucio tere-
mos, com seguranca, uma base objetiva a qualquer
empreendimento de aproveitamento. N&o devemos
ver no mapa de vegetacdo um fim em si, senfio um
meio de explicacio e medida. Assim sendo, 0 mapa
se constitui instrumento afim para um organismo
de Pesquisas, tanto como estimulo inicial para a sus
realizacdo, como para a sua exploracio (11).

Seguindo essa diretriz, dividimos &ste trabalho
em duas partes fundamentais:

A primeira, compreendendo o inventirio flo-
restal, apresenta todos os dados coletados da flo-
resta do Morro do Diabo, durante 1968 e parte de
1969.

A segunda parte, constituindo-se do estabeleci-
mento das diretrizes para um manejo propriamente
dito, desde o periodo de 1970-1980, baseado nos ob-
jetivos da politica florestal do Estado.

2. INVENTARIO FLORESTAL
3. MATERIAL E METODO
3.1. Amostragem

Consoante o fim a alcangar, determinamos em
20% o érro maximo permitido, numa probabilidade
de 19/20, para a estimativa do volume total, segun-
Go ¢ método de amostragem a que nos propusemos.

A amostra foi de 0,4 ha, considerando s densi-
dade da floresta. O numero total de amostras por
tipo florestal, baseou-se na variabilidade, estimada
a principio, por um ensaio (called optimum alloca-
tion).

Este levantamento, de natureza informativa,
teve as linhas de exploraciao atravessando as melho-
res partes da reserva e ao longo de tais linhas as
amostras foram distribuidas sistematicamente, 2
equidistancia de 400 metros. Isso devido & condi-
cdo da propria estrutura da floresta que oferecia
enorme dificuldade de locomocdo no seu interior,

(*) Com =2 ajuda financeira da Fundagcio de Amparo & Pes-
quisa do Estado de Sio Paulo (FAPESP).

(**)  Engenheiro florestal do Servigco Florestal do Estado de Sio
Paulo. Responsivel pelo setor de Inventirio Florestal.

(***) Engenheiro florestal do programa de ajuda téenica do

Govérno Holandés.

além da inexisténcia, no estabelecimento désse tra-
kalho de amostragem, de uma base cartografica
precisa, de forma a localizar certeiramente as par-
celas, caso utilizissemos um outro método como o
“a0 acaso estratificado”. %isse mapa era feito con-
comitante as outras fases do trabalho.

Acreditamos, todavia, que o fator mais limitan-
te désse processo de amostragem tenha sido gran-
demente contornado, desde que procedemos a uma
estratificacio minuciosa da vegetacdo, diminuindo
a. heterogeneidade e a coincidéncia de periodicida~
de de algum aspecto biol6gico ou geografico carac-
teristicos (8, 9).

3.2. Estimativa dos Volumes e Identificacio

das Espécies

Apos detida consideracdc sdbre o modo mais
adequado para o coémputo dos volumes, decidimos
pelo mesmo empregado na regifo amazdnica. As-
sim, o volume é apresentado como madeira em pé,
sem casca. Esta representa de 6 a 8% do volume
total (7). Arvores menores que 25 cm de diametro
o abaixo de 4 m de fuste, ndo foram consideradas.
As classes de didmetro tinham uma amplitude de
10 cm. ’

Um tesfe concreto sébre a viabilidade do em-
prégo daquela formula para outras florestas mistas
brasileiras, foi feito no inventario de Linhares, no
Est. E. Santo. O desvio apresentado para aquela
floresta, variou muito pouco para uma mesms es-
pécie (x 5%), o que comprova mais ainda o acérto
dessa nossa decisao (7).

Quanto a identificacio das espécies, assunto
que sempre constituiu problema nesse trabalho, foi
quase totalmente solucionada, mediante o estudo
da anatomia da madeira do lenho, realizado no
Lab. de Anat. da Madeira do Serv. Florestal, dirigi-
do pelo engenheiro agrénomo C. Mainieri. De todas
as arvores nfo identificadas no campo, foram tra-
zidas amostras. Para algumas, coletamos também
0 material botanico que foi identificado no Inst. de
Botéanica, como decorréncia de convénio celebrado
nesse sentido. .

No final déste relatorio consta a lista das es-
pécies encontradas, o que na verdade muitas vézes
constituiu-se no género somente.

3.3. Mapas e Sua Elaboracio

Devido limitag¢bes na disponibilidade de certos
aparelhos, -tivemos de elaborar quase todos os ma-
pas na escala 1:25.000.

Como elemento auxiliar, contamos com dois
mapas do perimetro, elaborados pela Proe. de Ter-
ras de S. Paulo, e correspondiam aos denominados
19 e 2° perimetros.

Considerando o tamanho da area, tornava-se
evidente a necessidade de contarmos com um ma-
pa planimétrico preciso, ja que o terreno era ligei-
ramente ondulado, pois seria fundamental na com-
preensio dos tipos de vegetacao como também cons-
tituir-se-ia em base para qualquer programa de
manejo futuro. P

Silv. S. Paulo, v. 7: p. 43-58, 1970



Dispondo de fotografias aéreas de 1962, na esc.
1:25.000, elaboramos diversos mapas, segundo o fim.

O sistema de projecdo cilindrica, U.T.M., foi o
gue utilizamos tendo o meridiano de 51°00° W. Gr.
como central.

Para a triangulagdo radial, empregamos dois
métodos: o mecanico e o grafico, éste para o deno-
minado 2.2 perimetro e correspondia & parte Norte
da 4rea. Isso porque nao contivamos ali com in-
formacles exatas do local em forma de pontos de
amarracio. Para essa “amarracio” no Sul, utiliza-
mos de “pontos asas corrigidos”, originirios de uma
triangulagéo radial feita para o Projeto de Solos do
Estado do Parana. Esses pontos estavam na escala
1:70. 000,

O preparo dos “templets” ranhurados foi feito
no Lab. de Silvimetria da Escola de Florestas da
U.F.P.,, e utilizamos para isso um Sectador Radial
RS II.

Apresentamos no final (apéndice A), quadros
Gemonstrativos da localizacio das coordenadas de
paralelos e meridianos, como também dos pontos de
amarracao (pontos asas corrigidos), na escala ..
1:25.000.

4. RESULTADOS
4.1. Estrutura da Floresta
820 reconhecidamente escassas as informacoes

100""-1' SEREm FEE |

30

Nimero de &rvores/ ha

!

7.8 8 10 1 12
Classes de Diametro

2 3 4 56
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numeéricas concernentes & estrutura dessas florestas
virgens.

A importancia désse conhecimento prende-se
primeiro ao objetivo de se comparar o equilibrio
atual de determinada floresta, para propésitos de
manejo, com o de outra floresta ja manejada (10).

Considerando as florestas ou tipos florestais
de uma mesma regifo, elas apresentam estrutura
de didmetro, diferentes, segundo a proporcio rela-
tiva entre as pequenas e grandes arvores (10), sem
prejuizo contudo de alteracio da tendéncia da cur-
va, que é um J invertido.

Os totais de arvores por classe de didmetro ma-
nifestaram, conforme o prinecipio de Liocourt, uma
série geométrica, aproximadamente. Os componen-
tes dessa série, dispostos em papel semi-logaritmi-
co, seguiram a tendéncia de uma reta, conforme o
grafico da figura 1.

A floresta, classificada como do tipo latifoliada
tropical semi-decidua, apresentava grande variac¢ao
estrutural, o que, apds atenta analise das fotogra-
fias, empregando wm estereoscépio de espélho N2,
nos decidiu pela classificacio em 4 tipos, segundo a
densidade e altura das arvores.

O tipo denominado I é o mais importante co-
mercialmente, seguido dos tipos IT, III e IV, respec-
tivamente.

Considerando o baixo potencial madeireiro da
{loresta. em geral, s6 fizemos computacio para os
dois primeiros tipos, sendo que as informacoes dos
outros dois, foram baseadas na foto-interpretacao,
com Dposterior confirmagio de campo.

Apresentamos, a seguir, um quadio sinético da
foto-interpretagao, com as respectivas Aareas em
ha (quadro I).

Sobre possiveis dispares interpretacoes, susce-
tiveis de ocorrer quando duas bessoas interpretam
fotografias de uma mesma area, o assunto foi assim
definido: “quando olhamos para o resultado da fo-
to-interpretagdo, devemos considerar que as linhas
de separacao de dois tipos de vegetacdo, especial-
mente de dois tipos de florestas, raramente significa
uma mudang¢a brusca de um tipo para outro. En-
tre dois tipos de florestas, normalmente encontra-
mos uma zona de transi¢io. Desta maneira, pares
idénticos de fotografias jamais podem ser interpre-
tados exatamente da mesma maneira por dois foto-
-interpretadores” (Dillewijn, 1967).

Completando, lembramos que nem sempre, por
serem diferentes as concepgfes na, foto-interpreta-
¢h0, deixaremos de alcancar o mesmo fim.

Para estabelecermos uma base comparativa en-
tre diferentes distribuicdes de didametro, determi-
ramos equagdes para cada tipo florestal estudado,
e que € a exata traducdo do grafico anterior (Fig. 1).

Essas equagdes, em forma logaritmica, tornam-
-se:

log Y = a4+ a1.x sendo:
Y "

= nUmero de &rvores por hectare
X

do € aa

a classe de didmetro (3, 4, . . .)
constantes que cdracterizam a dis-
tribuicdo ou estrutura.

Para o tipo florestal I, encontramos a equacao
log 100.n = 4,30294 — 0,27362.Decy

O desvio padriao da regressdo, para 95% foi
8y.X = 10,10 e o coeficiente de correlacdo, em por-
centagem, para o nimero de arvores por hectare e
2 classe de diametro, foi: r = 0,991742.



Quadro I

Denomi- = Area
nacio Observacoes ha

Tipo I Corresponde a vegetagdo mais densa da &rea, compreendendo 4rvo-

res mais altas, tipo ésse portador da maior densidade (15,0 m de

alt. média). 9.055,00
Tipo IL Vegetacdo menos densa que a anterior, de menor densidade e aliu-

ra (13,0 m de alt. média). 9.560,00
Tipo III Vegetacho mais heterogénea, trazendo aqui dificuldade a uma ava-

liagho precisa do seu potencial. E um tipo de floresta inferior ao

tipo II, constituindo a transi¢ao dos tipos IV — II. 5.852,00
Tipo IV Desprovido de arvores de grande porte; surgem esporadicamente ev

sempre sdo uma continuagio do tipo III. A maijoria das suas beque-

nas arvores, sio de forma muito pobre. 3.355,00
Tipo H Ocorre na margem do rio, sendo a maior parte no meandro. Tam-

bém ocorre junto as lagoas. Vegetacio heterogénea; lugar mais

Gmido. As vézes ocorrem grandes arvores. 1.232,00
Tipo S Congsequiéncia da acdo do homem, pelo fogo ou extracido de madeira.

Heterogeneidade a maior possivel, indo de mata raleada até ao sapé,

sendo que neste ha grande incidéncia de palmeira. As margens si,0

pouco definidas. 5.961,00
Macega Chamamos assim a vegetacdo ocorrente na margem do ribeirdo

Estreito, como também margeando as lagoas. N3o ha arvores, senfo

arbustos e certas gramineas. 1.185,00
Outros Morro, estradas, invernadas, capoeirdo, etc. 947,00
TOTAL o e 37.147,00

Para o tipo florestal II, a equacdo foi
log 100.n = 4,84390 — 0,43324.Dc1

O desvio padrio da regressio, para 95% foi
sy.x = 13,68, e o coeficiente de correlacdo foi r =
= 0,98314.

4.2. Analise da Variancia

Apos decidido sobre os tipos a mensurar, pro-
cedemos & amostragem, cuja densidade foi calcu-
lada, conforme mencionamos inicialmente.

Realizada a andlise comparativa entre os tipos
florestais I e II, tivemos confirmada a foto-inter-
pretacéo, tratando-se, pois, de tipos diferentes, corn-
forme os dados a seguir demonstram (guadro II).

Também, dentro de um mesmo tipo, fizemos
andlises entre grupos de amostras que se distancia-

vam, para certificarmos se realmente pertenciam a
um mesmo tipo; éstes dados constam do nosso ar-
quivo.

4.3. Distribuicao do Volume e Precisio

Conforme o valor comercial e uso das madei-
ras, separamos quatro grupos, oferecendo informa-
¢Oes sObre o seu volume e precisio dos resultados
(Quadro III). Os grupos 3 e 4 ficaram sem tais
informacoées detalhadas, por constituirem-se de ma-
deira de muito pouco valor comercial. Também a
sua propor¢io de volume, perante os totais encon-
trados para os dois primeiros tipos florestais, nac
ultrapassou a 30%. E de se notar que nestes dois
grupos de baixo valor comercial, ests compreendi-
da a maloria das espécies encontradas no inventa-
rio presente.

Quadro II
Comparacio entre os tipos I e II, para volume total
s/casca
Origem da i
variaedo i G.L. S.Q. Q.M. F .
Meédias dos tipos 1 199047 1990,47
' 33,49**
Individuos 63 3744,60 59,44
TOTAL 64 5735,07




O numero de amostras foi estabelecido, segundo
a féormula: :
t2 . (cv)2

n - —

(E)2
= constante
cv = coeficiente de variacio

= érro admissivel, em porcentagem de vo-
lume.

Esses numeros de amostras calculados para os
tipos florestais I e II foram, respectivamente, 37 e
27. As precisOes e variacdes estdo explicitas no qua-
dro III. No apéndice B, consta uma lista das
espécies encontradas, j4 separadas em quatro clas-
ses de uso.

Quadro III
Volume de Madeira em Pé s/Casca/ha e sua Variacao
Erro estimativo da média
Volume em Coe_f. ile
m3/ha variagido nivel 959 [ nivel 689
emm“lem%'emm3!em%
TIPO FLORESTAL I
Volume total 54,39 42,81 7,88 1449 | 388 7,14
Volume grupo 1 25,37 69,49 5,89 23,20 E 2,90 11,43
Volume grupo 2 12,32 65,33 2,68 21,78 1,32 10,73
|
TIPO FLORESTAL II
i
Volume total 26,16 46,71 4,82 1843 | 235 8,99
Volume grupo 1 13,66 60,21 3,25 23,76 1,59 11,59
Volume grupo 2 4,67 8426 1,55 i 3323 0,76 16,21

Dispusemos também no Quadro IV, a relacio
das madeiras pertencentes aos grupos 1 e 2, dos dois
tipos florestais, com informacdo dos volumes res-
pectivos por hectare e a sua proporcdo, ante o vo-

lume total por nectare de cada tipo, ou seja,
54,39 m® para o tipo florestal I e 26,16 m3 para o
tipo florestal II.

Quadro IV
Volume das Espécies Principais e Sua Porcentagem em Relacdo ao Volume Total por Hectare

% em relagdo ao vol. tot./ha

.m3/ha 0% em relacfic ao vol. tot.,ha
Nome Vulgar
Tipo florestal I | Tipo florestal II| Tipo florestal I Tipo florestal II
Madeiras do Grupo 1

Amendoim 0,61 — 1,12 —_
Canelinhg 0,68 0,99 1.25 3,89
Canelio 2,76 3,06 5,07 12,21
Cedro 2,89 0,95 5,31 3,76
Coracio n. _ 0,15 — 0,28 —_—
Garapa 0,02 0,19 0,04 0,76

Guaicara 0,16 0,30 0,29 1,18
Ipés 1,61 1,52 2,96 5,97
Jatobi 0,11 0,19 0,02 - 0,74
Marfim 3,81 0,10 7,00 0,38
Pau d’éleo 0,13 2,21 0,24 8,73
Peroba, 12,43 4,07 22,85 16.04
Pesseg. bv. 0,01 0,10 0,02 0,39
Total 25,37 13,66 46,64 54,04




Quadro 1

Denomi- Observacoes Area
nacao ha

Tipo I Corresponde 4 vegetacio mais densa da area, compreendendo 4rvo-

res mais altas, tipo ésse portador da maior densidade (15,0 m de

alt. média). 9.055,00
Tipo IL Vegetacio menos densa que a anterior, de menor densidade e aitu-

ra (13,0 m de alt. média). 9.560,00
Tipo IIL Vegetacdo mais heterogénea, trazendo aqui dificuldade a uma ava-

liagho precisa do seu potencial. E um tipo de floresta inferior 2o

tipo II, constituindo a transi¢io dos tipos IV — IL 5.852,00
Tipo IV Desprovido de arvores de grande porte; surgem esporadicamente e

sempre sdo uma continuagdo do tipo III. A maioria das suas peque-

nas arvores, sao de forma muito pobre. 3.355,00
Tipo H Ocorre na margem do rio, sendo a maior parte no meandro. Tam-

bém ocorre junto as lagoas. Vegetacio heterogénea: lugar mais

umido. As vézes ocorrem grandes arvores. 1.232,00
Tipo S Conseqiiéncia da acdo do homem, pelo fogo ou extracio de madeira.

Heterogeneidade a maior possivel, indo de mata raleada até ao sapé,

sendo que neste ha grande incidéncia de palmeira. As margens sao

pouco definidas. 5.961,00
Macega Chamamos assim a vegetacdo ocorrente na margem do ribeirdo

Estreito, como também margeando as lagoas. N&o ha arvores, senio

arbustos e certas gramineas. 1.185,00
Qutros Morro, estradas, invernadas, capoeirdo, etc. 947,00
O L O 37.147,00

Para o tipo florestal II, a equacdo foi
log 100.n = 4,84390 — 0,43324.Dcy

O desvio padrdao da regressio, para 95% foi
s5y.x = 13,68, e o coeficiente de correlacio foi r =
= 0,98314.

4.2. Analise da Variancia

Apés decidido sObre os tipos a mensurar, pro-
cedemos a amostragem, cuja densidade foi calcu-
lada, conforme mencionamos inicialmente.

Realizada a analise comparativa entre os tipos
florestais I e II, tivemos confirmada a foto-inter-
pretacdo, tratando-se, pois, de tipos diferentes, con-~
forme os dados a seguir demonstram (quadro II).

Também, dentro de um mesmo tipo, fizemos
andlises entre grupos de amostras que se distancia-

vam, para certificarmos se realmente pertenciam a

© um mesmo tipo; éstes dados constam do nosso ar-

quivo.

4.3. Distribuicio do Volume e Precisao

Conforme o valor comercial e uso das madei-
ras, separamos quatro grupos, oferecendo informa-
¢Oes sObre o seu volume e precisdo dos resultados
(Quadro III). Os grupos 3 e 4 ficaram sem tais
informacoes detalhadas, por constituirem-se de ma-
deira de muito pouco valor comercial. Também g
sua proporcido de volume, perante os totais encon-
trados para os dois primeiros tipos florestais, naoc
ultrapassou a 30%. E de se notar que nestes dois
grupos de baixo valor comercial, estsd compreendi-
da a maioria das espécies encontradas no inventi-
rio presente.

Quadro IT
Comparacao entre os tipos I e II, para volume total
s/casca,
Origem da ‘ !
variacio | G.L. S.Q. Q.M. ; F _
1
Médias dos tipos 1 1990.47 199047
. 33,49%=
Individuos 63 3744,60 59,44
TOTAL 64 5735,07
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Madeiras do Grupo 2

Acoita cv. 0.03 0,06 0,05 0.23
Alecrim 1,44 0,10 2,64 041
Almécega, — 0,02 — 0,10
Amarelinho — 0,91 — 3,59
Angicos 2,50 0,02 4,59 0,10
Canafistula 0,11 0,02 0,20 0,06
Carne de V. 0,15 —_ 0,27 —
Guaiuvira 0,73 —_ 1,35 —
Guarita 4,22 2,47 7,77 944
Gurucaia 2.34 0,42 430 1.60
Jequitiba 0,07 0,61 0,14 2,41
Louro 0,19 — 0,34 —
Saguaragi 0,26 0,10 0,47 0,39
Taiuva 0,28 — 0.52 —

Total 12,32 4,73 22,65 18,10

Das espécies ocorrentes nos dois tipos de flo-
resta, vemos que seis nao apareceram no tipo II,
embora surgissem no tipo I; por outro lado, almé-
cega e amarelinho ndo apareceram no tipo I, estan-

Certas espécies, embora presentes em ambos ti-
pos, alcancaram um maior volume em um ou outro
¢ que tentaremos explicar posteriormente.

No quadro V, os volumes estdo demonstrados,
segundo a classe de didmetro, para os tipos flores-

’

do presentes, todavia, no tipo florestal II. tais I e II.
Quadro V
Volume em m?3/ha das Arvores de Classes de Diametro 3, 4, 5 . . ., em Diante.
Volume de ! Volume de
Siasme e Yo Madeira do : Madeira do
Diametro 2 Grupo 1 l Grupo 2
TIPO FLORESTAL 1
3 em diante 5439 (100,00%) 25,37 (100,00%) 12,32 (100,00%)
4 ” 4576 ( 84,13%) 22,12 ( 87,19%) 11,15 ( 90,50%)
5 ” 32,38 ( 59,52%) 1722 ( 67,88%) 9,00 ( 73,05%)
6 2 23,04 ( 42,36%) 13.10 ¢ 51,64%) ; —
7 » 15,59 ( 28,66%) 1048 «( 4131%) 1 —
8 & 11,27 ( 20,72%) 8,58 ( 33.82¢%) .
TIPO FLORESTAL IT
3 em diante 26,16 (100,00%) 16,66 (100,00%) 4,67 (100,00%)
4 ” 17,99 ( 68,75%) 10,29 ( 75,335%) 3,42 ( 73,23%)
5 ” 9,69 ( 37,00%) 5,89 ( 4312%) 2,00 ( 42,82%)
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Embora com a mesma denominacio, as flores-

tas indigenas sdo investidas da mais alta diversi-
dade estrutural e composicio floristica, segundo a
zona de ocorréncia, conforme sabemos.

No Quadro VI, a seguir, demonstramos as in-
formacbes ja existentes de algumas dessas flores-
tas mistas, referentes & quantidade de arvores por

hectare, segundo a classe de didmetro.

Quadro VI

Distribuicdo dos Didmetros em Algumas Florestas Mistas Brasileiras, em % do NUmero de Arvores / ha.

P.E. Morro do Diabo

Classe de F.E. de Carlos Floresta de
Diametro Tipo fl. I Tipo fl. II Botelho (S.P.) Linhares (E.S.)
3 43,99 58,82 49,22 44 25
4 31,41 27,26 27,13 25,12
5 1249 8,99 13,44 12,99
6 6,52 2,42 5,82 7,87
i 2,27 2,25 2,45 4,32
8 1,23 0,35 1,13 2,66
9 1,14 0,32 1,45
10 0,47 0,28 0,59
11 0,28 0,11
12 0,19 0,07 0,75
13 0,03
100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
Niumero de Arvores Encontradas / ha
71,00 53,00 144,00 128,00

Utilizando das equacdes estabelecidas para a
cistribuicio dos diametros, em relagdo & unidade
de area. encontramos o namero possivel de arvores

&

mento.

pertencentes 3 classe de didmetro 2 (D« 2), Arvores
essas que nao foram medidas durante o levania-
Esses dados estdo a seguir, no quadro VII



Quadro VII

Namero de Arvores por ha, segundo a Classe de Diametro

N? de Arvores por Classe de Diameiro
Clﬁsse de 100.n
Diametro
Encontrado Calculado
Tipo Florestal I

(2) 5697,70 — (56,98)
3 3027,50 31,42 30,27
4 1612,30 22,43 16,12
5 860,68 8,92 8,61
6 458,38 4,66 4,58
7 244 12 1,62 2,44
8 130,01 0,88 1,30
9 69,24 0,81 0,69
10 36,87 0,34 0,34
11 19,63 0,20 0,20
12 10,45 0,14 0,10
64,68

Total 71,42 ,
ota (121,66)

Tipo Florestal II

(2) 94934 g — (94,94)
3 3500,9 31,48 35,01
4 1291,1 14,52 12,91
5 476,1 482 476
6 175,5 1,30 176
7 64,74 1,20 0,20
8 23,87 0,17 0,24
53,48 55,33
Total — (150,27)

Quanto & ocorréncia das espécies, na fig. 2 a sentes em 80 a 90% das amostras medidas. Essa
seguir, referente ao tipo I, ficou demonstrado se- frequéncia ndo corresponde, todavia, ao maior vo-
rem o canelao e marfim, as mais freqiientes, pre- lume.
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FREQUENCIA DAS “ESPECIES
TIPO FLORESTAL I
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As figuras 3 e 4 referem-se aos histogramas da
distribuicao das classes de didmetro em % de vo-
lume e ntimero de &arvores por hectare. Percebe-
mos que no tipo II, mais pobre portanto que o
I, a classe maxima encontrada foi 8, em confronto
com a classe 12, encontrada no tipo I.

Para algumas espécies principais mais freqiien-
tes, também dispusemos em histogramas (fig. 5) a
distribuicdo dos seus diimetros, referentes a todas
as arvores medidas na floresta.

Decorrentes désses histogramas, fizemos algu-
mas observacoes, expostas a seguir.

Assim, para o cedro seria oportuno se tivésse-
mos estimado também para as classes 1 e 2, pois
€ o estidgio de maior mortandade em decorréncia
do ataque do Lepidéptero. Ultrapassado éste estigio,
a maloria das arvores permanece até atingir o dia-
metro 50 cm, quando se inicia a morte dessas arvo-
res.

O grafico para o marfim demonstra que a por-
centagem de Aarvores que ultrapassa de uma para
cutra classe é ligeiramente superior a 50%. Isso
sugere compreender que o incremento da espécie é
lento, demorando mudar de classe.

A peroba, espécie das mais fregiientes no Ilu-
gar, emerge com facilidade até a luz; a partir da
classe 5, a sua freqiiéncia é muito irregular.

O amarelinho nfo ultrapassou a classe 4, na
floresta em foco.

O pau d’0leo, na classe 5, comeca a desapare-
cer.

5. DISCUSSAO

Como acontece com a maioria dos latosolos, os
resultados analiticos demonstraram ser de baixa
{ertilidade o solo dessa floresta. Todavia, tratan-
do-se de floresta, embora os niveis de nutrientes

50

requeridos ndo sejam tdo elevados, em confronto
com outras culturas, achamos que isso tenha sido
um dos fatéres que mais contribuiu para a pobre
qualidade da floresta mensurada. Embora, o ni-
mero de amostras de solo colhidas tenha sido pe-
queno, foi suficiente para demonstrar as caracte-
risticas fundamentais de fertilidade. & de se notar
a grande variacao dessa fertilidade entre as amos-
tras, mesmo pertencendo a um mesmo tipo flo-
restal.

A luz dos resultados de outros inventarios se-
melhantes, vemos ser de baixa qualidade a floresta
aqui considerada.

Nao raro, tivemos de rejeitar a amostra a me-
dir, pois o fogo havia destruido ou alterado a com-
posicdo da vegetacdo; mantivemos todo o cuidado
neste pormenor, uma vez que de outra forma os
resultados nfo seriam investidos de todo o crédito,
considerando ainda mais o modo de amostragem
que utilizamos.

O tipo florestal I, ocorreu totalmente na par-
te Sul, coincidente com a maior umidade do terre-
o, acreditando nés, tenha sido isso um fator im-
portante no seu estabelecimento. Sendo, obser-
vando o resultado do quadro IV, percebemos que
espécies como o pau d’oleo e amarelinho, fregiien-
tes nos lugares sécos, manifestaram-se com fre-
guéncia, contrariamente ao tipo I.

Por outro lado, a incidéncia do tipo IV, coinci-
diu com terrenos muito lavados, marginando os
raros cursos d'agua das partes um pouco mais ele-
vadas, dentro da 4area considerada.

Camadas de seixos de quartzo sio freqiiente-
mente vistas nos cortes de rodovias préximas, e
mesmo dentro da 4rea puderam ser observadas; s&ao
em maior ou menor profundidade. Constituerm, as
vézes, uma barreira natural a livre penetracido das
raizes. Isso pode ter trazido também certo reflexo
20 pleno desenvolvimento de uma exuberante flo-
resta.

6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

— Uma grande area da floresta foi danificada,
tornando-se sem qualquer possibilidade de recupe-
ragdo por qualquer método silvicultural. O mais in-
dicado sera o procedimento do reflorestamento des-
sa area, apds o aproveitamento do remanescente,
4rea essa j4 separada devidamente no mapa de ve-
getacao elaborado.

— A intermiténcia da precipitacdo anual alia-
da as geadas ocasionais e ventos fortes, predispde
enormemente a floresta ao perigo de incéndios.

& recomendada a elaboracio urgente de um
sistema de protecido contra os mesmos.

Futuramente, um lugar muito recomendado pa-
ra instalacdo de uma torre de observacgio é o cume
do Morro do Diabo.

— Algumas espécies locais poderiam ser em-
pregadas no reflorestamento, caso atentassemos
para essa decisdo, ja que sao conhecidas as dificul-
dades que investem ésse tipo de reflorestamento.
Evidentemente, a escolha da espécie, para o reflo-
restamento extensivo, deveria obedecer conhecimen-
tos antecedidos sbbre o seu comportamento. A
peroba, marfim, caneldo, guaritd, pau d’éleo e ipés
sdo espécies que apresentaram boa forma e porte
avantajado.



— Alguns Pinus sp. tropicais deveriam ser ex-
perimentados. Para o seu plantio em larga escala
deveria proceder-se a um melhor estudo do conhe-
cimento da fertilidade do solo. Isso porque em cli-
ma Cwa, onde é pronunciada uma estacido séca de
inverno, um nivel de bases trocaveis, especialmente
Ca e Mg, abaixo de um nivel critico, determinara
ceformacodes do fuste (5). Rsses Pinus sdo os indi-
cados para a regido biocliméatica 4 do Estado de Sao
Faulo (4).

— Estando situada a centenas de quilémetros
das zonas em que tradicionalmente se efetua o re-
florestamento, essa 4area poders constituir-se na
fornecedora por exceléncia de madeira para o su-
primento de extensa area.

O mesmo € valido no aspecto do forneci-
mento de mudas de espécies indicadas para aquelas
condigbes ecologicas.

Constitui o Unico e seguro refugio da fau-
na silvestre, depois da devastacio de toda a flo-
resta da regido.

O volume de peroba rosa e peroba mirim
representou 22,85% do volume total para o tipo flo-
restal I e 16,04% para. o tipo II. Em seguida, o mar-
fim representou 7,00% do volume total do tipo I e o
pau d’oleo representou 8,73% do tipo II.

A area considerada do tipo I, ocupou ....
9.055,00 ha; para o tipo II essa area toi 9.560,00 ha.
Considerando todas as espécies, na passa-
gem da classe de didmetro 8 para 9, quase nao hou-
ve aecréscimo do numero de arvores, para o tipo
florestal I; para o tipo II, 0 mesmo ocorreu na pas-
sagem da ‘classe 6 para 7 (Fig. 1). Isso pressupde
que as arvores nésse estagio estdo num otimo de-
senvolvimento, sem sofrer influéncia de algum fa-
tor que contribua para a sua morte.

De algumas espécies convenientemente se-
lecionadas, foram remetidas toras ao Instituto de
resquisas Tecnoldgicas para a realizacdo dos en-
salos fisicos e mecanicos. Este é um modo de se
conseguir a valorizagdo de determinadas madeiras,
uescobrindo maior campo de sua aplicacio.

7. DIRETRIZES PARA O PLANO DE MANEJO

7.1

A floresta do Morro do Diabo, com cérca de
37.147 ha, representa uma das varias reservas soh
& orientacdo do Servico Florestal Estadual. Foi re-
servada com o fim de preservagdo da flora e fauna,
como ultimo macico de uma grande regifo, pelo De-
creto estadual n 12.278 de 29-10-1941,

A falta de uma administracdo direta, com po-
ceres para as decisbes técnicas proprias sbébre a
protecao dessa reserva, resultou em sérios danos
para a vegetacho priméria, com conseqilente pre-
;uizo para um dos Ultimos remanescentes désse va-
iioso patrimonio.

Durante os dois ultimos anos, essa situacio de
stac&o desenfreada melhorou de modo consi-
zvel. mas nao fazendo cessar completamente os
03, oriundos quase sempre das pastagens

Consideracoes Gerais

ta situada a 22930’ de lat. Sul e 52020
te do Estado, no municipio de Theo-
. distando 840 Km da capital por via
como limite ao Sul, o Rio Paranapa-
0 Ribeirao Estreito e nos demai
tz€a por poligonais. Esses limites
Zlgonais, atualmente estao em fase

iigas,
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Constitul a Unica reserva florestal num raio de
centenas de quilémetros, possuinde muitas condi-
¢cbes ambientes, diversas das demais dependéncias
congéneres. Isso posto, depreende-se que as espé-
cies encontradas diferem razoavelmente das ocor-
rentes em outfras regides. A altitude do lugar é de
280 metros.

Geomorfologicamente, pertence a0 Planalto
GCcidental; o relévo da regifo foi assim desecrito: “a
geral convexidade das formas topograficas, sé ra-
ramente interrompida pelo afloramento de camag-
da madis resistente de arenito caleario, e os reduzidos
angulos dos perfis das vertentes, emprestam a ésse

relévo notavel suavidade, vez ou outra se desta-
cando um acidente, como a serra do Diabo, teste-
munho arenitico existente na area do chamado
Fontal do Paranapanema, no baixo vale déste rio’
(Almeida, 1964).

A caracteristica prineipal dos solos, é o elevado
teor de areia em proporcio as demais fracdes me-
canicas, pobres quimicamente e com peguena capa-
cidade de retencdo de agua. A unidade ocorrente
¢ o Latosol Vermelho-escuro fase arenosa, LEa (2).

A seguir apresentamos os resultados analiticos,
fornecidos pelo Instituto Agrondmico de Campinas,
de algumas amostras*) de solo, que enviamos pa-
ra os devidos estudos. Pertencem aos diversos “tipos
florestais” por noés estabelecidos.

i e.mg. por 100 ml de T.F.S.A. (1)
Tipo P Carbono
Referéncia H !
Florestal P % | PO, K+ ' Cat+Mg++ Alt++
| A 1
s 1 4,90 1,10 0,03 0,09 1,10 0,50
I 2 420 1,00 0,08 0,09 0,35 1,00
v 3 6,00 0,80 0,04 0,12 2,10 —
18 4 6,50 080 | 0,02 0,09 2,00 -
I 5 4,50 1,00 0,03 0,08 0,70 0,70
I 6 6,70 0,60 } 0,04 0,12 2,90 —
II 7 4,30 0,90 | 0,03 0,07 0,40 1,00
I 3 4,20 0,90 0,03 0,09 0,30 0,70
(1) emg. = equivalente miligrama
T.F.S.A. = terra fina séea ao ar (particulas menores que 2 mm)

Dos fatéres climaticos do lugar, a precipitacso
dados. Estes estdo dispostos a seguir.

¢ o funico que

oferece melhor disponibilidade de

Local: posto D9-1,

Municipio de Theodoro Sampaio

I
Médias em mm, J
de 1958-1966

F M A M J
161 150 76 85 80 59

Total
1.172

J A 8 O N D
25 33 66 134 148 155

O tipo climatico sugerido por Koppen é o Cwa,
caracterizado por apresentar temperatura média do
meés mais quente superior a 22°C, enguanto no més
menos quente essa € inferior a 18°C. A precipita-
cdo do meés mais séco ndo atinge 30 mm.

A economia do municipio inicialmente era fun-
damentada na exploracido das grandes florestas na-
turais. Hoje, com o0 seu guase total exterminio, 2
sua fonte de renda recaiu na pecuéria, que ocupou
a quase totalidade das suas terras.

Como consegiiéncia dessa transformacio, tem
como resuitado o sério problema do desemprégo.
pois € connecida a (imitacdo guantitativa de mao
ce obrz no tratartento dessa atividade.

(% Cadi, emostre <0 oom st - b

Hoje, ainda persistem as tltimas serrarias do
municipio, empenhadas quase sémente no preparo
de dormentes, provenientes das madeiras de lei ain-
aa existentes nas pastagens.

A agricultura é de pouca expressic economi-
ca, e recai principalmente no plantic de aigodio.
amendoim e mamona.

A introducdo das praticas de reflorestamento
nessa regiao, devera trazer uma considerivel trans-
formacao social, com o evidente empréco da mao
de obra ociosa.

Este fator é uma das razdes hmportantes para
Justificar os objetivos déste plano. Esses objetivos
vodem ser ciassificados em gerais e especiais.

Cormo cbietivos gerais entendemos a preserva-
C30 Ga ilora do Estado; preservacdo dos animais
seivagens que ali se refugiaram; conservacido da
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terra contra a erosdo, proporcionando a perpetui-
dade da paisagem primitiva; no plano social, a ga-
rantia de trabalho continuado.

Os objetivos especiais para ésse plano s&o:

a) Preservacac dos animais e vegetacio: pre-
sentemente essa fung¢io nio atinge os seus objeti-
vos. A andlise das fotografias aéreas de 1962 em
comparacido com a realidade percebida no terreno.
demonstra uma grande alteracdo na vegetacdo ori-
ginal provocada por constantes incéndios. Hsses
danos, decorrentes da falta de uma administracic
propria, nos 0ltimos dez anos ja atingiram mais de
um terco (1/3) da area do Parque, ou seja, mais
de 10.000 ha. Essa informacio poderd ser confir-
mada no proximo levantamento aerofotograméiri-
co do Estado.

Em decorréncia désses danos, persiste uma im-
pressdo de devastacdo criminosa, propiciando um
estado de animosidade geral entre os locais contra
a permaneéncia da floresta.

b) Protecdo contra fogo: existe no mundo tro-
pical verdadeira aversao a permanéncia da flores-
ta nativa; queimar ou cortar as florestas nao cons-
titui ato eriminoso. De modo diverso, essa atitude
nao prevalece quando tratamos de florestas artifi-
ciais. Estas deverio constituir uma melhor pro-
tecdo contra o fogo, depois de estratégicamente es-
tabelecidas.

¢) Coleta de sementes: essa floresta devera
servir como fornecedora de sementes para muitas
das nossas espécies. Como exemplo, com 0 surgi-
mento da lei federal n® 5.106, obrigando o plantic
de certa porcentagem de espécies nativas, trouxe
cunsideravel aumento na procura dessas sementes.

d) Pesquisas florestais regionais: devido a es-
pecificidade das suas condi¢des ecoldgicas, em com-
paragdo com outras dependéncias déste Servico, o
local se presta para o desenvolvimento das pesqui-
sas silviculturais, tanto para espécies exoticas comoa
indigenas.

e) Regeneracao da cobertura florestal: uma
conseqiiénecia dos incéndios foi interromper a rege-
neracao natural, ja que féz surgir na camada in-
ferior uma vegetacao agressiva em forma de taqua-
ra e cipos, sufocando as mudas jovens.

Ap6s o estabelecimento de uma protecdo efici-
ente contra o fogo, sera possivel o desenvolvimento
de métodos adequados de regeneracido natural.

7.2. Atividades Iniciais

A primeira providéncia concreta para a implan-
tacdo do plano serd o estabelecimento dos aceiros
livres de vegetacdo, ao longo da divisa Leste, por
estar mais exposta a é€sse perigo e devera ter lar-
gura minima de 30 metros. Além disso éle se pres-
tara como estrada. Isso também deverd ocorrer
em todo o perimetro restante da area destinada ao
reflorestamento neste projeto. De modo paralelo,
todos os talhdes que marginarem essa faixa, no la-
do Leste deverao ser reflorestados com Euecalyptus
sp, o que ainda mais dificultard a propagacio do
fogo.

Concluidos ésses trabalhos, devera ser iniciado o
reflcrestamento propriamente dito. A 4rea a éle

¥
e

destinada abrange cérca de 10.420 ha e foi devida-
mente demarcada em mapas de escala 1:25.000.
Compreende a parte danificada, sem possibilidade
de recuperacao por processos silviculturais. A ava-
liacdo do seu potencial madeireiro foi impossivel
durante a realizacdo do inventario. HEssa Aarea é
ocupada em quase 90% pelo denominado tipo flo-
restal §; conforme mencionamos anteriormente, es-
sa vegetacio vai desde o sapé até mata raleada.
Uma estimativa média de 5 m3/ha podera ser feita.

Para uma regulacao nas praticas de producio e
reflorestamento, essa tarefa de reflorestamento de-
verd abranger uma area de tamanho igual, anual-
mente. Como exemplo, havendo disponibilidade fi-
nanceira, o reflorestamento podera ser realizado em
1.000 hectares anualmente, a partir do 4° ano. Isso
porque, nesses primeiros quatro anos, estariamos
limitados a observag¢oes sdbre o comportamento ini-
cial das espécies. O cronograma do reflorestameni-
to sera entao:

1° ano — 100 ha
29 ano — 300 ha
32 ano — 600 ha
4° ano — 1.000 ha
52 a0 12° ano  — 1.000 ha

Assim, ao fim de 12 anos estaria concluida essa
primeira fase do plano.

A suavidade do relévo da area, aliado a sua
grandiosidade, contribui para que a maioria das
vperacoes seja mecanizada.

A abertura de uma nova estrada pela Prefeitu-
ra Municipal, atravessando a reserva no sentido
Leste-Oeste, conquanto constitua mais uma faecili-
dade para ocasionar injurias, facilitara o acesso ao
viveiro, agora em fase inicial de instalacdo. Para
isso bastara a construcdo de um pequeno trecho
de estrada (3 Km aproximadamente) ligando éste
viveiro aquela nova estrada.

As espeécies exoticas com possibilidades de su-
cesso sao: Pinus caribaea var. hondurensis, P. oocar-
pa, P. cubensis, P. khasya, Eucalyptus saligna, E. ci-
triodora, E. alba.

O P. patula podera vir a ter sucesso nessa area,
mas a sua plantagdo extensiva s6 devera ser proce-
dida apos trabalhos experimentais a longo prazo.

Das espécies locais, as mais indicadas para se
comportarem como fornecedoras de sementes, bem
como para as pesquisas, destacam-se: amarelinho
(Helietta cuspidata Engl.), amendoim (Pterogyne
nitens Tul), angicos (Piptadenia sp), caneldo, cedro
(cedrela sp), coracdo de negro (Poecilanthe parvifo-
lra), Ipé amarelo e roxo (Tabebuia sp), ipé felpudo
(Zeyheria tuberculata Bur), jatobd (Hymenaea sp),
marfim (Balfourodendron riedelianum Engl.), pero-
ba rosa e peroba mirim (Aspidosperma sp).

Afora ésse trabalho de reflorestamento, devera
ser desenvolvido um plano de pesquisas, visando a
aplicacdo de alguns métodos silviculturais, princi-
palmente para o tipo florestal I. Para tanto, toédas
as informacdes referentes & estrutura dessa florests
ja foram analisadas e estio constando no inieio
céste trabalho.



RESUMO

E relatado o desenvolvimento de um inventario
numa floresta mista de folhosas, pertencente ao
Servigo Florestal do Estado de Sio Paulo. S&io con-
sideradas as causas determinantes do comporta-
mento da vegetacdo encontrada, segundo informes
da ecologia.

O método de amostragem empregado, devido a
dificuldades locais, foi o da localizacdo sistematica
das amostras apds a estratificacdo da vegetacdo.
através de fotografias aéreas. A estimativa dos vo-
lumes foi fornecida sbbre todos os aspectos que se
queira considerar na pratica, com apresentacio de
histogramas ilustrativos.

Tornou-se possivel a avaliacdo da estrutura pa-
ra dois dos quatro tipos florestais considerados,
através das equacOes respectivas encontradas, co-
mo também através de formas graficas.

A foto-interpreftacio seguida possibilitou o es-
tabelecimento de um mapa de vegetacfdo, cujas es-
pécies foram, na maioria, identificadas através do
lenho. A base cartografica fol estabelecida utili-
zando-se o sistema de projecdo cilindrica U.T.M.

Foram estabelecidas as diretrizes basicas para
o desenvolvimento de um plano de manejo da flo-
resta, com indicag¢do das espécies com possibilida-
cdes de sucesso.

SUMMARY

It was reported the development of a inventory
carried out on a broad leaved forest of the Saoc
Paulo State Forest Service. The causes which de-
termine the behaviour of the environmental vege-
tation were analysed in the light of ecology.

Based on aerial survey, the samples were dis-
tributed sisematically, after the stratification of
the vegetation, due to local difficulties. The volu-
me estimations were illustrated by means of his-
tograms, for pratical purposes.

It was possible to evaluate the structure of two
cut of four considered forest types, by means of
equations as well graphic forms.

A vegetation map was constructed based on
photo-interpretation and the tree-species were
identified throughout wood anatomic studies. The
cartographic base was established by using the
cylindrical projection U.T.M. system.

The main lines for the forest management plan
were given and the most suitable tree-species to
be used in the region, were pointed out.
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APENDICE

A

a) Coordenadas dos Paralelos e Meridianos (1:25.000)
Lat. 22020’ 22030’ 22040’

Long.

QOeste Lat. Sut Oeste Lat. Sul Oeste Lat. Sul
52030° 13,82050 9,88209 13,82793 9,955908 13,835360 100,29223
52020’ 14,50726 9,88115 14,13816 9,955259 14,520412 100,29070
5201¢° 15,19393 9,88078 15,19966 9,954686 15,205432 100,28494
52000° 15,38056 9,88039 15,88543 9,954190 15,890428 100,27995

b) Coordenadas dos Pontos Asas Corrigidos (pontos de amarracio), 1:25.000

Coordenadas em m
Denominacio " v
442q, 14,28 99,84408
4453, 15,0682 99,94516
437 15,0556 99,69120
445 15,0808 100,88200
444 14,8092 100,17000
443 14,5429 i 100,14480
APENDICE B

MADEIRAS ENCONTRADAS NO PARQUE ESTADUAL

MORRO DO DIABO*

GRUFPO 1 — Valor Comercial Regional e de Exportacio.

Amendoim Pterogyne nitens Tul Leguminosae
Canelao amarelo Lauraceae
Caneldo preto Lauraceae
Canelinha amarela Lauraceae
Canelinha preta Lauraceae
Cedro Cedrela sp Meliaceae
Coracao de negro Poecilanthe parvifolia Leguminosae
Garapa Apuleia praecox Mart. Leguminosae
Guaicara Luetzelburgia sp Leguminosae
Guaigara amarela
ou

Sucupira amarela Ferreirea spectabilis Fr. Allem. Leguminosae
Ipé amarelo Tabebuia sp Bignoniaceae
Ipé felpudo Zeyheria tuberculata Bur. Bignoniaceae
Ipé pardo ou roxo Tabebuia sp Bignoniaceae
Jatoba Hymenaea sp

H. stilbocarpa Hayne Leguminosae
Marfim Balfourodendron riedelianum Engl. Rutaceae
Pau d’6leo Copaifera sp Leguminosae
Peroba mirim Aspidosperma sp

A. polyneuron Muell. Arg. Apocynaceae
Peroba rosa i Aspidoesperma polyneuron Muell. Arg. Apocynaceae
Pessegueiro bravo Prunus sphaerocarpa SW Rosaceae

2> Pzzlo.

lcado pelo engenheiro agrénomo C. Maiunieri, do Setor
aicmiz de Madeira do Servigo Florestal do Estado de



GRUPO 2 — Valor Comercial Regional

Acoita cavalo
Alecrim
Almécega

Angico

Angico branco
Amarelinho
Canafistula
Carvalho vermelho
Guaiuvira

Guarita
Guarucaia
Jequitibd branco

Louro pardo
Saguaragi (Sobrasil)
Taitva :

Luehea sp

Holocalyx balansae Mich
Pretium sp

P. heptaphyllum March
Piptadenia sp

Piptadenia rigida Benth
Helietta cuspidata Engl.
Cassia ferruginea Schrad
Roupala sp

Astronium sp

Peltophorum vogelianum Walp
Cariniana estrellensis Casar
Cordia sp

C. trichotoma (Vell) Johnst
Colubrina rufa Reiss
Chlorophora tinctoria (I./) Gaudi

GRUFPO 3 — Valor Local mas com Possibilidades de Comércio

Aracd d’agua
Bacuparirana

Cambui

Espeteiro

Guapeva,
Guaraiuva
Guatambu de leite
Mandioqueiro
Marinheiro

Pau d’alho

Pindaiba

Sapopema,
Sapuva ou Sapuvio

Pau de remo
Canjerana

GRUPO 4 — Valor Local com Poucas Possibilidades Comerciais

Algodoeiro
Araticum
Bacupari
Bico de pato

Capixingui
Capororoca

Capote
Caroba

Psidium sp
Agonandra sp
A. brasiliensis

Casearia sp

Pouteria sp

Securinega guarayuva Kuhl
Chrysophyllum sp
Didymopanax sp (duas espécies)

Guarea sp

Galesia integrifolia (Spreng)
Harms

Xylopia sp

X. brasiliensis Spreng

Sloaenea sp

Machaerium sp
M. brasiliense

Styrax sp
Cabralea sp

Bastardiopsis densiflora (H. et Harn) Hassl

Rollinea sp
Rheedia sp

Machaerium sp

M. nictitans (Vell.) Benth
Croton sp

C. floribundum Spreng
Rapanea sp

Didymopanax sp

Tiliaceae
Leguminosae

Burseraceae
Leguminosae
Leguminosae
Rutaceae
Leguminosae
Proteaceae

Anacardeaceae
Leguminosae
Lecythidaceae

Boraginaceae
Rhamnaceae
Moraceae

Myrtaceae
Olacaceae

Myrtaceae
Flacourtiaceae
Sapotaceae
Euphorbiaceae
Sapotaceae
Araliaceae
Meliaceae

Phytolaccaceae

Annonacege
Elaeocarpaceae

Leguminosae
Styracaceae
Meliaceae

Tiliaceae
Annonaceae
Guttiferae

Leguminosae

Euphorbiaceae
Myrsinaceae
Myrtaceae
Araliaceae



Correieiro
Cuvanta

Farinha séca
Feijao cru

Flor roxa
Guabiroba

Inga
Jaboticabeira
Mamica de porca
Monjoleiro

Peroba poca

Pitanga
Piuna
Quixabeira
Sapateiro
Tamanqueiro

Diatenopteryx sorbifolia Radlk

Cupania sp
Enterolobium sp
Ficus sp
Seguieria sp
Campomanesia sp
Inga sp
Myreiaria sp
Fagara sp

Aecacia sp

A. polyphilla DC
Aspidosperma sp
A. ramiflorum Muell. Arg.
Eugenia sp
Psidium sp

Perab sp

Foto n.o 1 — Aspecto da margem séca de uma

das lagoas ocorrentes no interior da floresta.

(J. C. C. Campos)

Sapindaceae
Sapindaceae
Leguminosae
Moraceae
Phytolaccaceae
Myrtaceae
Leguminosae
Myrtaceae
Rutaceae

Leguminosae

Apocynaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae

Foto n.o 2 — Para a coleta do material bota-
nico, o mateiro escalava a arvore.

(J. C. C. Campos)
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Zoneamento climatico e capacidade de uso do solo para o

Pinus nigra var. corsicana na Holanda

MAURO ANTONIO MORAES VICTOR (*)
1. APRESENTACAO:

Quando se pretende estabelecer a classificagac
da terra para a implantacio de culturas agricolas
de um modo geral, ou de florestas em particular, é
necessario antes de mais nada, ter-se um perfeito
conhecimento tanto das propriedades como das exi-
géncias climaticas e edaficas da espécie a ser plan-
tada. Isto quer dizer que uma ampla e profunda
pesquisa ecolégica tem que ser executada. Esta
pesquisa visa, basicamente, analisar as relagdes en-
tre os multiplos fatores edafoclimaticos locais e o
desenvolvimento das arvores.

Com a finalidade de possibilitar nossa especia-
lizacdo nos métodos de avaliagdo do “site” e classi-
ficacdo dos solos para reflorestamento, o Govérno
Holandés ofereceu-nos uma bolsa de estudos para
estagio na Holanda, por periodo de um ano. Assim,
de abril de 1967 a abril de 1968, desenvolvemos um
programa de estudos na Divisdo de Silvicultura da
“Stichting Bosbouwproefstation de Dorschkamp”, em
Wageningen, sob a supervisdo do Engenheiro Cons-
tant Pieter van Goor. A espécie objeto de nosso in-
terésse foi o Pinus nigra var. corsicana.

2. INTRODUCAO:

Sempre que se programa um estudo relativo a
classificacio da capacidade da terra em uma deter-
minada regifio, a primeira questdo com que se de-
para é aquela concernente a adaptabilidade da es-
pécie em relagdo ao clima da 4rea onde ela foi ou
sers introduzida. Pode-se dar uma resposta a ésse
problema, estudando-se os fatdres climaticos de sua
regido de origem e analisando-se concomitantemen-
te, os efeitos e tolerfncias aos desvios das condigoes
do seu habitat natural, consideradas como ideais.

Superada essa primeira fase, tem-se que rela-
cionar os fatores edaficos, aos diferentes niveis de
producdo de madeira, visando-se a indicar, em bases
seguras, o potencial madeireiro de uma area cir-
cunserita. Evidentemente, é uma tarefa bastante
complexa dividir o “site” nos seus fatéres compo-

(*) Engenheiro Agrénomo Chefe substituto da Seccdo de Ecolo-
gia Florestal do Instituto Florestal.

(1) Também para outras culturas éste principio — produtividade
associada a fatores edaficos — é admitido como véalido. CA-
MARGO (1963) ap6és analisar os fatdres climéticos que inter-
ferem nas possibilidades da cultura da seringueira em S&o
Paulo, assim se manifestou: «... Uma vez porém, adulto o
seringal, a produgio de litex deverid estar condicionada a
outros fatéres, como: a produtividade prépria da variedade
cultivada; a fertilidade e as propriedades fisicas do solo; a
eficiéncia dos métodos culturais empregados; a sanidade das
plantas, etc....>

A d ito désse cc y geralmente aceito, quando um zo-
neamento ecolégico é realizado numa determinada regifio, as
maiores dificuldades na interpretagdo da interacio clima/solo
surgem proximo as zonas de tolerdncia climdtica limite das &r-
veres. A éste respeito ALDHOUS (1957) assim se expreesou: <O
500 ¢ a dremagem local sdo mnuito influentes préximo a zona
toberine’a climitica limite das arvoresy, e ainda <Onde
comdiches de solo estic longe do ponto ideal, as
e afeta diretamente a plasticidade das espécies.

B
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nentes — clima e solo — e tentar mensurar suas
influéncias. Porém, atualmente, hi tendéncia ge-
neralizada dos ecologistas em admitir que o clima
condiciona a possibilidade de cultivo da espécie nu-
ma determinada regido, enquanto o solo regula o
nivel de producao de madeira esperado, sob condi-
¢oes normais de cultivo(!). Assim, seguindo esta
orientacdo, e tendo em vista a sistematizacdo do
presente trabalho, os fatores climaticos e edaficos
foram estudados separadamente.

3. O P. NIGRA VAR. CORSICANA E OS FATORES
CLIMATICOS

Para estudar a adaptabilidade climatica do Pi-
nus corsicana, originario da Ilha da Cdrsega, e in-
troduzido na Holanda, foi usado o método do balan-
co hidrico, segundo Thornthwaite. Este métodc
permite que se interpretem judiciosamente as ana-
logias e discrepancias existentes entre as duas re-
gides distintas e como conseqiiéncia imediata forne-
ce elementos valiosos para a anilise das exigén-
cias e tolerancias peculiares & espécie.

3.1. O Clima na Holanda e na Cérsega

Nz Holanda, o clima € considerado maritimo,
temperado e chuvoso, com as temperaturas meédias
dos meses mais quentes abaixo dos 22°C e, pelc
menos, quatro meses com temperaturas médias aci-
ma dos 10°C. A precipitacdo anual média para
todo o pais é de 712 mm e a distribui¢do das chuvas
durante o ano, pode ser considerada praticamente
uniforme, pelo menos para 0s propositos déste tra-
balho. Deve ser observado também que, & medida
que se caminha para o norte da Holanda, hi uma
ligeira tendéncia de se acentuar a ocorréncia de
chuvas de verao.

Com base no sistema de Thornthwaite, podem-
-se distinguir dois tipos elimaticos bem diferencia-
dos para a Holanda: o Ci — séco subumido e o C2
— subumido chuvoso, com respectivos Indices Hidri-
cos de 44 e — 3,5.

O Pinus corsicana na ilha da Coérsega, alcanca
seu melhor desenvolvimento em locais montanhosos,
compreendidos entre as altitudes de 900 a 1.200 m,
onde aparece sob a forma de povoamentos puros.
Esta area montanhosa da ilha é chamada de “con-
tinental” e caracterizada por um clima mediterrani-
co, onde a temperatura média dos meses mais quen-
tes anda em torno dos 21°C e a média anual de
temperatura varia de 8 a 10°C. A precipitacio anual
média é extremamentie variavel: oscila de 600 a
1.200 mm (ou 1.800 mm). Mudando alwup-
tamente de um local para outro, é fortemente in-
fluenciada pelas diferenies altitades, imi

2 a 4 meses e onde a precipitacio total nio excedes
as 300 mm

Silv. S. Paulo, v. 7: p. 59-84, 1970



De acdrdo com Thornthwaite, essa area monta~-
nhosa da ilha tem tipos climaticos compreendidos
entre 0 Bs — Umido e 0 A — Pertimido, com Indices
Hidricos que vdo de 50 a 180, respectivamente.

Os graficos do balanco hidrico de n? 1 a n® 6,
construidos para estagbes representativas do habi-
tat natural do Pinus corsicana (Aitone e Valdo-
niello) e também para a Holanda (Groningen, As-
sen, Gemert e Sittard), mostram detalhadamente o
curso da Precipitacio e da Evapotranspiracio Po-
tencial durante o ano. Através désses graficos po-
de-se mensurar também os periodos de déficit hidri-
co, utilizacdo, recarga e excesso de agua no solo
(para uma capacidade de retencido de umidade na
zona das raizes de 300 mm).

Comparando-se éstes graficos, nota-se que a
curva da Evapotranspira¢io Potencial para a Ho-
landa, se desenvolve de maneira bastante semelhan-
te aquela observada para a regifio da espécie. A
despeito disso, a quantidade total de Evapotranspi-
ragéo Potencial verificada no verio, para ambas as
localidades, é sensivelmente diferente. Pode-se no-
tar também que a configuracio da distribuicio das
chuvas revela diferencas marcantes para as duas
regides (Holanda e parte “continental” da ilha da
Corsega). Como conseqiiéncia direta da interacdo
dos fatores atras apontados, nota-se claramente um
déficit hidrico mais pronunciado duranie o periodo
de crescimento, na regido de origem da espécie, do
gue na Holanda.
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No entretanto deve ser dito que os dados clima-
ticos concernentes & Corsega, foram coletados por
um periodo de tempo relativamente curto, motivo
pelo qual esta primeira aproximacio devera ser
revista tdo logo haja maior soma de dados disponi-
veis.

Limitagoes Climaticas ao Plantio do Pinus ni-
gra var. corsicana — Ataque do fungo Brun-
chorstia pinea.

3.2.

O Pinus corsicana foi introduzido na Holanda,
na segunda metade do Ultimo século. Inicialmente,
esta espécie foi usada para fixar as dunas ao longo
da costa do Mar do Norte, mas posteriormente co-
mecou a ser empregada também. no reflorestamento
de solos arenosos pobres, em todo o resto do pais.
A partir de 1926 comecou a ser observado, nas plan-
tacdes do Norte da Holanda (excluindo-se o litoral),
deperecimento e morte das plantas devido ao ata-
que do fungo Brunchorstia pinea. O sintoma do
ataque é preliminarmente caracterizado pela queda
das aciculas, seguida de um sério “dieback” nas bro-
tacles anuais.

Até o presente momento, ndo ha nenhuma evi-
déncia da ocorréncia dessa doenca no sul da Ho-
landa. Estsd definitivamente comprovado, que a
manifestacio dessa doenga é uma conseqiiéncia da
inadaptacdo da espécie as condigdes climaticas do
ndévo ambiente, desde que ela nio se manifesta no
seu habitat natural e em regides com caracteristi-
cas climiticas similares a éste. Sabe-se, também,
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através da investigacdo ecoldgica desenvolvida em
téda a Europa (onde essa espécie foi introduzida),
que o aparecimento da doenca esta fortemente cor-
relacionado a periodos em que se verifica elevado
indice de precipitacfo, alta porcentagem de umida-
de relativa e curta exposicio solar, dando como
resultante, baixas temperaturas médias de verio.
A propésito, na Holanda, o atagque foi intensifica-
do como conseqiiéncia dos maus verdes de 1929/30:
1949, 1954; 1956/57 e culminou no periodo 1963/64.

A ocorréncia déste fendmeno — intensificacio
do ataque correlacionado com condicbes climaticas
adversas — pode ter a seguinte explicacdo, sob 9
ponto de vista fisiologico: a auséncia de calor (ou
Geficiéncia térmica) interferindo diretamente no
equilibrio do balanco hidrico, provocaria disttrbios
metabolicos na planta, juntamente com o declinio
do processo fotossintético. Esta situacio anoémala,
poderia ser responsivel pela reducio do vigor da
planta e conseqiiente diminuicdo da sua resisténcia
a0 patogeno. :

Também na Gra Bretanha, um levantamento
efetuado nas plantacées escocesas atacadas, levou
a conclusdo de que o fator climatico mais significa-
tivo no condicionamento da doenca, é o nivel da
temperatura no verao. BROWN (1963) chegou mes-
mo g afirmar, que o nivel minimo de temperatura
necessaria ao bom desenvolvimento do Pinus nigra
corsicana, coincide aproximadamente com a fem-
peratura média de julho, de 13 a 14°C.

Porém, esta situacio poderia sofrer alteracoes,
pela influéncia da proximidade geografica do mar.

Na Holanda, também VAN GOOR (1967) afir-
mou que o ataque estaria correlacionado & diferen-
te distribuicdo de calor em todo o pais, visto que a
temperatura média anual na regiao Norte é cérca de
1°C menor gque na Sul.

3.3. As Exigéncias Climaticas Minimas do Pinus
nigra var. corsicana

As conclusdes efetuadas anteriormente, eyid_en—
ciam de modo claro, que o fator climé:ti.co mais im-
portante para a adapta¢io dessa especie, € a tem-
peratura de verdo suficiente, correlacmnagia com a
quantidade de agua realmente existente, & disposi-
¢ao da planta.

O grafico n? 1, correspondente a Aitone-Corse-
ga, é representativo do habitat natural, onde se en-
contram os melhores povoamentos dessa especie.
Pode-se notar que a EP no verao(?) atinge os 372
mm e produz-se um déficit hidrico bastante pro-
nunciado na estacio de crescimento (D = 107 mm.)

Ja o grafico n® 2, correspondente a Valdoniello-
-Coérsega, representa o limite extremo superior (nao
topografico) do seu habitat natural. Nessa estagao,

(2) A EP para ésse grifico de balange hidrico foi computado
somente para os meses de verdo pelas seguintes razdes:
1°) £ o periodo do ano em que se verifica o maior crescimen-
to e atividade das 4rvores.

29) No periodo invernal, a planta permanece praticamente
em repouso ¢ além do mais, nio sfo as baixas tempera-
turas do inverno da Holanda, o fator climatico limi-
tante, uma vez que na regido de ocorréncia natural da
espécie, tanto as temperaturas minimas absolutas, como
as médias dos meses mais frios, s8o menores que na
Holanda., Esta tltima afirmacgfo estd perfeitamente evi-
denciada mnos grificos de 1 a 6.

sdo registradas as mais baixas temperaturas (EP =
350 mm no verio) e os mais elevados indices plu-
viométricos. Conseqilentemente o déficit hidrico &
mais reduzido que o anterior — D = 70 mm.

Os graficos 3 e 4 sio caracteristicos do Norte da
Holanda (Groningen e Assen), regifo onde o Pinus
corsicana foi introduzido sem sucesso, devido ac
severo ataque do fungo Brunchorstia pinea. fstes
grafjcos, quando cotejados com os anteriores (da
regiao de origem), revelam que a energia térmica &
bastante reduzida (EP = 337 e 341 mm), a0 mesmo
tempo em que o déficit hidrico também é pequeno
(D = 34 mm para ambas as estagoes).

Por outro lado, os grificos 5 ¢ 6 (Ciemert e
Sittard), caracteristicos de localidades do Sul da Ho-
lal}da, mostram condigdes climaticas muito mais
proximas ao habitat natural da espécie, do que aqué-
les do Norte da Holanda. Neste caso, ja ha maior
disponibilidade de energia térmica (EP = 352 e
355 mm) e também o déficit hidrico é mais pronun-
ciado (D = 60 mm e 63 mm).

E§ta andlise permite levar & conclusdo, de que
a espécie em pauta, para alcancar desenvolvimento
satisfatorio, necessita nio somente de energia tér-
mica suficiente, mas também que se produza um
déficit hidrico consideravel no periodo de cresci-
mento. Por isso, convencionou-se adotar como EP
minima o limite de 350 mm, que é justamente a EP
encontrada na estacdo limite superior do habitat
natural (Valdoniello) e ao mesmo tempo a linha
diviséria na Holanda que delimita a ocorrénecis da
doenga. Também foi considerado como déficit hi-
drico minimo exigido, o limite de 50 mm/(3).

Adotando-se éstes critérios — EP = 350 mm e
D = 50 mm, — a Holanda foi dividida por uma
linha que desenvolve aproximadamente de E a NW,
mais ou menos paralela ao Rio Reno (Rijn, Waal e
Maas) de acordo com a fig. 1. Na parte Norte da
Holanda, localizada acima dessa linha, a EP é sem-
pre menor que 350 mm e o déficit hidrico estd com-
preendido no intervalo de 25 a 50 mam. As regioes
localizadas abaixo dessa linha, sul da Holanda, tém
sempre a EP igual ou maior que 350 mm e o déficit
hidrico compreendido no intervalo de 50 a 80 mm.

Também parte da costa NE, demarcada nsa fig.
1, tem déficit hidrico igual ou superior a 50 mm, po-
rém a EP nio atinge os 350 mm, situacio que talvez
nao satisfaca plenamente os requisitos climaticos
minimos da espécie. As plantacoes de Pinus cor-
sicana localizadas nas dunas da costa NE, nio so-
frem o ataque do fungo, mas ai as influéncias ma-
ritimas sao demasiado marcantes para se tentar
gualquer sistematizacdo sob o ponto de vista cli-
matico.

(3) Para a fixacio désses limites foi também de importdncia fun-
damental o trabalho desenvolvido por GREMMEM (1965) que es-
tudou - a distribuicdo da deenga na Europa. H£ste autor assina-
lou as areas de ocorréncia da doenca e procurou eorrelacioni-las
a fatdres climdticos, langando mio, sobretudo, do sistema de
Koppen. Com base nestas indicacdes ¢ apdio no sistema do
balango hidrico de Thornthwaite, féz-se um levantamento geral
dessas 4reas e chegou-se & conclusio de que quando ambos
os fatbéres conjugados, EP e D, estdo abaixo dos niveis con-
siderados criticos, a probabilidade de haver infestacio é muito
grande.



4. FATORES EDAFICOS:

Desde que a parte Norte da Holanda foi consi-
Z2rada improépria ao plantio do Pinus corsicana, por
apresentar as restrigdes climaticas ja analisadas an-
teriormente, o interésse da pesquisa edafica foi con-
centrado especificamente na regido sul do pais,
notadamente nas Provincias de Noord Brabant e
parte de Limburg, onde se localizavam as maiores
blantacbes desta espécie exeqiliveis de serem estu-
dadas.

4.1. Material e método:

A primeira fase do trabalho, consistiu em se or-
ganizar um esquema contendo todo o material ne-
cessario a investigacdo. Apoiado num inventario
florestal do pais, — realizado pelo Servico Florestal
(Staatsbosbeheer) com base num levantamento Ae-
rofotografico de 1962 — foram selecionados, inicial-
mente, 960 diferentes pontos de amostragem nas
plantacoes de Pinus corsicana. A partir désses pon-
tos, foi organizada uma lista, contendo em esséncia
os seguintes dados:

5. Dunas Arenosas Sécas, com Perfil Encoberto

Dunas Arenosas Umidos com Perfil Encober-
to

7. Duna Arenosa sem Perfil
8. Solos Vagos Médios
9. Solos Vagos Umidos

A fase seguinte do trabalho, constou da insta-
lacao das parcelas no campo, mensuracdes dendro-
métricas e coleta de amostras.

Nas plantacoes jovens(4), foram instaladas par-
celas envolvendo 200 arvores, sendo que, foram to-
madas as alturas totais das 25 dominantes bem co-
mo os seus crescimentos em - altura dos ultimos 3
anos.

Nas plantacOes adultas, foram instaladas par-
celas compostas de 25 arvores, das quais mediram-
-se¢ as alturas das 5 dominantes.

De cada parcela, foram tomadas amostras de
solos e aciculas, respeitando-se as prescricoes ado-
tadas pela Divisdo de Silvicultura da Estacdo de
Pesquisas de Dorschkamp(5). i

[+2]

NGMERO DA
CARTA COORDENADAS Fggfg;g&
TOPOGRAFICA

NUMERO DO :
FPONTO/ IDADE AREA TIS%%C])DE
AMOSTRAGEM

Posteriormente, ésses pontos de amostragem
foram transportados para uma carta topografica
bastante detalhada, na escala de 1:25.000. Per-
correndo, no campo, os locais onde estavam assina-
lados os pontos de amostragem, foi feita uma ri-
gorosa triagem daqueles realmente aproveitaveis
para a coleta de dados, por preencherem em ultima
analise as seguintes especificacdes: grau de homo-~
geneidade aceitavel, crescimento uniforme, tipo de
solo regular (sem variacOes bruscas dentro da area
eleita), bom aspecto sanitario, tratamento e manejo
normais.

Finalmente, apés outra sele¢do intensiva, to-
maram-se cérca de 46 parcelas com idades superio-
res a 20 anos e 34 com idades de 7 a 20 anos (in-
clusive), envolvendo de maneira geral, os principgis
grandes grupos de solos que ocorrem nesta regiao,
de acdrdo com a seguinte classificacao generalizada
adotada pelo “Stichting voor Bodenkartering” de
Bennekon:

1. Podzol Humico Séco

2. Podzol Humico Médio

3. Fodzol Himico Umido

4. Podzol Humico Ferroso

(4) Parz maicr faecllidade de explanacao, convencionou-se, dagui
para a frente. chamer de «plantagdes jovens», aquelas de ida-
de compreendida entre T a 20 anos (inclusive) e «plantacdes
aduitas> aqueias de idade superior a 20 anos.

—
ot

Em cada parcela {foi tomzada uwma amostra composia de solo
da camzada supe . 425 em: cada amostra era representade
por 25 amostras simpies. upiformemente disiribuidas sobre toda
a superficie da parcela. Esta operagdo fol realzada concomi-
tantemenie as m:nsuracdes dendrométricas que tiveram a du-
ragdo de dois meses € foram efetuzdas jA na ¢época de paraliza-
c¢do do crescimento da plzriz. Para z eoleta de zciculas, toms-
ram-se 10 4rvores de cadz rparcela. De cada Arvore foram
tiradas as aciculas bem desernvoividas. brotzdas do tlz’mo aro.
do verticio mais alto. Esta coleta rezlizada no meis ecumis
periodo de tempo poszivel (135 quando a3 glznias i
tinham paralizsado completamente seu crescim:nto (rovembro).
O estudo do perfil do solo foi realizado por me:io de
um trado de 6 cm de didmetro e 1,50 m de profundidade.

4y

Paralelamente, foi feita uma descricido geral do
local e da plantagio (tipo de solo, formacso geol6-
gica, relacdo 4gua/solo, profundidade do perfil, li-
mite dos horizontes, textura, estrutura, profundida-
de da camada arada, drenagem, fertilizacdo, espes-
sura da manta orginica, desenvolvimento das rai-
zes, grau de decomposicdo da matéria organica,
vegetagdo primitiva, culturas anteriores, aspecto
sanitario e método de manejo empregado). Os li-
mites das parcelas foram demarcados e construido
0 respectivo croqui, tendo em vista a sua Pbrecisa
e imediata localizacdo no campo.

4.2. Tabela de Crescimento e “site index” para o
Pinus nigra var. corsicana na Holanda,

A investigacio basica sobre a correlacdo cres-
cimento/“site”, para essa espécie na Holanda, da
maneira como foi realizada, obrigou que se obti-
vessem maiores informacdes relativas a0 crescimen-
to das plantacGes jovens e adultas. Dentro do es-
copo déste trabalho foi necessario, somente, obter
uma indicagio acerca da correlacio idade/média
das alturas dominantes,

Um namero total de 80 parcelas foi instalado em
plantactes de varias idades (7 a 44 anos) em dife-
rentes “sites”. Désse total, 46 pontos de amostra-
gem pertencem a plantacdes adultas e 34 a planta-
coes jovens.

O proximo passo, para as parcelas das planta-
cbes adultas, consistiu em se calcular a média das
alturas dominantes e transporti-las para uma ta-
bela de crescimento, com vistas a situar-se o “site
index” de cada parcela.

Esta tabela de crescimento para o Pinus corsi-
cana, tinha sido anteriormente construida na Sec-
cao de Pesquisa de Crescimento e Producio da Es-
tacio de Dorschkamp, para as condic¢bes circuns-
critas da parte “continental” da Holanda. (As
plantacGes da parte costeira do pais justificaram a
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construcao de uma segunda Tabela de Crescimento).
Os dados para a construcio dessa tabela, foram co-
letados de mais de 100 parcelas, algumas delas sob
controle constante desde 1926. A mencionada Tabe-
la de Crescimento, estabeleceu a correlacdo entre
a altura dominante, expressa em metros e a idade,
em anos, ¢ foi subdividida em seis classes de cres-
cimento, cujos limites podem ser observados na
tabela 1

Posteriormente, as médias das alturas dominan
tes a varias idades, foram extrapoladas, dentro de
um certo intervalo da Tabela de Crescimento, para
a idade de 60 anos. Através déste artificio, os va-
lores relativos — média das alturas dominantes re-
lacionadas com suas respectivas idades — foram
transformadas em valdres absolutos.

Tais alturas (valéres absolutos) sio os chama-
dos “site indices”. Estes “site indices” podem ser

Tabela 1 — Limites das alturas dominantes nas 6 classes de crescimento — Parcelas adultas de Pi-

nus corsicana.

Idade anos Classe I Classe II - Classe III Classe IV Classe V Classe VI
Altura maxima — Altura minima em metros
20 10.55 ¢ > 10.55— 9.00 9.00— 745 7.45— 5.90 5.90— 4.35 4.35 e <
22 i 11,70 7 7 11.70—10.00 .  10.00— 8.25 8.25— 6.50 6.50— 4.82 4.82 7 7
24 12.80 7 7 12.80-—10.95 10.95— 9.05 9.05— 7.18 7.18— 5.30 5.30 7 ”
26 13.90 7 7 13.90—-11.85 11.85— 9.80 9.80— 17.80 7.80— 5.80 5.80 7 »
28 14.90 7 ” 14.90—12.75 12.75—10.60 10.60— 8.45 8.45— 6.30 6.30 7 ”»
30 15.90 7 15.90—13.60 13.60—11.35 11.35— 9.00 9.00— 6.75 6.7 7 ”
32 16.90 7 ” 16.90—14.50 14.50—12.05 12.05— 9.60 9.60— 7.20 7.20” ”
34 17.80 7 ” 17.80—15.25 15.25—12.75 12.75—10.20 10.20— 17.65 7.65 7 ”
36 18.70 7 ”» 18.70—16.00 16.00—13.45 13451075 10.75— 8.10 8.10” »
38 20.35 7 7 19.55—16.75 16.75—14.00 14.00—11.25 11.25— 8.50 §.50 » ”»
40 21.15 * 7 20.35—17.50 17.50—14.60 14.60—11.75 11.75— 8.90 8.90” ”
42 19.55 » 21.15—18.15 18.15—15.20 15.20—12.25 12.25— 9.30 9.30 ” ”
44 21.85 7 7 21.85—18.80 18.80—15.75 15.75—12.75 12.75— 9.70 9.70 ” 7
46 22.55 7 " 22.55—19.45 19.45—16.30 .16.30—-13.20 13.20—10.05 10.05 7 ”
48 23.23 7 7 23.23—20.00 20.00—16.80 16.80—13.65 13.65—10.40 10.40 7 »
50 23.8717 7 23.87—20.60 20.60—17.30 17.30—14.00 14.00—10.75 10.75 » 7
52 24.48 7 7 24.48—21.14 21.14—17.80 17.80—14.46 1446—1112 11.12” >
54 25.08 25.08—21.67 21.67—18.26 18.26—14.86 14.86—11.45 11.45 ” »
56 25.64 7 7 25.64—22.18 22.18—18.71 18.71—15.25 15.25—11.78 11.78 » »
58 26.18 7 7 26.18—22.66 22.66—19.14 19.14—15.62 15.62—12.11 12,11
60 26.70 7 26.70—23.14 23.14—-19.56 19.56—16.00 16.00—12.42 12.42 7 »



correlacionados, por sua vez, com o incremento mé-
dio maximo anual de madeira por hectare, da se-
guinte maneira:

detalhada em capitulo- seguinte. NAo obstante, sao
mencionados aqui os resultados médios de fertilida-
de dos grupos de solos em apréco.

Limite das classes —
altura aos 60 anos

12 26,70 e mais
28 26,70 a 23,14
38 - 23,14 a 19,56
48 19,56 a 16,00
52 16,00 a 12,42
62 . 12,42 e menos

st mave | Jacremento méo
28,43 16,0
24,92 13,0
21,35 10,0
17,78 - 7,5
1421 5,0
10,63 3,0

A Tabela 2 resume a marcha das operacoes
atras descrita, mencionando para cada parcela, a
localizac®o, idade, média das. alturas dominantes,
maximo incremento médio anual (como expressiao
do “site”) e tipo de solo.

O procedimento para as parcelas das planta-
coes jovens foi mais dificil, devido & inexisténcia
de uma Tabela de Crescimento. As tabelas existen-
tes somente sfo utilizaveis para plantacoes com
idade superior a 20 anos. Tentou-se, & partir da
Tabela 1, extrapolar os dados para a idade 0, po-
rém ndo houve plena concordancia do resultado da
extrapolacdo com aquele oriundo da amostragem
de campo. Por éste motivo, preferiu-se adotar as
médias dos crescimentos anuais dos dltimos 3 anos
(correspondentes a 25 arvores) para cada parcela,
como indice representativo do “site”. Assim, cons-
truiu-se uma tabela (tabela 3), correlacionando cadsa
parcela & média do crescimento dos tultimos 3 anos
(ocorridos em 1965, 66 e 67) e os respectivos tipos
de solos. S&o também ai mencionadas a localiza-
¢ao, idade e média das alturas dominantes, para
melhor visualizagdo de cada situacio particulari-
zada.

4.3. Descricio e Resultados da Amostragem dos
Grupos de Solos Pesquisados:

Neste Capitulo, os grupos de solos sdo descritos
de acbrdo com o sistema de classificacdo de solos
usado para a Holanda e empregado pelo “Stichting
voor Bodenkartering” de Bannekon.

A finalidade desta Pesquisa, obrigou que se fi-
zesse uma detalhada andlise, tanto das caracteristi-
cas morfolégicas do solo como de suas proprieda-
des quimicas. A primeira — analise morfolégica —
foi levada a efeito no campo. Em cada ponto de
amostragem as propriedades morfologicas do  solo
foram estudadas. A porcentagem de matéria or-
ganica e argila bem como a textura foram estima-
aas. Essas estimativas, juntamente com a descri-
cio detalhada do tipo de solo, foram codificadas pa-
ra posterior interpretacio.

A segunda — anilise quimica — foi determina-
da no laboratério e sera objeto de discussio mais

(6) Em relacdo ao grupo de solos adotou-se uma tradugio literal
e algans térmos edé4ficos foram conservados no original, em
inglés, para maior precisio do sentido.

4.3.1. Podzol Hamico Séco (Hz) (8)

De maneira geral, os Solos Podzois sdo carac-
terizados por um horizonte A lixiviado e um ho-
rizonte B marron, formado predominantemente de
humus amorfo. Sio também definidos como solos
minerais, com um horizonte podzol B bem distinto
e um horizonte A, com espessura menor que 50 cm.

Na Holanhda, o Podzol Hiimico Séco é encontra-
do soOmente em solos arenosos pobres que sofreram
um processo de intemperizacao intensa durante
longo tempo. Neste perfil ha uma distinta camada
arenosa lixiviada (horizonte Ae) abaixo da qual,
pode ser facilmente notada uma camada onde pre-
domina humus marron-escuro (horizonte B). Esta
camada geralmente f‘ornou-se bastante densa e
impenetravel as raizes (camada dura). Apds o
horizonte B, vem imediatamente o material basico
180 modificado (horizonte C). O nivel de agua no
solo varia de 90 cm no inverno, até 120 cm no verio.

Concernente & {fertilidade, a amostragem de
solo mostrou as seguintes médias:

PH = 3,73

Porcentagem de nitrogénio na matéria organi-
ca = 1,69

‘P — total (mg de P2 05 por 100 g de solo) =
= 25,33

Neste grupo de solo foram instaladas 15 par-
celas. E

4.3.2. Podzol Himico Médio (H,)

Neste grupo de solos, o processo de podzoliza-
€a0 ocorreu de maneira relativamente diferente do
anterior. Hstes solos sio mais caracterizados pela
formag¢do de “camada densa” humifera e como
conseqiiéncia, o horizonte B marron, nao se desen-
volveu de maneira tdo resistente. Essas “camadas
densas” humiferas, geralmente cobrem horizontes
com depoésitos ferruginosos.

O nivel de agua do solo varia de 40-90 cm no
inverno, até mais profundo que 120 cI, no verao.
A disponibilidade de 4gua para a planta é gran-
demente influenciada pelo nivel de agua do solo.
Em solos com um nivel de agua muito profundo, a
umidade do solo pode ser suficiente para as plan-
tas, se houver ocorréncia de estrias de retencao
(“loam” ou “clay loam” estrias) no subsolo,

A analise quimica da amostragem do solo re-
velou as seguintes médias:

PH = 3,66

Porcentagem de nitrogénio na matéria organi-
ca = 1,76
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Tabela 2 — Descricio Geral das amostras das Parcelas Adultas de Pinus corsicana.

- PR Meédia das Incremento .
dlgupr;lfggla cLo%iaclilelzii?: s Idade/ano alturas do-  anual médio Tlg& ode
: minantes/m ms /ha/ano
308 11 185.4/420.7 30 11.9 9.4 Hy
471 11 135.4/384.6 33 12.9 9.2 Vag
499 I 142.2/382.2 30 11.7 9.2 Hy
499 11 142.1/382.2 30 10.4 .1 Hs
262 164.3/371.7 33 12.8 9.1 Hq
715 134.8/377.9 34 12.6 8.6 Hy
471 111 135.4/384.7 33 16.0 12.8 Dps
471 1 135.4/384.5 33 15.0 11.6 Dp«
46 D 197.5/410.3 22 7.6 8.1 Vaq
602 I 181.5/394.3 35 14.0 9.4 Vaq
372 1 189.7/392.8 35 11.4 7.2 Vay
393 197.2/387.0 217 10.8 9.4 Dsy
286 I 160.2/391.0 38 9.1 4.4 D4
286 11 160.1/391.0 38 15.7 10.3 Dp.
372 11 189.7/392.8 35 14.0 9.4 Dps
593 135.1/407.8 33 12.6 9.0 Dpa4
209 171.7/411.2 35 11.4 7.1 Hy
602 I1 181.6/394.2 35 16.4 12.3 Dp2
436 169.3/411.1 30 8.5 5.6 Vau
343 184.8/378.1 32 13.2 10.0 Hqy
85 147.8/386.2 33 10.0 6.3 Hq
78 I 168.8/390.4 37 12.9 8.0 Hy
78 11 168.9/390.4 37 12.3 7.5 He
3671 137.8/382.7 44 19.6 12.2 Hs
816 173.0/377.8 30 9.1 6.3 Hs
367 II 137.8/382.7 44 19.1 11.7 Hy
681 132.1/378.9 35 14.8 10.5 Hs
193 11 158.7/390.3 39 11.0 5.7 Hy
200 I1 158.7/390.7 21 4.7 3.8 Hy
106 182.9/407.8 32 10.3 7.0 Hy
195 T 157.9/389.8 34 11.3 6.7 Hy
355 188.4/394.6 42 14.6 8.2 Hy
452 163.6/370.9 31 13.7 11.0 He
434 145.3/370.3 30 10.9 - 8.2 Ho
472 135.5/384.8 33 14.5 11.1 Dpe2
86 135.7/385.4 33 14.3 9.0 Ho
193 I 158.6/390.3 39 12.9 7.5 He
200 I 158.7/390.6 21 6.2 6.2 He
227 198.2/408.5 30 11.7 9.2 He
65 168.5/416.8 31 10.0 7.0 H
22 205.9/353.5 30 15.6 - 14.1 Hy
302 190.7/421.3 31 10.9 7.9 Hy
310 191.3/422.0 30 13.6 11.5 Hy
308 I 185.4/420.6 30 13.6 11.5
372 III 189.7/392.8 35 16.2 11.6 Dp:
195 11 157.9/389.8 36 9.9 5.4 He
P — total (mg de P» OG5 por 100 g de solo) = 4.3.3. Podzel Himico Umido (Hs):
= 2345
Neste grupo de solos foram instaladas 29 amos- De acOrdo com um a definigdo muito generali-
tras. zada, os solos Podzois Humicos que tém o nivel de



Tabela 3 — Descri¢do Geral das amostras das Parcelas Jovens de Pinus corsicana.

Niumero: da g(:)cil(i)zoi: Idade/ M:l%lile;a(:as Crescimento médio / cm Tipo de
parcela denadas anos dominantes 1967 1966 1965 média, solo
604 181.0/393.9 11 3.2 59 44 42 48 Vag
562 184.0/393.7 10 3.4 73 57 57 62 Dp4
42 203.8/352.3 16 7.3 64 65 60 63 Dpa
194 1 168.9/415.9 13 4.7 66 55 64 62 Vaq
194 11 168.9/415.8 13 ' 2.9 41 36 30 38 Vaq
343 A 184.9/378.1 11 4.1 82 58 62 67 Hy
211 152.7/377.3 9 3.4 56 52 49 52 Ha
487 146.4/382.1 16 5.4 55 48 4 50 Hq
188 I 146.1/396.6 13 4.6 3 57 61 64 Dp«
250 II 145.1/397.4 10 2.9 51 44 32 42 Hs
726 I 174.3/375.3 10 3.0 60 45 45 50 He
804 1 174.5/376.8 13 4.8 59 59 62 40 He
188 II 146.1/396.5 13 4.3 58 53 52 54 He
183 164.4/369.6 13 4.6 54 47 56 52 Ha
191 1 175.0/371.7 17 6.8 55 49 53 52 Hq
198 174.4/371.6 14 6.0 70 60 63 64 H,
250 1 145.2/397.4 10 3.6 60 53 55 56 Ha
98 . 117.5/395.2 16 7.1 79 63 66 69 Hy
615 206.2/385.2 12 3.5 61 47 45 51 H,
378 1 189.1/392.2 11 4.4 66 55 60 60 Ho
350 196.0/386.2 16 5.4 61 47 51 53 H,
191 194.3/385.6 19 8.5 64 46 51 54 Hq
154 188.8/396.9 14 5.4 71 56 64 64 H,
495 1 145.8/370.4 9 2.5 52 38 31 40 Hy
425 II 145.8/370.5 9 3.0 50 51 45 43 Hy
726 II 174.3/375.3 10 2.5 50 41 42 44 Ha
191 11 175.1/371.7 17 6.1 49 47 44 47 He
39 121.2/401.5 19 6.9 45 41 45 44 H
40 121.4/401.3 18 6.9 44 40 50 45 H.
378 I 189.1/392.2 11 5.0 83 64 67 71 Hy
19 I 194.3/385.6 19 7.9 51 47 50 49 He
9 207.8/353.8 13 5.6 79 62 71 70 Hy
61 183.3/409.4 10 3.6 67 52 57 58 Hy
283 191.1/419.9 16 6.2 81 45 53 53 Hy
agua do solo muito alto, ou mesmo o tiveram du- pPH = 3,87

rante sua génese, pertencem a éste grupo de solos.
Como uma conseqiiéncia direta déste fato, os graos
de areia perderam bastante, ou quase to6da, a sua
capa ferrosa. Os Podzois Humicos com a camada
superior do solo contendo turfa, ou uma camada in-
termediaria de turfa, também sdo incluidos neste
grupo. O caracteristico horizonte B, rarissimas vé-
zes é duro. O nivel de agua do solo é menor que
40 cm, no inverno. No verdo, éste nivel pode des-
cer abaixo dos 120 em ou estacionar entre os limites
Ce 80-120 cm.

A anilise quimiea revelou os seguintes dados:

Porcentagem de nitrogénio na matéria organi-
ca = 1,89

P — total (mg de P2 O3 por 100 g de solo) —
= 20,00

Neste grupo de solos foram locadas 7 parcelas.

4<.3.4. Podzol Himico Ferroso (Hy)
Os solos podzois sao divididos em duas classes,
de acordo com a forma do humus no horizonte B:
a) O Podzel Hiumice: que contém matéria or-
génica amorfa em pelo menos parte supe-
rior do horizonte B.
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b) O “Moder” Podzol: que contém matéria or-
ganica nao amorfa (em sua maior parte
chamada “Moder”) no horizonte B.

Neste ultimo grupo, justamente, estd situado o
Podzol Humico Ferroso.

Naturalmente, éles podem ser imediatamente
distintos, através de métodos micro-morfolédgicos,
especialmente do Horizonte B. No primeiro — Pod-
zol Humico — podem ser notadas coberturas de
humus amorfo nos graos de areia; no ultimo —
“Moder” Podzol — humus nao amorfo entre os grios
de areia.

Outra diferenciacio existente é que os Solos
Podzois Humicos sao desenvolvidos em material
basico muito pobre, isto é, em terrenos arenosos
nao “loamy”, até, em menor proporcio, em leve-
mente “loamy”. Ja os Podzois Hiimicos Ferrosos se
desenvolvem em solos arenosos fortemente “loamy”
ou medianamente “loamy”, bem como em solos
arenosos ricos, constituidos de areia fina ou grossa
e “loamy”. :

O horizonte B, na maioria das vézes tem cor

crescimento
medio(cm.)

marrom amarelada, ao invés da cor marrom aver-
melhada, caracteristica dos Solos Podzois Humi-
cos. Ao mesmo tempo, o horizonte B dos Solos
Humicos Ferrosos rarissimas vézes é firme ou
resistente, peculiaridade esta que contrasta com a
maioria dos Podzois Humicos (excessio feita aos
Podzois Hamicos Umidos).

Em condicdes virgens, éstes solos tém o hori-
zonte A; pouco espésso e o horizonte A2 constituido
de grios de areia lixiviada. Algumas vézes, ainda
h4 um micropodzol nos primeiros centimetros do
perfil. Estes solos sempre tém o nivel de agua
do solo bastante profundo (1,20 m.).

A anilise quimica forneceu os seguintes resul-
tados médios:

PH = 3,92

Porcentagem de nitrogénio na matéria orgéni-
ca = 193

P — total (mg de P2 Os por 100 g de solo)
= 36,25

Neste grupo de solo foram locadas 8 parcelas.
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Grafico 7: Relacdo entre crescimento médio (em) e grupos de solos em

PlantacOes Jovens de Pinus corsicana.



4.3.5. Dunas Arenosas Sécas com Perfil Encober-
to: (Dp2)

As dunas “continentais” foram, e ainda sio,
formadas pela mudanca da camada arenosa do
pleistoceno, provocada pela acio do vento. Nestes
solos, ha desenvolvimento de pequeno ou mesmc
nulo perfil, motivo pelo qual, sio chamados tam-
bém de Solos Vagos. Estes solos arenosos existem
ha tdo pouco tempo, sob o ponto de vista pedold-
gico, que nfo existiram condi¢des para que se de-
senvolvesse um perfil definido.

Quando o perfil primitivo foi totalmente remo-
vido, diz-se tratar-se de Duna Arenosa sem Perfil.

Quando o perfil primitivo ainda nfo tinha
sido completamente removido pelo vento e ja co-
mecara a haver deposicdo de nova camada arenosa,
enterrando-o sob uma capa mais espessa que
40 cm, diz-se tratar-se de Duna Arenosa com Perfil
Encoberto.

A presenca ou auséneia de um Perfil Encoberto,
bem como a espessura da camada superposta, s&o
fatéres importantes na caracterizacdo désses solos.

Toédas as parcelas instaladas neste grupo de
solo, tinham espessura da camada superposta com-
preendida entre 60 e 120 cm.

A cOr amarelada usualmente observada na
areia, estd relacionada com o nivel de Aagua do
solo bastante profundo e é devida a ocorréncia de
uma, pelicula de composto ferroso em torno dos
graos de areia. Esta é a caracteristica essencial por
meio da qual, as Dunas s&o diferenciadas dos Solos
Arenosos das baixadas, com estrutura pouco desen-
volvida.

Estes grupos de solos, como ja ficou eviden-
ciado, tém um nivel de 4gua do solo bastante
profundo, superior a 80 cm. no inverno.

A anilise quimica revelou os seguintes resulta-
dos médios:

pH = 3,70

Porcentagem de nitrogénio na matéria orginica
= 2,03

P — total (mg de P2 O3 por 100 g de solo) ==
= 13,33

Neste grupo de solo foram locadas 3 parcelas.

4.3.6. Dunas Arenosas meida_s com Perfil Enco-

berto (Dp4)

A distincdo principal entre éste grupo de solo
e o anterior, é representada pelo nivel de agua do
solo, que no inverno, fica estagnada & profundidade
de 40-80 cm. A influénecia do perfil enterrado é
tanto quimica quanto fisica: agua estagnada 3 dis-
posicdo do sistema radicular significa um suprimen-
to extra nos periodos de séca prolongada. A anali-
se quimica revelou os seguintes resultados médios:

PH = 3,75

Porcentagem de nitrogénio na matéria orgini-
ca = 221 :

P — total (mg de P2 0s por 100 g de solo) =
= 20,00

Contudo, deve-se lembrar que o pH, bem como
as outras propriedades quimicas, devido ao pecu-
liar desenvolvimento pedogénico das dunas conti-
nentais (tanto Sécas quanto Umidas), nao sio dis-
tribuidas da maneira usual, no sentido da profun-
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Grafico 8: Relacdo entre incremento médio anual (m3/ha/ano) e grupos de solos em Plantacdes adul-

tas de Pinus corsicana.
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didade do perfil. Por esta razio, as amostras sim-
ples de solos, coletadas nos 25 c¢m superficiais do
perfil, apenas tém um valor muito relativo na inter-
pretagdo da correlacdo crescimento/fertilidade. Pa-
ra ser possivel estudar esta correlacio da forma
correta, as amostras de solos deveriam ser tomadas
em maiores profundidades, ao longo do perfil.

Neste grupo de solos foram locadas 8 parcelas.

4.3.7. Dunas Arenosas sem Perfil (Dy)

Como ja ficou evidenciado anteriormente, o per-
fil primitivo déstes solos foi completamente removi-
do pela aclo do vento e, como conseqiiéncia disto,
éstes solos sdo os mais pobres quimicamente, en-
contrados na Holanda. Geralmente, tém muito
baixa porcentagem de humus e pequena capacida-
de de retencdo d’agua.

O nivel de agua do solo no invernoc nunca é
superior a 40 cm.

A anilise quimica forneceu os seguintes resul-
tados médios:

pPH = 3,96

Porcentagem de nifrogénio na matéria organi-
ca = 2,05

P — Total (mg de P> 05 por 100 g de solo) =
= 18,57 ,

Apenas 2 parcelas foram locadas neste grupo
de solos.

4.3.8. Solos Vagos Médios: (Vay)

Por defini¢do, os solos que nio se enquadram
na categoria das Dunas Arenosas, sio juntados
neste grupo. As Dunas Arenosas sao também clas-
sificadas como “Solos Vagos”, mas tém uma génese
bem distinta déstes. A maioria dos Solos Vagos
MéEdios, objetos desta pesquisa, foram encontrados
em depositos fluviais, ao longo dos rios. A média
do nivel de 4gua do solo no inverno, esti sempre
abaixo dos 40 cm e no verdo, abaixo dos 120 cm.

A analise quimica revelou as seguintes médias:

pH = 3,96
Porcentagem de nitrogénio na matéria organi-
ca = 2,05

P — total (mg de P2 05 por 100 g de solo) =
= 18,57

Neste grupo de solo foram locadas 7 parcelas.

4.3.9. Solos Vagos Umidos (Vag)

Estes sfo os solos vagos com caracteristicas hi-
dromoérficas. A média do nivel de agua do solo
no inverno estd em térno de 30 cm, enquanto no
verao esta abaixo dos 120 cm.

A analise quimica revelou os seguintes dados:

PH = 41 .

Porcentagem  de nitrogénio na matéria organi-
ca = 2,14

P — total (mg de P2 05 por 100 g de solo) =
= 10,00 ‘

Apenas 1 parcela foi locada neste tipo de solo.

4.4. Analise Estatistica e Discussio dos Resultados

A correlacdo entre os grupos de Solos e 0 Cres-
cimento, foi estudada separadamente para as par-
celas das plantacdes jovens e adultas. Os resulta-
dos apresentados nas tabelas 2 e 3 foram, primeiro
tratados grafica e depois estatisticamente. O gra-
fico n® 7 mostra a correlacio grupo de solo/cresci-
mento médio dos 3 ultimos anos, para as parcelas
jovens, enquanto o grafico n® 8 mostra a correlacao
grupc de solo/incremento médio anual, para as par-
celas adultas. Naturalmente, tanto a média do
crescimento dos 3 ultimos anos, como o incremento
médio anual, devem ser interpretados como expres-
s0es do “site index”.

A analise estatistica fol programada utilizan-
do-se um Computador IBM 1440 da Universidade de
Wageningen. Para as plantacdes jovens, as.parce-
las foram juntadas de acoérdo com os distintos ti-
pos de solos e calculou-se a média de crescimento
dos ultimos 3 anos, para cada grupo de solo.

O computador forneceu o seguinte quadro:

QUADRO 1 .
Grupos de TOTAIL Crescimento médio
dos 3 anos Variancia Desvio
Solos N.© de Parcelas Média
Ho 7 48,7 033 : 5,7
Hq 14 56.5 081 9,0
He 4 46 5 043 6,6
Hs 3 60,3 076 8,7
Vay 3 49.3 145 12,0
Dp4 3 63,0 001 1,0
34 540
Teste van Bartlett: M = 8,94 Quiquadrado = 7,87 = 0,247
Anialise da Variancia
Soma, dos Grau lib Soma dos qua- Valor
quadrados : drados médios F P
TOTAL 2'778,000 33 ) 2,84+ 0,03
TRATAMENTO 936.738 5 187,347
RESIDUO ’ 1841,262 28 065,759



Como pode ser observado, a Anilise da Varian-
cia mostrou que ha diferenca significativa ao nivel
de 5% de probabilidade, entre as médias do cresci-
mento médio anual nos ultimos 3 anos, para os di-
ferentes grupos de solos.

Para as parcelas correspondentes as plantacoes
adultas o procedimento foi similar ao anterior. As
parcelas foram juntadas segundo os distintos gru-
pos de solos e foram calculadas as respectivas mé-
dias do incremento médio anual.

Para éste caso, o Computador forneceu o se-

Apesar disso, os quadros 1 e 2 mostram existir
um paralelismo muito préximo no crescimento das
parcelas de plantacdes jovens e adultas, quando
consideradas dentro do mesmo tipo de solo. Isto
quer dizer que ha reciprocidade de crescimento por
grupos de solos nos quadros 1 e 2. Assim, por exem-
blo, o melhor crescimento foi alecancado nas Dunas
Arenosas com Perfil Encoberto, para ambos os ca-
sos (nao se levando em consideracao o nivel médio
de dgua no solo). Também o mesmo paralelismo
¢ observado no grupo dos Podzois Himicos Ferrosos,

guinte quadro: nas duas situacdes distintas. Também o grupo dos

QUADRO 2
c d Incremento médio
nslg?:s o N.> de Parcelas anual Variancia Desvio
Média
Ha 8 7,94 3,24 1,80
Hy 15 7,88 421 2,05
He 3 9,13 7,08 2,65
Hy 5 10,86 5,39 2,32
Vaq 4 7,57 2,54 1,59
Dps 3 11,77 0,58 0,76
5 10,62 2,48 1,57
TOTAL 43 8,89
Teste van Bartlett: M = 3,49 Quiquadrado = 3,14 P = 0871
Analise da Varidncia
Soma dos Grau lib Soma dos qua- Valor
quadrados ) drados médios ol P
TOTAL 224,97162 42 3,914+ 0,00
TRATAMENTO 88,84804 6 14,80800
RESIDUO 136,12358 36 3,78121

Pela visualizagdo do quadro acima, nota-se que
h4a uma diferenca, significativa ao nivel de 1% de
brobabilidade, entre as médias dos incrementos mé-
dios anuais, para os diferentes grupos de solos.

Analisando atentamente o quadro 2, nota-se a
diferenca marcante no nivel de producio de madei-
ra para os dois casos extremos, isto é, entre o incre-
mento médio anual verificado nos Solos Vagos
Umidos (pior producio) e as Dunas Arenosas Sécas
(melhor producso). O nivel de producdo observado
1o Wtimo grupo de solo é cérea de 55% maior que
no primeiro.

Na verdade, o pior crescimento foi observado
o grupo das Dunas Arenosas sem Perfil, mas devi-
do ao numero de repeticdes considerado insuficien-
te, esta categoria nao foi incluida na Anialise da
Variancia.

As correlacgdes entre o crescimento das parcelas
das piantacOes jovens e adultas, dentro do mesmo
grupo de solo, nao puderam ser analisadas estatisti-
camente, porque os crescimentos em ambos 0s ca-
sos foram expressos em diferentes unidades (cm e
m?/Ha/ano..

Podzois Humicos (Séco, Médio € Umido), se tomados
como um todo, revelam uma razoavel similaridade
de distribuicao € crescimento, quando cotejados
conjuntamente.

Esta reciprocidade de crescimento, parece so-
frer distarbio somente no grupo dos Solos Vagos
Umidos. Porém, isto pode muito bem ce: devido
a0 pequeno numero de repeticdes, realizadas para
éste caso particular.

Bsse paralelismo observado, parece indicar qus
a influéncia do grupo de solo no crescimento, em
plantacdes de diferentes idades, é mais ou menos
similar.

Desta observacio, pode-se inferir também que
0 crescimento pesquisado no intervalo de idade
considerado por éste trabalho (7 a 20 anos), ja seja
suficiente para dar boa informacido a respeito do
“site” bem como a respeito da producao futura da
plantacio.

Baseando-se nas conclusdes encontradas, po-
dem-se classificar os grupos de solos, a partir do
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crescimento observado na espécie em estudo. A
mencionada classificacio, levando em considera-
¢do a ordem decrescente de producio de madeira,
é a seguinte:

1. Dunas Arenosas Sécas com Perfil Encoberto
(Dp2. € Dp4.) (todos os solos pesquisados ti-
nham o perfil enterrado a uma profundidade
de 60 a 120 cm).

2. Podzol Hamico Ferroso (H)

3. Podzois Humicos (He, Hi e He)
4. Bolos Vagos (Vay e Vag)

5. Dunas Arenosas sem Perfil (Dy)

Nesta fase do estudo, evidenciada a diferenca de
crescimento das parcelas nos diferentes tipos de
solos, a seguinte pergunta pode ser levantada:

Qual a importancia dessa conclusio no estudo
da projecio ou do prognéstico do nivel de madeira
produzida nos solos pesquisados?

Pode-se dizer que os resultados obtidos tém
importanecia fundamental na projecio das estimati-
vas, mas €les tém que ser interpretados cuidadosza -
mente. Os dados obtidos (média do crescimento nos
ultimos 3 anos e média do incremento anual para
os varios tipos de solos) dio uma, indicacdo sobre
& producio média a ser esperada para cada grupo
de solo, tomado no conjunto. O mesmo grupo de
solo, em "varios locais, pode mostrar niveis de pro-
dugdo que divergem da média encontrada; mas,
mesmo assim, a andlise estatistica levada a efeito
permite que se usem as médias como um indice indi-
cativo da tendéncia geral da producio de madeira
naquela determinada condicdo. Isto sera anali
sado mais detidamente, no capitulo relativo & apli-
cagdo pratica do trabalho.

i1

(7) Os fatdres fisicos do solo foram analisados, mas nio foi pos-
sivel achar nenhuma correlagido especifica entre qualquer um
déles, em separado, e o cresecimento. Isto quer dizer que a
vrofundidade, a relagio dgua/solo, ete. ndo demcnstraram,
isoladamente, serem limitantes, embora o fato de o crescimento
estar ligado ao grupo de solo, como ficou demonstrado, sugira
que os fatéres fisicos, correlacionados com a fertilidade, de
fato interfiram positivamente, °
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5. FERTILIDADE:

Esta investigacdo foi levada a efeito com a fi-
nalidade de se conhecerem as reais exigéneias nu-
tricionais ou possiveis deficiéncias do Pinus cor-
sicana, através do resultado combinado das anili-
ses de solo e aciculas.

As amostras de solo foram analisadas no re-
ferente a acidez, quantidade de nitrogénio na ma-
téria organica e quantidade de P2 05 total.

A quantidade de potissio ndo foi determinads,
porque tédas as tentativas para se desenvolver em
métodos acurados para analise déste elemento no
solo, até o presente momento, nio surtiram efeito.

Nas amostras de aciculas, os teores de nitrogé-
nio, fésforo, potassio, magnésio e caleio foram ana-
lisados em relacdo & matéria séca.

As andlises foram feitas pelo Laboratério da
Seccho de Solos e Fisiologia da Stichting Bosbouw-
proefstation, em Wageningen e pelo Bedrijfslabora-
torium voor Grond — en Gewasonderzoek, em Qos-
terbeek. R

Os resultados dessas analises sio apresentados
em separado, para as parcelas das plantacdes jo-
vens e adultas, nas Tabelas 6 e 7 respectivamente.
3.1. Crescimento e Fertilidade do Sola:(7)

Os resultados das analises de solos e aciculas
constantes das Tabelas 6 e 7 foram juntados, inde-
pendentemente dos grupos de solos. Somente as
plantacées jovens e adultas foram ainda distingui-
das. Os dados foram preparados, para analise, por
meio do j& mencionado Computador IBM 1440, o
qual foi programado para estabelecer os coeficientes
de correlacio de tddas as combinacdes das seguin-
tes varidveis independentes, tomadas duas a duas:
crescimento médio dos tltimos 3 anos, incremento
médio anual, pH do solo, % de N do solo, P total
do solo, péso em g de 100 aciculas, % de N das
aciculas, % de P das aciculas, ¢¢ de K das aciculas,
% de Mg das aciculas, % de Ca das aciculas e N
tquantidade em g por 100 aciculas).

O Computador forneceu 0s-quadros 3 e 4, men-
cionados a seguir: '
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Como se pode depreender do exame dos quadros
3 e 4, nfo foi observada nenhuma significAnecia na
correlaga.o buscada cresmmento/fertlhdade do so-
lo. Contudo éste fato deveria ja ser esperado, le-
vando-se em consideracio que o crescimento ests
fortemente correlacionado com os grupos de solos,
conforme ficou provado no capitulo anterior.

Isto néo significa, absolutamente, que o nivel
de fertilidade do solo nio afete o crescimento: sig-

crescimento
medio (cm.)

70.

66

62,

nifica que o crescimento é influenciado e limitado,
simultineamente, pela fertilidade quimica e pelos
fatores morfologlcos do solo. Para se correlacionar
o crescimento com a fertilidade do solo, neste caso
particular, seria necessirio proceder-se a um tra-
tamento estatistico dentro dos grupos de solos, isto
é, para cada grupo de solo separadamente Entre-
tanto para esta finalidade, nio haveria ntmero de
repetigﬁes suficientes.

. % N (Aciculas)

11 12 13 14 1516 17 1819

Grafico 9: Relacio entre o teor de nitrogénio das aciculas e o crescimento médio das Plantacdes Jo-

vens de Pinus corsicana .
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5.2. Crescimento da Arvore e¢ Composicio das
Aciculas:

A andlise das aciculas mostra de modo mais cla-
ro o grau de absor¢do dos nutrientes da planta. A
composicdo das aciculas deve ser considerada de
maneira diversa daquela do solo. Isto, porque a com-
bosicdo das aciculas reflete o “status” nutricional
da planta, independentemente do grupo de solo, isto
é, se o crescimento é pobre, éste fato é projetado
diretamente na composicio das aciculas. Este fe-
noémeno nao se reproduz de maneira idéntica na re-
lagdo crescimento/fertilidade do solo: a relacio
de nutrientes do solo pode ser 6tima mas a absor-
cao ¢ influenciada, nio pela fertilidade do solc
anicamente, mas por outros fatéres interligados,
v.g., a morfologia do perfil.

Pelo exame dos quadros 3 e 4, ficam evidencia-
das as seguintes correlacoes:

a) Porcentagem de nitrogénio nas aciculas relacio-
nada com 0 crescimento, tanto nas parcelas das
plantacdes jovens como das adultas. Estas cor-
relaces foram representadas, nos Graficos 9 e
10 e sho expressas por uma regressio semi loga-
ritmica. Os coeficientes de correlacdo sio sig-
nificativos ao nivel de 1% de probabilidade, em
ambos 0s €asos.

site index
m’/ha/ Ano

14 1 .

1

12

4‘ .

b)

De acdrdo com a literatura consultada, 3
quantidade de nitrogénio das aciculas da uma
idéia bastante fiel do suprimento de nitrogénio
das arvores. O contetido de nitrogénio das aci-
culas varia de cérca de 1,0% (nivel que indica
deficiéncia), até aproximadamente 2,0% (ni-
vel considerado 6timo), porcentagens estas ex-
pressas em relacdo & matéria séca. Ainda, de
acordo com os dados da literatura atual, as
deficiéncias de mnitrogénio, sdo sempre acom-
panhadas de diminui¢do do crescimento em to-
dos os tipos de arvores. Os resultados desta in-
vestigacdo parecem concordar plenamente com
esta afirmacdo. De fato, os melhores cresci-
mentos sfo observados quando o nivel de nitro-
génio estd em torno de 2,0%.

Por outro lado, foi observada também uma cor-
relacdo positiva entre o crescimento médio dos
ultimos 3 anos e o péso das aciculas, nas par-
celas das plantacdes jovens. Essa correlacio
esta representada por uma regressio linear que
é mostrada no Grafico n® 11. O coeficiente de
correlacdo para éste caso, é significativo ao ni-
vel de 1% de probabilidade. Isto quer dizer
que, quanto melhor o crescimento, maijores e
mais pesadas serao as aciculas das arvores.

%N Acn’cula§

11 12 13 14 15

17

19 21

Grafico 10: Relacdo entre o teor de nitrogénio das aciculas e o incremento médio das Plantacdes Adul-

tas de Pinus corsicana.
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crescimento
medio (cm)

70+

66 |

.

62-

58

54

50;

46/
42

381 » .

' , . ‘ , . loo Aciculas
3 4 5 6 7 8  péso(q)

Grafico 11: Relacio entre o péso das aciculas e o crescimento médio das PlantacGes Jovens de Pinus
corsicana.

%N Aciculas

19}

1.7

15;

1.3

LA

100 Aciculas

3 4 5 6 7 peso (9)
Grafico 12: Relacio entre teor de nitrogénio nas aciculas e péso das aciculas das Plantacbes Jovens
de Pinus corsicana.
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c)

Grafico 13: Relagdo entre o teor de potassio das aciculas e

%% K Aciculas
1.2

1.1

1.0

09

0.8

0.71

0.61

05;

Este fato também sugere que o nivel de nutrien-
tes nas aciculas ests distante do teor ideal em
muitas parcelas. Na verdade, a correlacido por-
centagem de nitrogénio nas aciculas/pése (em g)
das aciculas (100 aciculas) provou ser signifi-
cativo ao nivel de 5% de probabilidade. Esta
correlacdo é expressa por uma regressio semi
logaritmica e estd representada no Grafico ne
12,

No levantamento executado no campo, foi
observado que nas parcelas onde o suprimento
de nitrogénio estava distante do nivel conside-
rado 6timo, havia sempre ocorréncia de acicu-
las com coloracio verde-claro a verde-amare-
lado. Ao mesmo tempo as aciculas apresenta-
vam-se menores e mais leves que as normais. A
literatura consultada, revela que éste é um sin-
toma caracteristico da deficiéncia de nitrogénio.
A perda de cOr observada, era também unifor-
memente distribuida pelas aciculas de téda a
arvore. Quanto maior a deficiéncia, mais ver-
de-claro a coloracdo das aciculas e menor seu
péso.

E interessante assinalar, que a correlagcao
foi significativa sdmente nas parcelas perten-
centes as plantagbes jovens e nio adultas. A
explicacio plausivel para éste fendmeno, encon-
trada na literatura, diz haver uma adaptacio

d)

das arvores adultas as condicdes do “site”, isto
é, nas plantacbes adultas as 4rvores estio em
equilibrio com a relagio nutricional do “site” e
portanto ha tendéncia de uniformizacio dos
niveis de nutrientes nas f6lhas.

Embora n&o haja relacdo positiva entre cres-
cimento e porcentagem de potassio nas aciculas,
hi uma relagio positiva entre crescimento e
péso das acicnlas,

Esta correla¢io, mostrada no Grafico N© 13,
€ expressa por uma regressao semi-logaritmica
€ 0 coeficiente de correlacio mostrou ser sig-
nificativo ao nivel de 1% de probabilidade.

A: literatura consultada, indica como sendo
de aproximadamente 0,30 o nivel critico de po-
tassio nas agithas do Pinus corsicana. Um exa-
me das Tabelas 6 e 7 revela que, na presente
investigacdo, todas as quantidades estio acima,
déste nivel mencionado como critico. As espé-
cies de Pinus, de um modo geral, sempre que so-
frem de deficiéncia de pbotassio, revelam umasa
caracteristica coloracio amarelada nas aciculas.
Esta coloragdo parcelada é caracterizada, bela
base das aciculas verde e ga pbonta amarela.
Estes sintomas costumam se desenvolver mais
claramente no inverno. Embora nenhum sin-
toma de deficiéncia de potassio fosse observado

tooAciculas

vens de Pinus corsicana.

8 peso(g)

0 péso das aciculas das Plantacoes Jo-



no campo (talvez pela época em que foi efetua-
da a amostragem) o Grafico N? 13 mostra cla-
ramente que as mais pesadas e conseqiiente-
mente mais saudaveis aciculas apresentam os
mais altos teores de potassio.

e} Nzo foi encontrada nenhuma correlagio positi-
va entre teores de fosforo, magnésio ou calcio
e crescimento ou péso das aciculas. Também
nao foi constatada nenhuma deficiéncia de fds-
foro. Neste caso os sintomas de deficiéncia cos-
tumam se manifestar quando o teor de fésforo
cail abaixo de 0,10% da matéria séca. E o exa-
me das Tabelas 6 e 7 nao revela nenhum teor
de fésforo abaixo deste nivel tido como critico,
pela literatura referente as pinaceas de um
modo geral.

f) Nizo sdo discutidas aqui as correlacdes positivas
existentes entre porcentagens de magnésio e
calcio das aciculas ou de fésforo e céleio das
mesmas, por serem relacées nutricionais nor-
malmente esperadas neste tipo de andlise.

6. APLICACAO PRATICA:

Com apo6io nos resultados propiciados pela pes-
quisa ecologica desenvolvida anteriormente, pode-
-se construir um mapa de gapacidade da terra pa-
ra o Pinus nigra var. corsicana na Holanda. Por
meio desta pesquisa, ficaram evidenciados os fatores
que limitam e condicionam o crescimento da espé-
cie em pauta e, por conseguinte, é tarefa relativa-
mente ficil proceder-se a classificacido proposta e
transporta-la para um mapa de capacidade, desde
que naturalmente se adotem alguns critérios basi-
cos e normativos para essa classificacéo.

Assim, por exemplo, o primeiro critério a ser
levado em conta, neste particular, é o fator clima-
tice. cuja importancia na delimitacdo das possibi-
lidaces de cultivo da espécie ja foi enfatizada. A
regiao ciimaticamente favoravel ao plantio da es-
pécie é o sul da Holanda, por preencher os requisi-
tos climaticos minimos e, portanto, téda a regido
norte ja foi preliminarmente descartada e demar-
cada no mapa de capacidade como apresentando
possibilidades nulas. :

Dentro da faixa climatica considerada apta ao
cesernvo.vimento da esséneia, outro critério adotado
nc mapeamento, foi o Grupo de solo, cuja correla-
¢io com o nivel de producio de madeira é signifi-
cativa, conforme ficou amplamente demonstrado.
rssim lanecando mao désses dois critérios fundamen-
t vara a classificacdo da terra em relacdo & sa-
= pessibilidades de plantio) e produtividade,
cessério estabelecer-se ainda as classes de ca-
os respectivos limites:

Fcram agrupados nesta classe os solos

joh
=
m

ados, chegando até os 16 e mesmo
‘2ro. No mapa de capacidade esta
representada por hachuras inclina-

Classe 2: Esta c.asse reune os solos com possibili-
cadss meédias para a producdo de madeira, apre-
senizndc agumsas lUmitacoes edaficas perma-
nentes ¢u transizgrias. Os rendimentos médios
esperaCos estio compreendidos entre 10 e
7.0 /02 ano. No mzpa de capacidade esta
classe fol identificada com hachuras verticais.

Classe 3: Solos que apresentam possibilidades nulas
a restritas para a producdo de madeira. No

primeiro caso, foram consideradas terras com
possibilidades restritas, as que podiam propor-
cionar um rendimento médio inferior aos 7.5
m?/ha/ano. No mapa de capacidade esta clas-
se foi identificada com hachuras horizontais.

Definidas as classes de capacidade, seus res-
pectivos limites e possibilidades, foi possivel adaptar
os dados oriundos da pesquisa béasica, 4s convencdes
de um mapa de solos da Holanda na escala de
1:600.000, elaborado pela Stichting voor Bodenkar-
tering, em 1964. ZEsta adaptacio tornou-se neces-
saria porque a nomenclatura dos grupos de solos
empregados na pesquisa, diferia, apenas nominal-
mente, daquela adotada no mencionado mapa de
solos. :

A ensejada adaptacao é a seguir suméariamente
descrita, a partir dos grupos de solos do mapa, re-
lacionados com as respectivas classes de capacida-
de.

1) Solos Maritimos Argilosos (Unidades 2, 3, 4, 5,
8, 9)

2) Solos Fluviais Argilosos (Unidades 25, 26, 27, 28,
29)

3) Solos Turfosos

3.1. Unidades 31 e 32 — Na verdade nfo foram
tomadas amostras nestas unidades, devido
a inexisténcia de qualquer plantacio desta
espécie, nestas areas. Sao solos de vocacao
tradicionalmente pastoril e as plantacgoes
de coniferas nesta area sfo provavelmente
limitadas pela textura/estrutura do solo e
ao mesmo tempo pelas relacdes agua/solo.
Por éste motivo, no mapa de capacidade,
estas unidades foram representadas com
possibilidades restritas.

3.2. Unidade 36 — Solos Antigos Recuperados:
fistes solos foram no passado recuperados,
pela remoc¢ido da camada de turfa que os
cobriam e tiveram, posteriormente, desti-
nacio agricola. Como nio foi locada ne-
nhuma parcela neste solo, por absoluta ine-
xisténcia de plantaces, preferiu-se repre-
sentd~los no mapa de capacidade, como
“nao pesquisados”.

4) Solos Arenosos:

4.1. Unidade 38 — Dunas Costeiras: A maio-
ria déstes solos ocorre na zona climatica
considerada desfavoravel ao plantio da
espécie, muito embora existam ai planta-
cOes sadias, com bom desenvolvimento. Po-
rém, estas plantacdoes tém mais carater
protecionista do que propriamente de pro-
ducdio e o interésse da pesquisa nio foi
orientado neste sentido. Por ésse motivo,
preferiu-se incluir esta unidade na catego-
ria de solos nao pesquisados.

4.2. Unidade 39 — Dunas Interiores: A pes-
quisa béasica forneceu elementos seguros
para a correta interpretacao destes solos.
Esta unidade do mszpa de solos, engloba
2s Dunzs Arenoszs Sécas com Perfil En-
coberio +Dp: € Dps+ onde foram consta-
tados incrementos médios pertencentes 3
classe ! e as Dunas Arenosas sem Perfil,
que apresentaram os piores incrementos
observados e pertencentes a classe 3. Po-
rém. o mapa de solos usado ndo desce ao
nivel da diferenciacio désses dois tipos de
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solos. Este o motivo pelo qual as Dunas In-
teriores foram indicadas, no mapa de capa-
cidade, como capazes de proporcionar, al-
‘;ernadamente, possibilidades boas a restri-
25s.

4.3. Unidade 40 — Solos Podzois Brunos (“Com-
plex of Ice Pushed Ridges”). Esta é uma
denominacio dada aos Podzois Humicos
Ferrosos, os quais foram perfeitamente
identificados e pesquisados neste trabalho.
Como fol anteriormente visto, éles podem
proporcionar incrementos volumétricos
pertencentes a classe 1 e por isto foram
representados no mapa de capacidade, com
possibilidades boas.

4.4, Unidade 41 — Solos Podzois (Sécos até
Meédios). H4 uma perfeita correspondéncia
entre éstes solos e os Podzois Humicos da
pesquisa basica. Como ésses solos apre-
sentaram incrementos pertencentes & clas-
se 2, foram caracterizados, no mapa de
capacidade, com possibilidades médias.

4.5. Unidade 42 — Solos Agricultaveis Antigos:
Também nestes solos nao foi estabelecida
nenhuma parcela, por inexistirem planta-
coes de Pinus corsicana. Estes solos, na
Holanda, tém destinacao tradicionalmente
agricola. Porém, tanto as suas 6timas ca-
racteristicas fisico-quimicas, como as plan-
tacGes de outras coniferas observadas, os-
tentando notavel desenvolvimento, permi-
tiram que se fizesse uma extrapolacio ig-
terpretativa, caracterizando-os como capa-
Zes de proporcionar rendimentos perten-
centes & classe 1. Desta forma pareceu
aceitavel demarca-los no mapa de capaci-
dade, com possibilidades boas.

4.6. Unidade 44 — Solos Pedzois (Umidos até
Médios). Idénticamente ao ocorrido com
a unidade 41, ja descrita, éstes solos apre-
sentam correspondéncia perfeifa com os
Podzois Humicos Umidos e Médios da pes-
quisa basica. Assim, foram apontados no
mapa de capacidade, com possibilidades
médias, por apresentarem Iincrementos
pertencentes & classe 2.

4.7. Unidade 47 — Solos nao Turfeses dos Va-
les Fluviais e Solos “Gley”. Como nao ha-
via numero de observacdes suficientes
neste tipo de solos e nao foi possivel fa-
zer qualquer tipo de extrapolacio inter-
pretativa, foram incluidos na categoria de
solos nao pesquisados.

(8) Exemplo ecaracteristico déste fendmeno aconteceu recentemente
nos paises do Mercado Comum Eurcpeu, do qual a Holanda
é membro. Ao tempo em que &ste mapeamento foi realizado
(1968), a tendéncia geral era destinar os piores solos as flores-
tas, pelo .simples fato de que esta nfo podia competir com
os produtos agropecuarios, os quais inegavelmente proporcio-
navam maior rentabilidade ao investidor. No entretanto,
em 1969, uma andlise mercadolégica revelou que havia super-
produgiio de virios produtos agropecuirios, entre éles, os deri-
vados do leite, o acgicar de beterraba e alguns cereais, nio se
justificando mais a subvencdo & exportacio que o Mercado
Comum vinha concedendo. Paralelamente, a fome de fibras
de madeira aumentava grandemente nessa Comunidade FEuro-
péia e as projecdes futuras da demanda e consumo de madeira
industrial (toras, serrados, laminados e pasta de celulose)
revelaram-se criticas. Para tentar equacionar éstes problemas
foi estudada a viabilidade da aplicagio do Plano Mansholt, que
pretende transformar 14.000.000 de hectares de terras agro-
-pastoris em florestais,

Este plano prevé, numa fase inicial, a conversio de ....
4.000.000 de hectares, dos quais 300.000 couberam A Holanda.
Isto equivale a um aumento de 1309, da atual area florestal
¢ésse pais. Portanto, muitas das suas terras tradicionalmente
de vocag@o agricola, passarfo a ter destinacfio florestal.

4.8. Unidade 48 -— Associacio de Solos das
Unidades 47, 44, 42. Como a escala do
mapa de solos néo permitiu individuali-
zar tais unidades, as quais sio capazes de
pbropiciar producdes incluidas nas classes
1 e 2 (unidades 42 e 44 respectivamente)
e parte ndo fol pesquisada (unidade 47),
no mapa de capacidade também foi ado-
tada a convencdo mista: possibilidades
boas a médias e ndo pesquisadas.

5. SOLOS “LOES”

5.1. Unidade 49 — Solos Agricultaveis Antigos.
As mesmas ponderacoes feitas para os so-
los da unidade 42 sfo’ validas neste caso,
de forma que no mapa de capacidade &les
aparecem com possibilidades boas.

5.2. Unidade 50 — Solos “Loes” nio Diferencia-
dos: No mapa de capacidade foram inclui-
dos na categoria de nio pesquisados.

6. Associacio de Solos “Loam”, Arenosos e Argilo-
sos Antigos. Unidade 51: Selos nao diferencia-
dos do Sul de Limburgo — Também &stes solos
receberam a denominacdo de “nio pesquisados”,
no mapa de capacidade.

7. RESULTADOS

O mapa de capacidade para reflorestamento
com Pinus corsicana permite uma visdo panora-
mica s6bre a distribuicio e grandeza da Aarea dos
locais de diferentes classes de capacidade.

A area dos locais com possibilidades boas é re-
duzida e cobre apenas 4,4% do territério da Ho-
landa, correspondente a 149.650 ha; Também a
area dos locais com possibilidades médias é peque-
na, perfazendo 34% da 4area total, o que cor-
responde a 114.340 ha. Da mesma forma se con-
clui que as areas com possibilidades boas a médias
e ainda boas a restritas correspondem a 2,3% e 0,5%
respectivamente, o que em valor absoluto significa
79.310 ha e 18.580 ha.

Como conseqiéncia imediata desta constatacdo,
conclui-se que o Pinus corsicana é uma espécie de
rapido crescimento para a regifdo em estudo, porém
com valor limitado e regional.

Deve ser acrescentado, também, que os crité-
rios gque presidiram esta classificacao sdo eminen-
temente fisicos, pois procuram correlacionar sani-
dade das arvores e produtividade do local com o0s
fatores climaticos e edaficos. Porém quando se
programa a implantacao de florestas artificiais
extensivas numa regifo, outros critérios, como os
econdmicos e sociais devem ser envolvidos, como
por exemplo: valor da terra, custos de plantio, ma-
nejo da floresta, transporte do produto, possibili-
dades de mecanizacdo das praticas florestais, exis-
téncia de infraesfrutura compativel com a nature-
za do empreendimento, mio de obra especializada
disponivel, localizacdo da plantacio em relacio 2
industria, do centro consumidor ou do pérto de
embarque da matéria prima ou elaborada, possi-
bilidades de comercializacdo, etc. etc. Todos éstes
fatoéres mencionados, juntamente com os ecolégicos,
sao fundamentais na analise da viabilidade da des-
tinacdo das terras para a agricultura ou reflores-
tamento.

No entretanto, os primeiros fatéres — os fisicos
ou ecologicos — sdo praticamente imutaveis no
espaco e no tempo, enquanto os segundos — econé-
mico-sociais — estdo sujeitos a uma flutuacido per-
manente. Como exemplo dessa afirmacdo, pode



ser eitadz a construcio de uma fabrica consumido-
ra de matéria prima florestal numa regido antes
desprovida de atrativos para os reflorestadores, ou
ainda. o aviltamento brusco do preco de determi-
nado produto agricola provocado pela sua grande
cferta no mercado, interferindo diretamente no
equilibrio do complexo agricultura/floresta(8).

Outro aspecto que deve ser ressaltado é que éste
mapa, da maneira como foi construido, devido 2
sua escala (1:600.000) tem valor apenas quando
usado em planejamento regional global.

Mapas para uso em manejo florestal regional
devem ser mais detalhados, com uma escala apro-
ximada de 1:50.000. J4 os mapas para fins pra-

ticos, possiveis de serem usados, por exemplo, em

manejo florestal intensivo e no planejamento da
pesquisa florestal, devem ser executados numa es-
cala aproximada de 1:15.000. Evidentemente, pa-
ra se atingir éste objetivo, a pesquisa basica deve-
ra ser mais detalhada, ampliando-se conseqiiente-
mente a amostragem.

8. RESUMO A presente pesquisa ecologica per-
mite que se enunciem as seguintes conclus's
basicas:

O Pinus nigra var. corsicana na Holanda, ¢
uma espécie de rapido crescimento, cuja possi-
bilidade de cultivo ¢é influenciada principal-
mente pelos seguintes fatores:

8.1. Clima: Os requerimentos climaticos mi-
nimos para esta espécie sdo (ambos con-
jugados) :

8.1.1. Evapotranspiracao Potencial (no

periodo de verao) = 350 mm.

Déficit hidrico = 50 mm.

Somente a parte sul do pais preen-
che ésses requisitos e, como conse-
gliéncia, o P. nigra corsicana é con-
siderado uma espécie de valor re-
gional.

8.1.2.

8.2. Selo: Os grupos de solos tém importancia
fundamental no desenvolvimento dessa es-
pécie. Os grupos de solos s&o a seguir
mencionados de acérdo com a ordem de-
crescente do nivel de produciao de madeira

obtido:

8.2.1. Dunas Arenosas Sécas com Perfil
Encoberto (Dpe € Dp4).

8.2.2. Podzois Humicos Ferrosos (Hy).

8.2.3. Podzois Hamicos (Hz, Hs € Hg)

8.2.4. Solos Vagos (Vas € Vae)

8.2.5. Dunas Arenosas sem Perfil (Dy)

8.3. Fertilidade:

8.3.1. A composicido das aciculas revelot
alta correlacao entre crescimento
das arvores e porcentagem de ni-
trogénio na matéria séca.

8.4.

8.3.2. O potassio revelou uma definitiva
influéncia no comprimento e pésc
das aciculas.

Aplicacio Pratica:

Com base nos resultados fornecidos pela
pesquisa béasica fol possivel construir um
mapa de capacidade para reflorestamento
com Pinus nigra var. corsicana na Holan-
da. Este mapa relaciona, em linhas gerais,
a sanidade das arvores (possibilidade de
cultivo da espécie) e produtividade do loecal
com os critérios climatico e edafico.

9. SUMMARY:

At the present time the following conclusions

can be drrwn:

Corsican pine in the Netherlands

is a fast growing tree species which growth is
most influenced by:

9.1

9.2.

9.3.

9.4.

Climate: The minimum climatic require-
ments for this tree species in the Nether-
lands are (both conjugated):

9.1.1. Potential Evapotranspiration
the summer season) = 350 mm.

(in

9.1.2. Deficit of water = 50 mm.

Only the southern part of the coun-;
try fills up such requirements and’
as a consequence Corsican pine i

a tree species with regional value.

Soil: The soil group plays a very important
role in the growth of this tree species. The
surveyed soil groups are mentioned accor-
ding to the decreasing order in growth, as
follows:

9.2.1. Sand Dunes with buried profile
(Dp2 and Dp4)

9.2.2. Humus Iron Podzols (Hy)

9.2.3. Humus Podzols (He, Hs and Hg)

9.2.4. Vague Soils (Va4 and Vas)

9.2.5. Sand Dunes without profile (D)

Fertility:

9.3.1. The needle composition shows a
high correlation between growth
and percentage of nifrogen in the
dry matter.

9.3.2. Potassium shows a definite in-

fluence on length and weight of

needles.

Pratical Uses: Based on the above mentio-
ned results it was possible tc construct a
capability map for afforestz=Cor with Pi-
nus nigra var. eorsicana for t-e XNether-
lerds. This map relates. or broad I'res. the
nealtn of the tree species :possibilities for
growirg the tree species) and site pro-
duction to the eclimatic and edaphic cri-
teria.
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C Eucalyptus citriodora Hook conduzido

sob as caracteristicas do

"CCT Method"

? AUGUSTO CORSINI (*%)
20 ANTONIO MORAES VICTOR (***)

No presente Relatério de Progresso, mencio-
nam-se os dados dendrométricos e os resultados da
andlise estatistica para o projeto de pesquisa per-
tinente ao Eucalyptus citriodora Hook, conduzido
sob as caracteristicas do “CCT Method”.

Ao ensejo do 1° desbaste, com eliminacio de
50% da populacido dos tratamentos 2 a 8, o povoa-

mento puro coetdneo aparentava normalidade de
crescimento e aspecto vegetativo satisfatério.

DENDROMETRIA

Os dados dendrométricos pertinentes a altura
e didmetro t(DAP) expressos pelas médias gerais
do experimento, as épocas mencionadas sio apre-
sentados na tabela:

Epocas Altura DAP
XI — 1968 1,50 m —
IX — 1969(1) 471 m 34 mm
IX — 1969(2) 501 m 39 mm
(1) Antes do desbaste. (2) Apés o desbaste e ajuste dae Testemunhas.
A taxa anual do acréscimo para a altura fora de ordem de 103%.
E. citriodora — “C.C.T. Method” — Altura
" Causa da Soma dos| Quadrados Desvio Teste de C.Y¥.
Fpocas variacao G.1 quadrados meédios padrae Teta %
X1/68 Tratamentos 7 0,0216 0,0031 0,056 0.69 ns. 5,0
Blocos 5 0,1554 0,0311 0,176 217 ==
Residuo 35 0,2265 0,0065 0,081
Total 47 0,4035 0,0086 0,093
X1/69 Tratamentos 7 0,2424 0,0346 0,186 1.06 n.s. 37
(1) Blocos 5 1,8370 0,3674 0,606 344 ==
Residuo 35 1,0856 0,0310 0,176
Total 47 3,1650 0,0673 0,259 L
X169 Tratamentos 7 0,2062 0,0295 0,172 1.19 n.=. 29
-2y Blocos 5 2,1473 0,4295 0,655 452 *=
Residuo 35 0,7324 0,0657 0,256
Tratamentos
Blocos
Residuo
Total

iaz testemunhas.
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tonio» do Instituto Florestal.
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Florestal.
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E. citriodora “C.C.T. Method” — Diametro

Epocas Causa da G.1 Soma dos{ Quadrados| Desvio Teste de C.V.
variacio ’ quadrados| médioes padrio Teta %
IX/69 Tratamentos 7 29,0000 4,1428 3,041 0,99 n.s. 6,1
M Blocos 5 85,0000 17,0000 4,123 2,00 **
Residuo 35 148,0000 4,2286 2,061
Total 47 262,0000 5,5744 2,360
IX/69 Tratamentos 7 22,0000 3,1429 1,772 0,89 n.s. 5,1
) Blocos 5 92,0000 18,0000 4,293 2,17 **
Residuo 5 137,0000 3,9142 1,981
Total 47 251,0000 5,3404 2,311
(1) Antes do 1° desbaste.
(2) Apés o 1° deshaste e ajuste das testemunhas.
ANALISE ESTATISTICA DOS RESULTADOS RESUMO

As andlises estatisticas concernentes aos dados
da altura e didmetro (DAP) para as respectivas
épocas sdo apresentadas nos quadros anexos.

O exame estatistico revela que nfo ocorre ainda
diferenca significativa entre as médias de trata-
mentos ora estabelecidos, quer para altura, quer pa-
ra didmetro, neste primeiro estagio do desenvolvi-
mento, ocorrendo porém blocos.

O coeficiente de Variacdo, oscilando entre, 2,9%
a 6,1% indica a uniformidade do experimento.
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No presente Relatério de Progresso, mencionam-
-se os dados dendrométricos e os resultados da
analise estatistica para o projeto de pesquisa per-
tinente ao Eucalyptus citriodora Hook, conduzido
scb as caracteristicas do “CCT Method”.

SUMMARY

In the present Progress Report it is mentioned
the dendrometric data and the results; of statistical
analysis for the research project reiated to the
Eucalyptus citriodora Hook, managed under the
CCT Method characteristics.
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Manejo do Pinus elliottii Eng. var. elliottii sob o “C.C.T. Method”

0. A. GURGEL FILHO(*}
L. M. B. GURGEL(**)

INTRODUCAO

A afericdo da eficiéncia dos métodos de culti-
vo e conseqilente manejo dos povoamentos flores-
tais puros eqiiidnios, como constante e primaria
preocupag¢ao (Gurgel Filho, 1962) induzira a apli-
cacdo, para o Pinus elliottii Eng. var. elliottii do
sistema prescrito por Craib (Hiley, 1959) dentro da
conceituacdo conhecida por “C.C.T. Method”.

Secundando O’Connor (Hiley, 1959) estabele-
cem-se progressivamente os “C.C.T. plots” no horto
Experimental de Santa Rita do Passa Quatro, den-
tro do Projeto 64/64-SR: Pinus elliottii Eng. var.
elliottii, & medida que ocorrem diferencas signifi-
cativas no crescimento oriundo de tratamentos sob
densidades distintas.

Os resultados preliminares advindos até o pre-
sente, estao perfeitamente coerentes com outros ja
obtidos pelo autor, também decorrentes da pesqui-
sa e experimenta¢io. Assim sendo, o “C. C. T.
method” ou seja o “Correlated Curve Trend”, apre-
senta-se como sistema eficiente de pesquisa e estu-
do do comportamento dendrométrico e do manejo
da espécie, tal como outros delineamentos que se
caracterizam pela fixacdo inicial de diferentes com-
passos. Todavia, como caracteristica proépria do
“C. C. T. method” é a permanéncia de tratamentos
com densidades distintas, em funcio dos progres-
sivos desbastes que se sucedem, durante todo o pe-
riodo da rotacéao.

0 “C.C.T. METHOD”

O método prescrito por Craib (Hiley 1959), co-
nhecido como “Correlated Curve Trend”, ou sim-
plesmente “C. C. T. method”, tem por objetivo a
pesquisa dos efeitos do desbaste sObre o desenvol-
vimento dendrométrico da espécie sob observacio.

Por tal método, partindo de um compasso Gni-
co, ou seja de um experimento em branco, os des-
bastes progressivos — representados por incidén-
cias porcentuais crescentes -— irdo sendo efetuados
4 medida que ocorram diferencas entre os trata-
mentos admitidos, sem prejuizo da. manutencdo de
parcelas testemunhas. Torna-se pois evidente, que
o principal objetivo do método proposto por Craib,
¢ preservar parcelas com densidades constantes,
que subsistirdo ao lado de outras de densidades va-
ridveis ocorrentes dos desbastes, até o fim do ci-
clo da rotacio.

(*) Engenheiro Agrénomo Diretor da Divisio de Dasonomia —
Instituto Florestal.

(**) Estagidria, Hérto Experimental de Santa Rita do Passa
Quatro do extinto Servigo Florestal do Estado de Sio Paulo.

O’Connor citado por Hiley (1959) desenvolveu
um esquemsa estatistico para o .Pinus patula, expe-
rimento ésse instalado em Nelshoogte, na Africa do
Sul, que consistira no estabelecimento progressivo de
8 tratamentos representando densidades de 100,0%,
50,0%, 33,3%, 25,0%, 16,7%, 12,5%, 8,3% e 42%, 0s
quais permaneceréo até o final da rotacso.

Os tratamentos representando densidades de
59,0% a 4,2% nio poderiam ser estabelecidos origi-
nariamente aquelas densidades respectivas, porque
as plantas nao se utilizariam desde o inicio de t6-
da a capacidade do local de um lado, e do outro,
as percelas exigiriam grandes trabalhos para se
manterem isentas ou livres de competicio deter-
minada pela vegetacdo estranha. Conseqiiente-
mentge, todos os tratamentos sido estabelecidos sob
um unico espagamento e desbastados & vista da
progressiva competicdo exteriorizada.

O’Connor ainda firmara como condigdo preci-
pua ou primaria, nio permitir a permanénecia de
acirrada competicio nos tratamentos a serem es-
tabelecidos em fungio dos desbastes. Assim sen-
do, antes de um sinal muito marcante de competi-
¢io, os tratamentos 2 a 8 (futuras densidades de
500% a 4,2%) de uma s6 vez seriam reduzidos =
50% das plantas ou a 50% da densidade, enquanto
que o tratamento 1 manter-se-ia com 100,u% de
densidade ou 100% do nimero de plantas.

A téenica da execucdo assim pode ser enuncia-
da: a média do DAP dos tratamentos é determinada,
€ 50% das plantas do tratamento 100,0% de den-
sidade sio selecionadas de sorte a obter-se a mesma
média de DAP dos tratamentos 2 g 8, ora ja des-
bastados a 50,0%. Quando a média das plantas
selecionadas, isto €, a média do D.A.P. de 50,0%
das plantas do tratamento 1 ou seja aquéle de den-
sidade de 100,0%, diferenciar-se ao nivel de 1/10
de polegada (aproximadamente 2,5 mm.) da média
dos tratamentos 2 a 8, a competicio é considerada
estabelecida, e entido todos os tratamentos de 3 a
8 serdo desbastados, assumindo a densidade de
333%. Idéntico procedimento é seguido para a
efetivagio dos tratamentos seguintes.

Silv. S. Paulo, v. 7: p. 87-94, 1970



O quadro a seguir — devidamente adaptado — esclarece suficiente e definitivamente
o contexto ou as bases tedricas do “C.C.T. method”.

Série basica de desbaste pelo “C.C.T. method”, segundo O’Connor. Pinus patula.

Tratamento Densidade normal em porcentagem as idades indicadas Estoque
N.° presente (1)
0 ano 2 anos 1 3 anos 4 anos 5 anos 6 anos 7 anos 8 anos %

1 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 73,4
2 100.0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 91,8
3 100.0 50,0 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 95,3
4 100,0 50,0 33,3 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 97,3
5 100,0 50.0 33,3 25,0 16,7 16,7 16,7 16,7 97,5
6 100.0 50,0 33,3 25,0 16,7 125 12,5 12,5 100,0
7 100,0 50,0 33,3 25,0 16,7 12,5 8,3 83 100,0
8 100.0 50,0 33,3 25,0 16.7 125 8,3 42 100,0

(*) A idade de 20 anos a diferencs entre nominal e atual “stocking” é devida & mortalidade natural.

MATERIAL

O experimento em branco de Pinus elliottii Eng.
var. elliottii, representado pelo Projeto 64/64-SR.,
instalou-se no HoOrto Experimental de Santa Rita
do Passa Quatro, na parcela 10, a 29 de dezembro de
1961, constituindo povoamento puro eqiiidnio.

As mudas ao ensejo do plantio, homogéneas,
procederam de torrao paulista n.? 1, cuja semeadurs

direta efetuara-se a 26 de junho de 1961.

O compasso eleito fora o de 1,60 m. x 1,5 m,

O solo apresenta-se como silico-argiloso, verme-
Iho, permedvel, profundo, pobre, acido, podendo ser
classificado como latosolo vermelho fase arenosa.

Enfre os tratos culturais h4 a mencionar, além
da destoca (a cultura anterior fora a de Melia aze-
darach L.) seguida de aracdo e gradeacdo, as ca-
pinas manuais e mecéanicas.

O terreno, antes do plantio, recebera uma ca-
lagem da ordem de 2.600 Kg/Ha de p6 calcareo.

METODO

Inicialmente, experimento em branco, a 1,5 m. x
1,5 m. compreende 6 blocos ou 6 grupos, com &
parcelas cada. Progressivamente, & medida que
incidirem os desbastes dentro da conceituacdo do
“C.C.T. method”, constituir-se-80 os 8 tratamen-
tos a seguir descritos, em térmos de populacido ou
densidade florestal, conforme a Figura 1.

1 3 7 5 ) 6 3
BLOCC |1 BLOCO XML BLOCO ¥
5 4 4 2 1 8 . 1 2 4
3 8 2 7 8 6 8 7 5
3 2 2 5 1 2 6 8 2
BLOCO | 1L BLGOCO v BLOCO YI
4 5 6 4 3 5 7 1 4

FiGURA-1-PINUS ELLiOTTIl VAR. ELLIOTTII C.0.% METHOD. FROJETO 64, 64~-5R. BLOCGS A2 ACASO 648§
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Tratamentos Densidade Area individual
Tratamento 1 ...................... 1000% ... 42 plantas ..................... 2,25 m?
TTALAENTIO 2 oiiwssnmismismisas maias 50,0% ... 21 plantas ..................... 4,50 m?
Tratamento 3 ...................... 31,0% .13 plantas ..................... 7.27 m?
Tratamento 4 ...................... 26,2% .1l plantas ..................... 8,59 m?2
Tratamento 5 ...................... 16/7% ... T oplantas ..................... 13,50 m?
Tratamento 6 ...................... 119% ... 5 plantas ..................... 18,90 m?
Tratamento 7 .........ccocvvieo.... 1% 3plantas ..................... 31,50 m?
Tratamento 8 ......ovcvvivceviivizns 48% 2 plantas ..................... 4725 m?

O numero inicial de plantas por parcela do tra-
tamento ou repeticio constituiu-se de 42 plantas,
separadas por bordaduras internas e envolvidas
por duas bordaduras externas, também ao espaca-
mento de 1,5 m.

O 1.2 desbaste dentro do contexto adotado, de-
vera ocorrer antes da exteriorizagio de competicio
acirrada entre as plantas do povoamento. (Gurgel
Filho, 1962a, 1964, 1966, 1967).

A seguir, de cada parcela testemunha (Trata-
mento 1) elege-se 50% da populagio, de sorte que
as expressoes médias de D.A.P., altura e area basal
destas plantas nio venham a diferir significativa-
mente do ponto de vista estatistico das expressoes
pertinentes as médias das 42 parcelas desbastadas a
50% (Tratamentos 2 a 8). )

O proximo desbaste, ou seja o 2.9, resultando
em 31% da populacdo ou densidade iniecial, incidi-
r4 em 36 parcelas (Tratamentos 3 a 8) no momento
em que a dendrometria indique diferenca signifi-
cativa enfre a média das 21 plantas eleitas do Tra-
tamento 1 com as médias dos demais tratamentos
Sob essa caracteristica irdo se constituindo pro-
gressivamente os demais tratamentos.

A 8 de junho de 1965, aos 3,5 anos de idade,
procedeu-se ao 1.9 desbaste, corporificando-se pois
de um lado, o Tratamento 1 com 6 repeticdes a
100% de populagdo ou densidade, e de outro, 42 re-
peticbes, englobando os demais tratamentos, a 50%
da populacdo (21 plantas por repeticio) ou 50% de
densidade.

A 8 de junho de 1968, aos 6,5 anos de idade,
executou-se o 2.2 desbaste, ja que estavam atendi-
das as exigéncias decorrentes do “C.C.T. method”,
nos moldes acima propostos pelo autor déste tra-
balho.

_ A tabela a seguir apresentada sintetiza a seria-
¢ao basica dos desbastes ji efetuados dentro do

Projeto 64/64-SR: Pinus elliottii Eng. var. elliottii.

Trata- Densidade normal em porcentagem
mentos as idades indicadas
0
N 3,0 anos 3,5 anos 6,5 anos
1 100,0 100,0 100,0
2 100,0 50,0 50,0
3 100,0 50,0 31,0
4 100,0 50,0 31,0
5 100,0 50,0 31,0
6 100,0 50,0 31,0
7 100,0 50.0 310
8 100,0 50,0 31,0

Como método de trabalho e concomitantemente
ao desenrolar do experimento, vém sendo pesqui-
sados os indices de delgadeza e o0s quocientes de
forma em funcdo da idade e da densidade florestal.

ANALISE ESTATISTICA

Os 6 blocos que constituem o experimento —
Figura 1 — com 8 tratamentos cada, foram consti-
tuidos mediante analise estatistica dos dados den-
drométricos de altura, didmetro (DAP) e area basal.

Para junho de 1964, partindo-se dos dados ori-
ginais da dendrometria do diametro, com 2.100 va-
ridveis, procedeu-se a analise estatistica do ensaio
em branco, com vista & constituicAo de parcelas
homogéneas de fratamento para cada bloco.

Com o mesmo objetivo, qual seja o da constitui-
¢do de parcelas homogéneas de tratamento para ca-
da bloco, procedeu-se, para a mesma idade VI/1964
— a nova analise da varilncia, para altura e dia-
metro, partindo-se das médias das parcelas.

As estatisticas de maior interésse para as duas analises referidas siao apresentadas na tabela que

se segue, no que concerne a0 didmetro.
D.AP. — VI/1964

Causas da variacao

Dados originais

Meédias dos dados

Nedia DA . e e
 OF e ettt
zta Enwre 'G.1.=49) ...
¢ia Dentro 'G.1.=2039)
Teta B Bloe2s 'G.1.=3) oot

22 MM, ittt e 22 mm.
A e =
A —
841 NS, e —

e e 269

e B E AT E Bam s e e m e e e e e 0.49 n.s.
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A seguir, procederam-se a novas analises esta-
tisticas anualmente, conforme se apresentam nos
Quadros 1, 2 e 3, para altura, diametro e 4rea basal
respectivamente, sendo de ressaltar que para a pri-
meira e Ultima épocas, ou sejam junho de 1965 e
junho de 1968, efetuaram-se duas analises consecu-
tivas, com os respectivos ajustes das testemunhas.
A proposito, recorda-se que nestas épocas efetus-
ram-se os desbastes, havendo exigéncia, dentro do
“C.C.T. method”, da eleicdo de 50% e 33% respec-
tivamente, de plantas dos tratamentos testemunhas
para cotejo com igual numero de plantas do trata-
mento que se estabeleceu.

Ainda no que tange & analise estatistica, h4 a

mencionar a afericdo das eventuais diferencas es-
tatisticas ocorrentes, através do teste de Duncan,
tal como se apresenta para a época de junho de
1968, nos quadros 4 e 5, respectivamente para dia-
metro e area basimétrica.

Finalmente, para as épocas de 1967 e 1968, pro-
cederam-se a novas analises com a exclusdo dos
blocos I e III, responsaveis pela ocorréncia da di-
ferenca significativa entre blocos.

RESULTADOS OBTIDOS

Os dados dendrométricos médios oriundos da
presente experimentacéo e sob as condicées do Pro-
jeto 64/64-SR., séo apresentados a seguir.

Dados dendrométricos Médias — Epocas
VI/1965 VI/1965(%) VI/1966 VI/196% VI/1968  VI/1968(*)

Altura — m. ............ ... ..... 2,80 3,06 4,56 5,45 6,15 6,32
Didmetro — mm. ................ 32 38 79 91 101 108
Area basal — m2/ha ............. 3,65 2,49 11,36 14,18 18,02 —_

(*) Ajuste das Testemunhas apés os desbastes.

As médias pertinentes as respectivas classes de
plantas sob o tratamento Testemunha a 1007, com-
preendendo 50% de plantas superiores e 305 de
plantas inferiores, que serviram de base 4 Figura 2,

encontram-se na tabela. Ainda na referida tabela.
s&0 relacionadas as médias de DAP e Altura para as
aiferentes idades, também para os Tratamentos des-
bastados a 50¢<c.

VI-1966

j VI-196% VI-1968
Dendrometria | .
‘ Altura DAP Altura DAP | Altura DAP
100% -— 42 plantas 4,14 m. 68 mm. 499 m. 77 mm. 5,67 m, 86 mm.
100% — 21 plantas (inferiores) 3,93 m. 61 mm. 4,67 m. 69 mm. 5,36 m. 75 mm.
100% — 21 plantas (superiores) 4,46 m. 73 mm. 5,35 m. 86 mm. 6,06 m. 96 mm.
50% — 21 plantas 4,57 m. 80 mm. 5,46 m. 92 mm. 6,18 m. 103 mm.

Outros dados médios decorrentes da pesquisa,
compreendendo tanto povoamentos de densidades
distintas, como grupos de plantas de caracteristicas
dendrométricas préprias, ligam-se 3 determinacio

do quociente de forma e indice de delgadeza, cujos
dados, a idade de 6,5 anos (VI/1968), passam-se a
apresentar.

Densidade Quociente de forma indice de delgadeza

100% — 42 plantas .................
100% — 21 plantas (inferiores) .....
100% — 21 plantas (superiores) .....
50% — 21 plantas .................

63 66,46
068 73,81
0,66 e 61,65
06T  sissssdiie e e 60,16

As médias de volumes alcancados pelos trata-
mentos as densidades de 100% e 50% em junho de

1968 (6,5 anos de idade) antes do desbaste sfo:

Tratamentos a 100% de densidade — 92,083m3/Ha.
Tratamentos a 50% de densidade — 78,052m?3/Ha.

DISCUSSAO DOS RESULTADOGS

A execucdo do 1.2 desbaste aos 3,5 anos de ida-
ge (VI/1965), atendendo & conceituacio do “C.C.T.
Method” como enuncia Hiley (1959), o foi num mo-
mento em que ainda ndo se registrava competicio
reciproca ao compasso de 15 m. em quadra. Alids,
tal assertiva é comprovada, ja pela auséncia de di-
ferenca significativa entre as médias dos trata-
mentos (Quadros 1, 2 e 3) ja pelos trabalhos de
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Gurgel Filho (1962a, 1964, 1966, 1967) também com
Pinus elliottii var. elliotfii em experimentacao sob
blocos a0 acaso, sob 3 compassos iniciais.

Quando aos 6,5 anos de idade (VI/1968) a mé-
¢ia dos tratamentos das plantas ‘selecionadas cor-
respondente aguelas 21 plantas do tratamento 1 de
densidade 100% diferenciou-se ao nivel de 5¢ das
demais outras dos tratamentos 2 a 8 de densidade
50% — Quadro 4 — considerou-se estabelecida =



competicao; entdo os tratamentos 3 a 8 foram
desbastados, assumindo a densidade de 33% da ini-
cial. Sob o mesmo raciocinio, elegeram-se do tra-
tamento 2, 13 plantas, que irdo indicar, no futuro,
¢ momento do inicio da competicido e conseqiien-
temente o 3.2 desbaste, resultando, no quadro 2, a
analise pertinente ao “ajuste das testemunhas apoés
o desbaste” para junho de 1968, e os respectivos da-
dos da primeira tabela do capitulo Resultados Ob-
tidos.

A existéncia de diferenca significativa entre a
média do D. A. P. do tratamento 1 de um lado e
todas as demais de outro — alids nao exteriorizada
no referido Quadro 4 — comprovou-se mediante
umsa nova analise estatistica para junho de 1968,
com a exclusio dos blocos I e III, responsiveis
pela significancia do teste de teta, conforme o
Quadro 2,

Conquanto O’Connor (Hiley, 1959) estabelecera
que o momento dos desbastes incidiria quando as
médias dos DAP dos tratamentos com maior e me-
nor densidades se diferenciassem de 1/10 de po-
legada (cérca de 2,5 mm.), o autor do presente tra-
balho preferiu basear tal momento em indicacdo
matematica advinda da anilise estatistica, tornan-
do-se assim o critério nada subjetivo. Desta sorte,
ao ensejo do 2.2 desbaste (VI/1968), quando o teste
de Duncan (Quadro 4) detectara ocorréncia signi-
ficativa entre as médias dos tratamentos ao nivel
de 5%, as diferencas em milimetros entre aquelas
do tratamento 1 (100% de densidade) e tratamentos
2 a 8 (60% de densidade) oscilavam de 4 mm. a 7
mm., considerando-se todos os 6 blocos da experi-
mentacdo; ponderando-se a eliminacio dos blocos
I e III responsaveis pelo teta significativo sob éste
aspecto (Quadro 2), as diferengas entre as respec-
tivas médias de tratamentos 1 e tratamentos 2 a 8
passam a ser de 4 mm. e § mm.

1.0
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FIGURA 2 PINUS ELLIOTTH] VAR, ELLIOTT!II C.C.T. METHOD,

PROJETO 64/64~5R. CRESCIMENTO CORRELACIONADO
OE ALTURA E DIAMETRO

O crescimento dispar que se visualiza na Figu-
ra 2 e segundo a tabela do capitulo anterior, no que
concerne as plantas superiores e inferiores do tra-
tamento 1 (Testemunha a 100% de densidade) esta.
alias, em perfeita consonancia com trabalho ante-
rior de Gurgel Filho (1964) gquando asseverava: “A
contencdo do crescimento, ou a reducio do cresci-
mento aparentada pelo povoamento puro eqiiidnio,
nao significa que todas as plantas integrantes do
mesmo, tenham experimentado igual decréscimo em
suas expressdes anuais; em outras palavras: a taxa
anual do acréscimo nio é a mesma para tdodas as
plantas, ou para todos os grupos ou classes de plan-
tas integrantes do macico. Infere-se, por conse-
guinte, que o grupo de plantas compreendido pelas
codominantes e dominantes (acima do limite su-
perior do Intervalo de Confianc¢a) cresceu vigorosa-
mente no periodo de 1 ano, registrando em média
11 mm.; por outro lado, os grupos das plantas in-
tegrados pelas dominadas e retardatarias o féz
precariamente, sendo a média do acréscimo anual
apenas de 4 mm.”

Por outro lado, considerando-se apenas inicia-
da a competi¢do ao ensejo do 2.2 desbaste, conforme
alids ja se discutira, o tragado da evolucdo do cres-
cimento em diametro das plantas & densidade de
50% é semelhante e proximo aquele representado
pela média geral, na Figura 2, onde se correlaciona-
ram as médias dos dois elementos dendrométricos
fundamentais, ou sejam altura e diametro.

Ainda como decorréncia da presente pesquisa,
pelos dados apresentados no capitulo anterior em
relacdo ao adelgacamento ou “taper” dos fustes das
plantas de Pinus elliottii var. elliottii sob povoa-
mento puro coetineo, o quociente de forma mais
alto, corresponde as plantas que se desenvolveram
sob espacamentos mais largos, ou & densidade de
50%. Tal informacdo, embora de carater prelimi-
nar e para a idade de 6,5 anos, nao coincide com
aquela mencionada por Hiley (1959) para o Pinus
patula, nos térmos que se seguem: A densidade
“greatly affects their taper and, whereas in trees
which have not been -subjected to competition the -
annual rings are about the same thickness the
whole way up the stems, those which have- been
more crowded have annual rings which are narrow
at breast height but increase in thickness as they
ascend a free. This makes the bases of the stems
more cylindrical as they become older”.

As expressbes dos indices de delgadeza, tomados
como o quociente da altura sObre o didmetro (DAP)
com abstencdo de outras varidveis conforme Baker
(1950) estdo perfeitamente correlacionadas, inclu-
sive no inverso do quociente de forma, assumindo
menores indices os povoamentos menos densos e
malores indices as plantas inferiores do macico
mais denso.

No que concerne ao crescimento volumétrico
médio anual por hectare, embora o povoamento de
disponibilidade de 2,25 m? de area por planta apre-
sgnte a superioridade volumétrica de cérca de 15%
sbbre o povoamento de 4,50 m2 por planta (respec-
tivamente 14,167 m3/Ha/ano e 12,008 m3/Ha/ano)
todavia, do ponto de vista econémico, o produto dés-
te Ultimo é muito mais valioso; de fato, a média do
DAP do tratamento 50% de densidade (4,50 m2 por
planta) suplanta de 17 mm. ou 17% a média do
tratamento 100% de densidade (2,25 m2? por plan-
ta) para as expressdes respectivas de 103 mm. e
86 mm.
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RESUMO

O presente trabalho refere-se a aplicacdo do
“Correlated Curve Trend” ou simplesmente “C.C.T.
method” em povoamento puro eqiiidnio de Pinus
elliottii Eng. var. elliottii no Horto Experimental de
Santa Rita do Passa Quatro (Servico Florestal do
Estado de Sdo Paulo) com o objetivo de aferir os
efeitos do desbaste, representados por incidéncias
porcentuais crescentes, no desenvolvimento dendro-
métrico da espécie.

Até a presente idade do povoamento (6,5 anos),
trés tratamentos se tém estabelecido, representados
respectivamente pelas densidades de 100% (Trata-
mento 1) de 50% (Tratamento 2) e de 31% (Trata-
mento 3).

As conclusdes preliminares que advém da ex-
perimentacio em andamento sio as seguintes:

a) que no povoamento sob densidade de 509%, cor-
respondendo 2 4rea individual de 4,50 m?2, a
competicio entre plantas inicia-se por volta da
idade de 6,5 anos:

b) que a constituicdo progressiva dos “C.C.T. plots”
possibilita o estudo teérico da evolucdo do cres-
cimento dendrométrico, de maneira simpiista;

e) que o estabelecimento progressivo dos trata-
mentos em funcdo da competicio exteriorizadsa
pelas plantas deve fundamentar-se em ecritério
estatistico como o autor da presente pesquisa
prescreve, € nio sob moldes subjetivos pré-es-
tabelecidos, ainda que oriundos de experimen-
tacao.

d) que a permanéncia dos tratamentos sob distin-
tas densidades até o final da rotacéo, esclarece
e fixa os momentos de cuiminacido do cresci-
mento para cada densidade ponderada e da
mortalidade natural e também a natureza dos
produtos florestais obtidos, entre outros aspec-
tos.

e) que a contengdo do crescimento, ou a reducio

do crescimento aparentado pelo povoamento
puro eqiiénio, nfo significa que tddas as plan-
tas integranfes do mesmo tenham experimenta-
do igual decréscimo em suas expressdes anuais

f) que resultados igualmente seguros no que con-
cerne & oportunidade do momento dos desbas-
tes também podem ser conseguidos através de
delineamentos compreendendo espacamentos
iniciais distintos, cujos dados alias déstes tlti-
mos foram cotejados com aquéles oriundos dos
“C.C.T. plots”.

SUMMARY

In the present paper the author deals with the
results of the application of the Correlated Curve
Trend (C.C.T. method) to a stand of Pinus elliottii
Eng. var. elliottii in the Iocality of Santa Rita do
Passa Quatro, belonging to the Servico Florestal do
Estado de Sao Paulo.

The plants are now 6,5 yars old, and 3 treat-
ments have been applied in relation to the density
of the stand: treatment 1 corresponds to 100%,
treatment 2 equals to 50% and treatment 3 cor-
responds to 31%.

The main conclusions at the present time are:

1 — In the plots maintened at 50% of density,
with an area of 4,50 m? per plant, the competition
between plants starts at the age of 6,5 years.

2 — According to the author, the application
of progressive thinning in the plots may be sta-
blished after statistical analysis of the growth of
the trees, instead of the criteria followed by the
metnod.

3 — By maintaining the plots on differents
censities, it was possible to detect the culmination
of the growth.

4 — The C.C.T. method is not the only one that
can give informations about the ftime to start the
thinning, but other stafistical methods, like the
randomized blocks, can give the same results.

QUADRO 1 — Pinus eiliotiii var. elliottii. C.C.T. Methed. Projeto 64/64-Sr. Alturs. Analise da variancia.

— - O Soma dos | QuadradosE Desvio Teste de C. V.
Epocas Causas da Variacio G.1. quadra dosl médios ; padrio teta %

1965 Tratamentos 7 0,0157 0,0022 4,69 0,54 n.s. 3
VI Blocos 5 0,4929 0,0986 31,40 3,62 **

Residuc 35 0,2628 0,0075 8,66

Total 47 0,7714
1965 Tratamentos 7 0,0241 0,0034 5,87 0,61 n.s. 3
VI Blocos 5 0,4224 0,0845 29,07 3,06 **
*) Residuo 35 0,3163 0,0090 9,49

Total 47 0,7628
1966 Tratamentos 7 0,1238 0,0177 0,13 0,76 n.s. 4
VI Blocos ; 5 0,9468 0,1894 0,44 2,69 **

Residuo 35 0,9752 0,0279 0,17

Total 47 ~ 2,0458
1967 Tratamentos 7 0,1767 0,0252 0,16 1,00 n.s. 3
VI Blocos 5 0,6340 0,1268 0,36 2,25 **

Residuo 35 0,9514 0,0272 0,16

o Total 47 17621 .

1968 Tratamentos 7 0,1920 0,0274 0,17 0,89 n.s. 3
VI Blocos 5 1,3814 0,2763 0,53 2,719 #*

Residuo 35 1,3067 0,0373 0,19

Total 47 2,8801 -
1968 Tratamentos 7 0,8376 0,1197 0,35 1,59 * 4
VI Blocos 5 14116 0,2823 0,53 2,41 **
(*) Residuo 35 1,7587 0,0502 0,22

Total 47 4.0079

(*) Ajuste das Testemunhas apés os desbastes.
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-~ JADRO 2 — Pinus elliottii var. elliottii. C.C.T. Method. Projeto 64/64-SR. Didmetro. Analise da va-

riancia.
. . Soma dos | Quadrados Desvio Teste de C. V.
Epugs Causas da Variagio G s quadrados meédios padrio teta 7
(4
1965 Tratamentos 7 14,00 ¢ 200 141 0,75 n.s. 6
VI Blocos i) 198,00 39,60 6,29 3,36 **
Residuo 35 122,00 3,50 1,87
Total 47 334,00
1965 Tratamentos 7 40,00 5,70 2,39 1,10 n.s. 6
(*) Blocos 5 169,00 33,80 5,81 2,68 **
VI Residuo 35 164,00 470 2,17
Total 47 373,00
1966 Tratamentos 7 284,00 41,61 6,45 141 ns. 6
VI Blocos 5 295,40 59,08 768 1. 168 **
Residuo 35 732,98 20,94 4,58
Total 47 _ 1312,38
1967 Tratamentos 7 232,00 33,14 516 1,36 n.s. 5
VI Blocos 5 432,00 86,40 - 9,29 2,20 **
Residuo 35 622,00 17,77 422
Total 47 ~1286,00
1968 Tratamentos 7 249,00 35,57 5,96 1,37 ns. 4
vI Blocos 5 475,00 95,00 9,74
Residuo 35 667,00 19,06 4,36 2,23 **
Total 47 1391,00 o
1968 Tratamentos 7 1180,00 168.57 13,00 2,99 ** 4
VI Blocos 5 645,00 129,00 11,36 2,61 **
(*) Residuo 35 663,00 18,94 435
Total 47 2448,00

(*) Ajuste das Testemunhas apods os desbastes.

QUADRO 3 — Pinus elliottii var. elliottii. C.C.T. Method.

da variancia.

Projeto 64/64-SR. Area basimétrica. Analise

= 1. & Soma dos Quadrados| Desvio Teste de C. V.
Epocas Causas da Variacao G.L quadrados| médios padrao teta %
1965 Tratamentos 7 4504463 6434.95 80,22 0,84 n.s. 11
Vi Blocos 5 508113,37 101622,67 318,76 3,34 **
Residuo 35 318404,86 9097,28 95,38
' Total a7 871562,86
1865 Tratamentos 7 115469,35 16495,62 128.43 0,91 n.s. 12
VI Blocos 5 75518278 151036,58 388,64 2,714 **
3% Residuo 35 703371,31 20096,32 141,75 )
Total 47 1574023 44 =
1956 Tratamentos T 4332054,84 | 618864,98 786,68 1,53 * 10
VI Bliocos 5 4363210,02 872642,00 934,15 1,82 **
Residuo 35 9233928,67 263826,53 513,64
Total 47 17929193,53
1588 Tratamentos 7 447430,00 63919,00 252,82 1,78 * 8
VI Blocos 5 53506%7,00 107013,00 327,16 2,31 **
Residuo 35 735776,00 21022,00 141,78
Total 47 1718273,00

1

t*1  Ajuste das Testemunhas apd. os desbastes.
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QUADRO 4 — Pinus elliottii var. ellioftii. C.C.T. Method. Projeto 64/64-SR. Didmetro. Teste de Duncan.

Epoca, Médias de tratamentos — mm.
VI-1968 X2, X4 X5, X8 X7 Xo, X3 X1
103 102 100 96
— n.s n.s. ¥
— n.s *
—_ n.s

QUADRO 5 — Pinus ellioftii var. elliottii. C.C.T. Method. Projeto 64/64-SR. Area basimétrica. Teste de -

Duncan.
Epoca Médias de tratamentos — m2/94,50 m?2
VI-1968 Xs X4 p:2 X3 X7 X3 Xg X1
0,1779 0,1775 0,1742 0,1741 0,1725 0,1722 0,1685 0,1459
—_ n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. %
— n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. *
—_— n.s. n.s. n.s. n.s. *
— n.s. n.s. n.s. ¥
—_— n.s. n.s. *
—_ n.s. *
— #
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Pl‘anejamento de jardins

LUIS FILIPE CASTRO DOS SANTOS(*)

1. CONSIDERACOES GERAIS

Cada vez com maior acuidade, o tracado dos
espacos verdes, tanto rurais como urbanos, vem
constituindo uma atividade diferenciada, que prin-
cipia a destacar-se das tarefas usuais da agrono-
mia, da silvicultura e da prépria arquitetura.

Com efeito, por um lado a quantidade e impor-
tancia dos casos propostos, que se agigantam em
numero e extensio, e por outro a complexidade
crescente das solucgdes rebuscadas, vém pressionan-
do no sentido de criar um névo tipo de profissio,
esmerada no contetdo técnico e ampla no conhe-
cimento cultural: a arquitetura paisagista.

Pela. nossa parte, nao s6 devido as tarefas da
especialidade a que nos temos dedicado ao longo da
vida profissional, como também pelos contatos
mantidos em diversos Congressos ¢ Encontros de que
participamos, além do interésse cada vez maior que
vimos sentindo por parte dos préprios colegas do
Servico Florestal, que amitde nos procuram, inclu-
sive com solicitacdoes de dados bibliograficos s6bre
a matéria, cremos oportuna a ocasido para, através
das paginas desta -Revista, prestar a seus leitores
um modesto servico de informac¢iao e esclarecimento
relativo ao planejamento de jardins.

Qualquer projeto paisagistico pode ser constitui-
do, fundamentalmente, pelos seguintes elementos:

a) Pecgas escritas
b) Pecas desenhadas
¢) Pecas modeladas

2. PECAS ESCRITAS

Formam o conjunto de elementos escritos que
acompanham o projeto e sdo constituidos pelo Me-
morial Descritivo e Justificativo, o Orcamento ou
Estimativa e o Caderno de Encargos € Programa.

2.1 — Memorial Descritivo e Justificativo —
Tem por finalidade a descricdo do problema e a
justificacio das solucbes adotadas.
resumido possivel e apresentar-se com clareza, de
modo a nao deixar davidas de interpretacdo a quem
0 aprecie.

2.2 — Orcamento ou Estimativa — Destina-se
a determinar o custo da obra na época da realiza-
ciao das contas. Hste detalhe é importante, pois
com o processo inflacionario existente, ha uma
constante desatualizacio nos precos dos materiais
e da mao de obra. Uma vez obtido o valor global
da obra e tratando-se de concorréncia publica, éle
constituira a chamada base de licitacio.

(*) Engenheiro Agrénomo da Secciio de Parque Estadual da Ca-
pital — Instituto Florestal.

Deve ser o mais

2.3 — Caderno de Encargos e Programa — O
caderno de Encargos estabelece as normas téenicas
a que deve obedecer a execucdo da obra e regula
as relacdes juridicas entre o empreiteiro e o clien-
te. REle deve ser suficientemente explicito, de for-
ma a evitar todos os casos de duvida.

Na -hipotese de obras de maior vulto, em dque
h4 necessidade de abertura de concorréncia publi-
ca, esta deve basear-se num Programa, do qual
constam a base da licitacao e o conjunto de nor-
mas legais a que o empreiteiro se deve sujeitar.

No Caderno de Encargos, estipulam-se os pra-
zos de inicio da obra, da execucio e da garantia,
as penalidades por excesso de prazo ou deficiéncia
de execucio dos servicos, bem como os pagamentos,
salarios e abonos, além de se definirem os objetivos
da empreitada e a forma de execucéo dos traba-
Thos.

3. PECAS DESENHADAS

Constituem as Pecas Desenhadas todos os ele~
mentos de Desenho indispensaveis para materiali-
zar a idéia ou concepciao do autor, com visualiza-
cdo da obra futura e indicacio dos meios e deta-
lhes para sua cabal execugéo.

3.1 — Anteprojeto — Dos entendimentos man-
tidos entre o cliente e o paisagista, surge em pri-~
meiro lugar o esboco preliminar ou estude prévio,
que nada mais é que umsa, primeira idéia concreti-
zada no papel, mas ainda muito esquematica e sem
estrutura de realizacdo. A partir déle se obtém o
Anteprojeto, que ja principia a dar uma visho mais
cu menos acertada da obra futura, mas incapaz,
ainda, de servir de base para a sua efetivacdo.

O Anteprojeto ja esquematiza o partido adota-
do e define, com todo o vigor, a sua autoria.

Uma vez introduzidas as alteracoes julgadas
convenientes, procede-se a elaboracao do projeto
propriamente dito. :

3.2 — Plano Geral — O Plano Geral é ja um
trabalho de apresentacao com o qual se pretende
dar uma nocio de conjunto da obra, em pleno de-
senvolvimento vegetativo, ou seja, quando as plan-
tacOes atingem seu estado adulto.

Para sua melhor compreensdo, éle pode ser
acompanhado de cortes e perspectivas, que elucidem
mais completamente sébre o aspecto futuro da obra.

3.3 — Movimento de Terras — Os planos de
movimento de terras deverdo indicar, inquestiona-
velmente, as cotas atuais do terreno, bem como
aquelas que se pretendem atingir e denominadas
cotas futuras ou do projeto. Sio acompanhados,
geralmente, pelos correspondentes perfis, com ©
caleulo dos volumes de escavacdo e atérro, além da

Silv. S. Paulo, v. 7: p. 95-98, 1970



indicacio do local onde se deverdao colocar, nao sé
a terra da superficie, que se reaproveitara, como as
terras excedentes, se for possivel ou conveniente dis-
pb-las dentro da area da obra.

3.4 — Tracado de Largos e Caminhos — No in-
tuito de facultar uma boa implantacio da obra,
todos, os largos e caminhos devem estar perfeita-
mente definidos, tanto em planimetria como em
altimetria e, se possivel, claramente referenciados a
elementos pré-existentes no local, como constru-
¢hes, arvores, divisas, acessos, etc.

3.5 — Detalhes de Construcio — Para boa con-
secucdo do Projeto, é indispensavel detalhar tddas
as obras de construcdo civil a erigir, como muros
¢ muretas de arrimo, degraus, lagos, pérgolas, pi-
sos, cércas, etc, com especificacdo dos materiais
utilizados.

3.6 — Plano de rega e drenagem — Uma vez
delimitadas as areas verdes e consegilentemente, as
necessidades de rega, traca-se o respectivo esquema
de irrigacdo, com indicacido do tracado e didmetro
dos tubos, bem como a localizacdo das respectivas
bocas de abastecimento. O esquema estudado tan-
to pode aplicar-se & rega manual, como & rede de
aspersores fixa, mével ou semi-moével.

Sempre que seja necessario, também se podem
projetar os planos de drenagem, com indicacdo dc
tracado dos drenos, seu didmetro, as cotas respec-
tivas e as do coletor geral.

3.7 — Equipamentos — Como complemento a
cbra, devem indicar-se todos os equipamentos que
o guarnecerdo, como bancos, bebedouros, “play-
-ground”, ete.

3.8 — Planos de plantacao — Fistes constituem
o apice da obra e, normalmente, faz-se um em ca-
da “nivel”, a fim de tornar mais clara a percepcac
por parte daquéles que a terao de executar.

3.8.1 — Arvores — O plano de planfacdo de
arvores deve figura-las com o didmetro aproximado
gue suas copas atingirdo quando adultas. Cada
individuo serd designado por um co6digo, que re-
presenta a espécie botanica utilizada. Sempre que
possivel, as designacdes cientificas devem vir acom-
panhadas pelos seus equivalentes populares.

3.8.2 — Arbustos — O plano de plantacio de
arbustos abrange tanto os arbustos isolados, como
as cércas vivas e trepadeiras. Na sua utilizacéo,
devemos tirar partido nao s6 do porte, como tam-
bém da folhagem e o tipo e época da floracio.

3.8.3 — Herbaceas vivazes — As herbaceas vi-
vazes, que constituem o andar “inferior” do projeto,
sido utilizadas em agrupamentos que tiram partido
tanto do contraste como da concordancia do tipo
de folhagem ou cOr da floracdo. No respectivo pla-
no, devem indicar-se o0s correspondentes espaca-
mentos de plantio para cada espécie.

3.9 — Tluminac¢io — Finalmente, uma vez de
posse dos planos de plantacio, traca-se o Plano
de Iluminacio, com indicac¢do dos pontos luminosos
altos, médios e baixcs, de modo a permitir o estudo
da execugdo por técnico competente.

4. PECAS MODELADAS

Estas pecas, que sO raramente sio necessarias,
tém por objetivo principal tornar mais clara a com-
preensdo de um dado projeto, através de sua mode-
lagem fisica. Fundamentalmente, compreendem
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dois tipos principais: as maquetas e as composicies
fotograficas.

5. EXEMPLO PRATICO: A ESCOLA RURAL DO
HORTO

Como exemplo de representacfo grafica de um
projeto de jardim, apresentamos um trabalho ela-
borado na Seccido de Parques, Jardins e Arboriza-
cao e relativo ao planejamento das Areas externas
da HEscola Rural do Hoérto.

Por razbes Obvias de falta de espago para pu-
blicacdo, condensamos num mesmo desenho o Pla-
no Geral, o Plano de Cotas, o Plano de Largos e

Caminhos e o Plano de Plantacio de Arvores (Fig.
1.

Em outro desgnho (Fig. 2), é apresentado o de-
talhe de construgio de um pequeno lago pertencen-
te a essa mesma obra.

) 'Em linhas gerais, vamos fazer uma rapida des-
cricdo do Projeto.

A Escola Rural do Hoérto é uma pequena cons-
trucdo em forma de T, com duas salas de aula e
acha-se localizada num “plateau” a entrada do
Horto Florestal.

A ligacdo com o acesso de nivel inferior é feita
através de duas rampas para automéveis e uma
larga escada para pedestres, no eixo da entrada do
edificio. A separacdo entre os dois niveis é efe-
tuada com um talude suave revestido de grama e
duas muretas de alvenaria, de 40 cm, para sentar.

) O prédio liga-se intimamente a0 espaco exte-
rior com uma area de acesso, pavimentada em
mosaico portugués beige e negro, em faixas alter-
nadas, para obtencio de melhor efeito visual.

A esquerda do prédio localizou-se um reduzido
estacionamento para trés automoéveis e em frente
de uma das salas de aula um lago, para cultura de
peixes e plantas aquaticas. Nos cantos da peca de
4dgua ficara instalada uma base com uma escul-
tura moderna; no lado oposto e atravessando o la-
go, uma passagem de trés lages quadriculares. Um
arranjo de pedras e plantas palustres completara
¢ conjunto.

Prevé-se a construcdo de um pavilhdo para rea-
lizacdo de refeicOes, bem como um “play-ground”,
constituido por uma caixa de areia, com escorrega-
douro e balanco, além de uma mureta de alvena-
ria, para sentar, rodeando o recinto.

Iste “play-ground” ficara totalmente encravado
nos gramados circundantes. Para atenuar a mo-
notonia das superficies em um plano s6, sera cons-
tituido um coémoro gramado, com cérca de 60 cm
de altura.

Para atendimento da grande populagio escolar,
nos periodos de recreio, deu-se énfase especial & ins-
talacdo de bancos corridos de concreto e muretas
para sentar.

Finalmente, t0da a area sera emoldurada por
cércas vivas arbustivas, a excecido da parte da
frente, completamente aberta para o nivel inferior
de acesso.

Na escolha da vegetacio, recorreu-se a palmei-
ras harmoniosamente distribuidas, procurando real-
car, com a silhueta de seus fustes e a graciosidade
das copas, os pontos de mais interésse.



Quanto as arvores, escolheram-se espécies de
floracdo abundante e variada, de modo a dar man-
chas ce colorido variado nas diferentes estacoes do
ano.

Também se teve a preocupacio primordial de
distribui-las de acOérdo com as necessidades de es-
tacicnamento e recreacio, de maneira a obter uma
proporcao equilibrada entre os espacos de sombra
¢ o0s cde sol.

RESTMO

O Autor, aponta neste trabalho, o carater cada
7€z mais complexo do planejamento de jardins e
cescreve, em linhas gerais, a estrutura completa de
um projeto paisagistico racionalmente concebido,
¢om suas pecas escritas, desenhadas e modeladas.

Termina apresentando um exemplo pratico de
representacio grafica e descritiva, embora em tér-
mos resumidos, s6bre o planejamento das areas ex-
ternas da ESCOLA RURAL DO HORTO.

SUMMARY

The Author studies, in this work, the character
more and more complex of the garden’s planning
and describes, in general features, the complete
structure of a landscape project reasonably con-
ceived, with its written, drawn and molded pieces.

He finishes by presenting a practical example
of graphic and descriptive representation, though
in short terms, about planning of surrouding areas
of the ESCOLA RURAL DO HORTO.
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Acirss 2m esséncias florestais

WALZACE MALAGA VILA(¥)
CARLOS H. W. FLECHTMANN (**)

INTRODUCAO E REVISAO DA LITERATURA

Um certo ntimero de formas de Acaros sio en-
rzdos associados a muitos vegetais. As essén-
7lorestais apresentam uma fauna de A&caros
nzstante desenvolvida e, como pouco ha na litera-
tura nacional a seu respeito, éste trabalho tem por
objetivo trazer uma colaboracdo neste sentido.

EHARA (1966) faz a primeira referéncia a aca-
ros em plantas florestais no Estado de Sio Paulo,
citando Oligonychus ununguis (Jacobi) e Pentame-
rismus oregonensis McGregor em cipreste portugués.

FLECHTMANN (1967) relata Eutetranychus
banksi (McGregor) em Alecrim de Campinas; Oli-
gonychus sp. em Chorao; Mononychus planki
1McGregor) em Pau-Brasil; e em 1968 cita Oligony-
chus yothersi (McGregor) em Platanos.

FLECHTMANN & VILA (1968) citam Apeonychus
schultzi (Blanchard) em Cinamomo e Alamo; Pa-
nonychus sp. em Cinamomo, e Oligonychus sp. em
Cinamomo e Eucaliptos.

PASCHOAL & REIS (1968) relatam Eutetrany-
chus banksi (McGregor), Tetranychus mexicanus
(McGregor) e Brevipalpus phoenicis (Geijskes) em
Guaranta, e Tetranychus ludeni Zacher em Kiri.

MATERIAL E METODOS

O material examinado foi coletado, em sua
maioria, de margco a agbdsto de 1968, por meio de
funil de Berlese. Usou-se Hoyer’'s como meio de
montagem, sendo os dcaros montados entre lamina
e laminula.

As esséncias aqui estudadas fazem parte dos
experimentos e arboretos do Servico Florestal da
Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Paulo,
estabelecidos no Hoérto da Capital, e do “campus”
da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”,
na cidade de Piracicaba.

No trabalho foram coletados dcaros de essén-
cias florestais que, no Estado, se destinam ao reflo-
restamento, arborizacao e ornamentacgio, indicadas
respectivamente na relacio pelas letras R, A e O.
A idade das plantas oscila entre 8 e 40 anos.

RELACAO DAS PLANTAS HOSPEDEIRAS E FINALIDADE A QUE SE DESTINAM

Alamo (R.A.)

Populus sp. Salicaceae

Alecrim de Campinas (A.O.)
Amendoinzeiro (R.A.)
Angico vermelho (R)
Bauinia (O)

Canela da India (A)
Carvalho nacional (R.A.O)
Casuarina (A.O)

Cedro rosa (R)

Charao (R)

Chorao (A.Oy

Cinamomo (R.A.O)
Cipreste portugués (R.A.Q)
Croton (A.O)

Espatodea (A.O)
Eucaliptos (R)

Falso ipé (A)

Pigueira (A.O)
Flamboyant (A.O)
Guapuruvu (R.A.)
Guaranta (R)

Hibisco (O)

Hera (Q)

Ipé branco (R.A.O)
Jacaranda paulista (R)
Kiri 'R

Mirindiba rosa (A.O)

Olho de pavao (A.Q)

Pau Brasil (O}

Peroba rosa (R)

t*,  Engenheiro Agronomo do Sztor de

Holocalyx glaziovii Taub. Leguminosae
Tipuana speciosa Benth. Leguminosae
Piptadenia macrocarpa Benth. Leguminosae
Bauhinia variegata Nees. Leguminosae
Cinnamomum eceylanicum Nees. Lauraceae
Euplasia cantareirae Sleum. Proteaceae
Casuarina stricta (Dryand.) Ait. Casuarinaceae
Cedrela fissilis Vell. Meliaceae
Rhus succedanea L. Anacardiaceae
Salix babilonica L. Salicaceae
Melia azedarach L. Meliaceae
Cupressus lusitanica Mill. Cupressaceae
Codiaeum variegatum Blum. Euphorbiaceae
Spathodea Campanulata Beauv. Bignoniaceae
E. alba Reinw E. saligna Sm. Myrtaceae
Stenolobium stans Bignoniaceae
Ficus benjamina L. Moraceae
Poinciana regia Bojer Leguminosae
Schizolobium parahybum (Vell.) Blake Leguminosae
Esenbeckia leiocarpa Engl. Rutaceae
Hibiscus rosa sinensis L. Malvaceae
Hedera helix L. Araliaceae
Tabebuia odontodischus Bur. & Schum. Bignon.
Machaerium villosum Vog. Leguminosae
Paulownia sp. Scrophulariaceae
Lafoensia gliptocarpa Hoehne Lythraceae

? Leguminosae
Caesalpinia echinata Lam. Leguminosae
Aspidosperma peroba Arg. Apocynaceae

Entomologia do extinto

~ervico Florestal da Seeretaria da Agricultura do Estado de

Sac Paulo.

t**)  Engenheiro Agrénomo da Cadeira de Zoologia Escola Supe-

rior de Agricultura <Luiz de Queirozy,

USP., Piracicaba.

Silv. S. Paulo, v. 7: p. 99-102, 1970



Pinheiro do brejo (A.O)
Pinheiro do Parani (R)
Finus (R)

Quaresmeira (A.O)
Platano (A.O)

Sequéia (A.O)
Sibipiruna (A.O)
Sobreiro (R)

Suina (A.O)

Tristania (A.O)

Tuia (O)

FAMILIAS, GENEROS E ESPECIES ENCONTRADOS
I. ACAROS FITOFAGOS
1. Familia TETRANYCHIDAE

Os 4caros déste grupo sdo os de malor impor-
tancia econdmica pelos danos que, muitas vezes,
causam as plantas que infestam. Foram consta-
tados em varias esséncias, causando prejuizos con-
sideraveis em Cinamomo, Eucaliptos (plantas no-
vas), Kiri e Platano.

Observamos as seguintes espécies:

Eutetranychus banksi (McGregor, 1914)
em Alecrim de Campinas (Flechtmann, 1967), e
Guarantd (PASCHOAL & REIS, 1968).

Aponychus shultzi (Blanchard, 1940)
em Cinamomo (FLECHTMANN & VILA, 1968).

Allonyechus sp.

Foi encontrada uma populacio de acaros per-
tencentes a éste género em Tristdnia; como a co-
16nia, ndo apresentasse machos, nao foi possivel a
identificacdo da espécie.

Eutetranychus sp.

Pequeno nimero déstes acaros em Jacaranda e
Peroba; a falta de machos impediu a identificagac
da espécie.

Panonychus sp.

Grande populacdo de acaros déste género foi
encontrada atacando Cinamomo, causando sensiveis
danos. Foram obtidos machos e fémeas. Exami-
nados ao microscopico, parecem indistinguiveis da
espécie Panonychus eitri (McGregor, 1916), entre-
tanto, apresentavam coloracdo verde uniforme, ao
passo gue citri é descrito como sendo de coloragao
vermelha e com tubérculos brancos.

Oligonychus ununguis (Jacobi, 1905)
em cipreste-portugués (EHARA, 1966).

Oligonychus yothersi (McGregor, 1914)
em Platanos (FLECHTMANN, 1968).

Oligonychus spp.

Acaros pertencentes a éste género foram encon-
trados em varias esséncias causando danos a Euca-
liptos (plantas novas) e Cinamomo. Embora hou-
vesse populacdes consideraveis, a auséncia de ma-
chos nfo permitiu a identificacio da espécie.

Em Canela da India, Charido, Chorao, Cinamo-
mo, Eucaliptos, Sibipiruna e Pinus pinaster.

1G9

Taxodium distichum Rich Taxodiaceae
Araucaria angustifolia Bert. (O’Ktze) Arauc.
Pinus spp. (as espécies no texto). Pinaceae
Tibouchina granulosa Cogn. Melastomataceae
Platanus sp. Platanaceae

Sequoia sempervirens Endl. Taxodiaceae
Caesalpinia pelthophoroides Benth. Leg.
Quercus suber L. Fagaceaea

Erythrina cristagalli L. Leguminosae
Tristania confeita R. Br. Myrtaceae

Thuja sp. Cupressaceae

Tetranychus ludnii Zacher, 1933
em Kiri (PASCHOAL & REIS, 1968)

Tetranychus desertorum Banks, 1900
em Espatodea, Kiri, Pinheiro do Parani, Sequdia,
Suin, Pinus elliottii e P. echinata.

Este acaro é bastante prejudicial &s félhas do
Kiri; no Pinheiro do Parana e nos Pinus deve ser
de ocorréncia acidental.

Tetranychus mexicanus (McGregor, 1950)
em Guarantd (PASCHOAL & REIS, 1968).
2. Familia TENUIPALPIDAE

Estes gcaros, embora fitofagos, pouco ou ne-
nhum dano causam, devido as populacdes relativa-
mente reduzidas.

Foram encontradas as seguintes espécies:

Brevipalpus phoenicis (Geijskes, 1939)
ent Guaranté (PASCHOAL & REIS, 1968), Hera, Hi-
bisco, Pinus pinaster e P. taeda.

Pentamerismus oregonensis McGregor, 1949
em cipreste portugués (EHARA, 1966) e Thuja sp

II. ACAROS MICOFAGOS

1. Familia TYDEIDAE

fistes acaros sdo encontrados fregiientemente
sobre as félhas e ramos de muitas plantas. A maio-
ria acredita-se serem micofagos, embora algumas
espécies sejam provavelmente fitofagas.

Foram encontrados:
Tydeus sp.

em Pinus caribaea, P. michoacana e P. radiata D
Don. Trata-se, nos 3 casos, de espécies provavel-
mente micofagas.

LORRYIA PANITAE BAKER, 1968

Esta espécie € pela primeira vez referida na
Ameérica do Sul, e foi coletada de Pinus caribaea,
e P. ponderosa. Trata-se de espécie muito prova-
velmente fitéfaga.

Lorryia formosa Cooremann, 1958

Em Pinheiro do Parana; provavelmente fitéfa-
ga.

‘Lorryia sp.

Em Canela da india, Casuarina, Espatddea, So-
breiro e Pinus merkusii; provavelmente fitofagas.



2 Familia SAPROGLYPHIDAE

acaros desenvolvem-se muito freqiiente-

ore I6lhas e ramos de varias plantas onde
tzrt de fungos que ai se desenvolvem. Fo-

; rvzdos acaros pertencentes aos géneros
Ou'enzla e Czenspinskia em tddas as espécies de
Pinus <sstidadas e nas duas de eucaliptos.

ZZI. ACAROS PREDADORES

i. Familia PHYTOSEIIDAE

ce outros acaros e de pequenos artropodes, de-
e ‘en-se com frequenma sObre multas plantas

rio natural e, em certas ocasioes, podem con-
eficientemente os acaros fitéfagos.

Foram constatados:
Amblyseius fernandezi Chant & Baker, 1965
= Eucaliptos, Sobreiro, Thuja sp., Pinus insularis
= P. patula.

Amblyseius sp.

Espécie distinta da anterior, e que néo foi pos-
sivel identificar; em Canela da India, Carvalho Na-
cional. Espatdédea, Guaranti, Hera, Hibisco, Jaca-
randa. Kiri, Sibipiruna, Suind, Pinus caribaea, P.
douglasiana, P. echinata, P. elliottii, P. massoniana,
P. occidentalis, P. palustris, P. pinaster, P. ponderosa
e P. radiata.

Euseius sp.

Pertencentes a éste género, foram encontrados
acaros em Charao, Espatodea, Hibisco, Jacarands.
Olho de Pavio, Quaresmeira, Sibipiruna, Suini, Pi-
nus echinata e P. taeda.

Galendromus sp.
em Pinus radiata.

Galendromus sp.
zm Jacaranda e Pinus palustris.

Paraseiulus sp.
= Pinus echinata.

2  Familia Stigmaeidae
“rata-se de outro grupo de acaros predadores

r03 e pequenos artrépodos. Foram coletados
zres pertencentes aos seguintes géneros:

Agistemus sp.

ezt Carvalno nacional, Guaranta, Jacaranda, Pinus
canariensis, P. canbaea P. eillottn, P. merkusu e P.
taeda.

Zetzellia sp.
= Carela da India e Chardo.

Ledermuelleria sp.
em Pinus massoniana

Muellederia sp.
em Pinus elliottii

3. Familia RAPHIGNATHIDAE

Também predadores, éstes acaros contribuem
nio contrdle dos acaros fitofagos e de outros peque-
nos artropodes. Menos freqiientes do que os ante-
riores, foram coletados 4acaros pertencentes a esta
Iamilia em Hera, Sibipiruna, Pinus caribaea = P.
douglasiana.

4. TFamilia BDELLIDAE

Trata-se igualmente de 4caros predadores, em-
bora presentes em menor escala. Coletados espé-
cimens pertencentes a esta familia em Canela da
India, Pinus echinata, P. ponderosa ¢ P. tawanen-
sis.

5. Familia CHEYLETIDAE

Eiste grupo encerra predadores que, em certas
condicdes, podem ser bastante eficientes no contro-
le de acaros fit6fagos e de cochonilhas.

Foram constatados:

Acarocheyla sp.
em Pinus taiwanensis

Cheletogenes ornatus
em Canela da India e Jacaranda.

IV. ORIBATEI (Cryptostigmata)

Alguns representantes déste grupo, cuja quase
totalidade de formas se desenvolve na camada de
matéria orginica e superficie do solo, podem ser
encontrados sébre os ramos de muitas plantas e,
as vezes, até nas folhas. Estes acaros se alimentam
da matéria orgnica em decomposicdo que se acu-
mula principalmente nas fendas da casca. Foram
encontrados:

1. Familia CIMBEREMAEIDAE
Scapheremaeus sp.

2. Familia GALUMNIDAE

Representantes desta familia foram coletados
sObre pinheiros do brejo, Pinus massoniana e P. pi-

naster,

3. Familia MOCLOZETIDAE

S0bre hibisco puderam ser observados represen-
tantes déste grupo.

4. Familia ORIBATULIDAE

Varios espécimens que puderam ser identifica-
dos como pertencentes a esta familia foram obser-
vados sObre Guarantd, Peroba, Suina, Tristania,
Pinus caribaea, P. echinata, P. khasya, P. radiata,
P. taeda e P. taiwanensis.

5. Familia ORIPODIDAE

Sobre Pinus taeda foram observados acaros per-
tencentes a esta familia.
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6. Familia PLATEREMAEIDAE

Pertencentes a éste grupo foram encontrados
écaros sobre Carvalho mnacional, Cipreste portuguss,
Figueira, Sobreiro, Pinus douglasiana, P. echinata,
P. elliottii ¢ P. pinaster.

RESUMO

Varios acaros fitéfagos, micofagos e predadores,
bem como os do Grupo Oribatei s50 constatados em
florestas e arvores de sombra no Estado de Sdo
Paulo, Brasil.

SUMMARY

Several phytophagous, micophagous and pre-
datory mites as well as Oribatei are related from
forest plants and shade trees in the State of Sido
Paulo, Brasil.
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Determinacdo da frequéncia de aplicacdo do estimulante quimico na

resinagem de Pinus elliottii Eng. var. elliottii

FRANCISCO J. N. KRONKA(*)
RUBENS A. BUENO(*¥)
SERGIO N, KRONKA((***)

1. INTRODUCAO

Constitui problema bésico e fundamental na ob-
tencido da resina a determinacao do intervalo de
tempo para se aplicar o estimulante quimico. A
correta freqiiéncia do tratamento acido determina-
rad a producio econdOmicamente relacionada com o
estado e a conservacio da arvore resinada.

O crescimento apresentado pelo P. elliottii Eng.
no Estado de Sao Paulo, nas regides ecologicamente
adequadas, justificam as tentativas de se obter re-
sina em arvores de pouca idade.

A comparacdo da producio de resina com o
crescimento e vigor das arvores, em decorréncia dos
tratamentos efetuados, serd objeto de complemen-
tacio do presente trabalho, razio pela qual os au-
tores dao, em carater preliminar, os resultados ob-
tidos em um talhfo de Pinus elliottii Eng., no Par-
que Estadual de Campos do Jorddo, durante uma
estacdo normal de resinagem.

'2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os estudos sObre a aplicacio de estimulantes
quimicos para se obter maior producdo foram, se-
gundo RODRIGUES (1963) iniciados na Alemanha
€ Russia, em talhdes de Pinus sylvestris L., espécie
pouco produtora de resina.

LIEFELD (1940) cita os primeiros resultados de
aumento de producdo, com o emprégo de Acido
sulforico a 20%, na resinagem de Pinus elliottii
Eng. Em 1943 o mesmo autor recomenda, para
Pinus elliottii Eng. e Pinus palustris Miller, com
intervalo de 14 dias, a aplicacdo de 4cido sulftrico
a 40%.

SCHOPMEYER (1947) descreve um ndévo pul-
verizador para a aplicacdo do Acido, substituinde
‘desta maneira as primitivas aplicacbes com “pin-
cel”.

RODRIGUES (1963) indica, como um dos mé-
todos para a determinacdo da fregiiéncia do trata-
mento com produtos quimicos, a estimulacio con-
tinua em intervalos varidveis de tempo.

(*) Engenheiro Agrénomo do Servigo Florestal do Estado de
Séo Paulo.
(**) Engenheiro Agronomo do Servigo Florestal do Estado de
Sio Paulo. Encarregado do 9.¢ Distrito Florestal
(***) Bolsista do Conselho Nacional de Pesquisas junto & Ca-
deira de «Matemitica e Estatisticays — E.S.A.L.Q.

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Material:

O ensaio foi instalado num talhdo de Pinus
elliottii Eng. com 12 anos de idade, com espaco
inicial de 1,5 x 1,5 m. e que, anteriormente, havia
sido desbastado no 72 e 10° ano.

Somente foram resinadas arvores com DAP
dentro do intervalo de 21,5 — 23,0 cm. e com rela-
¢do entre comprimento de copa-altura total em
torno de 50%. .

3.2. Método:

Dentro das normas estabelecidas pelo sistema
americano (“bark-chipping”) ou sejam, largura de
face de resinagem igual aoc DAP, aplica¢gdo de acido
sulfaurico 50% em forma de pulverizacio, foram
testados, no modélo estatistico de blocos a0 acasc
em trés repeticdes, ¢inco tratamentos que consis-
tiram na variacfo, de 5 em 5 dias, do periodo de
remocdo das tiras de casca, com 2 em. de largura
dentro da face de resinagem.
foram os seguintes:

1) Corte da tira de casca e aplicacio do acido
de 5 em 5 dias — Ts

2) Corte da tira de casca e aplicacédo do acido
de 10 em 10 dias — T4o

3) Corte da tira de casca e aplicacdo do acido
de 15 em 15 dias — Tiys

4) Corte da tira de casca e aplicacido do acido
de 20 em 20 dias — Tao

5) Corte da tira de caseca e aplicacdo do 4cido
de 25 em 25 dias — Tes

Cada parcela foi constituida por 4 arvores sen-
do que, p. ex., dentro do tratamento Ts, 2 arvores
sofreram Unicamente, de 5 em 5 dias, o corte com
remocéo das tiras. As outras duas tiveram, ime-
diatamente ap6s a remocio das tiras, a aplicacio
do 4cido pulverizado. Tal procedimento foi idénti-
co as parcelas dos demais tratamentos.

O recolhimento e pesagem dos coletores das
arvores foram efetuados em ecada periodo de 25 dias.
Para se evitar o excesso de resina que, apds varias
remogbes das tiras de casca, fica aderida junto a
face da resinagem, devido ao espaco que ela deve
percorrer, desde a ultima tira removida até o cole-

>

Os tratamentos

tor, foram efetuadas elevacdes periodicas dos cole-

tores. Tal resina, que é de qualidade inferior, co-
nhecida pelo nome de  “barrasco” ou “serape”, por
ocasido de cada elevacio dos coletores foi removida,
e sua quantidade registrada & parte da resina nor-
mal.

Silv. S. Paulo, v. 7: p. 103-106, 1970



4. ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS:

A producio obtida, em gramas de resina, foi 2 seguinte:

104

19 BLOCO 2° BLOCO 3¢ BLOCO
TRATAMENTOS c(fri.:e e —— c(’)rt';e e corle c?rte e corte
, acido acido acido
Ts — b5 em 5 dias 3.750 2.960 3.375 2.765 3.155 2.890
! Tio — 10 em 10 dias 2.895 1.450 2.635 1.915 2.745 1.510
Tis — 15 em 15 dias 2.505 1.610 3.970 1.145 2.410 1.540
T2 — 20 em 20 dias 1.805 1.435 1.890 1.295 2.255 980
T2s — 25 em 25 dias 1.770 615 1.540 885 2.250 820
TOTAL 12.725 8.070 13.410 8.005 12.815 7.740
QUADRO 1
A produgho total das parcelas, em gramas de resina, foi a seguinte:
TRATAMENTOS 1° BLOCO 22 BLOCO 3° BLOCO TOTAL
Ts — 5 em 5 dias 6.710 6.140 6.045 18.895
Tio — 10 em 10 dias 4.345 -4.550 4.225 13.150
Tis — 15 em 15 dias 4.115 5.115 3.950 13.180
Too — 20 em 20 dias 3.240 3.185 3.235 9.660
Tes — 25 em 25 dias 2.385 2.425 3.070 7.880
TOTAL 20.795 21.415 20.555 62.765
QUADRO 1I
A producdo total de resina das sub-parcelas, nos respectivos ti'atamentos, foi a seguinte:
| CORTE E APLICACAQO
'AMENTOS
TRATAM 0 DO ACIDO CORTE TOTAL
Ts — 5 em 5 dias 10.280 8.615 18.895
Tio — 10 em 10 dias 8.275 4.875 13.150
. Tis — 15 em 15 dias 8.885 4.295 13.180
Ta20 — 20 em 20 dias 5.950 3.710 9.660
T2s — 25 em 25 dias 5.560 2.320 7.880
TOTAL 38.950 23.815 62.765
QUADRO I
A analise da varidncia dos resultados obtidos nos mostra o seguinte:
Causas de Variagg’ies GL SQ 3 oM F
BLOCOS 2 39.386,67
Tratamentos (T) 4 11.862.813,33 2.965.703,33 36,00%*
RESIDUO -a- 8 658.971,67 82.371,46
(Parcelas) (14) (12.561.171,687)
ACIDO — (A) 1 7.635.607,50 7.635.607,50 41,39%%
Interacio (AXT) 4 850.313,34 21257833 1,15
RESIDUO -b- 10 1.844.641,66 184.464,17
TOTAL 29 22.891.734,17
QUADRQ v




Embora a interacio (AXT) nio tenha sido sig-

nificativa, desdobraram-se os graus de liberdade
dessa interacéo para verificarmos se a Variacio es-

taria ou n&o acumulada dentro de um tinico trata-

mento. O névo esquema da analise da variancia foi

>

portanto, o seguinte:

Os valdres das diferencas minimas significati-

Causas de Variacao GL SQ QM F
BLOCCS 2 39.386,67
Tratamentos (T) 4 11.862.813,33 2.965.703,33 36,00%*
RESIDUO -a- 8 658.971,67 82.371,46
(Parcelas) (14) 12.561.171,67
Acido dentro de T 1 462.037,50 462.037,50 2,50
” 2 S T 1 1.926.666,66 1.926.666,66 10,44%*
2 22 ”? T 1 3.511.350,00 3.511.350,00 19,04*+
% 22 ” Tao 1 836.266,67 836.266,67 4,53
2 7 T 1 1.749.600,00 1.749.600,00 9,48%
Residuo -b- 10 1.844.641,66 184.464,17
TOTAL 29 22.891.734,17
QUADRO V
O teste de Tuckey, para comparacio das médias A (5%) = 575,16
dos tratamentos, mostrou-nos o seguinte: A (1%) = 779,82
G;‘ 5% 1% As médias gerais dos tratamentos foram:
s
5 = .14 ,2
A =aq a < 489 6,63 Tio = 21917
vr 8 Tis = 2.1967
s = 287,00 Teo = 1.610,0
r — 8 Tes = 1.313,3

O quadro VI indica a comparacido das médias

vas foram: : dos diferentes tratamentos pelo teste Tuckey:
Ts Tio Tis Too Fos
Ts —_ 957,5%* 952,5%* 1.539,2%* 1.835,9%*
Tio - — 5,00 581,7* 878 4**
Tis —_ —_ — 586,7** 383,4**
T0 — —_— — — 296,17
Tas — — e — —
QUADRO VI

O calculo do coeficiente de Variacio do ensaio em questido mostra-nos o seguinte:

a) Com o residuoc a:

CV. = 13;72%

b) Com o residuo b:

C.V. = 20,53%

A producdo resultante da retirada das tiras de casca durante toda a estacio de resinagem (9 me-

ses), em intervalos de tempo determinados pelos tratamentos em questio foi:

. CORTE E ACIDO CORTE ACRESCIMO
ERATAMENTOS g/tira/6 arvores g/tira/6 arvores (%)
Tratamento T (54 tiras) 19,04 15,95 16,2
Tratamento T (27 7 ) 30,65 18,05 41,1
Tratamento Ty (18 7 ) 59,23 28,63 51,7
Tratamento Teo (13 7 ) 4576 28,53 39,8
Tratamento T (11 7 ) 50,54 21,09 78,0

QUADRO VII




5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS OBTIDOS:

Na anélise da varidncia conforme (Quadro IV),
o efeito do acido (A) foi significativo. Isto nos
permite concluir que a aplicacdo do acido sulfiri-
co 50% em forma de pulverizacido e imediatamente
apos a retirada das tiras de casca, aumentou a pro-
ducdo de resina. Hste aumento foi da ordem de
61,1% em um tUnico periodo de uma estacio normal
de resinagem (setembro a maio).

Nos tratamentos Tio (corte da tira de casca e
aplicacéo do acido de 10 em 10 dias), Tis € T o5, hou-
ve um aumento significativo na producido de resina
pela aplicacho do acido. fHstes aumentos foram,
respectivamente de 41,1%, 51,7% e 78,0%. Nos de-
mais tratamentos (Ts e T20) o aumento registrado
na producao nio foi significativo.

O confronfto entre as médras dos tratamentos
pelo teste de Tuckey, de acérdo com o Quadro VI,
mostrou-nos o seguinte:

a) A média do tratamento Ts superou as dos
demais tratamentos.

b) Os tratamentos Tio € Tis nao diferem, es-
tatisticamente, sendo que ambos superam os trata-
mentos Tz e Tos.

O confronto dos acréscimos, apresentados no
Quadro VII, permite-nos concluir o seguinte:

a) Durante um periodo de resinagem, dentro
do tratamento Ts (corte da tira de casca e aplica-
¢do do acido de 5 em 5 dias), foram efetuadas 54
remocoes, sendo que a producio, em gramas de re-

sma por tira e por 6 arvores, foi de 19,04 g. quando, -

apés a remocao da tira, procedeu-se & aplicacdo do
acido e de 15,95 g. ao efetuar-se unicamente a re-
tirada da casca. O acréscimo provocado foi da
ordem de 16,2%. Em resumo: no tratamento Ts a
aplicacdo do acido apés a remocdo das tiras, de 5
em 5 dias, ocasionou um aumento de producido de
16,2%.

Para os demais tratamentos, Tio, Tis, Teo € Tos,
0s acréscimos, decorrentes da remocdo de 27, 18, 13
e 11 tiras, foram, respectivamente, de 41,1, 51,7,
39,8 e 78,0%.

b) No tratamento Ts, a aplicacdo do acido foi
nao significativa, sendo que para a obtencio da re-
sina, produzida, foram necessarias 57 remocoes das
tiras de casca. Estas remocgdes sdo onerosas e pro-
vavelmente prejudicario, devido ao pequeno inter-
valo entre duas execucodes consecutivas, o vigor das
arvores submetidas a ésse tratamento, e talvez nio
mantenham a atual producio por mais estagdes de
resinagem. Tais fatos nio nos permitem concluir,
como o melhor para producido de resina, o interva-
lo de tempo dado pelo tratamento Ts, embora tenha
sido éle, dentro de uma tnica estagio de resina-
gem, o que maior producao tenha dado.

A manutencio, ou nao, do vigor das arvores do
tratamento Ts, e conseqilentemente, o acréscimo,
ou nao, da producio com o decorrer de mais esta~
¢bes de resinagem, indicam a necessidade do pros-
seguimento do ensaio em questio para tirarmos
conclusdes definitivas sbbre o comportamento das
arvores dos demais tratamentos em relacio as con-
dicdes acima citadas.

6. RESUMO

12) A aplicacdo do écido stlfurico 50%, na
forma .de pulverizagdo, influiu significativamente
na producao de resina.

2%) Nos tratamentos T1o (remocéo das tiras de
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10 em 10 dias e aplicagdo imediata do acido), Tus e
Tes, houve aumento significativo na producio de
resina, pela aplicacdo do 4cido.

3?) Nos tratamentos Ts e Tao, a aplicacio do
acido ndo ocasionou aumento significativo da pro-
ducio.

4%) A média do tratamento Ts supera a média
dos demais tratamentos.

5% As médias dos tratamentos Tio e Tis nio
diferem entre si, estatisticamente, sendo que ambas
superam as médias dos tratamentos Too € Tos.

6%) As médias dos tratamentos Teo e Tos nao
diferem entre si.

SUMMARY

In this work the authors aims to determine
the necessary period of time between two applica-
tions of 50% sulphuric acid in naval stores ex-
traction from Pinus elliottii Eng. var. ellioftii. The
bark removal and acid applications were done in
intermittent periods of 5, 10, 15, 20 and 25 days.

During a normal season of extration (Septem-
ber to May) the statistical analyses of the results
proved to be the 5 days period of intermission
between two bark removal and acid applications
the one which has given the greatest amount of
gum.

Arvore de Pinus elliottii Eng. var. elliottii resi-
nada, mostrando a “goteira” em forma de espiral, o
aparador e a caixa coletora. Observa-se no espaco
deixado pela remocido sucessiva das “tiras de casca”
a formacdo do “scrape ou borrasco”.
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Informe geral e comentério sébre o problema silvicultural em Sao Paulo (*)

’

ROBERTO DE MELLO ALVARENGA(**)

INTRODUCAOQO *

O II Simpdsio de Silvicultura e Politica Flores-
tal que neste momento inicia os seus trabalhos, co-
mo o I Simpédsio, também realizado nesta Casa,
em Setembro de 1964, com pleno éxito, é uma
iniciativa, do Servico Florestal da Secretaria da
Agricultura do Estado de SZo Paulo. Tem a fina-
lidade de congregar técnicos e interessados, n#o
56 déste Estado, como de unidades vizinhas e pré-
ximas para debate de problemas e intercdmbio de
informacgées, de maneira a ser, em suma, apressa-
do o processo de reposicio sisteméatica e de con-
trole da exploracio desordenada, conseguindo-se,
assim, a estabilizacdo e mesmo a recuperacio do
patriménio florestal, de forma dinamica, sem afe-
tar a producio madeireira, mas, ao contrario, am-
parando-a e ampliando-a. Todos 0s que agqui es-
tao reunidos, irméos de oficio, trazem sua contri-
buicdo para o esclarecimento das questdes propos-

tas, ajudando o Govérno do Estado e ajudando, .

mesmo, 3 iniciativa privada a tomar rumos, a rever
posicdes e principalmente estabelecer uma politica
que represente a acomodacido do interésse de todos,
resguardados os aspectos econdmicos, sociais, con-
servacionistas e técnicas que a questio apresenta.

PROBLEMA FLORESTAL DE SAQ0 PAULO

O problema florestal de S&o Paulo, cresce e se
agiganta com implicactes em todos os seus desdo-
bramentos. No setor de abastecimento de madeira
de serraria, dependemos cada vez mais dos nossos
vizinhos, desde que a, nossa reserva, além de dimi-
nuida em volume estd redugida, ‘principalmente,
em qualidade, com a virtual extincdo das espécies
tradicionais. No setor do reflorestamento irntensi-
vo, para produgdo da matéria prima, destinada 2
indtstria de transformacéo, trilhamos caminho cer-
to, e ainda que muito trabalho basico ja tenha sido
feito, resta-nos incrementar e disciplinar os plan-
tios. Finalmente, a manutencio das florestas pro-
tetoras, que é farefa precipua do Govérno, por te-
rem maior interésse social, exige providéncias re-
gionais de enquadramento e controle.

EXTENSAO REGIONAL DO PROBLEMA

Ainda que em nossa faina de todos os dias es-
tejamos dando todo o atendimento possivel a essas
questdes, mantemo-nos, todavia, em muitos setéres,
no ambito das solucdes casuisticas e limitadas. Por
outro lado, dependemos do Govérno Federal, por
déle emanar, em decorréncia de dispositivo cons-
titucional, t6da a legislagdo florestal basica. Com-
pletando a interligagfo de interésses, temos proble-
mas em comum com os Estados vizinhos e préximos.
Assim justifica-se a reunifdo para debates. E o
acérto e a conveniéncia da medida é mostrado pelo
interésse que esta reunido desperta, trazendo para
o nosso convivio, tlorestais do Brasil e do exterior,
que labutam no mesmo oficio, ligados a atividades

(*) Trabalho apresentade no II Simpésio de Silvieultura e Po-
litica Florestal do Estado de Sio Paulo, novembro de 1967.

(**) Engenheiro Agrénomo — Chefe da Seccio de Economiza Flo-
restal — Instituto de Economia Agricola.

do govérno, ou a iniciativa privada. S3o muitas as
especialidades e variados os interésses, o que nos
leva a antever proficuos resultados, em todos os
campos em que se desdobra o assunto que nos reu-
ne.

TOMADA DE POSICAO

A palavra de abertura de nossos trabalhos nio
serd um lamento, ou uma confissio de inérecia e
impoténcia diante dos problemas que se antepdem
&0 nosso caminho, ainda que se reconhec¢a a impor-
tancia e o crescimento de muitos déles. E, isso sim,
a palavra de retomada de entendimentos, neste re-
encontro de interessados, para conhecer o que vem
sendo feito e para tomar ciénecia de como se de-
senvolve o reflorestamento e a exploracio florestal
na vasta regifo do Brasil aqui representada, a fim
de colhér e coordenar dados que sirvam a S&o Pau-
lo e que sirvam a todos, na orientacdo futura dos
nossos trabalhos.

DESENVOLVIMENTO NATURAL DO PROBLEMA

Assim, sem sermos otimistas, havemos de reco-
nhecer que a situagio nio é de perplexidade e de-
sorientac¢do, apesar das dificuldades a vencer.

O trato das florestas teve uma seqiiéncia natu-
ral também observada em outros paises, onde a
racionalizag@o, a técnica e o confrole s6 aparece-
ram quando as reservas naturais atingiram indices
perigosamente baixos. .

Os estimulos & devastacdo foram muitos € a
floresta teve que ser suprimida, nio s6 para for-
necer madeira e lenha, mas também para dar no-
vas terras & nossa agricultura, assentada em bases
empiricas e exibindo, por isso, acentuado nomadis-
mo.

A volta & situagdo de equilibrio, que ja se pro-
cessa, nao consiste em aguardar simplesmente a
rebrota das capoeiras ou garantir passivamente a
sobrevivéncia das matas remanescentes. Depende de
profunda e variada intervenc¢do do homem, pondo
sob controdle a exploragio desordenada, estabelecen-
do condicbes para o uso miultiplo das matas e, no
replantio, utilizando espécies exéticas e indigenas,
no estabelecimento de culturas de arvores de alto
significado econdémico.

Dada a natureza dessa atividade, e como enor-
mes S20 0s precos € 0s gastos, justifica-se o cuidado
em examinar o problema, e justifica-se a preocupa-
¢Ao de ouvir os especialistas e os interessados, a fim
de estabelecer ou corrigir esquemas e programas,
e de abrir novas perspectivas ao trabalho de todos,
em seus respectivos setores.

EVOLUCAO DO SERVICO FLORESTAL
DO ESTADO

Fase Inicial

Para chegarmos a esta Reunifo, para atingir-
mos éste estagio, percorremos um longo caminho,
desde que, no inicio viviamos na abundancia e para
nos paulistas e para muitos de nés brasileiros, co-
lonizar e evoluir era simplesmente derrubar e su-

Silv. S. Paulo, v. 7: p. 107-110, 1970



primir a floresta. Assim, quando o Servico Flores-
tal do Estado instalou-se, nos idos de 1898, como o
Horto Botanico e Florestal de Sao Paulo, suas ati-
vidades eram iminentemente de estudo e conhe-
cimento da nossa flora, desde que nio havia, na
época, preocupacio de reflorestamento e controle
de derrubadas. Sua direcio estéve em méios ilus-
tres e altamente capacitadas, como as de Alberto
Loefgren, Edmundo Navarro de Andrade, Octavio
Vecchi e de outros, ligados & nossa tradicdo florestal
e vinculados mesmo, & silvicultura brasileira, por
importantes trabalhos prestados.

Com o passar do tempo, ja se fazendo sentir os
efeitos do desmatamento desordenado, foram ini-
ciados os plantios de arvores, num trabalho inicial
de garantir parte do suprimento de lenha, por
muito tempo a principal e quase a Unica fonte ener-
gética. Nessa época, o Servico Florestal, secundan-
do a acdo da Companhia Paulista de Estradas de
Ferro, engajou-se no fomento & eucalipto-cultura,
acompanhando os trabalhos daquela ferrovia, irma-
nados numa atividade que vem até os nossos dias.

A producido de sementes das nossas esséncias
indigenas, também remonta de muitos anos, e cons-
titui atividade que o Servico Florestal nuneca inter-
rompeu ou deixou de dar a devida atencido, orgu-
lhando-se de ser o mais completo fornecedor de
sementes de esséncias brasileiras, mantendo, em re-
lacbes de atendimento, 139 espécies diversas.

Ainda que a reserva de eucalipto tenha sidc
sempre apreciavel, €sses plantios néo conseguiram
compensar as remocdes efetuadas. Assim, enquante
em 1911, tinhamos 64,4% do nosso territério coberto
de matas, j4 em 1962 essa porcentagem caia para
12,99, incluindo-se ai também as florestas planta-
das.

FASE DO PLANEJAMENTO

Assim, os reflexos nfo tardaram a se fazer sen-
tir, e o Servico Florestal imediatamente ficou em-
polgado para duas tarefas: a de reflorestamento de
reposicdo e a de contencio das devastacdes. Du-
rante aprecidvel espaco de tempo essas atividades
foram sendo exercidas sem grande expansio como
simples decorréncia de suas atribuicdes. Na década
de 1940 iniciaram-se os trabalhos de policiamento
florestal e de criacdo das reservas florestais, con-
tando dai as primeiras incorporacdes de glebas ac
dominio publico, para constituirem reservatorio de
flora e fauna. No fim da década de 1950, lancou-
-se, 0 Servico Florestal, como 6rgdo empresarial,
também no reflorestamento, desde que a acio do
Estado necessitava manifestar-se de forma mais
concreta, estimulando a atividade privada e im-
plantando o uso de coniferas, produtoras de madeira
branca, de largo emprégo, pelo que passou-se 2a
formacido de florestas, de pinus, numa introducso
promovida pela prépria Secretaria da Agricultura
de Sao Paulo e que hoje, definitivamente consolida-
da, ja constitui sucesso para éste Estado e para
vasta regifo do Brasil.

FASE ATUAL

Presentemente, nesse campo detem o Esta-
do, florestas de coniferas, que se estendem por
50.000 ha. de area e com niumero superior a cem
milhdes de pés. Essa progressio capacitou o Ser-
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vigo a ingressar no circulo dos empresarios flores-
tais, para auxilid-los de t6das as formas, e para
concorrer & solucdo dos problemas que tém e que
ja foram objeto de estudos em virtude da atividade
idéntica e pioneira do Estado. Além disso, detem
0 Servico, presentemente, dez por cento (10%) do
remanescente florestal do Estado, hoje estimado em
3 milhoes de hectares. Assim, evolui e firma-se a
influéncia do Florestal no seu setor especifico, ain-
da que nio acompanhada de uma suficiente evolu-
¢80 de sua estrutura e da sua organizacio. Mas, de
érgao isolado e introvertido, hoje, por meio de con-
vénios, acordos e contatos permanentes, além de
planos de pesquisa e experimentos estabelecidos em
colaboracdo, estd ligado a intimeras instituicBes e
entidades como a Universidade de Sao Paulo, Insti-
tuto de Pesquisas Tecnoldgicas, Departamento de
Estradas de Rodagem, Departamento de Aguas e
Energia Elétrica, Institutos Isolados de Ensino, En-
tidades da Classe Madeireira e Estradas de Ferro
Estaduais, além dos trabalhos em colaboragio, i
executados, com o Govérno Americano e dos pro-
gramas a estabelecer com o Govérno da Holanda,
presentemente bem adiantados.

Assim, passando de um atendimento tradicional
€ evoluindo para um convivio e um intercidmbio com
instituicGes e com todos os interessados da silvi-
cultura, crescem as responsabilidades do Servico
Florestal, que n&o pode se limitar a seguir as ten-
déncias e as orientacdes provindas do meio que o
cerca, mas sente a necessidade de sobrepor-se, no
sentido de desvendar as perspectivas futuras e an-
tever as situacdes que surgirdo, para poder desde
j&, estabelecer diretrizes que sirvam & orientacéo
de seus trabalhos e que sirvam para orientacéo
dos madeireiros, dos industriais e dos silvicultores
em geral.

BASES DA POLITICA FLORESTAL

E preciso que o Govérno tenhsa seguranca em
seus propositos e € preciso que todos os interessados
concorram para O estabelecimento da politica flo-
restal, desde que a mesma sers estabelecida e, evi-
dentemente, orientada, para o beneficio geral. De-
ve, também, ser dada ampla divuigacio ao que for
estabelecido e ac que estiver sendo executado, para
que possa o Estado trilhar com serenidade os ca-
minhos escolhidos, executando tarefas que, pela
sua propria natureza, demandam largos periodos
de tempo. Assim, nesta altura, o estabelecimento
de uma firme politica florestal é um imperativo
essencial ao nosso progresso nesse campo, pois nao
pode e nio deve a acio oficial ficar a mercé de
vacilacées ou de mudancas, venham estas nio s6
da 4rea do Govérno, como de entidades, de técnicos
e de interessados em quaisquer dos setores do pro-
blema, florestal ou madeireiro. Nfo é de hoje a
nossa preocupaciio nesse setor. J4 no I Simpoésio,
aqui realizado, apresentamos trabalho subordinado
a0 tema: “Bases da Politica Florestal do Estado de
840 Paulo”, onde foram ressaltados os pontos que
voltam aqui & discussio.

A experiéncia possuida nos fltimos anos, tem
mostrado que as diretrizes que vimos seguindo sio
passiveis de reformas, de acréscimos e de altera-
coes, além de nio serem, em alguns casos, plena-
mente compreendidas. Urgiu pois, abrir o assunto
para debates, a fim de recolher t6da a contribuicio
que seja oferecida, para o estabelecimento de novos



programas gue representem, a melhor maneira de
conduzir o problema florestal com a acomodacio
possivel dos interésses em j6go e com a observanecia,
como ji se disse, dos fatbéres econdmicos, sociais,
conservacionistas e técnicos envolvidos. -

Vemos, assim, que a revisdo dos programas e o
estabelecimento de uma politica definida é um pro-
blema que vem preocupando o Servico Florestal e
gue ja foi objeto de discussdo, nesta mesma cass,
em reunifo que contou com a colaboracio de muitos
4aos gue hoje nos honram novamente com sua pre-
senca. ‘

Por outro lado, éste Govérno est4 convencido
de que a acdo oficial deve ficar sob o vinculo de
uma politica bem estudada e estabelecida por atos
que projetem no tempo e que possibilitem uma ati-
vidade coordenada e duradoura, que nio sofra al-
teracbes essenciais pelo menos nos prazos minimos
impostos pelas conveniéncias técnicas.

Sensibilizado pelo problema instituiu Grupo de
Trabalho, pela Resolucdo, n.? 1.903, de 14 de agdsto
de 1967, destinado a estabelecer as diretrizes da
politica florestal do Estado.

Inicia-se” assim fase nova na atividade flores-
tal do Govérno, com a declarada intencio de pro-
gramar essa atividade; formalizando a politica a se-
guir, numa evidente demonstracio de evolucdo e
amadurecimento. o

E o Grupo de Trabalho, acertadamente, delibe-
rou marcar como ponto de partida e base de
seus estudos a contribuicio que advird déste Sim-
poésio, valendo-se da experiéncia, dds conhecimentos
e .da entusiastica colaboracio de seus participantes.

EVOLUCAQO DA POLITICA FLORESTAL

Vejamos em rapidos tracos a evolucio dessa
lipha de pensamento e dessas preocupacdes do Go-
verno, mostrando as manifestacées da politica flo-
restal entre nés e a evolucdo da mesma até o pre-
sente momento, quando se pretende vé-la estabe-
lecida de forma concreta.

Inicialmente t0da a acio oficial representava
a execucdo das leis especificas e das atribuicdes re-
gulamentares. A politica do Govérno, ainda que
nio expressamente definida, podia ser conhecida
pela legislacdo e pelo corpo de atribuicées do 6rgion
responsavel pelos assuntos florestais em Sao Paulo.

Essa legislacdo, basicamente, é constituida pele
Codigo Florestal, instituido pela Lei n.® 4.771, de
15 de setembro de 1965, que sucedeu, nessa data
ao anterior, baixado pelo Decreto n.2 23.793, de 23
de janeiro de 1934.

Os resultados da execu¢do dessa legislacdo, fo-
ram, de inicio, muito pouco satisfatérios, havendo,
todavia, progresso a ser registrado nestes tultimos
anos. Isto porque o Codigo Florestal de 1934, ain-
da que muito bem elaborado, constituiu uma im-
posicido artificialmente criada e portanto sem vin-
culacao e raizes no meio ao qual era destinado.

fisse aspecto fundamental é ressaltado por Os-
ny Duarte Pereira em sua obra “Direito Florestal
Brasileiro”, onde mostra que, enquanto nos demais
paises, os coédigos resultavam de uma imposicio da
cultura e eram expressoes de um dado nivel de

desenvolvimento doutrinario, aqui, para nés o pon-
to de partida era a lei. Ela nao era a cipula mas
sim o alicerce.

Esses conceitos, expendidos em 1950, j4 n#io re-
tratam os aspcetos atuais do problema, desde que
o noévo Cédigo Florestal, representa o aperfeicoa-
mento do antigo, com base na experiéncia obtida
em sua aplicacdo. Assim; o atual Cédigo ja tem
raizes na tradicdo, nfo representando mais aquela
peca juridica nascida adulta e desvinculada do
meio, tdo bem analisada pelo citado tratadista. A
elaboraciao désse Coédigo muito valeu a contribui-
¢a0 de Sio Paulo, desde que o movimento para a
reforma do anterior, iniciou-se por iniciativa do
Deputado Herbert Levy, atual Secretirio da Agri-
cultura do Estado de Sdo Paulo, que, em meados
da década de 1950, ha mais de dez anos, na Cimara
Federal, instituiu a Comissdo de Recursos Naturais,
que elaborou bem estruturado. trabalho que, pou-
co alterado pelos sucessivos estudos, serviu de base
a citada Lei 4.771, atual e vigente Codigo Florestal
Brasileiro.

Por outro lado, a legislacio Estadual relacio-
nada a florestas, estd em vias de sofrer transfor-
macoes, tendo em vista a reforma administrativa
do Govérno do Estado, que dara ensejo a reestru-
turacdio do Servico Florestal que desdobrar-se-a4 no
Instituto Florestal, abrangendo a parte de pesquisa,
de producio e protecido e o Servico de Defesa dos
Recursos Naturais, com a atribuicdo da execucio
das leis de fiscalizacdo e contrdle da exploracso.

LEI DOS INCENTIVOS FISCAIS

Ainda, com relacio a legislacio florestal, ha
um comentario a ser feito relativo a Lei n.2 5.1086,
de 2 de setembro de 1966, a chamada Lei dos In-
centivos Fiscais, que decorreu e substituiu o artigo
34 do Cddigo Florestal, dispondo sdbre a possibilida-
de de emprégo do Impdsto da Renda, no reflores-
tamento. Essa Lei, que representa a concretizacio
de velha aspiracdo dos florestais brasileiros, devera
carrear para o reflorestamento, consideraveis par-
celas da economia popular, representando o pri-
meiro real e grande estimulo que o govérno oferece.
nesse campo, aos silvicultores em geral.

Entretanto, cumpre lembrar que com sua apli-
cagdo s6 conseguiremos o estabelecimento das flo-
restas de sentido econbémico, sem que se possa es-
perar a recomposicdo da floresta de preservacio
permanente, pois esta tem caracteristicas que nio
animam os investidores na sua formacéo.

Assim, as matas de protegiio, para sua forma-
¢do, continuam dependendo da acdo direta do Go-
vérno.

Essa Lei nfo pdéde dar ainda os frutos que
dela se esperam, em virtude de ter sua execucio cen-
tralizada, sob o controle do Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal que, por ser 6rgio de
criagdo recentissima, estd, ainda, em trabalhos de
estruturacio e organizagio. Entretanto, essa au-
tarquia federal podia valer-se da colaboracio dos
servigos florestais estaduais, como o de Sao Paulo,
que, com base no Decreto n.? 59.615, de 30 de no-
vembro de 1966, de regulamentacio, ja solicitou, sem
provimento até o presente, delegacio de atribuicoes
para sua execuc¢io.
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E nossa opinido, ainda com relacio ao assun-
to, de que maior énfase deveria ser dada & fisca-
lizacfo do reflorestamento, com menores exigéncias
na apresentacio e elaboracdo dos projetos.

Por outro lado, poderia ser alterado o critério,
vigente, partindo-se, no referente ao projeto, para
o simples preenchimento de formulario oficial, fa-
cilmente obtivel em todo o Pais, na forma como é
feito, por exemplo, o cadastramento do IBRA. O
estabelecimento do preco teto das mudas, para uma
determinada época e uma determinadsa regifo, tam-
bém seria providéncia destinada & simplificacdo dos
trabalhos de julgamento. Em abono dessa idéia.
lembramos que o financiamento bancario, feito em
Sao Paulo, esta baseado no sistema do preco pré-
-estabelecido, por muda, ainda que seja exigido,
também, o respectivo projeto.

PROGRAMAS E PLANOS

Além da execucdo da Legislacao e do desempe-
nho de suas atribuicbes especificas, o Servico Flo-
restal, na evolucio de seus trabalhos, passou a com-
partilhar de planos de govérno, elaborando pro-
gramas na sua area de acao, posteriormente incor-
porados a um plano geral de atividade governa-
mental.

Esses planos, mesmo sendo guadrienais ou trie-
nais, ja tiveram o mérito de programar a acdo do
Govérno nesses periodos, o que possibilitou razoavel
incremento no reflorestamento e na &area de pre-
servacdo de reservas florestais. O planejamento é
assim benéfico, e os resultados nao deixaram de
se fazer sentir, pois hi, no mesmo, a selecido de
tarefas de carater prioritario, pondo-se em execu-
¢do, cow. recursos especialmente destacados.

POLITICA FLORESTAL FORMALIZADA

Entretanto, o quadro sofre mutacdes sucessi-
vas, e atualmente o estabelecimento constante de
novas induastrias que reclamam matéria prima flo-
restal; o aumento crescente da demanda de madeira
serrada e o concomitante exaurimento das nossas
reservas e da busca désse material mais distante
e cada vez mais caro; a valorizacao das terras e
da. m&o de obra de forma a exigir maior rentabili-
dade, mesmo para as porcoes de solos fracos, des-
tinados & silvicultura; as imposi¢des da pesquisa
e a evolucio tecnolégica no ecampo madeireiro; ne-
cessidade de melhoramento, producio de sementes,
distribuicdo das espécies mais recomendaveis, di-
fusdo de novas espécies, estabelecimento de técniecas
racionais de manejo, mecanizacao no refloresta-
mento com Pinus e Eucaliptos; o plantio das essén-
cias de longo ciclo, com o atendimento dos proble-
mas que ftrazem e que ja conhecemos, principal-
mente relacionados com as exigéncias de solo e de
conducéo inicial dos povoamentos; o estabelecimen-
to de atos governamentais com base no Cédigo Flo-
restal, para a defesa dos remanescentes arboreos
de determinadas regides do Estado, j4 muito com-
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prometidas no relativo a4 cobertura vegetal que os-
tentam; a eliminacfo dos tltimos estimulos a der-
rubada desenfreada, com o enquadramento das
Companhias Sidertrgicas no artigo 15 do Codigo
Florestal, obrigando-as ao plantio das florestas de
que dependem para producio do carvio que con-
somem; o eficiente contrdle do fogo, em todo o Es-
tado por saber que éste ajuda a devastacio e
impede a regeneracio; o desenvolvimento do ensi-
no e do treinamento florestais, em todos os niveis,
com o advento de uma verdadeira capacitacio pro-
fissional, até hoje inexistente; a ligacio da preser-
vacdo da fauna, & defesa da flora, de forma a pos-
sibilitar o retdrno da vida selvagem as nossas ter-
ras ja despovoadas; e o desenvolvimento de cam-
panhas educativas, visando alterar a mentalidade
do povo, de maneira a conseguir melhores resulta~
dos no respeito & arborizac¢éo publica; tudo isso vem
representando maiores solicitagdées ao Govérno e
representando também maior interésse e influéncia
de todos pela orientacdo que o Govérno der ao
problema florestal em sua area.

Essa conjuntura mostra ainda a necessidade de
ligacOes e de entendimentos mais estreitos entre
professores, técnicos, industriais, silvicultores, con-
servacionistas e madeireiros, a fim de que nao ocor-
ra a incompreensdo miutua e a dispersao de esfor-
¢os, justamente num eampo tdo amplo de atividade
que esta a exigir aplicag¢do intensiva da boa técnica
e de ponderiveis recursos humanos e materiais.

RESUMO

O autor justifica a realizagio do “II Simpésio
de Silvicultura e Politica Florestal do Estado de
Sao Paulo”, como oportunidade para promover a
reunifio dos técnicos e onde a situacio florestal po-
de ser discutida sob todos os aspectos — politico,
econdémico e social.

Tece consideracoes sObre o problema florestal
do Estado e a participacio ativa do Servico Flo-
restal desde sua criacio em 1898. Analisa a evo-
lugdo da politica florestal no Estado e a situacio
do desmatamento, com base no Cédigo Florestal
vigente e do reflorestamento e suas perspectivas
principalmente apés a aprovacido da lei 5.1086.

SUMMARY

The author justifies the holding of the “II
Simposium on Silviculture and Forestry Policy in
the State of Sao Paulo” as a chance to promove a
meeting of technicians and where the forest situa-
tion can be discussed under all its political, econo-
mical and social aspects.

He explains the forest problems in this State
and the active participation of the State Forest
Service since its creation in 1898. Analyses the de-
velopment of the forest policy in the State and the
deforestation situation, based on the Forest Code
and the reforestation and its perspectives, mainly
after the Law n 5.106.



Caracteristicas e distribuigéo geografica das florestas naturais de folhosas no
Brasil; Reflorestamento para producdo de madeira de serraria:

Tendéncias e Possibilidades (*)

JEAN DUBOIS (**)

Consideradas em seu conjunto, as matas natu-
rais latifoliadas do Brasil, apresentam grande hete-
rogeneidade floristica por unidade de superficie.
Este aspecto dificulta, técnica e econdmicamente,
.as exploracdes comerciais e a valorizacio destas
matas.

Ao contrario das florestas latifoliadas paucies-
pecificas crescendo sob clima temperado, e cuja
extensdo maior concentra-se no hemisfério seten-
trional, as matas latifoliadas do Brasil sio tropicais
e sub-tropicais e, com poucas excecdes, apresentam
grande numero de espécies arborescentes por ha,
das quais poucas aceitas pelas serrarias e outras in-
dustrias de conversio primaria.

Todavia esta heterogeneidade é variavel; ela
atinge o seu maximo nas matas climécicas de terra-
-firme na Amazodnia, enquanto que a composicio
das matas naturais latifoliadas torna-se relativa-
mente mais homogénea nas areas de clima sub-tro-
pical do Brasil meridional. Também os tipos flo-
restais ligados & condicles edaficas especiais abran-
gem geralmente um nUmero reduzido de espécies
constitutivas; é o caso dos manguezais e das matas
de varzea dentro e fora da Hiléia.

E conveniente considerar a incidéncia da hete-
rogeneidade das matas sébre seu aproveitamento
pelas industrias madeireiras de conversio primaria.

Apresentaremos como exemplo ilustrativo o ca-
so extremo das matas altamente heterogéneas dos
Planaltos Amazdnicos. Em inventarios florestais
extensivos, abrangendo aproximadamente 20 mi-
Ihoes de ha (D. Heinsdijk e A. de Miranda Bastos,
1963) foram identificadas perto de 400 espécies ar-
borescentes de 20 cm ou mais de didmetro perten-
centes a 47 familias botdnicas. No inventario de
um compartimento de 100 ha, no Planalto do Cen-
tro de Pesquisas Florestais de Curua-Una, foram
encontradas 103 spp arborescentes suscetiveis de
atingir ou ultrapassar o didmetro comercial minimag
de 45 cm A. P. (Glerum e Smit, 1965a). Nestas ma-
tas as exploracdes de carater extrativista restrin-
gem-se a bem poucas espécies, e raramente retiram
mais de uma ou duas arvores por hectare.

Na realidade um numero bem maior de espé-
cies poderiam ser aproveitadas. Estudos realizados
neste sentido, na serraria experimental de Santa-
rem Sudam/FAO), conduziram a uma nitida in-
tensilicacdo dos cortes comerciais. Atualmente, as
exploracoes anuais realizadas em Curud para o abas-
tecimentd desta serraria, retiram das matas de Pla-
nalro de 33 a 50 m® de toras por ha.

o o Il Simpdsio de Silvicultura e Pe-
do de Sao Paulo. novembro de 1967.
Flerestas da UFP (FAO), no Brasil.

Tal intensidade explorativa ja constitue um
progresso importante, nio somente do ponto de
vista econdmico, mas também porque as explora-
¢oes intensivas facilitam a aplicacio de métodos
silviculturais visando a regeneracio dos povoamen-
tos.

As exploracdes extrativistas, por retirarem pou-
quissimas arvores por ha, praticamente nio abrem
0 teto da mata, deixando o povoamento na impos-
sibilidade de regenerar as espécies desejaveis helig-
filas de crescimento ripido.

Quando, numa grande extensio de mata natu-
ral, os poucos cedros existentes sio cortados, os
mesmos sdo substituidos por espécies de valor co-
mercial menor. O extrativismo desta forma impoe

um flagrante empobrecimento dos recursos flores-
tais.

Exploracgoes intensificadas, retirando até 50 m?
de toras por ha, abrem os pisos superiores das ma-
tas de modo significativo e facilitam a renovacao
dos recursos florestais, seja por meio de regenera-
¢ao natural controlada, seja por meio de plantios
ou enriquecimentos artificiais baseados em espécies
heliéfilas de bom crescimento.

Os esforcos futuros devem visar a uma utiliza-
¢ao maxima da floresta tropical.

Este ideal pode ser atingido se fortalecermos as
pesquisas no campo da utilizagio da madeira, de
espécies hoje desprezadas ou pouco conhecidas, mas
de ocorréncia freqliente nas matas selvagens, (por
exemplo: as Abiuranas e os Breus-surucubas dos
Planaltos Amazdnicos) e se favorecermos de ou-
tro lado, a implantacio de indistrias madeireiras
integradas.

Neste sentido o Quadro I compara o rendimen-
to (m?® de toras valorizaveis) por ha das matas de
Planalto (Reserva da Caxuana, Para) a varios n veis
de intensidade explorativa, desde o extrativismo
até as formas integradas de conversio da matéria
prima (Valdres calculados por P. Hallewas, Cf. Du-
bois, Hallewas, Knowles, 1966).

Este quadro mostra de modo claro que um au-
mento combinado de tecnicidade e de integracio
industrial permite uma explora¢io mais completa
das matas tropicais naturais.

E de particular interésse anotar que gracas 2
recente adogdo das técnicas de estelitagem, a ser-
raria do Centro de Santarém nfo sdomente triplicou
sua capacidade, mas também torna-se capaz de
valorizar espécies de madeiras ricas em silicio que
até entdo eram rejeitadas por estragarem demasia-
damente as laminas de serracio.

A incidéncia da estelitagem s6bre o rendimento
explorativo por ha (ver quadro 1) merece reter
ainda mais a atencdo dos profissionais, quando se

_ Silv. S. Paulo, v. 7: p. 111-126, 1970



sabe que a adocdo dessa técnica requer inversées
iniciais reduzidas. A estelitagem, ou outras técni-
cas de endurecimento dos dentes das ladminas de
serra, entre outras vantagens, poderiam entrar co-
mo elemento essencial de uma politica visando o
incremento da producio no Brasil, de dormentes e
postes para construcgoes portuarias.

Cabe agora considerar as grandes unidades ti-
polégicas que se encontram entre as formacoes flo-

restais latifoliadas do Brasil, dando para cada uma
suas caracteristicas de maior relévo face & crise
de suprimentos de madeiras duras no sul do Brasil.

O potencial de producio imediata de cada tipo
florestal serd avaliado de modo sucinto, bem como
serdio fornecidas relagdes de espécies que merecem
investigacdes quanto a sua utilizacio e de espécies
latifoliadas recomendadas para serem objeto de
pesquisas silviculturais.

QUADRO I. Volume de toras valoriziveis por ha em funcdo do nivel de intensidade explorativa (va-
1ores calculados para a mata de terra-firme, Reserva da Caxuana, Para). (P. Hallewas,

1966).
m3/ha % do v. t.
(v.t. = volume total/ha de todas as arvores com (% minimo de 25
cm A. P.) 271 —
v.%. (idem) uma vez excluidas as espécies sem utilizacdo possivel ou
totalmente desconhecidas 218 100%
volume total de toras/ha das arvores com ¢ minimo de 45 cm A.P. 155 4%
(1). Exploragao extrativista (Vouaeapoua americana, Carapa gnia-
nensis, Pithecolobium racemosum, Cedrela odorata, Cordia
goeldiana, Holopyxidium jarana). 9,8 46%
9(2). Madeira serrada sem tratamento especial das liminas 45 21%
?(3). Madeira serrada com laminas especialmente tratadas (pe.:
estelitagem) 135 64%
9(4). Desenrolados e fagueados 28 18%
°(5). Chapas de particulas 64 38,5%
9(6). INDUSTRIAS INTEGRADAS:
°(2) + °4) 54 32,5%
°(3) 4 4 135 64%
°(3) + °(4) + °(5) 171 81%

O mapa esquemadtico, aqui anexado, define os
limites aproximados das grandes regides naturais
do Brasil,

Do ponto de vista da exploracido de matas lati-
foliadas, as regides seguintes devem ser considera-
das:

I — A Hiléia' Amazonica
II — Os manguezais
IIT — A regido dos Campos cerrados
IV — A regiao das Caatingas
V — As matas latifoliadas tropicais e sub-tro-

picais da Costa Atlantica e do Brasil me-
ridional.
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VI — As matas mistas de Arauciria e espécies
latifoliadas do sul do Brasil.

I. A Hiléia Amazdénica

Dentro dos limites brasileiros, a Hiléia cobre
aproximadamente 3.500.000 km?, sua superficie exa-
ta ndo é conhecida entre outras razdes porque seu
limite meridional é impreciso. A margem meridio-
nal da Hiléia é constituida por um tipo florestal de
transicdo, reunindo caracteristicas hileianas e ele-
mentos das formagles vegetais mais sécas do Bra-
sil Central. Apesar da Amazonia conter a maior
expansdo de matas tropicais imidas do mundo, en-
contram-se no seu seio areas cobertas de campos
(savanas) e matas ralas (caatingas amazonicas).

Os tipos florestais seguintes podem ser distin-
guidos:
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A. As matas de terras baixas inundadas ou . marés normais (virzea baixa) e aqueles atingidos
inundaveis apenas pelas marés de maior amplitude (varzea
: s alta).
1). As matas de varzea: cobrem terras perio-

dicamente inundadas e podem ser subdivididas, de
conformidade com o carater de variacdo do nivel
de agua, em:

a) Varzeas da maré (= varzeas atlanticas)

Flas ocupam na regiao do Delta e do Baixo To-
cantins os terrenos alagados cotidianamente pelas

b) As varzeas de rio (varzeas continentais)

Ocupando margens baixas ao longo de rios, fo-
ra da area de acho nitida das marés. A inundacio
do ‘terreno tem carater estacional, correspondendo
a época das enchentes.
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Distinguem-se dois tipos de matas de varzea
rivular: a mata varzeana rica, sObre sedimentos ri-
cos, ao longo dos rios brancos, e as sdbre sedimen-
tos pobres, ao longo dos rios prétos e rios de agua
limpa. Em cada tipo, a composicio da mata varia
de conformidade com a elevacio relativa do terre-
no. Estas variacodes determinam dois “facies” ex-
tremos: o da varzea baixa e o da varzea alta (ge-
ralmente restringida as restingas ciliares).

¢) As varzeas de chuva, ocupando, nas terras-
firmes, depressfOes peridodicamente encharcadas nas
épocas dos maximos pluviométricos.

Nos ultimos anos, as matas de varzea fornece-
ram até 60% das exporta¢des madeireiras da Ama-
zOnia brasileira, principalmente sob a forma de
toras, de serrados e desenrolados de Virola surina-
mensis (Ucufiba branca).

As varzeas atlanticas e as matas de varzea con-
tinental dos rios brancos constituem uma das bases
malis sélidas da economia florestal da Amazonia.

Devido as condigbes edafolégicas altamente es-
pecializadas do meio, as matas varzinas saoc nitida-
mente menos heterogéneas que as florestas de ter-
ra-firme. Por outro lado, quando se compara a
composicao das matas de varzea com a das matas
de terra-firme, surge um nitido contraste: em per-
centagem dos respectivos volumes totais de ma-
deira por ha., as matas de varzea sio significativa-~
mente mais ricas em madeiras leves, forneciaas em
geral por espécies de crescimento rapido.

Citaremos como espécies varzinas de relévo co-
mercial:

Uculiba branca (Virola surinamensis) (d =
= 0,48) essencialmente para produciaoc de desen-
rolados e compensados.

Andiroba (Carapa guianensis) (d = 0,60) pa-
ra desenrolados, faqueados, moveis. A madeira ser-
rada racha bastante,

Acacu (Hura crepitans) (d = 0,40) para desen-
rolados, caixotaria, madeira de utilidade geral.

Sumatma (Ceiba pentandra) (d = 0,30), rela-
tivamente freqliente nas varzeas de tipo rico; ain-
da nao valorizada no Brasil, apesar ser obgeto de
volumosas exportagoes da Africa (Maiombé), sob
forma de desenrolados utilizados como laminas mé-
dias (corestock) nos compensados.

Jacaretba (Calophyllum brasiliensis) (d =
= 0,65) para moveis, desenrolados, construgdes ci-
vis.

Pracuuba da varzea (Mora paraensis, d = 0,95;
Lecointea amazoniea, d = 1,2), construcbes pesadas
(cais, ...).

Anani (Symphonia globulifera).

Pau mulato (Calycophyllum spruceanum).

Muiratinga (Oimediophaena maxima).

Arapari (Macrolobium acaciaefolium).

Ipé da. varzea (Macrolobium spp.).

Saboarana (Swartzia laevicarpa).

Outras espécies varzinas, nao ou pouco utili-
zadas até hoje, merecem ser submetidas a pesqui-
sas tecnologicas.

Entre elas convém mencionar:

Mamorans (Pachira insignis) testar relativa-
mente ao seu rendimento em serracao e producio
de desenrolados.

Munguba (Pseudobombax munguba) (chapas
de particulas?, laminas médias para compensados).

1l

As seringueiras (Hevea brasiliensis), pelo menos
as arvores atingindo o declinio de sua producio de
borracha, podem ser convertidas em compensados
(Moosmeyer, 1966), na India sio convertidas em
chapas de fibra. Do ponto de vista do refloresta-
mento das matas de varzea a espécie prioritaria é
sem duvida a Virola surinamensis. Sua silvicultura
¢ bastante conhecida, principalmente gracas as pes-
guisas realizadas ao seu efeito em Suriname (J. P.
Schulz e L. Rodriguez, 1966; veja também E. F. M.
Terézo, 1967).

Segundo a experiéncia surinamense, a rotacao
de Virola surinamensis (plantios) seria de 40-45
anos.

Outras espécies recomendadas sdo:

Carapa guianensis, Hura crepitans, Hevea bra-
siiiensis (borracha e, em fins de rotacio madeiras
a2 desenrolar).

Pesquisas silviculturais com Pachira insignis e
Caiyecophyllum spruceanum sio também recomen-
daveis,

A experiéncia obtida em Suriname, parece in-
dicar que as varzeas baixas deveriam ser submeti
Gas a prcgramas de regeneracio natural, enquanto
cue a renovacdo do potencial madeireiro das var-
zeas altas, poderia realizar-se & base de plantios
artificiais.

2. As matas de igapé ocorrem nas terras bai-
xXas inundadas de modo permanente. Nesta for-
macao as espécies arborescentes sio poucas, as mais
caracteristicas sendo as mungubas (Pseudobombax
munguba) e as seringueiras “barrigudas” (Hevea
spruceana) €, nos igapos pouco profundos a ucuiba
brarca (Virola surinamensis) € o anani (Sympho-
niz globulifera). Nos igapés de agua profunda, o
povoamento arborescente é em geral de baixa den-
sidade. Onde as aguas sfo menos profundas, as
paimeiras muitas vezes constituem o principal do
povoamento tagal = Euterpe oleracea; paxiuba =
Irartia exorrhiza, etc....).

Pois, o volume de madeira exploravel por ha
€ quase sempre reduzido. Por outro lado, o cari-
ter permanente da inundacdo dificulta as derru-
badas. Fora dos seus “facies” superficialmente ala-
gadicos que fisionomica e econdmicamente asseme-
lnam-se com as matas de varzeas baixas, as matas
de igapd nao tém grande significado econdmico.

B. As matas de terra-firme

Nao se pode deixar de ficar hesitante ao em-
preender-se uma descri¢cdo, mesmo sucinta, das ma-
tas amazdnicas de terra-firme. Sentimo-nos de-
sorientados pela imensidade dessas selvas e pelos
conhecimentos insuficientes que temos delas.

As matas de varzea, por serem de acesso facil
de barco, sao relativamente bem conhecidas, en-
quanto que as matas das terras mais altas com-
preendidas entre os proprios rios, na sua maior
parte, constituem ainda hoje 4reas incognitas.

As coletas de material botanico ja realizadas
nas matas de terra-firme nao cobrem t6da a ex-
tensdo da Hiléia, enquanto que inventarios flores-
tais visando localizar areas favoraveis ao desen-
volvimento de industrias madeireiras interessam
uma parte ainda modesta da mesma.



Tais inventarios quantitativos foram executados
numa faixa que se estende ao longo da margem
meridional do rio Amazonas, desde a embocadura
do rio Madeira até a costa atlantica (D. Heinsdijk
€ A. de Miranda Bastos, 1963). As areas assim es-
tudadas totalizam 19.095.000 ha, formando uma
faixa irregular e descontinua de cérca de 500 km
de largura por 1.500 km de comprimento. Trata-
-se de um trabalho de grande significincia para
orientar as futuras implantacdes de industrias e
de reservas florestais, considerando que &le abran-
ge uma regido de real valor estratégico em matéria
de desenvolvimento regional.

Inventirios da mesma natureza mas de menor
amplitude foram levantados fora desta faixa noc
Territério do Amapa (A. de Miranda Bastos, 1958),
Manaus (Onety Soares, inédito) e Benjamin Cons-
tant (Onety Soares, inédito).

Majs recentemente, a Brumaza S.A., cujas ati-
vidades baseiam-se essencialmente na exploracio
de Virola surinamensis, executou levantamentos ex-
tensivos no Amapa e na Regido do Delta.

1. As grandes subdivisdes tipolégicas das matas
de terra-firme

Na faixa meridional de transicho entre a Hi-
léia Umida e as formacdes mais sécas do Brasil
Central, estendem-se matas, ainda pouco estudadas,
cujo valor néo se relaciona tanto ao volume total/ha
mas bem pelas ocorréncias locais de Swietenia ma-
crophylla (mogno, aguano).

Dentro desta faixa, na Regiio Tocantins —
Araguaia (= nos 6% de lat. Sul), 350.000 ha foram
submetidos a inventdrios de baixa intensidade
(Glerum e Smit 1962, Sombroek e Sampaio, 1962).
O trabalho concluiu pela presenca do mogno nu-
ma superficie de cérca de 70.000 ha, com volumes
médios de madeira desta espécie (7 minimo de
50 cm A. P.) de 0,15 a 4,7 m® por ha. (Matas cli-
macicas sub-timidas com ccorréncia de mogno).

As matas climicicas umidas, quando virgens
580 em geral limpas em baixo: o homem ali pode
percorrer grandes distincias sem maior esférco.

Associadas nelas, mas sObre solos argilosos
anormalmente compactos, encontram-se matas ni-
tidamente mais pobres (volume total de 60 — 120
m3/ha) e fisiondmicamente diferente: povoamento
principal mais aberto (dossel superior aberto) ;

"L BoLIVIA

A SAREA DE DISTRIBUIGAO NATURAL DO MOGNO

(zswietenia macrophylla) NA AMERICA DO SUL

(SECUNDO LAMB, BRUCE F,

Face as possibilidades técnicas de industrias in
tegradas, o “potencial econémico imediato” das ma-
tas de terra-firme pode ser considerado como uma
funcido direta do volume total de toras por ha.
tarvores com ( minimo de 25 cm AP)

Os volumes totais méximos (160 a 270 m3/ha,
geralmente acima de 190 m3/ha) sdo encontrados
em matas sObre solos argilosos pesados, em regide
sem estacao séca demasiadamente prolongada (ma-
tas climacicas umidas).

1966).

maior freqiiéncia de Aarvores caidas no chao; ar-
vores jovens raras (regeneracio natural dificulta-
da pela presenca de uma sub-mata cerrada, impe-
netravel, sobrecarregada de cipds); arvores domi-
nantes muitas vézes revestidas por verdadeiro man-
to de cip6s (torres de cipds) — Este tipo, paracli-
macico, é chamado de mata-cipoal.

Embora de composicao floristica semelhante &
tas matas climicicas sébre argilas, as florestas na-
turais desenvolvidas sobre solos arenosos siao niti-
damente menos interessantes do ponto de vista das

115



exploragoes imediatas (= 100 m3/ha), com Arvores
dominantes de porte menor e didmetros reduzidos
— (matas paraclimax sbbre solos arenosos).

Os relatorios e mapas produzidos pelos inven-
tarios florestais permitem - localizar nas regides
levantadas, as extensdes respectivas de matas cli-
max, cipoal e paraclimax.

Isto, juntamente com as outras somas de in-
formag¢les reunidas nestes relatorios (volumes to-
tais/ha, volume/ha e classes de freqiiéncia de ca-
da espécie), facilitard muito, na extensa area estu-
dada, a escolha de novos polos de desenvolvimento
bem como podera servir de base na elaboracio de
certas linhas diretrizes da politica florestal, parti-
cularmente no que tange a criacdo de Reservas Flo-
restais de Producio Permanente.

Esses inventarios jfendo sido realizados com
muito baixa intensidade tém valor orientativo e de
avaliacdo preliminar dos potenciais existentes.

Ao implantar novas inddstrias, as areas de su-
primento e os planos especificos de valorizagio
devem ser eleitos através de inventarios locais mais
intensivos.

2. Composicao, aproveitamento das matas de ter-
ra-firme e suas caracteristicas silvieulturais

O quadro II apresenta uma lista das principais
espécies madeireiras das matas hileianas de terra-
-firme e, sob forma sintética, informacoes relativas
aos usos comerciais e caracteristicas silviculturais
das mesmas.

O aproveitamento das matas de terra-firme pa-
ra producao de chapas de fibras e de chapas de
particulas ndo estd incorporado neste quadro.

O numero de spp. aproveitaveis neste fim de-
pende das técnicas industriais adotadas, das exi-
géncias estéticas e limitagOes econémicas dos mer-
cados. Convém salientar que as matas de terra-
~firme da Amazobénia poderiam fornecer quantidades
importantes de dormentes. Até hoje éste potencial
estd quase que completamente negiigenciado.

3. Reflorestamento e regeneracio natural das ma-
tas de terra-firme

A renovacdo dos recursos madeireiros das ma-
tas de terra-firme deve se apoiar numa silvicultura
de espécies de crescimento rapido.

As pesquisas silviculturais realizadas no Centro
de Curua-Una (Pard), na Reserva Ducke (INPA-
Manaus) no IPEAM (Belém) e no Amaps, fornecem
as indicacbes seguintes:

a) Regeneracao artificial com espécies indige-
nas e exoticas (espécies recomendadas em relacio
a diversas técnicas de reflorestamento; as espécies
sublinhadas podem participar também de reflores-
tamento sObre solos arenosos).

a.1l plantios uniformes densos, em plena aber-
tura

-+ spp. indigenas: VYochysia maxima (com con-
trole da satva), Caryocar villosum, Simaruba ama-
ra (com poda artificial), Didymopanax morototoni
(com controle dos cérvidas), Hura crepitans, Ceiba
pentandra, Goupia glabra.

+-+ spp. exé6ticas: Pinus caribaea var. hondu-
rensis, Tectona grandis, Gmelina arborea (com po-
da artificial precoce), Terminalia ivorensis, Mae-
sopsis eminii, Terminalia superba (solos argilosos ou
argilo-silicosos com lencol freatico pouco profun
do), (Nauclea diderrichii). :
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Eucalyptus spp. (particularmente E. deglupta,
E. saligna, E. alba, E. citriodora). Nos solos argi-
losos do Planalto com lencol freatico profundo, a
malor parte das spp. de Eucalyptus experimentados
em Curud iniciam uma dissecagdo progressiva da
copa ao atingir os 8 anos de idade!

a.2 plantios uniformes, de densidade média,
em plena abertura, de tipo “pomar” (Producio de
frutos e, em fim de rotagio, aproveitamento ma-
deireiro): Bertholettia excelsa, Platomia insignis,
Lecythis spp.

a.3 plantios uniformes, de densidade média,
associados a rebrotacio natural de capoeira (“mé-
thode de recrus” R. Catinot, 1965) as spp indigenas
citadas sob § a.l acima e: Bagassa guianensis, Ce-
drelinga catenaeformis, Cedrela fissilis var. maero-
carpa, Carapa guianensis, Centrolobium paraense,
(Scleronema spp.?), (Gmelina arborea?).

8.4 enriquecimentos artificiais, geralmente
com menos de 350 mudas plantadas por hectare, e
geralmente associados & R. N. apés exploracido co-
mercial e destrui¢io do povoamento residual.

+ em linhas (veja “método limba”, Catinot
1965) (50 — 100 mudas/ha quando associg-
das & R.N.): Cedrela odorata, Swietenia ma-
crophylla e Carapa procera (com esta téc-
nica, estas Melidceas $40 suscetiveis de es-
capar ou superar aos ataques de Hypsipyla
grandella), Centrolobium paraense,

+ em grupos densos “Anderson”
(veja J. Dubois, 1965 a, p. 35).
Carapa procera, Bagassa guianensis, Cedrela
fissilis var. macrocarpa, Vochysia maxima,
(Vochysia cf. revoluta).

b. Regeneracao natural: a regeneracdo natu-
ral, associada a exploragdes comerciais intensivas,
pode ser considerada como meio de conversio das
matas selvagens, em compartimentos onde a flo-
resta nativa comporta adequada freqiiéncia de pox-
ta-sementes de espécies de facil R. N. e bom cres-
cimento (Vochysia maxima, Goupia glabra, etc....;
para detalhes ver J. Dubois, 1965a., pp 36 — 41, e
Dubois, Hallewas, Knowles, 1966).

II. OS MANGUEZAIS

Os manguezais constituem um tipo de mata
des terras baixas salgadas (os salgados litoraneos),
submetidos a acdo da maré. Formam corddes lito-
raneos, e acompanham as margens dos rios, pe-
netrando assim muitas vézes até 20-40 km para o
interior do continente. No Territério do Amapa.
os manguezais ocupam todo o litoral enire o ric
Oiapoque (fronteira com a Guiana francésa) e a foz
do Rio Amazonas.

No Delta Amazonico, esta formacio é particu-
larmente bem representada nas ilhas da embocadu-
ra, bem como na margem setentrional da Ilha do
Marajé.

Ao sul da embocadura do rio Amazonas, uma
faixa continua de manguezal ocupa o litoral até
o Rio Gurupi. Mais para o sul, os manguezais ocor-
rem de um modo fragmentado, e sua exuberancia
vai diminuindo do Norte para o Brasil meridional.

O manguezal é formado por um nimero muito
reduzido de espécies; a maioria delas fornecem ta-
ninos, extraidos da casca (Rhizophora mangle, La-
guncularia racemosa, ¢ Conocarpus erectus), As
fabricas de taninos (Sao Vicente/Santos, Rio de



Janeiro, Bahia), de modo geral, valorizam a casca
enquanto que as toras ficam sem aproveitamento.
Fora disso, ndo ha exploracio dos recursos madei-
reiros dos manguezais no Brasil, sendo apenas pa-
ra usos domésticos (postes, construgdes locais, le-
nha) e producdo de carvao vegetal.

Devido a4 homogeneidade floristica dos mangue-
zais, e sua fécil regeneracfo, valeria a pena ava-
liar o potencial econdémico dos manguezais brasi-
leiros, pelo menos nas areas onde esta formacio
atinge seu 6timo ecolégico: Amapa, Para, Mara-
rhio, Bahia. Ali as espécies constitutivas atingem
freqiientemente dimensbes comerciais (arvores de
15-20 m. de altura, com @j AP de 40-80 cm).

ESPECIES CONSTITUTIVAS:
Rhizophora mangle (com diversas variedades)

(= mangue vermelho)

Taninos (da casca), carvdo vegetal, postes, le-

nha, madeira duravel para construcbes pesa-

das e dormentes.
Avicennia nitida e A. tomentosa

(= mangue seriba, serittba). Madeira de es-

trutura laminada, de pouco valor para serracso.

Postes (madeira rolica) e lenha.

Laguncularia racemosa

(Mangue manso, mangue branco). Taninos, le-

nha, madeira duriavel para construcio e pos-

tes. Carvao vegetal de relativamente baixa
qualidade.
Conocarpus erecta (Mangue)

Taninos, lenha, madeira duravel para postes,

construcido pesada.

A valorizacdo madeireira dos manguezais de
boa, vegetacdo apresenta dois fatdéres limitantes:
as madeiras exploraveis conduzem a uma varieda-
de bastante restringida de produtos finais e a ex-
ploracdo (cortes e retirada das toras) apresenta
problemas especiais de “logging”.

III. A REGIAO DOS CAMPOS CERRADOS

Esta Regiao abrange grosso-modo o Brasil Cen-
tral, extendendo-se do limite meridional da Hiléia
até a fronteira com o Paraguai.

1. A vegetacao dominante é constituida pelos
“campos cerrados”: “savanas arborizadas” que, no
Brasil, cobrem aproximadamente 1.750.000 km2. A
densidade do povoamento arborescente e seu desen-
volvimento em altura sio variaveis: dependem es-
sencialmente do balanco hidrico do solo durante a
estacao sé€ca e da ocorréncia de incéndios provocan-
do uma degradacio e o raleamento dos estratos
arbustivos e arborescentes. Os povoamentos mais
densos s30 chamados de “cerraddes”, com arvores
dominantes atingindo até 15 m. de altura (chama-
dos localmente de “matas de terceira classe”).
Uma area extensa de cerraddo ocorre por exemplo
nos arredores de Campo Grande (Mato Grosso
meridional) onde faz a transicio entre os campos
cerrados tipicos matogrosssenses e a mata do tipo
Alto-Parania. A Oeste de Goiania (Mato Grosso e
Goias), o cerradao forma uma cintura de transicéo
de poucas centenas de metros de largura entre a
mata densa (ver § 2 de seguida) e os campos cer-
rados. A Oeste de Tupaciguara, no Tridngulo Mi-
neiro, as cinturas de cerradao alcancam uns qui-
lometros de largura. O potencial de exploracio ma-
deireira imediata dos cerradoes ainda n&o foi ava-
liado através de inventarios quantitativos. Sabe-
-se apenas que o numero de espécies arborescentes
de valor econdmico é baixo, podendo citar-se Ce-
paifera langsdorfii (= copaiba; CP, M, UT) Machae-

rium acutifolium (= jacarands do campo; ML, 1,
FA?), Myroxylon balsamum (= cabriiva vermelha;
extracdo de balsamo, M, CP, UT, dm), Pterodon
pubescens (= faveiro, dm, CP), Qualea grandiflora
(= pau terra, UT, M), Hancornia speciosa (=
= mangabeira, UT), Amburana cearensis (= im-
burana; ML, FA, D).

Destas espécies, Amburana cearensis é a mais
preciosa, sendo que suas caracteristicas xilolégicas
a destacam para produgdo de mdveis finos, painéis
decorativos de revestimento interior, desenrolados
e faqueados.

Amburana cearensis é assaz freqilente no an-
gulo Noroeste do “Bosque del Norte” paraguaiense
e no “Bosque Chaquefio” paraguaiense (Tortorelli,
1967, p. 19). A sua frequéncia na regiio entre Rio
Apa — Rio Paraguay e Aguidauana (Mato Grosso
Meridional) deveria ser avaliada. A extensdo dos
cerraddes é nao obstante restrita, em relacio com
as areas ocupadas pelos Campos Cerrados propria-
mente ditos, cuja vegetacdo arboérea, (altura mé-
dia do piso arborescente 4-8 m) é nitidamente rala
e praticamente desprovida de valor em térmos de
exploracdo imediata.

A constituigdo de povoamentos de producdo po-
de ser encarada, visto que a regido recebe entre
1.100 e 2.000 mm de chuva por ano. Todavia,
considerando-se o rigor e a duracio da estagio
séca e o fato de as espécies econdmicas nativas te-
rem a reputacio de crescer vagarosamente, deve-se
aconselhar o emprégo quase que exclusivo de espé-
cies exdticas, escolhendo-se dentre elas as que
suportam deficit hidrico pronunciado. Gurgel Filho
(1963) preconizou o plantio de varias espécies de
Eucalyptus, Pinus eliiottii, P. taeda e pinheiros
tropicais. Conhecimentos adquiridos mais recen-
temente sio desfavoraveis & implantacio de Pinus
elliottii e Pinus taeda em 4reas submetidas a forte
deficit hidrico, sendo que Pinus caribaea var. cari-
baea, Pinus caribaea var. hondurensis ¢ eventual-
mente certos ec6tipos de Pinus oocarpa de Hondu-
ras sao melhor adequados para éste ambiente (Gol-
fari, 1968).

2. Matas de maior densidade e melhor desen-
volvimento em altura (até 25-30 m. de altura total)
que os cerraddes, ocorrem na Regido dos Campos
Cerrados ao longo de rios (matas cuiares) ou sobre
solos favorecidos do ponto de vista fertilidade e
balango hidrico (matas densas semi-deciduas das
chapadas). Leo Waibel (1948) distingue dois tipos
de matas densas semi-deciduas na Regifo dos Cam-
pos Cerrados:

a) Mata de primeira classe

Existem apenas sdbre os melhores solos (par-
ticularmente as terras roxas) com horizonte super-
ficial rico em humus, e horizontes profundos man-
tendo balanco hidrico favoravel mesmo durante a
longa estacio séca.

A distribuicdo e extenséo destas matas de pri-
meira classe foram mapeadas por L. Waibel em
1946-1947 na regido compreendida entre a Serra do
Rio Claro (Goiania) e a Serra da Canastra (a oeste
de Belo Horizonte) (cf. mapa. II).

Nesta época, estas matas de primeira classe
cobriam, na regifo percorrida por Waibel, uns ....
4.300.000 ha: 500.000 ha. na Serra da Mata da
Corda (sObre solos derivados de tufos vulcinicos),
1.800.000 ha no Tridngulo Mineiro (solos derivados
de basaltos e didbases) e 2.000.000 ha no Mato
Grosso e Goias (solos derivados de gabros, diori-
tos...).
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Estes macicos de mata de boa qualidade, sendo
restritos a solos férteis, estdo sendo derrubados pro-
gressivamente num ritmo bem mais rapido que o
da degradacdo antrépica afetando as outras for-
macoes da mesma regiio.

Na mata de primeira classe predominam espé-
cies geralmente diferentes das dos cerraddes e cam-
pos .cerrados, nomeadamente:

Jatobds (Hymenaea spp.), cedro (Cedrela sp.),
perobas (Aspidosperma spp.), tamboril (Enterolo-
bium sp.), jequitibs (Cariniana brasiliensis), lou-

escala de carvio vegetal. Quanto as exploracoes
madeireiras, elas ainda tém carater extrativista,
nio ha programas de regeneracio nem natural nem
artificial das espécies de valor.

Em Minas Gerais, a floresta densa tropical co-
bria, outrora, uma vasta extensdo, a Zona da Mata,
desde o mar até Belo Horizonte. Ali a floresta
nativa desapareceu quase totalmente, ficando a
“Zona da Mata, sem mata”. Esta regressio da co-
bertura florestal fica bem ilustrada pelas estatis-
ticas seguintes, indicadas no quadro abaixo.

Ano Km? de mata Km? de campos, cultura e outros
1911 278.619 (48%) 303.356 (52%)
1947 105.539 (18%) 476.436 (82%)
1953 76.704 (13%) 505.271 (87%)

ros ou canelas (Nectandra spp., Ocotea spp.) etc.
b) Mata de segunda classe (ou mato séco)

O “mato séco” de composi¢io floristica seme-
lhante & das matas de primeira classe mas de
aproveitamento madeireiro menor, ocupam terras
de fertilidade mais baixa.

O mato séco nao atrai tanto o agricultor, mas
¢ oufrossim um processo de desbravamento, sen-
do muitas vézes convertido em pastagens de inver-
1:0.

A Regido das Caatingas é caracterizada pela
domindncia de formacgOes vegetais de clima arido
(caatingas, carrasco, sertdo, serid6, campo limpo),
sem interésse para as industrias madeireiras.

Localmente prevalecem condi¢oes mais favora-
veis ao desenvolvimento de formacdes florestais, o
que explica a ocorréncia de carnaubais (palmeirais
de Copernicia cerifera dos vales mais timidos), do
agreste (caatingas regadas por chuvas mais copio-
sas), de matas ciliares ao longo de certos rios li-
gados & presenca de um lencol freatico pouco pro-
fundo, e matas sub-Tumidas das serras onde elas
ocupam os vertentes expostos aos ventos gerais
(brejos, matas dos tabuleiros).

Nestes ambientes favorecidos, as espécies arbo-
rescentes podem atingir dimensdes que permitem
seu aproveitamento, citando-se: Hymenaea Spp.
(jatobas), Melanoxylon brauna (brauna), Zizyphus
joazeiro (joazeiro), Amburana cearensis (imbura-
na), Astronium urundeuva (aroeira), Caryocar spp.
(piquis), Bowdichia virgilioides (sapupira), Dalber-
gia cearensis (jacarandd violeta), Caesalpinia echi-
nata (pau brasil), Lieania tomentosa (oiticica),
Piptadenia macrocarpa (angico), Caesalpinia fer-
rea (juca, pau ferro), Copernicia cerifera (carnai-
ba: fustes empregados em construcio de casas e
pontes, postes de transmissdo, cércas).

Do ponto de vista da sua valorizacao industrial,
mesmo estas matas de melhor potencial madeireiro
dificilmente podem ser consideradas de valor pra-
tico, senao apenas quando formam maci¢os ade-
quadamente extensos e localizados & proximidade
de centros ou vias de escoamento econdmico.

V. As matas latifoliadas tropicais e sub-tropicais
da Costa Atlantica e do Brasil Meridional

A 4rea de extensdo potencial destas matas,
isto é, antes da intervencio destruidora, do homem,
ja era inferior & vastidao da Hiléia.

Devido a Costa Atlantica e o Brasil meridional
formarem a regifdo de maior adensamento demo-
grafico do pais, a sua cobertura florestal original
sofreu desmatamento descontrolado e sistematico,
e continua sendo reduzida de ano por ano num
ritmo espantoso.

O desmatamento realiza-se para fins agrico-
las, conversio em pastagens, producio em grande
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Estas matas, na sua maior extensfo, desapare-
ceram também do Estado de Sio Paulo e Norte do
Parana. Além da destruicio de matas e sua subs-
tituicio por culturas e campos, grande proporcio
do manto florestal hoje existente nao é mais cons-
tituido por matas primarias de valor econdmico
mas encontra-se sob a forma de capoeiras (matas
secundarias) ou sob a forma de povoamentos re-
siduais de composicio empobrecida por exploracées
madeireiras extrativistas.

Nao obstante esta situagio, os macicos primé-
rios relituais desta Regifo da Costa Atlantica e do
Brasil Meridional nao deixam de participar de mo-
do poderoso nas exportagdes de madeiras.

As matas nativas da Regifo em foco pertencem
as categorias seguintes:

A. AS MATAS DA COSTA ATLANTICA
Pode-se distinguir:
A.1 As matas das planicies costeiras

Estas matas pluviais de baixa altitude nio fo-
ram estudadas, sen&o localmente.

Desenvolvem-se em geral sObbre solos arenosos
umidos ou sedimentos argilo-arenosos e apresentam
quase sempre grande exuberincia em palmeiras,
cip6s, epifitos e plantas higrotilas, particuarmente
maranticeas e musiceas. A altura do mato pode
atingir até 30-35 m.

As matas das planicies costeiras sio bem re-
presentadas no litoral paulista (Ubatuba, Caragua-
tatuba), na baia de Paranagui no Parans e no va-
le do Itajai em Santa Catarina. Entre a foz do
Rio Doce (Espirito Santo) e Natal, a colonizacao
agricola (agucar, cacau, bananas, criagio de gado)
destruiu a maior parte das matas de planicie. No
Estado da Bahia sobrevivem poucas reliquias déste
tipo de mata.

Os poucos macicos néo tocados pelo homem ou
apenas empobrecidos por €le, oferecem muitas vé-
zes potenciais altos de exploracio imediata. .

A titulo de exemplo, na faixa setentrional do
Estado do Espirito Santo, a mata de planicie (com
altitude variavel de 20 até 30 m. acima do nivel do
mar) estudada no municipio de Linhares (Heins-
dijk, Macedo, e allii, 1965) apresenta um potencial
de exploracio imediata, em térmos de conversio
primaéria, que supera os valdres correspondentes en-
contrados na maioria das matas da Hiléia Brasi-
leira. A composicho quanto as espécies comerciais
e aos volumes exploraveis caracterizando a mata
de Linhares sdo dados no quadro III anexado. O
potencial explorativo imediato 6, na média, su-
perior a 120 m3/toras/ha.
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QUADRO III

Mata pluvial de baixa altitude, Norte do Estado do Espirito Santo (Linhares, Reserva Florestal de
20.000 ha): composicao e potencial explorativo.

Nome vernacular e Volume

médio utilizacao
nome cientifico m3/ha
A. Espécies comerciais freqiientes
Bicuiba (Virola Spp) ........oooiniiininnn., 9,30 T, D
Tamboril (Enterolobium contortisiliguum) ........ 8,35 UT, M, (D?, FA?)
Milho torrado (Licania spp) ....................... (7,60) CP, (dm?)
Pelada (Terminalia spp) .......................... 7,35 uT
Boleira (Joannesia princeps) ................... .. (7,40) UT, caixas
Mapeba (Pouteria Spp) ........................... (7,50) CP. (dm?)
Jequitib4a (Cariniana spp) ......................... 6,95 CP, UT, M. B, (FA?)
Batinga (Eugenia spp) ............................ (6,45) CP, (UT?)
Jataipeba (Dialium divaricatum) ......... .. .. .. 4,80 CP, Cp, dm
Sapucaia (Lecythis spp) .......................... 3,90 CP, dm
Cobi (Pouteria SpPD) ... (3,25) CP, (dm?)
Pequi (Caryocar barbinerve) ...................... 3,10 CP
Braina (Melanoxylon brauna) .................... 2,95 CP, B, Cp, dm, ML, (D?, FA?)
Aracs (cef. Terminalia Sp.) ........................ (2,55) (UT?)
Peroba (Aspidosperma Sp.) ........................ 2,40 CP, dm, B, Cp, TA
Canelas (Lauraceae div. spp.) ..................... 2,35 UT, M, (D?m FA?)
Copaiba (Copaifera spp) .......................... 2,25 CP, UT, (D?)
Gibatdo (Astrenium spp) ...................... . .. 2,40 M, CP, UT, dm, (D?, FA?)
Guaiticiea (Clarisia racemosa) .................... 2,40 CP, UT, L. M, dm
Macaranduba (Manilkara spp) ................... 2,15 CP, TA, dm, Cp
Cainga (Pithecolobium sanguineum) ......... .. .. (2,25) ?
Leiteira (Sapium sp) ................... . .. ... .. ... (2,30)
Pitomba (Sapindaceae div. spp) .................. (1,40)
Araribéd (Centrolebium spp) ...................... 1,40 ML, T, TA, CP, UT, (D?, FA?)
Camboata (Cupania vermalis) ................... (1,35) UT
Ipé (Tabebuia SPP) ............oiiuinreo 1,30 CP, Cp, B, dm
Angelim amargo (Andira sp) ...................... (1,25) CP, (T?, dm?)
Caixeta (Tabebuia cassinoides) ................... 1,20 1apis, caixas
Garapa (Apuleia leiocarpa) .................. .. . 1,20 CP, TA, UT, dm
Muriei (Voehysia Sp) ............oovonroonn . 0,95 UT
Piquia (Caryocar sp) .................c.uoeieoi. .. 0,65 Cp, B, UT
Jacaranda (Dalbergia e Machaerium spp) ........ 0,90 ML, T, L, D, FA
Gema de ovo (Raputia magnifica) ............ ... (0,85)
Angelim pedra (Andira sp) ....................... (0,45) CP, (dm?)
Louro pardo (Cordia cf. trichotoma) ......... ... . 0,20 UT, M
Cangerana (Cabralea Spp) ........................ 0,25 CP, M. T, dm

123,20
B. Espécies comerciais de baixa freqiiéncia e spp.

AIVErSas  ....eouiiiiiii 63,85

186,85 m3/ha

Seria conveniente submeter a inventarios flo-
restais os outros macicos primarios relituais das
planicies costeiras entre Vitéria, (Espirito Santo)
¢ Natal (Rio Grande do Norte) com a finalidade de
localizar e organizar nesta faixa um numero sufi-
ciente de Reservas Florestais de Producio Perma-
nente e Centros de Pesquisas Silviculturais que pos-
sam orientar os planos de reflorestamento, regene-
racido e manejo das aludidas reservas.

Na faixa costeira meridional, do Rio de Janeiro
até Porto Alegre, a composicio das matas de pla-
nicies costeiras foi estudada essencialmente do pon-
to de vista botinico e eco-fitosociolégico. Dados
guantitativos referentes aos potenciais de explora-
¢ao imediata nao se encontram na literatura.
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Segundo os trabalhos de Roberto M. Klein
(Klein, 1961 e 1962) as matas das planicies quater-
narias da costa que vio desde g Bahia, de Parana-
gui até o Rio Itajai-acu, apresentam uma grande
homogeneidade mas também uma altura pouco de-
senvolvida: a quase totalidade do povoamento é
constituida por apenas 4 espécies arborescentes
(Tapirira guianensis — cupiuva; Ocotea aciphylia
= canela amarela; Ocotea pretiosa = canela sas-
safras; Alchornea triplinervia var. janeirensis —
= tanheiro). Localmente, Tapirira guianensis
perfaz entre 40 e 70% da cobertura superior de
matas.

Encontram-se também nestas matas, mas com
indices de freqiiéncia bem inferiores a Nectandra



rigida (Canela garuva), Andira fraxinifolia (Pau
angelim, e Calophyllum brasiliense (olandi), e rara-
mente Matayba guianensis (camboati) e Sloanea
guianensis ‘Laranjeira do mato).

Entre Laguna (Santa Catarina) e Osoério (Ric
Grande do Sul) as matas de planicie sio caracteri-
zadas por outras espécies dominantes (Tabebuia
umbellata = Ipé da varzea; Ficus organensis —
figueira de f0lhas mifidas) e Matayba guianensis
«camboata). Ao longo dos rios que atravessam as
planicies costeiras do Brasil meridional, hi pujantes
florestas atingindo até 30 metros de altura e ca-
racterizadas por Alchornea triplinervia var. tripli-
mnervia (tanheiro), Alchornea iricuranas (tapis-gua-
cur, Brosimopsis lactescens (leiteiro), Chrysophyllum
viride (caxeta amarela), Ficus organensis (figueira
de folhas miudas), Ficus insipida (Figueira purgan-
te), Schizolobium parahybum (guapuruvu).

A.2 As Matas das Encostas

A maijor extensdo das matas pluviais da costa
atlantica se situa s6bre os vertentes ocidentais das
serras costeiras.

a) No setor setentrional (do Rio Doce até Na-
tal), a composicao das matas das encostas é pouco
conhecida, sabendo-se apenas que ela se aproxima
mais das matas de encosta do litoral sul-brasileiro
que das matas da Hiléia Amazldnica.

b) As matas de encostas do setor meridional
(de Rio de Janeiro até TOrres) sao melhor conhe-
cidas. Em primeira aproximacio, se devem dis-
tinguir dois pisos altitudinais: as matas das encos-
tas do piso inferior e as do piso superior. O limite
entre os dois tipos localiza-se numa altitude de
1.200 m na Serra do Mar, de 1.600 m no macigo de
Itatiaia.

b.1l) As matas do piso inferior

Os estudos realizados neste piso altitudinal sa-
lientam modificagbes floristicas profundas, & me-
dida que passamos das serras da Guanabara para
as encostas meridionais.

F. W. Freise descreve para a Serra do Mar uma
mata altamente heterogénea, com poucas espécies
de temperamento social. Ali, a familia melhor re-
presentada € a das Leguminosae com os géneros
Piptadenia (P. rigida, P. communis), Hymenaea (H,
stilbocarpa), Metanoxylon (M. brauna), Centrolo-
bium (C. robustum), Machaerium (varias spp), Dal-
bergia (D. nigra), Myroxylon (M. peruiferum) e My-
rocarpus (M. frondosus). Fora das Leguminosae, as
espécies melhor representadas pertencem as fami-
lias Bignoniaceae (Tabebuia spp., Jacaranda spp.),
Lauraceae (Octotea spp., Nectandra spp.,...), Sapo-
taceae (Lucuma spp....), e Meliaceae (Cabralea spp.,
Cedrela fissilis...).

Para a Serra dos Orgdos, C. T. Rizzini (1954)
cita como espécies caracteristicas: Sloanea mende-
siana, Sloanea riparia, Sickingia glaziovii, Ficus or-
ganensis, Sideroxylon crassipedicelatum, Meriana
excelsa, Cedrela sp., Cabralea laevis, Miconia char-
tacea, Pouteria laurifolia, Sclerolobium chrysophyl-
lam e Oreopanax fulvum.

As matas situadas nas encostas da Serra do
Mar na regido compreendida entre a Baja de Pa-
ranagua e Joinville apresentam domindncia de
Sloanea guianensis (Laranjeira do mato), Hiero-

nyma alchorneoides (licurana), Schizolobium pa-
rahybum (guapuruvu) Cryptocarya meoschata (cg-
nela fogo), Calyptranthes polyantha (Guaramirim
ferro), Calyptranthes strigipes (guaramirim cho-
rao), e Crysophyllum viride (caxeta amarela). (R.
M. Klein, 1961 e 1962).

As encostas marginando o Vale do Itajai e seus
prolongamentos até a Serra do Tabuleiro, apresen-
tam (R. M. Klein, 1961) trés “facies” florestais.

(1) ao sopé das encostas: a mata de transicio
com as formacdes de planicie, formadas sobretudo
por Alchornea triplinervia var. triplinervia (ta-
nheiro), Alehornea iricurana (tapiaguacu), Talau-
ma ovata (Baguacu), Chrysophyllum viride (caxe-
ta amarela), Aspidosperma pyriocollum (peroba)
Cariniana estrellensis (estopeira) e Matayba guia-
nensis (camboata).

(2) Na altura média das encostas, se desen-
volve um grande nGmero de espécies, entre as
quais domina Ocotea catharinensis (canela preta).

No vale médio do Itajai esta espécie se torna,
por vézes, tdo abundante, que chega a perfazer
40% até 60% da cobertura arbdrea superior.

Além da canela preta, as espécies de maior
frequéncia sio Copaifera trapezifolia (6leo), Ma-
tayba guianensis (camboata), Aspidesperma py-
riecollum (peroba), Sloanea guianensis (laranjeira
do mato), Cryptocarya moschata (canela fogo) e
Calyptranthes polyantha (guaramirim ferro).

(3) No alte das encestas, sdbre solos bastante
rasos, com condicdes de balanco hidrico desfavora-
vel, a mata é formada por um nimero bastante
reduzido de espécies arblreas xerofitas: Tapirira
guianensis (cupiuva), Ocotea aciphylla (canela
amarela) associadas & espécie indiferente Sloanea
guianensis e, com freqiiéncias mais baixas, Ocotea
pretiosa (canela sassafras), Vantanea contracta
(garaparim), Byrsonima ligustrifolia (Baga de pom-
ba) e Xylopia brasiliensis (pindaiba).

Ao sul da Serra do Tabuleire (= Serra do
Cupatéo), as matas de encostas sio de composicio
floristica empobrecida: muitas espécies arboreas
nao conseguem ultrapassar a barreira constituida
por esta serra. E assim que nas encostas ao sul de
Santa Catarina e nordeste do Rio Grande do Sul,
as matas primarias residuais caracterizam-se ape-
nas pelas arvores Talauma ovata (baguacu), Virola
oleifera (bicuiba), Cabralea glaberrima (Canhara-
ma), Chrysophyllum viride (aguai), Trichilia sp.
(guacs maciele).

b.2 As matas do piso superior, chamadas de
matas de neblina, nio apresentam valor econdmico
(matas baixas, de arvores pequenas com fustes em
geral tortos). :

A.3 As espécies madeireiras de maior importincia
matas das pluviais atlinticas

Além das espécies ja mencionadas no Quadro
II, convém mencionar: Aspidosperma perchba (pero-
ba rosa; d = 0,85; CP, TA), Aspidosperma oliva-
ceum (guatambu; CP, TA), Myrocarpus spp (ca-
breuva; d = 0,8; CP, M, B, UT), Melanoxylon brau-
na (@ = 0,9 — 1,05; CP), Hymenaea spp (Jatobas;
d = 095 — 1,05; CP, B, dm); Pithecolobium spp.
(curucai, ete....; CP, M ...... ); Centrolobium fto-
mentosum (arariba; d = 1,0; M, CP, UT,); Centro-
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lobium robustum (arariba vermelho; B, M, FA);
Dalbergia nigra (Jacarandi da Bahia; d = 1,0;
M, FA, TA, F); Plathymenia foliosa (vinhatico; UT
M, CP, B); Talauma ovata (baguacu; caixas, FA, D,
FA, M); Esenbeckia leiocarpa (Guarantd; CP); Ca-
bralea spp. (cangeranas; M, CP, dm); Cedrela fis-
silis (cedro; d = 0,7; M, D, UT, D, FA), Lauracease
div. spp (canelas; ML, UT, D, F); Vantanea pani-
culata (aroeirana CP); Tabebuia cassinoides (cai-
xeta; d = 0,3 — 04; industrias de 1l4pis e brin-
quedos); Tabebuia obtusifolia (caixetas: d — 0,5 —
0,55; lapis, brinquedos); Jacaranda semiserrata o
Spp. afins (carobas; d = 4+ 0,50; brinquedos, ins-
trumentos musicais. ..); Alchornea triplinervia (ta-
nheiro, caixeta; d = 04 — 0,5; carpintaria, caixo-
taria); Chrysophyllum viride (caixeta amarela; d
= 0,7?; lapis); Tapirira guianensis (cupiuva; d =
= 0,560 — 0,75; UT, carpintaria, caixotaria); Tabe-
buia chrysotricha e spp. afins (ipé amarelo, ipés;
d = 0,95 — 1,25; CP, TA, postes, dm); Sickingia spp
(arariba; d = 0,6 — 0,95; CP, UT); Hieronyma al-
chorneoides (licurana; d = 0,7 — 0,8; CP, dm, M);
Simaruba versicolor (pau paraiba, caixeta; d = 04;
UT, caixotaria); Chlorophora tinetoria (taitva; d =
0,85; M, CP, UT, postes); Sideroxylon sp. (coerana:
caixotaria, UT), Didymopanax longipetiolatum
(mandiocdo, morototo, caixeta; d = 045 — 0,65;
UT, caixotaria); Chlorophora tinctoria (taitiva; d =
0,6; FA, ML, UT) Micropholis gardnerianum (gru-
mixava; UT, T, caixotaria).

s

Convém salientar que nas matas pluviais atlan-
ticas, muitas vézes, um ntimero reduzido de espé-
cies perfazem uma proporcio essencial do volume
total. Esta homogeneidade relativa guando a com-
posicio da mata favorece as exploracées de cara-
ter intensivo e, do ponto de vista silvicultural, fa-
cilita de modo geral eventuais operacoes de rege-
neracido natural dos povoamentos. Eis mais um
argumento a favor da criacio de Reservas Flores-
tais de Producdo Permanente na Regidio das matas
pluviais atlanticas.

Na Reserva Florestal de Linhares (Heinsdijk,
Macedo, Andel e Bittencourt Ascoly, 1965), quatra
espécies de valor comercial bem estabelecido (Vire-
Ia cf. oleifera, Enterolobium contortosiliquum, Ter-
minalia sp. e Cariniana sp.) formam 17% do volu-
me total (toras) da mata.

No vale do Itajai, a uniformidade de composi-
cao das matas é ainda mais acentuada, tanto nas
planicies como nas encostas. Nas matas de plani-
cie, Tapirira guianensis (cupiuva) §é nitidamente
dominante em térmos de freqiiéncia. Associadas &
cupiuiva, varias canelas apresentam nas matas de
planicie, volumes/ha interessantes.

Da Serra de Jaragui até a Serra do Rio do
Rastro (Santa Catarina), domina quase sempre
Ocotea catharinensis (uma canela preta) nas ma-
tas situadas na altura média das encostas (Klein
R. M., 1961). Esta espécie possui.a sua maior den-
sidade no Vale de Itajai (ibidem).

Sua madeira é de qualidade semelhante, se nio
igual & da “imbuia” (Ocotea porosa).

B. AS MATAS LATIFOLIADAS TROPICAIS E
SUBTROPICAIS DO SUL DO BRASIL

Estas matas dominavam antigamente na re-
gido 8 do mapa I. A maior parte déstes povoa-
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mentos foi destruida pelo homem e pelo fogo.
Esta area abrangia varios tipos de mata desde as
matas tropicais imidas sempre verdes até matas
subxéricas e campos cerrados.’

Macigos extensos de matas nativas ainda rela-
tivamente bem conservadas encontram-se na, secao
meridional da area particularmente sob a forma
de matas do “tipo Alto-Parana”.

Outros tipos florestais que préviamente carac-
terizavam vastas extensdes do norte paranaense e
dos Estados de Sdo Paulo e Minas Gerais desapare-

ceram quase por completo antes mesmo de serem
estudadas.

A subdivisio da regido em distritos distintos
torna-se assim difieil. :

Do ponto pratico pode-se distinguir:
B.1 As matas do tipo Alto-Parana

Estas matas constituem a extensfio setentrional
da “Selva Missioneira” (Provincia de Misiones na
Argentina; setor oriental da regifo oriental do Pa-
raguay). No Brasil, éste tipo florestal ocorre em
macicos ainda interessantes do ponto de vista de
seu potencial explorativo, entre o rio Parani e a
regifo dos Pinhais (faixa ocidental paranaense).
No Rio Grande do Sul, as matas latifoliadas ocor-
rendo ao norte do rio Jacui (entre Jacui-Uruguay)
bem como no setor ocidental de Santa Catarina (p.
e. dos rios Uruguay, Xapec6 e Peperiguacu).

Este tipo de mata, foi bastante bem estudado
na Argentina (Tortorelli, 1956) ¢ no Paraguay (Tor-
torelli, 1967). No Brasil, estas matas foram pouco
percorridas por cientistas e os Unicos estudos, rea-
lizados recentemente, ainda nZo foram publicados
tJ. C. Lindeman, van Dillewijn).

Entre as espécies madeireiras da mata “Alto Pa-
rana” convém citar:

Cedrela sp. (cedro; ML, D, UT, T); Balfouro-
dendron riedelianum (marfim; d = 0,75 — 0,83;
T, UT, M); Apuleia leiocarpa (grapia; d = 0,8 —
0,95, CP, TA, postes); Nectandra spp. e Ocotea pu-
berula (canelas; d = 04 — 045; D, FA, M, UT);
Tabebuia spp. (ipés; d = 0,95 — 1,25; CP, TA, pos-
tes, dm); Peltophorum sp. (canafistula; d = 0,75
— 1,0; CP, UT, T); Piptadenia rigida e Piptadenia
macrocarpa (angicos; d = 0,90 — 1,0; CP, B, T,
FA); Enterolobium contortisiliguum (timbotva,
monjoleiro, d = 0,38 — 0,4; UT, L, D, corestock);
Holocalyx sp (Alecrim; d = 0,7 — 0,8; M, UT, cai-
xotaria, D); Myrocarpus frondosus (cabretva; d
= 0,8, CP, B, TA); Bustardiopsis densiflora (louro
branco; d = 0,7; UT, M, B); Cabralea sp. (cange-
rana; d = 0,7; Cp, B, T, ML,, D, FA); Roupala sp.
(carne de vaca, carvalho; d = 0,8 — 1,1; M, CP);
Cordia trichotoma (Maria preta; d — 0,6; FA, ML,
UT); Aspidosperma sp (Peroba; d = 0,7; T, D, FA,
UT); Patagonula americana (guajuvira; d = 08
— 0,95; ML, T, CP, B); Chiorophora tinctoria (amo-
reira; d = 0,85; M, CP, UT, postes); Astronium sp
(Gibatéo; d = 1,0; CP, dm, M); Luehea divaricata
(acoita eavalo; d = 0,6; TA, UT) Jacaranda mi-
crantha (caroba; d = 0,6; D, M, UT); Alchorne;:.
iricurana (tapia; d = 0,58; caixoxtaria, D, FA, UT):
Vitex montevidensis (tarumi; d = 0,84 — 0,89; CP,
B, dm).



B.2 Matas do tipo rio Apa

No Paraguay, ao sul do rio Apa, Tortorelli (1967)
descreve wm tipo florestal apresentando muitas
afinidades com a mata “Alto Parana”, mas de ca-
racteristicas mais sécas (formacio de transicio tal-
1ez para o “cerradao”). Floristicamente, éste tipo
€ cdracterizado pela freqiiéncia relativamente alta
de uma leguminosa arborescente: Amburana cea-
remnsis (amburana, trebol). Trata-se de uma ma-
deira que deveria reter a atencio dos madeireiros
para a elaboracdo de desenrolados, fagueados, mo-
veis finos, lambris e revestimentos decorativos. Seu
péso especifico é de 0,55 — 0,60. Tem sido muito
explorada no Paraguay (Tortorelli, 1967). ZHste ti-
po de mata penetra do Paraguay no Brasil em dire-
cao de Aquiduana.

B.3 As matas de varzea do rio Parana (e tribu-
tarios).

Nas margens do Rio Parang, bem como ao lon-
go de certos dos seus tributarios, os campos e ma-~
tas de varzea chegam a extender-se em faixas ex-
tensas que as vézes atingem 5 km de largura.

Neste complexo, a mata varzina ocupa as res-
tingas, enquanto que os campos correspondem as
terras mais baixas.

As matas de varzeas abrangem um namero re-
duzido de espécies, principalmente Pithecolobium
guaraniticum, Inga edulis e Enterolobium contor-
tisiliquum.

B.4 Na regiao norte paranaense e nos Estados
de Sao Paulo e Minas Gerais, subsistem poucos res-
tos (capbes relictos) da mata de outrora. Segundo
os poucos estudos realizados nestes macicos resi-
duais, pode-se informar como espécies de maior fre-
giiéncia:

Cedreia fissilis (cedro), Balfourodendron riede-
Lanum (pau marfim), Hymenaea stibocarpa (ja-
woba), Inga eduwis (ingd), Centrolobium robustum
tarariba, vermelno), Myroxylon peruiferum (balsa-
mo), Dalbergia nigra (jacarandi, cabitina), Ma-
cnaerium vulosum (jacarandd paulista), Machae-
rium scleroxylon (jacaranda cavitina), Myrocarpus
mrondosus (cabreuva), Piptadenia spp. (angicos),
Holocalyx glaziovii (alecrim), Aspidosperma poly-
neuron (peroba), Luehea divaricata (acoita cava-
10), Galiesia guararema (pau d’alho), Cabralea can-
gerana (cangerana), Tabebuia spp. (ipés), Carinia-
na estrellensis (jequitiba), Metanoxylon brauna
(brauna), Plathymenia foliosa (vinhatico), Vochy-
sia spp. (caixeta, cinzeiro, pau de tucano...), Van-
tanea paniculata (groeirana).

C. Reflorestamento e regeneracao natural

Na regiao das matas tropicais e subtropicais la~-
tifoliadas do Brasil Meridional (de Minas Gerais
até Rio Grande do Sul), o reflorestamento que hoje
em dia atinge proporgdes realmente substanciais,
procede quase que exclusivamente por meio de plan-
tios uniformes, geralmente monoespecificos, de es-
pécies exéticas de crescimento rapido (Eucalyptus
spp., Pinus spp., Cunninghamia lanceolata, Kiri --
Paulownia sp. e até hoje em escala ainda experi-
mental Populus div. variedades).

Esta tendéncia justifica-se plenamente por ra-
z0es de rentabilidade financeira, bem como pela
rcecessidade de assegurar a curto prazo fontes no-
vas de matéria prima.

A Silvicultura baseada em exoéticas nioc deixara
de ficar a expressdo dominante dos programas flo-
restais no Brasil meridional.

Convém porém favorecer de um lado a consti-
tuicio de Reservas de matas nativas de proteciio e
de producdo onde os trabalhos de renovacio dos
recursos florestais se apoiam no plantio ou na re-
generacio natural de espécies indigenas de valor.

A reconstitui¢cio por meio de plantios artificiais
da Floresta da Tijuca fica como um exemplo hist6-
rico de um reflorestamento com espécies nativas.
empreendido com a finalidade de assegurar o
abastecimento de dgua da cidade do Rio de Janeiro.

Torna-se urgente hoje criar, nesta Regifio, uns
Centros encarregados de estudar o comportamento
e crescimento das espécies nativas de valor.

Tais pesquisas salientariam a existéncia de al-
gumas espécies indigenas de crescimento rapido
ou, satisfatorio e, relativamente a espécies autocto-
nas de crescimento mais lento, éstes Centros pode-
riam avaliar a conveniéncia de aplicar sistemas es-
pecificos de regeneracfo natural (p.e. no que tange
a silvicultura das canelas).

Em zonas de matas tropicais e sub-tropicais
umidas, as espécies seguintes deveriam receber uma
certa prioridade nos programas de plantios expe-
rimentais (R. Klein, 1963 e literatura diversa).

Cordia trichotoma (Louro, Maria Preta)
Aspidosperma polyneuron (peroba rosa)

Enterolobium contortisiliguum e spp. afins
(timbotiva, monjoleiro)

Centrolobium robustum, C. tomentosum (ara-
ribas) B |

Cedrela fissilis (cedro) (plantio em mistura, sob
zbrigo) .

Patagonula americana (guajuvira)

Talauma ovata (baguacu)

Chlorophora tinctoria (tajuva, amoreira)
Jacaranda micrantha (caroba)

Tabebuia avellanedae (ipé roxo)
Piptadenia spp (angicos)

Tabebuia cassineoides e spp. afins (caixetas)
Tapirira guianensis (cupitiva)

Cariniana spp (jequitibas)

Amburana cearensis (trebol)

Didymopanax longipetiolatum (mandioqueira,)
Holocalyx glaziovii (alecrim)

Y

VI. As matas mistas de Arauciria angustifolia e
latifoliadas do Brasil meridional. (Regigo 9
do Mapa I).

Esta formacdo, com as notaveis intercalacoes
de campos primaarios e secundéarios, ocupa o0s pla-
naltos acima de 500 m. de altitude s. m.

A caracteristica fisionomica dominante destas
matas é Araucaria angustifolia pinheiro do Para-
na), as vézes acompanhada por outra conifera, Po-
docarpus lambertii.

As espécies latifoliadas associadas sio poucas
(R. M. Klein, 1960). Entre elas, as seguintes tém
valor comercial:
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a) nos estagios pioneiros e em capoeiras

Mimosa scabrela (bracatinga; d = 0,85; lenha,
papel, chapas de fibras ou de barticulas), Croton
salutaris (sangue de dragio ou cambraia; d = ?2;

fosforos, 1apis brinquedos).

b) em matas apresentando dominincia de Arau-
cirias maduras:

Ocotea porosa (imbuia; d = 0,70; ML, FA, TA,
T); Ocotea pulchella e Ocotea puberula (canela la-
jea e canela sébo); Ilex paraguaiensis (erva mate;
d = 0,6 — 0,8; maté, papel), Prunus sellowii (pesse-
gueiro bravo; d = ?; TA, UT, M), Cedrela - fissilis
(cedro; d = 0,7; ML, UT, D, FA): Sloanea lasioco-
ma (sacopema; d = ?; CP); Luehea divaricata
(agoita cavalo; d = 0,6; TA, UT), Casearia decan-
dra (guacatunga; d = 0,8; UT), Moquinia poly-
morpha (cambari; d = 09; CP, B, postes, dm).

¢) mno estagio final (matas invadidas por ele-
mentos das matas subtropicais ainda caracterizadas
pela presen¢a de manchas ou grupos de Araucirias
sobremaduras) :
(C.1) na faixa oriental (em contato com as matas
pluviais atlanticas): Piptadenia rigida (an-
gico; d = 0,9 — 1,0; CP, B, T, FA), Cabra-
lea oblongifolia (cangerana; d — 0,7; CP, B,
T, ML, D, FA);
(C.2) na faixa ocidental (em contato com a mata
do Alto Parana): Vitex montevidensis (ta-
rumi; d = 0,84 — 0,89? CP, B, dm), Balfou-
rodendron riedelianum (marfim: d = 0,75
— 0,83; T, UT, M) Enterolobium contortisi-
liguum (monjoleiro; d = 038 — 04? UT.
LD, corestock).

Do ponto de vista reflorestamento, os progra-
mas atuais baseiam-se essencialmente no emprégo
de espécies exodticas de crescimento rapido:

— Pinus elliottii var. elliottii
— Pinus taeda

— Eucalyptus viminalis (plantado em pegquena
escala)

— Cunninghamia
acentuados)

— Os chopos (Populus) sfo objeto de experi-

mentacdo (Escola de Florestas de Curitiba,
Fiat Lux, M. Minoli).

lanceolata (sObre declives

Varias emprésas, bem como alguns particulares
estdo plantando Araucaria angustifelia em escala
relativamente grande.

O reflorestamento com espécies nativas latifo-
liadas n&o recebeu até hoje a mesma atencao, se-
nao de modo esporadico.

. . A Tnica excecdo é a bracatinga (2 spp. do gé-
nero Mimosa) que, localmente é semeada sObre
4reas extensas para suprir lenha: é o caso, por
exemplo, nas imediacdes de Acungi, ao norte de
Curitiba.

A bracatinga tem bom crescimento, uma vez
que as raizes das plantas apresentam nédulos (sim-
biose com Rhizobium sp) eficientes (fixac¢do do ni-
trogénio atmosférico). Em terrenos florestais, a
silvicultura da bracatinga é facil, tanto o plantio
como a regeneracao natural.
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As condicbes de plantio da bracatinga em so-
los de campo estdo sendo estudadas conjuntamente
pela Escola de Florestas de Curitiba (Prof. E. Bran-
d&o) e o Instituto de Biologia e Pesquisas Tecnolo-
gicas do Parana, onde o Dr. Mario Novack esta
trabalhando com técnicas de inoculagdo das semen-
tes da bracatinga com Rhizobium.

Néo hé davida de que a bracatinga tenha fu-
turo no quadro econdémico florestal da Regifo dos
Pinhais; além do seu emprégo como lenha, pode-
ria servir como matéria prima bara as indGstrias
papeleiras, e producio de chapas de fibra ou de
particulas.

Consideracdes gerais sdbre o futuro das espécies
Iatifoliadas nativas no Brasil

O emprégo de espécies latifoliadas indigenas
enfrenta, no Brasil, duas condicoes adversas:

1) a falta de informacées sébre crescimento, com-
portamento fitossanitario, e exigéncias eco-~
-pedologicas das latifoliadas brasileiras,

Este desconhecimento ' s6 pode ser corrigido
através de trabalhos experimentais (plantios expe-
rimentais; criacio de canteiros-amostras visando
avaliar o crescimento de regeneracao natural sob
varias intensidades de tratamentos, ......... ).

Na Amazdnia, os Centros de Pesquisas Flores-
tais de Curua (SUDAM) e de Manaus (INPA/CNP)
J4 estdo a altura de fornecer informagées valiosas
bara a escolha de espécies nativas de bom cresei-
mento tanto para plantios artificiais como para
programas de regeneragido natural (espécies silvi-
culturais de base, indicadas no quadro II da pre-
sente publicacio).

Tendo em vista completar o conjunto de pes-
quisas florestais na Amazdnia, é recomendada gz
criacdo de um Centro na zona de varzeas ricas em
Virola surinamensis no Baixo Amazonas ou no
Amapa.

Fora da Amazbnia, os varios Centros ja exis-
tentes, dedicam-se sobretudo a pesquisas com espé-
cies exéticas.

Nio obstante esta tendéncia, um levantamento
nestes Centros (Vicosa, Curitiba, Rio Negro, Rio
Claro, Piracicaba, km. 47 — Rio de Janeiro) e Ar-
boretos locais (Hérto Florestal de S4o Paulo, arbo-
retos particulares,...) poderia fornecer indicacoes
sobre varias espécies nativas.

Os Centros ji existentes fora na Hiléia, deve-
riam experimentar e avaliar o valor pratico de um
numero crescente de espécies indigenas.

Além disso, é urgente organizar programas se-
melhantes de pesquisas em regides de alto valor pa-
Ta a economia florestal e onde gté hoje nio existem
Centros de dedicacdo silvicultural: nomeadamente
na regifio das matas pluviais atlanticas e na regiso
da mata Alto Parani. A éste respeito, pode-se
considerar como objetivo minimo a implantacio
de Centros de Pesquisas com a seguinte distribui-
¢ao:

-1 Centro nas matas pluviais atlanticas a ser

localizado entre Vitoria e Natal;

-1 Centro cobrindo a seg¢fo meridional da re-
gido das matas pluviais atlanticas (p.e. na
altura do vale do Itajai);



-1 Centro “Alto Paranid” p. e. & proximidade
de F. do Iguach.

A tomarmos decisdes quanto as espécies nativas
que merecem ser incorporadas em programas de
pesquisas, seria um érro limitar a escolha &s espé-
cies de lei tradicionais, visto que a maioria dentre
elas, .sendo de crescimento lento ou médio, as al-
ternativas de escolha tornar-se-iam automaitica-
mente restritas.

Muitas espécies pioneiras de crescimento rapi-
do e madeira leve e brancacenta, apresentam po-
tenciais econOémicos atraentes, ndo obstante o fato
de serem presentemente desprezadas (p. e. Ceiba
pentandra, Pachira spp., varias Miristicaceas...).

O Brasil teria interésse em colocar, para per-
correr suas matas tropicais tmidas, engenheiros
florestais, que ali atuariam como “cacadores de es-
pécies nativas de crescimento rapido”.

A missgo de tais especialistas seria de desta-
car espécies apresentando sintomas de crescimen-
to rapido (medi¢bes em capoeiras jovens; quando
possivel, avaliagdo do crescimento pela medicao
de anéis de crescimento,...), identifica-las, coletar
suas sementes e despachar estas tultimas para os
Centros experimentais.

2) A inexisténcia de Reservas Florestais de Pro-
ducao, que sejam manejadas adequadamente.

A criagdo de Reservas Florestais de Producio,
sob regime publico, e submetidas a exploracdes co-
mercials seguidas de regeneracdo (natural ou arti-
ficial) dos recursos madeireiros, constitui’ por si
mesmo 0 melhor incentivo a pesquisas baseadas em
espécies indigenas.

Dali, a conveniéncia de sempre que factivel,
incorporar os Centros de Pesquisas florestais a Re-
servas de Produgdo aberfas a exploragbes e manejo
controlado e sustentado.

RESUMO

Descrigdo e analise detalhada das caracteristi-
cas das florestas naturais de folhosas e coniferas
do Brasil e suas respectivas zonas de ocorréncia.

A Hiléia amazonica; Os Manguezais; A regiio
dos Campos Cerrados; A regifo das Caatingas; As
matas latifoliadas tropicais e subtropicais da Costa
Atlantica e do Brasil Meridional; As matas mistas
de Araucaria e espécies latifoliadas do sul do Bra-
sil.

Sa0 descritas as espécies mais encontradicas,
com indicacdes suméirias sObre suas caracteristicas
fisicas e empregos comuns, bem como sbbre suas
caracteristicas silviculturais.

S30 consideradas, também as florestas artificiais
como espécies exoticas de rapido crescimento, im-
plantadas na regizo centro-sul do pais. Sdo evi-
denciados os problemas florestais atualmente exis-
tentes e sdo propostos meios para sua superacio,
principalmente por intermédio da implantacio de
Centros de Pesquisas em 3 regibes distintas: 1) Nas
matas pluviais atlanticas, localizadas entre Vitoria
e Natal: 2) nas matas pluviais atlanticas (Vale do
Itajai); 3) nas matas do alto Parani (Foz do Igua-
cu).

SUMMARY

The characteristics of the native forests of
hardwood and conifers of Brazil are discussed in
details, also their different zones of occurence: Hi-
lea Amazonica; Manguezais; Campos cerrados; Caa-
tingas; Matas latifoliadas tropicais e subtropicais
da Costa Atlantica e do Brasil Meridional; Matas
mistas de Araucaria e espécies latifoliadas do sul
do Brasil.

The most frequent species are described as well
as their physical and silvicultural characteristics,
and suggestions are given for their uses.

The artificial forests of fast growing exotic
species in the southern-central region are conside-
red.

The forest problems are pointed out and sugges-
tions are presented to solve them by means of
establishing Research Centers in 3 regions: 1) the
rainy Atlantic forest region, located between Viete-
ria and Natal; 2) in the rainy atlantic region (Va-
le do Itajai) and 3) in the forest land of high Pa-
rana (Foz do Iguagu).
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pesquisa e experimentacdo com Pinus sp. no Estado de Sao Paulo (*)

O. A. GURGEL FILHO (**}

INTRODUCAO

A pesquisz e 2 experimentacido gue vém sendo
levadas a efeito. mormente aquelas compreendendo
G ambito estaduzl e sob delineamentos bem defini-
cos. ao lado de projetos locais, que florescem e se
multiplicam nos diversos Hortos, capacitam e cre-
cenciam o Servico Florestal a prescrever e orientar
& politica florestal estzdual, ineclusive. Obviamente,
no que tange a eleicdo das especies, frente 4 pro-
blematica ligada zos fatdres locais ou regionais de
clima e solo.

Neste II Simposio de Silvieuwltura e Politiea Flo-
restal, a contribuicio do Servico Fiorestal, stravés
desta monografia, é concorrer, positiva e esclarece-
doramente, sObre as particularidades do cor:porta-
mento das pinaceas do género Pinus sp., no ambito
do Estado de Sao Paulo, calcando as suas informa-
coes e conclusdes nos projetos de pesquisa, a seguir
enunciados: a) Projeto 1/61-SF: Pinus sp.. b» Pro-
jeto F3-FS-T7/61, adaptabilidade e suscetibilidade a
pragas e moléstias de algumas espécies de Pinus
norte-americanos plantados no Estado de Sao Paulo.

Oferecendo tal acérvo de dados, sentem-se os
pesquisadores sob a serena tranqiilidade de terem
concorrido, de maneira construtiva e desapaixonada,
para o conhecimento do comportamento das espé-
cies e respectivas procedéncias de Pinus sp. no Es-
tado de Sao Paulo.

A contribuicdo ora oferecida, agiganta-se de
interésse e valor, por apresentar dados e conclusdes
originais, capazes de induzirem, cada qual de per
si, a firmar as suas preferéncias, a firmar os seus
proprios conceitos.

Por outro lado, as conclusbes ora oferecidas,
aquelas pertinentes ao Projeto 1/61-SF: Pinus sp.
aparentam uma seqiiéncia coerente com as infor-
magdes anteriores (Gurgel Filho et al, 1963, 1963a;
Gurgel Filho, 1966) enquanto o Projeto F3-FS-7/61.
é mencionado e discutido pela primeira vez, concor-
rendo com informacbes preciosas e inéditas, quer em
relacio a zonas ecoldégicas do Estado de Sio Paulo,
quer em relacdo & influéncia da proveniéneia da
semente.

Finalmente, os estudos ecoldgicos efetuados de
maneira ampla e generalizada para o Estado de
Sao Paulo por pesquisadores estrangeiros, podem

t*) Trabalhc apresentado no II Simpésio de Silvieultura e Po-
litica Florestal do Estado de Sio Paulo, novembro de 1967.

1**, Engenheiro Agrénomo Diretor da Divisic de Dascnomia --
Instituto Flovestal,

encontrar, nesta longa pesquisa de campo, de labo-
ratorio e de gabinete, a qual pondera sempre o
comportamento da espécie sob o complexo iinico
dos fatbéres ecologicos, dados e informagcdes seguros
para a interpretacido dos fendmenos observados.

PROJETO 1/61-SF: PINUS SP.

O Projeto Experimental 1/61-SF: Pinus sp.,
desenvolvendo-se nas dependéncias do Servico Flo-
restal e instalado a 8 de marco de 1961, tem por
escopo pesquisar, atraveés de experimentacio sob de-
lineamentos estatisticos préprios, os caracteres silvi-
culturais e o comportamento reciproco de oito espé-
cies de piniceas do género Pinus sp., inclusive os
troplieais, sob povoamentos puros eqiiidnios, em 16
localidades distintas do Estado de Sio Paulo, com-
rreendendo, por conseguinte, diferentes zonas eco-
iogicas. '

No Projeto 1/61-SF': Pinus sp., sob a coordenacéo
G0 Eng®. Agr?. Dr. Octavio do Amaral Gurgel Filho.
colaboram os seguintes responsaveis diretos: Eng°.
Agr®. Roberto de Mello Alvarenga, Diretor; Eng?°.
Agr®. Mario de Almeida Fagundes (Avaré); Eng®.
Agr?. Luiz Carlos Costa Coelho (Batatais); Eng®.
Agre. Alberto Jorddo (Buri); Eng® Agr® Mario
Romanelli Mogi-Guacui; Sr. Sebastido Junqueira
Franco (Casa Branca); Sr. Bruno Magossi (Itararé);
Eng® Agr. Goncalo Mariano (Itirapina): Eng?.
Agro. César Augusto Corsini (Luiz Anténio); Sr.
Tolando Mariano Pereira (Manduri); Eng®. Agre.
Cesario Lange da Silva Pires (Mogi-Mirim): Sr.
Célio Dias Ferraz Pacheco, com assisténcia téenien,
do EngP?. Agr?. Osmar Corréa de Negreiros (Para-
guacu Paulista); Eng® Agro. José Carlos Bolliger
Nogueira (Pederneiras); Eng® Agr? José Arnaud de
Rezende (Pindamonhangaba); Enge Agr®. Joao
Luiz de Moraes (S&o Sim#o); Eng® Agr®. Dr. Octavio
do Amaral Gurgel Filho (Santa Rita do Passa Qua-
tro); Eng®. Agr®. Dr. Alceu de Arruda Veiga (Piraci-
caba) e Eng? Agr? Euridice Mantovani de Ledo.
cooperando com a Coordenacso.

O Projeto 1/61-F: Pinus sp., instalou-se nas
seguintes dependéncias do Servico Florestal: 1)
HoOrto Florestal de Avaré; 2) Hérto Florestal de
Batatais; 3) Reserva Estadual de Buri; 4) Floresta
Estadual de Mogi-Guacu (Fazenda Campininha);
5) Floresta Estadual de Casa Branca; 6) Florests
Estadual de Itararé; 7) Floresta Estadual de Itira-
pina; 8) Reserva Estadual de Jatai (Luiz Anténio):
9) Floresta Estadual de Manduri; 10) Hoérto Flo-
restal de Mogi-Mirim; 11) Hoérto Florestal de Para-
guacu-Paulista; 12) Floresta Estadual de Peder-
neiras; 13) Viveiro Florestal de Pindamonhangaba:
14) Floresta Estadual de Santa Maria (Sio Simao):
15) Estacido Experimental de Santa Rita do Passa
Quatro; 16) Esta¢io Experimental de Tupi (Piraci-
caba).

. Silv. 8. Paulo, v. 7: p. 127-146, 1970
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DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DOPROJETO 1/61-SF

Dadas as situacbes geograficas respectivas, o
experimento alcanca a elongac¢do proxima a 49 em
relacdo & latitude — considerando-se os pontos ex-
tremos de Batatais a 20°54’ S e Itararé a 24907 S
— e 52 no que concerne i longitude, para os ex-
tremos de Pindamonhangaba (45°27 W) e Para-
guagu-Paulista (50°35°W) conforme pode-se apre-
ciar na Figura 1.

A vegetacdo natural ocorrente nesses locais, na

quase totalidade, é aquela tipica de cerrado, com
muitas gramineas e arbustos e poucos exemplares
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arboreos, ou ainda de cerradio degradado e depre-
dado.

As caracteristicas respectivas dos ambientes on-
de a experimentacio decorre no Estado de Sao
Paulo, encontram-se sintetizadas no Quadro 1 (Ven-
tura, Berengut e Victor, 1966).

Quanto ao clima, constata-se a localizacdo do
experimento, em predominéincia, sob o tipo clima-
tico Cwa (quente de inverno séco) nio obstante
ocorram os tipos climaticos Cfb (temperado de in-
verno séco) e Aw (tropical de inverno séco).



«C2DRO 1

Pinus sp. Caracteristicas edafo-climaticas.

s Coordenadas Altitudes . Tipos cli- Deficiéncias anuais
Locais geograficas médias Tipos de solo maticos de agua
Avire 23906’ 1at. S 759 m. LVa; RPV-RLV. Cfa 0a 25 mm.

46955’ long. W Gr
3ztatais 20954’ lat. S 880 m. Lva; HIL Cwa 80 a 110 mm.
47935’ long. W Gr
Buri 23943’ lat. S 600 m. PVls; RPV-RLV. Cia 0a 25 mm.
48928’ long. W Gr
Campini~- 22018 lat. S 600 m. LR; LE; LVa HI; Cwa, 80 a 110 mm.
nha PVis.
Mogi-Gua~ 47°13° long. W Gr
cu
Casa Bran- 21946’ lat. S 670 m. LVr. Cwa 50 a 80 mm.
ca 47905’ long. W QGr
Itararé 24907 lat. S 780 m. LJ; LE. Cfb 0 mm.
49920’ long. W Gr
Itirapina 22915’ lat. S 760 m. Lvr; R; HL Cwa 50 & 80 mm.
47949’ long. W Gr
Jatai (L. 21940’ lat. S 550 m. LR; LVa; R; HIL Cwa 80 a 1110 mm.
Antdnio) 47949’ long. W Gr
Manduri 23°00’ lat. S 700 m. RPV-RLV; Pln. Cwa 25 a 50 mm.
49°19’ long. W Gr
Mogi-Mirim 22°26’ lat. S 631 m. Lva: HI Cwa 25 a 50 mm.
46957 long W Gr
Paraguacu- 22925 lat. S 490 m. LE C 25 a 50 mm.
Paulista 50935’ long W Gr & e ‘
Pedernei- 22022 lat. S 500 m. LEa; LR. Cwa, 80 2 110 mm.
ras 48°44’ long. W Gr
Pindamo- 22956’ lat. S 552 m. LVt. Cwa, 25 a 50 mm.
nhangaba 45927 long. W Gr
Santa Ma- 21924’ Iat. S 640 m. LR; LVa; R; HI Aw 80 a 110 mm.
ria (8.8.) 47°37 long. W Gr
Sta. Rita P. 21940’ lat. 8 715 m. LE; LV; LVa; R. Cwa 80 a 110 mm.
Quatro 47°30’ long. W Gr
Tupi (Pira- 22943’ 1at. S 580 m. PVls. Cwa 50 a 80 mm.
cicaba) 47°38’ long. W Gr

Tipos climaticos. Aw: Tropical com verdo Umido e inverno séco; Cfa: Quente (ou quase temperado)

Tipos de

umido sem estiagem; Cfb: Temperado Gmido sem estiagem; Cwa: Quente de inverno
séco.

solos. HI: Solos Hidromorficos; LE: Latosol Vermelho Escuro-orto; LEa: Latosol Vermelho
Escuro-fase arenosa; LJ: Latosol de Campos do Jordao; LR: Latosol Roxo; LV: La-
tosol amarelo; LVa: Latosol vermelho amarelo-fase arenosa; LVr: Latosol Vermelho
Amarelo-fase rasa; LVt: Latosol Vermelho Amarelo-fase terraco; Pln: Solos podzo-
lizados de Lins e Marilia - variacfo Lins; PVls:: Podzolico Vermelho Amarelo-va-
riacdo Laras; R: Regosol; RPV-RLV: Regosol “intergrade” para Podzdlico Vermelho
Amarelo “intergrade” para Latosol Vermelho Amarelo - grupamento indiscriminado.

129



As caracteristicas quimicas dos solos concer-
nentes & experimentacio do presente Projeto 1/61-
SF: Pinus sp., constante do Quadro 2, devidamente
interpretadas. A vista dos dados do Quadro 2, de-
preende-se que, com raras excecoes para determi-

nados elemengos e localidades, 0s solos onde se’

desenvolve a experimentacio, caracterizam-se por
serem pobres e acidos.

As caracteristicas dos delineamentos estatisti-
cos, com as 8 espécies envolvidas quais sejam, Pinus

QUADRO 2 Pinus sp. Caracteristicas quimicas dos

caribaea Mor. var. hondurensis, Pinus elliottii Eng.
var. elliottii, Pinus insularis End. Pinus khasya
Royle, Pinus massoniana Lamb., Pinus montezumae
Lamb., Pinus patula Sch. e Ch. e Pinus taiwanensis
Hayata e respectivas localidades, sdo apresentadas
no Quadro 3. Observando-o constata-se que as es-
pécies Pinus elliottii var. elliottii, Pinus caribaea
var. hondurensis e Pinus khasya 580 comuns e cons-

.tantes a todos os locais, 0 que propicia base e fun-

damento para cotejos reciprocos.

solos concernentes 4 experimentacdo do Projeto

1/61-SF.
Caracteristicas quimicas

Locais Mat. orgd- Azoto total  indice Fésforo - Calcio Potassio

nica (Nx20) (Ng) pH (PO4 me) (Ca me) (K me)’

Avaré 1,00% (m) 0,05% (b) 4,55 (fo.a) 0,06 (b) 1,50 (b) 0,05 (b)
Batatais 1,20% (m) 0,06% (b) 4,00 (foa: 0,04 b) 1,00 (b) 0,09 (b)
Buri 2,44% (a) 0,12% (m) 440 foa: 0,02 ‘h) 0,30 (b) 0,05 (b)
Campininha (Mogi- 0,60% () 0,015 (b) 4,80 fo.a) 0.16 m) 1,00 1b) 0,11 (m)

Guacu)

Casa Branca :2,80% (a) 0,14% (m) 450 tfoa: 0.09 ‘b 1,00 (b 0,12 (m)
Itararé 1,80% (a) 0,097 fm) 6,80 (fa, 0.04 b 1,30 (b) 0,06 ()
Itirapina 2,60% (a) 0,137 'rm» 220 ‘m.a 0.11 «m) 2,30 (b) 0,16 (m)
Jatai (Luiz Anténio) 1,718% (a) 0,09 (m) 435 fo.a 0,03 (b 0,20 (b) 0,04 (b)
Manduri 2,20% (a) 0.11% tm) 540 'm.a) 0,36 (a) 3,40 (m) 0,22 (m)
Mogi-Mirim 1,60% (a) 6,08<¢ b 5,10 (m.a) 0,05 () 1,00 (b) 0,15 (m)
Paraguacu-Paulista 1,40% (m) 0,07 (b) 470 (fo.a) 0,04 () 1,50 (b) 0,30 (m)
Pederneiras 1,60% (a) 0,08% (b) 4,70 (fo.a) 0,02 (b) 1,40 (b) 0,06 (b)
Pindamonhangaba 134% (m) 0,10% (m) 4,70 (fo.a) 0,12 (m) 1,61 (b 0,18 (m)
Sta. Maria (S. Sim&o) 1,40% (m) 8,07% (b) 441 (foa) 0,14 (m) 1,60 (b) 0,05 (b)
Sta. Rita do P. Quatro 1,00% (m) 0,05% (b) 500 (m.a) 0,04 (b) 0,09 (b) 0,06 (b)
Tupi (Piracicaba) 2,20% (a) 0,11% (m) 540 (m.a) 011 (m) 1,90 (b) 0,13 (m)

Interpretacfo. a. alto; b: baixo; m: médio; f. a: fracamente 4cido; fo.a: fortemente acido; m.a: mé-

diamente Aacido.
TX/1967).
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—srsurzooes dendrométricas pertinentes a
Iz e I'zmetro (DAP) efetuadas na primeira

= 3z iuino de cada ano, sdo visualizadas no
Wizt & T=rz a altura, compreendendo os anos de
L 1D 155 e 1967 — ou sejam as idades de 3,
4 3= 9 az € — pois os dados dos anos de 1961, 1962

oyl Jemi 4 2 * Pinus sp. Localidades envolvidas, espécies sob experimentacédo e delineamentos estatisti-

cos adotados.

e 1963 ja foram apresentados anteriormente por
Gurgel Filho et al (1963a).

dias dos mesmos apresentam-se,

No que concerne aos didmetros (D.AP.) as mé-

1967 — 6 anos de idade — no Quadro 5.

para o ano de

. s Delineamentos
Locais Espécies estatisticos
LTirs P. elliottii; P. hondurensis; P. insularis; P. khasya; P. Blocos ao acaso: 7Tx5
montezumae; P. patula; P. taiwanensis
3ziatals P. elliottii; P. hondurensis; P. khasya; P. montezumae: Quadrados latinos: 5x5
P. patula.
3z P. elliottii; P. hondurensis; P. khasya; P. patula Quadrados latinos: 4x4
Cz—opininha (Mogi- P. elliottii; P. hondurensis; P. khasya; P. montezumae; Quadrados latinos: 5x5
-Guacu, P. patula.
Tz=z Branca P. elliottii; P. hondurensis; P. khasya; P. montezumae; Blocos ao acaso: 4x5
sraré F. elliottii; P. hondurensis; P. khasya; P. montezumae; Quadrados latinos: 5x5
P. patula.
Izrzpina P. elliottii; P. hondurensis; P. insularis; P. javanensis; P. Blocos ao acaso: 8xb
khasyia; P. massoniana; P. montezumae; P. patula.
Jatzi ‘Luiz Antonio) P. elliottii; P. hondurensis; P. khasya. Blocos ao acaso: 3x5
\znduri P. elliottii; P. hondurensis; P. khasya; P. montezumae: Quadrados latinos: 5x5
P. patula.
MLogi-Mirim P. elliottii; P. hondurensis; P. khasya; P. montezumae; Quadrados latinos: 5x5
P. patula.
o |
Pzraguacu-Paulista P. elliottii; P. hondurensis; P. khasya; P. montezumae. Blocos ao acaso: 4x5
Pecerneiras P. elliottii; P. hondurensis; P. khasya; P. patula. Blocos ao acaso: 4x5
Fizda—rcnhangaba P. elliottii; P. hondurensis; P. patula. Blocos ao acaso: 3x4
3=z M:=-z  S. Simio) P. elliottii; P. hondurensis; P. khasya; P. montezumae; Quadrados latinos: 5x5
- P. patula.
T Bz £ P. Quatro P. elliottil; P. hondurensis; P. khasya; P. montezumae; Quadrados latinos: 5x5
P. patula.
TDZi Fioaticeba: P. elliottii; P. hondurensis; P. khasya; P. massoniana. Blocos ao acaso: 4x5
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Os Quadros 4 e 5, respectivamente pertinentes
as médias das alturas e dos didmetros, em colunas
proprias, expressam as diferencas minimas signi-
ficativas (d.m.s.) entre médias, aos niveis de 5% e
1%, segundo Tukey, para 0 ano de 1967. Assim de
maneira expedita, pode-se aferir ou cotejar, do pon-
to de vista estatistico, o comportamento reciproco
das diversas espécies de Pinus sp. através das suas
expressdes dendrométricas.

ANALISE DA VARIANCIA

Anailise por localidade

Como primeiro passo, procedeu-se & analise
da varidncia, particularmente para cada uma das
localidades e para to6das as espécies das pinaceas
representadas, com base nas dendrometrias de 1964,
1965, 1966 e 1967, obtendo, em conseqiiéncia, as es-
tatisticas concernentes as médias, aos desvios, aos
testes de teta e aos coeficientes de variacio. No
Quadro 6, apresentam-se apenas os testgs de teta
para tratamento comparados com os residuos res-
pectivos para a idade de 6 anos (1967) no’gando—se
gue aquéles sfo significativos para as meédias de
altura e didametro (D.A.P.) o que demonstrou, obvia-
mente, as diferengas entre tratamentos.

Considerando de um lado, que o niimero de es-
pécies por localidade era variavel, e de outro, que
a espécie Pinus montezumae apresenta o conhecido
estagio de estacionamento do crescimento em seu
inicio (“grass stage”) efetuou-se uma nova analise
de varidncia compreendendo apenas 11 localidades
adiante citadas, isto é, Avaré, Batatais, Buri, Mogi-
-Guacu, Itararé, Itirapina, Manduri, Mogi-Mirim,
Pederneiras, S0 Simio e Santa Rita do Passa Qua-
tro e a 4 espécies de freqiiéncia constante no Pro-
jeto 1/61-SF., quais sejam, Pinus caribaea var. hon-
durensis, P. elliottii var. elliottii, P. khasya e P. pa-
tula. A fim de ndo sobrecarregar o texto, apenas
informa-se que registraram-se as mesmas caracte-
risticas da anterior, havendo significinecia de todos
os tratamentos quando comparados com o residuo:
igualmente a analise das médias manteve as mes-
mas peculiaridades daquela referente as 16 localida-
des com todas as espécies (Gurgel Filho, et al,
1963a).

Analise conjunta

Os dados pertinentes para o crescimento em
altura, concernentes ao ano de 1967, para as 4 es-
pécies e 11 localidades, constam do Quadro 4.

QUADRO 5. Pinus sp. Médias de diametros para 1967.
Médias do diametros em mm. Teste de Tukey
Localidades D.m.s.
P, P. hondu- P. P. monte- P. 5 1
elliottii rensis khasya zumae patula %0 -mmm. %o-mm.
Avaré 106 148 135 67 105 28 32
Batatais 41 59 53 29 34 26 30
Buri 117 143 130 —_ 110 12 17
Campininha (Mogi-

Guacu) 70 112 100 44 64 19 24
Casa Branca 67 106 98 44 — 12 15
Itirapina ™ 117 110 44 93 26 32
Jatai (Luiz Antdnio) 68 106 90 — — 30 42
Manduri 121 156 142 83 117 9 12
Mogi-Mirim 79 125 105 48 81 20 25
Paraguacu-Paulista 95 131 130 69 — 10 13
Pederneiras 78 122 98 — 96 19 25
Pindamonhangaba, 96 145 - —_— 146 4 6
Sta. Maria (S. Simé&o) 58 104 82 22 54 18 23
Sta. Rita do P. Quatro 55 110 87 28 40 19 24
Tupi (Piracicaba) 122 170 150 — — 15 20
Avaré. P. insularis: 125 mm.

P. taiwanensis: 118 mm.

Tupi. P. massoniana: 71 mm.
Itirapina. P. insularis: 108 mm.
P. massoniana: 61 mm.
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Na andlise da varidnecia procedida, procurou-se
verificar se havia ocorréncia de significAncia para
tratamentos e locais, quando comparados com a
interacido tratamentos versus locais (Quadro 7).
Assim sendo, interpreta-se que as 4 espécies dife-
rem entre si quanto ao crescimento, e ainda mais,
que éste varia conforme a localidade. Em conse-
quéncia, passou-se para a analise das médias para
o crescimento em altura, e pelas razbes expostas
utilizou-se o teste de Duncan (Quadros 8 e 9) cujas
informagoes sfo ainda sintetizadas nos Quadros 10
e 11,

Na analise concernente as médias de altura,
utilizou-se um esquema de anilise sugerido por
Cochran e Cox (Gurgel Filho, 1963a) com prescriciao
para casos onde nao se dispde de uma boa estimati-
va do érro residual — qual seja o uso do érro entre
tratamentos versus locais em substituicho ao érro
residual; alids, em t0das as ocasides onde se em-
prega ésse esquema com cuidado e critério, os resul-
tados tém sido satisfatorios.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Embora as constantes espécies do género Pinus
sp. sejam do grupo morfoldégico das esséncias resi-
nosas, e como tais, tidas como de menores exigén-
cias nutricionais, nem por isso deixam de respon-
der, de maneira acentuada, 3 fertilidade do solo.

520 alids infimeros os casos em que o experi-
mentador surpreende tal ocorréncia. A propésito
Gurgel Filho (1967) assim se manifesta: Toman-
do-se a0 acaso como paradigma o Pinus elliottii var.
elliottii, sob identidade de clima em Santa Rita do
Passa Quatro, sob o Projeto 1/61-SF e sob o Pro-
jeto 18/54-SR., aos 6 anos de idade, em funcio da
fertilidade do solo, essa espécie ostenta alturas de
424 m. e 558 m. e diametros (DAP) de 55 mm. e
85 mm. respectivamente, oscilacoes essas da ordem
de 35% a 50%. Da mesma forma, na Reserva Es-
tadual de Jatai (Gurgel Filho e Corsini, 1967) no
solo arenoso claro (Regosolo) do cerrado e no solo
arenoso vermelho (Latosolo verpmelho fase areno-
sa) também de cerrado, o crescimento do Pinus el-
liottii var. elliottii é distinto, com vantagem para
o0 primeiro tipo (Regosolo) da ordem de 50%.

QUADRO 6. Pinus sp. Teste de teta entre tratamentos e residuo para as espécies de Pinus estudadas

em 16 localidades. 1967.

Altura C. V. Diametro C. V.
Locais

Teste de teta % Teste de teta %
Avaré 6,33** 13 4.48%%* 11
Batatais 2,98%* 29 2,60%* 26
Buri 8,60%* 3 6,06%* 4
Campininha (Moji Guacu) 7,33%* 13 2,11* 11
Casa Branca 16,93** 3,16%* 3
Itararé 9,28* * 2,48%* 16
Itirapina 4.42%* 13 4 57** 14
Jatai (Luiz Antonio) 3,37** 23 2,58* 18
Manduri 15,00%* 5 13,65** 4
Mogi-Mirim 6,90% * 7 6,64%* 11
Paraguacu-Paulista 20,70%* 5 12,65** 5
Pederneiras 16,41%* 4 4.09*%* 11
Pindamonhangaba 12,92%* 4 9,18%* 15
Santa Maria (Sao Sim3o) 13,70%* 8 7,81%* 14
Santa Rita do Passa Quatro 13,44%* 10 8,14** 14
Tupi (Piracicaba) 5,36** 11 9,94** 6
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Na analise da variancia procedida, procurou-se
verificar se havia ocorréncia de significAncia para
tratamentos e locais, quando comparados com a
interacio ftratamentos versus locais (Quadro 7).
Assim sendo, interpreta-se que as 4 espécies dife-
rem entre si quanto ao crescimento, e ainda mais,
que éste varia conforme a localidade. Em conse-
qiiéneia, passou-se para g analise das médias para
o crescimento em altura, e pelas razdes expostas
utilizou-se o teste de Duncan (Quadros 8 e 9) cujas
informacdes sdo ainda sintetizadas nos Quadros 10
e 11.

Na andlise concernente as médias de altura,
utilizou-se um esquema de analise sugerido por
Cochran e Cox (Gurgel Filho, 1963a) com prescricio
para casos onde nio se dispde de uma boa estimati-
va do érro residual — qual seja o uso do érro entre
tratamentos versus locais em substituicdo ao érro
residual; alias, em t0das as ocasides onde se em-
prega ésse esquema, com cuidado e critério, os resul-
tados tém sido satisfatorios.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Embora as constantes espécies do género Pinus
sp. sejam do grupo morfolégico das esséneias resi-
nosas, e como tais, tidas como de menores exigén-
cias nutricionais, nem por isso deixam de respon-
der, de maneira acentuada, & fertilidade do solo.

Sdo alids inGmeros os casos em que O experi-
mentador surpreende tal ocorréncia. A propésito
Gurgel Filho (1967) assim se manifesta: Toman-
do-se ao acaso como paradigma o Pinus elliottii var.
elliottii, sob identidade de clima em Santa Rita do
Passa Quatro, sob o Projeto 1/61-SF e sob o Pro-
jeto 18/54-SR., aos 6 anos de idade, em funcio da
fertilidade do solo, essa espécie ostenta alturas de
424 m. e 558 m. e didmetros (DAP) de 55 mm. e
85 mm. respectivamente, oscilacdes essas da ordem
de 35% a 50%. Da mesma forma, na Reserva Es-
tadual de Jatai (Gurgel Filho e Corsini, 1967) no
solo arenoso claro (Regosolo) do cerrado e no solo
arenoso vermelho (Latosolo vermelho fase areno-
sa) também de cerrado, o crescimento do Pinus el-
liottii var. elliottii é distinto, com vantagem para
o primeiro tipo (Regosolo) da ordem de 50%.

QUADRO 6. Pinus sp. Teste de teta entre tratamentos e residuo para as espécies de Pinus estudadas

em 16 localidades. 1967.

Altura C. V. Diametro C. V.
Locais

Teste de teta % Teste de teta %
Avaré 6,33%%* 13 4,48%* 11
Batatais 2,98%* 29 2,50% % 26
Buri 8,60%* 3 6,06%* 4
Campininha (Moji Guacu) 7,33%* 13 2,11* 11
Casa Branca 16,93%# 7 3,16%* 8
Itararé 9,28* * 2,48%* 16
itirapina 4,42%* 13 4,57** 14
Jatai (Luiz Antonio) 3,37%* 23 2,58% 18
Manduri 15,00%* 5 13,65%* 4
Mogi-Mirim 6,90%* 7 6,64** 11
Paraguacu-Paulista 20,70%* 5 12,65%* 5
Pederneiras 16,41%* 4 4,09** 11
Pindamonhangaba 12,92%* 4 9,18%% 15
Santa Maria (Sio Sim&o) 13,70% * 8 7,81%% 14
Santa Rita do Passa Quatro 13,44%* 10 8,14%* 14
Tupi (Piracicaba) 5,36%* 11 9,94 % * 6
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QUADRO 10. Pinus sp. Comportamento no Estado de Sio Paulo das espécies P. elliottii var. elliottii,
P. caribaea var. hondurensis, P. patula e P. khasya sob contundimento.

Localidades Ordenamento
Manduri, Tupi (*) 10
Avaré, Buri, Itirapina, Paraguacu-Paulista (*) e Pinda-
o]
monhangaba (**) B
Mogi-Mirim, Mogi-Guagu (Campininha), Itararé, Peder-
neiras, Santa Rita do Passo Quatro, Sio Sim&o (San-
3.0
ta Maria), Casa Branca (*) e Luiz Antdnio (Jatai)
(*)
Batatais 49
(*)  Auséncia de P. patula.
(**)  Auséncia de P. khasya.
QUADRO 11. Pinus sp. Comportamento no Estado de Sio Paulo.
P. elliottii var. P. caribaea var.
elliottii hondurensis P. khasya P. patula

1.2 extrato 1.9 extrato 1.2 extrato 1.9 extrato
Avaré Avaré Avaré Avaré
Buri — Buri Buri
Itararé — — —_
Itirapina — —_ Itirapina
Manduri Manduri Manduri Manduri

— Paraguacu~-Paulista Paraguagu-Paulista —
Pindamonhangaba, Pindamonhangaba, (ausente) Pindamonhangaba,
Piracicaba Piracicaba Piracicaba (ausente)

2.9 extrato 2.2 extrato 2.9 extrato 2.9 extrato

— Buri — —_

Casa Branca Casa Branca Casa Branca (ausente)

— _ s Itararé

— Ttirapina Itirapina —

— Mogi-Guacu Mogi-Guacu Mogi-Guacu
Xogi-Mirim Mogi-Mirim Mogi-Mirim Mogi-Mirim
Paraguacu-Paulista — — (ausente)
Pederneiras Pederneiras Pederneiras Pederneiras

— Sta. Rita do P. Quatro —_ —

— S4o0 Simio — —

3.9 extrato 3.2 extrato 3.2 extrato 3.9 extrato

— Itararé Itararé =
Luiz Antonio Luiz Antonio Luiz Antoénio tausente:

Obs.:

Mogi-Guacu

Sta. Rita do P. Quatro

Sio Simiao
Batatais

Batatais

Sta. Rita do P. Quatro
Sao Siméo
Batatais

Sta. Rita do P. Quarr:
Sao Simao
Batatais

Luiz Antonio (Jatai); Mogi-Guacu (Campininha); Piracicaba (Tupi); Sdao Simao 'Sta. Maria>.
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O comportamento no Estado de Sio Paulo, das
espécies Pinus elliottii var. elliottii, P. caribaea hon-
durensis, P. khasya e P. patula por localidade res-
pectiva integrante do Projeto 1/61-SF: Pinus sp.,
encontra-se individualmente discutida no Quadro
11. Examinando-se-o, constata-se que, com exclu-
s&do das localidades de Avaré, Manduri, Pindamo-
nhangaba e Piracicaba, para o 19 extrato, Casa
Branea, Mogi Mirim e Pederneiras para o 29 extra-
to, Luiz Antonio e Batatais para o 3° extrato, nas
demais localidades as 4 espécies em tela nao se com-
portaram de maneira uniforme e persistente, no que
tange ao crescimento em altura.

No intuito de cotejar os dados presentes, per-
cebe-se que hi persisténcia no comportamento re-
ciproco das espécies de Pinus sp. consideradas. Com
efeito, o comportamento aos 6 anos de idade, ex-
teriorizado reciprocamente pelas espécies, é bas-
tante semelhante aquele mencionado por Gurgel
Filho. (1966a) para a idade de 4 anos, nos térmos
que se seguem: “se ao Pinus elliottii var. elliottii
atribuir-se o indice 1 para a altura, aos 4 anos de
idade, o Pinus caribaea var. hondurensis assumira
1,79 (aos 6 anos, indice 1,72) enquanto o Pinus kha-
sya o apresentara da ordem de 1,44 (indice de 146
a0s 6 anos) e o Pinus patula da ordem de 1,39 (1,30
para a idade de 6 anos). Por éstes dados, pode-se
pois avaliar a grandeza da superioridade do cres-
cimento demonstrado pelos Pinus chamados tropi-
cais sobre o Pinus elliottii var. elliotfii, nas coorde-
nadas geograficas consideradas. (Gurgel Filho,

1966b, 1966¢).

Ainda do exame do quadro, sobrevem a infor-
macio para cada localidade examinada indivi.dualu
mente, de que o Pinus caribaea var. hondw}reqsns as-
sume sempre a maior expressio dendrométrica em
relacdo & média das alturas e didmetros das outras

espécies cotejadas.

N&o se poderia silenciar a respeito do auspicio-
so crescimento demonstrado no Estado de Sao Pau-
lo, pelo Pinus caribaea var. caribaea (9,85 m. de
altura e 129 mm. de DAP aos 7,5 anos de idade)
recomendando-o pois para esta zona. (Gurgel Fi-
lho, 1967).

Da mesma forma, muito promissor aparenta-
-se 0 Pinus caribaea var. bahamensis, pois sob ex-
perimentacio no Horto Experimental de Santa Ri-
ta do Passa Quatro, apresentou, a idade de 1,5 ano
uma superioridade de crescimento em altura, em
relacdo ao Pinus elliottii var. elliottii, da ordem de
235:1, ou seja 1,27 m. para 0,5¢ m. respectivamente,
ambas as espécies a0 compasso em quadra de 1,5 m.
(Gurgel Filho, 1967a).

CONCLUSOES

O Projeto 1/61-SF: Pinus sp., instalado a 8 de
marco de 1961, conduzido por uma equipe de téc-
nicos do Servico Florestal do Estado de Sao Paulo,
compreende a pesquisa dos caracteres silviculturais
¢ comportamento reciproco de 8 espécies do géne-
ro Pinus sp. a saber: Pinus caribaea Mor. var. hon-
durensis, Pinus elliottii Eng. var. elliottii, Pinus in-
sularis End., Pinus khasya Royle, Pinus massoniana
Lamb. Pinus montezumae Lamb., Pinus patula Sch.
e Ch. e Pinus taiwanensis Hayata.
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As 16 localidades onde se desenvolve a experi-
mentacdo, cujos dados edafo-climaticos constam
d_os Quadros 1 e 2 e cujas caracteristicas dos expe-
r1~mentos respectivos se apresentam no Quadro 3,
580 as que se seguem: 1) Horto Florestal de Avaré;
2) Horto Florestal de Batatais; 3) Reserva Estadual
de Buri; 4) Floresta Estadual de Mogi-Guagu; (Fa-
zenda, Campininha); 5) Floresta Estadual de Casa
Branca; 6) Floresta Estadual de Itararé; 7) Flo-
resta Estadual de Itapetininga; 8) Reserva Estadual
de Jatai (Luiz Antonio); 9) Floresta Estadual de
Manduri; 10) Horto Florestal de Mogi Mirim; 11!}
Horto Florestal de Paraguacu-Paulista; 12) Flo-
resta Estadual de Pederneiras; 13) Viveiro Florestal
de Pindamonhangaba; 14) Floresta Estadual de
Santa Maria (Sao Sim&o); 15) Estacio Experimen-
tal de Santa Rita do Passa Quatro; 16) Estacio
Experimental de Tupi (Piracicaba).

As anélises estatisticas efetuadas, tomando co-
mo base os elementos dendrométricos altura e dié-
metro (Quadro 4) das quais se depreende a ocor-
réncia de diferenca significativa entre tratamen-
tos (as espécies de Pinuvs sp. por localidade, visua-
lizam-se nos Quadros 4 e 5, através do teste de
Tukey.

Finalmente, os Quadros 7 e 8 sdo pertinentes a
andalise da varidncia para as médias de altura em
1967, para as localidades de Avaré, Batatais, Buri,
Itararé, Itirapina, Manduri, Mogi-Guacu, Mogi Mi-
rim, Pederneiras, Sao Sim&o, Santa Rita do Passa
Quatro, compreendendo os Pinus caribaea var. hon-
durensis, o Pinus khasya e o Pinus elliottii var. el-
liottii.

As conclusdes mais importantes sdo as que se
seguem:

12 . Considerando-se o crescimento em altura,
dentro das condicoes do presente Projeto 1/61-SR:
Pinus sp., pode-se estabelecer a seguinte ordenacic
cecrescente: Pinus caribaea var. hondurensis; Pinus
khasya, Pinus patuia e Pinus elliottii var. elliottii.

22 . O comportamento reciproco das espécies
Pinus caribaea var. hondurensis, Pinus khasya, Pi-
nus patula e Pinus elliottii var. elliottii, dentro das
condicdes da presente experimentacio, tem se apre-
sentado com caracteristicas de persisténcia, até a
idade considerada de 6 anos.

32 .| Nas condicles estudadas, o Pinus earibaea
var. hondurensis assume sempre a maior expressio
dendrométrica em relacdo as outras espécies, sob
tddas as localidades consideradas.

42 | O crescimento das espécies Pinus caribaea
var. hondurensis, Pinus khasya, Pinus patula e Pi-
nus elliottii var. elliottii, sob confundimento, e nas
condi¢bes do presente projeto, pode ser configurado
sob 4 extratos na ordem decrescente: 1° extrato,
compreendendo as localidades de Manduri e Pira-
cicaba; 0 2° abrangendo Avaré, Buri, Itirapina, Pa-
raguacu-Paulista e Pederneiras; o 3°, Mogi-Guacu,
Mogi Mirim, Itararé, Pederneiras, Santa Rita do
Passa Quatro, Sao Simao, Casa Branca e Luiz Antd-
nio; finalmente, o 49, representado por Batatais.



3% . O comportamento no Estado de Sio Paulo
das espécies Pinus caribaea var. hondurensis, Pinus
khasya, Pinus patula e Pinus elliottii var. elliottii
consideradas individualmente, nao se exterioriza
com caracteristicas de permanéncia e uniformidade
nos mesmos extratos, para tddas as localidades pon-
deradas no Projeto 1/61-SF': Pinus sp., no que tan-
ge a0 crescimento em altura.

62 . Como corolario da 5% conclusio, as espécies
de Pinus sp. consideradas isoladamente, persistem
nos mesmos extratos, apenas para as localidades a
seguir enunciadas: 19 extrato, Avaré, Manduri, Pin-
damonhangaba e Piracicaba; 29 extrato, Mogi Mi-
rim e Pederneiras; 3° extrato, Luiz Antoénio e Ba-
tatais.

PROJETO N.2 F3 — FS-7/FG-BR-103-61:
COMPORTAMENTO PRELIMINAR DE ESPECIES
NORTE-AMERICANAS DE PINUS SP. EM ZONAS

ECOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO

INTRODUCAO

No trabalho que ora se apresenta, efetua-se
detalhado estudo silvicultural e ecoldgico acérca do
comportamento de sete espécies norte-americanas
do género Pinus sp. representando catorze prove-
niéncias, sob experimentacido em quatro localida-
des do Estado de Sao Paulo, ou sejam, Campos do
Jordao, Itapetininga, Mogi-Guacu e Paraguacu-Pau-
lista.

O presente trabalho, longe de ser definitivo, é
realmente preliminar, apenas encerrando um ci-
clo de cinco anos de pesquisa iniciada no ano de
1961, cuja equipe de técnicos é constituida pelos

seguintes engenheiros agronomos pesquisadores do
Servico Florestal; Roberto de Mello Alvarenga, Di-
retor, Armando Ventura, Dr. Alceu de Arruda Vei-
ga, Luiza Cardoso May, Yone Castro Pisztor e Dr.
Octavio do Amaral Gurgel Filho.

Néo obstante o lapso curte sob o qual vem
se desenvolvendo a experimentagio, contudo, in-
formacoes do mais alto interésse, quer a respeito do
comportamento das espécies nas diferentes zonas
ecologicas ponderadas, quer de marcado carater
cientifico ligado as interagdes locais-anos e espé-
cies-anos, estdo a advir e sdo apresentadas nos
presentes capitulos préprios e adequados.

Sob o intuito do exame detalhado dos dados
da experimentacio pertinentes as trés épocas da
dendrometria, ou sejam, as idades de 05 ano, 1,5
ano e 2,5 anos, procederam-se as andalises da va-
ridncia individualizadamente para cada localidade,
com as respectivas implicac¢des interpretativas, atra-
vés de quadros e graficos elucidativos.

Com o espirito de sintese, agrupam-se os dados
tendo em vista a obtencdo de conclusdes mais am-
plas, de subsidios e informacdes de ordem geral,
porém nfo menos seguros e rigorosos, tanto para
os locals da experimentacdo, quanto para as espé-
cies pesquisadas.

Considerando-se a préxima publicacio, na in-
tegra do presente trabalho, e ainda em conjunto
com o Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos da América do Norte, e ponderando-se a
proposito da indole déste II Simpdsic de Silvieul-
tura e Politica Florestal do Estado de Sdo Paulo,
neste ensejo, passa-se a apresentar apenas o “Re-
sumo e Conclusdes” da presente pesquisa, acrescido
de trés quadros e onze figuras elucidativas.

@ Paraguacu Paulista

FiG. 1 - LOCALIZACAC GEOGRAFICA DAS
LOCALIDADES SOB EXPERIMENTAGAQ

Mogi Guagu @

[ 4
Campos do Jordao

o
Htapetininga
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RESUMO

No presente trabalho efetua-se detalhado es-
tudo silvicultural e ecologico do comportamento de
7 espécies norte-americanas do género Pinus sp.,
representando 14 proveniéncias, sob experimenta-
cao, instalada em dezembro de 1963, em 4 localida-
des do Estado de S3o Paulo, ou sejam: a) Campos
do Jordao, a 22944’S e 45°34'W; b) Itapetininga, a
23°35°S e 48°03'W; c¢) Mogi-Guacu, a 22911'S e
47°07TW; d) Paraguacu-Paulista, a 22925’S e 50°36’W.,

As espécies pesquisadas, sob delineamentos es-
tatisticos definidos para cada localidade, sdo os
que se seguem: 1. Pinus palustris Fla., isto é, do
Estado da Florida; 2. Pinus palustris — Ala., isto
¢, do Alabama; 3. Pinus palustris — Miss.,, do Es-
tado do Mississippi; 4. Pinus taeda — Va., da Vir-
ginia; 5. Pinus taeda — Ga., da Geérgia; 6. Pinus
strobus — N. C.,, da Carolina do Norte; 7. Pinus
elliottii var. elliottii — Ga., do Estado da Geoérgia;
8. Pinus elliottit var. densa — Fla., da Flérida; 9.

Pinus echinata — Ark. do Arkansas; 10. Pinus

echinata — Ga., da Georgia; 11. Pinus ponderosa
— Ariz., do Estado do Arizona; 14. Pinus echinata
— Ky., do Estado de Kentucky; 16. Pinus taeda —
Tex., do Texas; 17. Pinus lambertiana — Calif., do
Estado da Califérnia.

Além de ser ponderada a sobrevivéncia ocorren-
te aos 2,5 anos de idade, com a dendrometria efe-
tuada para cada localidade por 3 épocas consecu-
tivas, 4s idades de 0,5 ano, 1,5 ano e 2,5 anos, pro-
cederam-se detalhadas analises estatisticas. No

intuito de propiciar uma visdo global do compor-
tamento das espécies em cada ano nos 4 locais
distintos, procedeu-se & analise conjunts da va-
ridneia, com o respectivo estudo das interacdes
locais/anos e espécies/anos.

As conclusdes gerais mais importantes sdo as
seguintes:

1. Os quatro locais de experimentacio, repre-
sentando zonas ecologicas do Estado de Sio Paulo,
com similitude entre Mogi-Guagu e Paraguacu-Pau-
lista quanto ao tipo climatico, revelaram-se atra-
vés do comportamento das espécies de Pinus sp.
testadas, como apenas duas zonas distintas, ou se-
jam: a) Itapetininga, de um lado; b) Campos do
Jordéo, Mogi-Guagu e Paraguacu-Paulista, de ou-
tro.

2. A andlise quimica dos solos revelara a pre-
senca de solos pobres em relacio aos macro-nutri-
entes, nio obstante registrem-se diferencas mar-
cantes e sensiveis entre os mesmos, para as dis-
tintas localidades. Quanto & matéria orgénica pre-
sente, duas localidades — Mogi-Guacu e Paragua-
¢u-Paulista — aparentaram-se com indices inde-
sejavelmente baixos.

3. O estudo reciproco do comportamento das
espécies de Pinus em funcio da idade, demonstrou
que a partir de 1,5 ano até 2,5 anos as respectivas

QUADRO 1 — Caracteristicas ecolégicas das proveniéneias das espécies sob experimentacio.

Espécies Proveniéncias Latitudes Longitudes Altitudes
1. Pinus palustris Columbia, Fla. 30°15°'N 82040'W 60 m.
2. Pinus palustris Talladega, Ala. 33925°N 8595T'W 300 m.
3. Pinus palustris Hirrison, Miss. 30°38’'N 89°03'W 69 m.
4. Pinus taeda New Kent, Va. 38925'N 79950'W 30 m.
5. Pinus taeda Spaulding, Ga. 36°00°N 84°00°W 90-150 m.
6. Pinus strobus Buncombe, N.C. 35928'N 82032°W 660 m.
7. Pinus elliottii var. elliottii Dodge, Ga. 34°00'N 85°00°W 30-60 m.
8. Pinus elliottii var. densa Broward, Fla. 26°03’'N 80°12°W 2 m.
9. Pinus echinata Ashley, Ark. 33°02’N 91956'W 53 m.
10. Pinus echinata Hubersham, Ga. 34°00°’N 85°00'W 210-270 m.
11. Pinus ponderosa Cocornino, Ariz. 359°00°'N 111°00°W 2.160 m.
12. Pseudotsuga menziesii Pierce, Wash. 47°00°N 121935°'W 750 m.
13. Pseudotsuga menziesii Snohowish, Wash. 48°00'N 122°00'W 150 m.
14. Pinus echinata Me Creary, Ky 37°00°N 80°30°W -390 m.
15. Pinus ponderosa El Dorado, Calif. — —_ 830 m.
16. Pinus taeda Bowie, Tex. 33925'N 94°17TW 99 m.
17. Pinus lambertiana Plumas, Calif. — —_— 600 m.
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QUADRO 2. Caracteristicas quimicas

dos solos concernentes 3 experimentacio.

emg por 100 mi de T.F.S.A. (%)

. Carbono
Localidades pH Ca41+
% - - .
Campos do Jordao 4,40 2,44 0,02 0,05 0,40 1,00
Itapetininga 4,40 1,00 0,03 0,04 0,30 1,00
Mogi-Guacgu 4,70 0,36 0,02 0,08 0,30 0,90
Paraguacu-Paulista 4,50 0,50 0,02 0,06 0,60 1,10
(*) emg. = equivalente miligrama.
T.F.S.A. = terra fina séca ao ar (particulas menores que 2 mm.).
QUADRO 3 — Caracteristicas ecolégicas das localidades sob experimentacéo.
Localidades
Caracteristicas
ecolégicas Campos do .. . Paraguacu-
Fordan Itapetininga Mogi-Guacu Paulista
Latitude 22044°S 23942’S 22918°S 22925’S
Longitude 45934’'W 47°5TW 47°12’W 50°35'W
Altitude 1.630 m. 645 m. 600 m. 490 m.

Latosolo vermelho
amarelo - fase rasa

Podzolico vermelho

Tipo de solo amarelo variacido

Lotoloso verme-
lho amarelo-fase

Latosolo vermelho
escuro-fase arenosa

(LVr) Laras (PVis) arenosa (LVa) (LEa)
Tipo climatico Cib Cia Cwa, (*) Cwa (**)
Cfa — Temperado quente sem estiagem (Koeppen).
Isohietas anuais: 1.100 mm. — 1.300 mm.
Isotermas anuais: 199C — 20°C.
Cib — Temperado com inverno nao muito séco (Koeppen).
Isohietas anuais: 1.500 mm. — 1.900 mm.

Isotermas anuais: abaixo de 17°C.

Cwa — Quente com inverno séco (Koeppen).

Isohietas anuais: 1.100 mm. — 1.300 mm.
Isotermas anuais: 21°C — 22°C. (Meridional).
Isotermas anuais: 209C. — 21°C. (Setentrional).

(% Setencrionzll

(**,  Meridiona.
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espécies passaram a ocupar posicio relativa de-
finida, quando cotejadas entre si.

J4 para a primeira dendrometria, os resulta-
dos obtidos seis meses apds a instalacdo do expe-
rimento, devem ser interpretados como compor-
tamento das espéeies em alfdbre.

4. A espécie Pinus echinata, considerando-se
a proveniéncia, aparenta-se, neste estudo prévio,
como espécie de crescimento econdmico para de-
terminadas 2zonas, Jdemonstrando similitude de
acréscimos correntes com o Pinus taeda.

5. A espécie Pinus palustris, com a excecio
ocorrida para a localidade de Itapetininga, teve pa-
ra as trés outras localidades de Campos do Jordao,
Mogi-Guacu e Paraguacu-Paulista, prej‘udicada a
evolucgdo do crescimento em altura, até auidade de
2,5 anos, em conseqiléncia da manifestacio e per-
sisténecia do “grass stage”.

6. Do estudo particularizado da evolucdo do
crescimento em altura para cada localidade, a or-
denacdo sob critério decrescente das médias, situa
as espécies pesquisadas da maneira que se segue:

a) Campos do Jordao — 7. Pinus elliottii el-
liottii — Ga.; 5. Pinus taeda — Ga., 16. Pinus tae-
da — Tex.; 4. Pinus taeda — Va.; 8. Pinus elliottii
densa — Fla.; 9. Pinus echinata — Ark.; 10. Pinus
echinata — Ga.; 14. Pinus echinata — Ky.; 1. Pi-
nus palustris — Fla.; 2. Pinus palustris — Ala.; 3
Pinus palustris — Miss.;17. Pinus lambertiana —
Calif.; 11. Pinus ponderosa — Ariz.; 6. Pinus stro-
bus — N.C.
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b) Itapetininga — 8. Pinus elliottii densa —
Fla.; 7. Pinus elliottii elliottii — Ga.; 5. Pinus
taeda — Ga.; 16. Pinus taeda — Tex.; 9. Pinus
echinata — Ark.; 4. Pinus taeda — Va.; 10. Pinus
echinata — Ga.; 1. Pinus palustris — Fla.; 3. Pi-
nus palustris — Miss.; 14. Pinus echinata — Ky.:
2. Pinus palustris — Ala.; 17. Pinus lambertiana —
Calif.; 11. Pinus ponderosa — Ariz.; 6. Pinus stro-
bus — N.C.

¢) Mogi-Guacu — 7. Pinus elliottii elliottii —
Ga.; 8. Pinus elliottii densa — Fla.; 5. Pinus taeda
— Ga.; 9. Pinus echinata — Ark.; 10. Pinus echi-

nata — Ga.; 16. Pinus taeda — Tex.; 14. Pinus
echinata — Ky.; 4. Pinus taeda — Va.; 17. Pinus
lambertiana — Calif.; 2. Pinus palustris — Ala.;
1. Pinus palustris — Fla.; 3. Pinus palustris —
Miss.; 11. Pinus ponderosa — Ariz.

d) Paraguacu-Paulista . — 8. Pinus elliottii

densa — Fla.; 7. Pinus elliottii elliottii — Ga.: 9.
Pinus echinata — Ark.; 5. Pinus taeda — Ga.; 16.
Pinus taeda — Tex.; 10. Pinus echinata — Ga. 5
Pinus taeda — Va.; 14. Pinus echinata — Ky.; 1.
Pinus palustris — Fla.; 3. Pinus palustris — Miss.;
2. Pinus palustris - Ala.; 11. Pinus ponderosa —
Ariz.

7. As informacbes e conclusées advindas da
presente experimentacfo, induzem a real necessi-
dade de novas pesquisas, no sentido de aferir os
limitantes responsaveis pela ocorréncia de cresci-
mentos indesejaveis, registrada nas localidades de
Campos do Jordao, Mogi-Guacu e Paraguacu-Pau-
lista.
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CONCLUSOES

Apos relatar dois projetos experimentais de
amhits estadual, da instituicdo a que pertence, ou

s¢’a 0 Servico Florestal de Sao Paulo, o autor pas-
sa &5 seguintes informacoes.

Projeto 1/61-SF: Pinus sp. Desenvolve-se em
16 municipios do Estado de Sio Paulo, compreen-
dendo na sua elongacio maxima, correspondente 3
latitude 4.° (Batatais e Itararé) e quanto a longi-
tude 5.9, de Pindamonhangaba e Paraguacu-Paulis-
ta. Nestas condigles, circunscreve uma area. pro-
Ximza a um losango hipotético, cujo eixo maior (lon-
gitude: é de cérca de 520 Km. e o eixo menor (lati-
tude: proximo a 400 Km.

As espécies envolvidas, em numero de 8 s80 as
cue se seguem: 1 -— Pinus caribaea Mor. var. hon-
durensis; 2 — Pinus elliottii Eng. var. elliottii; 3 —
Pinus khasya Royle; 4 — Pinus patula Sch e Ch.:
Pinus montezumae Lamb.; 6 — Pinus insularis
End.; 7 — Pinus massoniana Lamb.; 8 — Pinus
taiwanensis Hayata.

Os principais dados dessa pesquisa, traduzem-
-se nas seguintes conclusdes, advindas de 6 anos
consecutivos de pesquisa, para o Estado de Sio
Faulo: ’

1 — O Pinus caribaea var. hondurensis foi s
espécie que aparentou o maior crescimento, em re-
lacdo as demais outras testadas. 2 — Como corola-
rio da 1.2 conclusdo, o Pinus caribaea var. hondu-
rensis, em todas as 16 localidades experimentadas,
manteve a primazia do crescimento. 3 — Na or-
dem decrescente do crescimento, as 4 espécies de
maior interésse para o Estado de Sao Paulo, assim
se enumeram: Pinus caribaea var. hondurensis;
Pinus khasya; Pinus patula; Pinus elliottii var. el-
liottii. 4 — A influéncia da fertilidade do solo foi
de efeito marcante no crescimento dos Pinus sp.
5 — Scb a consideracio de extratos e sob confun-
dimento das espécies, os locais onde o crescimento
dos Pinus sp. melhor se aparentou foram: Mandu-
ri, Piracicaba, Avaré, Pindamonhangaba e Buri no
12 extrato. No 2° extrato: Itirapina, Mogi-Guacu,
Mogi-Mirim, Casa Branca, Sao Simao, Luiz Anto-
nio, Paraguacu-Paulista, Santa Rita do Passa Qua-
tro e Pederneiras.

No 39 extrato, com crescimento indesejavel pa-
ra os Pinus estudados, situa-se Batatais.-

Projeto FS7/61. Sob éste projeto, relatou-se
o comportamento de 8 espécies de Pinus sp. com-
preendendo 14 proveniéncias, todas dos Estados
Unidos da América do Norte — quais sejam, Pinus
palustris do Estado da Flérida; Pinus palustris do
Alabama; Pinus palustris do Estado do Mississippi;
Pinus taeda da Virginia; Pinus taeda da Gedrgia:
Pinus strobus da Carolina do Norte; Pinus elliottii
var. elliottii do Estado da Geoérgia; Pinus elliottii
var. densa da Florida; Pinus echinata do Arkansas:
Pinus echinata da Geoérgia; Pinus ponderoza do Es-
tado do Arizona; Pinus echinata do Estado de Ken-
tucky; Pinus taeda do Texas; Pinus lambertiana do
Estado da Califérnia — em 4 zonas ecoldgicas do
Estado de Sao Paulo citadas: Campos do Jordao,
Mogi-Guacu, Paraguacu-Paulista e Itapetininga.

As conclusbes mais importantes:

1.2) Das 4 zonas ecolégicas ponderadas, na
realidade, distinguiram-se, considerando-se o cres-
cimento dos Pinus sp., apenas duas, assim consti-
tuidas: a) Itapetininga, exclusivamente; b) Cam-
pos do Jorddo, Mogi-Guacu, Paraguacu-Paulista, em
conjunto, indestinguiveis do ponto de vista estatis-
tico. 2%) O Pinus elliottii var. densa, demonstrou
crescimento satisfatorio, em Itapetininga, Mogi-
Guagu e Paraguagu-Paulista. 3.2) O Pinus elliottii
var. elliottii comportou-se satisfatdoriamente nas
quatro localidades. 4.2) Foi notada a influéncis
marcante da proveniéncia da semente. 52) Os
crescimentos em altura ocorrentes para as espécies
de Pinus sp. foram em Itapetininga significativa-
mente distintos das trés outras localidades.

SUMMARY ; -

The Servico Florestal do Estado de 8. Paulo is
carrying out several provenance tests of Pinus sp.
throughout the State of Sao Paulo. The main ob-
jective is to determine the best species adapted to
our conditions.

Project 1/61-SF: Pinus sp. This project is
beeing carried out in sixteen localities of the State
of 8. Paulo, and covers an area similar to a hypo-
thetical losange with vertical axis of 400 Km of
latitude (limited by localities of Batatais and Ita-
raré) and a horizontal axis of 520 Km of longitude
(limited by the localities of Pindamonhangaba and
Paraguacu-Paulista).

Eight Pinus species are being investigated as
follows:

1 — Pinus caribaea Mor. var. hondurensis; 2 —
P. elliottii Eng. var. elliottii; 3 — P. khasya Royle:

4 — P. patula Sch and Ch.; P. montezumae Lamb.;
6 — P. insularis End.; 7 — P. massoniana Lamb.;

8 — P. taiwanensis Hayata.

Since these tests are under way for six years,
the following conclusions could be obtained:

1 — Pinus caribaea var. hondurensis is the spe-
cles showing the best growth in all sixteen loca-
tions; 2 — Thre best four species in decreasing or-
der are: P. caribaea var. hondurensis, P. khasya, P.
patula and P. elliottii var. elliottii; 3 — The soil
fertility was very important for growth rate of the
species tested; 4 — The localities where best
growing rates were noted are Manduri, Piracicaba
Avaré, Pindamonhangaba and Buri. It is observed
that in Batatais the growth rate is the most infe-
rior one.

Project FS7Y/61l. This projeet also on prove-
nance tests, includes only pines from the southern
region of USA, and is beeing carried out in four
different ecological zones as follows: Campos do
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Jorddo, Mogi-Guacu, Paraguacu-Paulista and Ita-
petininga. The species comprising fourteen pro-
venances, are the following: Pinus palustris (Flori-
da), P. palustris (Alabama), P. palustris (Mississipi),
P. taeda (Virginia), P. taeda (Georgia), P. strobus
(North Carolina), P. elliottii var. elliottii (Georgia),
P. ponderosa (Arizona), P. echinata (Kentucky),
P. taeda (Texas) and P. lambertiana (California).

The main conclusions are:

1) The statistical analysis of the experiments
showed that the four ecological zones may be con-
founded in two groups: a) Ifapetininga and b) the
remainder (Campos do Jordao, Mogi-Guacu and
Paraguagu-Paulista); 2) The species Pinus elliottii
var. densa showed good growth in the three locali-
ties: Itapetininga, Mogi-Guagu and Paraguacu-Pau-
lista; 3) The species P. elliottii var. elliottii has had
satisfatory growth in all four localities; 4) The
experiments showed that the provenance of the
seed is very important for the growth of the species;
5) The growth as indicated by the height of the Pi-
nus sp. plants in Itapetininga, was significantly
higher than in the other localities.
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Mageiras do Parque Estadual Morro do Diabo (*)

CALVINO MAINIERI(**}
1 — INTRODUCAO

Na identificacio do material lenhoso colhido no
Parque Estadual “Morro do Diabo”, por ocasifo da
coleta de dados de campo pelo Setor de Inventario
déste Servico Florestal, foi observado o mesmo eri-
tério anteriormente adotado no levantamento da
reserva SAO MIGUEL ARCANJO (Heinsdijk x Cam-
pos), procedido em 1967. Assim, de cada &4rvore
cujas dimensdes coincidissem com aquelas indica-
das para a pesquisa, foi retirada uma pequena,
amostra do lenho do tronco, medindo cérca de 40 x
2,0 x 6,0 cm, constituida de caseca e alburno, ocasio-~
nalmente com reduzida parte de cerne. Essas
amostras, ap6s uma secagem prévia 2 sombra, fo-
ram enviadas ao laboratério de xilotomia para iden-
tificacdo. Uma vez identificadas, foram tddas imer-
sas por alguns segundos em querosene para evitar
8 sua posterior destrui¢io por insetos, _principal-
mente por “Lyctus”, pois sio tddas elas quase to-
talmente constituidas de alburno.

O resultado da identificacio esta registrado no
quadro que segue, onde na primeira coluna estio os
nomes vulgares, cuidadosamente selecionados no
local; na segunda coluna segue, para cada espécie,
¢ nome botinico que, as vézes, s6 é indicado pelo
genero. Nestes casos, 0 nome botinico abaixo dos
respectivos géneros, indica que a amostra examina-
da se aproxima, pela estrutura anatomica do
lenho, com aquela da espécie citada. A indicacio
sdomente do género, na maioria das vézes, ndo per-
mite avaliar as qualidades da madeira, pois para
um mesmo género pode haver mais de uma espécie,
cujas madeiras apresentam estruturas anatémicas
bastante tipicas. eomo acontece no género Machae-
rium, por exemplo. onde a madeira de M. villosum
Vog. (Jacarandia pardo', M. scleroxylon Tul. (Ca-
viuna-. M. pidecelatum :Jacaranda-ta), Sapuva, Bi-
co de pato, etc. com caracteristicos tecnolégicos bem
definidos, distintamente apreciados nas suas apli-
cacoes; finalmente, ra ilitima ccluna sio destacadas
as respectivas familias.

VALOR DA CASCA COMO ELEMENTO
DE SEPARACAO DE ESPECIE

No servico de identificacao de amostra do le-
nho, principalmente as de Inventario Ficrestal,
hi casos onde, através do estudo macroscopi-
co da estrutura anatdémica do lenho. n3c se térm
‘meios rapidos para concluir se ecertas amostras
examinadas, sdo tddas, ou ndo, procedentes de ar-
vores de uma mesma espécie. Nestes casos, tem-se
de recorrer a interpretacdo microscépica para so-

(*) Situado no municipio de Teodoro Sampaio, extremo Sudoeste do
Estado de S&o Paulo.

(**} Engenheiro Agronomo responsavel pelo Laboratério da Seccio
de Anatomia e Identificacfio de madeiras — Instituto Florestal.

lucionar em parte ésse problema, assim mesmo.
quando ha possibilidade de ser feito um estudo
comparativo com cortes anatOmicos de amostras
padroes procedentes de 4arvores classificadas bota-
nicamente. Porém, pela interpretacio macroses-
pica dos arranjos provocados pelos elementos celu-
lares constituintes da casca, pode-se chegar a um
resultado bastante satisfatorio, concluindo com
quase absoluta certeza e imediatamente, se duas
ou mais amostras de lenho sdo ou ndo, procedentes
de arvores de uma Unica espécie. Bsses exames s&o
efetuados em secces transversais excessivamente
umedecidas, em cortes obtidos com navalha manual,
quando da casca ainda aderente & amostra do lenho.

CHATTAWAY (1959), pelo estudo anatomico ma-
croscopico da casca e de seus elementos celulares
macerados (fibras), nfo separou espécie, mas con-
firmou, através désse estudo, o que INGLE x DASS-
WELL (1953) havia esclarecido, baseado-se na es-
trutura da madeira, de que as Eugenia (Myrta-
ceae) da regido da Australia podiam ser agrupadas
distintamente daquelas das Américas. Isso vem a
favor de que as cascas das espécies apresentam es-
trutura anatémica e caracteres especificos, que as
separam nitidamente. Rsses arranjos dos elementos
constitutivos da casca formam, principalmente no
liber, desenhos, rendilhados, estratificados, pontua-
dos, etc. tipicos para cada espécie, os quais realga-
dos sob lente de dez aumentos em seccio transver-
sal excessivamente umedecidas, permitem discernir
imediatamente se duas amostras, ou mais, de un:
mesmo género, semelhantes pela estrutura macros-
cdpica do lenho, sdo procedentes de arvores da mes-
ma espécie ou nfo. Porém, essa distine®o encon-
frada na caseca, nfo esclarece qual a familia, ou gé-
nero, € nem mesmo a espécie. Apenas aponta, se
sao ou nao de espécies diferentes.

Essas observagdes que h4i muito estdo sendo
estudadas pelo autor, vém encontrando aplicacic
na identificacio do material lenhoso coletado em
inventarios florestais. Apos ter sido procedida a
identificacdo através da estrutura do lenho, as
amostras poderao ser, em todos os casos, reagrupa-
das por espécies, pela interpretacio da estrutura
da casca tliber), sem mesmo se ter conhecimento
s0b o ponto de vista botanico, sébre as espécies.

E o que foi observado, principalmente na fami-
ida Lauraceae estudada neste trabalho, onde foi
possivel distinguir cérea de 12 tipos diferentes de
esirutura de casca. provavelmente de espécies dis-
irtas. Essa separacao em observacio macroscopi-
cz do lenho nio teria sido possivel. No trabalho.
ésses estudos foram repetidos para todas as espécies
mencionadas.

Silv. S. Paulo, v. 7: p. 147-150, 1970



Resultados:

Acoita cavalo Luehea sp Tiliaceae
Algodoeiro Bartardiopsis densiflora (H et Harn) Hassl Tiliaceae
Alecrim Holocalyx balansae Mich Leguminosae
Almécega Protium sp

' P. heptaphyllum March Burseraceae
Amarelinho Helietta cuspidata Engl. Rutaceae
Amendocim Pterogyne nitens Tul, Leguminosae
Angico Piptadenia spp (duas espécies)
Angico branco Piptadenia rigida Benth Leguminosae

Araci ou Araca d’Agua Psidium sp
Araticum Rollinea sp
Bacupari Rheedia sp
Bacuparirana Agonandra sp
A, brasiliensis

Bico de pato

Bico de pato mole
M. aculeatum

Cambui

Canafistula
Caneldo

Canelao amarelo
Caneldo préto
Canelinha
Canelinha preta
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Machaerium sp
M. nictitans (Vell.) Benth
Machaerium sp

Raddi

Cassia ferruginea Schrad

Nota: Os angicos separados neste estudo,
apesar de serem muito afins pela estrutura
anatoémica do lenho, podem ser separados com
relativa facilidade. J4 pelo aspecto da arvo-
re e pela utilizacdo o local da sua madeira,
néo se d4 o mesmo, o que resulta receberem
indistintamente os nomes de Angico e Angico
branco. A espécie P. rigida Benth é insisten-
temente também conhecida por Guarucaisa
nessa regifio e no norte do Estado do Parani,
o que traz confusdo com a verdadeira Guaru-
caia (Peltophorum vogelianum) Walp.

Myrtaceae
Annonaceae
Guttiferae
Olacaceae

Leguminosae

Leguminosae

Nota: ® de t6da conveniénceia quando s6 se
chega ao género, a indicacdo da espécie cuja
estrutura do lenho mais se aproxima com
aquela da amostra em questdo. Assim, no gé-
nero Machaerium distinguem-se alguns grupos
principais, definidos pelas espécies: M. villo-
sum Vog (Jacaranda pardo ou Paulista); M.
scleroxylon Tul (Cavitna); M. pedicelatum
(Jacaranda-ta); M. nictitans (Vell.) Benth
(Bico de pato duro); M. aculeatum Raddi
(Bico de pato mole); M. brasiliense (Sapuva),
ete.

Myrtaceae

Nota: No presente estudo as amostras de
madeiras da familia Myrtaceae foram separa-
das em dois grupos, um reunindo as de poros
muito pequenos, numerosos como as de “Ara-
¢a”, “Jaboticabeira”, “Piuna”, e outro de poros
um pouco majores € menos NUmMerosos, reu-
nindo as de “Guabiroba”, “Capote.” Pelo es-
tudo macroscopico da seccio tranversal da
casca, foi possivel distinguir no primeiro gru-
po 8 tipos e no segundo grupo 3 tipos diferen-
tes de madeiras, provavelmente todas elas de
espécies distintas.

Leguminosae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae



Canjerana
Capixingui

Capororoca,

Capote

Caraiba

Caroba
Carrapateiro
Carvalho vermelho
Cedro

Copaiba

Coracdo de negro
Corrieiro

Cuvant3
Espeteiro

Farinha séca
Faveiro

Embira de sapo
Feijao cru

Flor roxa
Guabiroba
Guaicara
Guaicara amarela
Guapeva
Guaraiuva, -
Guaiuvira
Guarita
Guarucaia
Guatambu
Guatambu de leite

Inga

Ipé felpudo

Ipé amarelo

Ipé pardo ou roxo
Jaboticabeira
Jatoba

Jdequitiba branco
Louro pardo
Mamica de porea

Mandioqueiro
Marinheiro

Cabralea sp

C. gaudichaudii C. DC.

Croton sp

C. floribundum Epreng

Rapanea sp

Ver Louro pardo
Ver Mandioqueiro

Ver Guatambu de leite

Roupala sp
Cedrela sp
Copaifera sp

Poecilanthe parvifolia
Diatenopteryx sorbifolia

Radlk

Cupania sp
Casearia sp
Enterolobium sp

Pterodon pubescens Benth

Lonchocarpus sp
Ficus sp
Seguieria sp
Campomanesia sp
Luetzelburgia sp

Ver Sucupira amarels,

Pouteria sp

Securinega guarahyuva Kuhl
Patagonula americana L.

Astronium sp

Peltophorum vegelianum Walp
Vér Guatambu de leite

Chrysophyllum sp

Nota: O estudo anatdmico das amostras exa-
minadas revelou haver entre elas minimas
diferencas na estrutura anatémica. #&sse fa-
to apesar de ter dificultado sériamente a
identificacdo, explica a razio das Lauraceae
da regifo receberem gquase indistintamente os
nomes de “Canelao” e “Canelinha”. Pelo estu-
do macroscopico da seccio transversal da
casca daquelas amostras, foi- possivel, porém,
distinguir 12 tipos diferentes de Lauraceae
que provavelmente constituirdo espécies dis-
tintas.

Meliaceae
Euphorbiaceae

Myrsinaceae
Myrtaceae

Proteaceae
Meliaceae
Leguminosae
Leguminosae
Sapindaceae

Sapindaceae
Flacourtiaceae
Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae
Moraceae
Phytolaccaceae
Myrtaceae
Leguminosae

Sapotaceae
Euphorbiaceae
Boraginaceae
Anacardiaceae
Leguminosae

Sapotaceae

Nota: O nome “Guatambu” deve prevalecer
para algumas espécies do género Aspidosper-
ma (Apocynaceae), principalmente para os
Estados de Sio Paulo e Parani. O nome
“Guatambu de leite” retine no aspecto os ca-
racteres do legitimo “Guatambu” (Aspidosper-
ma) e na exsudagdo do latex da casca gquan-
do profundamente atingida, aqueles comuns
a muitas Sapotaceae.

Inga sp Leguminosae
Zeyheria tuberculata Bur. Bignoniaceae
Tabebuia sp Bignoniaceae
Tabebuia sp Bignoniaceae
Myrciaria sp Myrtaceae
Hymenaea sp

H. stilbocarpa Hayne Leguminosae
Cariniana estrellensis

Casar Lecythidaceae
Cordia sp

C. trichotoma (Vell) Johnst Boraginaceae
Fagara sp Rutaceae
Didymopanax spp (2 espécies) Araliaceae
Guarea sp Meliaceae
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Monjoleiro

Pau d’alho

Pau marfim
Pau de oleo
Pau de remo
Pindaiba

Pindaiba
Piuna
Pitanga,
Peroba mirim

Peroba poca

Peroba rosa

Pessegueiro bravo
Quixabeira
Saguaragi
Sapateiro

Sapopema
Sapuva ou Sapuvao

Sobrasil
Sucupira amarela
Tdiuva

Acaecia sp Leguminosae

Acacia polyphilla DC .

Galesia integrifolia (Spreng) Harms Phytolaccaceae

Balfourodendron riedelianum Engl. Rutaceae

Ver Copaiba

Styrax sp Styracaceae

Xylopia sp Annonaceae

X. brasiliensis Spreng

Duguetia lanceolata St. Hil Annonaceae

Psidium sp Myrtaceae

Eugenia sp Myrtaceae

Aspidosperma sp

A. polyneuron Muell. Arg. Apocynaceae

Aspidosperma sp

A. ramifloram Muell. Arg. Apocynaceae

Aspidosperma polyneuron

Muell. Arg. Apocynaceae

Prunus sphaeroecarpa SW Rosaceae
Euphorbiaceae

Colubrina rufa Reiss Rhamnaceae

Pera sp Euphorbiaceae

P. obovata St. Hil.

Sleanea sp Elaeocarpaceae

Machaeriam sp

M. brasiliense Leguminosae

Ver Saguaragi

Ferreirea spectabilis Fr. Allem. Leguminosae

Chlorophera tinctoria (L.) Gaudi Moraceae

RESUMO

O presente trabalho focaliza a metodologia em-
pregada na identificagio do material lenhoso pro-
veniente de um inventario florestal realizado no
Parque Estadual do Morro do Diabo, do Servigo
Florestal do Estado de Sio Paulo. E comentado o
valor da casca como elemento valioso na separa-
cio das espécies. Em seguida é dada uma lista
das espécies identificadas, com suas respectivas fa-
milias.

SUMMARY

This work deals with the methods used in the
identification of the wood collected during the fo-

150

rest inventory carried out in the State Park of
“Morro do Diabo” — S30 Paulo State Forest Servi-
ce. It is discussed the value of the bark as an
important element in the separation of the species.
A list of the species and respectives families iden-
tificated is given.
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A contribuicido do Instituto de Pesquisas Tecnolégicas para o
desenvolvimento das Industriss Florestais Brasileiras (*)

E. GHILARDI (**)

Um pais em desenvolvimento s6 se firmari no
conceito econdmico das nagbes quando atingir um
consideravel desenvolvimento industrial.

Como a industrializacio depende de conheci-
mentos tecnolégicos das matérias primas e dos pro-
cessos de transformacio, cabe aos Institutos de
Tecnologia dos paises em desenvolvimento a res-
ponsabilidade de promoverem o progresso industrial.

O Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Esta-
do de S. Paulo, neste particular, vem se desincum-
bindo dessa ardua tarefa, pois tem prestado sua
contribuicdo para o progresso da técnica e da in-
dastria nacionais, no campo da Quimica, da Meta-
lurgia e da Engenharia Civil.

O setor de Madeiras do IPT também concorreu
para o desenvolvimento da inddstria florestal. Ind-
meras sAo as pesquisas empreendidas nesse setor,
merecendo destaque os estudos sdbre os métodos
de ensaio de madeira; os ensaios de resisténecia, pa-
ra a determinacio das propriedades mecinicas das
madeiras nacionais; estudos sébre o emprégo das
madeiras nacionais em substituicio as estrangeiras;
estudo especial sbbre o freijé, como madeira para
aeronautica; pesquisas sdbre colas, resinas sintéti-

cas, vernizeés, contraplacados e outros materiais pa-

ra aviacéo; estudo teérico e experimental sdbre
fabricacdo de contraplacados de madeira; estudo
tedrico e experimental da secagem artificial de
madeira; estudos e pesquisas sébre diversas aplica-
¢Oes da madeira: tacos para bavimentacido, junta
de dilatagho de pavimentacdes em concreto, tubos
para adugdo de agua, talas amortecedoras de tu-
Ihos, caixas para laranjas; estudos sobre g substi-
tuicio da Peroba rosa por outras madeiras na, cons-
trucdo civil; classificacio e melhoria do compensa-
do de Pinho do Parani; novos tipos de estruturas
compostas; projeto de Usina Piléto para compen-
sado; estudo experimental do comportamento de
pecas estruturais de madeira com vistas a0 esta-
belecimento de norma para o cilculo de estruturas
feitas com ésse material; estudos visando a cons-
trucdo nautica; projeto de embarcacdes e empré-
go de madeiras nacionais; estudo da anatomia do
lenho das espécies botdnicas nacionais produtoras
de madeira, névo processo pratico de identificacéo
de madeiras; estudo sb6bre preservacio de madeiras:
ete.

Como foi mostrado, muito foi feito pelo IPT no
setor da madeira, porém muito mais deve ser feito

(*) Trabalho apresentado no II Simpésio de Silvicultura e Politi.
ca Florestal do Estado de Sdo Paulo, novembre de 1967.

(**) Engenheiro Agrénomo Chefe da Divisio de Madeiras do Ins-
tituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estadé de Sio Paulo.

em favor da industria florestal brasileira, princi-
palmente agora que as reservas de florestas nati-
vas da regido sul do pais estdo esgotadas e novas
madeiras, nativas e exéticas, se oferecem i indus-
trializacao.

A Divisdo de Madeiras do IPT, contando com as
SeccOes de Identificagio de Madeiras, Preservacio
de Madeiras, Tecnologia da Madeira, Celulose e Pa-
pel e Quimica da Madeira, e mais as Seccdes de
Anjlises Quimicas Organicas e de Ensaios Tecnolo-
gicos de Produtos Industriais da Divisdo de Quimi-
ca, vem desenvolvendo um programa, o qual, visa o
estudo sistematico das caracteristicas das espécies
arboreas nativas e exoticas e de suas madeiras, com

vistas & industrializacao.

Para a execugdo désse programa o IPT tem
contado com a colaboracdo do Servico Florestal do
Estado, da Réde Ferroviaria Federal, da Companhia
Vale do Rio Doce, da Madeirit S.A., ete. Essa cola-
boracdo, entretanto, se restringe, na maioria dos
casos, ao envio do material para estudo.

Até o presente foram ou estio sendo determi-
nadas as caracteristicas tecnologicas relativas 3 es-
trutura anatémica do lenho, as caracteristicas fisi-
cas e mechnicas, a resisténcia 4 agdo dos fungos
apodrecedores e aos cupins, a tratabilidade por so-
lugbes preservativas, ao aproveitamento como fon-
tes de celulose para papel, de 6leos essenciais e
substincias tanantes de 35 madeiras nacionais pro-
venientes de Bananal — SP., Xiririca — SP e da
Reserva Florestal de Linhares — ES.

Outras madeiras exéticas e nativas foram es-
tudadas, tendo em mira a producéo de celulose pa-
ra papel, como a de Kiri, de Pinus elliottii, de Ac4-
cia Negra, e as Madeiras AmazOnicas, vulgarmente
conhecidas por Para-Pari, Marupa, Murici, Lacre,
Tinteiro, Embatba, Mandioqueira, Papo de Mutum,
Cupinha e Muirapucu ou Pau Jacaré.

Foi decisiva a contribuigio do IPT no campo
da preservacio das madeiras nacionais.

Essa pratica, por valorizar um consideravel nii-
mero de espécies tropicais, reduz a devastacio das
remanescentes e j& escassas areas de florestas aces-
siveis & exploracgio, constituindo-se em importante
fator na economia florestal.

Hoje, gracas ao trabalho realizado pelo IPT,
existe no pais a inddstria de preservacio de ma-
deiras. .

O meio ferroviario ja adotou essa pratica, cum-
pre agora leva-la ao meio rural.

Silv. S. Paulo, v. 7: p. 151-152, 1970



O Servigo Florestal do Estado e o IPT inicia-
ram, em dezembro de 1966, a campanha da divul-
gacdo da técnica de preservacio de madeiras no
meio rural, campanha essa que pelo interésse que
despertou estd fadada ao mais pleno éxito.

Outros projetos estio sendo -elaborados pelo
Servico Florestal do Estado e IPT, cujos resulta-
dos certamente dario novos rumos & Inddastria Flo-
restal Brasileira.

Eis em resumo, a contribuicio que o Instituto
tem prestado ao desenvolvimento da Indastria Flo-
restal Brasileira.

RESUMO

Exposicdo sbbre os trabalhos ja realizados e
que vém sendo feitos pelo Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas de Sao Paulo, no campo da tecnologia
da madeira como contribuicdo para o desenvolvi-
mento da Indastria Florestal Brasileira.

SUMMARY

An exposition on the works done and that are
being done by the Technological Research Institute
of Sao Paulo in the field of wood technology as a
contribution to the development of the Brazilian
Forest Industry.
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Contribuicdo ao estudo de algumas caracteristicas anatémicas de

Pinus elliottii Eng. var. elliottii

RICARDO GAETA MONTAGNA (*)
INTRODUCAO

O reflorestamento com coniferas em nosso Es-
tado vem alcancando bons resultados e hoje se es-
tende por grandes dreas. Entre as coniferas, o gé-
nero Pinus, vem contribuindo com o maior niimero
de espécies, destacando-se entre elas, P. caribaea
Morelet; P. caribaea (Morelet) var. hondurensis
Barret & Golfari; P. caribaea var. bahamensis Bar-
rett & Golfari; P. elliottii var. elliottii; P. khasya
Royle (=P. insularis Endl.); P. oocarpa Schiede; P.
patula Schiede & Deppe e P. taeda L.

Dentre essas espécies, vem sendo muito empre-
gada no reflorestamento o P. elliottii Eng. var. el-
Liotti cuja cultura se estende até o Rio Grande do
Sul.

Baseando-se nas culturas j4 existentes, VAN
GOOR (1965/1966) € GOLFARI (1967) delimitaram
as regides do Estado de Sio Paulo mais aptas ao
reflorestamento com a espécie acima citada, entre
outras.

Levando em conta que os 200 milhées de arvo-
res de Pinus (ALVARENGA, 1968) existentes em
nosso Estado, virdo constituir sem davida uma das
principais fontes de matéria prima para celulose,
compensados, aglomerados, etc., todos os estudos
que se fizerem, referentes as espécies cultivadas,
terdo a melhor aceitacdao pelos interessados no re-
florestamento com coniferas.

Em silvicultura, além do rendimento em volume,
a qualidade do lenho tem grande significado na sua
utilizacdo. Todo e qualquer dado anatdémico e tec-
noldégico de sua madeira poders contribuir para
uma melhor aplicagho dessa preciosa matéris pri-
ma, que desde ja se pde a disposicio das industrias
ligadas a madeira.

O estudo anatomico dos elementos fibrosos do
material lenhoso tanto de folhosas como de conife-
ras, destinado principalmente a obtencio de celulo-
se, vem merecendo tdoda atencio dos pesquisadores
especialistas no assunto. Dentre as caracteristicas
anatdmicas que apresentam valor sob o ponto de
vista tecnolégico, além da densidade, estdo em pri-
meiro plano o comprimento e a espessura das
paredes dos traqueidos (fibras).

SANTOS (1965) citando os trabalhos de LAR-
SON e DADSWELL, relatou “que o meio ambiente
desempenha grande influéncia na formacio e na
qualidade da madeira, o qual é de grande importan-
cia bioldégica e econdmica, pois que os fatéres am-
bientais se fazem sentir de modo direto sbbre o
tronco e indiretamente através das alteragbes que
se verificam na copa das arvores, da qual depende
a formagdo do lenho.”

(*) Engenheiro-Agronomo da Seccio de Anatomia e Identificaciio
de Madeiras do Instituto Florestal.

O presente estudo objetiva verificar as carac-
teristicas dos traqueidos provenientes de arvores de
P. elliottii Eng. var. elliottii, cultivadas em Itararé,
dentro da regido delimitada como ideal e de Mogi-
-Guacu, fora da regifo delimitada como ideal. As-
sim, éste trabalho visa determinar o comprimento,
largura, didmetro do limen e a espessura das pa-
redes dos traqueidos, cujo material lenhoso proveio
de arvores dessas duas localidades.

MATERIAL E METODOS

Material. O material empregado para o estu-
do proveio de 20 Aarvores da espécie Pinus elliottii
Eng. var. elliottii, de povoamentos pertencentes ao
Servico Florestal do Estado de Sio Paulo, com 8
anos de idade, plantadas em espacamento de 1,50 x
1,50 metros, originalmente. Désse total, 10 irvores
vieram da Reserva Estadual de Itararé, e as restan-
tes, da Floresta Estadual de Mogi-Guagu (Fazenda,
Campininha).

A Reserva Estadual de Itararé esta localizada a
24°07 lat. S e 49920’ long. W. Gr., com uma altitude
média de 780 m. Baseado em Kdppen, o tipo clima-
tico é Cfb (temperado de inverno séco), caracteri-
zado pela precipitacio média anual de 1000 a 1400
mm, com a média do més mais séco de 30 a 60 mm,
nfo apresenta deficiéncia de igua, com temperatu-
ra média do més mais quente menor que 220 C. e
a temperatura do més mais frio menor que 18° C.
O so0lo predominante é o denominado Latosol de
Campos do Jorddo (L.J.).

A Floresta Estadual de Mogi-Guagu apresenta
as coordenadas 220 18’ lat. S. e 47013’ long. W. Gr.,
altitude média 600 m, tipo climatico Cwa (quente
de inverno séco), média anual de precipitacio ....
1.307,7 mm, com a média do més mais séco de 23,2
min, e apresentando uma deficiéncia anual de agua
entre 80 a 110 mm. A temperatura média do més
mais quente maior que 22°C, e do més mais frio me-
nor que 18° C. Solo do tipo latosolo vermelho ama-
relo fase arenosa (LVa).

METODO

Obtencdao da amostra. O processo para obten-
¢do da amostra foi o normal, com a derrubada da
arvore (método destrutivo), em povoamentos da
espécie Pinus elliottii var. elliottii com a idade de
§ anos e nos talhGes mais representativos quanto 2
meédia do desenvolvimento da espécie na idade re-
ferida, para a regido.

Apoés serem sorteadas as 10 arvores de cada lo-
calidade, feita a derrubada nos respectivos talhoes
escothidos, foram tomadas medidas do diAmetro, na
base da &arvore (10 cm do solo), a 1,30 do solo
(DAP) e altura, da base até o didmetro de 8 cm.
(Ver quadro I).
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Das arvores foram retiradas, referentes ao DAP,
seccdes transversais de aproximadamente 2 cm de
espessura. De cada sec¢do de madeirs foi retirada
uma tira de 0,5 em do lenho, de casca a casca,
passando pela medula. Essas tiras foram reduzidas
a palitos e em seguida feita a maceracio.

Maceracao. Usando-se uma solucdo macerante
com uma parte de Peréxido de Hidrogénio a 20
volumes e cinco partes de 4acido acético glacial, o
material em frascos foi levado & estufa, e mantido
a temperatura de 58°C, por um periodo de 144 ho-
ras. Durante ésse tempo a cada 48 horas, a solucio
fol renovada. A tultima froca da solugéo dependia
do estado de desagregacio do material lenhoso.

Apébs o processo de maceragio, a solucio foi
removida, o material intensamente lavado em agua
corrente, em seguida agitado, para melhor disso-
ciar. Em cada frasco, com o material em agua, foi
adicionada 1 a 2 gotas de formol a 40%, procuran-
do-se evitar contaminacbes com microrganismos.

Medicoes. Para as medi¢bes, pequenas quanti-

dades do material macerado, tomadas ao acaso em

cada amostra, foram utilizadas nas montagens da
laminas, a seguir fixadas com gelatina comum, co-
loridas com safranina e medidas 5 fibras por laml-
na , casualmente. O critério adotado nas medi-
g(”)es das fibras de cada arvore, foi o de tomar com-
primentos e posteriormente largura e didmetro do
limen, podendo ou nio ser do mesmo elemento
anatdémico.

Numero de medicdes. Para se obter o com-
primento médio das fibras, o numero necessario
por individuo, foi calculado, em bases estatisticas,
segundo recomendagoes do “Forest Biology Sub-
committee n® 2” (1966). Foram medidas 100 fibras
bara se determinar o comprimento médio por arvo-
re e 85 fibras, para largura e didmetro do limen.

Com um aumento de 100 vézes para o compri-
mento e 680 vézes para largura e didmetro do lG-
men, os dados foram obtidos por projecio dos ele-
mentos, com auxilio de um ampliador.

RESULTADOS OBTIDOS E ANALISES
ESTATISTICAS

Os seguintes resultados foram constatados:

Quadro I — Altura até o didmetro de 8 cm (limite comercial), didmetro ao nivel de 10 em do Solo ¢
DAP das arvores estudadas segundo a localidade.

I T ARARE MOGI-GUACTU
Altura até Diadmetro ma- Altura até Diametro ma-

Arvore didmetro de ximo & 10 cm DAP didmetro de ximo & 10 cm DAP
N.o 8 cm do solo (cm) 8 cm do solo (cm)
(m) (cm) (m) (cm)

1 5,00 19,0 14,0 3,55 125 9,0
2 6,10 18,0 15,0 3,55 13,5 10,2
3 6,80 20,0 16,0 1,00 9,5 6.8
4 7,20 19,0 16,0 2,30 12,5 9,0
5 5,80 17,0 14,0 3,50 12,5 9,5
6 5,90 19,0 15,5 1,90 10,5 8,0
7 8,40 22,3 17,0 4,40 15,0 10,5
8 6,20 19,0 15,5 1,00 ' 10,0 7,0
9 6,90 22,0 17,0 2,55 13,5 9,5
10 5,80 18,3 14,5 1,80 10,5 8,0
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Quadro II — Analise estatistica dos dados de comprimento médio dos traqueidos das arvores estuda-
das, segundo a localidade.

Aryore T
(mm) (mm)
1 2,57 0,0732 4,88 — 1,36 28,50
2 2,70 0,0661 425 — 1,34 24,67
3 2,59 0,0763 4,63 — 1,25 29,44
N 4 2,90 0,0942 473 — 1,29 32,48
ﬁ 5 3,36 0,1095 5,50 — 1,24 32,58
E 6 2,91 0,0915 5,11 — 0,87 31,44
B i 2,90 0,0864 5,17 — 1,28 29,71
8 2,98 0,0677 4,65 — 1,36 22,71
9 2,74 0,0724 4,47 — 0,92 26,40
10 2,85 0,0809 5,02 — 0,98 28,37
1 3,27 0,1069 5,35 — 1,21 32,69
2 2,92 0,0665 502 — 1,35 22,77
3 3,57 0,0756 488 — 1,44 21,17
5« 4 3,02 0,0818 459 — 1,32 27,08
5 5 3,33 0,0874 531 — 1,18 26,25
é 6 3,22 0,0612 486 — 1,61 19,02
; 7 2,73 0,0893 4,50 — 1,40 32,72
8 3,15 0,0665 4,39 — 1,62 21,11
9 2,59 0,0580 4,04 — 1,60 22,39
10 2,80 0,0740 4,91 — 1,50 26,43
Analise da variancia
Causas de ‘variagio GL | s@ | am F
Locais 1 0,2205 0,2205 3,06
Residuo 18 1,2956 0,0720
Total l 19 l 1,5161 l

Coeficiente de variacio =

9.571%
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Quadro IIT — Anilise estatistica dos dados de largura média dos traqueidos das arvores estudadas,
segundo a localidade.

Arvore Mesia | Puopedimo | Amplitude c. v.
; N.o (u®) (1) (1) %

1 48,30 1,541 7440 — 27,10 22,56

2 38,53 1,259 68,20 — 20,10 23,09

3 42,03 1,197 62,70 — 20,10 27,03

4 49,50 1,786 79,80 — 17,00 26,76

g 5 ' 48,89 . 1018 78,00 — 19,90 27,46
g 6 41,69 1,061 61,20 — 19,10 22,75
7 37,25 1,014 67,30 — 21,40 20,20

-8 40,51 0,924 53,50 — 2140 26,51

9 36,07 1,062 59,70 — 18,40 25,50

10 4023 1,066 79,60 — 21,40 26,50

1 35,36 1,287 61,70 — 22,00 25,38

2 37,06 1,034 49,20 — 20,60 23,36

3 30,61 1,216 51,40 — 13,20 28,08

o 4 35,12 0,817 48,50 — 19,10 19,47
% : 5 3593 0,931 57,30 — 16,20 25,92
5 6 3470 0,842 53,60 — 22,00 19,57
2 : 7 42,01 1,192 59,50 — 22,00 21,04
8 32,41 1,187 49,20 — 17,60 25,90

9 38,33 1,106 61,00 — 22,00 20,41

10 44,29 1,095 83,80 — 25,00 23,45

Analise da variancia

Causas de variagio GL | s | aem | F
Locais * ' 1 160,6311 160,6311 7,82+
Residuo 18 | 369,5620 20,5312
Total - T , 530,1931 ‘

Coeficiente da variacdo = 13,38%
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Quadro V — Dados médios da espessura de paredes dos traqueidos das arvores estudadas, segundo a

localidade.
ARVORE MEDIA AMPLITUDE DE VARIACAO
N.o () ) )
1 2,59 465 — 155
9 2,56 426 — 1,18
3 2,52 543 — 1,15
4 1,87 3,88 — 116
]
= 5 - 2,62 765 — 1,15
=
B 6 2,27 6,50 — 1,00
H -
q 2,72 765 — 1,10
8 3,19 6,85 — 190
9 3,10 7,256 — 1,50
10 3,25 725 — 150
1 4,91 8,06 — 220
2 g 3,55 735 — 185
3 5,07 111 — 2,20
o 4 4385 8,80 — 2,20
<
o) 5 5,00 10,30 — 145
&) .
=
0] 6 : 4,58 880 — 1,85
Q
= 7 3,64 735 — 215
8 4,69 775 — 2,20
9 2,92 405 — 2,20
10 3,14 8,80 — 1,85

Anjlise da varidncia

Causas de variacao GL SQ QM F
Locais 1 12,2618 12,2618 28,18**
Residuo 18 17,8315 0,4351 -

Total 19 . 20,0933

Coeficiente de variacio = 29,80%
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Quadro VI — Variacio da espessura média das paredes dos traqueidos das arvores estudadas em
funeio da largura média dos traqueidos.

Largura, média?i dos traqﬁeidos Espessura média das garedes dos traqueidos
() (w
438,30 2,59
38,53 2,56
42,03 2,52
49,50 1,87
48,89 2,62
41,69 2,27
37,25 2,72
40,51 3,19
36,07 3,10
40,23 3,25
35,_86 491
36,06 3,55
30,61 5,07
35,12 485
35,93 5,00
34,70 4,58
42,01 " 3,64
32,41 4,69
38,33 2,92
4429 3,14
Anjlise da varidncia
Causas da variacio GL SQD QM F

Constante 1 238,3261 338.3261

Regresséo linear 1 11,7898 11,7898 24 11**

Residuo 17 8,3135 0.4890

Total 19 258,4294

Y = 9,3363 — 0,1491 X
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- L d
VARIACAO DA ESPESSURA MEDIA DAS PAREDES DOS TRAQUEIODOS

DAS ARVORES ESTUDADAS EM FUNCAO DA LARGURA MEDIA DOS TRAQUEIDOS

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

1 — Nao houve diferenca significativa para os
dados de comprimento, pela analise da varidncia,
entre os locais estudados, ao passo que nota-se va-
riabilidade entre as arvores, como pode ser visto
pelos valdres médios dos comprimentos (quadro II).
NICNOLLS e DADSWELL (1962) estudando Pinus
radiata D. Don, de locais diferentes, encontraram
diferencas para comprimentos de fibras.

2 — A anilise da varidnecia dos dados apresen-
tados no quadro III, revela que houve diferenca
significativa entre as localidades, para a largura
média. Entre as arvores, pelos valores dos dados
médios de largura pode-se notar certa variabilidade.
Segundo WHEELER e OUTROS (1966) para Pinus

taeda L., ha uma diferenca no tamanho dos traquei-
dos entre as arvores, com algumas arvores, tendo
significantemente, comprimentos ou larguras maio-
res do que outras.

3 — Pelos dados do quadro IV, a anilise da
varidncia revela que houve, entre locais, diferenca
altamente significativa para o didmetro do liimen.
Nota-se ainda certa variabilidade entre as arvores,
pela observacdo dos valores médios do didmetro
do lumen. '

4 — Para os valores observados no quadro V,
a analise da varidncia mostrou que houve uma di-
ferenca altamente significativa entre os locais para
os dados de espessura meédia da parede dos tra-
queidos, sendo observado ainda certa variabilidade
entre as arvores, pelos valores médios da espessura
da parede.
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5 — Para o Pinus elliottii var. elliottii a analise
da variancia dos dados médios apresentados no
quadro VI, revelam alta significAncia para regres-
sao linear. A equacdo obtida foi:

Y = 9,3363 — 0,1491 X
X = Largura média (u)
Y = Espessura média da parede (u)

Podemos concluir que para Pinus elliottii var.
elliottii, nas condicOes estudadas, a espessura da
parede decresce linearmente em funcio da largura.
CARVALHO (1962) menciona que para Eucalyptus
globulus Labill, de 20 anos de idade, & medida que
aumenta a largura da fibra (didmetro), aumenta a
espessura das suas paredes.

6 — A analise da varidncia dos dados médios do
quadro VII revelou alta significincia para a regres-
sao linear, sendo obtida a seguinte equacio:

Y = 72,1160 — 11,4905 X
X = Comprimento médio (mm)
Y = Largura média (u)

Podemos entao afirmar que a largura média das
fibras decresce linearmente em funcio do compri-
mento médio dos traqueidos para o P. elliottii var.
elliottii nas condicoes estudadas.

WHEELER e OUTROS (1966) expGem que a re-
lacdo enfre comprimento e didmetro (largura) dos
traqueidos, tem sido investigada por GRAFF e MIL-~
LER, HEINIG e SIMONDS, HATA E ZOBEL et al.
Eles demonstram que o didmetro dos traqueidos ge-
ralmente aumenta com o aumento do comprimen-
to. Por outro lado GOGGANS nfo descobriu ne-
nhuma relacdo entre comprimento e didmetro de
traqueidos.

SANTOS (1961) em mensuragbes de fibras le-
nhosas fala da existéncia de uma correlacdo (posi-
tiva) entre comprimento da fibra e sua largura.
WHEELER e OUTROS (1966), observaram que 0s
traqueidos mais compridos sdo os mais largos, nao
obstante notaveis excecdes existam.

BALLARD (1965) citando o trabalho de LIESE e
DADSWELL diz que as fibras de comprimentos maio-
res, tendem a ser as de didmetros menores.

CONCLUSOES

Nas condicoes estudadas, os valores obtidos per-
mitem as seguintes conclustes:

1) Nas localidades estudadas, nao ha diferepga
significativa entre o comprimento médio
dos traqueidos.

2) A largura média dos traqueidos é signifi-
cantemente variavel (ao nivel de 5% de
probabilidade). Os maiores valbres foram
encontrados na localidade de Itararé.

3) O didmetro médio do limen dos tragueidos
das arvores de Itararé é significantemente
(a0 nivel de 1% de probabilidade) maior
que os das arvores de Mogi-Guacu.
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4) H4 diferenca significativa (ao nivel de 19
de probabilidade) entre as localidades, na
espessura média da parede dos traqueidos.
Os majores valdres verificados foram em
Mogi-Guacu.

5) Certa variabilidade entre as arvores de ca-
da localidade, pode ser notada pelos valo-
res médios do comprimento, largura, dia-
metro do limen e espessura da parede dos
traqueidos.

6) A.espessura da parede dos tragqueidos, di-
minui com o aumento da sua largura,

7 A largura dos traqueidos diminue com o
aumento do seu comprimento.

RESUMO

O estudo comparativo de algumas caracteristi-
cas anatémicas de Pinus elliottii var. elliottii, com $
anos dp idade, foi levado a efeito nas localidades de
Itararé e Mogi Guacu. Em cads lugar, 10 arvores
foram selecionadas e material lenhoso do tronco
foi retirado & altura do DAP. O material lenhoso
foi macerado e procedeu-se as mensuragoes das
fibras, com base na anslise estatistica. Tal pes-

q}lisa, permite que se enunciem as seguintes conclu-
s0es:

1) Ni&o hé diferenca significativa entre o com-
mento médio dos traqueidos nas localidades
estudadas.

2) A largura média dos traqueidos, bem como
0 didmetro do limen sio maiores na loca-
lidade de Itararé.

3) Na localidade de Mogi Guacu, os valdres
encontrados para a espessura média da,
barede dos traqueidos, foram maiores que
os de Itararé.

4) H4 certa variabilidade nas dimensdes dos
elementos celulares considerados nas duas
localidades.

5) A espessura da parede dos traqueidos di-
minue com o aumento da sua largura.

6) A largura dos traqueidos diminue com 9
aumento de seu comprimento.

SUMMARY

. A comparative study of some anatomic cha-
racteristics of Pinus elliottii var, elliotti, 8 years
old, was carried out at the localities of Itararé and
Mogi Guacu. From each place, 10 trees were se-
lected and wood material of the trunk was sampled,
at the height of DBH level. The wood material
was macerated and fiber mensuration was done, in
the light of statistical analysis. Based on such re-
search the following conclusions can be drawn.

1) There is no significative difference between
the mean length of the fiber in-the two
mentioned places.
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GRAF. 2 VARIAGAO DA LARGURA MEDIA DOS
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Apéndice 1

COMPRIMENTO -MEDIO EM (mm)

TRAGUEIDOS DAS ARVORES

No quadro abaixo apresentamos a titulo de informac¢do os resultados em porcentagens do lenho
tardio (summer wood) obtidos no DAP de cada arvore examinada nas duas localidades consideradas

ARVORE ITARARE MOGI-GUAGU
Ne %o %
1 142 243
2 158 18,1
3 11,7 13,9
4 11,0 28,8
5 10,0 14,9
6 152 19,8
7 i) 25,2
8 14,4 20,0
9 16,9 24,0
10 16,2 16,7
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2) The average of the fiber diameter as well
the lumen diameter are bigger in Itararé
than in Mogi Guacgu.

3) In Mogi Guacgu the found data for the ave-
rage of the cell wall thickness, proved to
be bigger than in Itararé.

4) There is a certain variability into the di-
mension of the considered fiber elements,
within the same locality.

5) There is a negative relation between the
cell wall thickness and the fiber diameter:
The bigger the fiber diamater, the shorter
the cell wall thickness.

6) There is a negative relation between the
fiber diameter and the length: The bigger
the length, the shorter the fiber diameter.
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Apos longo interregno, que se estenden por um periodo aproximado de
dois anos, ressurge a Revista «Silvicultura em Sio Paulo», cujo iltimo nimero,
relativo ao ano de 1967, foi dado a prelo em 1968.

Entre outros, o motivo principal de tal lacuna foi a profunda reforma
por que passou, emtretanto, o antigo Servigo Florestal, da Secretaria da Agri-
cultura, tarefa para a qual bouve necessidade de mobilizar muito esforco, bastante
trabalbo e extrema dedicagdo, por parte de todos os colegas que, direta ou
indireiamente, se viram envolvidos nos trabalbos de programacio.

Tal reforma, consubstanciada através do Decreto n® 52.370, de 26 de
janeiro de 1970, criou o atual Instituto Florestal, vindo ao enconmiro de aspi-
ragdes legitimas, hi muito acalentadas.

Com efeito, as estruturas arcaicas e de certo modo anquilosadas, nio podiam
prosseguir comnsentineas com a nova panorimica silvicultural paulista, deixando
de atender as exigéncias prementes de uma politica florestal desenvolvimentista,
téda ela debrucada sébre um mais racional aproveitamento de nossos recursos
nalurais.

O interésse crescente manifestado pela livre emprésa, apoiado numa gene-
rosa politica de incentivos fiscais, impds drastica reformulacio nos quadros
administrativos responsiveis pela moderna problemdtica florestal brasileira e,
conseqiientemente, vira a exigir, em futuro bem préoximo, sélido apoio técnico
e vasta pesquisa cientifica.

Esta a razdo pela qual decidimos dar i Revista «Silvicultura em Sio Pauloy,
espélbo e alma de nossa tarefa de silvicultores, uma outra estrutura e melbor
apresentagio, mais de acérdo com os modernos padrbes grificos internacionais.

Assim procedendo, tivemos por objetivo introduzir um espirito de removagdo
em nossos meios de divulgacao cultural, pois serd através déles que poderemos
aquilatar, de futuro, o desenvolvimento e o aperfeicoamento de nossas préprias
atividades profissionais. :

A guisa de esclarecimento, desejamos acrescentar que alguns dos trabalbos
ora dados & estampa, ainda vém em nome do antigo Servico Florestal e cons-
tituem matéria que deveria ter sido publicada nos niimeros referemtes a 1968
e 1969, os quais, pelos motivos ji expostos, nido houve possibilidade de editar,
sendo incorporados ao presente nimero.

E, finalmente, encarecemos as mais sinceras desculpas dqueles que, sendo
nossos colaboradores, leitores ou simplesmente amigos, tiveram a paciéncia de
aguardar a oportunidade desta publicagao.

A todos, porém, sem distingdo, ousamos prometer que prosseguiremos em
nossas iarefas, com amor ¢ tenacidade, carinho e esfér¢o, dedicagio e persisténcia,
em prol de um bem-social maior ¢ em busca de novas luzes para a citncia
florestal nos tropicos.
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