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APRESENTACAO

Este documento constitui 0o Relatério Final do projeto denominado “Atualizacdo do Plano de
Desenvolvimento e Protecdo Ambiental da Bacia Hidrografica do Guarapiranga”, conforme
estabelecido no Contrato n°® 03/06, celebrado entre a Secretaria do Meio Ambiente do Estado de
Sdo Paulo, através da CPLEA — Coordenadoria de Planejamento Ambiental Estratégico e
Educacdo Ambiental e a Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos — COBRAPE.

Articulado ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SIGRH - e vinculado
aos Sistemas de Meio Ambiente e Desenvolvimento Regional, o Plano de Desenvolvimento e
Protecdo Ambiental da Bacia Hidrogréfica do Guarapiranga — PDPA-Guarapiranga — estabelece
politicas publicas e programas ambientais que devem ser implantados na Area de Protecédo e
Recuperacdo dos Mananciais da Bacia do Guarapiranga — APRM-G.

O PDPA comporad o Plano de Bacia da UGRHI — Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e integrara o Plano Estadual de Recursos Hidricos que sera atualizado a cada quatro
anos e aprovado pelo Governador do Estado na forma do Artigo 47, inciso lll, da Constituicdo
Estadual.

Em 16 de janeiro de 2006, foi sancionada a Lei Estadual n° 12.233 que define a Area de Protecdo
e Recuperacdo dos Mananciais da Bacia Hidrografica do Guarapiranga — Lei Especifica da
APRM-G. Esta lei cria condi¢cbes de gestdo mais efetiva e descentralizada da bacia, através de
diretrizes, regras e instrumentos indispensaveis para a recuperagao e manejo da area, vinculando
sua gestdo ao SIGRH — Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

A atualizagcdo do PDPA, inicialmente elaborado no ano 2000, durante a execu¢édo do Programa de
Saneamento Ambiental da Bacia do Guarapiranga — Programa Guarapiranga, objetiva rever os
instrumentos técnicos necessarios a gestao da bacia e compatibilizar as leis municipais de uso e
ocupacao do solo com a Lei Especifica da APRM-G.

No presente relatério estéo incluidos os principais temas desenvolvidos nos relatérios parciais 2 e
3, entre os quais:

— Caracterizacdo Ambiental da Bacia do Guarapiranga: andlise dos aspectos relacionados ao
uso do solo, demografia e socioeconomia, identificacdo da area de cobertura da infra-estrutura
sanitaria existente e projetada e das areas contaminadas por residuos de origem industrial,
legislacdo incidente sobre o transporte de cargas perigosas, indicadores ambientais e de
saude, qualidade das aguas e quantificacdo do aporte das cargas poluidoras nos tributarios e
reservatorio;

— Plano Emergencial de Recuperacdo da Bacia do Guarapiranga: levantamento da situacdo
atual das intervencdes propostas pelo Plano Emergencial de Recuperacdo da Bacia
Hidrogréfica do Guarapiranga, realizado a partir da regulamentacdo do Artigo 47 da Lei
Estadual 9.866/97 pelo Decreto 43.022/98;

— Mapa da APRM-G: descricdo da elaboracéo dos mapas da APRM-G e APRM-G + Raster SCM
80/81, em escala 1:10.000, com a delimitacdo das sub-areas de ocupacéo dirigida definida
pela Lei Especifica da APRM-G, corrigida por critérios estabelecidos pela CPLEA,;

—
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Anadlise Comparativa entre o Zoneamento Ambiental da Lei do Guarapiranga e Imagens do
Satélite Quickbird: andlise foi necessaria devido ao longo periodo decorrido entre a elaboracdo
do Mapa da APRM-G (1998/1999) e aprovacao da Lei Especifica (2006).

Projecbes de Tendéncias Futuras de Uso e Ocupacéo do Solo da Bacia do Guarapiranga:
descricdo dos cenarios de projecdo adotados — Tendencial, Programa Mananciais e
Referencial;

Metas para Obtencdo de Padrdes de Qualidade Ambiental: discussdo dos objetivos da
utilizacdo e as diferencas entre as versdes existentes do Modelo de Correlacdo Uso do
Solo/Qualidade da Agua — MQUAL, apresentacdo e discussdo dos resultados das cargas
geradas e afluentes ao reservatorio nos anos de 2006 (situacdo atual), 2011 e 2015, de
acordo com os trés cenarios de intervencgdes estabelecidos;

Diretrizes para o Estabelecimento de Politicas Setoriais: revisdo das diretrizes setoriais para
habitacdo, atividades industrial e agropecuaria, turismo e lazer, viario, transportes,
saneamento e manejo de recursos naturais e proposicao de novas diretrizes para programas
de indugdo a implementacdo de usos e atividades compativeis para a protecdo e a
recuperacao ambiental da APRM Guarapiranga,;

Proposicdo de Programas Integrados para a Gestdo da APRM-G: identificagdo e proposicéo
de programas integrados de Educac¢do Ambiental, Monitoramento de Qualidade e Quantidade
de Agua e do Uso e Ocupacdo do Solo / Controle e Fiscalizacdo e proposta de acdes
necessarias a implementacdo do Sistema de Gestdo e melhoria da qualidade ambiental da
APRM-G no periodo 2007-2010.
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1. CARACTERIZACAO AMBIENTAL DA BACIA DO GUARAPIRANGA
1.1. Aspectos fisicos

A Bacia do Reservatério Guarapiranga insere-se na por¢ao sudoeste da Regido Metropolitana de
Séo Paulo, abrangendo parcelas territoriais dos municipios de Cotia, Embu, Itapecerica da Serra,
Juquitiba, Sdo Lourenco da Serra e Sdo Paulo e a area total do municipio de Embu Guacu
(Quadro 1-01). Possui area de drenagem de 638 km?® (8% da &rea total da Regido Metropolitana
de Sao Paulo), e tem como principal corpo d’agua, o reservatorio formado pelo represamento do
rio Guarapiranga, sendo os rios Parelheiros, Embu Mirim, Embu Guacu e seu afluente, o Ribeirdo
Santa Rita, seus principais tributarios. Aproximadamente 1 e 1,5 m®s das aguas do rio Capivari,
pertencente a bacia hidrogréfica da Baixada Santista, séo revertidos para o rio Embu Guagu e,
desde 2000, o rio Parelheiros recebe entre 2 e 4 m*/s das aguas do Braco Taquacetuba do
Reservatorio Billings. No periodo 1995-2005, a vazao natural média do reservatorio foi estimada
em 12,3 m°/s.

~

O Reservatorio Guarapiranga foi construido entre 1906 e 1909, destinado a regularizagdo da
vazao do Rio Tieté e consequente garantia da geracdo de energia elétrica na Usina de Santana
de Parnaiba. Possui perimetro de 85 km, area de espelho d’agua de 26,6 km?, volume de 180 hm?®
e profundidades média e maxima de 5,7 m e 13 m, respectivamente. Localiza-se a 23°43’ Latitude
Sul, 46°32" Longitude Oeste de Greenwich e em altitude de 740 m. Em 1928 passou a ser
utilizado como manancial para abastecimento publico da cidade de Sao Paulo e atualmente é
responsavel pelo abastecimento de aproximadamente 20% da RMSP, ou seja, 3,7 milhdes de
pessoas residentes nos bairros de Butantd, Campo Limpo, Morumbi e Santo Amaro na capital e
no municipio de Tabo&o da Serra, através do fornecimento de 14 m®s para o Sistema Produtor
Guarapiranga, constituido pela estacdo de tratamento de agua Alto da Boa Vista, operada pela
SABESP.

A bacia do reservatério abriga uma regido de transicdo entre a mancha urbana da metrépole e as
escarpas da Serra do Mar, ainda recobertas de remanescentes da Mata Atlantica. Incorpora, ao
norte, territérios densamente urbanizados, concentrados, principalmente, em torno do lago; e, ao
sul, territérios ainda relativamente preservados, compreendendo as cabeceiras dos rios Embu
Guagu e Santa Rita (seu afluente), ja préximos a vertente maritima da Serra do Mar. A leste
confronta-se com a bacia do Reservatério Billings, também bastante urbanizada no trecho proximo
a barragem, e a sudeste, com a bacia do Capivari-Monos, ainda pouco ocupada. A oeste,
confronta-se com a bacia do rio Cotia.

! Atualizacao PDPA Guarapiranga. COBRAPE, 2006.
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Quadro 1-01 — Municipios localizados na bacia do Guarapiranga

< Percentual da area do Percentual da area do Area do Percentual da
< Area do o ; S - . .
L Area total do R municipio na bacia municipio na bacia em reservatorio no area total do
Municipio L 2\(1) municipio ~  x £ .~y 2 R .
municipio (km®) na bacia (km?) em relacdo a area relacdo a area total da mun|C|P|o reservatorio no
a total do municipio (%) bacia (%) (km?)? municipio (%)
Cotia 325,89 22,28 6,8 3,5 0 0
Embu 70,08 40,71 58,1 6,4 0 0
Embu Guacu 155,04 155,04 100,0 24,3 0,97 3,6
ltapecerica  da 151,80 145,88 96,1 22,9 0,79 3,0
Serra
Juquitiba 521,60 7,81 1,5 1,2 0 0
Sdo Lourenco da 186,71 33,07 17,7 52 0 0
Serra
Sao Paulo 1.522,99 233,02 15,3 36,5 24,87 93,4
Total 2.934,11 637,80 - 100,0 26,63 100,0

Fonte: (1) IBGE; (2) A delimitacdo do reservatério Guarapiranga, realizada neste estudo, foi executada pelo tragado do nivel d’agua
registrado no Raster SCM 80/81, ou seja, 736 m.
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Compreende terrenos cujas altitudes variam entre 730 e 930 m, apresentando um relevo bastante
acidentado em quase toda sua extensdo. De maneira geral, a bacia pode ser caracterizada pela
presenca marcante de vertentes escarpadas, mais frageis a ocupacdo urbana. Sao evidentes
grandes porcdes de areas com declividades superiores a 30%, principalmente na regido ao longo
da rodovia Régis Bittencourt, onde a suscetibilidade aos processos degradacionais é mais forte. E
marcante, ainda, a presenca de planicies aluviais, também de maior fragilidade natural face a
ocupacao urbana, &reas estas concentradas principalmente na sub-bacia do rio Embu Guacu.

Predomina, na bacia, o clima tipicamente Umido, com temperaturas médias entre 16° e 23°C,
indices pluviométricos entre 1.600 e 2.500 mm anuais e elevados teores de umidade relativa do
ar, tendendo a menor umidade média conforme se aproxima da mancha urbana. A direcédo
predominante dos ventos € de SW-NE que, nho entanto, ndo consegue dissipar os constantes
nevoeiros que se formam, principalmente na por¢ao centro-sul.

1.2. Uso do solo

O mapeamento do uso do solo realizado durante a elaboracdo do PDPA da Bacia do
Guarapiranga, concluido em 2000, foi revisto no ambito dos estudos de Atualizagdo de Dados e
Ajustes no MQUAL da Bacia do Guarapiranga (SERHS/PRIME, 2006), através da utilizacdo do
mapeamento da RMSP elaborado pela EMPLASA em 2002 e ajustes nas classes de uso de
diversas areas para adequacéo as categorias estabelecidas no modelo de correlagédo uso do solo
/ qualidade da agua.

Na concepgédo do MQUAL, as 52 categorias do mapeamento do uso e ocupacgéo do solo da bacia,
identificadas pela interpretacdo de foto aérea de mar¢o/1994 na escala 1:25.000 e de fotografias
aéreas das areas urbanizadas do municipio de Sdo Paulo de 1995 na escala 1:5.000, foram
agregadas em 8 categorias, considerando a potencialidade da geragédo de cargas poluidoras e a
deterioracdo da qualidade da agua, conforme definicdes a seguir:

e Usos rurais:

— atividade agricola: inclui as culturas temporarias e perenes, a horticultura, a criacdo de
animais e as chacaras isoladas e de subsisténcia;

— reflorestamento: areas de manejo agro-florestal, predominantemente representadas por
remanescentes de plantagdes florestais;

— mata e capoeirdo: formagbes vegetais arboreas de grande porte, em grande parte
constituidas por vegetacao nativa;

— capoeira e campo: categoria que agrega a vegetacao de baixo porte e a vegetacdo de
porte arboreo no inicio do processo de regeneracgdo (capoeira inicial);

— chéacaras e movimento de terra: agrega as areas de lazer em area rural (clubes, marinas,
etc) e a movimentacao de terra ou rocha, mineragéo ativa e desativada e as olarias.

e Usos urbanos:

— area urbana de padrao superior: categoria de uso residencial de alto e médio padrao; de
baixa, média e alta intensidade de ocupacgéo nos loteamentos; presenca de equipamentos
publicos (escolas e creches, delegacia de policia, etc), de equipamentos de lazer,

—
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considerados de caracteristicas mais urbanas, atividades econdmicas urbanas e area vaga
em area urbana;

— area urbana de padréo inferior: categoria de uso residencial de baixo padrdo e habitacédo
sub-normal; de alta, média e baixa intensidade de ocupacédo dos loteamentos; presenga de
equipamentos sociais (hospitais, cemitérios, area de disposicdo de residuos, etc); caréncia
de infra-estrutura urbana, de saneamento e de servicos urbanos, instalados e operantes
(incluindo fiscalizagdo) ou com baixa eficiéncia da infra-estrutura instalada;

— area industrial e comercial: categoria identificada no mapeamento de uso e ocupacao do
solo, que requer tratamento individualizado, pois, mesmo quando situada em &reas bem
atendidas pelos servigcos urbanos, induz maior movimentacdo de pessoas e veiculos e 0
manuseio de cargas de substéncias diversas, apresentando comportamento distinto das
areas predominantemente residenciais.

No estudo SERHS/PRIME (2006), os ajustes nas classes de uso do solo mapeadas pela
EMPLASA foram realizados com o apoio da imagem do satélite Ikonos de 2002, sendo as
principais alteragfes descritas a seguir:

Limite da bacia: pequenos ajustes na delimitagcéo utilizada ho mapeamento de 1994;

Area urbanizada: reclassificacéo de algumas areas como industrial e equipamentos urbanos,
com a incorporacado de algumas areas de chacaras devido a presenca de loteamentos de alto
padrdo; desagregacdo em quatro classes: (1) area urbana — padrdo superior, (2) area urbana
— padrdo inferior, (3) expansdo urbana — padrdo superior e (4) expansao urbana — padrao
inferior;

Aterro sanitério: classe reenquadrada como movimento de terra e solo exposto;

Hortifrutigranjeiro: foi renomeada como atividade agricola e a ela foram agregados outros usos
rurais como as culturas agricolas e a cria¢cdo de animais;

Campo: foi parcialmente reclassificada em atividade agricola e loteamentos desocupados;

Capoeira: diversas areas desta classe foram transferidas para as atividades agricolas e
loteamentos desocupados. Engloba as areas com vegetacdo arbustiva em estagio inicial a
médio de regeneragdo, identificadas similarmente aos critérios utilizados no mapeamento de
1994;

Chacara: diversas areas foram reclassificadas em area urbanizada e atividade agricola;

Equipamento urbano: foi parcialmente reclassificada em industria e comércio, sendo a parcela
remanescente desagregada em trés novas classes: (1) equipamento urbano — padréo
superior, (2) equipamento urbano — padréo inferior e (3) clubes e marinas;

Espelho_d’agua: enquadra culturas, piscicultura, mineracéo, chacaras e lagos naturais;

Reservatorio: foi mantido o limite do reservatério mapeado em 1994, correspondente a
extensdo maxima a ser atingida antes do inicio do transbordamento de 4gua da barragem;

Favela: area mantida conforme mapeamento da EMPLASA,;

IndUstria: esta classe integrou os principais corredores comerciais e passou a se chamar
industria e comércio. Diversas pequenas areas industriais e comerciais, como por exemplo, as
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garagens de Onibus, identificadas no mapeamento de 1994, foram reenquadradas nesta
classe;

e Lixao: foram incorporadas as areas que pertenciam a industrias e de disposicao de residuos ja
mapeadas em 1994;

e Loteamento desocupado: inclui area de campo, capoeira e mata, identificadas no mapeamento
de 1994 e que ainda estdo em fase inicial de ocupacéao;

e Mata: diversas areas foram reclassificadas em capoeira, loteamentos desocupados e
vegetacao de varzea;

e Mineracao: area mantida conforme mapeamento da EMPLASA;

e Movimento de terra e solo exposto: inclui a classe aterro sanitario. Algumas areas foram
reclassificadas em atividade agricola e indUstria e comércio;

e Qutros usos: diversas areas foram reclassificadas em area urbanizada, equipamentos urbanos
e industria_e comércio. As demais sdo compativeis com 0S USOS rurais € nao se viu a
necessidade em reclassificar cada uma das areas que compdem esta classe;

¢ Reflorestamento: mantida praticamente conforme o0 mapeamento da EMPLASA;
¢ Rodovia: mantida conforme mapeamento da EMPLASA,

e Vegetagcdo de varzea: algumas areas foram reclassificadas em atividade agricola e nelas
foram agregadas outras que estavam enquadradas como matas;

e Clube e marina: esta classe ndo existe no mapeamento original da EMPLASA, e foi criada
para identificar este tipo de equipamento urbano com potencial de poluicdo muito baixo,
semelhante ao das chéacaras.

No Quadro 1-02 séo relacionadas as areas identificadas nas classes de uso da EMPLASA,
ajustadas no estudo de Atualizacdo do MQUAL da Bacia do Guarapiranga e a correspondéncia
entre as categorias do MQUAL, mapeadas na Figura 1-01.

Quadro 1-02 — Compatibilizagdo entre as classes de uso da EMPLASA (2002)
e as categorias do MQUAL (2006)

Percentual i Percentual
Clijsussetgc?aiso Area da érea Categorias do MQUAL :‘532 da érea

EMPLASA. 2002 2002 (km?) total da (SERHS/PRIME, 2006) km?2 total da

( » 2002) bacia (%) (km®) bacia (%)
Area~ urba_nlzada - 26,34 4.30
padréo superior
Expansdo urbana - " , N
padro superior 10,52 1,70 ?L:Eiril:)rrbamzada — padrédo 40,68 6,60
Eqmeamento_ urbano - 2.86 0,50
padréo superior
Rodovia 0,97 0,20
Area~ _ urb_anlzada - 2212 3.60
padrao inferior
Expr{nsﬁo _ urbana - 8.1 1.40 _Area_ urbanizada — padréo 34,14 570
padréo inferior inferior ’
Favela 3,15 0,50
Equipamento urbano - 0,5 0,10
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Percentual A Percentual
Clgjsussetggaliso Area da area Categorias do MQUAL ch)g; da area
2002 (km?) total da (SERHS/PRIME, 2006) 3 total da
(EMPLASA, 2002) bacia (%) (km? bacia (%)
padrao inferior
Lixdo 0,26 0,04
Industria e comércio 14,42 2,30 . Area comercial e industrial 14,42 2,30
Atividade agricola 39,09 6,40 | Atividade agricola 39,09 6,40
Chacara 66,62 10,90
Clube e marina 2,74 0,40
Espelho d’agua 2,19 0,40
Loteamento desocupado 21,95 3,60 | Chéacaras e movimento de 100,13 16.40
Minerac&o 2,83 0,50 | terra '
T, T ass oeo
Qutros 0,14 0,02
Reflorestamento 28,56 4,70 | Reflorestamento 28,56 4,70
Mata 191,07 31,10 | Mata 191,07 31,10
Capoeira 97,34 15,90
. 165,46
Campo 50,13 8,20 . Capoeira / campo 27,00
Vegetacao de varzea 18 2,90
Total 613,55 100,00 Total 613,55 100,00

Fonte: Atualizacdo de Dados e Ajustes no MQUAL da Bacia do Guarapiranga, Relatério Final — Prime

Engenharia, junho/2006.
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Conforme observa-se na Figura 1-01, a area da bacia do Guarapiranga possui diferenciadas
caracteristicas de uso do solo, sendo marcada pela grande alteracdo do territério, embora com
diversidade no carater e na qualidade da ocupacéo.

A insercao da bacia em uma das regifes de ocupacao mais dindmica do pais faz com que a area
apresente um alto grau de antropizacdo, sendo 40% do seu territério ocupado por usos rurais
(atividade agricola, reflorestamento, chacaras e movimento de terra) e urbanos (ocupacéo urbana
de padrao superior e inferior e &rea industrial e comercial). Entretanto, os condicionantes do relevo
permitiram a manutencdo de formacdes florestais que, embora alteradas em sua composicao
primitiva e recortadas pelas ocupacfes, tém presenca significativa na regido. A vegetacdo da
Mata Atlantica, primaria ou secundaria em estagio avancado de regeneracao ocupa 30% da area
total e a secundaria em estagio inicial e médio de regeneracgéo, 26%.

A conjuncéo de fatores tais como a inser¢do na area metropolitana, a restrita aptiddo a agricultura
— somente 6,1% da area total da bacia é ocupada por esta categoria de uso — e 0s potenciais
paisagisticos, tornaram esta regido, ha longo tempo, em um local para recreacdo nos finais de
semana. Esta tendéncia tem sofrido uma certa decadéncia em fungéo da deficiéncia de acessos,
e da necessidade de travessias de zonas com alto grau de instabilidade social.

Outro fator importante que condiciona o carater de acessos da area € a situacao geografica da
bacia, delimitada a sul pelo abrupto desnivel da Serra do Mar. O Unico acesso esta na regiao
oeste, cruzada pela rodovia Régis Bittencourt, sendo toda a porg¢éo sul do territério delimitada pela
barreira fisica da Serra.

E nitida a particularidade de cada municipio inserido no territorio da bacia — e, particularmente, de
Embu, Itapecerica da Serra e Embu Guagu, em contraposicao a ocupag¢do no municipio de Sao
Paulo. As por¢Bes dos municipios de Cotia, S&o Lourenco da Serra e Juquitiba, compreendidas
na bacia, ndo sdo polarizadas pelas respectivas sedes municipais, por problemas de
acessibilidade e relevo, mas sim por Embu e Itapecerica da Serra no caso de Cotia, e por Embu
Guagu e Parelheiros (distrito de Sdo Paulo), nos casos de Juquitiba e S&o Lourenco da Serra.

Com as devidas diferenciacdes locais, o territorio pode ser subdividido em duas grandes zonas
caracterizadas pelos diferentes modelos de apropriacdo do espaco:

e A parcela do territério do municipio de Sdo Paulo localizada na bacia, que compreende a
represa, onde ocorre nitidamente uma apropriagdo do espago as margens do espelho d’agua
por usos diversificados, relacionados a grande potencialidade paisagistica do local, com o
restante do territério marcado, predominantemente, por uma ocupacao residencial precaria,
deficiente em infra-estrutura urbana;

¢ Nos outros municipios da bacia, onde predominam 0s usos rurais polarizados pelos ndcleos
urbanos ai instalados, verifica-se, nos limites com Sao Paulo, a pressao pela implantagdo de
usos residenciais populares. Estas tendéncias a ocupacgdo residencial popular séo
principalmente ditadas pelas condicbes de acessibilidade e preco da terra, ficando em
segundo plano as condi¢cdes de relevo, a aptiddo do solo para atividades agricolas e a
legislacdo ambiental incidente sobre o territorio.

Nestas condi¢fes, a estruturacao do sistema viario principal, condicionado pela rede fluvial e pelo
relevo, irradia de S&o Paulo, orientado basicamente no sentido norte-sul, com poucas e frageis
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ligacbes transversais, reprimido ainda pela impossibilidade de transposicdo da represa. Estes
principais eixos justificam o processo e as condi¢cdes da ocupacao atual.

O primeiro destes eixos, situado na margem direita do reservatério, parte de areas situadas nos
distritos de Cidade Dutra, a norte, e Grajau, a leste, e prolonga-se no sentido N-S em dire¢do ao
reservatorio Billings, via Parelheiros, e em direcdo ao distrito de Cipé em Embu Guacu, seja ao
longo da Avenida Teotbnio Vilela e Estrada de Parelheiros, seja por suas vias transversais, no
sentido oeste, e Estrada do Jaceguava, no sentido leste.

Na porcdo norte perpassa bairros de alto padrdo e, progressivamente, para sul, uma ocupacao
mais fragmentada e de baixo padrdo. No trecho ao longo do rio Parelheiros, a urbanizacédo é
descontinua, entremeada por usos rurais até o nucleo urbano de Parelheiros.

Na direcdo de Cip0, pode-se observar uma tendéncia a expanséo urbana, ao longo da Estrada do
Cip06, que liga Parelheiros ao referido distrito e deste, em dire¢cdo a sede do municipio de Embu
Guacu, seguindo, ao sul, pela Estrada da Ponte Alta até alcancar a extremidade sudeste da bacia,
em zona de caracteristicas rurais, dando acesso a Reserva Estadual do Curucutu, que se estende
a leste, na bacia da Billings.

O segundo eixo, situado na margem esquerda do reservatorio, parte das areas extremamente
adensadas e de baixo padrdo da franja urbana de S&o Paulo, no distrito de Jardim Angela, na
por¢cdo norte da bacia, constituindo um eixo indutor a ocupagédo de bairros-dormitorio, onde os
poucos equipamentos urbanos de comércio e servicos aglutinam-se ao longo deste corredor,
permanecendo o restante da area carente de infra-estrutura, areas verdes etc.

Estende-se em direcdo as areas mais interiorizadas, ao longo da Estrada do M'Boi Mirim,
penetrando na porcao sudeste do municipio de Itapecerica da Serra (Jardim Jacira, Crispim). A
ocupacdao irradia em dire¢do ao reservatério Guarapiranga, seguindo as estradas da Riviera e de
Cumbica, muito embora ndo chegue a acercar-se das areas mais préoximas a lamina d’agua.

Ja no municipio de Embu Guacu, a ocupacgdo no entorno da via mantém as caracteristicas rurais,
numa zona onde predominam chacaras e loteamentos de recreio entremeados por matas
residuais.

Esses dois eixos de expansdo tendem a se unir, interligando Sdo Paulo, Embu Guacu e
Itapecerica da Serra, formando um anel de urbanizagdo envoltério do reservatorio,
comprometendo, assim, as areas ainda nao ocupadas.

O terceiro eixo de expansédo se da no sentido de Itapecerica da Serra, ao longo da rodovia Régis
Bittencourt (BR-116) que cruza a porgéo ocidental da bacia no sentido NE-SW, margeando o alto
curso do rio Embu Mirim. Importante ligacdo de S&o Paulo com a regido sul do Pais, a rodovia tem
sido indutora da ocupacédo industrial e residencial, definindo dentro da bacia, uma area quase
conurbada entre as sedes municipais de Embu e Itapecerica da Serra, incorporando a SP-234
(ligacdo da BR-116 a Itapecerica da Serra).

A ocupacéo do distrito de Campo Limpo no municipio de Sdo Paulo e Taboao da Serra, préxima
aos limites da bacia, com elevadas densidades demogréficas e baixo padrdo socioeconémico,
vem se expandindo no municipio de Embu, conforme ja ocorre no trecho norte da BR-116 situado
dentro da bacia.

Vindo dessas &reas ja adensadas, também desenvolve-se outro vetor em dire¢do a zona central
de Itapecerica da Serra, ao longo da Estrada de Itapecerica/Santo Amaro. No municipio de
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Itapecerica, na franja urbana da cidade, percorre zona com caracteristicas rurais, predominando
bairros de alto padréo urbanistico e ambiental, loteamentos de sitios de recreio, além de esparsos
equipamentos industriais e de servigos.

A bacia é cruzada por duas linhas ferroviarias da FERROBAN — Ferrovias Bandeirantes S/A — a
Campinas-Sao Vicente, que cruza a bacia no sentido NW-SE, com estacdes em Aldeinha
(municipio de Itapecerica da Serra), Embu Guacu, Cip6 e Engenheiro Marsilac (municipio de S&o
Paulo), esta limitrofe a bacia, a leste. A linha S&8o Paulo-Santos tem também trecho de seu
percurso com orientacdo N-S na porcéo leste da bacia.

Os principais vetores de inducdo a ocupacdo antrOpica e expansdo urbana na bacia do
Guarapiranga séo indicados na Figura 1-02.
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A ocupagdo urbana é essencialmente caracterizada pelo uso habitacional e terciario de apoio,
distinguindo-se apenas uma faixa ao longo da rodovia Régis Bittencourt com maior ocorréncia de
atividades industriais. Estas, de maneira esparsa, também se distribuem pelo territério
isoladamente ou encontram-se associadas a areas de uso misto.

Deve-se ressaltar o carater diferenciado da ocupacéo que ocorre na por¢do norte da bacia no
municipio de S&o Paulo em relacdo as demais areas. E a franja de uma rede urbana compacta
gue pressiona este territorio, avancando na forma de loteamentos pouco estruturados e, em geral,
com altas densidades de ocupacao do solo. Nas margens direita e esquerda norte, 80 e 56% das
areas das respectivas regides hidrograficas sdo ocupadas por usos urbanos (area urbana de
padrao superior e inferior e &rea industrial e comercial), sendo registradas densidades
populacionais de 100,4 e 94,2 hab/ha, respectivamente. A ocupacgéo urbana de padréo inferior é
detectada em maior densidade no distrito de Cidade Dutra, na margem direita, com 102 hab/ha,
seguida pela ocupacdo da margem esquerda norte com 50 hab/ha (distritos do Jardim Séo Luiz e
do Jardim Angela).

Embu, Itapecerica da Serra e Embu Guacu constituem pequenos centros de servicos, com
caracteristicas diferenciadas em funcdo dos processos de ocupacdo e de sua localizagéao.
Cidades antes tradicionalmente ligadas as atividades rurais, incluindo recreio/lazer dos
paulistanos nos finais de semana, sofrem, hoje, entretanto, a pressdo da ocupacao por bairros-
dormitérios, que se alastram na periferia de Sao Paulo, seguindo 0s principais eixos viarios.

Os bairros residenciais de Embu sdo, de certa forma, desunidos da area central, com uma
ocupacao predominante de padrdo médio-alto com boa presenca de arborizagdo. Loteamentos de
baixo padrdo, com incidéncia de habitacbes de padrdo sub-normal, ocorrem nas regides mais
periféricas e nas areas em expansao urbana, acompanhando as areas de uso predominantemente
industrial que se desenvolvem ao longo da rodovia Régis Bittencourt.

Cabe salientar, ainda no municipio de Embu e também em &rea distante da sede municipal, a
presenca de bairros de baixo padrdo/sub-normal, iniciando a ocupacao dos limites do territério da
bacia, numa extensdo da malha continua de S&o Paulo e Tabo&o da Serra, de ocupagdo
descontrolada, absorvendo excedentes populacionais de mais baixa renda.

A sede de Itapecerica da Serra tem sua area central assentada em topo de colina, com uma
ocupacdo mais recente, estendendo-se nas vertentes limitrofes, escapando das areas de maior
declividade. As condicfes de relevo ndo permitem a expansao continua do centro, densamente
ocupado pelos setores de comércio e servigos urbanos. A situacdo de acanhamento deste centro
€ agravada por ser cruzado pela SP-234 que liga a cidade a rodovia Régis Bittencourt (a norte) e
a Embu Guacu, em direcéo sul (Estrada Itapecerica da Serra/Embu Guagu).

Loteamentos de padrdo baixo ocupam as vertentes a noroeste, acompanhando a via de ligacéo
até a rodovia Régis Bittencourt. A leste da cidade estendem-se, de forma descontinua, bairros de
padrao médio e alto, permanecendo remanescentes de ocupacéo rural e de vegetacao natural. Ao
longo da estrada Itapecerica-Santo Amaro desenvolve-se area em expansao urbana de alto
padrdo, notadamente caracterizada por condominios fechados. Entretanto, neste mesmo eixo
viario, ja préximo ao limite com o municipio de Embu, ocorrem &reas de baixo padrdo com
presenca de favelas.

Ao longo da rodovia Régis Bittencourt, também no municipio de Itapecerica da Serra predomina o
uso misto, com maior incidéncia de industrias. Entretanto, embora denote um eixo de expansao
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industrial, esta ocupagéo € bem mais rarefeita que no municipio de Embu e, além das industrias,
sdo observadas algumas instalacdes de servico e pequenos comércios especializados ao
atendimento rural.

A exemplo do que ocorre em Embu, no municipio de Itapecerica da Serra, em area distante da
sede, o limite do territério da bacia também sofre pressdo da expansdo de loteamentos de mais
baixo padrdo da malha urbana de Sao Paulo. Este tipo de ocupacdo também adentra o municipio
em sua porcao sudeste proxima ao reservatorio, seguindo um vetor de crescimento ao longo da
Estrada M’'Boi Mirim/Estrada Embu Guacu, em area totalmente desvinculada da malha urbana da
sede de Itapecerica da Serra.

No municipio de Embu Guagu, as &reas de uso misto desenvolvem-se no sentido sul/noroeste,
entremeadas por alguns bairros de padrdao médio-alto. Bairros de padrdo médio, ainda em
processo de ocupacdo, situam-se na faixa oeste (Estrada Embu Guagu/Santa Rita) e leste, sendo,
neste ultimo caso, delimitados por loteamentos de baixo padréo.

As areas em expansdo urbana desenvolvem-se ao longo da Estrada Itapecerica/Embu Guagu
(SP-234), j4 proximas ao entroncamento com o eixo Estrada do Embu Guagu/Estrada do M’Boi
Mirim, onde se localiza bairro de alto padrdo. Areas de uso misto e bairros de médio padrdo
distribuem-se de forma esparsa na por¢cdo norte (Estrada do Embu Guacgu) e a oeste do
municipio.

Seguindo para sudeste, adentra-se o distrito de Cip0, cujo nucleo urbano desenvolve-se ao longo
da estrada de ferro Campinas-S&o Vicente, abrigando uma estacdo da FERROBAN, que faz uma
linha comercial, mas que tem um incipiente roteiro turistico. Este centro é bastante fragil, e vem
sendo desvirtuado pelo crescimento descontrolado de areas de baixo padrao, inclusive favelas,
localizadas em sitios pouco adequados a este tipo de ocupacao.

Entre o nlcleo de Cip6 e o de Parelheiros, jA no municipio de Sdo Paulo, nota-se a ocorréncia de
alguns loteamentos de médio padrdo, que também seguem em direcdo a Engenheiro Marsilac.
Proximo a Parelheiros, a presenca de bairros de baixo padréo ja expressa um vetor de expansao
gue se inicia na dire¢do Parelheiros-Cipo.

O nucleo de Parelheiros, antigo e interessante bairro rural, situado as margens do rio Parelheiros,
encontra-se ha anos desvirtuado pela expanséo de bairros de baixo padrdo. Sua area central é
bastante reduzida, com predominancia de uso misto, e desenvolvendo-se ao longo da estrada de
Parelheiros, tendo em seu entorno uma ocupacao desordenada que se espraia por areas de
declives acentuados. Sao loteamentos descontinuos, de médio padrao que, nas areas periféricas,
cedem lugar a bairros de baixo padrdo e sub-normal. Esta ocupagdo € entremeada por areas
incultas, remanescentes de ocupacao rural.

A norte do nucleo, ao longo da Estrada de Parelheiros, uma sequéncia de loteamentos, em geral
de baixo padrdo, entremeados por pequenas &reas de uso misto, conforma um dos vetores de
expansao da malha urbana de Sdo Paulo.

Ao longo da Avenida Robert Kennedy, situada na por¢éo norte da margem direita do reservatorio,
predominam 0s servigos e comércio mais voltados para o lazer, enquanto que a ocupagéo lindeira
as avenidas Rio Bonito e Teot6nio Vilela caracteriza-se por indlstrias e comércio muitas vezes
voltados para o setor automotivo.
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A porcdo norte deste territério € ocupada por loteamentos de alto e médio-alto padrbes e,
conforme se direciona para o sul, ha ocorréncias de padrdo sub-normal e baixo. A leste da linha
ferroviaria, que corre paralela a Av. Teotbnio Vilela, a ocupacéo de baixo padrdo é mais intensa,
prolongando-se pela Estrada de Parelheiros, vetor anteriormente mencionado.

O territério de Sdo Paulo, a oeste do reservatério — Jardim Angela e S&o Luiz, junto ao limite da
area de protecdo — encontra-se densamente ocupado por loteamentos de baixo padrdo e pela
presenca de padrdo sub-normal, com ocorréncia de areas de uso misto ao longo da Estrada da
Baronesa e da Estrada do M’Boi Mirim; este ultimo ¢é eixo viario condutor deste tipo de ocupacao
desordenada que vem se desenvolvendo em loteamentos que ja penetram o0 municipio de
Itapecerica da Serra, conforme jA mencionado. Ao longo das margens do reservatorio, na porgéo
setentrional, entremeando os “usos vinculados a represa” surgem alguns loteamentos de alto
padrdo. Na porcdo meridional, os loteamentos sdo de baixo padrdo, associados a ocupagédo ao
longo da Estrada do M’Boi Mirim.

A ocupacéo rural ocorre de forma esparsa em todo o territério da bacia, aglutinada ao longo das
estradas e das vias de acesso. Entretanto, a por¢do ocidental e a extremidade meridional tém
ocupacao mais rarefeita, pelos condicionantes do relevo. Apesar de algumas instalacGes agricolas
e loteamentos de chacaras (em geral pouco ocupados), nestas regides predominam as formagdes
de matas secundarias em diferentes estagios sucessionais e com caracteristicas diferenciadas,
condicionadas pelo tipo do solo, indices de umidade do ar e pela situagdo geogréfica. Proximo as
vertentes da Serra do Mar, nos limites com a Reserva do Curucutu, campos abertos formam uma
paisagem peculiar, com vegetacdo campestre e de matas ciliares, em uma area marcada pela
presenga de colinas arredondadas pouco elevadas.

Entre os usos rurais, as atividades minerarias estéo principalmente localizadas nos municipios de
Embu Guagu e Itapecerica da Serra. Também s&o detectadas areas de extragdo mineral na sub-
bacia do rio Itaim, afluente do rio Parelheiros, tributério do reservatério Guarapiranga.

Conforme dados obtidos em 2006 pelo ISA — Instituto Socioambiental, os principais recursos
minerais explorados na bacia do Guarapiranga sdo agua mineral, caulim, argila, areia e granito.
No cadastro do Departamento Nacional de Producdo Mineral — DNPM existem 139 requerimentos
para concesséo de lavra na bacia, dos quais apenas 31 estdo autorizados pelo 6rgao federal para
exploracédo do recurso.

As areas de usos do solo vinculados a represa sdo representados pelos clubes, marinas,
restaurantes, comércio e servicos ligados ao esporte nautico, além de loteamentos de casas de
final de semana.

A margem direita do lago é ocupada principalmente por clubes e marinas, destacando-se, na
porcéo norte, o Sdo Paulo Yacht Clube, o late Clube Santo Amaro, e a Associagdo Desportiva
Classista — ELETROPAULO. Segue-se uma faixa de restaurantes, servicos e comércio ligados ao
esporte nautico e pequenas areas em comodato para particulares. Na porcao central, uma area
esta reservada para a implantacdo do Parque Nove de Julho, limitada a norte pelo Clube de
Campo Castelo e, a sul, por outra sequiéncia de areas em comodato para particulares, comércio e
servicos. Na porc¢éo sul, destacam-se o Clube de Campo S&o Paulo e o Clube de Regatas Tieté.

As margens do brago do reservatorio correspondente ao rio Embu Guagu s&o ocupadas por
loteamentos de casas de final de semana, destacando-se ainda a Sociedade Esportiva Palmeiras

—
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e 0 Guarapiranga Golf and Country Club, este ultimo junto a &rea do Parque Ecol6gico da Varzea
do Embu Guacu.

As demais areas da margem esquerda do reservatério encontram-se, em sua maioria, cedidas em
comodato para particulares, apenas com alguns clubes em sua por¢ao norte, onde se destacam o
Yacht Clube Paulista e o Clube Atlético Indiano, este Ultimo fazendo divisa com o Parque
Ecolégico Guarapiranga.

Em busca da contencdo da ocupacao e protecdo de areas estratégicas para a preservacao da
producdo de agua, foram implantados durante o Programa Guarapiranga, executado no periodo
de 1994 a 2000, os parques ecoldgicos estaduais do Guarapiranga e da Varzea do Embu Mirim,
0s pargues municipais da Represinha e Teméatico em Itapecerica da Serra e Francisco Rizzo em
Embu, além da unidade estadual de conservacéo de protecao integral da llha dos Eucaliptos.

A érea total ocupada pelos parques e pela UC da llha dos Eucaliptos, é de 481 ha. Parte do
territorio do Parque Estadual da Serra do Mar esta localizada na bacia, ou seja, 771 ha — 0,24%
da area total desta UC, conforme informagdes do Atlas das Unidades de Conservagcdo Ambiental
do Estado de Sao Paulo (SMA, 2000).

A bacia do Guarapiranga possui 2.000 ha inseridos na APA Municipal do Capivari/Monos e a
totalidade de sua &rea abrangida pela Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde da Cidade de Séo
Paulo, parte integrante da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica.

No quadro a seguir estdo relacionados os parques municipais e estaduais e as unidades de
conservacado de uso indireto da bacia do Guarapiranga, representados na Figura 1-03.

Quadro 1-03 — Parques municipais, estaduais e unidades
de conservacao na bacia do Guarapiranga

A Percentual da
. ~ . A . .
Denominagé&o Localizagéo bacriza:;“’ area total da Tipo
(ha) bacia (%)
Parque Francisco Rizzo Embu 22 0,03 ' Pg. Municipal
Parque Ecol6gico da Varzea do Pq. Ecoldgico
Embu Guagu Embu Guacu 128 0,20 Estadual
Parque da Represinha Itapecerica da 9 0,01 | Pg. Municipal
Parque Tematico Serra 8 0,01 | Pg. Municipal
- . Pq. Ecoldgico
Parque Ecologico do Guarapiranga 264 0,41 Estadual
. UC Estadual de
llha dos Eucaliptos S50 Paulo 35 0,05 Protecio Integral
Parque Municipal Guarapiranga 15 0,02 : Pg. Municipal
Parque Estadual da Serra do Mar 771 1,21 ucC Es~tadual de
Protecao Integral
Total - 1.252 1,94 -

Fonte: (1) Instituto SocioAmbiental. Guarapiranga 2005: Como e por que S&o Paulo esta perdendo este
manancial: resultados do diagndstico sécio-ambiental participativo da bacia hidrogréafica da
Guarapiranga, Sao Paulo, 2006; (2) Relatério Final do Programa Guarapiranga — COBRAPE, 2000.

Obs.: Area da bacia hidrogréfica = 63.780 ha
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1.3. Demografia e condigdes sécio-econbémicas

Residem na &rea da bacia do reservatério aproximadamente 755 mil habitantes, conforme dados
dos Planos Integrados Regionais — PIR. O municipio de Sado Paulo comporta 67% da populagao
total, seguido por Itapecerica da Serra com 17% (Quadro 1-04). A taxa geométrica anual de
crescimento populacional na Bacia do Guarapiranga nos periodos de 1991-2000 e 2000-2006 foi
de 3,61 e 3,62% respectivamente.

As taxas de crescimento no periodo 2000-2006 sao semelhantes em todos 0s municipios da
Bacia, situando-se na faixa entre 5,00 e 6,40%. A excecdo é o municipio de Sao Paulo, que
apresenta taxa de 2,44%. Apesar de ser uma taxa relativamente baixa em relagdo aos outros
municipios, S&o Paulo € o0 que apresenta maior crescimento populacional em ndmeros absolutos,
ou seja, enquanto Juquitiba, com uma das maiores taxas de crescimento no periodo (6,41%), tem
um crescimento de 674 habitantes, Sdo Paulo apresenta 179.360 habitantes. Porém, cabe
ressaltar, que todos os municipios estdo com a taxa de crescimento superior a média do Estado
de Sao Paulo, 1,50%.

Quadro 1-04 — Crescimento da populagéo residente na
bacia do Guarapiranga — periodo 1991-2006

Populacdo da Bacia do Guarapiranga Populacdo do Municipio®
1991 2000%
Municipios Participagéo Participagéo 1991 g(lal(ég 2000
Hab. (% qo_ Hab. (% (:io_ (%a.a.)
municipio) municipio)
Cotia 1.420 1,30% 1.907 1,30% 107.453 3,70% 148.987
Embu 43.994 28,00% 59.325 29% 155.990 3,20% 207.663
Embu Guagu 36.270 100% 56.916 100% 36.277 5,10% 56.916
Itapecerica da Serra 84.648 99,00% : 128.843 99% 85.550 4,70% 129.685
Juquitiba 406 2,00% 1.492 5,60% 19.969 3,20% 26.459
S. Lourenco da Serra 437 5,80% 823 6,70% 7.596 5,40% 12.199
Sé&o Paulo 381.195 4,00% @ 505.137 4,80% @ 9.646.185 0,90% : 10.434.252
Total 548.370 550% 754.443 6,80% : 10.059.020 1,00% : 11.016.161

Fonte: (1) Plano de Desenvolvimento e Prote¢cdo Ambiental da Bacia do Guarapiranga — Consorcio
CNEC/JNS, 2000;
(2) Bacia do Guarapiranga — Atualizacéo de Dados e Ajustes no MQUAL, Relatério Final — Secretaria de
Energia, Recursos Hidricos e Saneamento (SERHS) — UGP Mananciais, junho/2006.

Os maiores adensamentos populacionais sédo verificados na margem direita (100,4 hab/ha) e na
porcdo norte da margem esquerda (94,2 hab/ha) do reservatrio no municipio de Sdo Paulo. A
densidade populacional média da bacia é de 11,8 hab/ha’. As areas com densidade populacional
superior a 100 hab/ha ocupam 3,1% da area total da bacia (Figura 1-04).

Inserida na Regido Metropolitana de S&o Paulo, a bacia do Guarapiranga vem sofrendo os
reflexos da expansdo urbana da metrépole como sua periferia, dentro do processo ciclico de
sobreposicdo de areas “nobres” a areas periféricas, em anéis cada vez mais distantes. Neste
processo, o territorio da bacia também ressentiu-se de forma negativa aos efeitos da legislacdo de
protecdo dos mananciais, implantada sem as adequadas medidas para sua viabilizagéo,

2 Bacia do Guarapiranga — Atualizacdo de Dados e Ajustes no MQUAL, Cenario 2000 do Relatério Final — Secretaria de
Energia, Recursos Hidricos e Saneamento (SERHS) — UGP Mananciais, junho/2006.
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resultando em ocupacdes descontroladas. Além da inadequacéo da implantacdo dos loteamentos,
do baixo padrédo construtivo, da auséncia de infra-estrutura urbana e conseqiientes problemas de
poluicdo dos mananciais, esta ocupacdo vem deteriorando regifes da bacia, alterando de forma
significativa a paisagem, com perda dos atributos naturais, além de propiciar zonas de
inseguranca e instabilidade social.

A expansdo da mancha urbana metropolitana, que, até meados da década de 70 havia se
concentrado, apenas na porcao norte da bacia, associada a proximidade dos pélos industriais de
Santo Amaro e da regido do ABC, nas décadas seguintes, intensificou-se, num processo
acelerado de expansédo e preenchimento dos vazios urbanos nas areas de Embu, Campo Limpo e
Socorro, expandindo-se na regido de Itapecerica da Serra, Parelheiros e Cipd, ao longo dos
principais eixos de penetracao.

Esta expansdo da mancha urbana metropolitana corresponde, fundamentalmente, a expulsao da
populacdo de baixa renda para regibes periféricas, passando a constituir setores dormitorios,
principalmente, nas sedes municipais e distritos de Embu, Itapecerica da Serra, Embu Guagcu,
Cip6 e Parelheiros. Em areas imediatamente contiguas a esta periferia urbanizada instalam-se de
um lado segmentos populacionais de renda média e alta e de outro, o processo de parcelamento
das glebas resultando chacaras de recreio, substituindo antigas areas agricolas e de matas.

As maiores populacdes da bacia residentes em favelas estéo localizadas nos distritos de Cidade
Dutra na margem direita e do Jardim Angela na margem esquerda norte do reservatdrio, ambos
no municipio de Sao Paulo, conforme dados do Censo IBGE 2000 (Figura 1-05). As densidades
populacionais nas areas de ocupacéo urbana de padréo inferior destas regifes hidrograficas séo
de 102 e 50 hab/ha, respectivamente.

A predominante condi¢do social e econdmica da populacdo da bacia pode ser considerada como
extremamente precaria. Especificamente no que se refere a escolaridade e aos rendimentos dos
chefes de familia, predomina uma populacdo que sequer chegou a concluir o primeiro grau, com
rendimentos que nao atingem a faixa de 3 salarios minimos (Figura 1-06). Poucos sdo os setores
censitarios onde se faz significativa a propor¢céo de chefes de familia com formacéo escolar de
segundo grau completo e com rendimentos individuais em faixas superiores a 15 salarios
minimos. Os dados censitarios do ano 2000 indicam que o analfabetismo atinge 17% da
populacdo com idade superior a 10 anos, sendo este indice muito superior a média da Regido
Metropolitana de S&o Paulo, ou seja, 4,8% (Quadro 1-05).

Quadro 1-05 — Taxa de analfabetismo da populacéo da bacia do Guarapiranga

Pessoas residentes | Pessoas Residentes N&o | Taxa de Analfabetos
Municipio com 10 anos ou Alfabetizadas - 10 anos - 10 anos ou mais

mais de idade (hab) i ou mais de idade (hab) de idade (%)
Cotia 1.471 421 29
Embu 44.205 7.712 17
Embu Guacgu 45.520 5.846 13
Itapecerica da Serra 101.485 15.916 16
Juquitiba ND ND ND
Séo Lourengo ND ND ND
Sé&o Paulo 394.372 72.664 18
Total 587.053 102.559 17

Fonte: Censo IBGE, 2000.

—
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No quadro a seguir sdo identificadas as faixas de rendimento mensal dos chefes de familia
residentes na por¢do dos municipios situada na bacia do Guarapiranga.

Quadro 1-06 — Rendimento mensal dos responsaveis pelos domicilios
particulares permanentes na bacia do Guarapiranga

Responsaveis Rendimento mensal (%)
pelos
Municipio domicilios Até +de 3 +deb5 +de 10 Sem
particulares > 15 SM .
permanentes 3 SM a5 SM a 10 SM a 15 SM rendimento
(un)
Cotia 523 64,6 13,0 8,2 1,7 3,3 9,2
Embu 14.115 39,3 22,2 16,7 3,0 3,5 15,2
Embu Guacgu 14.367 45,4 18,6 16,9 3,1 3,3 12,8
Itapecerica da Serra 33.514 43,2 19,8 15,1 2,6 3,2 16,2
Juquitiba ND ND ND ND ND ND ND
S&o Lourencgo da Serra ND ND ND ND ND ND ND
Sé&o Paulo 129.933 37,5 20,4 16,9 3,4 4,0 17,7
Total 192.451 39,2 20,3 16,6 3,2 3,8 16,8

Fonte: Censo IBGE, 2000.

Conforme exposto acima, conclui-se que a maioria da populagéo residente da regido (56%) pode
ser inserida nos patamares inferiores de pobreza, ou seja, apresenta rendimentos inferiores a 3
salarios minimos (SM) ou ainda nao apresenta rendimento algum (16,8%).

Outra parcela de grande relevancia (20,3%), encontra-se em niveis superiores aos do limiar da
pobreza, sendo o recebimento mensal de muitos dos responsaveis por domicilio acima de 3 SM.
Esses segmentos sdo 0s mais representativos na bacia do Guarapiranga, que somados,
abrangem cerca de 3/4 da pesquisa.

Uma terceira parcela da pesquisa corresponde aos segmentos de renda média (de 5 a 15 SM),
totalizando aproximadamente 20% do montante avaliado, embora seja pouco expressiva a
incidéncia de renda acima de 10 SM (3,6%).

Vale salientar a presenca de alguns bols6es de riqueza na regido, em minoria absoluta (4% dos
responsaveis pelos domicilios particulares permanentes), com faixas de rendimento mensal acima
de 15 SM.

A grande maioria dos domicilios particulares permanentes da bacia (72%) é de propriedade dos
moradores ou esta em processo de quitagdo. De acordo com o perfil econébmico da populagéo
apresentado no quadro anterior, infere-se que esses domicilios estdo predominantemente
instalados em conjuntos habitacionais populares ou em loteamentos irregulares e favelas. A
ocupacao de baixo padrdo construtivo verifica-se principalmente nos distritos do Jardim Angela e
do Jardim Sao Luiz no municipio de Sao Paulo, assim como, nas areas periféricas das sedes
municipais de Itapecerica da Serra e Embu Guacu.
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Quadro 1-07 — Condicao de ocupacado dos domicilios particulares
permanentes da bacia do Guarapiranga

24

Domicilios Particulares Permanentes - condi¢do de ocupagéo (%)
Municipio Proprio- Proprio/em Cedido por Cedido de Outra

quitado quitacédo Alugado empregador outra forma condicao
Cotia 56,0 0,9 3,2 28,3 9,6 0,6
Embu 64,2 1,9 15,3 25 10,8 1,8
Embu Guacu 66,5 25 11,4 8,5 7,1 0,7
Itapecerica da Serra 70,8 3,7 13,2 4,0 6,2 0,7
Juquitiba ND ND ND ND ND ND
S&o Lourengo ND ND ND ND ND ND
Sé&o Paulo 68,8 3,9 15,9 1,3 6,1 31
Total 68,6 3,6 15,0 25 6,6 2,4

Fonte: Censo IBGE, 2000.
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1.4. Infra-estrutura sanitaria: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta e
disposicao de residuos so6lidos domésticos

1.4.1. Abastecimento de 4gua

Conforme Censo IBGE 2000, 88% dos domicilios particulares permanentes da bacia do
Guarapiranga sdo atendidos pelo sistema publico de abastecimento de agua operado pela
SABESP. Os municipios de Sado Paulo, Embu e Itapecerica da Serra apresentam 0s maiores
indices: 92, 89 e 84% respectivamente.

Os municipios de Cotia, Embu, Itapecerica da Serra e a sede de Embu Guagu s&o abastecidos
pelo Sistema Produtor Alto Cotia e os bairros de Sao Paulo, localizados na area da bacia, pelo
Sistema Produtor Guarapiranga. O distrito de Cip6 em Embu Guagu, e os municipios de Juquitiba
e Sao Lourenco da Serra possuem sistemas isolados de produgéo e distribuicdo de agua.

Aproximadamente 35% dos domicilios do municipio de Embu Guagu sdo abastecidos por pogos
particulares, caracteristica observada em areas de ocupacao urbana esparsa ou rural. Na parcela
do municipio de Cotia localizada na area da bacia, 96% dos domicilios sdo atendidos por sistemas
particulares de abastecimento. O Quadro a seguir apresenta o percentual dos domicilios
atendidos por abastecimento de agua, distribuido de acordo com as tipologias definidas pelo
IBGE.

Quadro 1-08 — Domicilios particulares permanentes atendidos por abastecimento de agua

Domicilios particulares permanentes atendidos por
L abastecimento de agua (%)

Municipio Rede geral P0CO OU )

20009 | 2007@ nascente® Outra forma'”
Cotia 3,4 ND 88,5 6,8
Embu 88,9 94,4 4,9 2,7
Embu Guacgu 60,4 77,5 35,0 1,2
Itapecerica da Serra 84,4 95,5 12,6 1,7
Juquitiba ND ND ND ND
S&o Lourengo ND ND ND ND
Sao Paulo 92,4 99,6 54 1,4
Total — Bacia Guarapiranga 88,1 95,7 9,1 1,6

Fonte: (1) Censo IBGE, 2000;
(2) SABESP - Sistema SIGNOS (Dez/2007);
Obs.: (3) Domicilio abastecido por reservatdrio acumulador de agua de chuvas, carro pipa,
ou ainda, poc¢o ou nascente, localizado fora do terreno ou da propriedade onde
esté construido.

Na Figura 1-07 sdao ilustradas as unidades de distribuicdo de agua pertencentes ao Sistema
Adutor Metropolitano — SAM e que abastecem a parcela dos municipios localizada na bacia do
Guarapiranga.
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Nos quadros a seguir, sdo relacionadas as unidades de reservacdo do sistema integrado
apresentadas na figura anterior, as estacfes elevatérias de distribuicdo e as principais
caracteristicas das unidades que serdo implantadas para a ampliacdo do Centro de Reservacgéo e
Distribuicdo Shangri-l4, atual setor Grajad, e implementagcdo do setor de abastecimento
Parelheiros no municipio de Sao Paulo, conforme investimentos previstos na Preparacdo Técnica
do Pedido de Financiamento ao Banco Mundial do Programa de Saneamento Ambiental dos
Mananciais da Bacia Hidrografica do Alto Tieté — Programa Mananciais.

Quadro 1-09 — Unidades do SAM existentes na parcela dos municipios
localizada na bacia do reservatério Guarapiranga

Municipio 1A (%)Y EEAT? Reservacdo?
Cotia 85 - -
CR Embu Centro (5.000 m°)
Embu 95 EEAT Embu Centro: 530 L/s CR Embu Vista Alegre (500 m®)
CR Embu Santo Eduardo (10.000 m®)
CR Embu Guacu (2.000 m®)

Embu Guagu 64 - CR Cip6 R1 (300 m*)®@
CR Cip6 R2 (400 m®)®
ltapecerica da Serra 86 EEAT lItapecerica Centro: 15 L/s CR Itapecerica Centro (5.000 m3) ,
EEAT Itapecerica Campestre: 250 L/s | CR Itapecerica Campestre (5.000 m”)
Juquitiba 70 - -
Sdo Lourengco da 55
Serra i i
EEAT Interlagos: 450 L/s CR Interlagos (40.000 m®)
Séo Paulo 99 EEAT Interlagos/Grajal: 1.350 L/s CR Grajati (10.000 m®)

EEAT Jd. Sao Luis/Angela: 1.100 L/s = CR Jd. Angela (10.000 m®)

Fonte: (1) SEADE, 2000; (2) Divisdo de Operacéo de Agua Sul — MSEG/SABESP, 2006; (3) Unidades do Sistema
Isolado Cipd, ndo representadas graficamente na Figura 1-05.

Quadro 1-10 — Unidades do SAM previstas no Programa Mananciais para o atendimento da
parcela do municipio de Sao Paulo localizada na bacia do reservatério Guarapiranga

Populacéo
Municipio atii?gi'gzgo EEAT / AAT Reservacao
plano (hab)™

Setor Shangri-la (atual Grajau):

Instalacdo de dois novos conjuntos moto-bomba e substituicao
dos rotores dos conjuntos existentes na EEAT Icarai. Conjuntos
moto-bomba: 05+01; capacidade nominal: 1.800 L/s; altura

manomeétrica: 40 mca; poténcia 250 CV) Setor Shangri-la:
~ R1 (15.000 m%)
Sdo Paulo 584.700 Setor Parelheiros: R3 (15.000 m®)

Implantagdo da EEAT e adutora Shangri-la/Parelheiros. EEAT:
conjuntos moto-bomba: 02+01; capacidade nominal: 360 L/s;
altura manomeétrica: 70,5 mca; poténcia: 250 CV;

Adutora: extensao: 13.308 m; diametro: 600/800 mm; material:
ferro fundido e aco

Fonte: Preparagdo Técnica do Pedido de Financiamento ao Banco Mundial do Programa de Saneamento
Ambiental dos Mananciais da Bacia Hidrografica do Alto Tieté — Programa Mananciais — Consércio
COBRAPE/CNEC/JNS, 2007.

Obs.: (1) A populacédo atendida no inicio do plano (2005) foi estimada a partir das projec8es realizadas pelos
Planos Integrados Regionais — PIR para o Setor Shangri-la.
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1.4.2. Esgotamento sanitério

Os dados censitarios de 2000 registram que aproximadamente 53% dos domicilios particulares
permanentes da bacia do Guarapiranga séo servidos pelo sistema publico de coleta de esgoto. A
totalidade da vazao coletada na parcela do municipio de Sdo Paulo localizada na bacia, assim
como, parte da vazao coletada nos municipios de Embu e Itapecerica da Serra, € exportada para
a bacia do Rio Pinheiros. Apo6s a concluséo das obras dos interceptores IPi-6 e IPi-7 e do coletor-
tronco Pirajussara, incluidas na 22 etapa do Projeto Tieté, a vazao exportada serd encaminhada
para a ETE Barueri, que pertence ao sistema integrado metropolitano de esgotos.

O municipio de Embu Guacu possui sistema isolado de coleta e tratamento de esgoto. A ETE
principal atende a sede do municipio. O efluente do processo de tratamento, realizado em lagoas
de estabilizacédo, € lancado no Ribeirdo Santa Rita, afluente do Rio Embu Guagu, tributario do
reservatorio Guarapiranga. No distrito de Cipd, o processo de tratamento € realizado em reator
anaerobio de fluxo ascendente (RAFA) seguido de lagoa de maturacéo e infiltracdo no solo.

A Estacdo de Remocdo de Nutrientes — ERN localizada na margem esquerda norte do
reservatorio, no municipio de S&o Paulo, utiliza o processo de coagulacdo+floculacdo para
remocdo de compostos de nitrogénio e principalmente de fosforo das aguas do Coérrego
Guavirutuba, anterior ao langcamento no reservatorio. Essa unidade foi implantada durante a
execucdo do Programa Guarapiranga e busca reduzir o aporte das cargas poluidoras proximo a
regido da captacdo de agua bruta para o abastecimento publico.

No guadro a seguir sdo apresentados os percentuais dos domicilios particulares permanentes da
bacia do Guarapiranga atendidos conforme o sistema de esgotamento sanitario identificado pelo
IBGE.

Quadro 1-11 — Domicilios particulares permanentes conforme tipo de esgotamento sanitario

Domicilios particulares permanentes conforme
tipo de esgotamento sanitario (%)
Municipio Rede geral de _
esgoto ou Fossa Fossa @ | Rioou Outro
pluvial séptica™  rudimentar® vala lago® | escoadouro™?
2000" | 2007%

Cotia 0,9 ND 35,7 57,0 1,7 0,9 0,2
Embu 29,0 27,7 31,2 28,1 1,4 4,5 14
Embu Guacgu 134 31,9 37,2 41,6 1,0 1,8 0,4
Itapecerica da Serra 4,0 6,6 19,8 47,0 2,1 4,0 0,8
Juquitiba ND ND ND ND ND ND ND
Séo Lourengo ND ND ND ND ND ND ND
Séo Paulo 67,3 84,7 11,0 13,7 2,8 3,3 0,9
Total — Bacia Guarapiranga 52,6 59,1 16,1 22,8 2,4 3,4 0,9

Fonte: (1) Censo IBGE, 2000;
(2) SABESP - Sistema SIGNOS (Dez/2007)
Obs.: (3) Categoria ndo enquadrada em nenhuma das demais.

Observa-se que além dos domicilios atendidos pela rede publica de coleta de esgoto, 16% deles
possuem fossas sépticas. Os demais, aproximadamente 30%, ndo possuem adequada coleta e
disposicdo de esgoto, sendo que a parcela do municipio de Cotia localizada na bacia e o
municipio de Itapecerica da Serra apresentam o0s maiores percentuais de domicilios com
langamento direto de esgoto nos corpos d’agua, ou seja, 60 e 54%, respectivamente.
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Conforme indices de atendimento em coleta e tratamento de esgoto fornecidos pela SABESP em
dezembro/2004, e utilizados na preparacdo do Programa Mananciais e na Atualizacdo do MQUAL
da Bacia do Guarapiranga (SERHS/PRIME, 2007), as margens direita e esquerda norte
apresentam os maiores indices em coleta: 75 e 79% respectivamente, seguidas pela sub-bacia do
rio Parelheiros com 68%. Somente 1% da populacao total da bacia € atendida por tratamento de
esgoto, realizado no municipio de Embu Guacu, no qual 65% do esgoto coletado é tratado.

Na Figura 1-08 séo ilustradas as unidades de coleta e exportacdo de esgoto existentes e
previstas pelo Projeto Tieté e Programa Mananciais, pertencentes ao Sistema Integrado
Metropolitano de Esgoto e que atendem a parcela dos municipios localizada na bacia do
Guarapiranga.
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Nos quadros a seguir, sdo relacionadas as unidades do sistema integrado existentes e as
principais caracteristicas das obras previstas no Programa Mananciais, localizadas na figura
anterior.

Quadro 1-12 — Unidades do Sistema Integrado Metropolitano de Esgoto existentes na
parcela dos municipios localizada na bacia do Guarapiranga

L IA IA Coletor Tronco
Municipio Coleta i Tratamento EEE '
(%)(1) (%)(1) Interceptor
Cotia 33 0 - -
Bacia de esgotamento GP-00
(Margem Esquerda do Reservatorio | Bacia de esgotamento GP-
Guarapiranga): 00 (Margem Esguerda do
EEE 3A: 20CV, 12 L/s; Reservatorio
Embu 41 0 EEE3B: 20 CV, 12 L/s; Guarapiranga):
EEE 4: 250 CV, 206 L/s; Coletores-tronco
EEE 10A: 150 CV, 153 L/s; Pinheirinho | e I, Ressaca,
EEE Jd. Santo Antonio I: 12 L/s; Embu Mirim, Morais e Poa.
EEE Jd. Santo Antonio II: 12 L/s
Sede:
EEE 1 — Valflor: 40 CV, 18 L/s;
EEE 2 — Jd. Louro: 2 CV, 4 L/s;
EEE 3 - Jd. Brasil: 30 CV, 29 L/s;
EEE 5 — Final: 60 L/s;
EEE 6 — Jd. Sao Paulo: 7CV,15 L/s;
Embu Guacu® 21 100 EEE 7 — Centro: 40 CV, 24 L/s; -
EEE 8: 30 L/s;
EEE Séo Carlos: 20 L/s
Cipé:
EEE Central: 40CV, 25 L/s;
EEE Vila Shunck: 30 CV, 25 L/s
Bacia de esgotamento GP-
00 (Margem Esquerda do
Reservatério
Itapecerica da 3 0 i Guarapiranga):
Serra Coletores-tronco Marilu,
Sampaio, Paraiso | e I,
Embu Mirim e Pinheirinho
1.
Juquitiba 13 100 - -
Sdo Lourenco da 16 100 i i
Serra
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1A 1A
Municipio Coleta Tratamento EEE Coletor Tronca,
(%)(1) (%)(1) Interceptor
Bacias de esgotamento GP-00, GP-
02 e GP-04 (Margem Direita do
Reservatério Guarapiranga):
Guarapiranga: 290 CV, 870 L/s;
Sédo José: 90 CV, 18 L/s;
S&o Rafael: 30 CV, 11 L/s; Bacias de _esgotamento
Herplin: 145 CV, 54 L/s; GP-00, GP-02 e GP-04
Teotdnio |: 60 CV, 46 L/s; (Margem Direita do
Teotonio II: 40 CV, 30 L/s; Reservatério
Ipord: 150 CV, 570 L/s Guarapiranga):
Caulim: 90 CV, 96 L/s; Coletores-tronco  Caulim,
Messianica: 22 L/s Itaim, Tanquinho, S&o
José, Rio das Pedras, Rio
Bacias de esgotamento GP-00 e (Bszrz:rtg;i,rar? éiade Dutra e
S0 Paulo 92 67 GP-01 (Margem Esquerda do ’

Reservatério Guarapiranga):
Tapera: 50 CV, 31L/s;
Talamanca: 970 CV, 555 L/s;
Riviera: 540 CV, 440 L/s;
Riviera I: 16,5 CV, 18 L/s;
Riviera Il: 16,5 CV, 11 L/s;
Solange: 150 CV, 290 L/s;
Jd. dos Reis: 100 CV, 43 L/s;
Pq. Cerejeiras: 13 L/s;
Baronesa: 20 CV, 21 L/s;

Pqg. do Lago: 90 CV, 483 L/s;
Jd. Aracati: 35 CV, 80 L/s;
Jd. Vera Cruz: 22 L/s

Jd. Capela: 560 L/s

Bacias de esgotamento
GP-00 e GP-01 (Margem
Esquerda do Reservatério
Guarapiranga):
Coletores-tronco Horizonte
Azul, Vera Cruz, Baronesa,
ltupu, Jd. Capela e Ponte
Baixa.

Fonte: (1) SEADE, 2000; (2) Relatério de Diagndstico MS — PIR, 2002;
Obs.: (3) Unidades do Sistema Isolado ndo representadas graficamente na Figura 1-06
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Quadro 1-13 — Unidades do Sistema Integrado Metropolitano de Esgoto previstas no
Programa Mananciais para o atendimento da parcela dos municipios localizada
na bacia do Guarapiranga

Municipio

Populacéo
atendida no inicio
do plano (hab)

Localizagéo
na bacia

Unidades do SES previstas

Cotia

Itapecerica
da Serra

2.600Y

17.365%

Margem
esquerda

Jardim Santa Rita: EEE Jardim Santa Rita (dados n&o
disponiveis), linha de recalque da EEE Jd. Santa Rita;

Vista Alegre: EEE Vista Alegre (dados ndo disponiveis), linha
de recalque Vista Alegre.

Linha de recalque: 870 m
Coletor-tronco: 4.030 m
Rede coletora: 10.058 m
Ligag@es prediais: 766 un

Chacara Santa Maria: rede coletora (7.410 m), ligacdes
prediais (881 un), coletor-tronco Valo Velho (1.950 m)

Mombaca: rede coletora (13.776 m), ligacdes prediais (1.085
un), coletor-tronco Mombaca | (2.572 m), ramal do coletor-
tronco Mombaca | (272 m), coletor tronco ltararé (1.225 m),
coletor-tronco Vale da Unido (2.607 m), coletor-tronco
Mombaca Il (609 m), EEE Mombagca (25 L/s em 2005 e 37
L/s em 2015), linha de recalque da EEE Mombaca;

Jardim Jacira: EEE Jardim Jacira (220 L/s), linha de recalque
da EEE Jardim Jacira (1.728 m, diametro de 400 mm);
Horizonte Azul: rede coletora (11.218 m), liga¢des prediais
(853 un); coletor-tronco Horizonte Azul (1.062 m); coletor-
tronco Horizonte Azul CT Il (370 m), EEE Horizonte Azul (19
L/s);

Jardim Santa Julia: rede coletora (25.168 m), ligacbes
prediais (1.704 un); coletor-tronco Jardim Santa Julia (2.243
m), EEE 13 (19,4 L/s, 3,9 CV), linha de recalque da EEE 13
(1.079 m, didametro 200 mm);

Jardim Eden: rede coletora (3.278 m), ligacdes prediais (234
un);

Jardim Horacina e Analandia: rede coletora (5.361 m),
ligacdes prediais (350 un), EEE Analandia (10 L/s);

Paraiso: EEE Paraiso Il (121 L/s);

EEE 6: 53 L/s

EEE 9: dados nao disponiveis.

Embu-
Guacu®

Margem
esquerda

Sede:
Jardim Filipinho: EEE (dados n&o disponiveis);
Santo Egidio: EEE (dados n&o disponiveis)

Cipé:

Granja Regina Maria: EEE (dados nédo disponiveis);
Jardim Silvania: EEE (dados nédo disponiveis);
Jardim Cristiane: EEE (dados néo disponiveis)

Juquitiba

Séao
Lourencgo
da Serra
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Populagéo Localizagéo
Municipio atendida no inicio ; Unidades do SES previstas
do plano (hab) na bacia
EEE Guarapiranga: ampliacéo para 636 L/s;
Linha de recalque da EEE Guarapiranga: execugdo de
336.600 projeto executivo para nova linha (640 m);
Coletor-tronco Robert Kennedy: remanejamento e ampliagéo
(6.000 m)
1.390@ Jardim Progresso: rede coletora (4.601 m), ligagdes prediais
) (409 un), EEE (8 L/s), linha de recalque (390 m)
4652 Chéggra Sao Silvestre: rede coletora (2.226 m), ligacbes
prediais (137 un)
590@ Jardim Arud: rede coletora (2.113 m), liga¢cdes domiciliares
(168 un)
1.110@ Jardim Almeida: rede coletora (4.074 m), ligacdes prediais
) (327 un), EEE (4 L/s), linha de recalque (275 m)
Implantacdo e adequacé&o de EEEs:
Nova EEE Herplin: 211 L/s, 101 CV;
Substituicdo da linha de recalque da EEE Herplin: 1.564 m,
didmetro 350 mm;
Margem direita EEE Teot~6nio I: s.ubstituigéo.dos conjuntgs moto-bomszl e
- implantacdo do sistema de instrumentagdo e adequacdes
Séo Paulo das instalagdes elétricas. Futuramente sera substituida pela
Nova EEE Teotobnio |: 345 L/s, 122 CV;,
Substituicdo da linha de recalque da EEE Teotbnio I: 575 m,
didmetro 350 mm;
EEE S&o Rafael: adequacdo das instalagbes elétricas e
336.600 implantacéo de sistema de instrumentacéo;
Substituicdo da linha de recalque da EEE S&o Rafael: 635 m,
diametro 150 mm;
Ampliacdo da EEE Teotdnio II: substituicdo dos conjuntos
moto-bomba, adequacdo das instalacbes elétricas e
implantacdo de sistema de instrumentacdo. Futuramente
serd substituida pela Nova EEE Teotonio II;
Substituicdo da linha de recalque da EEE Teotbnio Il: 716 m,
didmetro 350 mm;
EEE S&o José: adequagdo dos sistemas de automacao dos
conjuntos moto-bomba para atendimento da demanda até
2015. Futuramente é recomendada a substituicdo dos
conjuntos moto-bomba: 22,2 L/s, 51 CV
515@ Margem Rede coletoraz 1..396 m
esquerda LigagBes prediais: 151 un
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Populacéo o
Municipio atendida no inicio L(:]c;ag;i?;:o Unidades do SES previstas

do plano (hab)

Implantacdo e adequacédo de EEEs:

Nova EEE Riviera A: 900 L/s, 274 CV;

Linha de recalque da Nova EEE Riviera A: 454 m, didametro
800 mm;

Adequacdo da EEE Riviera: implantagdo do terceiro conjunto
moto-bomba com vazéo de 220 L/s e 182 CV;

Implantacdo da Nova EEE Talamanca A: 720 L/s;

Margem Linha de recalque da Nova EEE Talamanca A: 879 m,
esquerda didmetro de 800 mm;

Adequacdo da EEE Talamanca: implantacdo do quarto
conjunto moto-bomba com vazao de 190 L/s e 253 CV;

Nova EEE Solange A: 500 L/s, 203 CV;

Linha de recalque da Nova EEE Solange: 926 m, didmetro
700 mm;

Adequacdo da EEE Solange: implantacdo do terceiro
conjunto moto-bomba com vazéo de 145 L/s e 162 CV

Fonte: Preparagdo Técnica do Pedido de Financiamento ao Banco Mundial do Programa de Saneamento
Ambiental dos Mananciais da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté — Programa Mananciais — Consércio
COBRAPE/CNEC/JNS, 2007.

Obs.: (1) Unidades do Sistema Isolado; (2) Para a estimativa da populagdo atendida no inicio do plano, foram
considerados 3,4 habitantes por ligagéo predial, conforme média de habitantes por domicilio urbano do Estado
de S&o Paulo em 2005 (Projecdo SEADE), além da relagdo economia/ligacéo igual a 1.

Sao Paulo 168.500

As unidades em implantacdo na 22 etapa do Projeto Tieté incluem obras de exportacdo dos
esgotos coletados em Itapecerica da Serra e Embu para a bacia do rio Pinheiros. Nas etapas
futuras, além da complementacdo das obras nestes municipios, é prevista a implantagdo de
estacOes elevatdrias para o transporte dos esgotos coletados na bacia do rio Parelheiros,
tributario do reservatério Guarapiranga.

Os estudos de Atualizagdo de Dados e Ajustes do MQUAL da Bacia do Guarapiranga, realizados
para a Secretaria de Energia, Recursos Hidricos e Saneamento em 2006, projetaram para 0S
anos de 2011 e 2021, o incremento dos indices de atendimento da populacao total da bacia por
coleta, exportacédo e tratamento de esgoto, identificados no ano 2000, a partir dos investimentos
previstos no Projeto Tieté e no Programa Mananciais.

Além do atendimento do crescimento vegetativo, projetou-se para o ano de 2011, 18% de
aumento do indice de coleta, 16% em exportagdo e 1% em tratamento. Para o ano de 2021,
prevé-se que os indices de coleta, exportacdo e tratamento de esgoto sejam de 85, 69 e 2,7%,
respectivamente, ou seja, 32, 34 e 1,8% superiores a manutencdo dos indices observados em
2000.

1.4.3. Coleta e disposicao de residuos sélidos domésticos

Conforme dados censitarios do ano 2000, 96% dos domicilios particulares permanentes da bacia
do Guarapiranga sdo atendidos pelo servigco de coleta de lixo. Porém, ndo ha identificacdo da
frequéncia da coleta.

O lixo ndo coletado é queimado ou enterrado na propriedade — 1,8 e 0,2% respectivamente —,
jogado em terreno baldio ou logradouro (0,3%) ou recebe outro destino ndo enquadrado nos
anteriores (0,3%). Os residuos dispostos no solo sem as devidas medidas de protecdo ao meio

—
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by

ambiente e a saude publica proporcionam a proliferacdo de vetores de doencas, geracdo de
odores desagradaveis e a poluicdo do solo e das aguas superficiais e subterraneas.

A CETESB publica anualmente o Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares, que traz
informacgbes sobre as condi¢cbes dos sistemas de disposi¢do e tratamento de lixo doméstico nos
645 municipios do Estado, considerando as caracteristicas locacionais, estruturais e operacionais
de cada instalacdo, além da populacdo urbana de cada cidade e a producdo de residuos "per
capita", sem computar os residuos gerados em industrias, na limpeza de vias publicas, poda de
arvores, limpeza de cérregos e outros.

O relatério expressa indices de qualidade de cada municipio, dos quais o principal é o indice de
Qualidade de Aterro de Residuos — IQR. Com base em critérios que consideram a vida util dos
aterros, caracteristicas do solo, proximidade de nucleos habitacionais e de corpos d'agua,
presenca de catadores e de animais, cercamento da area e outras, sdo conferidos pontos aos
municipios. Os que alcangcam de zero a 6 pontos, sdo enquadrados no IQR como inadequados, de
6 a 8 como controlados e mais de 8 como adequados.

O gquadro a seguir apresenta o enquadramento dos municipios inseridos na Bacia do
Guarapiranga em relagédo ao IQR, para o ano de 2007.

Quadro 1-14 — indice de atendimento em coleta e de qualidade de aterro de residuos domiciliares

Residuo | indice de
Municipio gerado | Cobertura IQR® Disposicéo Final
(t/dia)® (%)@
Cotia 95,7 97,96 9,8 Adequado Aterro ltapevi
Embu 155,3 98,46 7,5 Controlado Aterro Embu
Embu Guacgu 31,7 89,42 34 Inadequado Lixdo
Itapecerica da Serra 88,5 96,18 34 Inadequado -
Juquitiba 8,7 90,02 2,6 Inadequado Lixdo
S&o Lourengo da Serra 6,3 91,44 3,4 Inadequado -
N 9.500,0 9,6 Adequado Aterro Caieiras
Sédo Paulo 99,46 -
3.200,0 8,8 Adequado CDR Pedreira

Fonte: (1) CETESB, 2007; (2) Censo IBGE, 2000.

De acordo com a avaliacdo da CETESB, apenas Sao Paulo e Cotia dispdem seus residuos
sélidos domésticos de maneira adequada, em aterros sanitarios particulares. O municipio de Cotia
tem seu lixo enviado para o aterro de Itapevi, enquanto Sao Paulo utiliza atualmente os aterros de
Caieiras e CDR Pedreira.

Os aterros municipais Bandeirantes e S8o Jodo, para 0s quais costumavam ser destinados os
residuos coletados em S&o Paulo, foram desativados em 2007, devido a superacdo de sua
capacidade de armazenamento. Como medida emergencial, passou-se a utilizar os aterros
particulares de Caieiras e Pedreira. Esta prevista a construcdo de um novo aterro, em area anexa
ao aterro S&o Jodo: a Central de Tratamento de Residuos Leste, que se encontra em processo de
licenciamento ambiental.

O municipio de Embu realizou obras de recuperagdo em seu antigo lixdo, transformando-o no
aterro municipal de Embu, para o qual é destinado o lixo coletado na cidade. O aterro foi
classificado como controlado pelo IQR, pois, apesar de enquadrar-se as normas ambientais, situa-
se em area de protecdo aos mananciais, ndo podendo ser classificado com nota maior que 7,5
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(indice-limite para empreendimentos dessa espécie localizados em areas de mananciais). Se ndo
fosse por essa limitacdo, o aterro receberia nota 9,5 e estaria classificado como adequado.

O municipio de Itapecerica da Serra também transformou seu antigo lixdo em um aterro sanitario
operado pela prefeitura. O aterro municipal de Itapecerica da Serra costumava receber, até junho
de 2008, cerca de 100 t/dia de residuos coletados nos municipios de Itapecerica e Sao Lourenco
da Serra. Entretanto, apés 14 multas e o ndo cumprimento de termos de ajustamento de conduta
(TACs) assinados entre a prefeitura e a CETESB, o aterro foi interditado por tempo indeterminado.
Os problemas ambientais mais sérios sdo a auséncia de sistemas de drenagem e armazenamento
de chorume, de drenagem de gases, de protecdo do solo e de estabilidade da massa de lixo
disposta, com risco de ocorrer um novo escorregamento do maci¢co de lixo, como ja ocorrera em
2007. Os residuos de ambos os municipios estdo sendo provisoriamente destinados a aterros
particulares, até a adequacgédo do aterro municipal.

Ja os municipios de Embu Guacu e Juquitiba continuam dispondo seus residuos em lixdes a céu
aberto, sem medidas de protecdo ao meio ambiente e & saude publica. Os residuos assim
lancados acarretam uma série de problemas, como proliferacdo de vetores de doengas (moscas,
mosquitos, baratas, ratos, etc.), geracdo de maus odores e, principalmente, a poluicdo do solo e
das aguas superficiais e subterraneas através do chorume, comprometendo os recursos hidricos,
0 que se torna um agravante pelo fato de os lixdes estarem inseridos em area de protecdo aos
mananciais.

Com vistas a minimizar, entre outros, os problemas advindos da disposi¢édo inadequada de lixo, as
prefeituras dos municipios de Embu, Embu Guagu, Itapecerica da Serra, Juquitiba e S&o Lourengo
da Serra, em conjunto com a prefeitura de Tabodo da Serra, constituiram o Consoércio
Intermunicipal da Regido Sudoeste da Grande S&o Paulo (CONISUD). O Consoércio planeja a
construcdo de um aterro sanitario adequado que atenda a regido. O projeto encontra-se
atualmente em fase de discusséao.

Analisando-se 0 exposto acima, é possivel concluir que a Regido Metropolitana de Sao Paulo vem
enfrentando sérios problemas quanto a disposi¢cdo final dos residuos sélidos. Os aterros
existentes estdo tendo sua capacidade esgotada e ndo ha mais areas disponiveis para a
construcao de novos aterros. Dessa maneira, é preciso buscar novas formas de tratar os residuos
gerados, como, por exemplo: incineragdo do lixo, com transformagdo em energia; compostagem
de lixo orgénico, que transforma o lixo em adubo; e coleta seletiva e reciclagem do lixo. Um
programa efetivo de coleta seletiva e reciclagem de lixo contribui ndo somente para a diminuigéo
da poluigéo do solo, agua e ar, mas também para a formacéao de consciéncia ecoldgica.

1.5. Areas contaminadas por efluentes liquidos e residuos sélidos de origem industrial

Conforme dados do relatério publicado pela CETESB em maio de 2006, foram identificadas 1.664
areas contaminadas por residuos ndo domeésticos no Estado de S&o Paulo, sendo 855 na RMSP.
Na parcela dos municipios localizada na bacia do Guarapiranga, constam 15 areas contaminadas.

Os postos de combustiveis destacam-se como as principais fontes de contaminagéo, com 1.221
registros (73% do total), seguidos pelas atividades industriais com 259 (16%), atividades
comerciais com 100 (6%), instalacGes para destinacdo de residuos com 65 (4%) e dos casos de
acidentes e fonte de contaminag&o de origem desconhecida com 19 (1%).
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O numero significativo atribuido aos postos de combustiveis é resultado do programa de
licenciamento iniciado em 2001 pela CETESB a partir da publicacdo da Resolucdo CONAMA n°
273 de 2000. Em atendimento a esta resolucdo, o 6rgdo ambiental desenvolveu e conduz o
programa em conjunto com a Camara Ambiental do Comércio de Derivados de Petréleo, férum
gue congrega técnicos da CETESB e representantes do setor de combustiveis, da industria de
equipamentos e das empresas de consultoria ambiental, que entre outras acles, exige a
realizacdo de investigacdo confirmatéria com o objetivo de verificar a situacdo ambiental do
empreendimento a ser licenciado, bem como a realizacdo da troca dos equipamentos com mais
de 15 anos de operacao.

Consequentemente, 0s contaminantes mais rotineiramente identificados incluem os solventes
aromaticos benzeno, tolueno, etileno e xileno — BTEX e 0s hidrocarbonetos policiclicos aromaticos
— PAHs. O benzeno e os PAHs naftaleno, antraceno, fenantreno e benzopireno, séo
comprovadamente neurotdxicos e cancerigenos.

No quadro a seguir sdo relacionadas as areas contaminadas identificadas na parcela dos
municipios localizada na area da bacia.

Quadro 1-15 — Areas contaminadas na bacia do Guarapiranga

Municipio Q“ar.‘“,d"?‘de no Quant_ldade na Fonte Contaminante
municipio (un) bacia (un)
Cotia 10 0 - -
Metais, solventes
Industria halogenados e
aromaticos
Embu 8 2 e
Combustiveis
Posto de s
. liquidos e solventes
combustivel o
aromaticos
Posto de Combustiveis
Embu Guacgu 2 2 P liquidos, solventes
combustivel o
aromaticos e PAHs
- Bifenilas policloradas
Deposito de sucatas (PCBs)
Itapecerica da Serra 5 5 Indust’rl'a de M eta'f’ ' _outros
cosméticos inorganicos
Posto de Solventes
combustivel aromaticos e PAHs
Juquitiba 3 0 - -
Sao Lourengo da
1 0 - -
Serra
Séo Paulo 500 6 combustivel e q ’ L
S solventes aromaticos
indastria
e halogenados
Total 528 15 - -

Fonte: Relacéo de Areas Contaminadas no Estado de S&o Paulo, maio/2006.

Encontra-se em andamento o processo de remediacdo em quatro &reas contaminadas da bacia
do Guarapiranga, localizadas nos municipios de S&o Paulo e Itapecerica da Serra. Nas demais,
realizam-se investigacdes confirmatérias e detalhadas da contaminacao, sendo que em uma ja foi
elaborada a concepcéo do projeto de remediacgéo.

—
~cobrape



42

SMA/CPLA

1.6. Transporte de cargas perigosas

O transporte por via publica ou ferrovia do territério nacional, de produto que seja perigoso ou
represente risco para a salde das pessoas, para a seguranca ou para 0 meio ambiente, fica
submetido as regras e procedimentos estabelecidos respectivamente nos decretos federais n°
96.044/88 e 98.973/90.

A fiscalizacdo do transporte rodoviario de produtos perigosos a granel é feita pelo INMETRO -
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial, através dos 6rgaos
integrantes da Rede Brasileira de Metrologia Legal e Qualidade que atuam em conjunto com a
Policia Rodoviaria Federal.

A Lista de Grupos de Produtos Perigosos é disponibilizada pelo INMETRO no endereco eletrénico
www.inmetro.gov.br ou na sede do instituto na cidade do Rio de Janeiro.

O Decreto Federal n® 96.044/88, aplicavel somente para o transporte civil de produtos perigosos,
estabelece regras e procedimentos que visam a seguranca no transporte rodoviario de produtos
perigosos, abrangendo os aspectos das condi¢des de transporte (veiculos e equipamentos; carga
e acondicionamento; itinerario; estacionamento; pessoal envolvido na operacdo do transporte;
documentacéo; servico de acompanhamento especializado); dos procedimentos em caso de
emergéncia, acidente ou avaria; dos deveres, obrigacdes e responsabilidades (do fabricante e do
importador; do contratante, expedidor e destinatario; e do transportador); da fiscalizagédo; e das
infracdes e penalidades. Entre outras determinagdes estéo:

e 0 veiculo que transportar produto perigoso devera evitar 0 uso de vias em areas densamente
povoadas ou de protecdo de mananciais, reservatorios de agua ou reservas florestais e
ecolégicas, ou que delas sejam proximas;

e 0 expedidor devera informar anualmente ao Departamento Nacional de Estradas de Rodagem
— DNER os fluxos de transporte de produtos perigosos que embarcar com regularidade,
especificando a classe do produto e quantidades transportadas, os pontos de origem e
destino, sendo que as informacdes ficardo a disposicdo dos 6rgdos e entidades do meio
ambiente, da defesa civil e das autoridades com jurisdicao sobre as vias;

e 0 itinerario devera ser programado de forma a evitar a presenca de veiculo transportando
produto perigoso em vias de grande fluxo de transito, nos horarios de maior intensidade de
trafego;

e 0 transporte rodoviario de produto perigoso que, em funcdo das caracteristicas do caso, seja
considerado como fornecedor de risco por demais elevado, sera tratado como caso especial,
devendo seu itinerério e sua execucdo serem planejados e programados previamente, com
participagdo do expedidor, do contratante do transporte, do transportador, do destinatario, do
fabricante ou importador do produto, das autoridades com jurisdicdo sobre as vias a serem
utilizadas e do competente 6rgdo do meio ambiente, podendo ser exigido acompanhamento
técnico especializado;

e sera aplicada penalidade a circulacdo realizada em vias publicas nas quais ndo seja permitido
o transito de veiculos transportando produto perigoso.

Para o transporte ferroviario de produtos perigosos, o Decreto Federal n° 98.973/90 estabelece
regras e procedimentos que abrangem o0s aspectos das condi¢cdes de transporte (veiculos e
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equipamentos; formacdo e circulacdo do trem; despacho, acondicionamento, carregamento,
estiva, descarregamento, manuseio e armazenagem; pessoal envolvido na operacdo do
transporte; documentacao); dos procedimentos em caso de emergéncia; dos deveres, obrigacbes
e responsabilidades (do fabricante e do importador; do expedidor e destinatério; e da ferrovia); e
da fiscalizacao, e determina:

e 0s vagles e equipamentos utilizados no transporte de produtos perigosos portardo rotulos de
risco e painéis de seguranca especificos, de acordo com a Norma Brasileira NBR-7500
(Transporte e Armazenamento de Materiais), enquanto durarem as operacdes de
carregamento, estiva, transporte, descarregamento, baldeacao, limpeza e descontaminac¢éo;

e a viagem de trem que transporte produtos perigosos sera a mais direta possivel e seguira
horério prefixado;

e 0 ftransporte de produtos perigosos somente serd realizado por vias cujo estado de
conservacdo possibilite seguranca compativel com o risco correspondente ao produto
transportado;

e NOS casos em que os acidentes afetem ou possam afetar mananciais, areas de protecao
ambiental, reservas e estacdes ecolégicas ou aglomerados urbanos, caberd a ferrovia
providenciar, junto aos 6rgdos competentes, o isolamento e severa vigilancia da area, até que
sejam eliminados todos o0s riscos a saude de pessoas e animais, ao patriménio e ao meio
ambiente; dar ciéncia imediata do ocorrido as autoridades locais, mobilizando todos os
recursos necessarios, inclusive por intermédio do 6rgao da defesa civil, do 6rgao de defesa do
meio ambiente, das policias civil e militar, da corporagédo de bombeiros e hospitais;

e nas rotas pelas quais se efetue transporte regular de produtos perigosos, a ferrovia mantera
contatos com as autoridades locais — prefeituras e 6érgdos de policiamento, defesa civil,
bombeiros, salde publica, saneamento, meio ambiente — e entidades particulares, a fim de
estabelecer, em conjunto com estas, plano para atendimento de situacdes de emergéncia que
necessitem de apoio externo ao ambito da ferrovia.

O Decreto Federal n® 4.097/02 alterou a redag&o do Artigo 7° do Decreto n°® 96.044/88 e do Artigo
19 do Decreto n°® 98.973/90 que dispbem sobre o acondicionamento da carga.

No Estado de Séo Paulo, a Portaria SUP/DER 326/00 atribui competéncias e institui Comissao
objetivando aplicacdo de penalidade por infracdo a legislacdo federal de transporte de produtos
perigosos e atribui competéncia a Policia Militar Rodovidria para fiscalizar e autuar os
responsaveis por infragdes a legislacéo federal de transporte de produtos perigosos nas rodovias
sob jurisdicdo estadual.

Entre os municipios localizados total ou parcialmente na bacia do Guarapiranga, Sao Paulo é o
Unico que possui legislagéo especifica de regulamentagdo do transporte de cargas perigosas.

A Lei n® 11.368/93 que dispde sobre o transporte de produtos perigosos de qualquer natureza por
veiculos de carga no municipio de Sao Paulo determina que:

N

e 0 poder publico municipal regulamentard as condigcbes e restricdes a circulacao,
estacionamento, parada, carga e descarga de veiculos que transportem produtos perigosos
nas vias do municipio de Séo Paulo, especialmente no que se refere a definicdo de rotas e
horarios alternativos para realiza¢do deste tipo de transporte. Os produtos de consumo local
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(combustiveis automotivos, gas engarrafado para uso doméstico, gases do ar) terdo
regulamentacédo especifica implementada pelo Poder Publico Municipal;

para o transporte nas vias do municipio de Sao Paulo dos produtos de alta periculosidade
intrinseca e de alta frequéncia de circulagdo, o transportador devera estar devidamente
cadastrado junto ao Poder Publico Municipal;

cabera ao Poder Publico Municipal, através do DSV — Departamento de Operacbes do
Sistema Viario, fiscalizar o transporte de produtos perigosos no municipio de S&o Paulo,
contemplando tanto as atribui¢cdes previstas no Decreto Federal n° 96.044/88, bem como o
preceituado nesta lei, e em suas regulamentacdes complementares, em articulacdo com o
comando de policiamento de transito, 6rgdos de meio ambiente e outros afins.

O Decreto Municipal n® 36.957/97 regulamenta a Lei n° 11.368/93 e determina:

as condicdes e restricbes a circulagéo, estacionamento, parada, carga e descarga de veiculos
gue transportem produtos perigosos nas vias do municipio de Sao Paulo serdo objeto de
Portaria a ser baixada pela Secretaria Municipal de Transportes — SMT, através do DSV —
Departamento de Operacdo do Sistema Viario, especialmente no que se refere a definicdo de
rotas e horarios alternativos para a realizagéo desse tipo de transporte;

cabera ao Poder Publico Municipal, através do DSV, fiscalizar o transporte de produtos
perigosos no municipio de S&o Paulo, contemplando tanto as atribui¢cdes previstas no Decreto
Federal n® 96.044/88, como o preceituado neste decreto e em regulamentacdo complementar,
em articulagdo com o Comando de Policiamento de Transito, 6rgdos de meio ambiente e
outros afins.

No Decreto Municipal n°® 37.391/98 ocorreram alteragcbes em alguns dispositivos do Decreto n°
36.957/97 e substituicdo dos Anexos | (Relacdo dos Produtos de Alta Periculosidade Intrinseca) e
IV (Plano de Emergéncia para o Atendimento a Acidentes no Transporte de Produtos Perigosos
no Municipio de Séo Paulo) e determina-se que:

1.7.

caberd a Secretaria Municipal de Transportes, através do Departamento de Operacdo do
Sistema Viario — DSV, com a participagdo da Companhia de Engenharia de Trafego — CET,
fiscalizar o transporte de produtos perigosos no municipio de S&do Paulo, contemplando tanto
as atribuigbes previstas no Decreto Federal n° 96.044/88, como o preceituado neste decreto e
em sua regulamentagdo complementar, em articulacdo com o Comando de Policiamento de
Transito, 6rgdos de meio ambiente e outros afins;

0s Anexos | e IV do Decreto Municipal n® 36.957/97 ficam substituidos respectivamente pelos
Anexos | e Il deste decreto.

Indicadores ambientais e de salde

A Lei n° 7.750/92 que dispbe sobre a Politica Estadual de Saneamento define que a “Salubridade
ambiental é a qualidade ambiental capaz de prevenir a ocorréncia de doencas veiculadas pelo
meio ambiente e de promover o aperfeicoamento das condicdes mesoldgicas favoraveis a saude
da populacao urbana e rural”.
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A Politica Estadual de Saneamento ainda determina que o ambiente salubre, indispensavel a
seguranca sanitaria e a melhoria da qualidade de vida, é direito de todos, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de assegura-lo.

Saude é parte integrante do bem-estar social. Os indicadores de salude sdo componentes
essenciais de indicadores mais complexos de qualidade de vida e cada vez mais intrinsecamente
associados a maneira com que se manejam 0s recursos naturais.

Segundo o Ministério da Satde®, atualmente, o perfil da satde da populacéo brasileira € composto
por trés cenarios principais, todos eles condicionados por diferentes contextos sécio-ambientais. O
primeiro deles revela, predominantemente, doencas cardiovasculares e neoplasicas
(respectivamente primeira e terceira causas de 0bito), cuja tendéncia crescente nos ultimos anos
acompanha o envelhecimento da populacdo. Esta situagédo se torna possivel na medida em que
estas expressfes morbidas sdo consideradas como efeito de condi¢gbes genéticas, de vida e
trabalho vivenciadas por estas populagbes, principalmente aquelas expostas a determinados
poluentes ambientais. O segundo cenario € conformado pelas doencas infecto-parasitérias,
nitidamente determinadas pelas condigbes soécio-ambientais. Por fim, as chamadas causas
externas compdem o terceiro cenario que englobam os acidentes e violéncias.

A Taxa de Mortalidade Infantil € o indicador mais comumente utilizado para a avaliagdo do estado
de saude das populacdes e se refere ao numero de criangas nascidas vivas gue morrem antes de
completar um ano de vida, tomando-se 1.000 nascimentos como base. Este indicador expressa
desde a qualidade e adequagéo das condi¢des sociais e ambientais de vida até a qualidade do
pré-natal e parto, passando pelas condi¢des nutricionais e assistenciais de rotina.

Em comparacdo a média nacional (25,8 por mil nascidos vivos)*, a taxa de mortalidade infantil
paulista (13,4 por mil)® é baixa e em 2005 correspondia a pouco mais da metade da primeira.

No Estado de Sao Paulo, a tendéncia histérica deste indicador tem sido de queda acentuada e
continua, passando de 50,9 6bitos por mil nascidos vivos em 1980, para 31,2 em 1990, e
chegando a 13,4 mortes por mil nascidos vivos, em 2005. Esse declinio deveu-se principalmente a
reducdo da mortalidade pés-neonatal — Gbitos ocorridos entre o 28° dia de vida e 0 momento em
gue a crianca completa um ano.

Diversos fatores contribuiram para essa trajetoria, como a expansdo dos servigos basicos de
atencdo materno-infantil, 0o acesso a novas tecnologias e medicamentos, a expansdo do
saneamento basico e o aumento da cobertura vacinal. A ado¢do da estratégia de saude da familia
também desempenhou importante papel nesse cenario.

No conjunto das doengas infecciosas e parasitarias, associadas, entre outras, as condi¢cdes de
saneamento do ambiente, observa-se que estas deixaram de ser a principal causa morte infantil,
passando, ja na década de 90, para a quarta posi¢&o®. Nos anos seguintes, os riscos de morte por

% Ministério da Satde. Subsidios para Construcso da Politica Nacional de Satide Ambiental, julho/2005. Disponivel em:
http://www.conasems.org.br/Doc_diversos/politicavers%C3%A30.pdf. Acesso em 28/03/07.

IBGE. TAbua Completa de Mortalidade - Ambos o0s Sexos — 2005. Disponivel em:
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/tabuadevida/2005/ambossexos.pdf. Acesso em 28/03/07.

SEADE. Taxas de Mortalidade |Infantl no Estado de S&o  Paulo. Disponivel  em:
http://www.seade.gov.br/produtos/mortinf/tabelas/2005/pdf/mortinf _tabela02 2005.pdf. Acesso em 28/03/07.
5 SEADE. SP Demografico. Resenha de Estatisticas Vitais do Estado de Sao Paulo, Ano 6, n° 2, julho/2005. Disponivel
em http://www.seade.gov.br/produtos/spdemog/PDF/junho_2005.pdf. Acesso em 28/03/07.
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doencas infecciosas e parasitarias continuaram diminuindo: em 2005, somente 4,8% dos Obitos
infantis no Estado ocorreram por esse motivo.

Na Regido Metropolitana de Sao Paulo, o decréscimo da mortalidade infantil entre 1995 e 2005,
foi de 46,8%, passando de 25,2 para 13,4 mortes por mil nascidos vivos. Entre os municipios
inseridos na bacia do Guarapiranga, com excecdo de Cotia e Juquitiba, os demais apresentaram
significativas reducdes neste periodo: 62,0% em Sao Lourenco da Serra, 59,5% em Itapecerica da
Serra, 56,5% em Embu, 49,4% em Embu Guagu e 45,2% em Sao Paulo. Em 1995, os municipios
de Cotia e Juquitiba apresentavam as menores taxas de mortalidade infantil entre os municipios
da bacia. O registro de 2005 posiciona o municipio de Juquitiba como o terceiro menor e de Cotia
como o de maior taxa de mortalidade infantil.

Entre os distritos da capital paulista, parcialmente inseridos na bacia do Guarapiranga, Marsilac
destaca-se como o de maior indice entre os sete distritos avaliados, os demais apresentam
valores ligeiramente superiores aos observados no municipio de Sao Paulo e o distrito de Socorro,
na maior parte do periodo, apresentou taxas inferiores.

No Grafico 1-01 é ilustrada a evolucdo das Taxas de Mortalidade Infantil no periodo 1995-2007,
registradas nos municipios e distritos da capital paulista, parcialmente inseridos na bacia do
Guarapiranga.

Grafico 1-01 — Taxa de mortalidade infantil — municipios inseridos na APRM-G
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— Embu: -64,9%
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— Sé&o Paulo: -46,3%
\ — Estado de SP: -45,91%
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Fonte: SEADE, 2008.

A Secretaria de Saide do Municipio de S&o Paulo adota o indice-Satide como instrumento de
monitoramento das condicfes de vida e salde e da situacdo dos servicos de salude em cada uma
das 31 subprefeituras da capital. Os indicadores utilizados na determinacéo do Indice-Satide séo:
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e coeficiente de mortalidade infantil: idem a taxa de mortalidade infantil;

e mortalidade precoce por doencas crdnicas nao transmissiveis: propor¢cdes de mortes por
doencas crdnicas nao transmissiveis relacionadas ao diabetes e a hipertensdo arterial que
ocorreram antes dos 60 anos de idade;

e coeficiente de incidéncia de tuberculose: relacdo entre o numero de casos novos de
tuberculose diagnhosticados na populacao tomando-se 100.000 habitantes como base;

e coeficiente de mortalidade por causas externas: relacdo entre o numero de mortes por
acidentes e violéncia na cidade e a populacdo residente em cada subprefeitura para uma base
de 100.000 habitantes.

As subprefeituras de Capela do Socorro, M'Boi Mirim e Parelheiros estdo parcialmente inseridas
na bacia do Guarapiranga. Os distritos de Socorro, Cidade Dutra e Grajau sdo administrados pela
Subprefeitura de Capela do Socorro. Na area de atuagao da Subprefeitura de M’Boi Mirim estao
localizados os distritos de Jardim Angela e Jardim S&o Luis e a Subprefeitura de Parelheiros
abrange a area dos distritos de Marsilac e Parelheiros.

No periodo 2001-2005, os valores observados para o indice-Salde destas trés subprefeituras
estdo entre os menores da capital paulista, ou seja, indicam as piores condi¢cdes de saude do
municipio, caracterizadas pelos sub-indicadores adotados.

Quadro 1-16 — indice-Saude das subprefeituras do municipio de S&o Paulo

2001 2002 2003 2004 2005
indice indice indice indice indice
Subprefeitura Distrito Posicéo | Posicdo | Posicdo | Posicdo @ Posigéo
no no no no no
ranking ranking ranking ranking ranking
Socorro 0,413 0,492 0,408 0,349 0,384
I i D
Capela do Socorro Cld?d? ura 26/31 25/31 25/31 30/31 30/31
Grajau
o Jd. Angela 0,330 0,372 0,278 0,403 0,394
M’Boi Mirim - -
Jd. S&o Luis 3028 292 312 282 282
. Marsilac 0,341 0,321 0,317 0,297 0,337
Parelheiros :
Parelheiros 292 302 302 312 312

Fonte: Secretaria Municipal de Saude — Prefeitura do Municipio de S&o Paulo.

Os resultados do indice-Satde, assim como, dos demais indicadores de salide determinados pelo
IBGE e pela Fundacdo SEADE, sé&o reflexo das condigbes socioecondmicas da populagéo.

O IPVS — indice Paulista de Vulnerabilidade Social é uma das ferramentas de caracterizagéo
socioecondmica dos municipios do Estado e distritos da capital paulista. Tal caracterizacao é
realizada através da definicAo do grau de vulnerabilidade a que a populacdo esté sujeita, que
segundo Katzman (1999) corresponde a maior ou menor capacidade de controlar as forcas que
afetam seu bem-estar, ou seja, a posse ou controle de ativos que constituem 0s recursos
requeridos para o aproveitamento das oportunidades propiciadas pelo Estado, mercado ou
sociedade.’” Os graus de vulnerabilidade social sdo classificados em seis grupos.

" SEADE. Espagos e Dimensfes da Pobreza nos Municipios do Estado de Sdo Paulo, 2000. Disponivel em:

http://www.seade.gov.br/produtos/ipvs/pdf/oipvs.pdf. Acesso em 28/03/07.
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Entre as Subprefeituras do municipio de S&o Paulo localizadas na bacia do Guarapiranga, a
classificacdo do IPVS, baseada nos dados dos setores censitarios registrados pelo Censo
Demografico 2000 do IBGE, indicou:

a) Subprefeitura de Capela do Socorro:

Na Subprefeitura de Capela do Socorro, ha predominancia do Grupo 4 (Vulnerabilidade Média),
Ou seja, area composta por setores censitarios que apresentam niveis médios na dimenséo
socioecondmica, estando em quarto lugar na escala em termos de renda e escolaridade do
responsavel pelo domicilio. Nestes setores concentram-se familias jovens, isto €, com forte
presenca de chefes jovens (com menos de 30 anos) e de criangas pequenas.

Nesse grupo foram incluidas 216.576 pessoas (38,4% do total). No espago ocupado por esses
setores censitarios, o rendimento nominal médio dos responsaveis pelo domicilio era de R$ 494 e
57,7% deles auferiam renda de até trés salarios minimos. Em termos de escolaridade, os chefes
de domicilios apresentavam, em meédia, 5,5 anos de estudo, 91,3% deles eram alfabetizados e
32,3% completaram o ensino fundamental. Com relagdo aos indicadores demogréficos, a idade
média dos responsaveis pelos domicilios era de 40 anos e aqueles com menos de 30 anos
representavam 23,1%. As mulheres chefes de domicilios correspondiam a 23,3% e a parcela de
criangas de 0 a 4 anos equivalia a 11,5% do total da populagéo desse grupo.

b) Subprefeitura de M’'Boi Mirim: predominéncia do Grupo 4 (Vulnerabilidade Média).

Nesse grupo foram incluidas 254.319 pessoas (52,5% do total). No espago ocupado por esses
setores censitarios, o rendimento nominal médio dos responsaveis pelo domicilio era de R$ 508 e
58,1% deles auferiam renda de até trés salarios minimos. Em termos de escolaridade, os chefes
de domicilios apresentavam, em média, 5,7 anos de estudo, 91,1% deles eram alfabetizados e
33,8% completaram o ensino fundamental. Com relagdo aos indicadores demograficos, a idade
média dos responsaveis pelos domicilios era de 40 anos e aqueles com menos de 30 anos
representavam 24,0%. As mulheres chefes de domicilios correspondiam a 25,9% e a parcela de
criangas de 0 a 4 anos equivalia a 11,1% do total da populag&o desse grupo.

c) Subprefeitura de Parelheiros: predominancia dos grupos 4 (Vulnerabilidade Média) e 6
(Vulnerabilidade Muito Alta).

O Grupo 6 corresponde ao segundo dos dois piores grupos em termos da dimensao
socioecondmica (baixa), com grande concentracdo de familias jovens. A combinacao entre chefes
jovens, com baixos niveis de renda e de escolaridade e presenca significativa de criangas
pequenas permite inferir ser este o grupo de maior vulnerabilidade a pobreza.

e Grupo 4: 42.903 pessoas (38,6% do total). No espaco ocupado por esses setores censitarios,
o rendimento nominal médio dos responsaveis pelo domicilio era de R$ 521 e 59,4% deles
auferiam renda de até trés salarios minimos. Em termos de escolaridade, os chefes de
domicilios apresentavam, em média, 5,4 anos de estudo, 90,6% deles eram alfabetizados e
30,7% completaram o ensino fundamental. Com relacdo aos indicadores demogréficos, a
idade média dos responsaveis pelos domicilios era de 39 anos e aqueles com menos de 30
anos representavam 22,3%. As mulheres chefes de domicilios correspondiam a 21,1% e a
parcela de criancas de 0 a 4 anos equivalia a 12,0% do total da populacdo desse grupo.
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e Grupo 6: 40.402 pessoas (36,3% do total). No espago ocupado por esses setores censitarios,
o rendimento nominal médio dos responsaveis pelo domicilio era de R$ 347 e 73,7% deles
auferiam renda de até trés salarios minimos. Em termos de escolaridade, os chefes de
domicilios apresentavam, em média, 4,5 anos de estudo, 85,0% deles eram alfabetizados e
21,3% completaram o ensino fundamental. Com relacdo aos indicadores demograficos, a
idade média dos responsaveis pelos domicilios era de 40 anos e aqueles com menos de 30
anos representavam 23,6%. As mulheres chefes de domicilios correspondiam a 21,0% e a
parcela de criancas de 0 a 4 anos equivalia a 13,7% do total da populacdo desse grupo.

Entre os servicos de saneamento ambiental, os distritos de Marsilac e Parelheiros (Subprefeitura
de Parelheiros) apresentam os maiores indices de formas inadequadas de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e coleta de lixo, identificadas pelo Censo Demografico 2000 do IBGE.

Em relacdo ao abastecimento de agua, 99,2% dos domicilios particulares permanentes do distrito
de Marsilac sédo atendidos por formas ndo recomendaveis sanitariamente (rede geral canalizada
somente na propriedade ou terreno, poco ou nascente, ou outra forma). No distrito de Parelheiros,
este indice é de 41,9%. Os distritos de Jardim Angela e Grajat apresentam entre 5,01 e 17% dos
domicilios nesta condi¢@o e em Cidade Dutra e no Jardim S&o Luis entre 1,01 e 5%. No distrito de
Socorro, essa solucdo de abastecimento € pouco existente: até 1% dos domicilios.

As formas de esgotamento sanitario classificadas como nocivas a salde e ao meio ambiente
(descarte do esgoto do domicilio em fossas rudimentares, valas, cursos d’agua, ou outros) séo
presentes em mais de 50% dos domicilios dos distritos de Marsilac e Parelheiros, seguidos pelos
distritos de Jardim Angela e Grajail que possuem entre 15,01 e 50%. Em Cidade Dutra e no
Jardim Sao Luis, os domicilios que possuem esta solucdo de esgotamento representam entre 5,01
a 15% do total e até 5% no distrito de Socorro.

O destino inadequado do lixo é realizado por aproximadamente 30% dos domicilios de Marsilac,
entre 2,01 e pouco superior a 5% em Parelheiros e entre 1,01 até 2% no Grajad. Nos distritos de
Cidade Dutra, Jardim Angela, Jardim S&o Luis e Socorro, até 1% dos domicilios estdo
classificados nesta condigéo.

Nos demais municipios da bacia do Guarapiranga, o IPVS indica que a predominante
classificagdo do grupo 4 (Vulnerabilidade Média) para os municipios de Cotia (40,9%), Embu
(54,2%) e ltapecerica da Serra (45,6%). Em Embu Guacu, as condi¢cdes socioecondmicas da
populacdo foram distribuidas nos grupos 3 (Vulnerabilidade Baixa) (28,8%), 4 (25,2%) e 5
(Vulnerabilidade Alta) (25,2%). Em Juquitiba e S&o Lourencgo da Serra ocorre a predominancia da
classificagdo no grupo 5, 42,9% e 72,2%, respectivamente.

1.8. Qualidade das aguas do reservatdrio e tributarios

A qualidade das &guas que afluem ao reservatério Guarapiranga esta diretamente relacionada as
caracteristicas de uso e ocupagdo do solo, assim como a disponibilidade de infra-estrutura
sanitaria e seu respectivo nivel de eficiéncia operacional.

Neste item, as informacdes relativas & qualidade das &guas, tanto nos tributarios como no
reservatorio, sdo sistematizadas de modo que se possa compreender e avaliar as relagfes de
causa e efeito, isto &, a correlagdo entre o uso do solo e a qualidade da agua, para as condicdes
especificas da bacia do Guarapiranga.
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Dessa forma, serdo utilizados os indices de qualidade das dguas da CETESB e os dados dos
parametros fésforo total, DQO (Demanda Quimica de Oxigénio) e coliformes totais da rede de
monitoramento de qualidade das aguas da SABESP, além de dados histéricos de condutividade
elétrica, medidos pela CETESB, e da evolu¢do do consumo de produtos quimicos na ETA Alto da
Boa Vista (SABESP), onde é tratada a 4gua captada no reservatario.

1.8.1. Principais fontes poluidoras

A origem das cargas na bacia do Guarapiranga pode ser atribuida, genericamente, as seguintes
fontes:

a)

b)

Em areas rurais:

atividades agricolas: as cargas dependem do tipo de cultura, da fase em que se encontra o
ciclo de producéo (preparacédo do terreno, semeadura, desenvolvimento das plantas, colheita
etc.) e do uso de fertilizantes e defensivos; o aporte de cargas aos cursos de agua esta
fundamentalmente associado a ocorréncia de eventos de chuva; na bacia do Guarapiranga a
atividade agricola esta dispersa por toda a bacia, principalmente como pequenas culturas de
sobrevivéncia e apenas alguns ndcleos mais concentrados e especializados em horticultura,
flores ornamentais, dentre outros;

atividades pecuarias: as cargas dependem do tipo de rebanho e das técnicas utilizadas;
criagOes de animais e aves sdo de pequena expressao na bacia;

mineracdo em atividade ou abandonada: sdo de alto potencial poluidor, dependendo do tipo
de minério em exploracdo, da adogéo de técnicas adequadas ou inadequadas de protecao e,
ainda, do controle ambiental; estdo associadas tanto as caracteristicas operacionais da
atividade quanto a ocorréncia de eventos de chuva; na bacia h4 um grande namero de areas
de exploracdo de areia e pedra, algumas delas de porte significativo, que afetam,
principalmente, as cargas de sélidos nos cursos d’agua;

chacaras de lazer e recreacdo: esgotos domésticos e lixo que sdo gerados nas atividades
domésticas e cargas de peguenas areas cultivadas;

areas pouco alteradas como matas, capoeirées, capoeiras, campo: produzem cargas devido a
decomposicdo de matéria organica vegetal, carreadas aos cursos de agua através do
escoamento superficial.

Em areas urbanas:

esgotos domeésticos: afluem aos cursos de agua por meio de lancamentos diretos, descargas
permanentes ou acidentais do sistema de coleta e interceptacdo, ligacdes clandestinas no
sistema de aguas pluviais (de todo um domicilio ou parte dele, como instalagées sanitarias
externas, areas de lavanderia ou cozinhas), efluentes de fossas sépticas nado ligados a
sumidouros ou em areas cujos solos tém baixa capacidade de absor¢éo etc.; essas cargas
variam em ciclos diarios e semanais com caracteristicas razoavelmente constantes no tempo;

efluentes liquidos de estabelecimentos industriais, comerciais e de servico (padarias,
restaurantes, postos de gasolina, oficinas mecéanicas, garagens de Onibus etc.): lancados
diretamente ou através do sistema de drenagem; d&o origem a cargas organicas, metais,
Oleos e graxas, solventes, entre outros;
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residuos sdlidos: lancamento direto, no leito dos cursos de agua ou na rede de drenagem
pluvial, de lixo de origem doméstica, ou proveniente de atividades comerciais (como feiras-
livres, mercados etc.) e industriais;

movimento de veiculos: residuos originados no desgaste de pavimentos, residuos de pneus,
Oleos, lubrificantes, graxas séo depositados na superficie das vias publicas e carreados ao
cursos de agua durante os eventos de chuva;

lavagem de quintais e jardins, calgadas, ruas e grandes areas;
erosado de areas com solo nu, ou durante trabalhos de terraplenagem;

lavagem de materiais de construcdo (areia, cimento, cal etc.) em obras publicas ou
construcoes particulares (abertura de loteamentos, construcdo de edificaces etc.).

Na bacia do Guarapiranga, segundo os estudos desenvolvidos pela SERHS/PRIME (2006) com o
auxilio do Modelo de Correlagdo — MQUAL 1.6G, predominam, de forma absoluta, as cargas
provenientes dos esgotos domésticos das areas urbanas, que correspondem a 93,6% da carga
total estimada de fésforo total gerado na bacia. As demais cargas geradas nas areas urbanas, em
condigcbes de tempo seco — runoff urbano — respondem por 1,6% da carga total e aquelas
provenientes das &reas rurais — runoff rural — por 4,8%.

O Quadro 1-17, abaixo, apresenta a evolugéo das cargas provenientes de esgotos domeésticos, a
partir do ano de 2002, de acordo com dados da CETESB.

Quadro 1-17 — Evolucao da Carga Orgéanica Poluidora Doméstica (2002-2007)

Municioio Carga Organica Poluidora (kg DBO / dia)

P 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Cotia 7.996 7.996 7.996 9.426 9.697 9.759

Embu 11.166 11.166 11.166 12.900 13.211 13.529

Embu Guacgu 2.499 2.499 2.499 3.116 3.250 3.650

Itapecerica da Serra 6.900 6.900 6.900 8.697 9.049 9.421

Juquitiba 848 848 848 1.026 1.055 1.082

Sao Lourengo da Serra 507 507 507 651 663 699
Séo Paulo 267.848 267.848 268.947 273.027 274.167 282.208

Fonte: CETESB, 2007.

1.8.2. Arede de drenagem e a qualidade das aguas

A rede hidrografica da bacia do Guarapiranga é composta por trés afluentes de maior porte (rios
Embu Mirim, Embu Guacgu e Parelheiros) e por inimeros pequenos tributarios, espalhados ao
longo de todo o perimetro do reservatdrio.

rio Embu Mirim, afluente da margem esquerda que drena uma area de cerca de 201 km? (34%
da area da bacia), abrangendo grande parte do territério dos municipios de Itapecerica da
Serra e Embu (inclusive suas sedes), parte de Sdo Paulo e uma pequena parcela de Cotia
(uso rural);

—
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e rio Embu Guagu, o maior dos tributarios, que drena uma area de 272 km? (44%) da parte sul
da bacia, abrangendo o municipio de Embu Guacu e o extremo sul de S&o Paulo e Itapecerica
da Serra, além de uma pequena parcela de Juquitiba e Sdo Lourencgo da Serra;

e rio Parelheiros, com uma bacia de 43 km?, drena uma regido de uso misto em um dos eixos de
expansao urbana ao sul do municipio de Séo Paulo.

Esses cursos de agua drenam compartimentos com usos variados (areas urbanas, consolidadas e
em expansdo com padrdes superior e inferior de ocupacéo, areas de chacaras de lazer, areas
agricolas e areas ainda preservadas) e possuem uma capacidade prépria de autodepuracao e
assimilacdo de cargas poluidoras, especialmente pela existéncia de extensas varzeas ao longo de
Seus Cursos.

Os pequenos cérregos possuem bacias que variam de 1 a 12 km? e drenam éareas mais
homogéneas, porém com caracteristicas bastante distintas entre si:

e areas urbanas consolidadas e de bom padrédo urbanistico, como a regido norte da margem
direita, dos quais o corrego 2 é representativo;

e areas urbanas consolidadas, de baixo padrdo urbanistico e alta densidade populacional, como
as sub-bacias dos cérregos Bonito/Pedras, Sao José, Tanquinho, na margem direita, e Itupu e
Guavirutuba, na margem esquerda norte;

e areas de uso misto com tendéncia de expansao urbana acelerada, com diferenciados padrées,
como as sub-bacias que drenam os bairros de Vila Calu (em S&o Paulo) e do Crispim (em
Itapecerica da Serra), ambas na margem esquerda sul do reservatorio;

e areas de uso rural, ocupadas por atividades agricolas, loteamentos de chacaras de lazer e
areas preservadas, com remanescentes de mata, capoeiras etc.

A qualidade das aguas dos rios e do reservatério € monitorada através das redes operadas pela
SABESP e pela CETESB.

A SABESP realiza amostragens mensais na foz de 13 dos principais tributarios e em 8 pontos no
reservatorio. A CETESB monitora bimestralmente a qualidade da agua em dois pontos do Rio
Embu Guagu, um ponto do Rio Embu Mirim e dois pontos do reservatorio — Brago do Parelheiros e
captacdo da SABESP - sendo que, neste ultimo, € realizado, ainda, o monitoramento da
gualidade dos sedimentos. No quadro a seguir estao relacionados os pontos de monitoramento

das redes da SABESP e CETESB na bacia do Guarapiranga, localizados na Figura 1-09.



Quadro 1-18 — Pontos de monitoramento da qualidade da agua na bacia do Guarapiranga
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Ponto de Rede de o Coordenadas UTM
. . Localizagéo
monitoramento monitoramento Norte Leste
GU-101 proximo a barragem | 7 389 023 323.900
Guarapiranga
GU-102 Meio do corpoNd agua, antes da 7378.770 323,596
zona de captagdo
GU-103 Braco dos comegos ltupu € 375 437 322.254
Guavirutuba
GU-104 Meio do corpo d'agua, proxXimo ao | 5 446 g7 324.260
desemboque do Rio Bonito
GU-105 Meio do brago do rio Embu Mirim 7.376.179 322.114
GU-106 Meio do brago do rio Embu | 7 373766 320.360
Guagu
GU-107 Meio do braco do rio Parelheiros 7.372.307 324.205
) Meio do corpo d’agua, proximo a
GU-108 llha dos Eucaliptos 7.374.162 323.939
GU-209 Corrego 2 7.376.379 325.848
GU-210 sorego. Bonito / Comego das 7 375 799 325.696
SABESP
GU-211 Corrego Séo José 7.374.463 325.123
GU-212 Cérrego Tanquinho 7.372.696 325.264
Rio Parelheiros, a jusante da
GU-213 transferéncia, ponte da Estrada 7.369.565 323.891
Jaceguava
GU-213A Rio Parplh_ewos, a montante da 7 368.874 323.822
transferéncia
GU-214 Ribeirdo Itaim 7.368.978 324.255
GU-215 Ribeirdo Santa Rita 7.364.511 314.843
GU-216 Rio Embu Guagu 7.364.246 315.772
GU-218 Rio Embu Mirim 7.375.499 318.074
GU-219 Cérrego ltupu 7.377.989 321.102
GU-220 Cérrego Guavirutuba / Corrego 7378.818 321544
Talamanca
GU-222 Corrego_ Sem Nome, Golfe Clube 7 368.837 318.482
Guarapiranga
GU-223 SABESP Cérrego do Bairro Crispim 7.370.577 317.726
EMGUO00700 Rio Embu Guagu (a jusante da | 7 355 144 315.632
confluéncia do Rio Cipd)
Rio Embu Guacu (Ponte na
EMGUO00800 estrada que liga Embu Guagu a 7.363.841 315.748
CETESB Fazenda da Ilha)
Rede Bésica Rio Embu Mirim (Ponte na
EMMI02900 Estrada do M'Boi Mirim — Sp-214) /375361 318.007
Reservatorio Guarapiranga
GUARO00100 (Brago do Rio Parelheiros, no 7.371.912 324.000
bairro do Balneario Sao José)
CETESB . .
Rede Béasica Reserva~tono Guara_plrang{;l
GUARO00900 (Captacdo da SABESP, junto a 7.380.771 323.807
CE_TESB casa de bombas)
Sedimentos

—
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Ponto de Rede de . Coordenadas UTM
monitoramento monitoramento Localizacdo Norte Leste
GUARO00051 Bairro do Crispim 7.370.847 319.878
e oo do s pae | 7eT2era | aiee
GUAR00202 Clube de Campo Sé&o Paulo 7.374.565 324.562
GUARO00301 Bairro Miami Paulista 7.376.126 321.371
GUAR00401 Marina Guaraci 7.376.646 321.081
GUARO00452 CETESB Prainha do Jardim Represa 7.375.890 324.745
GUARO00502 Balneabilidade Clube de Campo Castelo 7.376.294 325.023
GUAR00601 Restaurante do Odair 7.377.950 322.057
GUARO00602 Restaurante Interlagos 7.377.680 325.176
GUARO00702 Marina Guarapiranga 7.378.323 324914
GUARO00752 Marina Jd. 3 Marias 7.379.707 324.897
GUARO00901 Parque Guarapiranga 7.380.512 323.426
GUAR00902 Yacht Club Santo Amaro 7.380.198 324.749

Fonte: SABESP; Relatério de Qualidade das Aguas Interiores — CETESB, 2007.
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As bacias dos tributarios apresentam areas com caracteristicas distintas de uso e ocupacao do
solo:

e as sub-bacias dos cérregos 2, Bonito/Pedras, Sao José e Tanquinho, na margem direita, e dos
corregos ltupu e Guavirutuba, na margem esquerda norte, sdo areas densamente
urbanizadas, com diferentes padrdes urbanisticos e parcialmente providas de sistemas de
coleta e exportacdo de esgotos; a sub-bacia do corrego 2 é a que apresenta melhor padrao,
enquanto a do Guavirutuba, além do baixo padrdo urbanistico, possui uma rede de
esgotamento com baixa eficiéncia;

e as sub-bacias dos rios Embu Guacu e Embu Mirim e dos ribeirbes Santa Rita, Mombaca,
Parelheiros e Itaim sdo areas de uso misto, com nucleos urbanos circundados por areas de
chacaras de lazer, atividades agricolas e remanescentes de vegetacao natural;

e asub-bacia do corrego do Golfe Clube € uma area de ocupacéao rural.

Para a avaliacdo da qualidade da agua dos tributarios do reservatério, a SABESP determina os
seguintes parametros analiticos:

e Dbacteriolégicos: coliformes totais e fecais;

o fisico-quimicos: alcalinidade, cianetos, cloretos, condutividade, cor, COT (Carbono Orgénico
Total), DBO (Demanda Bioguimica de Oxigénio), DQO (Demanda Quimica de Oxigénio),
fendis, fluoretos, fésforo sollvel, fosforo total, nitrato, nitrito, nitrogénio albumindide, nitrogénio
amoniacal, oxigénio dissolvido, pH, sélidos em suspenséo, sélidos totais, sulfatos, turbidez e
0s metais: aluminio, arsénio, bario, cadmio, chumbo, cobre, cromo total, ferro sollvel, ferro
total, manganés solGvel, manganés total, mercurio, prata, selénio e zinco.

No reservatorio o monitoramento consiste basicamente em:

e determinagcdo das concentracdes dos parametros de qualidade bacteriolégicos, fisico-
guimicos, densidade de cianobactérias, teste de Microcistina e de toxicidade nas aguas de
superficie em oito pontos de coleta, sendo quatro no corpo central e quatro nos bracos
formados pelos principais tributarios (Embu Mirim, Embu Guacu, Parelheiros e
ltupu/Guavirituba);

o determinacdo em diferentes profundidades das concentracdes de: OD (Oxigénio Dissolvido),
nitrogénio amoniacal, fésforo, ferro e manganés sollvel.

A rede béasica de monitoramento da CETESB possui desde 1974 uma série de determinacdes
ininterruptas do IQA — indice de Qualidade das Aguas. Os demais indices passaram a ser mais
recentemente determinados. Os parametros fisico-quimicos, bioloégicos e ecotoxicolégicos
componentes dos indices séo:

e IQA — indice de Qualidade das Aguas: temperatura, residuo total, turbidez, pH, OD, DBO,
nitrogénio total, fosforo total e coliformes fecais;

e |AP — indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento Plblico: parametros
do IQA e do ISTO - Iindice de Substancias Toxicas e Organolépticas (Teste de
Mutagenicidade, Potencial de Formac¢do de Trihalometanos, cddmio, chumbo, cromo total,
mercdrio, niquel, fendis, ferro, manganés, aluminio, cobre e zinco). indice determinado desde
2002;

—
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e IVA — indice de Qualidade de Agua para Protecio da Vida Aquética: parametros do IPMCA —
indice de Parametros Minimos para a Preservacdo da Vida Aquética (cobre, zinco, chumbo,
cromo, mercurio, niquel, cadmio, surfactantes, fenois, OD, pH e toxicidade) e do IET — indice
do Estado Trofico (clorofila a e fosforo total). indice determinado desde 2002;

e |ET — indice de Estado Trofico: clorofila a e fésforo total. indice determinado desde 1998:

e ICF — indice da Comunidade Fitoplanctonica: indice utiliza IET e dominancia e densidade dos
principais grupos da comunidade fitoplanctonica — cloroficeas, cianobactérias, diatoméaceas,
dinoflagelados, fitoflagelados e xantoficeas. indice determinado desde 2002, somente para as
amostras coletadas no bra¢o do Rio Parelheiros e na captacdo da SABESP;

e ICB — indice da Comunidade Bentdnica: considera indices descritores da estrutura das
comunidades benténicas (riqueza, indice de Diversidade de Shannon-Wiener, indice de
Comparacdo Sequencial, razdo Tanytarsini/Chironomidae, rigueza de taxa sensiveis e
dominancia de grupos tolerantes). indice determinado apenas na captacdo da SABESP, desde
2003;

e IB — indice de Balneabilidade: Escherichia coli. indice determinado semanalmente desde 2001,
conforme Resolugdo CONAMA 274/00;

e Qualidade dos Sedimentos: é determinada pela avaliacdo dos resultados obtidos em andlises
fisico-quimicas (analise granulométrica, pH, residuos e umidade, metais, compostos organicos
— organoclorados e bifenilas policloradas) e ensaios ecotoxicolégicos (teste de toxicidade
aguda com Hyalella azteca, teste de Ames e comunidade bentdnica profundal). indice
determinado desde 2003, apenas no ponto GUAR00900.

Os indices e indicadores ambientais nasceram como resultado da crescente preocupacao social
com o0s aspectos ambientais do desenvolvimento, processo que requer um ndmero elevado de
informagBes em graus de complexidade cada vez maiores. Por outro lado, os indicadores
tornaram-se fundamentais no processo decisoério das politicas publicas e no acompanhamento de
seus efeitos. Esta dupla funcéo apresenta-se como um desafio permanente de gerar indicadores e
indices que tratem um numero cada vez maior de informagdes, de forma sistematica e acessivel,
para os tomadores de decisao.

Tanto na Legislacdo Estadual (Decreto Estadual 8468/76) quanto na Federal (Resolucéo
CONAMA 357/05), esta estabelecido que o0s usos preponderantes dos recursos hidricos sao,
dentre outros:

e Abastecimento publico;
e Preservacao do equilibrio das comunidades aquéticas.

Nessa linha, a CETESB utiliza desde 1975, o indice de Qualidade das Aguas — IQA. Este indice
foi desenvolvido para avaliar a qualidade das aguas, tendo como determinante principal a sua
utilizacdo para o abastecimento publico e as variaveis de que compdem o calculo refletem
principalmente a contaminagdo dos corpos hidricos ocasionada pelo lancamento de esgotos
domeésticos.

A crescente urbanizacéo e industrializacdo de algumas regifes do Estado de Sao Paulo tem como
conseqiéncia um maior comprometimento da qualidade das aguas dos rios e reservatérios,
devido, principalmente, & maior complexidade de poluentes que estdo sendo lancados no meio
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ambiente e a deficiéncia do sistema de coleta e tratamento dos esgotos gerados pela populacao.
Sendo assim, a qualidade da agua obtida através do IQA apresenta algumas limitacdes, entre elas
a de considerar apenas a sua utilizacdo para o abastecimento publico. Mesmo considerando-se
esse fim especifico, o indice ndo contempla outras varidveis, como metais pesados, compostos
organicos com potencial mutagénico, substancias que afetam as propriedades organolépticas da
agua, numero de células de cianobactérias e o potencial de formacédo de trihalometanos das
aguas de um manancial.

Dessa maneira, desde 2002, a CETESB passou a utilizar também o IAP — indice de Qualidade de
Aguas Brutas para Fins de Abastecimento Publico. O IAP, comparado com o IQA, é um indice
mais fidedigno da qualidade da &gua bruta a ser captada, que ap0s tratamento, sera distribuida
para a populacdo. Para o célculo do IAP, além das variaveis consideradas no IQA, séo avaliadas
também as substancias téxicas e as variaveis que afetam a qualidade organoléptica da agua (cor,
gosto, odor, turbidez), advindas principalmente de fontes difusas.

Entretanto, conforme dito anteriormente, o reservatorio ndo pode ser visto apenas como um
recurso ao abastecimento, mas sim como um ecossistema que abriga fauna e flora aquaticas.
Assim, em 2002, a CETESB adotou o IVA — indice de Preservacdo da Vida Aquética. O IVA é
considerado um indicador adequado da qualidade da agua visando a protecdo da vida aquatica,
por incorporar, com ponderacdo significativa, variaveis representativas, como a toxicidade e a
eutrofizacdo. Ao seu célculo engloba-se o IET — indice de Estado Tréfico, que tem por finalidade
classificar corpos d’agua em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto
ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas ou
ao aumento da infestacdo de macrdéfitas aquéticas (eutrofizacdo). As conseqiiéncias da
eutrofizacdo podem ser drasticas para o ambiente, impedindo a utilizagdo mdultipla dos
ecossistemas aquaticos. Como resultados desse processo, podem ser citados: alteragfes
profundas na biota; decomposicéo organica, consumo e deplecdo de oxigénio dissolvido e anoxia,
alteracdes de composicao, cor, odor, turbidez, transparéncia; prejuizos consideraveis para 0 uso
da 4gua em abastecimento; e prejuizos diversos para recreagdo, turismo e paisagismo; Além
disso, algumas espécies de algas produzem toxinas que contaminam as fontes de agua potavel.

AlteragBes ambientais acarretam em mudancas detectiveis nos sistemas biolégicos, pois os
diferentes organismos que os compdem ndo sado igualmente adaptados a viver em ambientes
poluidos. Comunidades biolégicas séo instrumentos eficientes na avaliacdo da qualidade da agua,
pois respondem as alteragbes do meio através de mudancas na sua estrutura. Dessa forma, o
estudo de indicadores bioldgicos, juntamente com os parametros fisico-quimicos, possibilita um
melhor entendimento dos efeitos das variaveis ambientais na qualidade da agua. A CETESB
apresenta dois indices que englobam indicadores biolégicos: ICF — indice da Comunidade
Fitoplancténica e ICB — indice da Comunidade Bentonica. Até o ano de 2005, era também
calculado o ICZ — indice da Comunidade Zooplanctonica.

Para refletir a qualidade das aguas para seus multiplos usos, tem-se, ainda o Indice de
Balneabilidade, que avalia as condi¢des da agua para fins de recreagéo de contato primario.
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Os quadros a seguir apresentam os resultados médios anuais das concentracdes de fosforo total,
DQO e coliformes totais, observados no periodo de 1995 a 2005, nas amostras coletadas nos
tributarios do reservatério Guarapiranga pela SABESP. Optou-se por este periodo de forma a dar
continuidade a avaliacdo realizada na elaboracdo do PDPA concluido em 2000, em que foi
utilizado o periodo de 1987 a 1994.

Quadro 1-19 — Resultados médios da concentracao de Fésforo Total nos tributarios (1995-2005)

Médias Anuais de Fésforo Total (mg/L)

Fonto 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
GU-209 | 0,103 0,073 0,169 0,121 0,143 0,147 0,101 0,106 0,167 0,164 0,147
GU-210 1,457 0,986 1,782 1,555 1,715 2,301 2,245 1,470 2,215 4,333 3,467
GU-211 = 2,131 2,469 2,535 2,631 2,883 4,515 4,125 2,740 3,531 3,739 3,600
GU-212 = 2,866 2,798 3,780 3,307 3,620 3,530 3,519 1,348 3,204 3,870 3,010
GU-213 . 0,087 0,084 0,123 0,166 0,178 0,135 0,104 0,129 0,128 0,098 0,193
GU-213A - - 0,230 0,190 0,519 0,229 0,192 0,519 0,520 0,389 0,353
GU-214 = 0,196 0,153 0,213 0,245 0,269 0,256 0,298 0,417 0,681 0,389 0,296
GU-215 | 0,044 0,028 0,043 0,048 0,049 0,059 0,033 0,064 0,104 0,385 0,067
GU-216 = 0,035 0,030 0,063 0,042 0,047 0,039 0,046 0,046 0,167 0,050 0,040
GU-218 | 0,111 0,089 0,105 0,111 0,113 0,126 0,183 0,232 0,347 0,818 0,198
GU-219 = 2,739 3,620 3,571 3,808 3,593 3,013 3,300 1,638 2,525 2,620 2,861
GU-220 4,071 4,522 - - 7,050 4,067 4,615 3,147 3,156 3,143 2,843
GU-222 = 0,049 0,022 0,038 0,024 0,032 0,050 0,018 0,030 0,053 0,032 0,032
GU-223 = 0,217 0,967 0,783 0,987 1,025 0,712 1,240 0,757 0,864 1,269 1,882
Fonte: SABESP.

Quadro 1-20 — Resultados médios da concentracdo de DQO nos tributarios (1995-2005)

Ponto Médias Anuais de DQO (mg/L)

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
GU-209 20 12 12 20 17 13 13 45 17 16 14
GU-210 104 68 136 68 99 158 144 102 124 285 444
GU-211 121 147 201 156 169 368 240 207 212 203 261
GU-212 208 193 304 192 226 813 209 122 214 224 231
GU-213 22 11 13 16 19 21 25 25 28 41 23
GU-213A - - - - - 26 20 28 34 27 28
GU-214 13 10 16 18 19 19 18 20 46 20 23
GU-215 12 10 10 12 14 16 13 13 25 33 15
GU-216 14 12 12 13 17 15 13 12 17 19 15
GU-218 14 19 15 15 17 17 16 23 23 65 19
GU-219 184 268 335 256 280 236 238 166 145 160 175
GU-220 304 391 381 330 415 327 408 246 206 188 224
GU-222 11 8 14 11 16 9 11 10 12 13 16
GU-223 75 149 135 145 136 169 140 82 72 103 102

Fonte: SABESP.
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Quadro 1-21 — Resultados médios da concentragdo de Coliformes Totais nos tributarios (1995-
2005)

- Médias Anuais de Coliformes Totais (NMP/100mL)
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
GU-209 - - 1,5E+05 | 6,2E+05 : 54E+05 i 1,2E+05 : 1,9E+06 : 4,2E+05 : 5,1E+05 : 2,5E+05 @ 4,1E+05
GU-210 - - 3,0E+07 | 1,7E+07 : 3,2E+07 | 4,5E+07 | 8,3E+07 : 2,1E+07 | 7,1E+07 | 4,4E+08 | 2,2E+08
GU-211 - - 4,7E+07 | 6,2E+07 : 3,1E+07 | 9,3E+07 | 1,7E+08 : 1,0E+08 | 2,0E+08 | 3,3E+08 | 1,4E+09
GU-212 - - 6,7E+07 @ 4,6E+07 @ 4,7E+07 @ 7,1E+07 : 1,3E+08 @ 3,1E+07 : 1,5E+08 : 2,2E+08 : 1,8E+08
GU-213 - - 1,3E+04 | 1,9E+04 : 2,3E+04 | 5,7E+04 @ 4,4E+04 : 3,8E+04 @ 9,1E+04 : 6,8E+04 ' 8,7E+04
GU-213A - - - - - 9,0E+04 | 8,7E+04 | 1,7E+05 | 2,6E+05 | 2,6E+05 | 4,6E+05
GU-214 - - 3,0E+04 | 7,4E+04 | 5,8E+04 | 9,9E+04 | 1,4E+05 | 2,6E+05 | 5,4E+05 | 3,2E+05 | 3,4E+05
GU-215 - - 4,3E+04 | 6,7E+04 | 52E+04 | 45E+04 | 4,7E+05 | 1,5E+05 | 3,2E+05 | 4,6E+05 | 8,7E+04
GU-216 - - 29E+04 | 4,1E+04 | 3,8E+04 | 3,5E+04 | 4,7E+04 | 7,6E+04 | 1,8E+06 | 5,2E+04 | 4,2E+04
GU-218 - - 1,5E+05 | 9,8E+04 | 1,2E+05 | 1,7E+05 | 4,4E+05 | 1,6E+05 | 1,7E+05 | 4,5E+06 | 1,5E+05
GU-219 - - 6,1E+07 | 4,6E+07 | 4,8E+07 | 4,6E+07 | 8,3E+07 | 1,7E+07 | 1,9E+07 | 2,1E+07 | 7,7E+08
GU-220 - - 6,5E+07 | 8,0E+07 @ 6,8E+07 : 4,4E+07 | 1,1E+08 @ 6,2E+07 @ 8,0E+07 : 3,9E+07 | 3,5E+07
GU-222 - - 7,6E+03 | 1,3E+04 @ 1,1E+04 @ 1,7E+04 | 2,3E+04 = 4,2E+04 | 3,5E+04 | 1,4E+04 | 2,7E+04
GU-223 - - 2,0E+07 | 2,6E+07 @ 1,7E+07 : 1,4E+07 @ 5,2E+07 . 4,1E+07 | 2,1E+07 @ 1,2E+07 : 4,0E+07

Fonte: SABESP.

Em funcédo dos resultados, é possivel reunir os tributarios em alguns grupos que apresentam
comportamentos semelhantes e bastante correlacionados aos compartimentos em que se
inserem.

1. Coérregos Bonito/Pedras (GU-210), Sdo José (GU-211), Tanquinho (GU-212), Itupu (GU-219) e

Guavirutuba/Talamanca (GU-220): sdo cursos d’agua fortemente poluidos, localizados em
areas densamente urbanizadas, predominantemente de padrdo inferior e que recebem
despejos de esgotos domésticos em grande quantidade; o cérrego Guavirutuba apresenta
sistematicamente as maiores concentracdes observadas; apesar de todas essas sub-bacias
possuirem rede de esgotos em praticamente todas as vias publicas, € nelas que se concentra
a populacdo favelada da bacia do Guarapiranga (cerca de 50.909 pessoas, 64% do total da
bacia, segundo o Censo IBGE 2000), e nas sub-bacias dos corregos Itupu e Guavirutuba sao
baixos os indices de domicilios ligados a rede e os niveis de eficiéncia dos sistemas de
interceptagéo e recalque de esgotos sanitéarios;

Ribeirdes Itaim (GU-214), Parelheiros (GU-213 e GU-213A), Crispim (GU-223) e rio Embu
Mirim (GU-218): representam sub-bacias de uso misto, compreendendo &reas de expanséo
urbana de padrao inferior, com nulcleos de elevada densidade demografica circundados por
areas de chacaras, atividades agricolas e remanescentes de vegetacao natural; a sub-bacia
do Embu Mirim, também de uso misto, recebe o0 aporte de cargas domésticas e industriais
provenientes dos municipios de Itapecerica da Serra, Embu e parte de Sdo Paulo; possui,
porém, trechos extensos de varzeas que contribuem para remoc¢ao significativa das cargas
organicas; as maiores concentracfes sado detectadas nas aguas do cérrego do Bairro Crispim;

Rio Embu Guacgu (GU-216) e ribeirdo Santa Rita (GU-215): sdo sub-bacias com &reas de 141
e 101 km? respectivamente, abrangem compartimentos com uso misto, porém com
predominancia de areas de uso nao urbano; recebem as contribuic6es de origem doméstica e
industrial do nucleo sede de Embu Guacu e do distrito de Cip0; as concentragdes médias de
fésforo total mostram-se muito inferiores em relagdo as observadas no grupo anterior; as
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concentracbes de DQO, no entanto, sdo da mesma ordem de grandeza das observadas
naqueles tributarios, evidenciando que a diferenca entre a qualidade dos grupos deve-se ao
despejo de esgotos domésticos, superior no Grupo 2;

4. Corrego 2 (GU-209): trata-se de uma pequena sub-bacia (1,14 km?), situada na margem
direita do reservatério, em area urbana consolidada de padrdo superior, com indice de
atendimento por rede de esgotos que atinge 98% dos domicilios e sem populacéo favelada; as
concentra¢cdes médias de fosforo total e DQO séo respectivamente de 0,13 mg/L e 19 mg/L;
esses valores sdo representativos da qualidade da agua que poderia ser alcancada nas
demais areas urbanizadas; as concentracdes de fésforo total nesta sub-bacia séo cerca de 25
vezes inferiores as observadas nos cérregos do primeiro grupo;

5. Cérrego do Golfe Clube (GU-222): é uma sub-bacia com cerca de 12 km? localizada na
margem direita do reservatorio, que abrange areas com ocupagdo estritamente rural, com
atividades agricolas (horticultura e culturas temporarias), loteamentos de chacaras de lazer e,
predominantemente, areas pouco alteradas; a concentracdo meédia de fésforo total € de 0,03
mg/L e de DQO 12 mg/L.

Os gréficos abaixo ilustram a evolugcdo da concentracdo média anual de fésforo total em cada
grupo entre 1995 e 2005, de maneira a exemplificar como se deu a variagdo na qualidade da 4gua
ao longo desses anos.

Gréfico 1-02 — Evolugdo da concentracdo média anual de fésforo total nos tributarios do Grupo 1
(1995-2005)
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Gréfico 1-03 — Evolugdo da concentracdo média anual de Fosforo Total nos tributarios do Grupo 2

(1995-2005)
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Gréfico 1-04 — Evolugdo da concentracao média anual de Fésforo Total nos tributarios do Grupo 3

(1995-2005)

PT (mg/L)

0,450

0,400 A

0,350 A

0,300 A

0,250 A

0,200 A

0,150 A

0,100 A

0,050 A

0,000

1995

1996

1997

1998 1999 2000

2001 2002 2003

GU-215 GU-216

CONAMA 357/05

2004

2005




e
GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SMA/CPLA

63

Gréfico 1-05 — Evolugdo da concentracao média anual de Fésforo Total nos tributérios do Grupo 4

(1995-2005)
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Gréfico 1-06 — Evolugdo da concentracdo média anual de Fasforo Total nos tributéarios do Grupo 5

(1995-2005)
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A partir dos resultados, pode-se concluir que a qualidade das dguas nos tributarios do Grupo 1
vinha piorando progressivamente até o ano 2001, a partir do qual comeca a ser constatada uma
leve melhora. Entretanto, em 2003 e 2004 houve nova queda em qualidade, provavelmente devido
aos longos periodos de estiagem ocorridos nesses anos. A qualidade passa a melhorar a partir do
ano de 2005, quando as chuvas intensas determinaram uma recupera¢cdo do volume dos corpos
d’agua.

Em relacdo ao Grupo 2, a qualidade, que era relativamente constante até 2003, passa a
apresentar leve piora a partir desse ano, provavelmente por problemas advindos da ocupacéo
desordenada e falta de saneamento basico.

Ja no que concerne aos grupos 3, 4 e 5, a qualidade apresentou-se sempre constante, apenas
com leve piora em 2003 e 2004, anos em que houve longos periodos de estiagem, levando a
grande perda de volume pelos rios.

Monitoramento CETESB:

a) Rio Embu Guagu (EMGU00700 e EMGUO00800):

Os resultados do IQA, de 1987 a 2007, indicam a manuteng&o da qualidade Boa, ao longo desses
20 anos, sem variagdes significativas, assim como os do IAP (2002 a 2007), que também
classificam a qualidade como Boa, desde que foi iniciada a medicao.

J& os resultados do IVA, de 2002 a 2007, indicam uma melhoria da qualidade em 2007, de
Regular para Boa, enquanto os resultados do IET, disponiveis a partir de 2002, classificam o rio
como Mesotrofico, sem variagfes ao longo do periodo.

b) Rio Embu Mirim (EMMI02900):

Os resultados do IQA indicam que a qualidade tem alternado entre Boa e Regular ao longo dos
ultimos 20 anos, sendo Regular em 2007. Ja o IAP aponta a qualidade como sempre Regular,
sem variagbes. Em relagdo aos parametros que compdem esses indices, colaboram para a
classificagdo Regular as concentracbes de DBO, OD, Fésforo Total e Coliformes Fecais, que se
apresentam freqientemente em desacordo aos padrées de qualidade da Resolugdo CONAMA
357/05.

O IVA indica qualidade Ruim nos ultimos 5 anos e o IET aponta para uma melhora da qualidade
em 2005 (de Hipereutréfico para Eutréfico) e em 2006 (de Eutréfico para Mesotréfico), porém
apresentou piora em 2007 (de Mesotréfico para Eutréfico).

Os quadros e graficos a seguir apresentam uma série histdrica das médias anuais obtidas para os
principais tributarios do Reservatério Guarapiranga de todos os indices citados acima.

Quadro 1-22 — Médias Anuais do IQA (2002 — 2007)

Ponto de Monitoramento
EMGUO00700
EMGUO00800
EMMI02900

IQA REGULAR
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Gréfico 1-07 — Médias Anuais do IQA (1987 — 2007)

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

== EMGUO00700 EMGU00800 = = EMMI02900

Quadro 1-23 — Médias Anuais do IAP (2002 — 2007)

Ponto de Monitoramento
EMGUO00700
EMGUO00800
EMMI02900

IAP REGULAR
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Gréfico 1-08 — Médias Anuais do IAP (2002 — 2007)
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Quadro 1-24 — Médias Anuais do IVA (2002 — 2007)

Ponto de Monitoramento 2002 2003 2004 2005 2006
EMGUO00700 - - - - 4,2
EMGUO00800 4,3 4,1 4,3
EMMI02900

IVA REGULAR

Quadro 1-25 — Médias Anuais do IET (2002 — 2007)

Ponto de Monitoramento 2002 2003 2004 2005 2006 2007
EMGUO00700 - - - - 55 54
EMGUO00800 59 59 58 54 53 53

[ IET MESOTROFICO

A seguir, sdo apresentados quadros com a evolucdo das concentracdes de Fésforo Total e
Coliformes Fecais, de 2000 a 2007, de forma a exemplificar como se deu a variagdo da qualidade
da agua ao longo desses anos.
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Quadro 1-26 — Evolucao da concentracdo média anual de Fésforo Total nos tributarios
monitorados pela CETESB (2000-2007)

Ponto Médias Anuais de Fosforo Total (mg/L)
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
EMGUO00700 - - - - - - 0,088 0,047
EMGU00800 0,033 0,085 0,087 0,107 0,078 0,072 0,037 0,048
EMMI02900 0,147 0,210 0,223 0,305 0,207 0,222 0,163 0,212

Quadro 1-27 — Evolucao da concentracdo média anual de Coliformes Fecais nos tributarios
monitorados pela CETESB (2000-2007)

Médias Anuais de Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL)
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
EMGU00700 - - - - - - 2,9E+03 | 7,4E+03
EMGUOO800 | 3,0E+03 : 7,7E+03 : 8,3E+03 @ 3,0E+02 : 1,3E+03 : 54E+03 : 1,8E+03 : 1,7E+03
EMMI02900 4,2E+04 = 2,0E+04 : 2,8E+04 | 6,3E+03 | 2,4E+03 | 1,6E+04 : 1,7E+04 : 4,6E+04

Ponto

Percebe-se que a qualidade do Rio Embu Mirim mostra-se sempre inferior em relacdo ao Rio
Embu Guagu. Isso ocorre porque o Rio Embu Mirim recebe as cargas domésticas e industriais dos
municipios de Embu e Itapecerica, e de parte do municipio de Sdo Paulo, enquanto o Rio Embu
Guagu localiza-se em area onde predominam usos ndo urbanos. Em relacdo a evolucdo da
qgualidade da agua nos ultimos anos, tanto a analise dos parametros quanto a dos indices da
CETESB permite concluir que esta vem se mantendo relativamente constante, sem variagfes
significativas.

A ocupacao desordenada do territorio da bacia e o elevado incremento populacional ocorrido nas
Gltimas décadas conduziram a insuficiéncia e ineficiéncia da infra-estrutura urbana e sanitaria. O
tracado irregular das vias e a ocupacao de extensas areas por favelas e loteamentos irregulares
impedem a implantacédo ou prejudicam a operagdo plena do sistema de esgotamento sanitério.
Dessa forma, os seguintes fatores contribuem para que o esgoto gerado nas areas mais
densamente urbanizadas da bacia ndo seja totalmente interceptado antes do langamento nos
tributarios do reservatério Guarapiranga: existéncia de areas desprovidas de sistemas de coleta e
afastamento de esgoto; realizacdo de ligacdes domiciliares as galerias de aguas pluviais (por
iniciativa do habitante do imovel ou pela desfavoravel localizacdo da residéncia — muitas vezes
posicionada em cota inferior a do tracado da rede); e inexisténcia ou necessidade de
remanejamento de trechos de coletores essenciais ao afastamento e a exportacdo dos esgotos.

2.8.3. Qualidade da &gua no reservatorio

A qualidade da agua no reservatorio é o resultado da interacdo de um complexo conjunto de
fatores, alguns de ordem exclusivamente ambiental, relacionados aos ciclos climéticos e a
dindmica ecoldgica do lago, outros decorrentes das atividades humanas desenvolvidas na bacia
de contribuicdo, que geram fluxos permanentes de cargas poluidoras e, no caso do Guarapiranga,
por intervencdes diretas no proprio reservatério, como a atividade de lancamento de algicidas para
controle do crescimento de algas.

—
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As concentracdes de poluentes disponiveis no meio liquido sdo decorrentes tanto das cargas
externas, lancadas de forma concentrada através dos tributarios, como também de cargas
internas, provenientes das camadas de sedimentos, que interagem permanentemente com o meio
liquido, em fungdo das condi¢Bes climaticas, dos mecanismos de mistura existentes na massa
d’agua e das proéprias caracteristicas da qualidade da agua nas camadas profundas.

A qualidade da agua na superficie esta mais bem caracterizada em funcdo da maior quantidade
de informacg0es sistematicamente coletadas.

Vazao:

Os dados da vazéo natural afluente ao reservatorio indicam uma diminuigdo constante no volume
da contribuic&o hidrica ao longo do periodo de 1995 a 2002, tendo ocorrido 0 aumento a partir do
ano de 2003, conforme apresentado no Gréafico 1-09.

Desde abril de 1999, a transposi¢cdo das aguas dos rios Capivari/Monos incrementam a vazao
natural do reservatério Guarapiranga entre 1,0 e 1,5 m*s e, a partir de agosto de 2000, com o
inicio da transferéncia das aguas do braco Taquacetuba, a vaz&o natural do reservatorio
Guarapiranga foi incrementada em 2 a 4 m%s, sendo que atualmente, a vazdo natural do
reservatorio, de cerca de 12 m®s, pode ser acrescida pelas transposicoes entre 3 e 5,5 m?s.

Gréfico 1-09 — Vazées naturais médias do reservatério Guarapiranga (m?/s)
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Fonte: SABESP.
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Monitoramento SABESP:

Os quadros a seguir resumem 0s valores anuais médios das concentracdes de fosforo total, DQO
e coliformes fecais, detectadas nas amostras coletadas pela SABESP.

Quadro 1-28 — Resultados médios das concentracdes de fésforo total no reservatério
(1995-2005)

Ponto Médias Anuais de Fosforo Total (mg/L)

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
GU-101 - 0,029 0,029 0,024 0,026 0,038 0,052 0,046 0,068 0,042 0,042
GU-102 - 0,026 0,031 0,033 0,029 0,048 0,063 0,072 0,084 0,063 0,051
GU-103 - 0,065 0,070 0,063 0,078 0,159 0,186 0,255 0,172 0,096 0,086
GU-104 - 0,026 0,034 0,027 0,033 0,049 0,061 0,084 0,076 0,057 0,045
GU-105 - 0,028 0,034 0,024 0,030 0,047 0,061 0,069 0,112 0,076 0,045
GU-106 - 0,028 0,029 0,021 0,027 0,030 0,067 0,049 0,059 0,050 0,027
GU-107 - 0,037 0,038 0,041 0,046 0,150 0,088 0,110 0,156 0,130 0,086
GU-108 - 0,027 0,033 0,032 0,028 0,045 0,060 0,087 0,094 - -

Fonte: SABESP

Quadro 1-29 — Resultados médios das concentracdes de DQO no reservatorio (1995-2005)

Ponto Médias Anuais de DQO (mg/L)
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

GU-101 12 13 14 14 20 18 26 16 17 - 23
GU-102 16 14 13 12 17 17 28 21 18 20 19
GU-103 9 12 17 18 23 24 31 23 23 19 19
GU-104 10 15 19 14 19 17 20 19 19 19 19
GU-105 9 14 13 10 21 18 29 21 20 19 18
GU-106 8 16 17 15 21 16 21 13 15 17 23
GU-107 12 16 20 19 22 19 26 23 24 24 23
GU-108 11 12 11 16 23 17 23 21 18 - -

Fonte: SABESP

Quadro 1-30 — Resultados médios das concentracdes de coliformes totais no reservatorio
(1995-2005)

Médias Anuais de Coliformes Totais (NMP/100mL)

Ponto
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

GU-101 | 1,5E+03 | 1,6E+03 | 8,1E+03 | 3,7E+03 | 3,6E+03 | 2,6E+03 | 4,5E+03 | 3,7E+03 | 2,5E+03 | 5,4E+02 | 3,5E+03

GU-102 | 2,3E+03 @ 2,2E+03 ' 6,4E+03 | 1,1E+04 : 6,8E+03 @ 1,1E+04 '@ 1,6E+04 | 9,3E+03 | 1,6E+03 @ 5,7E+03 : 1,1E+03

GU-103 | 6,4E+03 @ 1,4E+05 @ 6,6E+04 : 7,3E+04 : 1,0E+05 @ 2,9E+05 :@ 5,1E+05 | 7,3E+05 | 1,3E+05 @ 1,3E+05 : 3,2E+04

GU-104 | 3,5E+03 @ 6,3E+03 '@ 1,2E+04 : 1,1E+04 : 9,3E+03 @ 1,5E+04 '@ 1,3E+04 | 9,6E+03 | 3,8E+03 | 1,8E+04 : 2,3E+03

GU-105 | 1,7E+03 | 2,3E+03 | 6,0E+03 | 5,7E+03 | 1,0E+04 | 1,4E+04 | 1,2E+04 | 55E+03 | 2,6E+03 | 1,0E+04 | 1,0E+03

GU-106 | 6,3E+02 : 4,6E+02 | 4,8E+03 | 9,9E+03 @ 9,7E+03 | 8,9E+03 = 9,4E+03 | 3,7E+03 . 1,2E+03 : 9,4E+02 | 2,2E+03

GU-107 | 59E+03 | 5,8E+03 : 2,0E+04 | 1,9E+04 | 3,7E+04 @ 7,2E+04 . 2,3E+04 | 2,9E+04 | 1,0E+05 @ 7,7E+04 : 3,2E+04

GU-108 | 4,6E+03 | 9,6E+03 : 2,4E+04 : 2,1E+04 | 3,3E+04 @ 2,8E+04 : 1,6E+04 | 1,2E+04 : 1,9E+04 - -

Fonte: SABESP
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O gréafico abaixo ilustra a evolugdo da concentracdo de fosforo total no Reservatério
Guarapiranga, de 1995 a 2005, de acordo com os dados do monitoramento da SABESP.

Grafico 1-10 — Evolugéo da concentracdo média anual de Fésforo Total no reservatério
(2000-2005)
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A analise dos resultados permite concluir que o reservatério vinha sofrendo um decréscimo
gradativo na qualidade da agua até o ano de 2003, quando todos 0s pontos passam a apresentar
melhores condi¢bes. Existe grande heterogeneidade espacial da qualidade da agua do
reservatorio, sendo que o0s pontos proximos a captacdo da SABESP apresentam melhor
qualidade, reflexo da autodepuracdo natural do sistema. Os bragos que recebem contribuicbes
dos corpos d’agua mais poluidos (Corrego Itupu/Guavirutuba, Rio Embu Mirim e Ribeirdo
Parelheiros) apresentam concentracées mais elevadas de poluentes em relacdo a barragem.

Desde o ano 2000 tem sido realizada a transferéncia das aguas do braco Taquacetuba do
reservatorio Billings para o rio Parelheiros, tributario do reservatério Guarapiranga, com o objetivo
de garantir a produc&o continua da Estacdo de Tratamento de Agua Alto da Boa Vista (ETA ABV),
operada pela SABESP. As concentracfes médias anuais dos principais parametros sanitérios
monitorados nas aguas do braco Taquacetuba séo apresentadas a seguir, no Quadro 1-31.
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Quadro 1-31 - Resultados médios dos parametros observados
no Braco Taquecetuba (2000-2005)

Transferéncia do P total N amoniacal DQO
Braco Taquacetuba | (mg/L) (mg/L) (mg/L)
2000 0,06 0,06 25
2001 0,06 0,07 27
2002 0,07 0,08 27
2003 0,08 0,08 29
2004 0,06 0,09 26
2005 0,05 0,09 22
2006 0,14 0,06 <50
2007 0,04 0,11 <50
Média 0,07 0,08 27

Fonte: Atualizagdo de Dados e Ajustes no MQUAL da Bacia do Guarapiranga, Relatério Final -
Prime Engenharia, junho/2006. (1) CETESB — Relatério de Aguas Interiores (2006 e 2007)

Os resultados dos parametros sanitarios indicam que ao longo do periodo avaliado, a qualidade
das aguas do brago Taquacetuba do reservatério Billings permanece estavel e, de maneira geral,
nao difere das amostras coletadas no reservatério Guarapiranga. Comparativamente, as
concentracdes do parametro DQO apresentam-se superiores as observadas nos demais pontos
do reservatério, porém, espacialmente, os resultados dos pontos localizados a jusante da
transferéncia (GU-107, GU-108, GU-104, GU-102, GU-101), indicam a depuracdo da carga
organica ocorrida em suas aguas. Os baixos valores detectados para os parametros fésforo total e
nitrogénio amoniacal sugerem a diluicAo ou ocorréncia da decomposicdo dos compostos

organicos mais facilmente biodegradaveis langados nas aguas do brago Taquacetuba.

Monitoramento CETESB:

Qualidade da Agua:
e Captacdo da SABESP (GUARO00900):

Para o IQA, ao longo dos Ultimos 20 anos, houve oscilagdo da qualidade da agua entre Otima e
Boa. Até 1999, a qualidade média medida pelo IQA pode ser considerada como Otima, porém
houve reversdo dessa tendéncia a partir de 2000, quando a qualidade passou a ser classificada
como Boa, sem variacdes significativas a partir de entdo. Ja o IAP aponta para qualidade Boa até
2006, com excecdo de 2004 (Regular). Porém, em 2007, a qualidade da agua foi classificada
como Ruim, em decorréncia do resultado positivo de toxicidade aguda obtido no més de
setembro, através do ensaio com a bactéria luminescente Vibrio fischeri.

O IVA classifica a qualidade como Regular ao longo dos ultimos 5 anos (2002-2007), com
excecdo de 2004 (Ruim). Nesse ano, o volume do reservatorio encontrava-se extremamente
reduzido, devido aos longos periodos de estiagem dos dois anos anteriores, o que levou a um
aumento na concentracdo de poluentes, prejudicando as condi¢des de sobrevivéncia da biota.

O IET considera o reservatério como inicialmente Oligotrofico (até 1999), passando a Mesotrofico
em 2000, com algumas médias anuais Eutréficas (2003 e 2006), voltando ao estado Mesotrofico
em 2007. Porém, em 2007, a concentracao de cobre dissolvido, em todos 0s meses, esteve acima
do limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/05 (0,009 mg/L para Classe 1), evidenciando

—
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a larga utilizagédo de algicidas, fato que reduz as concentracdes de clorofila e que provavelmente
contribuiu para a classificacdo de estado tréfico encontrada, inferior ao potencial do ambiente.

Para esse ponto, é também calculado o ICF, que indica qualidade Regular de 2003 a 2007, com
dominancia de cloroficeas e diatomaceas. As cianobactérias aparecem em concentracfes baixas
(provavelmente devido a aplicacédo de algicidas). Houve melhora da qualidade entre 2003 e 2004,
porém leve piora em 2005, sem mudancas significativas em 2006 e 2007.

Entre 2003 e 2005, era determinado o ICZ (indice de Comunidade Zooplanctdnica), que sempre
apontou a qualidade como Ruim, com densidade, composicdo e dominancia de espécies
associadas a ambientes eutrofizados. O numero reduzido dos taxa encontrados reflete uma
situacdo de grande desequilibrio ambiental e, além disso, os resultados indicam a existéncia de
condigbes limitantes para o desenvolvimento de uma comunidade zooplanctbnica mais
heterogénea, composta por organismos de diferentes graus de sensibilidade ambiental.

Finalmente, de acordo com o ICB, a qualidade da agua refletida pela comunidade bentdnica
sublitoral do Reservatério Guarapiranga foi classificada, em 2003, como Regular, apresentando
piora em 2004, quando foi considerada Ruim, com um agravamento em 2005. Nesses anos, ndo
foi detectada a presenca de taxa sensiveis a poluicdo e ocorria dominancia de uma espécie
extremamente tolerante (Limnodrilus hoffmeisteri), capaz de suportar, inclusive, metais pesados.
Em 2006, a qualidade voltou a ser classificada como Regular, devido a um aumento expressivo na
riqueza. Embora ainda prevalecam formas tolerantes, detectou-se a presenca de uma familia de
organismos sensiveis (efemeroptero Polymitarcyidae), além de uma presenga mais marcante de
Paludicellidae, familia de briozoarios sensiveis a materiais em suspensdo. A qualidade em 2007
melhora um pouco em relacéo a 2006, porém continua sendo Regular.

e Braco do Rio Parelheiros (GUAR00100):

Esse ponto recebe a agua transposta do Brago do Taquacetuba (Reservatorio Billings), bem como
a contribuicdo dos Rios Itaim e Parelheiros.

Para esse ponto, os valores do IQA estdo disponiveis apenas a partir de 1999 e apontam a
gualidade sempre como Boa, diferente do IAP, para o qual a qualidade oscila entre Regular e Boa
ano a ano, sendo Boa em 2007. Nos anos em que a qualidade foi classificada como Regular, o
resultado foi provavelmente influenciado pelas altas concentracdes de Fosforo Total detectadas
em algumas das amostras.

O IVA sempre classificou a qualidade da dgua como Ruim, desde o inicio do monitoramento
(2002), influenciado pelos baixos valores de OD e altas concentracdes de Fosforo Total e
Clorofila-a. O IET é atualmente Eutréfico, variando do Mesotréfico ao Supereutréfico ao longo do
periodo (1999-2007).

Em relagdo ao ICF, em 2003 a classificacdo apresentou média anual Regular, devido a
dominancia e alta densidade de cianobactérias, com presenca de géneros potencialmente toxicos
(ex: Pseudoanabaena, Microcystis). O aumento da densidade e dominancia desses organismos
levou a uma classificacdo Ruim em 2004 e 2005, mas nesse ultimo ano houve ligeira melhora
devido & queda nas densidades totais de organismos. Essa queda se manteve em 2006,
colaborando para que a classificacdo voltasse a ser Regular, o que também ocorreu em 2007. Os
resultados apontam para uma progressiva melhora na qualidade a partir do ano de 2005.

—
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Os quadros e gréficos a seguir apresentam uma série histérica das médias anuais obtidas para o
Reservatdrio Guarapiranga dos indices IQA, IAP, IVA e IET.

Quadro 1-32 — Médias Anuais do IQA (2002 — 2007)

Ponto de Monitoramento 2002 2003 2004 2005 2006 2007
GUAR00100
GUAR00900

o

Gréfico 1-11 — Médias Anuais do IQA (2002 — 2007)
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Quadro 1-33 — Médias Anuais do IAP (2002 — 2007)

Ponto de Monitoramento 2002 2003 2004 2005 2006 2007
GUAR00100 51
GUAR00900 | 46 |

IAP REGULAR
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Gréfico 1-12 — Médias Anuais do IAP (2002 — 2007)
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Quadrol-34 — Médias Anuais do IVA (2002 — 2007)

Ponto de Monitoramento 2002 2003 2004 2005 2006 2007

GUAR00100

GUAR00900 4,3 4,2 4,5 4,0 4,3

IVA REGULAR

Quadro 1-35 — Médias Anuais do IET (2002 — 2007)

Ponto de Monitoramento 2002 2003 2004 2005 2006 2007
GUARO00100
GUAR00900 58 57 59

IET MESOTROFICO

Comentéarios Gerais:

A boa qualidade da &gua captada no Reservatorio Guarapiranga € identificada pelos elevados
valores dos indices IQA e IAP. A eutrofizacdo desse ambiente aquatico é resultado do aporte da
carga poluidora gerada pela ocupacdo urbana existente na Margem Direita (sub-bacias dos rios
Bonito e das Pedras e dos cérregos S@o José e Tanquinho), nas sub-bacias do rio Parelheiros,
corrego do Bairro Crispim (Margem Esquerda Sul), Embu Mirim, ribeirdo Itupu e corrego
Guavirutuba (Margem Esquerda Norte). Além das favelas e loteamentos irregulares desprovidos

—
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de infra-estrutura sanitaria, a deficiéncia do sistema de esgotamento sanitario produz o
extravasamento dos esgotos coletados para os tributarios do reservatorio.

As cianobactérias, organismos potencialmente téxicos devido a liberacdo de hepato e
neurotoxinas quando do rompimento de suas células, foram identificadas em menor nimero
préximo a Barragem Guarapiranga, em relacdo ao observado nas aguas do Braco do Rio
Parelheiros, receptor das aguas transferidas do Reservatério Billings. Esse fato provavelmente
resulta da rotineira utilizacdo do sulfato de cobre como algicida por parte da SABESP. O quadro a
seguir mostra as médias anuais da concentracdo de cobre nos pontos monitorados pela CETESB
no reservatério Guarapiranga. Os resultados evidenciam a larga utilizagcdo desse produto na
regido préxima a captacao de agua.

Quadro 1-36 — Concentragdes médias anuais de cobre no reservatorio (2000-2007)

Ponto Médias Anuais de Cobre Total (mg/L)
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
GUARO00100 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
GUAR00900 0,032 0,023 0,028 0,017 0,035 0,028 0,030 0,032

A condutividade elétrica de uma amostra de agua é um indicador indireto da concentracdo de
poluentes, fornecendo uma boa estimativa das modificagbes na composi¢cdo da agua. Entretanto,
nao permite inferir as quantidades relativas dos varios componentes. Em geral, niveis superiores a
100 pymho/cm indicam ambientes impactados. O grafico a seguir mostra a média anual da
condutividade medida no reservatério Guarapiranga, de 1987 a 2007. Foi possivel realizar a
andlise a partir das médias anuais, uma vez que a variacdo dos dados obtidos pelas diversas
medi¢Bes ndo € significativa.
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Gréfico 1-13 — Evolugdo da condutividade no reservatorio (1987-2007)
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Observa-se que a qualidade da agua vem sistematicamente apresentando piora ao longo dos
tltimos 20 anos na regido da captacdo da SABESP. Com excec¢do de 1991, ano em que ocorreu
uma extraordinaria floracdo de algas no reservatorio, evento que apontava para a perda do
manancial e que serviu de estopim para a concep¢ao do Programa Guarapiranga, até o ano 2000
as médias de condutividade ndo indicavam um ambiente impactado. A partir do ano 2000,
entretanto, todas as médias apontam para valores acima dos 100 ymho/cm, indicando que o
ambiente encontra-se gravemente impactado. Nos anos em que houve longos periodos de
estiagem (2002-2004), os valores de condutividade apresentaram-se mais altos, devido a maior
concentracdo de poluentes decorrente do menor volume de agua presente no reservatério. A
partir de 2005, ocorreu uma leve melhoria, mantendo-se relativamente constante até 2007. Os
valores de condutividade também apontam para uma situagcdo melhor de qualidade na regido da
captacdo da SABESP, em relacédo ao Brago do Parelheiros.

Um parametro interessante para avaliar a evolucédo da qualidade das aguas nos ultimos anos é a
quantidade de produtos quimicos utilizados para potabilizagdo da agua tratada na ETA Alto da
Boa Vista. Assim, os gréaficos a seguir apresentam a evolucdo das médias anuais de dosagem
total de produtos quimicos e de carvao ativado em p6 na ETA ABV, confrontados a evolucdo da
populagédo na Bacia do Guarapiranga.
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Gréfico 1-14 — Evolucao da Populagéo na Bacia do Guarapiranga e Consumo de Produtos

Quimicos na ETA Alto da Boa Vista
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Gréfico 1-15 — Evolucdo da Populagéo na Bacia do Guarapiranga e Consumo de Carvao Ativado
na ETA Alto da Boa Vista
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Pode-se observar que a manutencédo da qualidade da agua distribuida a populagédo exigiu um
constante aumento na dosagem total de produtos quimicos na ETA ABV, uma vez que com o
aumento da populacdo eleva-se a carga afluente ao reservatorio. Nos anos em que a média de
chuvas foi baixa, a dosagem de produtos quimicos foi mais alta em relacdo aos outros anos, ja
gue a qualidade da agua encontrava-se comprometida devido ao volume reduzido do reservatorio.
Apo6s 2003, mesmo com 0 aumento da populacdo, passa a haver uma queda na dosagem de
produtos utilizados, bastante significativa no caso do carvdao ativado em pé, indicando uma

melhora na qualidade da &agua tratada. Essa melhora, entretanto, é reflexo da utilizacdo de
algicidas no reservatorio e ndo de sua recuperacao.

O grafico a seguir compara o consumo de produtos quimicos na ETA ABV com as outras ETAs da
RMSP. Nota-se que na ETA ABV a dosagem de produtos quimicos é consideravelmente maior em
relacéo ao restante das ETAs.
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Grafico 1-16 — Consumo de Produtos Quimicos na ETA Alto da Boa Vista e nas outras ETAs da
RMSP
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Qualidade do Sedimento:

Os sedimentos da regido mais profunda do Reservatério Guarapiranga, na area proxima a
captacdo da SABESP (GUARO00900), apresentam, desde 2003, uma caracterizacdo
granulométrica cuja classificacdo foi de sedimentos predominantemente argilosos, tipicos de
ambientes deposicionais. E possivel, portanto, considerar esses sedimentos como
majoritariamente organicos, com elevado potencial para o acimulo de contaminantes e nutrientes.
A analise da agua intersticial do sedimento aponta para um potencial significativo em manter a
carga interna de nutrientes e, conseqiientemente, sua disponibilidade. A elevada carga interna no
compartimento de fundo tem reflexo direto nos eventos de eutrofizacdo observados no manancial,
particularmente no verdo, quando os regimes de anoxia e sub-oxia advindos da estratificacédo
vertical ressolubilizam os 6xidos de Fe e Mn, liberando assim as espécies sollveis de fosforo para
a coluna d’agua.

Com relacdo a contaminacédo, foram observadas, desde 2003, elevadas concentracdes de Cu,
sendo que a origem do metal é decorrente da aplicacdo de algicidas (sulfato de cobre
pentahidratado).

Com relacéo aos demais contaminantes, foi constatada, em 2007, a presenca de As, Pb, Cr, Ni e
Zn. Nao foi constatada toxicidade para Hyalella azteca, indicando qualidade ecotoxicolégica 6tima.
Houve melhora em relacdo aos ultimos anos, quando foi observada qualidade regular (2006) e

—
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péssima (2005). Assim, pode-se considerar que 0s contaminantes presentes nos sedimentos,
embora em elevadas concentracdes, ndo devem estar biodisponiveis, uma vez que nao foi
observada toxicidade neste ponto.

A qualidade refletida pela comunidade benténica profundal do reservatério Guarapiranga indicou,
em 2003, 2004 e 2005, dominancia do organismo tolerante Limnodrilus hoffmeisteri, e auséncia de
organismos sensiveis. Em 2005, inclusive, quase se observou condi¢cdo azoica, com a presenca
de apenas um individuo da espécie citada acima em todas as amostragens. Em 2006 ocorre uma
melhora em relacdo aos anos anteriores, com o aparecimento de uma familia sensivel
(Polymitarcyidae). Em 2007, apesar de a qualidade ter aparentemente se mantido em relacdo ao
resultado de 2006, houve na verdade uma piora, evidenciada ndo apenas pelo desaparecimento
do organismo sensivel observado no ano anterior, como também pela acentuada queda em
densidade, que pode refletir a dificuldade de expansdo das populacdes em decorréncia de
estresse ambiental.

Balneabilidade:

Além dos indices determinados para as amostras coletadas nos pontos GUARO00100 e
GUARO00900, a CETESB divulga semanalmente um boletim sobre a qualidade das aguas de treze
praias do reservatério Guarapiranga.

A classificacdo semanal das praias do reservatorio Guarapiranga segue critérios estabelecidos na
Resolugdo CONAMA 274/2000, ou seja, as praias sdo classificadas em quatro diferentes
categorias: Excelente, Muito Boa, Satisfatéria e Impropria, de acordo com as concentragfes de
coliformes fecais resultantes de analises executadas em cinco semanas consecutivas (Quadro 1-
37). As categorias Excelente, Muito Boa e Satisfatéria podem ser agrupadas em uma Unica
classificacdo denominada PROPRIA. Mesmo apresentando baixas concentracbes da bactéria
Escherichia coli, uma praia pode ser classificada na categoria IMPROPRIA quando ocorrerem
circunstancias que desaconselhem a recreagéo de contato primario, tais como a presenca de 6leo
provocada por derramamento acidental de petroleo, floracdo de algas tdxicas ou doencas de
veiculagdo hidrica. A seguir € apresentada a classificacdo de balneabilidade das praias de acordo
com a concentracdo dos parametros coliformes fecais (termotolerantes) e da bactéria Escherichia
coli.

Quadro 1-37 — Classificagdo semanal da balneabilidade das aguas

. = Coliformes Fecais (Termotolerantes) . .
Classificagao (NMP/100 mL) Escherichia coli (UFC/100 mL)
Maximo de 250 em 80 % ou mais do : Maximo de 200 em 80 % ou mais
Excelente
tempo do tempo
) - 5 - - : :
PROPRIA Muito Boa Méximo de 500 em 80 % ou mais do : Maximo de 400 em 80 % ou mais
tempo do tempo
. - Maximo de 1.000 em 80 % ou mais do : Maximo de 800 em 80 % ou mais
Satisfatoria
tempo do tempo
IMPROPRIA Superior a 2500 na Ultima: Superior a 2.000 na JUltima
amostragem amostragem

Fonte: Resolucdo CONAMA 274, de 29 de novembro de 2000.

A partir dos resultados obtidos nos monitoramentos semanal e mensal, € possivel analisar os
dados de qualidade em uma Qualificacdo Anual, que baseada em critérios estatisticos, expressa a
qualidade da &gua monitorada ao longo do ano. A seguir, 0 Quadro 1-38 apresenta as

I
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especificagbes que determinam a Qualificacdo Anual para as praias com classificagcbes semanais
e mensais.
Quadro 1-38 — Qualificacdo anual de balneabilidade das praias
Praia Mensal
Categoria Praia Semanal Coliformes - .
Escherichia coli
termotolerantes
Gtima Praias classificadas como EXCELENTES | Menores que 250 em  Menores que 200 em
em 100 % do ano. 100% do ano 100% do ano
. < Menores que 1.000 em: Menores que 800 em
0,
Praias PROPRIAS em__lOO % do ano, 100% do ano, exceto a: 100% do ano, exceto a
Boa exceto as classificadas como condicdo menores que : condicdo menores que
0

EXCELENTES em 100 % do ano. 250 em 100% do ano 200 em 100% do ano
Praias classificadas como IMPROPRIAS | Maiores que 1.000 em  Maiores que 800 em
Regular em porcentagem de tempo inferior a 50 % | porcentagem inferior a : porcentagem inferior a

do ano. 50% do ano 50% do ano

Praias classificadas como IMPROPRIAS | Maiores que 1.000 em  Maiores que 800 em
Ma em porcentagem de tempo igual ou:porcentagem igual ou: porcentagem igual ou

superior a 50 % do ano.

superior a 50% do ano

superior 50% do ano

Fonte: Relatorio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo — CETESB, 2007.

No quadro a seguir sdo relacionadas as classificagdes médias anuais da balneabilidade das
praias do reservatério Guarapiranga monitoradas pela CETESB.

Quadro 1-39 — IB Médio Anual — Periodo 2001 a 2007

Ponto de Monitoramento Localizag&o IB Médio Anual

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
GUAR00901 Parque Guarapiranga Regular Regular Regular Boa Regular Otima Regular
GUAR00601 Restaurante do Odair Ma M& M& Ma Ma Ma Ma
GUAR00401 Marina Guaraci Ma Regular Ma Ma Regular Regular Regular
GUARO00071 :‘Z‘:’)ﬁg?ﬁig (;?Ds Funcionérios Regular Regular Regular Regular Boa Regular Regular
GUARO00051 Bairro do Crispim Regular Regular Regular - Regular Regular Otima
GUARO00902 Yacht Club Santo Amaro Regular Regular Regular Regular Regular Regular Regular
GUARO00752 Marina Jardim 3 Marias Regular Regular Regular Regular Regular Regular Regular
GUARO00702 Marina Guarapiranga Regular Regular Regular Regular Regular Regular Regular
GUARO00602 Restaurante Interlagos Regular Regular Regular Regular Regular Regular Regular
GUARO00502 Clube de Campo Castelo Ma Ma Ma Ma Ma Ma Ma
GUAR00202 Clube de Campo Séo Paulo Ma Ma Ma Ma Ma Ma Ma
GUARO00452 Prainha do Jardim Represa Ma Ma Ma Ma Ma Ma Regular
GUARO00301 Bairro Miami Paulista Regular Boa Regular Regular Regular Boa Regular

A ma classificacdo da balneabilidade, ou seja, praias consideradas improprias em periodo
superior a 6 meses de um determinado ano, esté relacionada aquelas situadas as margens ou na
foz dos tributarios de qualidade sanitaria ruim.

Na margem direita do reservatério, a praia do Clube de Campo S&o Paulo (GUAR00200) localiza-
se as margens do corrego S&o José e as praias do Jardim Represa (GUAR00452) e do Clube de
Campo Castelo (GUAR00502) estéo localizadas na foz dos corregos Bonito/Pedras. Os elevados
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valores médios das concentracdes de fosforo total, nitrogénio amoniacal e DQO presentes nas
aguas destes tributarios justificam-se por estes serem receptores dos esgotos néo coletados ou
eficientemente afastados e/ou exportados de suas bacias densamente urbanizadas. A
contaminacédo de origem fecal, evidenciada pelas determina¢cdes das bactérias do grupo coliforme
fecal e especificamente da espécie Escherichia coli, realizadas pela CETESB desde 2001,
reproduziram os resultados obtidos pela rede de monitoramento operada pela SABESP.

Da mesma forma, os tributdrios da margem esquerda, rio Embu Mirim e cérregos
ltupu/Guavirutuba influenciam a ma classificacdo da balneabilidade das praias da Marina Guaraci
(GUARO00401) e do Restaurante do Odair (GUAR00601), respectivamente.

De acordo com os dados apresentados no Quadro 1-39, constatou-se uma melhora nas
condi¢cbes de balneabilidade das praias Jardim Represa, que passou de Ma para Regular, e Bairro
Crispim, de Regular para Otima. A qualificacdo anual das praias do Restaurante do Odair, Clube
de Campo Castelo e Clube de Campo Séo Paulo mostrou condigbes improprias para o banho em
mais de 50% do tempo. Entretanto, comparando-se o percentual das classificagbes proprias das
praias num periodo de 10 anos, entre 1998 e 2007, observa-se uma melhora expressiva, em
2007, da praia do Restaurante do Odair.
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2. PLANO EMERGENCIAL DE RECUPERAGAO DA BACIA DO GUARAPIRANGA

O Plano Emergencial de Recuperacdo dos Mananciais da Regido Metropolitana da Grande S&o
Paulo, que trata o Art. 47 da Lei n® 9.866/97, regulamentado pelo Decreto 43.022 em 7 de abril de
1998, autorizou a execucdo de obras emergenciais em areas de protecdo ambiental, até que
sejam promulgadas as leis especificas para as Areas de Protecdo e Recuperacdo dos
Mananciais, nas hipéteses em que as condi¢cdes ambientais e sanitarias apresentem riscos a vida
e a saude publica ou comprometam a utilizagdo dos mananciais para fins de abastecimento
publico.

Sado consideradas obras emergenciais as relativas ao abastecimento de &gua, esgotamento
sanitario, drenagem de aguas pluviais, contencdo de erosdo, estabilizacdo de taludes,
fornecimento de energia elétrica, controle da poluicdo das aguas e revegetacao.

O Plano Emergencial foi elaborado pelos municipios inseridos nas areas de protecao dos
mananciais da RMSP e por oOrgdos da Administracdo Estadual. As propostas de obras
emergenciais apresentadas pelos 6rgdos municipais e estaduais obrigatoriamente seguiram as
seguintes diretrizes:

e néo beneficiamento, direto ou indireto, do aumento da eroséo, do assoreamento, da geragéo
de residuos sélidos ou da carga poluidora langada em qualquer ponto da bacia, ou diretamente
nos cursos d’agua;

e dimensionamento das intervengfes para o atendimento exclusivo da demanda existente no
assentamento até a data da publicacdo da Lei n° 9.866/97,

e acompanhamento de acdes eficazes, para evitar o crescimento populacional, a expansédo da
area urbana ou de atividades incompativeis com a prote¢cdo dos mananciais;

e proibicdo da execucado de obras de infra-estrutura em areas denominadas como de restricdo a
ocupacao, na forma do Art. 13 da Lei n° 9.866/97, com previsdo de eventual reassentamento
das populacdes, seguida de agbes de recuperagdo ambiental especialmente: (i) nos corpos
d’agua; (ii) nas areas recobertas com vegetagao natural primaria ou em estagios médio e
avancado de regeneracao; (iii) nas areas de restricdo ou de preservacao permanente e nas
areas inseridas em unidades de conservacdo definidas em legislagdo federal, estadual ou
municipal; (iv) naquelas declaradas pelo Poder Publico como de interesse para a preservacao
ou a conservacao ambiental; (v) nas areas definidas como de 12 categoria pelas Leis n° 898/75
e 1.172/76.

Apoés audiéncias publicas e manifestacdo dos Comités das Bacias Hidrograficas da RMSP, o
Plano Emergencial foi aprovado pelo CRH — Conselho de Recursos Hidricos e CONSEMA —
Conselho Estadual do Meio Ambiente.

Nos ultimos anos foram executadas pela SABESP projetos e/ou obras de redes de distribuicao de
agua e de coleta e afastamento de esgoto para o atendimento dos nucleos habitacionais
relacionados pela concessionaria em 1998®. Entre os nlcleos selecionados para serem
emergencialmente atendidos por abastecimento de &gua, os assentamentos Vila Marcelo, Nova
Cidade Il, Parque Arua e Nova Era, localizados no municipio de Sao Paulo, ndo receberam a

8 Plano Emergencial de Recuperacdo dos Mananciais da Regido Metropolitana de S&o Paulo, A¢des e Obras, Volume 5
— Guarapiranga. Secretaria de Estado do Meio Ambiente, 1998

cobrape |
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infra-estrutura prevista, devido ao impedimento da emissao da licenca de instalacdo determinado
pelo Ministério Publico Estadual. Dessa forma, atualmente 84% da populacdo prevista pelo Plano
Emergencial para ser atendida por abastecimento de &gua possui acesso a rede de distribuicdo

operada pela SABESP.

Quadro 2-01 — Nucleos atendidos por abastecimento de agua

Prazo de execugéo , , Populacéo atendida
Municipio Executor (Previséo de Nuc_leos NUC|e.OS pelas intervencdes
término) previstos atendidos (hab)(l)
Cotia - - 0 0 0
Embu - - 0 0 0
Embu Guacgu SABESP 4 meses (ND) 10 10 10.340
ltapecerica da Serra CDHU 7 meses (fev/99) 10 10 2.001
SABESP 4 meses (ND) 14 14 30.724
Juquitiba - - 0 0 0
Sdo Lourengco da
Serra ¢ ) i 0 0 0
Sao Paulo SABESP 4 a 6 meses (ND) 18 14 43.420
Total - - 52 48 86.485

Obs: (1) Populacéo residente em 1998; (2) Nao foram atendidos os nucleos Vila Marcelo, Nova Cidade Il, Parque
Arud e Nova Era, devido ao impedimento da emisséo da licenca de instalacdo da infra-estrutura pelo
Ministério Publico Estadual;

ND —informagéo néo disponivel.

A rede de coleta e afastamento de esgoto esta projetada para a grande maioria dos ndcleos

habitacionais relacionados pela SABESP para serem atendidos por esgotamento sanitario e esta

implantada em Cidade Séo Pedro no municipio de Itapecerica da Serra e nas localidades Jardim
dos Alamos, Chéacaras Eldorado, Vila Marcelo, Novo Parelheiros, Jardim Sdo Judas Tadeu,

Conjunto Habitacional Alvorada, Chacara Sonho Azul, Vila do Sol e Parque das Cerejeiras no

municipio de Sao Paulo. Nao existem projetos para a implantacdo da rede coletora nos nucleos

Silvania e Cipozinho em Embu Guagu, Parque Santa Adélia em Itapecerica da Serra, S&o

Francisco de Assis e Trés Marias no municipio de S&o Paulo, além do Nova Era que, assim como,

para o sistema de abastecimento de agua, nao foi obtida a licenca de instalagcdo. Em Itapecerica

da Serra, foram atendidos os dez nlcleos habitacionais relacionados pela CDHU. Atualmente,
apenas 29% da populacdo prevista no Plano Emergencial para ser atendida por esgotamento
sanitario € servida pela rede coletora operada pela SABESP.
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Quadro 2-02 — Nucleos Atendidos por Esgotamento Sanitario

Prazo de execugéo

Populacéo atendida

S -~ Nucleos Nucleos . ~
Municipio Executor (Previsao de revistos atendidos pelas intervencdes
término) P (hab)®

Cotia - - 0 0 0
Embu - - 0 0 0
Embu Guagu SABESP 6 meses (ND) 10 o 0

. CDHU 7 meses (fev/99) 10 10 2.001
Itapecerica da Serra )

SABESP 6 meses (ND) 14 1 960

Juquitiba - - 0 0 0
Sdo Lourengo da ) ) 0 0 0
Serra
Sao Paulo SABESP 4 a 8 meses (ND) 20 9 30.565

Total - - 54 20 33.526

Obs: (1) Populacéo residente em 1998; (2) Existem projetos para implantagcéo do sistema de esgotamento
sanitario em 7 nacleos de Embu Guagu, 12 em Itapecerica da Serra e 7 em Sao Paulo. Ndo foi obtida a
licenga de instalagdo para implantacdo da infra-estrutura no nucleo Nova Era localizado no municipio de

Séao Paulo;

ND — informagéo néo disponivel.

Além das intervencdes em abastecimento de agua e esgotamento sanitario previstas para os
ndcleos habitacionais Formosa, Sdo Marcos Il e Ill, Jardim Sampaio Il a V, Nisalves I, lll e 1V,
foram realizadas pela CDHU, obras de drenagem de aguas pluviais, contencdo de erosao,
estabilizacdo de taludes, fornecimento de energia elétrica, prevengéo e controle de poluicdo das
aguas e revegetacdo. As obras de contencédo de eroséo e estabilizagdo de taludes, previstas pela
Prefeitura de Sao Paulo, para o nucleo Vila Marcelo ndo foram realizadas.

Nos Quadros 2-03 a 2-07 sao totalizados por tipo de intervencdo, os nucleos habitacionais
previstos e atendidos por obras emergenciais de drenagem de aguas pluviais, contencdo de
erosao, estabilizacédo de taludes, prevencéao e controle de poluicdo das aguas e revegetacao.

Quadro 2-03 — Nucleos Atendidos por Drenagem de Aguas Pluviais

Prazo de execucéao

Nucleos

Nucleos

Populacéo atendida

Municipio Executor (Previséo de . . pelas intervencdes
J— previstos atendidos @
término) (hab)
Cotia - - 0 0 0
Embu - - 0 0 0
Embu Guacgu - - 0 0 0
Itapecerica da Serra CDHU 7 meses (fev/99) 10 10 2.001
Juquitiba - - 0 0 0
Sdo Lourenco da i PM Séo ND (ND) 0 0 0
Serra Paulo
Sé&o Paulo - 1 0 0
Total - - 1 10 2.001

Obs: (1) Populacéo residente em 1998; ND — informacé&o nao disponivel.
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Quadro 2-04 — Nucleos Atendidos por Contencéo de Eroséo
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Prazo de execugéo

Populacéo atendida

L g Nucleos Nucleos . ~
Municipio Executor (Previséo de . : pelas intervencdes
término) previstos atendidos (hab)(l)
Cotia - - 0 0 0
Embu - - 0 0 0
Embu Guacu - - 0 0 0
Itapecerica da Serra CDHU 7 meses (fev/99) 10 10 2.001
Juquitiba - - 0 0 0
Sdo Lourengo da: PMSao ND (ND) 0 0 0
Serra Paulo
Séo Paulo - 1 0 0
Total - - 1 0 0

Obs: (1) Populagéo residente em 1998; ND — informagéo néo disponivel.

Quadro 2-05 — Nucleos Atendidos por Estabilizacdo de Taludes

Prazo de execugéo

Nuacleos

Nuacleos

Populagéo atendida

Municipio Executor (Prgvis_éo de previstos atendidos pelas interv(cla)nc;ées
término) (hab)

Cotia - - 0 0 0
Embu - - 0 0 0
Embu Guacgu - - 0 0 0
Itapecerica da Serra CDHU 7 meses (fev/99) 8 8 1.411
Juquitiba - - 0 0 0
ngra Lourengco da ) ) 0 0 0
Séo Paulo - 0 0 0

Total - - 8 0 1411

Obs: (1) Populagao residente em 1998; ND — informac¢&o néo disponivel.

Quadro 2-06 — Nucleos Atendidos por Prevencdo e Controle de Poluicdo das Aguas

Prazo de execucao

Populacédo atendida

s g Nucleos Nucleos . ~
Municipio Executor (Previséo de . : pelas intervencdes
. previstos atendidos @
término) (hab)
Cotia - - 0 0 0
Embu - - 0 0 0
Embu Guacgu - - 0 0 0
Itapecerica da Serra CDHU 7 meses (fev/99) 8 8 1411
Juquitiba - - 0 0 0
Sdo Lourengco da . ) 0 0 0
Serra
Séo Paulo - 0 0 0
Total - - 8 0 1.411

Obs: (1) Populagéo residente em 1998; ND — informagédo néo disponivel.
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Quadro 2-07 — Nucleos Atendidos por Revegetacao
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Prazo de execugéo

Populacéo atendida

S -~ Nucleos Nucleos . ~
Municipio Executor (Previséo de . - pelas intervengdes

término) previstos atendidos (hab)(l)
Cotia - - 0 0 0
Embu - - 0 0 0
Embu Guacgu - - 0 0 0

Itapecerica da Serra CDHU 7 meses (fev/99) 8 8 1.411
Juquitiba - - 0 0 0
EZ?ra Lourengo da ) i 0 0 0
Sé&o Paulo - 0 0 0

Total - - 8 0 1411

Obs: (1) Populagéo residente em 1998; ND — informagéo néo disponivel.

Em consulta realizada aos documentos de Gerenciamento do Programa de Saneamento
Ambiental da Bacia do Guarapiranga, foi constatada a instalacdo de ligagbes elétricas pela
concessionaria de distribuicdo de energia até o ano 2000, nos nucleos relacionados pela CDHU
em Itapecerica da Serra.

Conforme informacdes obtidas da Secretaria de Habitacdo do Municipio de S&o Paulo,
apresentadas no Quadro 2-09, entre os 159 nucleos relacionados no municipio para serem
atendidos por energia elétrica, 78 foram urbanizados e 4 totalmente removidos. Dos 20 nucleos
relacionados pela SABESP para serem atendidos por esgotamento sanitario, dois deles possuem
obras de urbanizacdo em andamento: Jardim S&o Judas Tadeu e Parque das Cerejeiras; ndo ha
previsdo de contratacdo de obras para os demais.

Quadro 2-08 — Nucleos Atendidos por Energia Elétrica

Prazo de ~ .
~ . . Populacdo atendida
Municipio Executor execusao Nacleos Nucleos elas intervencdes
p (Previsao de previstos atendidos P @ &
P (hab)
término)
Cotia - - 0 0 0
Embu - - 0 0 0
Embu Guacgu - - 0 0 0
ltapecerica da Serra CDHU 7 meses (fev/99) 8 8 1411
P ELETROPAULO - 10 0 0
Juquitiba - - 0 0 0
Sdo Lourenco da ) ) 0 0 0
Serra
Sao Paulo - ND (ND) 159 82 39.484
Total - - 177 920 40.895

Obs: (1) Populacgao residente em 1998; ND — informag&o néo disponivel.
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Quadro 2-09 — Status da intervencao (urbanizacdo de favelas) nos nucleos habitacionais
relacionados pela Prefeitura Municipal de Sado Paulo no Plano Emergencial

, o Ar’ea do Pop.ulagéo Status da
Nucleo habitacional nucleo residente . =
(mz) (hab)(l) intervencao

1 Alcindo Ferreira | 2.425 148 | Concluida
2 Alto da Riviera A 22.110 2.180 : Concluida
3 Alto da Riviera | 20.659 96 | Concluida
4 Alto da Riviera Il 57.694 412 | Concluida
5 Alto da Riviera lll 3.155 48 : Concluida
6 Alto da Riviera IV 3.822 292 : Concluida
7 Alto da Riviera V 3.850 168 | Concluida
8 Alto da Riviera VI 13.100 612 | Concluida
9 Alto da Riviera VII 2.345 172 | Concluida
10 Alto da Riviera VI 3.344 224 : Concluida
11 Alto da Riviera IX 7.038 376 | Concluida
12 Barbosa de Freitas 425 40 ;| Concluida
13 Belmira Marim 975 56 | Concluida
14 Brasilia R. Gottzfrittz 2.800 148 | Concluida
15 Cidade Dutra | 3.000 256 : Concluida
16 Cristina V. Ceccato | 3.100 36 | Concluida
17 Diamantino F. Inocéncio 4,042 172 | Concluida
18 Diogo O. Neves 1.100 40 : Concluida
19 Estonia 520 12 | Concluida
20 Francisco Viterbo 1.050 48 | Concluida
21 Henrique Granado 7.626 236 | Concluida
22 Jararau | 11.513 484 | Concluida
23/24 Jardim Alexandrina / Jardim Gustavo 25.558 1.036 ;| Concluida
25 Jardim Alpino | 12.144 1.060 | Concluida
26 Jardim Alpino 1l 5.028 308 | Concluida
27 Jardim Aracati | 23.740 1.196 | Concluida
28 Jardim Beatriz 25.044 832 | Concluida
29 Jardim Boa Sorte 31.121 696 | Concluida
30 Jardim Calu 32.224 1.492 | Concluida
31 Jardim Copacabana 29.518 2.332 | Concluida
32/33/34 Jardim Dionisio I, lll e V. Sta. Ldcia 39.941 2.196 | Concluida
35 Jardim Dionisio I 3.538 132 | Concluida
36 Jardim Floresta 13.671 936 | Concluida
37 Jardim Guaruja 1.350 64 | Concluida
38 Jardim Imbuias 27.798 1.732 | Concluida
39 Jardim Imbuias Il 6.760 308 : Concluida
40 Jardim ltatiaia 2.890 176 | Concluida
41 Jardim Kagohara | 5.693 328 | Concluida
42 Jardim Nakamura | 54.686 1.920 | Concluida
43 Jardim Nakamura lll 773 24 = Concluida
44 Jardim Nakamura IV 2.977 64 = Concluida
45 Jardim Paiolzinho 5.296 124 | Concluida
46 Jardim Ramalho 7.800 216 | Concluida
47 Jardim Santa Lucia Il 13.949 724 : Concluida
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’ o Arga do Pop_ula(;éo Status da
Nucleo habitacional nicleo residente . ~
(m?) (hab)® intervencédo
48 Jardim S&o Rafael | 3.723 56 | Concluida
49/50 Jardim Satélite 1 e Il 2.900 88 | Concluida
51 Jardim Souza 6.012 308 i Concluida
52 Jardim Souza Il 32.074 2.008 = Concluida
53 Maria A.A. L el 5.200 216 | Concluida
54 Niger 1.095 52 : Concluida
55/56 Nova Guarapiranga | e Il 29.316 1.044 | Concluida
57 Parque Amélia / Santa Margarida 46.296 2.944 | Concluida
58 Parque Novo Santo Amaro IV 1.835 76 | Concluida
59 Parque Santo Amaro | 3.363 140 i Concluida
60 Parque Santo Amaro Il 1.658 96 | Concluida
61 Parque Santo Amaro llI 925 64 | Concluida
62 Parque Santo Amaro IV e VI 4.900 204 : Concluida
63 Parque Sé&o José IV 30.031 1.184 | Concluida
64 Presidente / Jordanépolis 39.981 2.496 | Concluida
65 Santa Lucia | 16.413 1.020 : Concluida
66 Santa Margarida | 1.511 36 | Concluida
67 Santa Margarida Il 3.136 112 | Concluida
68 Santa Margarida Ill 1.565 104 | Concluida
69 Santa Tereza | 6.674 404 | Concluida
70 S&o Benedito 1.223 88 | Concluida
71 Sete de Setembro 17.160 660 | Concluida
72 Tomas J. Rodrigues 525 16 | Concluida
73 Viela do Colégio 1.600 112 = Concluida
74 Vila Bom Jardim | 2.225 76 | Concluida
75 Wilson B. Oliveira 700 48 | Concluida
76177 Xaborés | e Il 6.449 128 | Concluida
78 Xavier de Magalhaes 13.760 904 | Concluida
Sub-total concluida 829.436 38.836 -
79 Alcindo Ferreira Il 150 80 | Remocao total
80 Cristina V. Ceccato Il 1.800 128 | Remocéo total
81 Ipanema 2.900 352 | Remogdo total
82 Naul de Azevedo 1.750 88 | Remocdo total
Sub-total remoc¢ao total 6.600 648 -
83 Dezenove 32.068 2.124 | Parcialmente concluida
84 Jardim Manacés 16.792 912 | Parcialmente concluida
Sub-total parcialmente concluida 48.860 3.036 -
85/86 Iporanga / Esmeralda (22 fase) 153.223 5.464 | Em andamento
87 Jardim Imbuias | 34.807 1.772 | Em andamento
88 Jardim Kagohara 11l 29.500 1.412 | Em andamento
89 Jardim S&o Judas Tadeu 150.000 3.500 | Em andamento
90 Parque das Cerejeiras 350.000 4.000 | Em andamento
91/92/93 Parque Séo José Ill, V e Vila Eda 47.007 1.672 | Em andamento
94 Parque S&o Paulo 6.600 472 | Em andamento
95 Vila Rubi 34.469 1.904 | Em andamento
Sub-total em andamento 805.606 20.196 -
96 . Alto da Riviera B 4.500 780  Paralisada

—
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) - Ar,ea do Pop_ula(;éo Status da
Nucleo habitacional nucleo residente . =
(m?) (hab)(l) intervencédo
97 Balneario Sao José 11.085 524 | Paralisada
98 Enlevo 23.600 1.268 | Paralisada
99 Fabio Luz 5.130 572  Paralisada
100 Jardim Guanguara 25.490 1.200 | Paralisada
101 Jardim Rio D'Ouro 6.448 532 | Paralisada
102 Santa Rita Il 12.384 860 : Paralisada
103 Angelo Tarsini 35.765 1.304 | Paralisada
104 Jararau Il 8.609 516 : Paralisada
105 Jardim Arnaldo 28.212 2.168 | Paralisada
106/107 Parque Novo Santo Amaro V / Luiz Soriano 29.038 1.556 | Paralisada
108 Santa Fé 17.330 872 | Paralisada
Sub-total paralisada 207.591 12.152 -
109 Campinas | / Campinas Il 38.270 1.824 . N&o iniciada
110/111 Cavalheiras / Trés Marias 3.403 280 | Nao iniciada
112 Costa do Valado 9.028 252 : N&o iniciada
113 Ipojuca Lins de Araujo 12.600 748 | N&o iniciada
114 Jardim Angela Il 6.812 112  N&o iniciada
115 Jardim Capela / Sta. Barbara 25.669 1.908 | Nao iniciada
116/117/118 : Jardim Fujihara I, Il e Jardim Nakamura 10.601 456 | Nao iniciada
119 Jardim Herculano 23.218 708 | N&o iniciada
120 Jardim Icarai Il 37.320 1.228 | N&o iniciada
121 Jardim Icarai I 38.545 964 | N&o iniciada
122 Jardim Kagohara Il 2.250 140 = N&o iniciada
123 Jardim Kagohara IV 995 60 : Nao iniciada
124 Jardim Planalto 17.025 832 : Nao iniciada
125 Jardim Pouso Alegre 25.567 1.472 | N&o iniciada
126 Jardim Séo Bernardo Il 19.677 672 | N&o iniciada
127 Jardim Solange 23.870 720 | N&o iniciada
128 Maria Cortada Codorniz / Neumas 1.570 48 : Nao iniciada
129 Minuetos 3.537 168 i N&o iniciada
130/131 Pargue Novo Santo Amaro | e ll 9.273 856 | N&o iniciada
132 Parque Novo Santo Amaro Il 16.157 732 | N&o iniciada
133 Pargue Novo Santo Amaro VI 2.300 72 - N&o iniciada
134 Parque Sé&o Francisco 2.620 44 : Nao iniciada
135 Parque S&o José l e ll 33.834 1.076 | N&o iniciada
136 Parque Sé&o José VI 17.800 1.432 | Nao iniciada
137 Renato Locchi 2.499 56 | Nao iniciada
138/139 Santa Margarida IV e VI 9.394 452 : Nao iniciada
140 Santa Margarida V 2.483 180 = Né&o iniciada
141 Santa Tereza Il / Vila Luiz Mota 9.245 436 | Nao iniciada
142 Sao Lourengo 10.322 508 | Nao iniciada
143 Vila Bom Jardim I 7.372 348 : Nao iniciada
144/145 Vila Nagib 1 e 1l 6.613 376 | Nao iniciada
146 Vila Santa Francisca Cabrini IV 9.950 444 | Nao iniciada
147 Vila Santa Zélia 10.676 616 | N&o iniciada
148 Vinte 28.397 1.912 | N&o iniciada
Sub-total ndo iniciada 478.892 22.132 -

—
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Nucleo habitacional /?\]rl]e;:(;) izsilgsg?eo . Status d?
(m?) (hab)(l) intervencédo
149 Casa Grande | ND ND N&o contratada
150 Casa Grande Il ND ND N&o contratada
151 Casa Grande Il ND ND N&o contratada
152 Cavalo Branco 180.000 4.000 | Nao contratada
153 Chécara Sonho Azul 2.000 880 | Nao contratada
154 Chécaras Eldorado 130.000 2.300 ;| Nao contratada
155 Condominio Parque Arud 190.000 2.500 | N&o contratada
156 Conjunto Habitacional Alvorada 6.000 1.500 | N&o contratada
157 Jardim Almeida 130.000 2.300 | Nao contratada
158 Jardim Aracati Il ND ND N&o contratada
159 Jardim Dionisio IV ND ND N&o contratada
160 Jardim dos Alamos 350.000 5.000 | N&o contratada
161 Jardim Fujihara I 12.800 860 | N&o contratada
162 Jardim Nakamura Il ND ND N&o contratada
163 Jardim Progresso 240.000 4.000 | N&o contratada
164 Jardim Vera Cruz Il 2.500 750 | N&o contratada
165 M. Fernanda | ND ND N&o contratada
166 M. Fernanda Il ND ND N&o contratada
167 Neurmas ND ND N&o contratada
168 Nova Era 140.000 1.800 | N&o contratada
169 Novo Parelheiros 440.000 5.300 | N&o contratada
170 Parque Horizonte Azul 430.000 9.500 | N&o contratada
171 Parque Santo Amaro ND ND N&o contratada
172 Santa Margarida VII ND ND N&o contratada
173 Santa Tereza Il ND ND N&o contratada
174 Sao Francisco de Assis 60.000 750 | N&o contratada
175 Trés Marias 3.000 1.500 | N&o contratada
176 Vila do Sol 6.000 1.200 i N&o contratada
177 Vila Jaci 4.000 1.250 | N&o contratada
178 Vila Marcelo 6.000 6.000 | N&o contratada
179 \c/:irllzjazl)\lova Cidade Il (Sitio Arizona e Jd. Vera 360.000 15.000 | N&o contratada
Sub-total ndo contratada - - -

Fonte: Prefeitura do Municipio de Séo Paulo.
Obs: (1) A populagédo residente refere-se ao levantamento do nimero de familias realizado pela PMSP em 1999. O atual estudo
considerou 4 habitantes/familia para a totaliza¢édo da populacao residente.
ND — informag&o néo disponivel.
Como pode ser observado no quadro anterior, aproximadamente 39,5 mil habitantes dos nucleos
habitacionais localizados no municipio de Sdo Paulo e relacionados no Plano Emergencial pela
Prefeitura Municipal e SABESP, ja foram beneficiados por obras de urbanizagéo de favelas e 57,5
mil serdo atendidos pelas obras previstas pela prefeitura (status: parcialmente concluida, em
andamento, paralisada e néo iniciada), sendo que a area ocupada pela populagdo atendida e
futuramente atendida totaliza 238 ha (37,3% do total da &area da bacia). Em 31 nucleos
relacionados no Plano Emergencial, ndo ha previsao de contratacao de obras de urbanizacéo pela
Prefeitura de S&o Paulo.

—
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No Quadro 2-10 é apresentado o atendimento atual dos nucleos habitacionais pelas intervencfes
previstas no Plano Emergencial.

Os Gréficos 2-01, 2-02 e 2-03 mostram a situagdo atual das intervengdes previstas pelo Plano
Emergencial para os municipios de Séo Paulo, Itapecerica da Serra e Embu Guacu e a
porcentagem da populacéo atendida, em relacéo a populacao total residente na bacia.

Nas Figuras 2-01 e 2-02 ¢ ilustrada a localizagédo dos nudcleos habitacionais previstos para serem
atendidos pela SABESP, sobre a base cadastral da infra-estrutura de agua e esgoto existente e
projetada na bacia do Guarapiranga, respectivamente. Pode-se observar que em alguns nucleos
classificados como atendidos, a rede de agua e/ou esgoto ndo esta tracada, devido a digitalizacao
incompleta do cadastro ou a defasagem entre as informagfes do tragado da rede projetada e
realmente executada (as built). A definicdo do atendimento dos nucleos — obra executada — foi
realizada ap6s checagem da base cadastral fornecida e consulta aos técnicos do Departamento
de Planejamento da Unidade de Negdcio Sul da SABESP.
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Quadro 2-10 — Status atual das intervenc¢des previstas para o atendimento dos nucleos habitacionais relacionados no Plano Emergencial

Intervencgdes previstas Status atual
] ) o )
c 8 o 2 » o @ ] e o k] 2 o @ 2
A 3 S|S0 E|go|o0|awm|®o G T o Se £ o > B © °3 o
Municipio Nucleo habitacional :Areadoz Populagdo m |E2E5| & |®e|S2(a8|ecy] S E3 E& > S .3 gz 59 203 g
nucleo (m®) residente (hab) ge|ls2| € 8|55 282 & S8 g = g £3 =3 55 °8 3 o8
28|55 2 |29|Sa|dw R 235 8 2 20 S o ik 53 $
{j: i 3 il ©a 14 f; g 8 il Oa o
Cotia - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Embu - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Chéacara Flérida Il 60.000 750 X X - - - - - - | Executada Projetada - - - - - -
Jd. Cristiane 30.000 435 x | x| - - -1- - - | Executada | F2rciaimente - ; - ; - ;
projetada
oA Nao
Silvania 80.000 920 X X - - - - - - Executada - - - - - -
executada
Vila Santista 120.000 1.600 YN IS T T R - - Executada  "2rciaimente - - - - - -
projetada
Embu Guacu Jd. Campestre 90.000 1.125 X X - - - - - - Executada Projetada - - - - - -
Cipozinho 50.000 560 X X - - - - - - Executada Néo - - - - - -
executada
Granjinha Regina Maria 80.000 920 - - - - - - | Executada Projetada - - - - - -
Jd. Santo Egideo 50.000 595 X - - - - - - i Executada Projetada - - - - - -
Jd. Martins Fontes 250.000 3.075 X X - - - - - - Executada Parcialmente - - - - - -
executada
Jd. Santa Madalena 30.000 360 X X - - - - - - | Executada Projetada - - - - - -
Nucleo Formosa 17.392 463 X X X X - - - - Executada Executada Executada | Executada - - - -
Nucleo Séo Marcos Il 18.005 133 X X X X X X X X Executada Executada Executada | Executada i Executada Executada Executada | Executada
Nucleo Séo Marcos I 9.563 127 X X X X - - - - Executada Executada Executada | Executada - - - -
Nucleo Jd. Sampaio Il 9.937 127 X X X X X X X x | Executada | Executada | Executada | Executada | Executada | Executada | Executada | Executada
Nucleo Jd. Sampaio Il 9.565 129 X X X X X X X x | Executada @ Executada @ Executada i Executada | Executada : Executada | Executada | Executada
Nucleo Jd. Sampaio IV 3.654 66 X X X X X X X x i Executada | Executada | Executada ;| Executada | Executada | Executada : Executada | Executada
Nucleo Jd. Sampaio V 5.083 122 X X X X X X X x | Executada = Executada @ Executada i Executada | Executada : Executada | Executada | Executada
Nucleo Nisalves | 9.659 150 X X X X X X X X Executada Executada Executada | Executada | Executada Executada Executada | Executada
Nucleo Nisalves IlI 21.861 300 X X X X X X X X  Executada Executada Executada | Executada | Executada Executada Executada | Executada
Nucleo Nisalves IV 16.963 384 X X X X X X X X  Executada Executada Executada | Executada | Executada Executada Executada | Executada
Chacaras Macedo 210.000 3.150 X X - - - X - - Executada Projetada - - - Nao - -
executada
Itapecericada | Jd. Embu Mirim / Jd. N3
Serra Itapecerica / ND ND - - - - - X - - - - - - - execﬁ?a da - -
Jd. Montezano / Vila Geni
Centro ND ND - - - - - X - - - - - - - Nao - -
executada
Jd. Branca Flor ND ND - - - - - X - - - - - - - Néo - -
executada
Jd. Campestre ND ND - - - - - X - - - - - - - Nao - -
executada
Valo Velho ND ND S D T R - - - - - - - Nao - -
executada
Jd. S&o Pedro ND ND S e N I - - - - - - - Nao - -
executada
Jd. Jacira ND ND S R R T B - - - - - - - Nao - -
executada
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Intervencgdes previstas Status atual
S ) ] )
c 2 he] 18 1) [} % 18 < ] © 18 ) % 1%
A 5 cwo SO E C0 o © o o 0 © $o £ >0 ] S o
Municipio Nicleo habitacional :Areadoz Populagdo w E3 EF & ’%zg 83 58 208 S E3 E& > 1518 83 5 293 E
nacleo (m®) residente (hab) c® 2 € 233855 2%3 § 5.8 g2 c s 2 == 55 s 3 33
7 58§ 2 25 8y s £3% £ gQ 55 g £5 g5 i E5% g
s & ° 38 &° °2 ¢ 2 & ° 8 G o8 &
Cldadg Santa Julia e Pq. ND ND ) ) ) ) ) X ) ) ) ) ) ) ) N&o ) )
Jandaia executada
I N&o
Crispim ND ND - - - - - X - - - - - - - executada - -
Chacaras Balbina 40.000 464 X X - - - - - - Executada Projetada - - - - - -
Jd. Analandia 110.000 3.500 X X - - - - - - | Executada Projetada - - - - - -
Jd. Santa Jilia 140.000 2.800 X X - - - - - - i Executada Projetada - - - - - -
Jd. Eden 30.000 900 X X - - - - - - | Executada Projetada - - - - - -
) Pg. Jandaia / Vale Uniéo 190.000 3.000 X X - - - - - - | Executada Projetada - - - - - -
Itapecerica da : :
Serra Jd. Jacira ll 60.000 2.400 X X - - - - - - Executada Projetada - - - - - -
Jd. das Flores / Cidade 160.000 3.500 XX - - . Executada  Projetada - - - ; - -
Sta. Julia
Jd. Crispim 80.000 1.200 X X - - - - - - | Executada Projetada - - - - - -
Jd. do Carmo 120.000 4.800 X X - - - - - - i Executada Projetada - - - - - -
Jd. Horacina 50.000 1.700 X X - - - - - - | Executada Projetada - - - - - -
Jd. Trapé 120.000 1.600 X X - - - - - - | Executada Projetada - - - - - -
Pg. Santa Adélia 60.000 750 X | X - - - - - - | Executada Nao - - - - - -
executada
Cidade S&o Pedro 50.000 960 X X - - - - - - | Executada | Executada - - - - - -
Juquitiba - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
S&o Lourengo ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) } ) } ) 3 ) 3
da Serra
Jd. dos Alamos 350.000 5.000 - - - - - - | Executada | Executada - - - - - -
Chacaras Eldorado 130.000 2.300 - - - - - - Executada Executada - - - - - -
Jd. Almeida 130.000 2.300 - - - - - - i Executada Projetada - - - - - -
Vila Marcelo 60.000 6.000 X X X X - - - - @ Executada Nao Nao - - - -
executada | executada
Jd. Progresso 240.000 4.000 X X - - - - - - | Executada Projetada - - - - - -
Sao Francisco de Assis 60.000 750 X X - - - - - - . Executada Nao - - - - - -
executada
Novo Parelheiros 440.000 5.300 X X - - - - - - Executada Executada - - - - - -
Vila Nova Cidade Il N30
(Sitio Arizona e Jd. Vera 360.000 15.000 X o ox i o- - - - - - @ - - - - . .
- executada
Séo Paulo Cruz)
Pq. Arud 190.000 2,500 XX - - - - @ Parcialmente - - - - - -
projetada
Jd. S&o Judas Tadeu 150.000 3.500 X X - - - - - - Executada Executada - - - - - -
Conj. Habitacional 60.000 1.500 X X - - - - - - | Executada i Executada - - - - - -
Alvorada
Pqg. Horizonte Azul 430.000 9.500 X X - - - - - - | Executada Projetada - - - - - -
Cavalo Branco 180.000 4.000 X X - - - - - - Executada Projetada - - - - - -
Jd. Vera Cruz Il 20.000 750 X X - - - - - - Executada Projetada - - - - - -
Chacara Sonho Azul 20.000 880 X X - - - - - - Executada Executada - - - - - -
Trés Marias 30.000 1.500 X X - - - - - - | Executada Nao - - - - - -
executada
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c 2 © 2 » o @ ] e o ko] 2 o @ 2
A 3 cwo SO E o0 gg °0 i T o S e £ > B © °3 o
Municipio Nicleo habitacional :Areadoz Populagdo w E3 EF S ’%zg 83 58 208 S E3 E& > 1518 83 5 293 z
nucleo (m®) residente (hab) ge sz & 8 =555 282 & 58 8= g £3 =3 55 °8 3 o8
8% 23 2 £° fs e g2° o g3 25 5 £ | B2 G 53¢
é’: w O w O s 04 g w 8 4 o8 &
Parcialmente
Vila Jaci 40.000 1.250 X X - - - - - - | Executada | executada/ - - - - - -
projetada
Vila do Sol 60.000 1.200 X X - - - - - - Executada Executada - - - - - -
Pq. das Cerejeiras 350.000 4.000 X X - - - - - - | Executada | Executada - - - - - -
Nova Era 140.000 1.800 X X - - - - - - @ @ - - - - - -
Alcindo Ferreira | 2.425 148 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Alcindo Ferreira Ii 150 80 SN R D T - - - . ; - ; Nicleo - ;
removido
Alto da Riviera A 22.110 2.180 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
L Nao
Alto da Riviera B 4.500 780 - - - - - X - - - - - - - executada - -
Alto da Riviera | 20.659 96 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Alto da Riviera Il 57.694 412 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Alto da Riviera lll 3.155 48 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Alto da Riviera IV 3.822 292 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Alto da Riviera V 3.850 168 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Alto da Riviera VI 13.100 612 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Alto da Riviera VII 2.345 172 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Alto da Riviera VIII 3.344 224 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Alto da Riviera IX 7.038 376 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
i Angelo Tarsini 35.765 1.304 T - - - - - - Nao - -
Séo Paulo executada
Balneario Sao José 11.085 524 - - - - - X - - - - - - - Nao - -
executada
Barbosa de Freitas 425 40 - - - - - - - - - - - - Executada - -
Belmira Marim 975 56 - - - - - - - - - - - - Executada - -
Brasilia R. Gottzfrittz 2.800 148 - - - - - - - - - - - - Executada - -
Campinas | / Campinas || 38.270 1.824 S T e - - - - - - - Nao - -
executada
Casa Grande | ND ND - - - - - X - - - - - - - Nao - -
executada
Casa Grande |l ND ND - - - - - X - - - - - - - Néo - -
executada
Casa Grande Il ND ND T - - - ; - ; - Néo - .
executada
. R . Nao
Cavalheiras / Trés Marias 3.403 280 - - - - - X - - - - - - - - -
executada
Cidade Dutra | 3.000 256 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Costa do Valado 9.028 252 - - - - - X - - - - - - - Néo - -
executada
Cristina V. Ceccato | 3.100 36 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Cristina V. Ceccato I 1.800 128 e ' I : - . - . Nucleo . .
removido
Dezenove 32.068 2.124 B T e - - - - - - - Parciaimente - -
executada
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Diamantino F. Inocéncio 4.042 172 - - - - X - - - - - Executada -
Diogo O. Neves 1.100 40 - - - - X - - - - - - Executada -
Enlevo 23.600 1.268 - - - X - - - - - - exe%ﬁfa da - -
Estonia 520 12 - - - - X - - - - - - Executada - -
Fabio Luz 5.130 572 S - - - - - - exe’;‘ﬁfa da - -
Francisco Viterbo 1.050 48 - - - - - - - - - - Executada - -
Henrique Granado 7.626 236 - - - - - - - - - - Executada - -
Ipanema 2.900 352 N - - - ; - ; Nicleo - ;
removido
. . . Nao
Ipojuca Lins de Araujo 12.600 748 - - - - X - - - - - - - -
executada
Iporanga / Esmeralda 153.223 5.464 - - - - X - - - - - - eerTgéo - -
Jararau | 11.513 484 - - - - X - - - - - - Executada - -
Jararau II 8.609 516 T - - - - - - exe’;‘ﬁfa i - -
Jd. Alexandrina / Jd. 25.558 1.036 N - - - - - - Executada - ;
Gustavo
Jd. Alpino | 12.144 1.060 - - - - - - - - - - Executada - -
Jd. Alpino Il 5.028 308 - - - - - - - - - - Executada - -
~ Nao
S30 Paulo Jd. Angela Il 6.812 112 - - - - X - - - - - - executada - -
Jd. Aracati | 23.740 1.196 - - - - X - - - - - - Executada - -
Jd. Aracati Il ND ND e - - . - . - Néao - .
executada
Jd. Arnaldo 28.212 2.168 T - - - - - - exe%ﬁfa da - -
Jd. Beatriz 25.044 832 - - - - X - - - - - - Executada - -
Jd. Boa Sorte 31.121 696 - - - - X - - - - - - Executada - -
Jd. Calu 32.224 1.492 - - - - X - - - - - - Executada - -
Jd. Copacabana 29.518 2.332 - - - - X - - - - - - Executada - -
Jd. Capela / Sta. Barbara 25.669 1.908 - .o X - - - - - - - exe';‘ﬁ?a da - -
Jd. Dionisio | / Jd. Dionisio
Il / Vila Santa Lcia 39.941 2.196 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Jd. Dionisio Il 3.538 132 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Jd. Dionisio IV ND ND - - - - - X - - - - B B ) exe%ﬁ?ada i i
Jd. Floresta 13.671 936 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Jd. Fujihara | / Jd. Fujihara Nao
11/ Jd. Nakamura 10.601 456 . ) ) ) ) X ) ) ) . ) . ) executada ) )
Jd. Fujihara Il 12.800 860 R - - - - - - - Néo - -
executada
Jd. Guanguara 25.490 1.200 T - - - - - - - Nao - -
executada
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Jd. Guaruja 1.350 64 - - - - - X - - - - - - Executada
Jd. Herculano 23.218 708 - - - - - X - - - - - - - Nao
executada
Jd. Icarai Il 37.320 1.228 T - - - - - - - Nao
executada
Jd. Icarai Ill 38.545 964 T - - - - - - - exe%ﬁfa da
Jd. Imbuias 27.798 1.732 - - - - - X - - - - - - - Executada
Jd. Imbuias | 34.807 1.772 N R D ; ; ; - - - - exeli?géo
Jd. Imbuias Il 6.760 308 - - - - - X - - - - - - - Executada
Jd. ltatiaia 2.890 176 - - - - - X - - - - - - - Executada
Jd. Kagohara | 5.693 328 - - - - - X - - - - - - - Executada
Jd. Kagohara Il 2.250 140 L - - - - - - - Nao
executada
Em
Jd. Kagohara Ill 29.500 1.412 - - - - - X - - - - - - - ~
execucao
Jd. Kagohara IV 995 60 e - - - - - - - N&o
executada
Jd. Manacés 16.792 912 N ; - - - - - - Pg)r(ce'g';;ed”ate
Jd. Nakamura | 54.686 1.920 - - - - - X - - - - - - - Executada
S30 Paulo Jd. Nakamura Il ND ND - - - - - X - - - - - - - exe%ﬁ’?ada
Jd. Nakamura Il 773 24 - - - - - X - - - - - - - Executada
Jd. Nakamura IV 2.977 64 - - - - - X - - - - - - - Executada
Jd. Paiolzinho 5.296 124 - - - - - X - - - - - - - Executada
Jd. Planalto 17.025 832 T - - - - - - - Néo
executada
Jd. Pouso Alegre 25.567 1.472 N - - - - - - - exe’::lﬁfa da
Jd. Ramalho 7.800 216 - - - - - X - - - - - - - Executada
Jd. Rio D'Ouro 6.448 532 A I D - - - - - - - exe%ﬁf’a i
Jd. Santa Lucia ll 13.949 724 - - - - - X - - - - - - - Executada
Jd. S&o Bernardo I 19.677 672 P - - - - - - - exe'gﬁ?a da
Jd. Sao Rafael | 3.723 56 - - - - - X - - - - - - - Executada
illd. Satélite 1 / Jd. Satélite 2900 88 . ) ) ) ) X ) ) ) ) ) ) ) Executada
Jd. Solange 23.870 720 T - - - - - - - exe%ﬁ?a da
Jd. Souza 6.012 308 - - - - - X - - - - - - - Executada
Jd. Souza Il 32.074 2.008 - - - - - X - - - - - - - Executada
M. Fernanda | ND ND T - - - - - - - Néo
executada
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M. Fernanda I ND ND - - - X - - - - - - Nao - -
executada
Maria A A. 1/ Maria A. A 5.200 216 T 'S e . . . . Executada . .
Maria Cortada Codorniz / 1570 48 i i i i x i i ) i ) i Nao i i
Neumas executada
Minuetos 3.537 168 ' - - - - - - Nao - -
executada
Naul de Azevedo 1.750 88 - - - - X - - - - - - Nucle_o - -
removido
N&o
Neurmas ND ND - - - - | x - - - - - i executada i i
Niger 1.095 52 - - - - X - - - - - - Executada - -
Nova Guarapiranga | / 29.316 1.044 -] -] x - - - - - - Executada - -
Nova Guarapiranga Il
mré\ﬂﬁ';a /Santa 46.296 2.944 S - - - - - - Executada - -
Pg. Novo Santo Amaro | / N&o
Pg. Novo Santo Amaro || 9.273 856 i i i X i i ) i ) i executada i i
Pg. Novo Santo Amaro IIi 16.157 732 e - - - - - - Nao - -
executada
Pg. Novo Santo Amaro IV 1.835 76 - - - - X - - - - - - Executada - -
Pg. Novo Santo Amaro V / 29.038 1556 ) ) ) ) X ) ) ) ) ) ) Nao ) )
S3o Paulo Luiz Soriano executada
Pqg. Novo Santo Amaro VI 2.300 72 - - - - X - - - - - - N&o - -
executada
Pg. Santo Amaro ND ND - - - - X - - - - - - Néo - -
executada
Pq. Santo Amaro | 3.363 140 - - - - - - - - - - Executada - -
Pq. Santo Amaro Il 1.658 96 - - - - - - - - - - Executada - -
Pq. Santo Amaro Il 925 64 - - - - - - - - - - Executada - -
Pg. Santo Amaro IV /Pg. 4.900 204 T e - - - - - - - Executada - -
Santo Amaro VI
Pg. S&o Francisco 2.620 44 - - - - - X - - - - - - - Néo - -
executada
Pq. §ao José | / Pg. Sdo 33.834 1076 . ) ) ) ) x ) ) ) ) ) ) ) N&o ) )
José 1| executada
Pg. S&o José Il / Pg. Sédo Em
José V / Vila Eda 47.007 1.672 ) i i i i X i i i ) i ) i execucio i i
Pqg. Séo José IV 30.031 1.184 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Pg. S0 José VI 17.800 1.432 T - - - . - . - Néao - ;
executada
Pg. Séo Paulo 6.600 472 - - - - - X - - - - - - - Em - -
execucao
Presidente / Jordanépolis 39.981 2.496 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Renato Locchi 2.499 56 - - - - - X - - - - - - - Néo - -
executada
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Santa Fé 17.330 872 T - - - - - - - Néo - -
executada
Santa Lucia | 16.413 1.020 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Santa Margarida | 1.511 36 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Santa Margarida Il 3.136 112 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Santa Margarida Ill 1.565 104 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Santa Margarida IV / N&o
Santa Margarida VI 9.394 452 ) i i i X i i i ) i ) i executada i i
Santa Margarida V 2.483 180 - - - - - X - - - - - - - exe’::lﬁﬁa da - -
. Nao
Santa Margarida VII ND ND - - - - - X - - - - - - - executada - -
Santa Rita Il 12.384 860 T - - - - - - - Néo - -
executada
Santa Tereza | 6.674 404 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Santa Tereza Il ND ND T - - - - - - - Néo - -
executada
Sé&o Benedito 1.223 88 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
S&o Lourengo 10.322 508 - - - - - X - - - - - - - Nao - -
executada
S50 Paulo Sete de Setembro 17.160 660 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Tomas J. Rodrigues 525 16 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Viela do Colégio 1.600 112 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Vila Bom Jardim | 2.225 76 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Vila Bom Jardim Ii 7.372 348 - e X - - - - - - Nao - -
executada
Vila Luiz Mota / Santa 9.245 436 ) ) ) ) ) x ) ) ) . ) . ) Néo ) )
Tereza lll ) executada
. . . . Nao
Vila Nagib | / Vila Nagib I 6.613 376 - - - - - X - - - - - - - executada - -
Vila Rubi 34.469 1.904 - - - - - X - - - - - - - Em ~ - -
execucao
Vila Santa Francisca Nao
Cabrini IV 9.950 444 . ) ) ) ) X ) ) ) . ) . ) executada ) )
Vila Santa Zélia 10.676 616 e - - - - - - - exeﬁﬁfa da - -
Vinte 28.397 1.912 T - - - - - - - Nao - -
executada
Wilson B. Oliveira 700 48 - - - - - X - - - - - - - Executada - -
Xaborés | / Xaborés Il 6.449 128 - - - - - - - - - - - - Executada - -
Xavier de Magalndes | / 13.760 904 S e - - - - - - - Executada - -
Xavier de Magalhéaes Il

Fonte: Plano Emergencial de Recuperagao dos Mananciais da Regido Metropolitana de Sdo Paulo, A¢gdes e Obras, Volume 5 — Guarapiranga. Secretaria de Estado do Meio Ambiente, 1998.
Obs: (1) A populacao residente refere-se ao levantamento do nimero de familias realizado pela PMSP em 1999. O atual estudo considerou 4 habitantes/familia para a totalizacdo da populacéo atendida; (2) Intervencdo ndo autorizada pelo Ministério Publico; ND — informagé&o néo
disponivel.
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Gréfico 2-01 — Situagdo Atual das Intervencdes Propostas pelo Plano Emergencial para Sao Paulo
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Gréfico 2-02 — Situagéo Atual das IntervengBes Propostas pelo Plano Emergencial para
Itapecerica da Serra
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Gréfico 2-03 — Situagao Atual das Intervengdes Propostas pelo Plano Emergencial para Embu
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Inserir Figura 2-01 — Infra-estrutura de agua nos ndcleos habitacionais relacionados pela SABESP
no Plano Emergencial
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Inserir Figura 2-02 — Infra-estrutura de esgoto nos nucleos habitacionais relacionados pela
SABESP no Plano Emergencial
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3. MAPA DA APRM-G
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3. MAPA DA APRM-G

O Mapa da APRM-Guarapiranga, em escala 1:10.000 contém a delimitacdo das sub-areas de
ocupacao digirida definida no PDPA concluido em 2000, corrigida por critérios estabelecidos pela
CPLEA.

Este produto serd incorporado ao Sistema Gerencial de Informacdes — SGI e utilizado como
instrumento de licenciamento, fiscalizacdo e controle do uso e ocupacao do solo da bacia pelo
futuro Grupo de Fiscalizacédo Integrada da APRM-G que sera composto por técnicos dos 6rgaos
municipais e estaduais. O zoneamento dos Planos Diretores municipais devera ser enquadrado
para o atendimento das diretrizes de uso e dos parametros urbanisticos basicos definidos pela Lei
Estadual n® 12.233/06 para cada uma das sub-areas de ocupacdo dirigida, ou medidas de
compensacdo de natureza urbanistica, sanitaria ou ambiental deverdo ser adotadas, visando a
obtencdo da carga meta referencial do municipio ou da regido hidrografica definidas na
Atualizacdo do PDPA.

Para composicdo do mapa, elaborado com o auxilio do software de geoprocessamento ArcGis 9,
foram utilizadas as seguintes bases cartograficas:

e Raster SCM 80/81: as curvas de nivel representadas nesta base cartogréafica foram utilizadas
para a correcdo da delimitacdo da bacia e estabelecimento da area do espelho d’agua do
reservatorio na cota 736 m, conforme indicagao do nivel d’'agua;

e PDPA 2000: limites municipais, hidrografia, sistemas viario e ferroviario, delimitagdo das sub-
areas de ocupacéo dirigida definidas na Lei Especifica;

e Imagem do Satélite lkonos 2002: utilizada para auxilio na correcdo da delimitacdo das sub-
areas de ocupacao dirigida definida em 2000;

e Prefeitura de Sao Paulo: limites das subprefeituras municipais.

As sub-areas de ocupacéo dirigida estdo representadas no mapa pela seguinte legenda:

SUC — Sub-&rea de Urbaniza¢do Consolidada -

SUCt — Sub-4rea de Urbanizag&o Controlada

SEC — Sub-area Especial Corredor

SER — Sub-area Envoltéria da Represa

SOD - Sub-area de Ocupacéo Diferenciada
SBD - Sub-area de Baixa Densidade -

As seis sub-areas de ocupacao dirigida definidas na Lei Especifica da APRM-G diferem em
relacdo aos usos preferenciais e a restricdo dos parametros urbanisticos basicos: coeficiente de
aproveitamento maximo, indice de impermeabilizagdo maxima e lote minimo. Os parametros
menos restritivos estao definidos para as sub-areas SUC — Sub-area de Urbanizacdo Consolidada
e SUCt — Sub-area de Urbanizacdo Controlada, ao passo que a maior restricdo refere-se a
ocupacao das sub-areas denominadas de baixa densidade — SBD, prioritariamente ocupadas por
atividades do setor primario, chacaras e sitios. No quadro a seguir estdo relacionadas as
definicbes, diretrizes e os indices dos parametros urbanisticos basicos das sub-areas de
ocupacao dirigida.

—
~cobrape
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Quadro 3-01 — Diretrizes e parametros urbanisticos basicos das sub-areas de ocupacéao dirigida da APRM-G
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Sub-Area de Ocupag&o Dirigida

Definicdo

Diretrizes de Planejamento e Gestdo da Sub-Area

Parametros Urbanisticos Béasicos

Areas urbanizadas onde ja existe ou deve ser

| — garantir a progressiva melhoria do sistema publico de saneamento ambiental;

Il — prevenir e corrigir 0s processos erosivos;

Il — recuperar o sistema de areas publicas considerando os aspectos paisagisticos e urbanisticos;
IV — melhorar o sistema viario existente mediante pavimentagdo adequada, priorizando a

Coef. de aprov. max. = 1,00;

SUC  Sub-Area de Urbanizagdo Consolidada | implantado sistema publico de saneamento . ~ - . ~ Lo Ind. de impermeab. max. = 0,80;
ambiental. pavimentagdo dgs vias de~c:|rcu|aga9 do transporte pu_b,h(.:o, Lote minimo = 250 m?
V — promover a implantagdo de equipamentos comunitérios;
VI — priorizar a adaptacdo das ocupacges irregulares, mediante agbes combinadas do setor
publico, empreendedores privados e moradores locais.
| — conter o processo de expansédo urbana desordenada;
Il — estimular a implantagdo de empreendimentos habitacionais de interesse social, associados a
equipamentos comunitarios, bem como ao comércio e aos servigcos de ambito local,
Areas,em processo de urbanizacéo, cuja ocupagéo i lll — vincular a _impla}ntagéo de novos empreendimentos a instalacdo de infra-estrutura de Coef. de aprov. max. = 1,00;
SUCt | Sub-Area de Urbanizag&o Controlada devere} Ser planejada e controla_lda, devendo  ser saneamentp amblentaI,N . . . . . Ind. de impermeab. max. = 0,80;
garantida a implantacdo de infra-estrutura de : IV — garantir a expansdo e a melhoria progressivas do sistema publico de saneamento ambiental, o 2
saneamento ambiental. inclusive quanto a prevencao e correcao de processos erosivos; Lote minimo = 250 m
V — prevenir e corrigir 0S processos erosivos;
VI — promover a implanta¢@o de equipamentos comunitarios;
VIl — priorizar a pavimentacao das vias de circulagio de transporte coletivo.
Areas _ destinadas _p_referencialment_e al|l- a_dota_r programa para reducdo e gerenc?amento de riscos e sistema de resposta a acidentes Coef. de aprov. méx. = 1,00;
SEC | Sub-Area Especial Corredor t::'mp_reendlmentos comerciais e de servicos de ambler_wtals reIau_ongd_os ao trans_p_orte,~estaC|onamento e transbor_do de cargas perigosas; Ind. de impermeab. méx. = 0,80;
ambito regional e a instalagdo ou ampliagdo de | Il — orientar e disciplinar a participagdo de empreendedores privados na ampliacéo do sistema L 2
industrias. pUblico de saneamento ambiental. Lote minimo = 1.000 m
Coef. de aprov. max. = 0,40;
Ind. de impermeab. max. = 0,40;
Areas localizadas ao redor do reservatério, | | —garantir o acesso publico a represa; Lote minimo = 500 mz,
SER | Sub-Area Envoltéria da Represa destinadas ao lazer, a recreacgéo e a valorizagéo dos Il — estimular a implantagdo de empreendimentos de lazer e turismo, centros recreativos, praias, _Obs.: N? SER, e ved_ada a
atributos cénico-paisagisticos. pesqueiros e mirantes, entre outros. !mp'a”FaF?aO d? empreendimentos
industriais, assim como, qualquer
edificacdo deverd observar o
gabarito méximo de 2 pavimentos.
Coef. de aprov. max. = 0,30;
| — incentivar a implantacdo de conjuntos residenciais em condominio, com baixa densidade | |nd. de impermeab. méx. = 0,40;
Areas destinadas preferencialmente ao uso | Populacional; Lote minimo = 1.500 m?
residencial e a empreendimentos voltados ao : Il —incentivar a implantacdo de empreendimentos de educacdo, cultura, lazer e turismo ecol6gico; : Ops.: Nas SOD, na faixa de 400 m
SOD  Sub-Area de Ocupacao Diferenciada turismo, cultura e lazer, com baixa densidade : Il — privilegiar a expanséo da rede de vias de acesso local de baixa capacidade e a execugdo de | a0 redor do reservatdrio, fica
demografica e predominancia de espagos livres e = melhorias localizadas; proibida a instalagéo de industrias e,
areas verdes. IV — apoiar as atividades agricolas remanescentes, fomentando a pratica da agricultura organica; em qualquer edificacdo nesta faixa,
V — valorizar as caracteristicas cénico-paisagisticas existentes. deverad ser observado o gabarito
méximo de 2 pavimentos.
| — criar programas de fomento, apoio e assessoria ao manejo ecolégico do solo, & agricultura
orgéanica e ao cultivo e criacdo especializados de alto valor agregado e baixa geracdo de cargas
poluidoras;
. ) . . Il — promover a recomposi¢éo da flora e a preservacao da fauna nativa;
Areas prgfe,rgnmalmente destinadas a at_|V|dades do Il — recuperar areas degradadas por mineragao; Coef. de aprov. max. = 0,15;
SBD | Sub-Area de Baixa Densidade setor primario, desde que compativeis com as IV — incentivar agGes de turismo e lazer, inclusive com aproveitamento da ferrovia e dos | Ind. de impermeab. méax. = 0,20;

condi¢cbes de protecdo do manancial, e ao turismo
ecologico, a chacaras e a sitios.

equipamentos e instala¢des existentes na bacia;

V — controlar a expansdo dos nulcleos urbanos existentes e coibir a implantagdo de novos
assentamentos;

VI — controlar a implantacdo e melhoria das vias de acesso de modo a ndo atrair ocupagao
inadequada a protecdo dos mananciais.

Lote minimo = 5.000 m?

Fonte: Lei Estadual n° 12.233/06.



108

¢

e
GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SMA/CPLA

A correcédo da delimitacdo das sub-areas de ocupacéo dirigida foi baseada no uso e ocupacao do
solo representado pela imagem Ikonos 2002, além da andlise do tragado do sistema viario,
hidrografia, topografia e coordenadas geograficas UTM. Esta corre¢éo buscou reduzir os conflitos
produzidos pela imprecisdo da escala utilizada para a delimitagdo das sub-areas adotada pelo
PDPA 2000, o que permitiu grande distincdo de parametros urbanisticos para lotes situados ao
longo da mesma rua.

Para os limites de sub-areas definidos pelo sistema viario, na transi¢cdo das sub-areas nos casos
descritos a seguir, foi delimitada uma faixa de 50 m ao longo do arruamento em questdo e na
parte interna a sub-area de maior restricdo, na qual foram adotados os coeficientes dos
parametros urbanisticos basicos referentes a contigua sub-area de menor restricao.

e SUC ou SUCt para SOD ou SBD ou SEC
e SER para SEC ou SOD ou SBD

Area com

vegetagao

preservada, \

conforme

imagem

lkonos 2002 '
. |

Delimitagéo
original da
SOD

'\{jﬁc‘-%}

Transicado de SUCt para SEC em Embu

Transicdo de SUC para SBD em S&o Paulo Transicdo de SUC para SER em S&o Paulo

cobrape |
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A delimitag&o da faixa ) "
de 50 m foi executada N Delimitag&o da SUC
sobre o viario "

. tracada sobre a
existente, conforme ocupagdo urbana
imagem Ikonos 2002 registrada pelo Ikonos
em 2002

Transicdo de SUCt para SOD Transicdo de SUC para SOD
em Embu Guacu em ltapecerica da Serra

Em alguns casos, o sistema viario da base cartografica disponibilizada (PDPA 2000) para a
realizacao deste trabalho ndo esta implantado ou apresenta-se deslocado, comparado ao registro
da imagem lkonos de 2002. Dessa forma, a delimitacdo da area de transi¢cdo restringiu-se a
andlise do uso e ocupacao do solo daquela época e a extensdo da faixa de transi¢do de 50 m foi
iniciada a partir do tracado do viario existente. Em areas de vegetacao preservada e de varzeas, a
delimitacdo das sub-areas de ocupacéo dirigida com parametros urbanisticos de menor restricdo —
SUC e SUCt foi limitada pelo sistema viario existente.

Visando facilitar o acesso as informacgfes pelas equipes de fiscalizacdo da SMA, como também,
do futuro Grupo de Fiscalizagéo Integrada, o mapa da APRM-G foi elaborado em duas versdes: a
primeira, denominada “Delimitagédo das Sub-Areas de Ocupac&o Dirigida conforme Lei 12.233/06
— Mapa da APRM-G” contém os layers extraidos e produzidos a partir das bases cartograficas
disponibilizadas. Na segunda versao, a imagem Raster SCM 80/81 da bacia do Guarapiranga foi
sobreposta pelos layers contidos na primeira, exceto pelas curvas de nivel e identificacdo digital
das vias, sendo denominada “Delimitagdo das Sub-Areas de Ocupacdo Dirigida conforme Lei
12.233/06 — Mapa da APRM-G + Raster SCM 80/81. Para exemplificar a diferenca entre a
apresentagcdo dos dois mapas, é ilustrado a seguir o recorte da Folha 14/38 — margem direita do
reservatorio Guarapiranga no municipio de Sao Paulo.



Hes L .

Delimitacdo das Sub-Areas de Ocupacio Dirigida conforme Lei 12.233/06 — Mapa da APRM-G —
Recorte da Folha 14/38 — Municipio de Sao Paulo

" - -
{ -'\"ah. il :I«‘l’-ﬂ. . i
e

(NS e )
g&r REIN VIR el e N W 2200 4

Delimitacdo das Sub-Areas de Ocupac&o Dirigida conforme Lei 12.233/06 — Mapa da APRM-G +
Raster SCM 80/81 — Recorte da Folha 14/38 — Municipio de Séo Paulo

A relacdo dos arquivos no formato shapefile e tif que comp8em a base de dados do Mapa da
APRM-G, assim como, um breve roteiro para a visualizacdo e impressdo dos arquivos de layout
(formato mxd) estdo descritos no Anexo |.

—
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S
GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SMA/CPLEA

4. ANALISE COMPARATIVA ENTRE O ZONEAMENTO
AMBIENTAL DA LEI ESPECIFICA DO
GUARAPIRANGA E IMAGENS DE SATELITE



112

SMA/CPLA

4.  ANALISE COMPARATIVA ENTRE O ZONEAMENTO AMBIENTAL DA LEI ESPECIFICA
DO GUARAPIRANGA E IMAGENS DE SATELITE

Tendo em vista o longo periodo decorrido entre a elaboracdo do mapa da APRM-G, 1998/1999, e
a aprovacao da Lei Especifica em 2006, verificou-se a necessidade de revisdo do mapeamento da
APRM-G de forma a ratificar o zoneamento proposto e identificar possiveis alteracdes entre o
zoneamento aprovado na Lei e as imagens atualizadas de satélite dos anos 2005/2006, de forma
a subsidiar a aplicacdo dos instrumentos urbanisticos da Lei.

A seguir, sdo descritas a metodologia utilizada para analise comparativa e 0s respectivos
resultados.

4.1. Metodologia de elaboracdo da anélise comparativa

A metodologia empregada para a analise comparativa entre 0 mapeamento das areas de
intervencdo — Areas de Ocupacdo Dirigida da APRM-Guarapiranga consistiu na utilizacdo de
técnicas de interpretacao visual de produtos de sensoriamento remoto da area de estudo através
de imagens do satélite Quickbird — anos 2005/2006.

As ferramentas utilizadas no mapeamento dessas interpretacdes foram baseadas nos Sistemas
de Informacdo Geogréfica (SIG). Esses sistemas constituem instrumentos em que os dados
georreferenciados podem ser armazenados, manipulados e analisados, permitindo uma maior
rapidez e precisdo na obtencdo de informacdes, dados e produtos, a fim de que se possa
conhecer e resolver os problemas de organizacdo espacial (WALSH, 1985; NISTAL, 1987).

A tecnologia de Geoprocessamento utiliza uma técnica chamada de Overlay que consiste na
superposi¢do, por meio do SIG, de cartas tematicas representativas de variaveis sinteses dos
diversos componentes, permitindo assim, a elaboragdo de cartas teméticas contendo variados
niveis de informacao.

O trabalho foi desenvolvido em SIG, utilizando-se a plataforma ArcGis versao 9, de propriedade
da ESRI. As bases de trabalho utilizadas foram os atuais limites das sub-areas de ocupacao
dirigida da APRM-G e as imagens de satélite Ikonos com 5 metros de resolugéo espacial, datadas
do ano de 2000. A escala de trabalho para o desenvolvimento do produto proposto foi 1:5.000, e
todas as bases e cartografias formatadas no sistema de projecdo UTM no Fuso 23 Sul e Datum
SADG69.

Tendo em vista o0 uso de imagens com melhor resolugcédo espacial, foram ajustados, inicialmente,
os perimetros das sub-areas estabelecidas no mapa da APRM-G, com a eliminacdo de bordas
duplas e revisdo dos limites, resultando em maior precisdo dos poligonos existentes no mapa da
Lei Especifica da APRM-G.

Na sequéncia, foram identificadas areas com alteracdes no padrao do uso e ocupacao do solo em
relacdo a categoria da sub-area prevista na Lei Especifica, tais como ampliacdo ou reducdo do
perimetro ocasionados, em grande parte, pela expansado urbana, além daqueles onde ndo foram
identificadas mudancas no padrdo de uso e ocupacédo do solo, ou seja, com a manutencao das
caracteristicas urbanisticas das sub-areas de ocupacao dirigida especificadas na Lei Especifica.

Em resumo, o principal objetivo desta analise comparativa foi ajustar os limites de sub-areas,
avaliando os pontos de reducdo e aumento da restricdo e identificar e avaliar os pontos e locais

—
cobrape |
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onde ocorreram manutencdo e alteracdes no padrdo de uso e ocupacgdo do solo em relagéo as
sub-areas de ocupacéao dirigida de acordo com o mapa da APRM-G.

Com base nestes critérios, foram identificados os pontos e locais distribuidos pelo territério da
bacia hidrogréfica, através da exportacdo dos dados geodatabase para arquivo Excel, gerando,
assim, tabelas contendo informacdes das medi¢des e planimetrias efetuadas, explicitando para
cada ponto de alteracdo seu codigo, a sub-area estabelecida na Lei Especifica, o padrdo de
ocupacao verificado por meio das imagens de satélite dos anos 2005/2006, os valores de cada
area, em hectares, antes e apds a analise, a categoria da alteracdo identificada por municipio e
sub-area.

4.2. Resultados da anélise comparativa

As figuras e quadros apresentados em seguida mostram os resultados da analise comparativa por
categoria de alteracdo entre o zoneamento ambiental da Lei Especifica e as imagens do satélite
Quickbird datadas dos anos de 2005/2006.

a) Alteracdo dos limites da sub-area de ocupacgéo dirigida constatada através das imagens de
satélite - anos 2005/2006, considerando a ocorréncia de trés categorias de alteragbes
possiveis:

e Ampliacdo da ocupacdo em sub-area de ocupacéo dirigida com padrdo de uso e ocupagéo do
solo em caracteristicas divergentes dos parametros urbanisticos previstos na Lei Especifica:



% 3

Area da revisdo

114

Ampliacdo da sub-area — SUCt em SOD

Legenda:

Limite do zoneamento atual

Limite do zoneamento apoés revisao

Ampliacdo da sub-area

Quadro 4-01 — Area com ampliaco da sub-area de ocupac&o dirigida por municipio

Sub-area | Redugdo | Adicdo | Reduc&o por municipio (Area em ha) | Adigdo por municipio (Area em ha)
de Total Total ’ ”
Ocupacdo | (Areaem | (Areaem S8  Itapecerica Embu .~ S8 Itapecerica Embu .
Dirigida ha) ha) Paulo | daSerra @ Guacgu Paulo | daSerra : Guagu

SBD -170,72 0 -69,21 0 -85,12 | -16,39 0 0 0 0
SuUC 0 273,66 0 0 0 0 29,4 54,04 142,12 48,1
SUCt 0 227,54 0 0 0 0 97,83 35,65 77,67 | 16,39
SOD -301,02 0 -51,04 -95,58 134,67 -19,73 0 0 0 0
SER -6,97 5,89 -6,97 0 0 0 0 5,89 0 0
SEC -28,37 0 0 0 0 -28,37 0 0 0 0
Total -507,08 507,09
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o Reducao dos limites da sub-area de ocupacéao dirigida:

Area da revisdo

Legenda:

—— Limite do zoneamento atual

Limite do zoneamento apds revisédo

. Reducéo da sub-area

Reducéo da sub-area — SUC em SBD

Quadro 4-02 — Area com reducéo da sub-area de ocupacao dirigida por municipio

Sub-area ' Redugdo = Adicdo = Reduc&o por municipio (Area em ha) = Adicdo por municipio (Area em ha)
de Total Total - . ~ .
Ocupacéo | (Areaem  (Areaem Sao | Itapecerica; Embu Embu Sdo Itapecerica: Embu Embu
Dirigida ha) ha) Paulo = daSerra : Guagu Paulo: da Serra : Guagu

SBD 0,00 42,16 0 0 0 0 0 0 37,18 4,98
SuUC -41,87 0 0 0 -37,18 -4,69 0 0 0 0
SUCt -4,98 0 0 0 0 -4,98 0 0 0 0
SOD 0,00 4,69 0 0 0 0 0 0 0 4,69
SER 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SEC 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total -46,85 46,85
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e Manutenc¢do do padréo de uso e ocupacao do solo definido pelo zoneamento da Lei Especifica
em relacdo a ocupacdo constatada nas imagens de satélite, com ajuste de limite, resultando
em maior precisao dos poligonos existentes no mapa da Lei:

Area da revisao

Legenda:

Limite do zoneamento atual

Limite do zoneamento apds revisédo

Manutencéo da sub-area

Manutencao da sub-area com ajuste do limite —
SOD

Quadro 4-03 — Area com manutenc&o da sub-area de ocupac&o dirigida por municipio com ajuste

de limite
Sub-drea  Reducdo ;| Adicdo  Reduc&o por municipio (Area em ha) . Adig&o por municipio (Area em ha)
de Total Total
Ocupacéo | (Areaem | (Areaem | S&o | ltapecerica: Embu Embu Sao | Itapecerica: Embu Embu
Dirigida ha) ha) Paulo i da Serra | Guacgu Paulo i da Serra | Guacgu
SBD -6,17 0 0 -3,42 -2,75 0 0 0 0 0
SUC 0,00 6,47 0 0 0 0 1,48 3,08 1,91 0
SUCt -1,30 0 -1,3 0 0 0 0 0 0 0
SOD -0,19 4,27 -0,19 0 0 0 0 3,42 0,85 0
SER 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SEC -3,08 0 0 -3,08 0 0 0 0 0 0
Total -10,74 10,74
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b) Ajustes no limite da sub-area de ocupacéo dirigida, com a ocorréncia de duas categorias:

Wivd

Aumento da restricdo da sub-area de ocupacdo dirigida:

Area da revisdo

Aumento da restricdo na sub-area — SEC em SUC

Legenda:

[]

Limite do zoneamento atual

Limite do zoneamento apds revisédo

Aumento da restrigdo na sub-area

Quadro 4-04 — Area com aumento da restricdo na sub-area de ocupacao dirigida por municipio

Sub-drea | Reducdo | Adicdo | Reducdo por municipio (Area em ha) | Adic&o por municipio (Area em ha)
de Total Total ) )
Ocupacédo | (Areaem  (Areaem  S&0  Itapecerica Embu @ .~ S&o Itapecerica Embu @ . .
Dirigida ha) ha) Paulo ;| daSerra Guagu Paulo ;: daSerra Guagu

SBD 0,00 0,02 0 0 0 0 0 0,02 0 0
SuC -0,96 0,19 0 -0,76 0 -0,2 0,19 0 0 0
SUCt 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SOD 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SER -0,19 0 -0,19 0 0 0 0 0 0 0
SEC 0,00 0,94 0 0 0 0 0 0,74 0 0,2
Total -1,15 1,15
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e Reducao da restricdo da sub-area de ocupacdo dirigida:

Y G : S =
TSR DO ,_3;\\ N

Area da revisdo

Legenda:

—— Limite do zoneamento atual

Limite do zoneamento apds revisédo

D Reduc&o da restricdo na sub-area

Reducéo da restrigcdo na sub-area — SUC em SOD

Quadro 4-05 — Area com reduc&o da restricdo na sub-area de ocupacao dirigida por municipio

Sub-drea  Reducdo | Adicdo  Reducdo por municipio (Area em ha) . Adic&o por municipio (Area em ha)
de Total Total ) )
Ocupacédo | (Areaem (Areaem S&0 Itapecerica Embu . . .~ S&o Itapecerica Embu @ .
Dirigida ha) ha) Paulo | daSerra Guagu Paulo ;| daSerra Guagu

SBD -0,64 0 0 0 -0,64 0 0 0 0 0
SuC -0,27 571 -0,27 0 0 0 0 1,11 0,64 3,96
SUCt 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SOD -0,84 0 0 0 0 -0,84 0 0 0 0
SER 0,00 0,27 0 0 0 0 0,27 0 0 0
SEC -4,23 0 0 -0,27 0 -3,96 0 0 0 0
Total -5,98 5,98




Area da revisdo

Legenda:

Limite do zoneamento atual

Limite do zoneamento apoés revisao

Ajuste no limite de Bacia

Quadro 4-06 — Area com ajuste no limite da Bacia Hidrogréafica do Guarapiranga por municipio

Sub-area | Reducdo | Adicdo : Reducdo por municipio (Area em ha) | Adic&o por municipio (Area em ha)
de Total Total i i
Ocupacéo | (Area em | (Areaem | S&0 |ltapecerica Cotia | Embu Sdo | ltapecerica Cotia | Embu
Dirigida ha) ha) Paulo | daSerra Paulo | da Serra

SBD -25,69 2,08 0 0 -23,52 ¢ -2,17 0 0 0 2,08
SucC 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SUCt 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SOD 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SER 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SEC 0,00 5,96 0 0 0 0 0 0 0 5,96
Total -25,69 8,04
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d) Revisdo da faixa de transicdo da sub-area de ocupacéo dirigida com delimitagdo de 50 metros
ao longo do arruamento e na parte interna a sub-area de maior restricdo nos limites definidos
pelo sistema viario, considerando os critérios:

e SER para SEC ou SOD ou SBD:
LWL AT N =

P2
e s
. .

Area da revisdo

Legenda:
e Limite do zoneamento atual
Limite do zoneamento apés revisdo

Revisdo da faixa de transicéo -
ampliacéo da area de SER

Revisdo da faixa de transicdo — Ampliacao da area
de SER

e SUC ou SUCt para SEC ou SOD ou SBD:
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Limite do zoneamento atual

Limite do zoneamento apds revisédo

Revisado da faixa de transicéo -

reducéo da area de SUC

Quadro 4-07 — Area com reviséo da faixa de transi¢do da sub-area de ocupacéo dirigida por

municipio
Sub-area ' Reducdo | Adicdo  Reduc&o por municipio (Area em ha) Adig&o por municipio (Area em ha)
de Total Total ) )
Ocupagdo (Areaem (Areaem  S80  lItapecerica Embu . . =~ S&o ltapecerica Embu .
Dirigida ha) ha) Paulo | daSerra Guagu Paulo ;| daSerra Guagu

SBD -1,75 0 0 0 -1,75 0 0 0 0 0
SUC -20,44 0 0 -19,85 0 -0,59 0 0 0 0
SUCt 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SOD -11,46 6,04 0 0 -11,46 0 0 5,45 0 0,59
SER 0,00 13,21 0 0 0 0 0 0 13,21 0
SEC 0,00 14,39 0 0 0 0 0 14,39 0 0
Total -33,65 33,64
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A partir da andlise comparativa entre 0 mapa da Lei Especifica da APRM-G e as imagens
atualizadas do satélite Quickbird, conclui-se que néo houve alterac¢des significativas no padrdo do
uso e ocupacédo do solo em relacdo a categoria prevista na Lei Especifica, ou seja, em 99,13%
das areas ndo foram identificadas mudancas nas caracteristicas urbanisticas das sub-areas de
ocupacao dirigida; em 0,80% das areas houve ampliacdo nos padrao de uso e ocupacao definido
pela Lei Especifica e em 0,07%, reducao (Quadro 4-08).

Quadro 4-08 — Resultado da andlise comparativa por categoria de alteracéo

Categoria de Alteracéo Area (ha) Percegrt:aaltggl r(((e)ggao a
Ampliacédo 507,09 0,80
Reducao 46,85 0,07
Manutengao 63.226,06 99,13
Total 63.780 100

Se forem analisadas as alteragfes no uso e ocupacgdo do solo da Bacia do Guarapiranga por
municipio, constata-se que Embu Guacu apresentou indice maior de alteracdo da sub-area de
ocupacado dirigida dentre todos os municipios da APRM-G, isto &, na categoria de ampliacéao,
273,58 hectares de &rea apresentaram caracteristicas divergentes dos parametros urbanisticos
previstos na Lei Especifica. O Quadro 4-09 e a Gréfico 4-01 ilustram os resultados da analise
comparativa por municipio da Bacia do Guarapiranga.

Quadro 4-09 — Resultado da analise comparativa por municipio

Sub-area Reducao Adicéo Reduc&o por municipio (Area em ha) Adic&o por municipio (Area em ha)
de Total Total

Ocupag&o (Areaem | (Areaem Sé&o Itapecerica Cotia Embu Embu S&o | ltapecerica Cotia Embu Embu

Dirigida ha) ha) Paulo da Serra Guacgu Paulo da Serra Guagu
SBD -25,69 2,08 -69,21 -3,42 -23,52 | -90,26 | -18,56 0 0 0,02 37,18 7,06
suc 0,00 0 -0,27 -20,61 0 -37,18 | -5,48 | 31,07 0 58,23 | 144,67 | 52,06
SUCt 0,00 0 -1,3 0 0 0 -4,98 @ 97,83 0 35,65 77,67 16,39
SOD 0,00 0 -51,23 -95,58 0 -146,13 | -20,57 0 0 8,87 0,85 5,28
SER 0,00 0 -7,16 0 0 0 0 0,27 0 5,89 13,21 0
SEC 0,00 5,96 0 -3,35 0 0 -32,33 0 0 15,13 0 6,16
Total -25,69 8,04
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Gréfico 4-01 — Alteracao identificada na categoria de ampliacdo por municipio

14% 21%

0O Séo Paulo

O ltapecerica da Serra
O Embu Guagu
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5. PROJECOES DE TENDENCIAS FUTURAS DE USO E OCUPACAO DO SOLO DA BACIA
DO GUARAPIRANGA

A andlise das alteracbes do uso e ocupacdo do solo ocorridas na bacia do Guarapiranga no
periodo 1994-2002 e as projecdes de tendéncias futuras foram baseadas nos resultados obtidos
nos estudos de Atualizacdo de Dados e Ajustes no MQUAL (SERHS, 2006) e nas intervencdes
previstas no Programa Mananciais atualmente em desenvolvimento pela Secretaria de Energia e
Saneamento do Estado de S&o Paulo, além daquelas necessérias a obtencdo da carga meta
estabelecida pela Lei Estadual 12.233/06.

5.1. Andlise das altera¢fes do uso e ocupacao do solo ocorridas no periodo 1994-2002

O estudo SERHS (2006) analisou por meio de softwares de geoprocessamento, as alteracdes de
uso e ocupacdo do solo ocorridas no periodo 1994-2002. No total da area da bacia, h4 uma
pequena diferenca entre os dois mapeamentos — 1,5 ha — devido a diferencas entre os limites dos
corpos d’agua. A analise foi baseada nas categorias de uso e ocupacao do solo estabelecidas no
MQUAL. No quadro e gréaficos a seguir sdo apresentados os resultados obtidos pelo estudo.

Quadro 5-01 — Evolucéo do uso e ocupagéo do solo
na bacia do Guarapiranga — periodo 1994-2002

Alteracdes
Categoria de uso 1994 2002 1994-2002
ha % ha % ha/ano % a.a.

Atividade agricola 3.917 6,38 3.909 6,37 -1 -0,03
Reflorestamento 4.202 6,85 2.856 4,65 -168 -4,00
rLlJJf;SS Mata e capoeirao 19.169 31,25  19.107 31,14 8 -0,04
Capoeira e campo 15.387 25,08 16.547 26,97 145 0,94
Chécaras 11.179 18,22  10.012 16,32 -146 -1,30
g:zzr‘igfana de padréo 3.569 5,82 4.069 6,63 63 1,75
u:;zcr’% . ﬁ#‘;’;‘i;rba”a depadrdo ;g 437 3413 5,56 92 3,42
/:c:f];"‘ercia'lndus"'a' € 1.245 2,03 1.442 2,35 25 1,98

Total 61.347 100,00  61.355 100,00 - -

Fonte: Atualizacdo de Dados e Ajustes no MQUAL da Bacia do Guarapiranga, Relatorio Final — SERHS, 2006.
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Gréfico 5-01 — Evolugéo do uso e ocupacéo do solo

na bacia do Guarapiranga — periodo 1994-2002
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A andlise realizada no estudo SERHS (2006) indica as seguintes altera¢cdes ocorridas no periodo
1994-2002:

Usos rurais: reducédo de 1.175 ha, ou seja, 8% da area no periodo analisado:
— atividade agricola: praticamente estavel, reducéo de apenas 0,2% da area;

— chacaras e movimento de terra: reducdo de 1.167 ha, o que corresponde a média de 146
ha/ano.

Cobertura Vegetal: reducdo de 248 ha, ou seja, 0,6% da area no periodo analisado:

— reflorestamento: expressiva reducdo da area ocupada por esta categoria — 32% no
periodo, 0 que corresponde a 168 ha a menos por ano. O reflorestamento pode estar
associado ao plantio comercial, ao uso paisagistico ou a acées de revegetacdo de carater
ambiental;

— mata e capoeirdo: as matas primarias e secundarias remanescentes da formacao florestal
do dominio da Mata Atlantica em estagio avancado de regeneracao ou climacica, onde nao
h& praticamente nenhuma presencga antropica, é a classe mais extensa na bacia (31,1% da
area total ocupada). Apresentou, em 8 anos, variagdo de area muito pequena, apenas
0,32%;

— capoeira e campo: as matas secundarias em estagio inicial de regeneracdo, a vegetagao
de varzea e os campos antrépicos ou naturais apresentaram expansdo média de 145
ha/ano no periodo, o que representa 0,94% a.a. de novas areas.

Usos urbanos: acréscimo de 1.431 ha, ou seja, 19,1% no periodo analisado. Expansdo média
de 179 ha/ano (1,98% a.a.), equivalente a aproximadamente 15 quarteirdes novos de 1 ha por
més, ou 1 quarteirdo novo a cada 2 dias, no periodo 1994-2002:

— padréo superior: categoria de uso urbano que se expandiu em velocidade menor, ainda
assim, alta — 1,8% a.a., ou 63 ha/ano;

— padréao inferior: categoria que se expandiu mais rapidamente: 3,4% a.a. ou 92 ha novos a
cada ano;

— indUstria e comércio: categoria que também se expandiu muito rapidamente, 2% a.a., mas
gue representa apenas 25 ha/ano.

O estudo SERHS (2006) identificou e agregou os principais processos de transformacdo de uso
em trés grupos:

degradacédo: quando a transformacgéo de uso aumenta o potencial de impacto do uso do solo
na qualidade da agua. Foi subdividida em 2 grupos representando: (i) a expansao urbana
sobre &reas rurais e vegetadas e (ii) a expanséo da atividade rural sobre areas vegetadas;

manutencdo ou estabilidade: quando a transformacdo de uso nao altera significativamente o
potencial impacto do uso do solo na qualidade da &gua, ou quando ndo ha transformacéo de
uso. Subdividiu-se em 3 grupos representando os principais tipos de uso — urbano, rural e a
cobertura vegetal;

recuperacao: quando a transformacéo de uso diminui o potencial de impacto do uso do solo na
gualidade da &gua. Foi subdividida em 2 grupos representando: (i) a regeneragdo da cobertura

—
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vegetal sobre &reas urbanas e rurais e a (ii) expansdo de atividades rurais sobre areas que
estavam em processo de urbanizacéo.

O estudo apontou que na maior parte da bacia — 51,8 mil hectares ou 85% da &rea — 0s uso0s
permaneceram inalterados no periodo 1994-2002. Complementarmente, em 9,4 mil ha ou 15,5%
da area da bacia, foram identificadas alterac6es no uso e ocupacao do solo.

Em cerca de 5,2 mil ha (8% da area da bacia) foram identificadas alterac6es para usos com maior
potencial poluidor, enquanto em 4,2 mil ha (7% da &rea da bacia) as alteracbes sdo para usos
com menor potencial poluidor. Ou seja, hd um saldo negativo de quase 1.000 ha em relagcédo ao
potencial de geracdo de cargas poluidoras na bacia, considerando-se apenas 0s processos de
degradacéo e de recuperacdo segundo as categorias do MQUAL.

Também ressalta que embora o saldo negativo seja pequeno em comparagdo a area total da
bacia, merece destaque a parcela de expansao da area urbanizada, que se ampliou em mais de
1.500 ha, o que representa um aumento de cerca de 20% do total da area urbana existente em
1994,

Os principais processos de transformacao de usos observados pelo estudo no periodo 1994-2002
para cada categoria de uso utilizada no MQUAL séo citados a seguir:

e 4rea urbana — padrdo superior: cerca de 5% destas areas alteraram para areas urbanas de
padrdo inferior, comerciais e industriais; expandiu, principalmente, sobre areas de chacaras;

e area urbana — padrédo inferior: houve pouca transformacdo de uso nesta categoria; expandiu,
principalmente, sobre areas de chacaras, capoeiras e campos;

e area comercial e industrial: houve pouca transformacdo de uso nesta classe; expandiu,
principalmente, sobre areas urbanas de padréo superior;

e atividades agricolas: foi invadida por usos urbanos; expandiu, principalmente, sobre areas de
capoeira e campo;

e chéacaras e movimento de terra: foi invadida por usos urbanos, mas também, muitas areas
urbanas em formacao ndo foram ocupadas, permitindo expansédo de usos de baixa densidade
e regeneracdo de vegetacdo sobre as areas de expansao urbana. Novas areas expandiram-
se, principalmente, sobre reflorestamentos, capoeiras e campos;

o reflorestamento: houve grandes transformagfes nesta categoria, transformaram-se,
principalmente, em areas de capoeira e campo, provavelmente pelo abandono da atividade.
Novas areas avancaram principalmente sobre matas;

e mata e capoeirdo: houve, percentualmente, pouca transformacdo nesta categoria de uso.
Perdeu &rea, principalmente, para capoeiras e campos. A regeneragdo da cobertura vegetal
ocorreu, principalmente, sobre reflorestamentos, indicando, novamente, o abandono da
atividade ou o sucesso de agdes de preservacdo ambiental;

e capoeira e campo: perdeu &rea tanto para usos urbanos como para usos rurais. Expandiu-se,
principalmente sobre reflorestamentos e matas;

e cobertura vegetal e usos rurais em ‘loteamentos desocupados’: ha indicios de que loteamentos
desocupados de chacaras, possivelmente destinados a lazer e de baixa densidade, foram
ocupados por atividades rurais ou houve apenas o desenvolvimento natural da vegetacdo. As

—
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chacaras ao mesmo tempo em que podem fomentar novas ocupa¢des no entorno, também
podem ser direcionados estrategicamente para formar uma espécie de barreira & expansao de
usos urbanos mais impactantes;

e regeneracdo de ‘mata’ em areas de ‘reflorestamento’: a invasdo e o desenvolvimento da mata
no sub-bosque formado pelos eucaliptais abandonados levam a um processo de regeneracao
da mata nativa e dificultam a identificacdo de areas reflorestadas pelos sensores remotos. O
aparente abandono da atividade de reflorestamento pode indicar menor atividade comercial de
silvicultura (celulose, carvoaria ou madeira), reducédo do uso paisagistico de espécies exaticas
ou reducao de acdes de carater ambiental. O fomento desta atividade rural, também pode ser
usado estrategicamente como maneira de opor a expansdo urbana e rural e propiciar a
recuperacao ambiental de &reas degradadas.

5.2. Projecao das tendéncias de uso e ocupacédo do solo da bacia do Guarapiranga

a) Cenéario Tendencial

A partir da andlise das transformagdes do uso e ocupacdo do solo ocorridas no periodo 1994-
2002, o presente estudo elaborou um Cenario Tendencial das transformagfes na bacia até o
horizonte de 2015, baseado nas hipGteses adotadas pelo estudo SERHS (2006), onde
considerou-se que os processos de transformacgdo ocorridos no periodo 1994-2002 continuardo a
acorrer nos anos seguintes, nas mesmas taxas observadas, desprezando o efeito de quaisquer
outros fatores, tais como: desaceleracdo do crescimento de populacao, efeito de agbes publicas e
de gestdo (implementacdo de politicas publicas e planos urbanos), implantacdo de projetos
colocalizados, ou mesmo, os efeitos indiretos da implementagédo do Programa Mananciais.

No Quadro 5-03 é apresentado o resultado das projecdes das areas ocupadas por cada uma das
categorias de uso estabelecidas pelo MQUAL para os anos de 2006, 2011 e 2015, realizadas a
partir da utilizacdo das taxas de alteracdo de usos na bacia do Guarapiranga observadas no
periodo 1994-2004, apresentadas no quadro a seguir:

Quadro 5-02 — Taxas de alteragéo de usos na bacia do Guarapiranga

. Periodo 1994-2002
Categoria de uso
ha % % a.a.

Atividade agricola -8 -0,20 -0,03
Reflorestamento -1.346 -32,03 -4,00

::‘:’2; Mata e capoeirdo -62 -0,32 -0,04
Capoeira e campo 1.160 7,54 0,94
Chéacaras -1.167 -10,44 -1,30

Area urbana de padrdo superior 500 14,01 1,75

urLkJ)Sa?\is érea urbana de padrao inferior 734 27,40 3,42
Area industrial e comercial 197 15,82 1,98

Fonte: Atualizagcdo de Dados e Ajustes no MQUAL da Bacia do Guarapiranga, Relatério
Final — SERHS, 2006.
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Quadro 5-03 — Cenério Tendencial das areas ocupadas pelas categorias

de uso do MQUAL na bacia do Guarapiranga

Categoria de uso 2006 (%) 2011 (%) 2015 (%)

Atividade agricola 6,36 6,36 6,35

U Reflorestamento 3,56 2,19 1,09

ruf;’i‘z Mata e capoeirao 31,00 | 84| 3102] 83| 3097| 82
Capoeira e campo 27,91 29,09 30,04
Chécaras 15,37 14,18 13,22
Area~ urbgna de 7.04 755 7.95
padrado superior

Usos | Area  urbana de

urbanos | padrdo inferior 6,16 16 6.91 7 751 18

Area  industrial e
comercial 2,51 2,71 2,87

b) Cenério Programa Mananciais

130

Entre as intervengdes previstas no Programa Mananciais esta a urbanizacdo de algumas favelas e
loteamentos irregulares do municipio de Sao Paulo localizados na bacia do Guarapiranga. O
impacto de tais intervencdes evidencia-se pela reclassificacdo das areas urbanas denominadas de
Padrdo Inferior para Padrdo Superior. As alteragcbes de uso podem ser observadas a partir de
2011, data estimada para o término da implantacdo da 12 Fase do referido programa.

Quadro 5-04 — Cenério Programa Mananciais das areas ocupadas pelas categorias
de uso do MQUAL na bacia do Guarapiranga

Categoria de uso 2006 (%) 2011 (%) 2015 (%)
Atividade agricola 6,36 6,36 6,35
U Reflorestamento 3,56 2,19 1,09
ru‘:‘;’; Mata e capoeirdo 31,00 84| 3102| 83| 3097]| 82
Capoeira e campo 27,91 29,09 30,04
Chécaras 15,37 14,18 13,22
Area~ urba_na de 7.04 773 814
padréo superior
Usos ~ Area  urbana de  g.6 15 G733 17 732 18
urbanos | padréo inferior
Area _ industrial e 251 271 287
comercial

c) Cenério Referencial

Para obtengdo da carga meta prevista na Lei Especifica da APRM-G, ou seja, 147 kg P total/dia
afluente ao reservatorio no ano de 2015, as alteracdes de uso e ocupacéo do solo da bacia seréo
decorrentes das hipotéticas obras de urbanizacdo de favelas e loteamentos irregulares propostas
por esse estudo. Dessa forma, considerou-se a reclassificacdo das categorias de uso identificadas
pela EMPLASA em 2002 — &rea urbanizada de padrdo inferior, expansdo urbana de padréo
inferior e favela — para a categoria area urbana de padrdo superior do MQUAL. As alteracdes
podem ser observadas no ano de 2015 (Quadro 5-05).
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Quadro 5-05 — Cenério Referencial das &reas ocupadas pelas categorias
de uso do MQUAL na bacia do Guarapiranga

Categoria de uso 2006 (%) 2011 (%) 2015 (%)
Atividade agricola 6,36 6,36 6,35
Reflorestamento 3,56 2,19 1,09

::f;ss Mata e capoeirao 31,00 | 84| 3102] 83| 3097| 82
Capoeira e campo 27,91 29,09 30,04
Chéacaras 15,37 14,18 13,22

Area  urbana de
padrado superior

Usos : Area urbana de
urbanos | padrdo inferior

Area  industrial e
comercial

7,04 7,55 15,29

6,16 16 6,91 17 0,17 18

2,51 2,71 2,87

5.2.1. Projecgéo populacional

A projecdo populacional da bacia do Guarapiranga adotada nesse trabalho condiz com aquela
realizada para o Programa Mananciais, baseada no estudo elaborado pela Funda¢cdo SEADE em
parceria com a SABESP denominado “Proje¢des para o Estado de Sao Paulo — Populagéo e
Domicilios até 2025”. Foi disponibilizada pela SABESP a populacao total (urbana + rural) por
bacia de esgotamento e por meio da utilizagdo de software de geoprocessamento foram
correlacionadas as areas das bacias de esgotamento e das sub-bacias delimitadas para o
MQUAL.

A principio, a distribuicdo da populagédo do ano 2000 nas 130 sub-bacias realizou-se pela simples
correlacdo das areas, sendo que posteriormente foram comparados os dados populacionais de
2000 apontados na planilha dos dados de entrada do MQUAL utilizada na primeira etapa da
preparacdo técnica do Programa Mananciais. Apds calibragdo dos dados e segregacdo da
populacdo rural, procedeu-se a projecdo da populacéo por sub-bacias para os anos de 2006, 2011
e 2015, sendo que a populagédo urbana e em favelas por municipio foi obtida pela agregacdo da
populacdo das sub-bacias inseridas em cada um dos municipios da bacia do Guarapiranga,
conforme apresentada no quadro a seguir.

Quadro 5-06 — Projecédo populacional para os municipios da bacia do Guarapiranga

Municioio 2006 2011 2015

P Urbana Favelas Total Urbana Favelas Total Urbana Favelas Total
Cotia 1.849 0 1.849 2.030 0 2.030 2.159 0 2.159
Embu 66.105 7580 | 73.685 | 72.568 8.321 80.890 | 77.191 8.852 86.043
CE-}T:;u 70.730 2.446 73176 @ 77.645 2.685 80.330 | 82.592 2.856 85.448
ggpsegrergca 152.170 | 14.687 | 166.857 | 167.047 | 16.123 | 183.170 | 177.690 | 17.150 | 194.840
Juquitiba 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Séao
Lourengo 65 0 65 72 0 72 76 0 76
da Serra
Sdo Paulo | 529.507 | 80.624 | 610.131 | 581.276 | 88.506 | 669.783 | 618.310 | 94.145 | 712.455
Total 820.426 105.337 925763 . 900.638 115.636 1.016.274 958.019 @ 123.003  1.081.022

—
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5.2.2. Projec¢éo dos indices de atendimento do sistema de esgotamento sanitario

O Cenario 2006 considerou os indices atuais de atendimento — coleta, exportacao e tratamento de
esgoto — do sistema de esgotamento sanitario operado pela SABESP. No Cenario Tendencial
foram mantidos os indices observados em 2006 para os anos de 2011 e 2015. Por fim, no Cenario
Referencial do ano de 2015 foram hipoteticamente propostas a ampliacdo dos sistemas de coleta
e exportacdo e implantacdo de unidades isoladas de tratamento de esgoto para atendimento da
populacdo localizada em sub-bacias atualmente desprovidas e distantes das estruturas do
sistema de exportacdo existente e projetado para a bacia. Os indices de atendimento adotados
para as sub-bacias em cada um dos cenarios estéo listados nas planilhas dos dados de entrada
do MQUAL inseridas no Anexo Il deste relatério. No quadro a seguir € apresentada a evolugao
dos indices de atendimento do sistema de esgotamento sanitario da bacia, conforme intervencdes
previstas nos cenarios de projecao.

Quadro 5-07 — Projecao dos indices de atendimento do sistema
de esgotamento sanitario da bacia do Guarapiranga

Cenario Coleta (%) Exportacéo (%) Tratamento (%)
2006 — Atual 64,9 49,3 1,9
2011 — Tendencial 64,9 49,3 1,9
2011 - Programa Mananciais 80,5 66,7 2,1
2015 - Tendencial 64,9 49,3 1,9
2015 - Programa Mananciais 80,0 66,3 2,1
2015 — Referencial 80,0 66,3 2,1

Obs: os indices de atendimento correspondem a populagéo atendida pelos sistemas de coleta, exportagéo e
tratamento de esgoto em relagdo a populagéo total (urbana e em favelas) da bacia.

5.2.3. Delimitacdo das sub-bacias de contribuicdo

Tendo em vista a grande diversidade de situacGes e peculiaridades locais encontradas ao longo
de toda a bacia do Guarapiranga, os estudos desenvolvidos para a elaboragéo inicial do PDPA,
sub-dividiu a &rea em 130 sub-bacias. A delimitacéo foi feita a partir da base cartografica montada
no SIG - Sistema de Informagdes Geogréficas do Guarapiranga (na escala 1:25.000),
obedecendo aos seguintes critérios basicos:

¢ delimitar integralmente as sub-bacias contribuintes aos pontos de monitoramento;

e delimitar sub-bacias de corregos e ribeirdes de porte significativo, que afluem diretamente ao
reservatorio ou aos rios principais modelados separadamente;

e abranger areas com certa homogeneidade de uso e de caracteristicas do meio fisico;

e delimitar as sub-bacias contribuintes aos trechos e segmentos que foram definidos para a
modelagem do reservatorio e dos principais tributarios;

e separar, sempre que possivel, contribuicdes provenientes de municipios diferentes, de forma a
caracterizar adequadamente a contribuicdo de cada um.

As sub-bacias foram agrupadas segundo critérios urbanisticos e funcionais e agregadas em 7
regides hidrograficas, conforme relacionadas a seguir:

—
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Quadro 5-08 — Sub-bacias da bacia do reservatério Guarapiranga
Sub-bacia . Regié}o. Municipio Sub-bacia . Regiéq Municipio
hidrografica hidrografica
1 Margem direita Sao Paulo 66 Embu Guacgu Embu Guagu
2 Margem direita Sao Paulo 67 Embu Guacgu Embu Guacgu
3 Margem direita Séo Paulo 68 Embu Guagu Embu Guagu
4 Margem direita Séo Paulo 69 Embu Guagu Embu Guagu
5 Margem direita Sao Paulo 70 Embu Guacgu Embu Guacgu
6 Margem direita Sao Paulo 71 Embu Guacgu Embu Guagu
7 Margem direita Séo Paulo 72 Embu Guagu Embu Guagu
8 Margem direita Séo Paulo 73 Embu Guagu Embu Guagu
9 Margem direita Sao Paulo 74 Embu Guacu Embu Guacgu
10 Margem direita Sao Paulo 75 Embu Guacgu Embu Guagu
11 Margem direita sul Sao Paulo 76 Embu Guacgu Sdo FéaL:J;g/uEmbu
Embu
12 Margem direita sul Sao Paulo 77 Margem esquerda sul Guagu/Itapecerica
da Serra
13 Margem direita sul Sao Paulo 78 Margem esquerda sul Embu Guacgu
14 Margem direita sul Sao Paulo 79 Margem esquerda sul Itapecerica da Serra
15 Margem direita sul Séo Paulo 80 Margem esquerda sul Itapecerica da Serra
16 Parelheiros Séo Paulo 81 Margem esquerda sul Itapecerica da Serra
17 Parelheiros Sao Paulo 82 Margem esquerda sul Séo Paulo
18 Parelheiros Sao Paulo 83 Margem esquerda sul Séo Paulo
19 Parelheiros Séo Paulo 84 Margem esquerda sul Sao Paulo
20 Parelheiros Séo Paulo 85 Margem esquerda sul Sao Paulo
21 Parelheiros Sao Paulo 86 Margem esquerda sul Séo Paulo
22 Parelheiros Sao Paulo 87 Margem esquerda sul Séo Paulo
23 Parelheiros Séo Paulo 88 Embu Mirim Itapecerica da Serra
24 Parelheiros Séo Paulo 89 Embu Mirim Itapecerica da Serra
25 Parelheiros Sao Paulo 90 Embu Mirim Itapecerica da Serra
26 Parelheiros Sao Paulo 91 Embu Mirim Itapecerica da Serra
27 Parelheiros Séo Paulo 92 Embu Mirim Itapecerica da Serra
28 Parelheiros Séo Paulo 93 Embu Mirim Itapecerica da Serra
29 Parelheiros Sao Paulo 94 Embu Mirim Itapecerica da Serra
30 Parelheiros Sao Paulo 95 Embu Mirim Embu
. ~ . Itapecerica da
31 Parelheiros Sao Paulo 96 Embu Mirim Sgrra/Embu
32 Parelheiros S&o Paulo 97 Embu Mirim Embu
. ~ . Cotia/ltapecerica da
33 Parelheiros S&o Paulo 98 Embu Mirim SerrglEmbu
34 Parelheiros S&o Paulo 99 Embu Mirim Embu
35 Parelheiros S&o Paulo 100 Embu Mirim Embu
36 Parelheiros Sao Paulo 101 Embu Mirim Embu
37 Parelheiros Sao Paulo 102 Embu Mirim Embu
38 Parelheiros S&o Paulo 103 Embu Mirim Embu
39 Parelheiros Sao Paulo 104 Embu Mirim Embu
40 Parelheiros Séo Paulo 105 Embu Mirim Embu
41 Parelheiros Séo Paulo 106 Embu Mirim Embu
42 Parelheiros Sao Paulo 107 Embu Mirim Embu
43 Parelheiros Séo Paulo 108 Embu Mirim Itapecerica da Serra
44 Parelheiros Séo Paulo 109 Embu Mirim Embu
45 Parelheiros Sao Paulo 110 Embu Mirim Itapecerica da Serra
46 Parelheiros Sao Paulo 111 Embu Mirim Itapecerica da Serra
47 Parelheiros Séo Paulo 112 Embu Mirim Itapecerica da Serra

—
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Sub-bacia . Regié}o. Municipio Sub-bacia . Regié}o' Municipio
hidrografica hidrografica
48 Margem direita sul Sao Paulo 113 Embu Mirim Itapecerica da Serra
49 Embu Guagu S&J‘;E&g%ﬁmgg 114 Embu Mirim Itapecerica da Serra
Séo
50 Embu Guagu Sao Paulo 115 Embu Mirim Paulo/Itapecerica da
Serra
Sao
51 Embu Guagu Embu Guacgu 116 Embu Mirim Paulo/Itapecerica da
Serra
52 Embu Guagu Embu Guagu 117 Embu Mirim Séo Paulo
53 Embu Guagu Sao Paulo 118 Embu Mirim Séo Paulo
54 Embu Guagu Embu Guagu 119 Embu Mirim Séo Paulo
55 Embu Guagu Embu Guagu 120 Margem Esquerda Norte Séo Paulo
56 Embu Guacgu Embu Guacgu 121 Margem Esquerda Norte Séo Paulo
57 Embu Guacgu Embu Guacgu 122 Margem Esquerda Norte Séo Paulo
58 Embu Guagu Embu Guagu 123 Margem Esquerda Norte Sao Paulo
59 Embu Guagu Embu Guagu 124 Margem Esquerda Norte Sao Paulo
60 Embu Guagu Sdo IZaJJ;(;/uEmbu 125 Margem Esquerda Norte Séo Paulo
61 Embu Guagu Embu Guacgu 126 Margem Esquerda Norte Séo Paulo
62 Embu Guacgu Embu Guacgu 127 Margem Esquerda Norte Séo Paulo
63 Embu Guacgu Embu Guacgu 128 Margem Esquerda Norte Séo Paulo
64 Embu Guagu Séo Lgtérr(raggo da 129 Margem Esquerda Norte Séo Paulo
S&o Lourengo da
65 Embu Guacgu Serra/Embu 130 Margem Esquerda Norte Séo Paulo
Guagu

Fonte: Plano de Desenvolvimento e Protegdo Ambiental da Bacia do Guarapiranga — Consércio CNEC/JNS, 2000.
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6. METAS PARA OBTENCAO DE PADROES DE QUALIDADE AMBIENTAL

A partir do cenario atual e dos cenarios elaborados com base na projecdo de tendéncias futuras
descritos no item anterior, foram calculadas as cargas afluentes ao reservatério. A analise destes
resultados contribuiu para a elaboracdo do Cenario Referencial para o ano 2015, onde a carga
afluente ao reservatério esta de acordo com a meta estabelecida na Lei Especifica da APRM-G.

A metodologia utilizada para o computo das cargas afluentes ao reservatdrio é descrita a seguir,
passando-se entdo para os resultados das cargas do Cenario Atual (2006), e dos cenarios futuros
para os anos 2011 e 2015. Ao final do capitulo sdo apresentadas as discussdes e recomendacdes
referentes a este topico.

6.1. Cobmputo das cargas afluentes ao reservatério — o Modelo MQUAL

As metas de intervencgdes na bacia do Guarapiranga séo definidas tendo como base o aporte de
fosforo total ao reservatorio, sendo este calculado por meio da utilizagdo do Modelo de Correlacao
Uso do Solo/Qualidade da Agua — MQUAL. Embora o0 MQUAL calcule outros parametros além do
fosforo total, este foi eleito para a definicdo da meta, visto que ele é tido como o elemento quimico
limitante & formag&o de grandes floragdes de algas no reservatorio, que sdo a principal causa de
comprometimento da utilizacdo das aguas para o abastecimento publico. Apesar de o fésforo nao
ser o0 Unico fator limitante ao desenvolvimento excessivo de algas, este apresenta fontes
controlaveis, ao contrario de parametros como o nitrogénio e a disponibilidade luminosa, pois
provém majoritariamente dos esgotos domésticos, uma vez que estd presente em sabdes e
detergentes e nas excretas humanas.

Descreve-se neste item a abordagem utilizada no computo das cargas afluentes ao reservatorio,
abordando tanto o histérico e as diferencas entre distintas versdes do modelo MQUAL, bem como
0 impacto das cargas provenientes da reversdo do brago Taquacetuba do reservatorio Billings
para o reservatério Guarapiranga.

Destaca-se aqui, que a abordagem utilizada neste trabalho para a definicio de metas de
intervencbes na bacia do Guarapiranga, com a utilizacdo da versdo 1.6 do modelo MQUAL,
mesmo sendo consoante com a Lei Especifica, deve ser revista, tendo como base tanto estudos
ja desenvolvidos, como os estudos em desenvolvimento. Este procedimento vem de acordo com a
concepcdo do MQUAL, que desde sua elaboragdo, recomendava revisbes e adaptaches
continuas do modelo, tendo como base o aumento do conhecimento da geracdo de cargas na
bacia e da dindmica do reservatorio.

6.1.1. Histoérico

O Modelo Matemético de Correlagéo Uso do Solo/Qualidade da Agua — MQUAL teve sua origem
no Programa de Saneamento Ambiental da Bacia do Guarapiranga — Programa Guarapiranga,
sendo sua primeira verséo elaborada em 1998 durante os estudos do Plano de Desenvolvimento
e Protecdo Ambiental da Bacia do Guarapiranga. O modelo foi concebido com a funcdo de
explicitar as relacdes entre o uso, ocupacao e manejo do solo na bacia, e a qualidade das aguas
para fins de abastecimento publico, de forma a subsidiar a tomada de decisdes com o melhor
conhecimento possivel das conseqiéncias de cada alternativa sobre o sistema hidrico,
oferecendo resposta a analise:

—
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e da qualidade futura do manancial sob diversas hipoteses de ocupacdo da bacia, de
implantacdo de sistemas de saneamento e acdes de controle;

¢ de novas politicas de uso do solo, com a identificacdo clara das contribuicdes especificas de
cada categoria de uso do solo na qualidade da &gua, além de &reas prioritarias para
preservacao e recuperacgao;

¢ do licenciamento de grandes empreendimentos, com o uso de uma ferramenta adequada para
avaliacao de impactos sobre a qualidade das aguas;

¢ de novas medidas de controle ambiental que possam ser propostas, a partir do conhecimento
mais detalhado da bacia.

Desde sua origem, o MQUAL foi pensado como uma ferramenta de planejamento e gestdo da
bacia, com uma estrutura que permitisse aperfeicoamentos progressivos na medida em que novas
informagBes e conhecimentos sejam adotados. Adotou-se uma estratégia de se avancar na
modelagem dos fendbmenos envolvidos, numa abordagem compativel com o grau de
conhecimento alcangado sobre o ecossistema com a base de dados disponiveis.

Naquela época, em 1998, desenvolveu-se a versdo 1.0 do MQUAL, que operava em ambiente
Windows, utilizando o software Excel 95. Desde entdo, outras versbes do MQUAL foram
desenvolvidas, agregando-se tanto novos conhecimentos da qualidade da agua na bacia, como
também a atualizacdo de softwares.

Conforme dito anteriormente, a versdo utilizada no presente trabalho é a versdo 1.6G,
desenvolvida dentro do trabalho “Apuracéo, Caracterizacao e Distribuicdo da Populacao da Bacia
do Guarapiranga e Atualizagéo e Ajuste do MQUAL” realizado para a SERHS — Secretaria de
Energia, Recursos Hidricos e Saneamento em 2006.

O gquadro a seguir lista as versfes do MQUAL desenvolvidas para a bacia do Guarapiranga, bem
Como 0 ano, e o contexto de seu desenvolvimento.

Quadro 6-01 — Versdes desenvolvidas do MQUAL

Verséo Ano Contexto

MQUAL 1.0 1997  Versao original, desenvolvida no PDPA do Programa Guarapiranga para a SRHSO.

MQUAL 2.0 1998 Versao_ incorporando trabalho de cargas difusas, desenvolvida no Programa
Guarapiranga para a SMA.

MQUAL 2.aj 1998 Verséo _|ncorporando o trabalho de estudo de varzeas, desenvolvida para o Programa
Guarapiranga para a SRHSO.

MQUAL 1.5 2003 Verséo _|_ncorporando atuallzagoe§ de softwares, desenvolvida para a SMA e
disponibilizada em CD por este 6rgéo.

MQUAL 1.6G 2006 Verséo desenvolvida para a SERHS, incorporando as cargas do braco Taquacetuba e
interfaces com o software GIS.

Como sera visto adiante, a principal diferenca entre as versdes 1.0 e 2.0 do MQUAL é decorrente
dos coeficientes de exportacdo de cargas em cada uma das versdes, devendo-se ter sempre
claro, qual a versao que estd sendo utilizada, visto que ha diferencas significativas entre os
resultados de uma versdo quando comparados com o da outra.
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6.1.2. MQUAL 1.0

O MQUAL é constituido por trés moédulos, cada um deles representando os fendmenos de
geracdo e abatimento das cargas poluidoras nos trés ambientes considerados: a superficie do
terreno, onde estéo as fontes de cargas poluidoras; os rios principais e seus afluentes; e por fim o
reservatorio.

e Mobdulo 1 — Geracdo de Cargas: neste modulo sédo estimadas as cargas de nutrientes
(nitrogénio e fosforo), cargas organicas (DBO. e DBO,), cargas de bactérias (coliformes totais)
e cargas de sodlidos suspensos, provenientes de fontes pontuais e difusas; as estimativas
estdo baseadas em coeficientes de exportacdo de cargas associados a diferentes categorias
de uso e ocupacéo do solo nas diferentes por¢des da bacia, bem como na populagédo urbana
residente e na disponibilidade e condi¢cdes de funcionamento da infra-estrutura sanitaria;

e Modulo 2 — Simulagdo dos Principais Tributarios: a qualidade da agua ao longo dos rios Embu
Guacgu, Embu Mirim e do ribeirdo Parelheiros é estimada a partir de simulagéo, com o emprego
do modelo de qualidade da agua SIMOX-IIl, desenvolvido a partir do modelo distribuido pelo
CEPIS — Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente pertencente a
OPAS - Organiza¢do Panamericana da Saude;

e Modulo 3 — Simulagdo do Reservatorio: a qualidade da agua no reservatorio Guarapiranga é
estimada através de simulacdo com o emprego do Modelo HARO3 desenvolvido para este fim.

Isto €, 0 MQUAL, é um sistema, composto por 3 modelos, que calcula a carga/concentracdo de
poluentes em trés etapas:

1. ageracgédo de cargas na bacia, calculada no Médulo 1;

2. o0 abatimento de cargas ao longo dos rios, que permite calcular a carga afluente ao
reservatorio;

3. 0 abatimento de cargas nos reservatorios, que permite calcular as concentragdes ao longo do
reservatorio.

O mais usual em termos de uso do MQUAL, é falar em cargas geradas na bacia, ou seja, esta se
falando na quantidade da carga gerada na bacia de contribuicdo (Modulo 1). Sendo admitido que
0S rios e o reservatorio da bacia tém uma capacidade de suporte definida, o conhecimento da
carga gerada na bacia, permite o posicionamento da situacdo de geracdo de cargas frente as
condi¢Oes ideais.

A carga gerada na bacia é feita pelo somatério de cargas em 130 sub-bacias pré-definidas através
de uma planilha Excel, onde sédo consideradas as cargas difusas (provenientes do uso do solo) e
as cargas pontuais (provenientes de fontes domésticas e industriais). O quadro a seguir apresenta
os coeficientes de exportacdo adotados pelo MQUAL 1.0.
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139

Fonte Unidade Fésforo | Nitrogénio DBO, DBO, Soélidos Collfor_mes
total total suspensos totais

Atividade Agricola kg/kmz.dia 0,346 2,950 7,564 7,315 230 1,00E+11
Reflorestamento kg/kmz.dia 0,039 0,600 1,302 1,197 20 1,00E+08
Mata / Capoeirédo kg/kmz.dia 0,039 0,600 1,302 1,197 20 1,00E+08
Capoeira / Campo kg/kmz.dia 0,028 0,500 1,079 1,064 30 1,00E+08
Chécaras kg/kmz.dia 0,050 0,900 2,000 2,250 40 1,00E+09
Areas Urbanas - Padrao | o1m? gia 0,034 1,274 4,000 5535 50  1,00E+09
Superior
ﬁ#i‘;‘if)rurba”as - Padrao | o im? dia 0,135 2548 8000 11,070 100 1,00E+09
Areas de Uso Industrial e | 2 ia 0,081 1784 5600 7,749 70 1,00E+09
Comercial
Populagéo com
lancamento direto de .
esgotos nos corpos de kg/hab.dia 0,00093 0,00775 0,02280 : 0,03542 0,02750 3,60E+10
agua
Populacdo de  é&reas
urbanizadas com sistema
individual de disposicdo : kg/hab.dia 0,00079 0,00659: 0,01482: 0,03365 0,01375 1,80E+10
de esgotos - Alta
Densidade
Populacdo de  é&reas
urbanizadas com sistema
individual de disposi¢do: kg/hab.dia 0,00060 0,00388 . 0,00570: 0,01771 0,00000 1,80E+09
de esgotos - Baixa
Densidade

Conforme citado anteriormente, a carga afluente ao reservatdrio € computada com o Mddulo 2
(Modelo SIMOX-III), e as concentragbes ao longo do reservatério sdo computadas no Modulo 3
(Modelo HARO03). Assim sendo, o modelo MQUAL é composto dos 3 mddulos, podendo-se
eventualmente, referir-se a apenas 1 deles. Maiores detalhes do sistema MQUAL, podem ser
obtidos em “Modelo de Correlagéo — Uso do Solo/Qualidade da Agua — Lei Especifica MQUAL -
Guarapiranga”, que foi distribuido no formato de CD pela CPLEA/SMA no ano de 2003.

6.1.3. MQUAL 2.0

A origem do MQUAL 2.0 foi o trabalho “Avaliacdo da Poluicdo por Fontes Difusas Afluentes ao
Reservatorio Guarapiranga”, desenvolvido no ambito do Programa Guarapiranga para a SMA. O
trabalho teve como objetivo aprofundar o conhecimento sobre a geracdo de cargas na bacia,
separando-as em cargas de tempo seco e tempo Umido.

Foram realizadas campanhas de monitoramento continuo intensivas em 7 sub-bacias, e o0s
resultados permitiram que se efetuassem as seguintes mudancas no sistema MQUAL.:

1. Divisdo das cargas geradas na bacia em cargas de tempo seco e cargas de tempo Umido
(M6dulo 1 do MQUAL);

2. Definicdo de novos coeficientes de exportacdo para as cargas em tempo seco para o0 MQUAL
(Modulo 1);

—
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3. Definicdo de concentragfes tipicas para as sub-bacias para célculo das cargas geradas em
tempo umido (Médulo 1);

4. Definicdo de novos coeficientes de reacdo para o Modelo SIMOX-III (Médulo 2). Estes
coeficientes depois foram revisados durante os trabalhos referentes ao Estudo de Varzeas,
também desenvolvidos durante o Programa Guarapiranga.

Além da discriminacdo em cargas de tempo seco e tempo Umido, a maior diferenca entre as
versdes 1.0 e 2.0 do MQUAL esté nos valores dos coeficientes de exportacdo de tempo seco. O
guadro a seguir apresenta a matriz dos coeficientes de exportacao utilizados no MQUAL 2.0.

Quadro 6-03 — Coeficientes de exportacdo de tempo seco do MQUAL 2.0

Fonte Unidade Fosforo | Nitrogénio DBO. DBO, Sélidos Collfor.mes
total total suspensos totais

Atividade Agricola kg/kmz.dia 0,066 0,227 4917 0,933 10,455 1,00E+04
Reflorestamento kg/km?.dia 0,002 0,060 1,172 0,247 2,500 1,00E+02
Mata / Capoeirdo kg/kmz.dia 0,002 0,060 1,172 0,247 2,500 1,00E+02
Capoeira / Campo kg/kmz.dia 0,001 0,050 1,079 0,206 3,750 1,00E+02
Chéacaras kg/km?.dia 0,005 0,090 3,800 0,370 8,000 1,00E+03
Areas Urbanas - Padrao | .2 4ia 0,136 0,951 16 3913 06  1,00E+02
Superior
meeer‘iirurba“as - Padrdo| | om? dia 0,272 2,378 40| 9,781 11|  1,00E+03
Areas de Uso Industrial & | 12 ia 0,190 1,665 32 6847 08  500E+02
Comercial
Populacéo _ com
lancamento direto de 0 gia 000151 001190 0,05616  0,04896 005500  2,38E+09
esgotos nos corpos de
agua
Populacdo de  areas
urbanizadas com sistema
individual de disposi¢édo | kg/hab.dia 0,00121 0,00952 | 0,05054 | 0,03917 0,03300 1,19E+08
de esgotos - Alta
Densidade
Populacdo de  éareas
urbanizadas com sistema
individual de disposi¢édo | kg/hab.dia 0,00076 0,00595| 0,03370| 0,02448 0,01650 2,38E+07

de esgotos - Baixa

Densidade

Quando se fala em resultados do MQUAL 2.0, esta se referindo ao MQUAL desenvolvido nos
estudos de Cargas Difusas, e ndo ao MQUAL 2aj, desenvolvido no Estudo de Varzeas. E
importante notar que os resultados para cargas geradas destas duas versdes sdo iguais, havendo
uma diferenca no resultado da carga afluente, resultado da mudanca de coeficientes do modelo

SIMOX, no Médulo 2.

6.1.4. Diferencas entre os resultados obtidos através do MQUAL 1.0 e do MQUAL 2.0

Os dados de entrada de ocupacdo da bacia sdo iguais para as duas versdes do modelo, sendo
assim, as diferencas entre os resultados obtidos através do MQUAL 1.0 e do MQUAL 2.0 sao
decorrentes de 3 fatores:

—
cobrape |



141

SMA/CPLA

1. o MQUAL 2.0 considera cargas médias anuais geradas em tempo Umido e tempo seco, e o
MQUAL 1.0 considera cargas médias em tempo seco;

2. os valores de coeficiente de exportacdo de tempo seco do MQUAL 2.0 tiveram uma mudanca
significativa em relag&o aos valores do MQUAL 1.0;

3. a mudanca dos valores dos coeficientes do Modelo SIMOX (Mdédulo 2) acarretam em uma
mudanca do abatimento de cargas nos rios, alterando o valor da carga afluente.

Para efeito de comparacéo dos resultados das duas versdes, serdo principalmente analisadas as
diferencas entre os resultados das cargas geradas em tempo seco, as quais correspondem a
primeira etapa do cdmputo das cargas poluidoras da bacia. O quadro a seguir apresenta 0s
coeficientes de exportacdo do parametro fésforo total das versdes 1 e 2 e a relacdo de cada um
destes coeficientes. Para os demais parametros as diferencas podem ser obtidas a partir dos
valores apresentados nos Quadros 6-02 e 6-03.

Quadro 6-04 — Diferencas entre os coeficientes de exportacdo
do parametro fésforo no MQUAL 1.0 e 2.0

MQUAL 1.0 | MQUAL 2.0
Fonte Unidade Q L MQ Relacao (2/1)
P total
Atividade Agricola kg/kmz.dia 0,346 0,066 19%
Reflorestamento kg/km®.dia 0,039 0,002 5%
Mata / Capoeirdo kg/km®.dia 0,039 0,002 5%
Capoeira / Campo kg/km®.dia 0,028 0,001 5%
Chécaras kg/km?.dia 0,050 0,005 10%
Areas Urbanas - Padrdo Superior kg/kmz.dia 0,034 0,136 402%
Areas Urbanas - Padréo Inferior kg/kmz.dia 0,135 0,272 201%
Areas de Uso Industrial e Comercial kg/kmz.dia 0,081 0,190 234%
Populagao,com langcamento direto de esgotos nos kg/hab.dia 0,00093 0,00151 163%
corpos de agua
Populacdo de areas urbanizadas com sistema
individual de disposicdo de esgotos - Alta: kg/hab.dia 0,00079 0,00121 153%
Densidade
Populacdo de areas urbanizadas com sistema
individual de disposicdo de esgotos - Baixa: kg/hab.dia 0,00060 0,00076 125%
Densidade

Nota-se a partir deste quadro, que os coeficientes de exportacdo de tempo seco da verséo 2.0,
guando comparados com os da versdo 1.0, sofreram uma redugéo para os padrdes rurais de uso
do solo, e um incremento para os padrdes de uso urbanos e para as cargas de origem doméstica
(3 dltimas linhas).

Pode-se notar também que o valor de carga gerada em uma sub-bacia pode ser maior ou menor
em cada uma das versdes, sendo funcao do tipo de uso e ocupacédo caracteristico da sub-bacia.
Se uma bacia for predominantemente de uso rural e nao tiver populac¢do urbana, o valor da carga
gerada serd maior na versdo do MQUAL 1.0 do que na versdo do MQUAL 2.0. Se na mesma sub-
bacia tivermos a presenca de area e populacao urbana, a tendéncia é que o valor da carga gerada
seja maior na versdo 2.0 do que na versao 1.0.

—
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Considerando a ocupacédo urbana da bacia do Guarapiranga e ciente que a maior fonte de carga
gerada na bacia em tempo seco é de origem doméstica, os resultados de carga gerada em tempo
seco na versao 2.0 sao sistematicamente maiores do que na verséao 1.0.

O quadro a seguir apresenta resultados de simula¢des das versdes 1.0 e 2.0 para dois cenarios
distintos, e estabelece uma comparacao da avaliacdo da eficacia de utilizacdo do MQUAL entre as
duas versoes.

Quadro 6-05 — Diferencas em resultados de simulagdo do MQUAL 1.0 e 2.0

Populaca | vemte | el

- éi?;a Difusa — MQUAL 2.0 622.283 1.293 776 40%
" Carga Difush - MOUAL 20 622283 515 a6 a1
> éz?;a_l;feuns]so—sl\ngAL 1.0 622.283 366 241 34%
* ZR(t)eirencial — MQUAL 1.0 824.050 220 147 33%
) ZR(t)eirencial — MQUAL 2.0 824.050 311 187 40%
Reducdo 1997 para referencial (MQUAL 2.0) 39,6% 38,9% -

Reducéo 1997 para referencial (MQUAL 1.0) 39,9% 39,0% -

As trés primeiras linhas apresentam o cenério de ocupacgdo da bacia do Guarapiranga no ano de
1997. Este cenario foi apresentado como resultado no trabalho de Cargas Difusas, desenvolvido
no ambito do Programa Guarapiranga. Nestas linhas pode-se ver a carga de fésforo gerada
(Modulo 1) e afluente (Modulo 2) para trés situacdes distintas. Na primeira linha tem-se o
resultado do MQUAL 2.0, seguido pelo valor do MQUAL 2.0 em tempo seco e por fim o valor do
MQUAL 1.0. Pode-se notar que mesmo admitindo o valor de tempo seco, os valores obtidos com
a versao 2.0 sao muito superiores a versao 1.0.

Nas linhas 4 e 5 sé@o apresentados os resultados das versdes 1.0 e 2.0 para o Cenéario Referencial
de 2015, que é a origem do valor de 147 kg/dia para a carga afluente ao reservatorio, que faz
parte da Lei Especifica da APRM-G.

Finalmente, nas duas dUltimas linhas sdo apresentadas as redugbes de cargas geradas e
afluentes, obtidas quando comparamos o cenario de 1997 com o Cenario Referencial para cada
uma das versoes.

E importante notar que apesar de haver grandes diferencas entre os resultados de cargas das
duas versdes, sua utilizagdo, quando da avaliacdo da eficiéncia de reducdo de cargas para um
cenario proposto, sdo muito semelhantes entre as duas versdes, tanto para a carga gerada, como
para a carga afluente. Isto €, quando da avaliacdo da reducdo de cargas, ou do estabelecimento
de metas, 0 uso de uma versao ou outra leva a resultados muito proximos.
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6.1.5. A reversao do braco Taquacetuba do reservatério Billings

Um outro ponto que causa controvérsia no calculo de metas de cargas afluentes ao reservatério
Guarapiranga é a consideracdo da carga de fosforo proveniente da reversdo do braco do
Taquacetuba. Conforme descrito no Relatério Parcial 2 — Revisédo 3 deste estudo, a concentracao
média de fosforo da agua bombeada do brago Taquacetuba do reservatorio Billings é 0,07 mg P
total/L. Se admitirmos uma vazdo bombeada igual a 3,8 m?/s, teremos um aporte diario de fosforo
igual a 22,7 kg/dia do reservatério Billings para o reservatério Guarapiranga.

A primeira impressdo € que estes 22,7 kg/dia estejam computados dentro dos 147 kg/dia
estabelecidos na Lei Especifica da APRM-G, de modo a se atender a meta estabelecida no
Cenario Referencial do ano de 2015. Para ajudar a esclarecer a influéncia desta carga,
relembramos aqui dois pontos:

1. adiferenga entre concentracdo e carga diaria;
2. a metodologia utilizada para definicao da carga afluente do Cenério Referencial.

A concentragdo de um constituinte qualquer € definida pela divisdo entre a massa deste
constituinte e o volume de agua onde ele estd misturado. Se considerarmos um intervalo de
tempo diario, por exemplo, podemos dizer que a concentracdo € a divisdo da massa diaria pela
vazao do corpo d’agua. Pode-se escrever, portanto, a seguinte relagdo:

massa massa diéria

concentraggio = = —
volume vazao

Normalmente, define-se a qualidade da d4gua de um corpo hidrico através da concentracao dos
constituintes presentes. A Resolugdo CONAMA 357 utiliza-se dos valores das concentragdes para
determinar os limites dos poluentes permitidos em cada Classe de Uso dos corpos d’agua, ou
seja, uma mesma massa de poluente pode ou ndo comprometer a qualidade da agua, em fungéo
de um maior ou menor volume onde esta se misture. Se admitirmos que um corpo d’agua tem
uma vazdo média constante, podemos trabalhar com concentracdo ou carga diéria para avaliar a
qualidade da agua frente a distintos aportes de carga ao corpo d’agua. No entanto, se existe uma
variacdo da vazdo, é necessario também uma variacdo da carga diaria para que se mantenha a
concentracdo meta constante.

Com relacéo a carga afluente de 147 kg/dia como meta para o reservatorio, € importante lembrar
gue este valor foi definido com base em cenérios simulados com o MQUAL 1.0. Estas simulacdes
tinham como referéncia o valor maximo de carga de 149 kg/dia, tendo como cenario a ocupagao
da bacia do Guarapiranga no ano de 1980, época em que nado se observava comprometimento na
qualidade da agua para fins de abastecimento publico.

E importante lembrar também que os 147 kg/dia estavam associados a uma vazdo média
constante de cerca de 13 m%s, o que equivale & concentracdo média de 0,131 mg/L, ou seja,
guase o dobro da concentracao proveniente do braco Taquacetuba.

Num exemplo figurativo, podemos imaginar a carga meta do reservatério como um copo de leite
com pé6 de chocolate. Se por acaso adicionarmos mais p6 de chocolate, a concentracao do copo
aumentara. No entanto, se diluirmos este chocolate extra em outra quantidade de leite, resultando
num chocolate mais fraco que o inicial e entdo misturarmos os dois copos, ndo teremos um

aumento na concentragao original.
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6.1.6. A abordagem utilizada

A abordagem utilizada no presente trabalho elege a Ultima versao do MQUAL, a verséo 1.6G para
o calculo das metas de cargas afluentes ao reservatério e ndo considera a carga proveniente do
braco Taquacetuba.

Esta abordagem est4d de acordo com o valor de carga afluente de 147 kg/dia de fdsforo
estabelecida na Lei Especifica da APRM-G, e permite avaliar a eficacia das interven¢des na bacia
na remocao de cargas.

6.1.7. Recomendacdes

Muito conhecimento foi adquirido nos ultimos anos na bacia do Guarapiranga e continua sendo
adquirido em trabalhos que se desenvolvem no momento. Para que o MQUAL continue como um
instrumento de controle eficaz, € necessario que seja atualizado com base nestes estudos,
devendo este processo ser acompanhado por técnicos de todas as instituicbes envolvidas na
gestéo da bacia.

Nos ultimos anos, diversas mudancas ocorreram na ocupacdo da bacia do reservatorio e na
dindmica de seus corpos d’agua. Inclui-se desde a ampliacdo da foz do Itaim/Parelheiros até a
alteracdo do tempo médio de residéncia do reservatério em funcdo das reversdes do braco
Taquacetuba do reservatorio Billings e dos rios Capivari e Monos. A alteracdo da dinamica do
reservatorio devera ser avaliada durante o ano de 2008 pelo estudo a ser realizado pela
Universidade Federal de Sao Carlos, financiado pelo FEHIDRO, onde seré implantado o Modelo
Hidrodinamico 3D, o que permitira conhecer com maior propriedade a sua capacidade de suporte.

O monitoramento sistematico da qualidade da agua dos tributarios do Guarapiranga, realizado
pela SABESP, tem permitido o acompanhamento da evolugdo das concentracdes de fésforo
afluentes ao reservatério, no entanto, as dificuldades em monitorar vazdes nos pontos de
amostragem de qualidade da agua, limitam o uso destes dados como indicadores de metas para o
MQUAL.

Tendo em mente que o objetivo do MQUAL é ser um instrumento atual, de facil manuseio, que
permita o célculo e controle das cargas de fosforo afluentes ao reservatério, discriminadas por
bacia e municipio, e que estas cargas estejam de acordo com a real capacidade de assimilacdo
do reservat6rio, recomenda-se 0s seguintes pontos para a continuidade de estudos:

1. definicdo de metodologia para adogdo de valores de concentragbes de referéncia nos
tributarios, adequando-se o controle de geracao de cargas ao monitoramento realizado;

2. avaliacdo da carga de suporte do reservatdrio com base em sua dindmica atual, incluindo as
reversdes e os resultados do modelo hidrodindmico 3D (Md&dulo 3 do MQUAL);

3. atualizacdo da capacidade de depuracdo do Itaim/Parelheiros, em funcdo das ampliacdes de
calha efetuadas (M6dulo 2 do MQUAL);

4. atualizacdo das cargas geradas na bacia com utilizacdo dos coeficientes de exportagéo
desenvolvidos no trabalho de Cargas Difusas (Modulo 1 do MQUAL).

Mais uma vez cabe ressaltar a importancia da participacdo de técnicos de todas as instituicdes
envolvidas, tanto para o aprofundamento e entendimento dos processos que influenciam a
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guantidade e qualidade da &gua, como para a discusséo e compreensdo dos dados e metodologia
adotados, de forma que o modelo possa ser utilizado como instrumento de gestao.

6.2. Avaliacdo das cargas poluidoras no Cenério Atual — 2006

A partir do Cenario Atual, definido para o ano 2006, foram realizadas simula¢cdes de cargas
geradas e afluentes utilizando-se 0 modelo MQUAL.

Os resultados sédo apresentados nos Quadros 6-06 e 6-07. A carga de fésforo total gerada é de
394 kg/dia e a carga afluente ao reservatério é de 244 kg/dia. Este valor é 66% acima do valor da
carga meta estabelecida na Lei Especifica da APRM-G. O Anexo Il contém as planilhas dos dados
de entrada do MQUAL para o Cenario Atual.



Quadro 6-06 — Cargas geradas no Cenario Atual — 2006

SMA/CPLA

Cargas geradas

Sub-regido P total N total DBO. DBO, sussépliednossos Coliformes totais
(kg/dia) | (%) @ (kg/dia) | (%) @ (kg/dia) | (%) @ (kg/dia) | (%) (kg/dia) i (%) (NMP/dia) | (%)

Margem Direita 45 11 397 12 1.169 14 1.801 12 2.556 9 1,69E+15 17
Parelheiros 18 5 171 5 475 6 718 5 2.417 8 2,74E+14 3
Margem Sul 4 1 38 1 82 1 119 1 1.487 5 5,75E+12 0
Embu Guacgu 69 18 605 18 1.192 14 2.140 14 8.874 30 8,51E+14 8
Margem Esquerda Sul 42 11 358 10 848 10 1.711 11 2.097 7 9,64E+14 10
Embu Mirim 166 42 1.425 42 3.617 42 6.595 44 10.364 35 4,46E+15 44
Margem Esquerda Norte 49 13 422 12 1.230 14 1.923 13 2.201 7 1,84E+15 18

Total 394 3.415 8.612 15.005 29.996 1,01E+16
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Quadro 6-07 — Cargas geradas por municipio no Cenério Atual — 2006

o Carga de P total
Municipio

(kg/dia) (%)
Sé&o Paulo 157,6 40,03
Itapecerica da Serra 124,3 31,57
Embu 49,6 12,60
Embu Guagu 59,6 15,13
Cotia 1,5 0,38
S&o Lourengo da Serra 0,8 0,20
Juquitiba 0,4 0,10
Total 394| 100,00

6.3. Estimativa das cargas de fosforo geradas e afluentes em Cenarios Futuros

A partir dos cenarios de ocupacdo futura definidos no capitulo anterior, foram realizadas
simulacées com o modelo MQUAL para calculo das cargas geradas e afluentes ao reservatorio
Guarapiranga.

As planilhas dos dados de entrada e os resultados dos cendrios sdo apresentados no Anexo Il. O
Gréfico 6-01 e o Quadro 6-08 resumem os resultados gerais obtidos tanto para o Cenario Atual
(2006), como para os Cenéarios Futuros de ocupacéo, incluindo o Cenério Referencial.

Grafico 6-01 — Cargas de fasforo total afluentes ao reservatério Guarapiranga (kg/dia)

300
277
259 260
250 244 239
200
164
150
100
50
0
2006 201 2011 205 2015 2015
Atual Tendencial Programa Tendencial Programa Referencial
M ananciais M ananciais
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Quadro 6-08 — Cargas geradas e afluentes — Cenarios Atual e Futuros

. Populagédo e Infra-Estrutura Sanitaria i
Populacéo - : - Cargas de Fésforo
Cenri Lancamento | Sistema = Sistema | Exportacdo | Tratamento Remocéo
enario
em Favelas | Urbana direto indiv. AD | indiv.BD | esgotos de esgotos | Gerada | Afluente | hatural
Habitantes e % Habitantes e % kg/dia
2006 105.337 820.426 231.340 143.918 76.024 456.459 18.022
394 244 38%
Atual 11 89 25 16 8 49,3 1,9
2011 115.636 900.638 253.958 136.859 104.587 501.086 19.784
. 425 259 39%
Tendencial 11 89 25 13 10 49,3 1,9
2011 51.221 963.755 165.681 77.500 72.516 675.417 20.818
Programa 404 239 41%
Mananciais 5 95 16,4 7,7 7,2 66,7 2,1
2015 123.003 958.019 270.138 145.579 111.250 533.011 21.044
. 450 277 38%
Tendencial 11 89 25,0 13,5 10,3 49,3 1,9
2015 55.692 1.020.988 181.251 82.198 77.035 714.058 22.138
Programa 430 260 40%
Mananciais 5 95 16,8 7,6 7,2 66,3 2,1
2015 55.692 1.020.988 181.251 82.198 77.035 714.058 22.138
. 250 164 34%
Referencial 5 95 16,8 7,6 7,2 66,3 2,1
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6.4. Discussao e recomendacdes

A analise dos resultados das simulacdes com o modelo MQUAL indica uma evolucdo da carga de
fésforo total afluente ao reservatério de um valor de 244 kg/dia no ano de 2006, para um valor de
277 kg/dia em 2015 para o Cenario Tendencial, com remocéao de cerca de 38% das cargas pelos
processos de autodepuracao da prépria bacia.

Conforme mencionado anteriormente, estes valores estdo acima da carga meta de fosforo total
estabelecida na Lei Especifica da APRM-G, que define um valor de 147 kg/dia para o aporte
maximo deste parametro, sendo este valor extrapolado 66% no ano de 2006 e 88% em 2015.

No presente momento, o Governo do Estado de Sdo Paulo negocia um pedido de empréstimo
para a implementacdo do Programa Mananciais que contempla uma série de intervencfes de
melhoria das condigbes de saneamento e urbanizacdo da bacia do Guarapiranga, que
promoverdo a redugdo das cargas poluidoras geradas nesta bacia a partir do cenéario simulado
para o ano 2011 — Cenario Programa Mananciais.

As simulagfes dos cenérios que consideram as intervengdes propostas no Programa Mananciais
indicam uma evolugéo da carga afluente ao reservatorio partindo de um valor de 239 kg/dia em
2011, e chegando ao valor de 260 kg/dia em 2015, respectivamente 63% e 77% acima da carga
meta definida pela Lei Especifica. Isto €, no cenéario que contempla as intervenc¢des do Programa
Mananciais, a carga afluente simulada para o ano 2015 é equivalente a carga afluente ao
reservatorio simulada para as condi¢des de ocupacgéo em 2006.

Para o ano de 2015 foi desenhado um cenario considerando a urbanizacdo das favelas
localizadas na bacia e a ampliagdo e melhoria do sistema de coleta, afastamento, exportagéo e
tratamento de esgotos, conforme citados no Capitulo 5 — Cenéario Referencial. A simulacao
realizada com o modelo MQUAL considerou os seguintes parametros:

e Canal Parelheiros;
e Reducao de 6% no teor de fésforo total, contido no detergente, nas cargas per capita;
e Reversao das aguas do Braco Taquacetuba do Reservatério Billings;

e Programa Corrego Limpo — uma parceria entre SABESP e Prefeitura do Municipio de Séo
Paulo, que visa a despoluicao de 42 corregos considerados prioritarios no municipio de Sao
Paulo, sendo 6 inseridos na bacia do Guarapiranga;

e Varzeas do Embu-Mirim e Itaim-Parelheiros, considerando abatimento de 60%.

Considerando-se estes parametros para o Cenario Referencial, a carga de fésforo total afluente
ao reservatorio Guarapiranga € igual a 164 kg/dia. Desconsiderando-se a carga de fosforo total
proveniente da reversdo do Brago Taquacetuba, 22 kg/dia, atinge-se o valor de carga meta
estabelecido na Lei Especifica da APRM-G. A carga de fésforo total gerada, discriminada por
municipio e por regido hidrografica da bacia, é apresentada no Anexo II.

Os trés cenarios simulados para o ano 2015 — Tendencial, Programa Mananciais e Referencial —
apresentam uma variagdo percentual entre 25% e 17% da populacdo que lanca seus esgotos
diretamente no reservatorio, seja por estarem numa condicdo de favela ndo urbanizada, seja

—
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devido a ineficiéncia do sistema operacional. A variagdo deste numero é sensivel e demonstra a
validade das diretrizes para melhoria das condicbes da qualidade da 4gua neste manancial.

Conforme mencionado no item 6.1, existem distintas versdes do modelo MQUAL que produzem
diferentes valores para as cargas geradas e afluentes ao reservatério. Se for utilizada a verséo 2.0
do modelo MQUAL para o Cenario 2006, tem-se um valor de carga gerada igual a 587 kg/dia ao
invés do valor de 394 kg/dia, ja para o Cenario Referencial o valor da carga gerada passara de
250 kg/dia para 359 kg/dia. Estes valores séo funcdo da metodologia empregada e conforme
detalhado no sub-item 7.1.7, recomenda-se:

e consolidacdo dos estudos de qualidade da agua e modelagem matematica da bacia,
atualizando o modelo MQUAL com base no aumento de conhecimento adquirido;

e revisdo da dindmica do reservatoério e de sua capacidade de suporte considerando as novas
reversoes e estudos em desenvolvimento;

e continuidade no monitoramento da qualidade da agua dos tributarios e implementacao do
monitoramento de vazfes, de modo a consolidar o computo e controle das cargas afluentes ao
reservatorio;

e promover a discussao técnica entre as instituicdes envolvidas na gestao da bacia, com vistas
ao aprofundamento e compreensdo dos processos e agfes que influenciam a quantidade e
gualidade da agua do reservatorio.
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7. DIRETRIZES PARA O ESTABELECIMENTO DE POLITICAS SETORIAIS

A presente revisdo das diretrizes para o estabelecimento de politicas setoriais que interfiram na
qualidade dos mananciais baseia-se nas diretrizes setoriais previstas no PDPA concluido em
2000, consolidadas para o atendimento das determinagdes da Lei Estadual n® 12.233/06 e
alcance da meta de reducéo das cargas de fosforo afluentes ao reservatério, prevista para o ano
de 2015, e que deverdo nortear as acfes setoriais publicas e privadas a serem desenvolvidas na
bacia do Guarapiranga. Sao também relacionadas as principais medidas a serem implantadas
pelos 6rgéos com responsabilidades publicas sobre o territorio.

O sucesso das diretrizes propostas depende, em larga medida, de quatro condi¢cbes relevantes:

e a sua aderéncia a realidade, capaz de transforma-las em um guia da a¢éo concreta de todos
0s organismos e entidades intervenientes com o territério, sejam publicos ou privados;

e um esforco consideravel na manutencdo de uma politica substantiva de investimentos na
regido (intervencbes construtivas e operacionais; acdes ndo estruturais; estudos técnicos;
gerenciamento do territorio);

e a cooperacao institucional e operacional entre os 6rgdos do setor publico, envolvendo
organismos e esferas administrativas diversas;

e a reinvencdo das relacdes entre Estado e sociedade, igualmente em direcdo a agbes mais
cooperativas e inovadoras.

7.1. Diretrizes setoriais

As diretrizes setoriais aqui citadas enquadram-se nas condigfes e exigéncias das politicas e
legislacdes relacionadas a protecao ambiental e ao ordenamento do uso e ocupacédo do solo das
areas de mananciais, em especial, o Estatuto da Cidade (Lei Federal 10.257/01); as Politicas
Estaduais de Meio Ambiente (Lei Estadual 9.509/97) e de Recursos Hidricos (Lei Estadual
7.663/91); Lei Estadual 9.866/97 (Lei de Protecdo aos Mananciais); Leis Estaduais 898/75 e
1.172/76 (disciplina o uso do solo para a protecdo dos mananciais, cursos e reservatorios de agua
e demais recursos hidricos e delimita as APRMs); Lei Especifica do Guarapiranga e respectivo
regulamento (Lei Estadual 12.233/06 e Decreto Estadual 51.686/07); Planos Diretores Municipais
e demais legislacdes de carater local com influéncia da organizagao territorial e urbana.

7.1.1. Habitag&o

Aspectos gerais

Na bacia do Guarapiranga, a responsabilidade pela conducao de politicas habitacionais publicas é
compartilhada pela Prefeitura de S&o Paulo, que atua através da Secretaria de Habitacdo e
Desenvolvimento Urbano — SEHAB, em especial sua Superintendéncia de Habitacdo Popular —
HABI, e pelo Governo do Estado de Sao Paulo, este operando com a sua Secretaria da Habitacao
e a Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano — CDHU.

De maneira geral, em decorréncia dos critérios mais rigidos da Legislacdo de Protecdo de
Mananciais datada da década de 70, as politicas habitacionais de ambas as esferas
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administrativas foram sensivelmente afetadas, limitando-se na pratica, em larga medida, a oferta
de imébveis novos situados em areas exteriores a bacia. Além disso, registrou-se um intervalo
inadequado entre a producéo ofertada e a demanda oriunda da populacdo de baixa renda.

A mudancga proposta pela Lei Estadual n® 12.233/06 — Lei Especifica da APRM Guarapiranga —
abre espaco para que intervencdes diversificadas sejam planejadas e efetuadas. Nesta mesma
medida, dada a natureza dos problemas a enfrentar, sera imperativo que a politica e as
intervencdes a serem implementadas mantenham forte interacdo com as demais politicas setoriais
vinculadas a extensédo e operacéo da infra-estrutura urbana.

Diretrizes e procedimentos basicos propostos para a politica habitacional

Esta revisdo do PDPA propde que sejam consideradas as seguintes diretrizes basicas na
formulacéo da politica habitacional a ser implementada na bacia do Guarapiranga:

e 0 rompimento e a reversdo das tendéncias de degradacdo urbana, ambiental, habitacional e
social;

e a vinculacdo da producdo habitacional com a estruturacdo urbana e recuperagcdo ambiental
das sub-areas de ocupacao dirigida;

e a efetiva melhoria das condi¢g6es de vida da populacéo.
Para a realizacdo de tais diretrizes, constituem procedimentos essenciais da politica habitacional:

e sera necessario promover a compatibilizacdo das solu¢cbes e das acdes habitacionais com as
diretrizes e normas mais gerais de estruturacdo urbana e de recuperacao e protecdo ambiental
expressas nas diretrizes de uso e ocupacgéo do solo consolidadas na Lei Especifica da APRM-
G. Da mesma forma, € imperativo que haja compatibilidade com as legisla¢cdes municipais, as
guais deverdo detalhar as diretrizes e normas da lei estadual e do PDPA. Finalmente, é
essencial a sua integracdo com as demais politicas publicas setoriais relacionadas a infra-
estrutura urbana. Todo este esforco de convergéncia do sentido da acdo publica deve
abranger variadas etapas, da concepcao a operacao de estruturas fisicas implantadas;

e a politica habitacional para a bacia devera considerar que a sua area € um sub-conjunto da
regido sul-sudoeste da Metropole, e que serd necessario admitir um enfoque regional para a
sua concepcao e implementacgéo, com estimulo a agdes cooperativas entre governo do Estado
e prefeituras municipais, especialmente a Prefeitura de Séo Paulo;

e a politica habitacional para a bacia e para o atendimento da demanda devera abranger ampla
variedade de intervengbes fisicas: oferta de iméveis novos, dentro e fora da bacia;
reordenamento habitacional e urbano de loteamentos; urbanizacdo de favelas, com a
possibilidade de projetos de verticalizacéo residencial combinada a ampliagéo de areas de uso
comum; criacao de outras formas de acesso, quando cabiveis, a habitacdo (como permisséo
onerosa de uso sem opcéo de venda, aluguel social, etc); reforma de habitacdes;

e devera ser estimulada a participacdo privada na oferta de moradias para o atendimento da
demanda social;

e sera conveniente a minimizacdo da necessidade de relocagfes de familias, admitida prioridade
para os casos de protecao de areas ambientalmente estratégicas — que incluem a erradicacdo
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de imoOveis ou de assentamentos impropriamente localizados — e quando da interferéncia de
habitacdes com obras de interesse publico;

e devera ser adotada, de forma simultanea as providéncias relacionadas a oferta de habitacdes
e de melhorias urbanas propriamente ditas, o provimento dos servicos complementares
indispensaveis, como a educacdo, a saude, o transporte, e a coleta de lixo, etc.,, com a
articulacdo destas mdltiplas acdes ja a partir da fase de planejamento da intervencédo
habitacional;

e sera de relevante interesse a combinacao da oferta de habitacdes e de melhorias urbanas com
politicas de promocdao social e econdmica da populacao e de educacdo ambiental, garantindo
recursos e meios para que a intervencdo social acompanhe todas as etapas das acbes
habitacionais e das melhorias urbanas;

e devera ser adotado procedimento de acompanhamento posterior as intervencfes efetuadas,
com a finalidade de garantir a integridade dos investimentos efetuados, a correcdo de
problemas detectados e a otimizagéo da infra-estrutura complementar a moradia implantada;

e devera ser adotada uma politica de regularizacdo do parcelamento do solo, respeitadas as
diretrizes estabelecidas na legislacdo estadual e municipal, compreendendo diagnéstico do
parcelamento, proposta técnica e urbanistica para a sua regularizacdo e execucgdo das
intervencdes propostas;

e deverd ser objeto de regulamentacdo especifica a regularizacdo fundiaria das favelas
beneficiadas com obras de urbanizacao;

e as acbes de regularizacdo de loteamentos e favelas deverdo prever a informacdo e a
participacao da populacéo afetada, com a finalidade de seu esclarecimento e, além disso, seu
comprometimento com a manutencao das areas e do equipamento publico implantado;

e 0s projetos habitacionais e de melhorias urbanas deverdo prever a ampliacdo das areas
verdes publicas no interior da bacia, com a dupla finalidade de compensar as areas a serem
desafetadas para a regularizacdo de favelas e loteamentos e de criagdo e qualificagdo de
espacos que elevem o padréo de vida urbano e as condi¢cfes de protecdo ambiental;

e sera recomendavel a adocdo de parcerias com as organizacdes da sociedade civil que
possam contribuir com 0s objetivos da politica, minimizando a necessidade de investimentos
publicos e/ou fornecendo o suporte necessario a viabilizacao das acdes e a permanéncia dos
beneficios.

Diretrizes e acoes propostas sequndo as areas de intervencao

As diretrizes e as agdes propostas para as Areas de Intervencéo integrantes dos instrumentos de
planejamento e gestdo da APRM-G, definidos na Lei Especifica, encontram-se especificadas no
Quadro 7-01.
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Quadro 7-01 — Diretrizes de politica habitacional e politicas complementares
segundo &reas de intervencao e tipo de atuacao proposta

Area de intervencéo

Diretrizes de intervencéo da Politica
Habitacional e Politicas Complementares

Tipo de atuagdo

ARO - Area de
Restricdo a Ocupacéo

—erradicacdo de assentamentos habitacionais impréprios;
—recuperacgdo ambiental.

—constru¢cdo de novas unidades habitacionais nas sub-areas de
ocupacdo dirigida SUC e SUCt, através de empreitada global ou
integral ou de mutir&o.

AOD - Area de
Ocupacéo Dirigida

—intervengBes habitacionais com papel estratégico na
estruturacdo do  territorio através de acBes de
recuperagdo/renovagcdo urbana e de promogdo de novas
ocupacdes;

—implementacdo de politicas de estruturacdo urbana,
urbanizagdo integrada, regularizagdo fundiaria, controle de
expansao e de desenvolvimento urbano e social.

—producdo de novos empreendimentos habitacionais de médio e
grande porte dotados de servicos urbanos adequados a
estruturacéo do territério;

—constru¢cdo de novas unidades nos vazios urbanos ou lotes
desocupados buscando maximizar a infra-estrutura instalada;

—urbanizagdo de favelas e ocupacdes inadequadas em acdes
conjuntas com 0sS municipios através de obras de
urbanizagdo/melhorias urbanas; constru¢do de novas unidades
e/ou melhorias habitacionais;

—apoio a programas municipais de regularizagdo
fundiaria/reestruturacdo de loteamentos através de obras de
urbanizagdo/melhorias urbanas; construcdo de novas unidades
e/ou reformas/melhorias habitacionais.

ARA — Area de
Recuperagdo
Ambiental

—intervengBes urbanas e habitacionais integradas entre Estado
e Municipios prevendo: reordenamento/reestruturacdo de
loteamentos; complementacdo de infra-estrutura; urbanizacéo
de favelas; remocdo de familias de areas de risco ou de
comprometimento ambiental; reassentamento de familias em
novas unidades; substituicdo de moradias;

—implementacdo de politicas de estruturacdo urbana,
desenvolvimento social e de controle de expansdo e do
adensamento urbano;

—implementacdo de politicas especificas de urbanizacédo
integrada e regularizacao fundiaria.

—construcdo de novas unidades habitacionais preferencialmente na
mesma area, desde que viaveis ambientalmente, através de
empreitada global ou integral ou de mutiréo;

—urbanizagdo de favelas e ocupa¢des inadequadas em agles
conjuntas com 0S municipios através de obras de
urbanizagdo/melhorias urbanas; constru¢cdo de novas unidades
e/ou melhorias habitacionais;

—apoio a programas municipais de regularizacdo
fundiaria/reestruturagdo de loteamentos através de obras de
urbanizagdo/melhorias urbanas; construcdo de novas unidades
e/ou reformas/melhorias habitacionais.

—
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7.1.2. Atividade industrial

A Lei Estadual 1.817/78, regulamentada pelo Decreto 13.095/79 determina que nas zonas de
reserva ambiental, que incluem as areas de protecao aos mananciais metropolitanos, definidas e
delimitadas, respectivamente pelas leis 898/75 e 1.172/76, somente serd permitida a implantacao
de estabelecimentos industriais classificados na categoria ID, ou seja, aqueles nos quais néo seja
processada qualgquer operacéo de fabricacdo, mas apenas de montagem.

As atividades industriais na bacia do Guarapiranga estdo concentradas notadamente no eixo da
rodovia Régis Bittencourt, cuja condicdo de acessibilidade, em termos de transporte e circulacédo
de mercadorias, potencializada pela conclusdo do Trecho Oeste do Rodoanel e da futura
implantacdo dos demais trechos, especialmente do Trecho Sul, torna-a atrativa para novos
empreendimentos e para a ampliagéo das unidades produtivas existentes.

A implantagdo ou ampliacdo de estabelecimentos industriais, além de estarem sujeitas ao
zoneamento industrial metropolitano e dos municipios da bacia, devem obedecer as diretrizes de
uso e ocupacao, planejamento e gestao estabelecidas para cada uma das sub-areas de ocupagéo
dirigida definidas na Lei Estadual 12.233/06, sendo a SEC — Sub-Area Especial Corredor
destinada preferencialmente a empreendimentos comerciais e de servicos de ambito regional e a
instalacdo ou ampliagdo de industrias.

O Decreto Estadual 51.686/07 que regulamenta os dispositivos da Lei Especifica da APRM-G,
determina no Artigo 20 a proibicdo da instalacdo de industrias nas Sub-Areas de Ocupac&o
Diferenciada — SOD, na faixa de 400 m ao redor do reservatério Guarapiranga, contados a partir
da cota do nivel maximo de operacdo determinada pelo 6rgéo responsavel pelo reservatorio; e
nas Sub-Areas Envoltérias da Represa — SER.

Segundo o Artigo 58 do Regulamento da Lei Estadual 997/76, aprovado pelo Decreto 8.468/76 e
alterado pelo Decreto 47.397/02, estdo sujeitas ao licenciamento ambiental as atividades de: (i)
construcao, reconstrucdo, ampliacdo ou reforma de edificacédo destinada a instalacao de fontes de
poluicao®; (ii) instalacdo de uma fonte de poluicdo em edificacéio ja construida; (iii) instalacao,
ampliagdo ou alteracdo de uma fonte de poluicdo, assim como, os geradores de energia e 0s
postos e sistemas retalhistas de combustiveis.

O Artigo 48 da Lei Estadual 12.233/06, veda a implantacdo e ampliagdo de atividades geradoras
de efluentes ndo domésticos que possam ser langados, mesmo apds tratamento, em rede publica
de esgoto ou em corpo d’agua, como também daquelas que manipulem ou armazenem
substancias quimicas toxicas. No Artigo 50 esta definido que os residuos sélidos decorrentes de
processos industriais, que ndo tenham as mesmas caracteristicas dos residuos solidos
domeésticos, ou seja, ndo enquadrados nas Classes Il e lll, e que sejam incompativeis para
disposicdo em aterro sanitario, deverdo ser removidos da bacia do Guarapiranga, conforme
critérios estabelecidos pelo érgdo estadual competente.

O Artigo 21 do Decreto Estadual 51.686/07 ressalta a proibicdo da implantacdo de atividades
industriais geradoras de efluentes liquidos contendo poluentes organicos persistentes — POPs ou
metais pesados.

A despeito das restricbes ambientais impostas pela legislacao vigente, deve-se considerar que as

® As atividades e empreendimentos considerados fontes de poluicdo séo listados no Anexo 5 da Lei Estadual 997/76,
aprovada pelo Decreto 8.468/76 e alterado pelo Decreto 47.397/02.
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evolucdes tecnolégicas das Ultimas décadas possibilitaram o desenvolvimento de diversos
processos industriais ambientalmente seguros, os quais vém ainda sendo continuamente
aprimorados face a crescente preocupacdo da sociedade com produtos ecologicamente
adequados e a busca de novos padrbes de qualidade proporcionados pelas normas ISO 9.000 e

ISO 14.000.

Considerando-se o0 atendimento a legislacdo especifica de gestdo e planejamento da bacia, o
desenvolvimento do setor industrial na area devera ser norteado a partir dos seguintes objetivos:

e geracao de receitas fiscais e empregos diretos e indiretos para atendimento a mao-de-obra
local;

e regularizagéo, quando for o caso, dos empreendimentos irregulares ou informais em operagéo
na bacia, a partir de critérios técnicos a serem estabelecidos por tipologia industrial, tomando
por base o Cadastro das Fontes Poluidoras da Bacia do Guarapiranga mantido pela CETESB
— Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental;

e potencializagdo do parque produtivo existente, através do sinergismo entre unidades que
apresentem complementaridade a atividades ja existentes ou desejaveis como, por exemplo,
industrias de méveis (Embu) e industrias de beneficiamento de produtos agricolas nas areas
rurais, entre outras;

e viabilizar a atragdo/expansdo de industrias de grande porte que possuam processos nao
geradores de efluentes e comprovem a disposi¢do adequada de residuos Classe | em aterros
sanitarios localizados fora dos limites da APRM-G, a serem implantadas na SEC — Sub-Area
Especial Corredor, localizada no eixo da rodovia Régis Bittencourt nos municipios de Embu e
Itapecerica da Serra e na estrada do Embu Guacgu no municipio de Embu Guagu, respeitados
0s parametros urbanisticos basicos desta sub-area de intervencdo, ou seja, lote minimo de
1.000 m?, indice de impermeabilidade méxima de 0,8 e de coeficiente de aproveitamento
maximo de 1,00.

O estabelecimento de critérios técnicos para a analise de unidades industriais sob o ponto de vista
da geracao de efluentes domésticos e, nos casos de instalacdes de grande porte, também sob o
aspecto de atratividade populacional — basear-se-a nas cargas afluentes referenciais definidas por
compartimentos hidrograficos, sempre mantendo-se o equilibrio geral de cargas na bacia, e na
definicdo das condi¢cbes de ajustamento (isto €, as compensagcfes ambientais, se necessarias)
para a implantacdo de novas unidades. A locacdo ou ampliacdo de industrias consideradas
grandes consumidoras de agua nao sera, em principio, viabilizada na bacia, tendo em vista a
destinag&o prioritaria dos seus recursos hidricos para abastecimento e consumo humano.

Como mecanismos de estimulo a atividade industrial, deverdo ser desenvolvidos, juntamente com
as administracfes municipais, incentivos fiscais ou outros beneficios econémico-financeiros para
atividades que efetivamente possam contribuir para uma elevacdo da qualidade de vida da
populacéo residente, associada a melhorias significativas da qualidade ambiental.
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7.1.3. Atividade agropecuaria

A analise da capacidade de uso das terras que compdem a bacia do Guarapiranga, constante no
Diagnostico Ambiental realizado durante a elaboracdo do PDPA concluido em 2000, indicou que
apenas 6% do territério pode ser classificado como terras aptas para lavouras, situando-se
principalmente junto aos vales do rio Embu Guacu e dos ribeirbes Santa Rita, Grande e Cip0.

Apesar desse baixo potencial agricola para técnicas tradicionais de exploracdo do solo, a
proximidade da bacia do Guarapiranga a um enorme mercado consumidor indica um potencial
expressivo para atividades relacionadas a produtos sensiveis como hortalicas, flores e plantas
ornamentais. Estas Ultimas caracterizam-se por constituirem mercado pouco explorado e
favoravel a exportacgéo.

A producéo de hortalicas baseada em novas tecnologias (tais como a hidroponia, a plasticultura e
a agricultura organica) que garantam produtividade e rentabilidade, sem comprometer a qualidade
dos recursos hidricos, pode ser viabilizada pela sua proximidade a cidade de Sdo Paulo; somem-
se a isto os incentivos previstos para a dinamizacdo de atividades turisticas na area. Poder-se-ia
admitir, inclusive, o cenario de uma certa especializa¢do na producao de hortali¢cas, destinando-as
mais especificamente ao abastecimento de novos equipamentos de turismo.

Assim, embora a atividade se apresente como uma forma de uso e ocupacéo do solo compativel
com a protecdo do manancial, sua sustentagédo esta vinculada a sua viabilidade econdémica, a ser
obtida a partir de diferentes estimulos e incentivos.

Para garantir tais atividades e usos, € importante que se estabelecam mecanismos que permitam,
no minimo, a manutencdo das atividades j& existentes, inclusive como forma de protecdo dessas
areas, promovendo sua valorizagdo com estimulos a organizacao dos produtores e a renovagao
de tecnologias de producéo e a revisdo de préticas deletérias ao meio ambiente.

Outras atividades além das acima mencionadas poderédo ser incentivadas, tais como:
e Piscicultura (para fins recreativos ou producéo comercial);

e Producao de espécies vegetais de alto valor unitario;

e Silvicultura;

e Criacdo de pequenos animais de elevado valor, com controle efetivo sobre a geracédo e
tratamento de efluentes liquidos.

A piscicultura, em particular, encontra na bacia amplo potencial de extensao devido a abundancia
dos recursos hidricos de boa qualidade e locais propicios a construcdo de pequenos acudes.

A conservacgao ou recuperacao da biodiversidade, associada a forte presenca de matas, capoeiras
e reflorestamentos carentes de manejo adequado, pode encontrar apoio na exploracdo econdmica
de espécies ambientalmente compativeis.

Nesse sentido, propde-se a participagdo do Estado, através da Secretaria da Agricultura, na
formacdo de um nucleo experimental destinado a pesquisar espécies que possam vir a
proporcionar, inclusive, a recuperacdo de ambientes degradados, com a constituicdo de novas
formacgbes secundérias.

Também a explora¢do de eucaliptos e pinus pode ser viabilizada na bacia como matéria-prima

—
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para madeira serrada, utilizada especialmente para mobiliario e construcao civil, tendo em vista a
sua proximidade ao mercado consumidor. A exploracdo de madeira em éareas reflorestadas, no
entanto, devera estar baseada em manejo que priorize o corte em faixas e evite o corte raso, e
que favorega o suprimento e instalacdo de sub-bosques para garantir a sobrevivéncia de espécies
animais e da propria flora local.

A par das vantagens locacionais, 0 incentivo a atividade agropecuaria na area da bacia do
Guarapiranga devera se apoiar em medidas vinculadas as esferas federal e estadual que apdéiem
a producéo, tais como as linhas de crédito para os agronegaocios, entre outras.

A viabilizacdo econdmica de tais atividades encontra-se associada a melhoria das condi¢des de
acessibilidade, que beneficiara, indiretamente, o escoamento e a comercializacdo destes
produtos, podendo dar origem a entrepostos de comercializagdo nos principais entroncamentos,
junto aos principais nucleos de produtores rurais. A implantacdo de entrepostos rurais devera
observar as restricbes com relacdo ao tratamento de efluentes e residuos, buscando sempre sua
reciclagem e/ou tratamento em biodigestores ou outros processos compativeis.

Para garantir as condi¢cdes ambientais da area, a Lei Especifica da APRM-G prioriza a ampliagdo
da agricultura orgénica e o plantio direto e proibe o uso de biocidas. A gestdo da atividade
agricola na bacia se dard pelo acompanhamento da manutencdo ou alcance das metas de
reducdo das cargas poluidoras afluentes aos tributarios e reservatorio, estabelecidas para cada
compartimento hidrogréfico. Da mesma forma a comercializagéo, o transporte, 0 armazenamento
e a manipulagédo dos produtos agricolas exigirdo um forte controle por parte da gestéo, face aos
riscos que acidentes com estes itens oferecem aos mananciais.

A implantacdo de atividades agropecudrias na bacia do Guarapiranga devera observar o disposto
no Capitulo VIII do Decreto Estadual 51.686/07, o qual determina que os 6Orgaos técnico e
executivo do Sistema de Planejamento e Gestdo da APRM-G deverdo criar um grupo
interdisciplinar com enfoque social, econémico e tecnoldgico envolvendo a Secretaria de
Agricultura e Abastecimento, a Secretaria do Meio Ambiente, municipios e 0s interessados do
setor agricola no ambito da APRM-G, com o objetivo de elaborar e atualizar um Programa,
visando a gestdo do uso, conservacéo e preservacao do solo agricola, contendo, no minimo:

| — as boas praticas de acordo com as peculiaridades da APRM-G;

Il — os instrumentos para difusdo das boas préticas agricolas, com énfase em agricultura organica;
lIl — os instrumentos para estimulo da organizacdo dos agricultores da regiao;

IV — os critérios para determinacdo de normas e parametros para a atividade agropecuaria;

V — as medidas para controle, uso e manejo adequado de agroquimicos;

VI — descarte adequado de embalagens de agroquimicos.

Os resultados dos trabalhos previstos deverdo compor um Manual de Boas Praticas para a
atividade na APRM-G.

Também determina que o 6rgdo técnico do Sistema de Planejamento e Gestdo da APRM-G
devera constituir um cadastro das atividades agropecudrias existentes na APRM-G, incluindo a
atividade pesqueira, contendo, no minimo:

| — produtores rurais;

—
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Il — caracteristicas da propriedade;

Il — mao de obra utilizada;

IV —tipos de atividades desenvolvidas;

V — tipo de equipamento de irrigagdo utilizado, a forma de captagéo de 4gua utilizada;
VI — insumos utilizados;

VIl — infra-estrutura produtiva existente;

VIl — equipamentos agropecuarios utilizados.

Os produtores agropecuarios cadastrados na APRM-G deverdo receber o Manual de Boas
Praticas e orientacéo técnica no ambito do Sistema de Planejamento e Gestdo da APRM-G, para,
num prazo a ser acordado caso a caso, se adequarem ao padrao tecnoldgico proposto.

7.1.4. Turismo e lazer

A industria do turismo tornou-se, nos Ultimos anos, uma das atividades econdmicas que pode
apresentar grandes vantagens para o desenvolvimento regional, incluindo a ampliacdo da oferta
de empregos diretos e indiretos e a implantacéo de infra-estrutura e servigos que contribuem para
uma melhoria geral da qualidade de vida da populagéo.

Embora do ponto de vista do turismo, propriamente dito’®, a bacia do Guarapiranga ainda nao
tenha identidade propria, isto é, ndo apresente nenhum fluxo visivel de turistas especificamente
para a area — excetuado o municipio de Embu —, as suas caracteristicas ambientais e locacionais
— ambiéncia fisica (lago, Mata Atlantica, etc.) e proximidade em relacdo ao maior centro de
demanda de eventos de negécios e de lazer do pais — apontam para a possibilidade de
desenvolvimento ndo apenas de atividades relacionadas ao turismo, mas também para atividades
de recreacao e lazer resultantes de deslocamentos diarios.

A sua principal atracéo turistica € o proprio reservatorio, constituindo importante recurso natural a
ser explorado economicamente de forma a produzir recursos financeiros para a sua manutencao.
Sua utilizacdo para esportes nauticos tem repercussao nacional, sendo o mais importante centro
de atividades, competicdes e eventos destes esportes em aguas interiores do pais. Nao obstante,
a sua apropriagdo, tanto do corpo d’agua, quanto do potencial cénico usufruido pelos
equipamentos as suas margens, da-se hoje de forma gratuita (comodatos), revertendo-se nao
raramente em beneficios econbmicos restritos a agentes particulares, sem que 0 recurso
ambiental seja remunerado socialmente.

Além desta atracdo, a bacia contém outros recursos naturais de forte apelo para o turismo
ecoldgico: fontes de aguas minerais, riachos, cachoeiras, pequenos acudes, cumes de montanhas
de observacgéo privilegiada da paisagem, areas de varzea de potencial para recreacdo, como as
dos rios Embu Guacu e Embu Mirim. A este conjunto de atrativos soma-se ainda o patriménio
cultural e arquitetébnico de Embu, ndo inteiramente aproveitado pelo turismo metropolitano.

Dessa forma, o incentivo ao turismo e lazer constitui uma das diretrizes de desenvolvimento para
a bacia, sendo consideradas atividades economicamente viaveis e ambientalmente compativeis
com a protecdo do reservatério Guarapiranga. Tal incentivo apresenta-se pertinente em face dos

1% Entendido como aqueles deslocamentos com permanéncia superior a 24 horas em um territorio.
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objetivos de desenvolvimento e protecdo da bacia, considerando-se inclusive as novas demandas
gue tém sido apontadas para o setor, como a implantacdo de parques tematicos; campos de golfe,
com demanda crescente por parte dos extratos de alta renda da RMSP, exigindo locais
relativamente proximos a cidade; além das j& antigas demandas reprimidas por areas verdes e
equipamentos de recreacéo e lazer destinados ao publico de renda média e baixa, caracterizados
por parques ecoldgicos, parques recreativos, praias, restaurantes, campings, areas para pic-nic
etc.

Ressalte-se que entre os efeitos secundarios da ampliacdo da oferta de turismo e lazer estd a
geracdo de empregos™ (ainda que temporarios, em muitos casos, atendendo as demandas de
picos de consumo), podendo contribuir de forma positiva para a ampliacdo da renda da populagéo
residente na bacia.

Considerando-se a situagéo atual da area do Guarapiranga, para dinamizar o desenvolvimento do
turismo séo necessarias, no minimo, as seguintes acoes:

e Recuperacdo das condi¢bes sanitarias da bacia e, em particular, dos corpos d’agua, a ser
promovida pelas intervencdes previstas na 22 Etapa do Projeto Tieté e no Programa
Mananciais, além da gestéo futura do territorio;

e Melhoria das condi¢Ges de acessibilidade internas a bacia e entre esta e a RMSP;

e Valorizacdo de areas de interesse turistico/lazer, tais como o reservatorio e 0s ambientes
naturais (matas e rios), e conservagao dos parques publicos existentes — Parques Ecolégicos
do Guarapiranga e da Varzea do Embu Guagu e Parques Municipais da Represinha em
Itapecerica da Serra, Francisco Rizzo em Embu e Guarapiranga em Sao Paulo — e previsto no
Programa Mananciais — Parque Nove de Julho;

¢ Revisdo gradativa e cuidadosa dos comodatos existentes, com a finalidade de maximizar o
interesse publico na utilizacdo destas areas.

O incentivo a atividade turistica e de lazer devera ser objeto de mecanismos a serem analisados
caso a caso junto as administragdes municipais e ao 6rgdo gestor, envolvendo, por exemplo:

e Isencdo temporaria de impostos até a consolidagéo da atividade;

e Reducao de impostos ou elevagdo do potencial construtivo em funcdo da reserva de areas
vegetadas além do minimo exigido;

e Elevacdo do potencial construtivo se dentro do empreendimento forem previstas instalagfes
para moradia dos funcionarios com suas familias.

Os equipamentos de recreacédo e lazer deverdo ser incentivados em toda a bacia, respeitadas as
diretrizes de uso e ocupacdo propostas para as diversas sub-areas de ocupacdo dirigida
delimitadas na Lei Especifica. Na SOD — Sub-Area de Ocupacéo Diferenciada é incentivada a
implantacdo de empreendimentos de educacao, cultura, lazer e turismo ecol6gico, assim como na
SER — Sub-Area Envoltéria da Represa, dos centros recreativos, praias, pesqueiros e mirantes.
Na Sub-Area de Baixa Densidade — SBD s&o incentivadas ac¢des de turismo e lazer, inclusive com
0 aproveitamento da ferrovia e dos equipamentos e instalacdes existentes na bacia.

' Estima-se gue para cada 3 apartamentos de hotel seja gerado um emprego direto e, segundo a Associacdo de
Clubes da Guarapiranga, para cada 10 frequentadores de clubes e marinas seja gerado, também, um emprego direto.

~cobrape



162

SMA/CPLA

Cabe ainda observar que, entre os usos voltados ao lazer, encontra-se o residencial temporario,
tais como chacaras de recreio, casas de campo etc, hoje bastante expressivos e admitidos como
uso legalmente adequado em toda a bacia.

As acdes aqui sugeridas, assim como outras que poderdo surgir, deverdo estar integradas em um
plano de desenvolvimento turistico, a ser implementado pelo 6rgdo gestor da bacia com as
administracbes municipais, envolvendo o levantamento e cadastramento completo das atracdes
turisticas e a divulgacdo da bacia como oportunidade de negécios no setor de turismo, além do
detalhamento dos mecanismos de incentivo acima mencionados.

No ambito do referido plano turistico, sdo recomendadas ainda as seguintes acoes:
e Zoneamento indicativo de oportunidades turisticas na bacia do Guarapiranga;

e Estudo e melhoria do sistema de infra-estrutura viaria, com destaque para a acessibilidade
metropolitana ao territério da bacia e para a eventual implementacdo de uma rede de vias
turisticas de circulacdo pela bacia do Guarapiranga;

e Criacao de um centro de referéncia turistico-recreativo da bacia do Guarapiranga;
e Fortalecimento dos projetos de educacdo ambiental e comunitaria da bacia do Guarapiranga.

Recomenda-se, finalmente, uma especial atencdo para a potencial atratividade representada pelo
corredor da Avenida Robert Kennedy, além de areas préximas, que pode constituir local de forte
interesse para a implantagédo de grandes empreendimentos destinados ao atendimento do turismo
de negdcios. A instalacdo destas atividades deve estar condicionada a utilizacdo de instrumentos
de ajustamento ambiental e a elaboragdo de um plano urbanistico especifico para esta sub-regido,
gue considere também a possibilidade de sua destinagéo para a verticalizagéo residencial.

7.1.5. Manejo de parques e areas verdes

AcoOes desenvolvidas no ambito do Programa Guarapiranga

Durante o Programa Guarapiranga, foram desenvolvidas diversas atividades relacionadas a
ampliacéo de areas verdes e de parques na bacia. Além disso, foram realizados estudos com a
finalidade de identificar formas adequadas de conservar 0os remanescentes de matas e de
proteger os recursos hidricos de importancia mais estratégica.

Dentre as acbes desenvolvidas, vale destacar'*:

e Implantacdo dos Parques Ecolégico do Guarapiranga, da Véarzea do Embu Guacu, da
Represinha e Temético (Itapecerica da Serra), do Lago Francisco Rizzo (Embu) e da Ilha dos
Eucaliptos, contendo equipamentos de lazer, projeto de arborizacdo e nucleos de educacao
ambiental. A implantacdo destes parques proporcionou a preservacdo de uma area total de
685 hectares, os quais encontravam-se sob risco de invasoes;

e Projeto de arborizacdo urbana, envolvendo a construcdo de pracas e implantacdo de
respectivos projetos de arborizacdo e instalacdo de equipamentos de lazer, visando a
recuperacdo de &reas publicas urbanas localizadas sobretudo em por¢des de varzeas e
margens de corpos d'agua. Foram recuperados 53 hectares de areas anteriormente

12 Relatério Final do Programa de Saneamento Ambiental da Bacia do Guarapiranga — COBRAPE, 2003.
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degradadas;

e Repovoamento vegetal, contemplando o plantio de espécies nativas em 4&reas que
apresentavam processo de degradacao do solo. Dentre estas, destacam-se areas de varzea,
como trechos do rio Embu Guagu, e faixa de dominio da BR-116, ao longo da véarzea do rio
Embu Mirim. Foram plantadas cerca de 600.000 de mudas e realizado o enriquecimento de
capoeiras situadas no Parque Ecoldgico do Guarapiranga. No total, foram repovoados
226 hectares;

BN

e Elaboracdo de estudos voltados a protecdo da varzea do rio Embu Mirim, no trecho
compreendido entre a BR-116 (Régis Bittencourt) e sua foz, assim como para a protecao da
sub-bacia hidrografica do ribeirdo Itaquaxiara. Tais estudos resultaram na proposicdo de
criagdo de uma reserva ecoldgica para o trecho da varzea do rio Embu Mirim e criacdo de
Reservas Particulares de Patrimdénio Natural — RPPN, para o territério da sub-bacia do
ltaquaxiara.

A implantagdo deste conjunto de acdes resultou em significativos ganhos ambientais para o
territério da bacia do Guarapiranga e para a melhoria da qualidade da agua do reservatério,
decorrentes de:

e Aumento de areas com ocupagdo compativel e adequada do solo;

o Oferta de lazer para a populacéo residente no territorio da bacia;

¢ Reducao do processo de erosdo do solo e do assoreamento da represa;

e Potencializacdo da funcéo ecoldgica das varzeas;

e Enriguecimento da biodiversidade regional e aumento das areas com cobertura vegetal.

Os parques implantados vém sendo operados e mantidos em padrdes satisfatorios pela Secretaria
Estadual do Meio Ambiente, que néo instituiu a cobranga de ingressos, valendo-se apenas de
seus recursos orcamentarios. As areas degradadas que foram recuperadas tém sido mantidas em
bom estado apds o encerramento das intervencgdes.

As visitacdes e o uso efetivo dos equipamentos e instalagfes dos parques sdo crescentes, tal qual
verificado, por exemplo, no Parque Ecolégico do Guarapiranga. Nele, sdo desenvolvidos varios
programas de educacdo ambiental que tém forte influéncia na comunidade local
(predominantemente de favelas), sobretudo na conscientizacdo de criangas e jovens para a
conservacao ambiental.

Acdes propostas

Além da implanta¢do do Parque Nove de Julho em area de 26,9 ha localizada na margem direita
do reservatorio Guarapiranga no municipio de S&o Paulo, prevista nas acdes de preservagéo e
recuperacdo ambiental do Programa Mananciais, e da implantacdo das trés unidades de
conservacéo de protecéo integral — Jaceguava, Varginha e Itaim — previstas entre as medidas de
compensacdo ambiental das obras do Trecho Sul do Rodoanel Mario Covas, esse estudo
recomenda o cumprimento das diretrizes de preservacdo ambiental definidas pelos Planos
Diretores municipais, tais como:

e Criacdo do Parque da Varzea do rio Embu Mirim nos municipios de Embu e Itapecerica da

—
~cobrape



164

SMA/CPLA

Serra;

e Preservacdo de areas com vegetacdo significativa e paisagens naturais notaveis, areas de
reflorestamento e conservacao nos limites da ZEIA — Zona de Especial Interesse Ambiental em
Embu;

e Conservacao de faixa de 100 m (cem metros) a partir da margem dos rios Embu Guacu e
Santa Rita, para monitoramento, preservacdo e recuperacdo da qualidade ambiental nas
ZEPAs — Zonas Especiais de Protecdo Ambiental e protecdo do patriménio ambiental e
paisagistico da porcao sul do territério do municipio de Embu Guacu na area delimitada pela
ZEPA Sul;

e Preservacdo dos recursos naturais inseridos nos limites da ZEPA — Zona Especial de
Preservacdo Ambiental e da ZFMP — Zona de Fundo da Macrozona de Preservacgédo, além da
instituicAo de parques metropolitanos na Macrozona de Preservacdo do municipio de
Itapecerica da Serra;

e Protecdo das ocorréncias ambientais isoladas, tais como, remanescentes de vegetagéo
significativa, paisagens naturais notaveis, areas de reflorestamento e areas de alto risco,
localizadas nos limites da ZEPAM — Zona Especial de Preservacdo Ambiental delimitada pelas
Subprefeituras de Capela do Socorro, M'Boi Mirim e Parelheiros do municipio de Sao Paulo;

e Implantacdo de reservas florestais, parques estaduais e naturais municipais, reservas
biol6gicas e outras unidades de conservacao que tenham por objetivo basico a preservacao da
natureza e atividades temporarias voltadas a pesquisa, ao ecoturismo e a educagédo ambiental,
nos limites da ZEP — Zona Especial de Preservacéo delimitada pelas Subprefeituras de M’'Boi
Mirim e Parelheiros do municipio de Sao Paulo.

7

Observe-se que € imprescindivel que as administragfes municipais adquiram condi¢bes de
gerenciamento e manutencdo dos parques implantados e das areas revegetadas, urbanizadas ou
recuperadas. Da mesma forma, é necessaria a conscientizacao da populacdo para a preservacéo
destas areas, através de implantacdo de amplo Programa de Educagdo Ambiental.

7.1.6. Sistema viario e de transporte

As propostas de intervengdes vidrias e de transporte coletivo apresentadas no PDPA concluido
em 2000 foram elaboradas através da analise da mobilidade da populacéo residente na bacia do
Guarapiranga com a utilizacdo dos dados da Pesquisa de Origem e Destino divulgada pelo
METRO — Companhia do Metropolitano de S&o Paulo em 1987, atualizados pelos resultados do
Censo IBGE 1991.

A leitura integrada dos diferentes aspectos da mobilidade da area de estudo permitiu confirmar o
gue empiricamente ja era percebido, ou seja, trata-se de uma regiao de baixa mobilidade devido a
baixa renda de uma alta proporcdo da populacdo, o que leva a serem priorizados o0s
deslocamentos motorizados que tém como motivo o trabalho. A alta propor¢cdo de viagens por
motivo de trabalho para areas fora da bacia é causa do alto fator de pico que apresentam as
viagens diérias. Isto significa que, em termos de transporte, trata-se de uma area de movimentos
pendulares caracteristicos de areas denominadas de “dormitério”.

As principais caracteristicas dos sistemas de transporte coletivo e viario que atendem a area da
bacia do Guarapiranga sao descritas a seguir:

I
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Transporte coletivo

Com excecdo da Linha C da CPTM — Companhia Paulista de Trens Metropolitanos (trecho
Osasco-Jurubatuba) e da Linha 5 — Lilas do METRO (trecho Largo 13-Cap&o Redondo), a area da
bacia é atendida com o predominio total do transporte coletivo por 6nibus. Este servico €
polarizado principalmente pelo sub-centro regional de Santo Amaro e, em menor escala, pelo sub-
centro regional de Pinheiros. Quando prestado por linhas municipais de Sdo Paulo, prevalecem,
ainda, ligacbes com as estagdes da Linha 1 — Azul do METRO e com o préprio centro
metropolitano. Este sistema estrutura seu atendimento segundo quatro corredores viarios de
transporte coletivo (rodovia Régis Bittencourt/Avenida Francisco Morato; Estrada de
Itapecerica/Avenida Jodo Dias; Estrada do M'Boi Mirim/Avenida Guarapiranga; e Estrada de
Parelheiros/Avenida Teotbénio Vilela).

A zona sul da RMSP é reconhecidamente uma das mais carentes de transporte coletivo. Os
elevados carregamentos, o baixo desempenho dos Onibus e a caréncia de sistema viario
guantitativa e qualitativamente mais adequados séo situagfes persistentes em toda a regido. A
area da bacia é também a regido onde prolifera a maior quantidade de linhas de 6nibus
clandestinas e servigcos de lotacdo, provavelmente em razdo da prépria precariedade do servigo
de 6nibus regular.

A Linha C da CPTM corre paralela ao rio Pinheiros estendendo-se até a estagdo Jurubatuba e sua
conexdo com a Linha Oeste da prépria CPTM se da nas estacdes Osasco e Presidente Altino. E
previsto para o inicio de 2007 o prolongamento desta linha até o bairro do Grajad, com a
implantacdo de 3 estacdes. A interligagcdo a rede metroviaria sera proporcionada na estacdo
Pinheiros da Linha 4 — Amarela do METRO que teré a 12 fase de implantaco finalizada em 2008.
Atualmente séo transportados 82 mil passageiros por dia e, apos a ampliacdo desta linha, prevé-
se que serao transportadas diariamente mais 45 mil pessoas.

O trecho inicial da Linha 5 — Lilas do METRO conta com 8,4 km de extensdo operacional
distribuidos em seis estagfes. A integracdo com a rede da CPTM é realizada através da estacao
Santo Amaro. Esta linha atende os bairros de Capéo Redondo, Capela do Socorro, Campo Limpo,
Rio Pequeno, Grajau, Piraporinha, extremo de Santo Amaro e redondezas. O segundo trecho a
ser construido devera atender uma demanda de, aproximadamente, 600 mil passageiros/dia util e
ligar4 a estacéo Largo Treze a estacdo Santa Cruz na Linha 1 — Azul e a estacdo Chacara Klabin
na Linha 2 — Verde do METRO. Serdo mais dez estacdes, com mais 11,4 km de via a serem
implantados e previsao de conclusdo em 2012.

e Sistema viario

O sistema viario da bacia apresenta configuracao radial convergindo para os sub-centros Santo
Amaro e Pinheiros. Para Santo Amaro convergem os corredores Estrada de Parelheiros/Avenida
Teotbnio Vilela, Estrada do M'Boi Mirim/Avenida Guarapiranga e Estrada de Itapecerica/Avenida
Jodo Dias, que, através das pontes Interlagos, Socorro, Jodo Dias e Transamérica, acessam ao
centro de Santo Amaro e as marginais do rio Pinheiros.

Para Pinheiros convergem os corredores rodovia Régis Bittencourt/Avenida Francisco
Morato/Avenida Eliseu de Almeida e rodovia Régis Bittencourt/Rodoanel Trecho Oeste/rodovia
Raposo Tavares. Estes corredores chegam ao centro de Pinheiros e as marginais do rio Pinheiros
através das pontes Eusébio Matoso e Bernard Goldfarb, destinados ao transito de automoveis e
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ao transporte coletivo. Para a ponte Cidade Universitaria, destinam-se os veiculos de carga
desviados da Avenida Francisco Morato para a Avenida Eliseu de Almeida, além dos veiculos
provenientes da rodovia Raposo Tavares.

Em geral, as aproximacdes de todas estas pontes encontram-se congestionadas em ambos 0s
sentidos de escoamento de trafego, mesmo nos periodos fora do pico, resultado da configuracao
radial do sistema viario estruturador e da falta de investimentos em transporte coletivo.

e Propostas viarias e de transporte coletivo

As propostas de intervencdes viarias e de transporte coletivo relativas a area de protecdo dos
mananciais, em especial da bacia do Guarapiranga, sdo sempre seguidas de intensa discussao
girando em torno de temas aparentemente contraditorios: melhorar as condigdes de acessibilidade
e de transporte da imensa populacdo ja residente na bacia e frear o processo de ocupacao
desordenada que compromete a qualidade dos recursos hidricos existentes na regido. A tdnica
vigente € que as intervencdes sao indutoras do aumento da ocupagdo sobre &reas ainda
preservadas e, portanto, devem ser evitadas.

As diretrizes de desenvolvimento e protecdo ambiental para a bacia do Guarapiranga pretendem
atenuar esse impasse. Por um lado se reconhece como irreversivel a ocupacgéo de populacéo de
baixa renda que predomina nessa area e que deve ser melhor atendida em termos de
acessibilidade e transporte. A melhoria do transporte também é uma forma de aumentar a
atratividade da area para empreendimentos desejaveis, geradores de renda e emprego, com o

decorrente impacto na melhoria da arrecadagéo para os poderes municipais implicados.

As propostas de intervengdes viérias e de transporte coletivo apresentadas no PDPA concluido
em 2000 visavam a melhoria da articulacdo da bacia do Guarapiranga com os polos da regido
metropolitana, atendendo os desejos de viagens predominantes e aumentando o acesso as
oportunidades da RMSP e o estabelecimento de articulagdes internas na bacia, através da
implantacdo de ligagBes perimetrais para integracdo dos corredores radiais da bacia. Este nivel de
intervencdo tem vinculacdo direta com as diretrizes de ocupacédo definidas na Lei Especifica para
cada uma das sub-areas de ocupacado dirigida e que tratam de assentamentos diferenciados,
especialmente considerando-se a SEC — Sub-Area Especial Corredor, que estimula a implantac&o
de atividades comerciais e industriais ao longo da rodovia Régis Bittencourt.

Cabe ressaltar a necessidade de dotar a futura autoridade da bacia, independentemente da forma
juridica que adote, do poder de decidir sobre os sistemas de transporte publico que circulem na
regido. As iniciativas de planejamento, implantacdo de estruturas viarias, concesséo e alteracédo
de linhas, formas de operacédo e de gestdo do transporte publico deverdo ser aprovadas por essa
autoridade. Esta condicdo é decisiva tendo em conta que a existéncia de sistemas de transporte
estimula a ocupacdo e localizagdo das atividades urbanas. O transporte urbano € um dos
instrumentos estratégicos para induzir que os impactos urbanos previstos no PDPA se realizem.

A seguir é apresentado o resumo das propostas definidas para o transporte coletivo e sistema
viario apresentadas no PDPA de 2000, conforme caracteristicas definidas para o uso e ocupacao
do solo das sub-areas de ocupacao dirigida. A revisdo das propostas realizada por esse trabalho
foi baseada nas intervencbes e etapas de implantacdo previstas pelo PITU 2020 — Plano
Integrado de Transporte Urbano.
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Transporte sobre trilhos:

— Linha 4 — Amarela do METRO

Essa linha ligara o bairro da Luz ao bairro de Vila Sénia, na zona oeste do municipio de Sao
Paulo, passando pela regido da Consolacéo, Avenida Paulista e Pinheiros, com extenséo de 12,8
quildmetros e 11 estacdes.

Mesmo ndo atendendo diretamente a bacia do Guarapiranga, tera um efeito decisivo para
estimular e consolidar as diretrizes de desenvolvimento da &rea, particularmente no setor mais ao
norte e proximo a rodovia Régis Bittencourt. Neste sentido, atencdo especial deve ser dada a
integragdo com as linhas de 6nibus do Corredor Régis Bittencourt/Francisco Morato na estagéo
Morumbi. Também, a integracdo na estagdo Pinheiros com a Linha C do Trem Metropolitano da
CPTM tera reflexo positivo sobre as condi¢des de transporte da bacia.

— Linha 5 — Lilas do METRO

Mesmo ndo atingindo diretamente o Centro, € uma linha que, através de suas conexfes com as
Linhas 1 e 2 do METRO e Linha C da CPTM, consolida a ligacéo radial e também as ligacdes com
expressivos polos regionais como Santo Amaro, Pinheiros e regido da Paulista que atraem a
maior parte das viagens geradas pela regido periférica do sul.

Alguns aspectos da concepg¢éo da Linha 5 merecem ser enfatizados. Os terminais de integracao
nas estagfes Capdo Redondo e Campo Limpo, atendendo linhas de 6nibus municipais de Sao
Paulo e intermunicipais de Tabodo da Serra, Embu, Itapecerica da Serra e Embu-Guacu
constituem equipamentos estratégicos na articulagdo intra e inter-regional da bacia do
Guarapiranga.

A integracao na estagdo Santo Amaro com a Linha C da CPTM apresenta especial relevancia na
composicdo da ligacdo entre a regido sul e oeste por transporte sobre trilhos. A integragdo na
estacdo Largo 13 com as linhas troncais que convergem para o terminal Santo Amaro (ou
Terminal Padre José Maria), atendendo os principais corredores de transporte da regiao sul e
também as ligagbes com o Centro e outros sub-centros, completara uma rede de transporte
estrutural de alta e média capacidade atendendo a bacia.

—Linha C da CPTM

Para que sua capacidade de articular os pélos regionais situados no eixo sul-oeste se realize com
eficiéncia, além da integracdo com as Linhas 4 e 5 do Metrd, € fundamental que as atuais e
futuras estacdes sejam atendidas por linhas de 6nibus que terdo a funcdo de captar e distribuir a
demanda para as regifes proximas. A situacdo das estacoes, bloqueadas pela calha e marginais
do rio Pinheiros, ndo favorece o acesso lindeiro de usuarios e, portanto, sua atratividade s6 pode
ser aumentada através de uma adequada integracdo com 6nibus.

Corredores troncais de 6nibus:

— Corredor Estrada de Parelheiros/Avenida Senador Teot6nio Vilela

Mesmo com a extenséo da Linha C da CPTM até Grajau, este corredor municipal continuara a ser
decisivo na estruturacdo do transporte regional. Havera necessidade de compatibilizar os
terminais de Parelheiros, Varginha e Grajal com as esta¢fes Grajad, Interlagos e Autédromo da
Linha C, para equilibrar a alimentacao e integracdo entre os dois sistemas.
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—Corredor Estrada do M’Boi Mirim/Avenida Guarapiranga

A integracdo com a Linha C da CPTM e a Linha 5 do METRO, viabilizada pelo terminal situado
junto a estacdo Santo Amaro (Terminal Guido Caloi), reduz o tempo de viagem dos passageiros
que realizam esta integracdo, como também, proporciona o alivio do fluxo de 6nibus no centro de
Santo Amaro.

—Corredor Estrada de Itapecerica/Avenida Ibirapuera

Este corredor sobrepbe-se inteiramente ao tracado da Linha 5 do METRO. Apesar disso, foi
completamente implantado para o atendimento da regido anteriormente ndo servida pela linha
metroviaria. Devera reavaliar-se e adequar-se o corredor a nova configuracdo de transporte nessa
area, talvez direcionando as linhas troncais para outras ligacoes.

—Corredor rodovia Régis Bittencourt/Avenida Francisco Morato

A situagdo deste corredor é muito semelhante a do Corredor Estrada de Itapecerica/Avenida
Ibirapuera. Atendera também o sistema troncal metropolitano e sobrep8e-se quase inteiramente
ao tracado da Linha 4 do METRO. Outra razdo a ser considerada é que o carregamento do
METRO nesse trecho sera elevado em virtude do mesmo atender, além do Corredor Francisco
Morato, a rodovia Raposo Tavares e as Avenidas Corifeu de Azevedo Marques e Vital Brasil. O
corredor estrutural de 6nibus na Avenida Francisco Morato tera, portanto, também a fungéo de
complementar o METRO, ao menos até Pinheiros.

De qualquer forma, com a completa implantacdo da Linha 4 do METRO, sera necessario revisar e
adequar as linhas troncais do corredor, tanto municipais como metropolitanas a nova configuragéo
de transporte. Nao existe, em principio, incompatibilidade entre os terminais propostos para os
dois sistemas. Apenas deve-se ressaltar a necessidade de o terminal junto a estacao Morumbi
estar adaptado para abrigar parte dos 6nibus do sistema tronco municipal e do metropolitano que
serdo seccionados e integrados ao Metrd nessa estacao.

A ligagdo metropolitana Embu — Tabodo da Serra — Pinheiros devera compartilhar o Corredor
Francisco Morato com o sistema municipal. O trecho entre Tabodo da Serra e Embu sera
exclusivamente intermunicipal. O tratamento preferencial para 6nibus nesse trecho da rodovia
Régis Bittencourt € de dificil solucdo e depende de outras obras viarias que possam aliviar o
trafego de carga e dar a rodovia um carater mais urbano.

—Corredor Embu/Santo Amaro

Este € um corredor exclusivamente metropolitano e, assim como o Corredor Itapecerica da Serra-
Santo Amaro, esta diretamente vinculado a Linha 5 do METRO.

As caracteristicas dos eixos viarios sobre 0s quais este corredor se estrutura ndo indicam a
possibilidade de estabelecer um tratamento preferencial para 6nibus uniforme e continuo. Mesmo
assim, com as devidas adequacgdes operacionais sera possivel melhorar o atendimento a regido.
A integracdo com a Linha 5 do Metrd ocorre no terminal junto a estacdo Campo Limpo.

—Corredor Osasco/Capao Redondo

Este é também um corredor exclusivamente metropolitano. Tem um direcionamento perimetral,
gue permitira ligar a zona oeste da RMSP com a zona sul.
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Alterando em parte a diretriz de tracado proposto pela STM — Secretaria dos Transportes
Metropolitanos, sugere-se que este corredor se estruture pelos seguintes eixos Vviarios:

- Avenida dos Autonomistas e ligacdo Régis Bittencourt — Jaguaré, articulando o centro de
Osasco, Vila lara, Jaguaré, Raposo Tavares e o centro de Tabodo da Serra, onde havera
conexdao com o Corredor Régis Bittencourt/Francisco Morato;

- Estrada do Campo Limpo, articulando Tabodo da Serra com o bairro de Campo Limpo no
municipio de S&o Paulo. Nesse terminal fara conexdo com o Corredor Francisco Morato
(municipal) e Corredor Embu/Santo Amaro (metropolitano);

- Avenida Carlos Lacerda, articulando Campo Limpo com Capéo Redondo, onde fara conexao e
integracdo com a Linha 5 do METRO, Corredor Itapecerica/lbirapuera (municipal) e Corredor
Itapecerica da Serra/Santo Amaro (metropolitano). Esta nova diretriz tem a vantagem de
aproveitar eixos viarios mais propicios a receber tratamento preferencial para énibus e também
de ndo se sobrepor ao Corredor Embu/Santo Amaro na estrada de Campo Limpo (entre o
bairro e a estacdo da Linha 5). Expande, portanto, o atendimento para bairros ao longo de
outras vias que de outra forma néo seriam atendidos.

Outro aspecto a ser destacado € a conexdo direta com o Corredor Itapecerica da Serra/Santo
Amaro, completando, assim, um grande eixo e corredor perimetral de transporte coletivo.

Propostas viarias:

—Trecho Sul do Rodoanel Mario Covas

Em operacdo desde outubro/2002, o Trecho Oeste do Rodoanel Mario Covas, com 32 km de
extensao, interliga cinco das principais rodovias que chegam a RMSP: Anhanguera, Bandeirantes,
Castello Branco, Raposo Tavares e Régis Bittencourt. Os demais trechos interligardo as rodovias
Imigrantes e Anchieta (acesso ao Porto de Santos e cidades litoraneas), as rodovias Ayrton Senna
e Presidente Dutra (acesso ao Vale do Paraiba e Rio de Janeiro) e rodovia Ferndo Dias (acesso a
Minas Gerais).

Com tragado de 61,4 quildmetros de extensdo (57 quildmetros de pista e 4,4 km de ligacdo em
Maud) o Trecho Sul comeca em Maua, passa por Santo André, S&o Bernardo, S&o Paulo,
Itapecerica da Serra e Embu, terminando na ligacdo com o Trecho Oeste na rodovia Régis
Bittencourt. A conclusado da obra iniciada em setembro de 2006 é prevista para o ano de 2010.

Conforme informacdes do Relatério de Avaliagdo Ambiental Estratégica do Rodoanel Mario Covas
(DERSA/SMT), o Trecho Oeste em operacdo vem contribuindo para a melhora do trafego e da
circulacdo urbana nas &reas de sua influéncia. Os dados operacionais da DERSA indicam que a
via é acessada diariamente por 180 mil veiculos.

Ainda de acordo com este relatorio, as principais alterac6es do fluxo de veiculos proporcionadas
pela implantacao dos trechos oeste e sul do Rodoanel na area da bacia do Guarapiranga sao:

e Regido das rodovias Régis Bittencourt e Castello Branco: ligacdo entre rodovias e destas com
as principais regides beneficiadas como o ABC e regides de entorno periférico. Grandes
beneficios para o tr&fego de passagem, com reducéo de até 72% no tempo de viagem (mais
de 1 hora), especialmente importante para o transporte de cargas;

e Embu e ltapecerica da Serra: grandes beneficios para a ligacdo com o sistema Anchieta-
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Imigrantes (reducdo de 64 minutos), com a Dutra-Ayrton Senna (reducédo de 63 minutos) e
com a sub-regido leste da RMSP. Beneficios indiretos de poucos minutos na ligacdo com as
areas centrais do municipio de Sao Paulo;

e Extremo sul do municipio de Sao Paulo: quase ndo h& alteracdes. As melhorias sdo muito
pequenas, de poucos minutos, relacionadas ao melhor fluxo de toda a RMSP, insignificantes
se comparadas aos grandes valores de aumento de tempo (até 30 minutos) pela evolugéo
tendencial da mobilidade baseada na Pesquisa de Origem e Destino de 1997.

Com o Trecho Sul do Rodoanel em operacdo em 2010, o tempo médio das viagens internas de
automoveis em toda a RMSP diminui de 28,2 para 27,8 minutos (-1,4%), e o das viagens de
caminhao de 114,6 para 107 min (-6,6%) em relacao a situacdo em 2010 s6 com o Trecho Oeste.
Comparando a situagdo em 2020, sem e com Trecho Sul, o tempo médio de viagem diminuiria de
37,9 para 36,7 min (-3,2%) para as viagens internas de automéveis, e de 139,9 para 123,9 min
(-11%) para as viagens de caminho.

Em ambos os horizontes (2010 e 2020), aproximadamente 70% do beneficio seria auferido pelos
usuarios de automével e 30% pela cadeia econdmica associada ao transporte de caminhéo.

Considerando de forma agregada automoveis e caminhdes, aproximadamente 76 a 79% do
beneficio seria auferido pelas viagens internas a RMSP, 15 a 19% por viagens geradas ou
atraidas pela RMSP, e 6 a 7% pelas viagens de passagem.

Intervencdes necessarias

e Etapas de implantacdo

O Quadro 7-02 apresenta o resumo das intervengdes previstas e propostas no PDPA 2000 para o
sistema viario e transporte coletivo com influéncia na area da bacia do Guarapiranga e a proposta
desta revisdo do PDPA, indicando as etapas de implantacdo e sua seqUéncia estratégica, 0s
Orgaos responsaveis e os efeitos esperados sobre a bacia.

Para definir as etapas de implantagao foi considerado no PDPA original o ‘estado da arte’ dos
projetos e a natureza mais ou menos complexa da intervengdo. A revisdo das propostas buscou
seguir o cronograma de implantagdo previsto no PITU 2020, como também, pretende propor a
discusséo inicial com a Secretaria de Transportes Metropolitanos e as prefeituras municipais
integrantes da bacia do Guarapiranga.

As propostas de curto prazo — até 2010 — objetivam atender as necessidades presentes da regido
e da populacdo, melhorando o transporte coletivo e a acessibilidade. Nos estagios subsequentes
(médio — 2011 a 2015 - e longo prazo — apés 2015), o objetivo é induzir uma melhoria no padréo
de ocupacéo, proporcionar condi¢cdes para novas ocupagdes em locais com tipologia diferenciada
e aumentar a mobilidade interna a regiéo.

Cabe lembrar, mais uma vez, que as intervencgdes viarias e de transporte coletivo trazem efeitos
como valorizagdo de é&reas, estimulo as atividades comerciais, & expansdo de ocupacdo e ao
adensamento (com verticalizacdo) que, em alguns casos, terdo rebatimentos favoraveis a
elevacédo do padrdo urbano. Para que esta possibilidade prevaleca, as intervencdes deverdo estar
sempre vinculadas ao desenvolvimento proposto nesta revisdo do PDPA, Lei Especifica da
APRM-G e Planos Diretores municipais, evitando que, contrariamente ao planejado, venham a
estimular ocupacgdes irregulares. Portanto, é indispensavel adotar mecanismos de controle que
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impecam a disjungéo entre as intervencdes previstas e 0s objetivos de preservacdo ambiental do
territério. Neste sentido, é recomendavel que todas as decisdes concernentes ao planejamento,
implantacdo de estruturas viarias, concessao e alteracdo de linhas, formas de operacdo e de
gestao do transporte publico sejam submetidas a consulta prévia da entidade de gestdo da bacia,
garantindo assim um manejo integrado e controlado sobre as acdes que induzem a ocupacéao e
localizacdo das atividades urbanas na bacia.
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Quadro 7-02 — Intervencgdes previstas e propostas para o sistema viario e o transporte coletivo na bacia do Guarapiranga
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Caracteristicas da etapa Intervencéo prevista/ Orgéo Efeito esperado sobre a bacia do Status atual / Efeito esperado sobre a bacia do
P proposta PDPA 2000 responsavel Guarapiranga — até 2004 proposta do PDPA atual — até 2010 Guarapiranga — até 2010
- Melhoria da acessibilidade dos residentes
nas regides oeste da bacia ao centro da
Trecho Sul do Rodoanel Mério Covas: obras | RMSP; reducédo dos tempos de viagem dos
Trecho Sul — Rodoanel Mério Covas ST™M - iniciadas em  setembro/2006; conclusdo | veiculos de passeio e de carga devido a
prevista em 2010. integracdo com as rodovias das porgdes
norte, oeste, leste da RMSP e que
conduzem a Baixada Santista.
- Melhoria da acessibilidade dos residentes
na regido norte da bacia as diversas regides
- Melhoria da acessibilidade da regi&o norte Linha 4 do Metrd6 — Butantd/Luz (obras em | do municipio de S&o Paulo, a partir da
_ _ _ da bacia (Itapecerica da Serra e Embu); andamento; conclusédo da 12 fase prevista para in_tegragéo com a estacdo Pinheiros ~da
Linha 4 do Metr6 — Morumbi/Paulista STM / Metrd Melhoria do traf reducio d tr;1 d 2008 - estagbes Butantd, Pinheiros, Faria | Linha C da CPTM e com as estagOes
y € nﬁ’ﬂ"" Corradegr]cl):re nei “‘?alfl’l rot €MPO 0€ | | ima, Paulista, Republica, Luz e patio de | Consolagdo (Linha 2), Luz (Linha 1) e
agem no torredor Francisco orato. manobras da Vila Sénia) Republica (Linha 3) do Metro;
- Melhoria do trafego e redugéo do tempo de
viagem no Corredor Francisco Morato.
. . - Melhoria da acessibilidade dos residentes
i - Melhoria da acessibilidade das regides sul e ;Lndh:minc:g CF;LM _in?slgi?g/géajalééomﬁrsecehn; nos distritos de Socorro, Cidade Dutra e
Curto Prazo — Até 4 anos Linha C da  CPTM - oo\ cpry | leste dabacia; JurubatubalGraiai: co?nclus;o revista para o | Parelheiros as zonas sul, oeste e central da
) Osasco/Jurubatuba - Articulacd@o direta da zona sul com a zona inicio  de 2067’ _ esta 6e% Autégromo RMSP, a partir da integracdo com as
1. Obras com elevado nivel de oeste da RMSP. o ¢ ' estacBes Santo Amaro (Linha 5) e Pinheiros
comprometimento do Poder Publico; Interlagos e Grajad) (Linha 4) do Metrd.
2i Atendimento das necessidades Corredores Troncais de Onibus: - Melhoria da acessibilidade em toda a bacia;
atuais; : i ~ . .
3. Atendimento de deslocamentos | 1. Rio Bonito/Parelheiros  (até 1. PMSP Coi?i\\l,i?ao do nivel de servigo do transporte
Inter-regionais varginha); B M . 2.PMSP(*) |- Redugdo do tempo de viagem nos
2. Guarapiranga/M’'Boi Mirim (até .
Pg. do Lago); 3. PMSP e deslocamentos ao longo dos corredores; Discussio com a PMSP e SMT )
3 Ita ecericéjlbira uera (até Capéo ST™M - Melhoria do acesso aos sub-centros
R-edoﬁdo)' P P 4. PMSP e regionais de Santo Amaro e Pinheiros;
4 Ré }s Bittencourt/Erancisco ST™M - Valorizagcdo da regido como um todo e
Morato (cgom leto) contribuicdo para fixacdo da populagdo nos
P seus locais de residéncia.
Alargamento e melhorias viarias: . .
1 Avenida Olivia G. Pentead - Tratamento preferencial para o sistema
g enida a ©. renteado troncal proposto;
— Rio Bonito — Teotdnio Vilela — . o L
Robert Kennedy: - Melhoria da acessibilidade de toda a regiéo;
2 Estrada do Guarapiranga — 1. PMSP(¥) - Melhoria das condi¢@es de fluidez de trafego
MBoi Miim (até divisa com | 2. Pmsp | ©decirculacdo; ) o .
ltapecerica da Serra); 3. PMSP - Valorizagdo das areas lindeiras e Discussao com a PMSP -
3 Avenida Francisco Morato 4 i:’MSP* estimulagdo das atividades comerciais ao
(été divisa com Tabo&o da Serra); ) ® longo das vias, que deverdo ser rigidamente
4 Estrada do Campo Lirry1po controladas quando em territdrio da bacia;

(até Avenida Carlos Lacerda)

- Eliminagdo de conflitos de trafego geral com
o transporte coletivo e de pedestre.
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Caracteristicas da etapa Intervencgéo prevista/ Orgéo Efeito esperado sobre a bacia Status atual / Efeito esperado sobre a bacia
P proposta PDPA 2000 responsavel do Guarapiranga — entre 2005 e 2009 proposta do PDPA atual — entre 2011 e 2015 do Guarapiranga — entre 2011 e 2015
- Complementacdo do atendimento até o
Centro e possibilidade de conexdo com outras
linhas do Metré e da CPTM,; Linha 4 do Metrd — Vila Sénia/Luz (conclusdo
. A . N - Ampliagéo da acessibilidade da regiéo norte da 22 fase prevista para 2012 — estagGes Vila | _
Linha 4 do Metrd — Paulista/Luz STM / Metrd da bacia; Sénia, Sdo Paulo-Morumbi, Fradique Coutinho, Idem ao PDPA 2000.
- Melhoria e complementag&o do atendimento | Oscar Freire e Higiendpolis-Mackenzie)
de toda a regido da bacia que é atendida pela
Linha C da CPTM e da Linha 5 do Metré.
- Ampliacdo da acessibilidade da regido oeste
da bacia, através da integracdo com a Linha | Linha 5 do Metrd — Capio Redondo/Largo
C da CPTM e da Linha 4 do Metro; Treze (12 fase concluida em outubro/2002 — Ampliacio d ibilidade da reqia
- Melhoria da articulagdo dos bairros | estagdes Capdo Redondo, Campo Limpo, Vila | i pdagt?oi a racesr;s/ t'ria N zan €9 a?
atendidos com Santo Amaro, Pinheiros e a | das Belezas, Giovanni Gronchi, Santo Amaro e oeste da bacia o reservatoro as zonas sul,
70na oeste: Largo Treze); norte e oeste da RMSP, a partir da
Linha 5 do Metr6 - Capéo . D . . ' integragdo com a estacdo Santo Amaro da
Redondo/Santo Amaro STM/CPTM | - Racionalizacdo do Cprredor Itape_ce~r|ca da . . N , Linha C da CPTM e com as estacdes Santa
Serra, com a melhoria das condi¢des de | Linha 5 do Metro — Cap&do Redondo/Chéacara | cp; (Linha 1) e Chéacara Klabin (Linha 3)
trafego e circulacéo; Klabin (conclusdo da 22 fase prevista para | 4o Metrd:
- Valorizagdo das areas lindeiras e proximas; 2010 - estagbes Paulo Eir6, Borba Gato, | _ Demais,idem a0 previsto no PDPA 2000
- Inducdo da ocupacdo de padrdo mais | Brooklin, Campo Belo, Ibirapuera, Moema, ’
elevado nas éareas lindeiras com provavel | Servidor, Vila Clementino).
verticalizacéo.
Corredores Troncais de Onibus: p g‘li?éprli?{;(l;:'o do atendimento para areas mais
o L EIO' I§omto/PareIhe|ros (ate 1. PMSP(* - Ampliagdo das ligagBes entre os centros
Médio Prazo — de 4 a 8 anos Parelheiros); s *) internos 6 externos A bacia-
2. ltapecerica/lbirapuera (até o .STM . ' . . ~
centro de Itapecerica da Serra); 3. STM élt—‘)g\éicg'emmento dos deslocamentos internos Discussédo com a PMSP e SMT
1. Obras com algum 3. Embu/Santo Amaro; 4.ST™ - |ndl:|(;§0 rigidamente  controlada do
comprometimento do Poder Publico | 4. Osasco/Capao Redondo (trecho adensamento das areas lindeiras aos
geta::adg_s; o d idad Alargamento e melhorias viarias: - Tratamento preferencial para o sistema
aiuaisen imen ?)der?dso necess:ngu;sr 1. Estrada de Parelheiros (de 1. PMSP(*) troncal proposto;
transforma 6e2 4 reqiso Varginha até Parelheiros); 2 STM() - Melhoria das condicdes de trafego e Discussédo com a PMSP e SMT -
¢ 9 2. Estrada de ltapecerica da Serra ' circulacao;
a divisa até o centro do municipio - Melhoria da acessibilidade.
da divi té tro d Melhoria d ibilidad
- Alivio do trafego nas pontes do Socorro e
Interlagos, com reducéo dos
Ponte Jurubatuba PMSP(*) congestionamentos; Discussédo com a PMSP e SMT -
- Melhoria do acesso de 6nibus ao centro de
Santo Amaro.
- Alivio do trafego de carga no Corredor Régis
Bittencourt — Francisco Morato, com melhoria
das condi¢cdes do transporte coletivo, de
. N L. , edestres e do trafego em geral; . N
Ligacdo Régis Bittencourt / Jaguaré DERSA P 9 9 Discussdo com a PMSP e SMT -

- Melhoria das liga¢des da bacia com a regido
oeste;

- Constituicdo de suporte viario da ligacdo
Osasco — Capdo Redondo.

Eixo Perimetral de Integracéo

- Melhorias e alargamentos pontuais
préximos as areas urbanizadas;

- Via de contorno no perimetro
urbano de Itapecerica da Serra.

Q)

- Melhoria das condi¢cdes de
circulacéo no sentido perimetral;

- Melhoria da acessibilidade e das ligacdes
internas da bacia;

- Inducdo da ocupacgdo por assentamentos
diferenciados nas areas lindeiras, a qual
devera ser rigidamente controlada;

- Alivio do centro de Itapecerica da Serra do
trafego de passagem.

trafego e

Discussao com a SMT
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Caracteristicas da etapa Intervencédo prevista / Orgéo Efeito esperado sobre a bacia do Status atual / Efeito esperado sobre a bacia do
P proposta PDPA 2000 responsavel Guarapiranga — ap6s 2009 proposta do PDPA atual — ap6s 2015 Guarapiranga — ap6s 2015
- A Rede Essencial do Metrd para 2020,
- Complementagio do atendimento em elaborada dpela Diretoria de Plan(ellamento~e
direcdo ao centro e conexdo com outras ExpaAnsac.) 0s Trar~lsportes Metropolitanos nao
Linha 5 do Metr6 — Trecho Santo STM / Metrd - . prevé a implantagdo do trecho Santo Amaro-
etro linhas do Metro; S : ., -
Amaro/Embu Guagu Ampliacio d ibilidade de tod Embu Guagu. A ampliacédo desta linha se dara
E) mp |a(|;aq 3 acessi ”Iale e loda a pela implantacdo do trecho Chacara Klabin-
acia, inclusive das areas sul e leste. Bresser, prevista para o periodo 2012-2025.
- Discusséo com a SMT.
- Melhoria e complementacao do atendimento
por transporte para as regides leste e sul do
reservatorio;
- Ampliacdo da acessibilidade dessa regido
através da integracdo com as Linhas 4 e 5 do
Metro;
- Melhoria da articulacdo dessa regido com
. Santo Amaro, Pinheiros e a zona oeste;
Linha C da CPTM - Trecho STM/ : L S . ~
Jurubatuba/Varginha CPTM(¥) - Racionalizac¢édo do Co.rr?dor Teoton[o Vilela, Discussdo com a SMT -
melhorando as condicbes de trafego e
circulacao;
- Valorizagdo das areas lindeiras e proximas;
. - Inducéo da expanséo de ocupagdo de baixa
Longo Prazo —Mais de 8 Anos e média renda nas areas lindeiras e mais
afastadas; expansdo esta que deverd ser
1 Obras com pouco controlada e conduzida para 0s
comprometimento do Poder Publico e compartimentos afins.
gute h dex'gem projetos mais - Complementacdo da ligagdo troncal até
etalhados, ~ - A Osasco, estabelecendo articulagcdo perimetral
2. Consolidagdo e ampliagdo dos = Corredor Troncal de Onibus: entre as regides sul (bacia do Guarapiranga) .
efeitos das etapas anteriores - Osasco/Capdo Redondo (trecho ST™M e oeste: Discusséo com a SMT -
Tabodo da Serra/Osasco) - Melhoria e ampliacdo da acessibilidade da
regido.
Alargamentos e Melhorias Viarias:
1.’ _Estrada df) Embu G’ua(;u, da - Melhoria das articulagfes internas da bacia;
divisa com Sdo Paulo até o centro " . . .
de Embu Guagu: STM(*) - Melhoria das condicdes de trafego e
- - . STM(*) circulag&o nos corredores viarios; Discussdo com a SMT -
2. Rodovia Régis Bittencourt, da STM(* Favorecimento do tratamento preferencial d
divisa com Sao Paulo até Embu; ® ;‘,is?erﬂ:fronecalo rcc)) oit? ento preterencial do
3. Avenida Corifeu de Azevedo prop '
Marques — Autonomistas
- Melhoria da acessibilidade da regiéo;
- Ampliacdo e melhoria das condigbes de
Eixo Perimetral de Integracao: tréfego e circulagdo no sentido perimetral;
1. Duplicac@o da via entre a Rodovia - Ampliagdo e melhoria das condigbes
Régis Blttencc~>urteEmbu Guagu; (*) internas e o acesso & Rodovia Régis Discuss3o com a SMT i
2. Implantacdo de uma pista de * Bittencourt;

Embu Guagu até a Regido de
Parelheiros

- Inducdo da ocupacgdo por assentamentos
diferenciados nas areas lindeiras; ocupacgdo
que deve ser controlada e paulatinamente
flexibilizada através de contrapartidas.

Obs: (*) Intervengdes sugeridas pelo PDPA concluido em 2000.
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7.1.7. Infra-estrutura sanitaria

A implantacdo e ampliacdo de infra-estrutura de saneamento no estado de Sao Paulo estdo
sujeitas as especificacdes previstas pela Lei Estadual n° 7.750/92, que disp8e sobre a Politica
Estadual de Saneamento, e pela Lei Estadual n° 10.083/98, que dispde sobre o Cbdigo Sanitario
do Estado.

a) Sistema de abastecimento de agua

Conforme Censo IBGE 2000, 88% dos domicilios particulares permanentes da bacia do
Guarapiranga sdo atendidos pelo sistema publico de abastecimento de agua operado pela
SABESP. Os municipios de Sado Paulo, Embu e Itapecerica da Serra apresentam os maiores
indices: 92, 89 e 84% respectivamente. Aproximadamente 35% dos domicilios do municipio de
Embu Guagu sé@o abastecidos por pogos particulares, caracteristica observada em éareas de
ocupacao urbana esparsa ou em areas rurais. Na parcela do municipio de Cotia localizada na
area da bacia, 96% dos domicilios sdo atendidos por sistemas particulares de abastecimento.

Segundo dados da SABESP, os domicilios abasteciveis, ou seja, aqueles ocupados por
populacéo fixa ou flutuante, situados em é&reas legalmente urbanas e/ou rurais e passiveis de
serem abastecidos pela rede publica de agua, sdo atendidos.

Dessa forma, recomendam-se a manutencdo do indice de atendimento atual pela rede de
distribuicdo publica, através da continua implantacéo de infra-estrutura necessaria ao atendimento
do crescimento vegetativo da populagdo residente na bacia e, principalmente acdes de
desenvolvimento de instrumentos técnicos de gestdo da qualidade da 4gua do reservatério e de
abatimento de cargas poluidoras langadas nos tributarios, entre as quais:

e aprimoramento e desenvolvimento de novas formas de combate as floracdes de algas (fisica,
guimica e bioldgica);

¢ desenvolvimento de modelos hidrodinamicos do reservatoério que prevejam blooms algais;
e aperfeicoamento dos Planos de Contingéncia para eventos criticos de qualidade;
e instalacdo de barreiras de contencédo de algas e cargas poluidoras;

e implantacdo de aeradores superficiais em areas de potencial crescimento de algas e de maior
degradacdo ambiental,

e implantac@o de estruturas para o abatimento de cargas poluidoras langadas nos tributarios do
reservatorio, entre as quais, wetlands, barramento de tributarios, bacias de detencgéo, estacao
de remocao de nutrientes (coagulacdo + floculacao + flotacao);

e introducdo de peixes fitoplanctéfagos;
e estudos de tratabilidade em estacdo de tratamento de agua piloto;

e implementacdo de técnicas avancadas de tratamento, como os processos de pré-oxidacao,
remocdo de substancias que produzem gosto e odor, utilizacdo de leitos filtrantes
adsorvedores (carvao ativado granular e areia), e a utilizagdo de ozénio em distintas fases do
tratamento, associado ou ndo ao carvao ativado granular com atividade bioldgica.

—
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Para abatimento das cargas poluidoras conduzidas pelos tributérios do reservatério Guarapiranga,
a 12 Fase do Programa Mananciais prevé a implantacdo das estacfes de remocdo de nutrientes
do rio Embu Mirim, dos cérregos Bonito/Pedras, S&o José e Itupu e da varzea do rio Parelheiros.

Na captacdo da SABESP no reservatorio Guarapiranga esta prevista a execu¢ao de um sistema
para retencdo de detritos e na ETA ABV, a automacéao do processo de tratamento e a implantacéo
de modulos tubulares nos decantadores, que permitirdo o aumento da taxa de decantacao diaria.

b) Sistema de esgotamento sanitario

Todo o sistema de esgotamento sanitario implantado ou previsto para o territério do Guarapiranga
— excetuado aquele que atende o municipio de Embu Guacu — estd baseado na exportacao dos
esgotos coletados. O Plano Diretor de Esgotos da Regido Metropolitana de S&o Paulo definiu o
encaminhamento dos esgotos coletados na bacia do Guarapiranga a Estacdo de Tratamento de
Barueri — ETE Barueri. Para Embu Guacu, foi projetado um sistema isolado de coleta,
afastamento e tratamento de esgoto para o atendimento da sede do municipio e do distrito de
Cip6, composto por 10 estacdes elevatorias (8 na Sede e 2 em Cipd) e duas estagOes de
tratamento (Sede e Cipd). A arquitetura do conjunto dos sistemas, existentes, em execucao e
projetados, inclui um total de 46 elevatérias: 13 na margem direita — S&o Paulo; 14 na margem
esquerda — Sdo Paulo; 9 no sistema Embu-Itapecerica da Serra; e 10 no municipio de Embu
Guagu e seu distrito de Cipo.

Observe-se, quanto ao sistema ja existente, bastante mais extenso a margem direita do
reservatorio, que seu nivel de eficiéncia é varidvel (maior na area de Interlagos, onde ha melhor
padrdo de urbanizagdo; bem mais reduzido nas sub-bacias do Guavirutuba e Itupu, a margem
esquerda). Esta deficiéncia dos sistemas deve-se a fatores diversos. Embora haja dificuldades
operacionais por parte da SABESP, grande parte dos problemas deriva de outros aspectos:

e baixo padrdo da ocupacdo e da infra-estrutura urbana, com problemas de estabilidade de
arruamentos, fundos de vale invadidos pela urbanizacdo desordenada e deficiéncias do
sistema de drenagem;

e percentual mais reduzido de iméveis conectados a rede publica de esgotos, devido a
combinacdo de problemas de topografia (iméveis abaixo do nivel da rua) e baixa renda da
populacéo (que se reflete na dificuldade de reorganizacao dos sistemas sanitarios domiciliares
para a conexdo a rede publica quando esta € implantada, ou na efetuacdo de ligacdo
incompleta, deixando parte das aguas servidas para serem escoadas superficialmente ou
através do sistema de drenagem);

e conexdo irregular de aguas pluviais ao sistema de esgotos ou do sistema domiciliar de esgoto
ao sistema de drenagem.

Durante a realizacdo do Programa Guarapiranga no periodo 1992 a 2000, foi ligeiramente
ampliada a vazao de exportacdo de esgotos da bacia, compensada negativamente, porém, pelo
substantivo acréscimo de populacao no territério ao longo do mesmo periodo. Cabe ressaltar que
0s maiores acréscimos foram obtidos na margem direita, permanecendo o registro de vazdes
reduzidas no sistema da margem esquerda — S&o Paulo.

Entre as intervencdes de esgotamento sanitario previstas para a bacia do Guarapiranga na 12 fase
do Programa de Saneamento dos Mananciais do Alto Tieté — Programa Mananciais estao:

e melhoria das estruturas pré-existentes na margem direita — municipio de S&o Paulo: ampliacdo

I—
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e substituicdo das linhas de recalque das estacles elevatdrias de esgoto Guarapiranga,
Herplin, Teotbénio | e Il, S&o Rafael e Sdo José; implantacdo das novas EEE Herplin e Teotdnio
I e Il, remanejamento e ampliacéo do Coletor Tronco da Avenida Robert Kennedy;

implantacdo de rede coletora, ligacdes prediais, estacdes elevatdrias e linhas de recalque nos
bairros Jardim Progresso, Chacara Sao Silvestre, Jardim Arua e Jardim Almeida, localizados
na margem direita do reservatério, no municipio de Sao Paulo;

melhoria das estruturas pré-existentes na margem esquerda — municipio de Sao Paulo:
ampliacdo das estacdes elevatdrias de esgoto Riviera, Talamanca e Solange, implantacdo das
EEEs Riviera A, Talamanca A e Nova Solange;

implantagcdo das EEEs Jardim Santa Rita e Vista Alegre no municipio de Embu;

no municipio de Itapecerica da Serra: implantacdo de rede coletora e ligacdes prediais no
Jardim Eden; implantacdo de rede coletora, ligacdes prediais e coletor tronco na Chéacara
Santa Maria; na bacia do cérrego Mombaca e nos bairros Jardim Horizonte Azul, Jardim Santa
Julia, Jardim Horacina e Analandia & prevista a implantagcdo de rede coletora, ligacdes
prediais, coletores tronco e estacdes elevatorias;

em Embu Guagu é prevista a implantacdo das EEEs Jardim Filipinho, Santo Egidio, Granja
Regina Maria, Jardim Silvania e Jardim Cristiane.

monitoramento da eficiéncia dos sistemas antigos e novos (redes, coletores troncos,

interceptores, emissarios, estacdes de tratamento de Embu Guacu e Cip0) exigir4 atuacdo em
vérias frentes distintas:

realizacdo periddica de varreduras operacionais e programas caga-esgotos e caga-ligacoes;

montagem de uma ‘rede de informagbes operacionais” junto a liderangas comunitarias,
especialmente aquelas moradoras de nucleos favelados, para a deteccdo de irregularidades
no funcionamento dos sistemas;

estruturacdo de um sistema de monitoramento especial da qualidade da 4gua, com ampliacdo
da coleta de amostras e realizacdo de exames laboratoriais, visando a determinacdo de
resultados especificamente obtidos com as intervengbes do Programa Mananciais, em
especial aquelas relacionadas aos sistemas de esgotamento sanitario e a urbanizacdo de
favelas;

avaliacdo e acompanhamento das operagoes integradas dos sistemas
Guarapiranga/Taquacetuba e Guarapiranga/Capivari-Monos.

Estas medidas dirigem-se aos seguintes objetivos:

c)

ampliagdo geral dos niveis de eficiéncia dos sistemas, melhorando a relagdo volume
exportado/volume tratado/volume gerado no interior da bacia;

deteccdo de problemas ou insuficiéncias remanescentes das estruturas implantadas e sua
correcédo/adequacéo.

Sistema de residuos sélidos

Durante o Programa Guarapiranga, as atividades relacionadas a residuos solidos foram
desenvolvidas em trés frentes complementares. A primeira delas foi um estudo de adequagé&o dos
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sistemas de coleta, tratamento e destinagdo final dos residuos nos municipios de Embu,
Itapecerica da Serra e Embu Guacu. A segunda foi constituida pela aquisicdo de equipamentos de
limpeza publica para as prefeituras desses municipios, conforme recomendac¢do do estudo
desenvolvido. Finalmente, foram realizadas obras de transformacédo dos lixdes de Embu e
Itapecerica da Serra em aterros sanitarios (0s quais se encontram em operacao pelas respectivas
administracdes locais).

Considerando a inexisténcia de um Plano Diretor de Residuos Sodlidos para a Regido
Metropolitana de Séo Paulo, as diretrizes para o periodo previsto por esta revisdo do PDPA séo a
de continuidade da linha de trabalho adotada pelo Programa Guarapiranga. Dentre as ac6es mais
substantivas propostas, encontram-se:

e obras de implantacdo de novo aterro no municipio de Embu Guacgu, com impermeabilizacdo e
selamento do sitio ainda utilizado, intervengéo incluida na 12 Fase do Programa Mananciais;

¢ reforco do monitoramento sobre a operacéo dos aterros realizada pelas prefeituras locais.

7.2. Estratégia para a atracdo de empreendimentos compativeis com a protecéo
ambiental da Bacia do Guarapiranga

De acordo com as diretrizes desta revisdo do PDPA, apresentadas nos itens 7.1.1 a 7.1.7, em
particular a intengdo enunciada de investir na ampliagdo dos espacgos da economia formal no
territério da bacia, propde-se a contratacdo de consultoria especializada para a realizacdo de
estudos de mercado destinados a identificar e qualificar empreendedores e empreendimentos
capazes de interferir positivamente para a recuperacao e revitalizagdo, em maior ou menor escala,
do uso e ocupacao do solo, em especial de sua parcela urbana. Parte-se, no caso, do principio de
qgue, ndo obstante uma reducdo da atratividade do territério, em larga medida consequéncia da
desordenada urbanizagdo de que foi alvo, que ainda ha oportunidades remanescentes de
investimento relevantes, compativeis com a estratégia de recuperacado ambiental do territorio.

Este estudo, a ser efetuado durante o periodo de vigéncia deste PDPA, devera ter carater
eminentemente préatico, com informacdes e proposi¢des resultantes do trabalho de prospecc¢éo de
mercado. Deseja-se, como resultado bésico, a identificacao:

e de empreendimentos ja em etapa de comercializacdo e/ou implantacao fisica, ou ainda prestes
a iniciad-las, com exame de seus ganhos ja realizados ou de seu potencial de mercado, e de
eventuais dificuldades ou obstaculos, de qualquer natureza, a sua execucao;

e de empreendedores definidos, potencialmente interessados em investimentos no territorio da
bacia;

e de empreendimentos j& existentes, mas com projeto ou intencdo de ampliagédo de atividades e
instalacoes;

e de empreendimentos potenciais, especificos, abrangendo o tipo de investimento, area
preferencial para a sua implantagdo, calculo estimativo do valor, etc;

e de medidas destinadas a ampliar, se imprescindivel, a atratividade do territério para os
empreendimentos analisados (infra-estrutura de servigos, incentivos fiscais, agilizacdo na
tramitacdo de autorizacOes legais, eventuais alteracbes, se pertinentes, de legislacbes
incidentes, etc;
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e das compensacdes ambientais a serem proporcionadas pelos empreendimentos, devidamente
valoradas, caso isto seja viavel do ponto de vista das condi¢cdes comparativas de mercado;

e das diretrizes urbanisticas e da avaliacdo de impactos dos empreendimentos estudados sobre
a malha urbana.

Propbe-se que haja forte preferéncia pela atracdo de investimentos privados, embora deva ser
admitido o tratamento analitico e propositivo de eventuais investimentos publicos -
particularmente na area habitacional — que possam abrigar aspectos economicamente viaveis e
urbanisticamente inovadores. Também se propde que os empreendimentos a serem analisados,
sob o aspecto da localizacdo territorial, possam prevenir ou substituir ocupacbes, dadas as
restricbes ambientais e urbanas, indesejaveis e/ou irregulares.

Sugere-se que haja um especial interesse, quanto ao tipo de empreendimento, por:
e operacdes urbanas interligadas, que permitam significativas compensac¢fes ambientais;

¢ atividades territorialmente extensivas e de reduzida, em termos relativos, absor¢cédo de méo de
obra.

Os empreendimentos a serem estudados e propostos deverdo ser compativeis com a finalidade
de protecdo ambiental da bacia. Neste sentido, necessariamente serdo analisados os impactos
dos empreendimentos sobre o meio ambiente e sobre o uso e a ocupacao do solo, incluidos os
estimulos indutores & expanséo urbana e a geragéo de atividades econémicas e de empregos.

e propde-se, finalmente, que quatro compartimentos ambientais das Areas de Ocupac&o Dirigida
deverdo merecer uma atencdo especial destes estudos: (i) SUC — Sub-Area de Urbanizag&o
Consolidada; (i) SUCt — Sub-Area de Urbanizacio Controlada; (iii) SEC — Sub-Area Especial
Corredor; (iv) SOD — Sub-Area de Ocupagc&o Diferenciada.
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8. PROPOSICAO DE INSTRUMENTOS PARA A GESTAO DA APRM-G

Os itens seguintes apresentam as propostas de instrumentos para a gestdo da APRM-G que
visam ao controle do uso e da ocupacao do solo urbano e rural da bacia e da qualidade de seus
corpos d’agua. Novamente quanto a estes aspectos, 0 sucesso das proposi¢cdes apresentadas
depende (i) da viabilidade efetiva das medidas de controle relacionadas; (ii) do efetivo grau de
prioridade concedido a estas atividades e (iii) do grau de cooperacdo entre os diversos
organismos responsaveis pelas acfes a serem desenvolvidas.

8.1. Programade Educacdo Ambiental

O complexo quadro de desenvolvimento da regido da bacia do Guarapiranga, com suas causas
estruturais e repercussdes adversas de ordem econ6mica, politica, cultural e ambiental requisita o
apoio, integragédo e a ampliagdo dos programas de educacdo ambiental desenvolvidos na bacia,
pelos 6rgéos componentes do futuro Sistema de Planejamento e Gestdo da APRM-G.

A educacdo ambiental constitui um instrumento essencial de participacdo dos diversos setores
sociais que entendem que apenas a adocdo de mecanismos de corre¢cdo dos problemas ja
existentes é insuficiente para a prote¢éo do meio urbano e do meio ambiente.

a) Obijetivos gerais:

e Promover e apoiar as iniciativas dos 6rgaos publicos e dos setores organizados da sociedade
com vistas ao desenvolvimento e sustentabilidade das areas de mananciais;

e Promover a integracdo da tematica dos mananciais nos programas/projetos voltados para a
politica educacional do setor educacional.

b) Apresentacédo do Programa Oficinas Ambientais, um elo entre trabalho, sadde e cidadania:

E proposicdo desta revisdo do PDPA a implantacdo, nos municipios de Embu, Embu Guagu,
Itapecerica da Serra e Sao Paulo, de oficinas ambientais que possibilitem desenvolver projetos
adequados as caracteristicas do territorio que se deseja proteger. Essas oficinas terdo como
objetivo formar mao-de-obra e produzir equipamentos que tenham mercado regional, ao mesmo
tempo que estimulem atividades compativeis com os requisitos ambientais da regiao.

Essas oficinas terdo a meta de se tornarem auto-sustentaveis ap0s um prazo maximo de quatro
anos, contando com recursos advindos da sua produc¢do, os quais terdo que ser distribuidos entre
os alunos e, além disso, também complementar o pagamento dos instrutores.

As oficinas, uma vez implantadas, deverdo ser geridas pela comunidade, com a supervisao e
orientacao das prefeituras municipais. Essa gestdo podera ser feita através do estabelecimento de
cooperativas, a serem formadas pelos moradores do municipio.

Seré funcédo da oficina (tanto dos instrutores como dos alunos) a difusdo de todos os aspectos que
caracterizam uma area de manancial. Os cursos, semindarios, treinamentos, palestras e
publicagBes relacionados ao tema especifico seriam de responsabilidade da Secretaria do Meio
Ambiente, a quem cabera tornar explicita e consciente a relagédo entre as atividades da oficina e
as peculiaridades exigidas do comportamento de quem habita uma area de manancial.
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O publico alvo destas oficinas sdo 0os menores de idade habitantes das cidades onde cada nucleo
sera implantado, abrangendo assim a populacéo entre 16 e 18 anos que tenha completado o 1°
grau de escolaridade e esteja desempregada.

Estas oficinas poderdo ser integradas aos nucleos de educagdo ambiental j& implantados pelo
Programa Guarapiranga, através de ampliacdo e complementacdo de suas instalacbes e
atividades.

Inicialmente, deverdo ser criados cinco tipos de oficinas, a serem implantadas em atendimento a
caracterizacdo do municipio e sua respectiva demanda:

e Oficinas de equipamentos nauticos: pintura, funilaria, confeccéo de velas, redes de pesca;

e Oficina de atividades agricolas e pesqueiras: agricultura hidroponica, jardinagem, manutengao
de viveiros, cultura de peixes ornamentais;

e Oficina de equipamentos urbanos: bancos para pracas, brinquedos para recreacgdo infantil,
trabalho com madeira;

e Oficina de reciclagem e producdo de material reciclado: pneus, plastico, papel;
e Oficina de culinaria, panificacdo e apicultura.

c) Estratégias/acbes complementares

Além das Oficinas, prevé-se o desenvolvimento das seguintes atividades:

e Encontros Técnicos de Educagdo Ambiental, dirigidos ao setor educacional (Diretorias
Regionais de Ensino, Secretarias Municipais da Educacdo), visando ao levantamento de
experiéncias e ao diagndstico das necessidades e expectativas quanto a:

— capacitacdo de educadores;

— organizagdo, producdo e implementacdo de acervo de materiais didaticos/informativos
(videoteca, biblioteca, hemeroteca);

— implantacdo de atividades artisticas, com enfoque na temética dos mananciais com teatro,
oficinas de danca etc.;

— Encontros Técnicos Regionais de Educacdo Ambiental, dirigidos ao setor publico e a
representantes da sociedade civil, visando discutir aspectos técnicos, legais e mecanismos
de mobilizagéo e participagao.

— Campanhas e programas de comunicagdo e sensibilizacdo quanto a natureza dos
problemas ambientais e urbanos das &reas de mananciais, com a finalidade de atingir a
populacdo em geral, destacando os seguintes aspectos:

— assentamentos urbanos;

— ocupacéo de &reas naturais;

— saneamento basico, disposicao dos residuos sélidos, salde publica;
— instrumentos técnicos e legais de fiscalizagéao;

— educacdo ambiental e cidadania;
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— educacdo ambiental nos programas e projetos de ensino, dos érgaos publicos e da
sociedade civil;

— apresentacdo de conceitos e estratégias - metodologias e praticas de mobilizacdo e
articulacédo da sociedade em acdes de educacdo ambiental;

— instrumentos didaticos e paradidaticos em educacao ambiental;
— elaboracao de projetos de educacdo ambiental;

— parcerias e fontes de financiamento a programas e projetos de educacdo ambiental
nas areas de mananciais;

— instrumentos de avaliagdo e acompanhamento.
d) Area de abrangéncias — parcerias:

O Programa de Educagédo Ambiental deve contemplar, articular e integrar todos os municipios da
bacia do Guarapiranga.

Nesta perspectiva, estariam participando do Programa as Secretarias Estaduais de Meio Ambiente
e da Educacdo — Diretorias Regionais de Ensino, as organizagbes dos diversos setores das
Prefeituras e Secretarias Municipais, com interface com a tematica ambiental, eventuais
consorcios intermunicipais, comités de bacias hidrogréficas e organiza¢cdes ndo-governamentais
gue contemplem em suas abordagens 0s conceitos, a metodologia e as expectativas da educacgéo
ambiental enquanto instrumento de politica publica.

8.2. Programa de Monitoramento Ambiental
8.2.1. Monitoramento da Qualidade da Agua

A qualidade da agua de um reservatério é resultante da qualidade da agua dos rios que formam
esse reservatorio — os tributarios — e dos fendbmenos, ou processos, quimicos, fisicos e bioldgicos
que ocorrem no interior do corpo d’agua. Assim, 0 uso de um reservatorio para abastecimento
publico requer que haja uma avaliagédo periddica sobre 0s seguintes itens:

e Qualidade da agua dos tributarios;
¢ Qualidade da agua do reservatorio.

Para que ocorra essa avaliagcdo, € necesséria a manutengdo de um monitoramento sistematico,
gue deve ser abrangente o suficiente para permitir um conhecimento ndo somente do atual estado
da agua, mas também dos fatores que determinam essa qualidade e as rela¢fes de causalidade
entre eles. Atualmente, esse monitoramento é realizado bimestralmente pela CETESB e
mensalmente pela SABESP.

As acdes para melhoria e controle da qualidade da dgua do reservatério Guarapiranga demandam
a implementac&o de um Programa de Monitoramento, que deve incluir:

a) Continuidade do monitoramento sistematico da qualidade da agua no reservatério e tributarios

Para o monitoramento da qualidade da &gua, propfe-se que seja mantida a amostragem nos
pontos atualmente monitorados pela CETESB e SABESP no reservatorio e principais tributérios,
com periodicidade mensal e a avaliacdo de parametros adotada atualmente. Recomenda-se,
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ainda, a inclusdo de parametros quimicos e biol6gicos que indiguem substancias toxicas nas
areas com uso agricola mais intensivo e que sejam incorporadas as recomendac¢des do estudo,
com inicio previsto para o segundo semestre de 2008, sobre a implementacdo de um modelo
hidrodindmico 3D no reservatorio, contratado & Universidade Federal de Sdo Carlos com recursos
do FEHIDRO.

b) Inclusdo de 3 pontos de monitoramento no rio Embu Mirim

Para a avaliacdo do alcance das metas de reducao das cargas poluidoras € necesséria a inclusdo
de mais trés pontos de monitoramento no rio Embu Mirim, nas divisas entre Itapecerica da Serra e
Embu, Embu e Itapecerica da Serra, e Itapecerica da Serra e Sdo Paulo, além do ponto na
Estrada da Cumbica, para abranger todas as bacias da capital. Os pontos de monitoramento
atualmente existentes sdo suficientes para avaliar as cargas poluidoras de Embu Guacgu e quase a
totalidade do municipio de Sao Paulo; em principio, mantidas as condi¢des atuais da ocupagéo,
ndo € necessario o monitoramento das cargas geradas na parcela dos municipios de Cotia,
Juquitiba e S&o Lourengo da Serra inserida na bacia do Guarapiranga.

c) Implantacdo de monitoramento quantitativo

Para melhor conhecimento das cargas afluentes ao reservatério Guarapiranga, recomenda-se a
implantacdo do monitoramento hidrolégico concomitante ao monitoramento de qualidade das
aguas realizado pela CETESB e SABESP.

O monitoramento hidrolégico visa fornecer informacfes pluviométricas e fluviométricas mais
precisas para melhorar as estimativas das vazdes afluentes ao reservatorio, principalmente nas
pequenas bacias urbanas, que sdo as principais fontes de poluicdo difusa, e aperfeicoar a
montagem do balancgo hidrico do reservatorio tendo em vista os acréscimos de importacdo de
agua de bacias hidrogréficas adjacentes.

Propde-se que sejam mantidos em operagdo 0s postos pluviométricos existentes e instalados
demais postos necessarios a melhor caracterizacao do regime hidrico da bacia. Recomenda-se,
ainda, a instalacéo de limnigrafos de regime continuo nos tributarios monitorados qualitativamente
e de limnigrafos méveis operando de forma intermitente em varias bacias, percorrendo os
afluentes de maior interesse, para estimativas de cargas afluentes.

Além disso, para comparacdo das cargas afluentes ao reservatorio com as calculadas pelo
MQUAL, deve-se dar atencdo especial a medicdo de vazdo nos pontos de monitoramento dos
tributarios.

d) Avaliacéo da eficiéncia, conservacao e protecdo das varzeas naturais

As Vvéarzeas naturais, como as dos rios Embu Mirim e Parelheiros, representam um papel
importante na retencdo / depuracéo das cargas que afluem ao reservatdrio. Consequentemente, é
importante a realizacdo periddica de estudos para avaliar sua eficiéncia e estado de conservacao.

e) Monitoramento dos processos internos de geragéo de cargas no reservatério

Um processo que ocorre internamente ao reservatorio, e que pode ter um papel importante no
enriquecimento da dgua com fosforo, é a ressolubilizacdo desse nutriente a partir dos sedimentos
de fundo do reservatério. Os episddios de anoxia nas aguas mais profundas, que ocorrem no
periodo do verdo, podem causar essa ressolubilizacdo. Dessa maneira, apds atingir-se um
abatimento das cargas de fosforo trazidas pelos tributarios, o retorno do reservatério a uma
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condicdo mais favoravel, em termos de blooms algais, devera ocorrer de forma gradativa, devido
ao papel exercido por essa carga interna de fésforo. Assim, em funcdo do exposto, um item
importante no Programa de Monitoramento deve ser a dindmica de ressolubilizacdo de fésforo a
partir dos sedimentos.

f) Implantacdo de banco de dados integrado

A base de dados obtida pelo monitoramento da CETESB e SABESP deve ser integrada a um
banco de dados Unico, o que ira facilitar substantivamente o processamento dos dados para gerar
as informacdes requeridas. O banco de dados deverd ser atualizado periodicamente pela
CETESB e SABESP com os dados monitorados e calculados para a divulgacdo e
acompanhamento das informacdes sobre a qualidade da agua da bacia e do reservatorio.

O Programa de Monitoramento é de responsabilidade da Secretaria de Estado do Meio Ambiente
(SMA), através da CETESB, e da Secretaria de Estado de Saneamento e Energia, através da
SABESP.

8.2.2. Monitoramento do Uso e Ocupacao do Solo

Nos ultimos anos, com uma série de resultados positivos, e também varias deficiéncias, houve
continuidade da acao fiscalizat6ria na bacia do Guarapiranga, envolvendo, a partir de comendo da
Secretaria de Meio Ambiente, a cooperacao de 6rgéos de outras esferas administrativas.

A diretriz recomendada por este estudo envolve o cumprimento das determinagfes estabelecidas
pela Lei Especifica da APRM-G e pelo Decreto Estadual 51.686/07, entre as quais:

e 0 monitoramento do uso e ocupacdo do solo deve estar integrado ao futuro Sistema de
Monitoramento da Qualidade Ambiental da APRM-G, parte do Sistema Gerencial de
Informacgdes — SGI;

e o instrumento de licenciamento, fiscaliza¢@o e controle do uso e ocupacéo do solo da bacia é o
Mapa da APRM-G que apresenta a delimitagdo das sub-areas de ocupacao dirigida definidas
na Lei Especifica e sera incorporado ao SGl;

e 0 controle e a fiscalizagdo do uso e ocupacéo do solo devera ser realizada pelo futuro Grupo
de Fiscalizacdo Integrada da APRM-G que serd composto por técnicos de 6rgdos municipais e
estaduais;

e as acdes pertinentes ao Grupo de Fiscalizagdo Integrada deverao incluir:

— realizacdo de vistorias em geral, levantamentos e inspe¢fes (in situ ou através do
tratamento de imagens de satélite — sensoriamento remoto e geoprocessamento);

— verificagdo da ocorréncia de infragbes e proceder a autuagbes, no ambito de suas
competéncias;

— lavratura de autos de inspecbes, adverténcia, apreensdo de materiais, maquinas,
equipamentos e instrumentos utilizados no cometimento da infracdo, embargo de obra ou
construcao, multa simples, fornecendo cépia ao interessado;

— proposigcdo aos oOrgaos da administragdo publica encarregados do licenciamento e
fiscalizacdo a multa diaria, interdicdo, definitiva ou temporaria, demolicdo, suspensao de
financiamento e de beneficios fiscais;
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o Grupo de Fiscalizagdo Integrada devera estabelecer a¢cdes conjuntas para a manutengéo e
melhoria da qualidade das aguas da bacia do Guarapiranga, mediante a¢des e projetos que
visem:

— a realizagdo de trabalhos efetivos de controle e de fiscalizagdo na area da bacia do
Guarapiranga, incrementando parcerias que busquem otimizar a utilizacdo de recursos
humanos e materiais;

— a implantagcdo de uma rotina de fiscalizacdo, desencadeando acgbes técnicas e
administrativas, orientando e/ou punindo rapidamente os infratores;

— o0 atendimento aos objetivos previstos pela Lei Especifica da APRM-G.
0s Orgdos e entidades componentes do Grupo de Fiscalizagcdo Integrada deveréo:

— dispor de recursos humanos e materiais para a operacionalizagdo das a¢fes conjuntas de
controle;

— dispor dos recursos de imagens de satélite, levantamento aerofotogramétrico, banco de
dados e o Sistema Cartografico Metropolitano — SCM para subsidiar as a¢des conjuntas;

— efetuar treinamento referente ao sistema de fiscalizacéo e licenciamento com base nas leis
estaduais 9.866/97 e 12.233/06, e demais legislagbes municipais incidentes que
regulamentem as atividades de fiscalizagéo e penalidades;

— articular, através dos representantes das organiza¢des sociais existentes na regido, um
processo de participacdo da sociedade;

— participar na elaboragdo e execugdo de projetos de divulgacdo e conscientizacdo da
necessidade de proteger os mananciais, inclusive envolvendo a rede de ensino;

— organizar, orientar, integrar e definir estratégias de controle, visando coibir os processos de
ocupacdao irregular na APRM-G;

— colaborar na formulagdo e implantagcdo de planos e projetos, compativeis com a
preservacdo dos mananciais, que tenham por finalidade promover o desenvolvimento
econdmico e social da APRM-G;

— encaminhar as procuradorias juridicas, tanto do Estado como dos municipios, processos
gue viabilizem acg6es civis publicas para desocupacéo de areas irregulares e apuracao de
responsabilidades.

o Grupo de Fiscalizagdo Integrada devera elaborar, mensalmente, relatério das atividades
desenvolvidas e encaminha-lo aos 6rgdos licenciadores e ao Subcomité Cotia-Guarapiranga
para atualizacdo do SGil;

0 Grupo de Fiscalizacdo Integrada devera ser comunicado, mensalmente, pelos 06rgéos
licenciadores, dos pedidos de licenciamento e das propostas de compensacdo, conforme
estabelece o artigo 75 da Lei Especifica da APRM-G.

a Secretaria de Estado do Meio Ambiente deverd elaborar normas, especificacdes, e
instrucdes técnicas relativas ao controle e fiscalizacdo da APRM-G, em articulacdo com os
orgdos envolvidos na Fiscalizacdo Integrada e a Camara Técnica de Fiscalizagdo do
Subcomité de Bacia Hidrogréfica Cotia/Guarapiranga.
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As atividades do Grupo de Fiscalizacdo Integrada serdo regulamentadas pelo érgao colegiado do
Sistema de Planejamento e Gestdo da APRM-G, composto pelo Subcomité Cotia-Guarapiranga.

8.2.3. Monitoramento da eficacia dos Projetos e Programas

Ha uma série de acdes, projetos e programas de melhorias assegurados para a Bacia do
Guarapiranga. Dessa maneira, torna-se necessario um monitoramento de forma a checar a
eficacia dessas intervengdes. O monitoramento deve incluir:

e Elaboracdo de matriz de avaliacdo do projeto;

e Coleta e analise de dados e materiais de referéncia;
e Avaliagdo dos impactos sobre a populagéo afetada;
e Sistematizacdo dos resultados;

e Comparacgdo dos resultados diretos e indiretos da intervencdo com 0s pressupostos teoricos
que a orientaram;

e Divulgacao dos beneficios.
8.2.4. Orgéos Responsaveis pelo Programa de Monitoramento Ambiental

O Programa de Monitoramento Ambiental ficar4 a cargo do Grupo de Fiscalizacdo Integrada da
APRM-G, que inclui os seguintes 6rgaos da esfera municipal e estadual:

e SMA,

e SSE;

o CETESB;
e SABESP;
e DAEE;

e Prefeituras dos Municipios da Bacia;

e Policia Militar Ambiental.
8.3. Sistema de planejamento e gestdo da APRM-G

A APRM-G contara com um Sistema de Planejamento e Gestéo vinculado ao Sistema Integrado
de Gerenciamento de Recursos Hidricos e articulado com os Sistemas de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Regional, ao qual cabera implementar a sistematica de planejamento e gestédo
estabelecida pela Lei Especifica da APRM-G.

O Sistema de Planejamento e Gestao serd composto por um 6rgdo colegiado, um 6rgéo técnico e
orgdos e entidades da administracdo publica estadual e municipal. O érgédo colegiado, de carater
consultivo e deliberativo, € o Comité da Bacia Hidrografica do Alto Tieté, ou, por expressa
delegacdo de competéncia nos assuntos de peculiar interesse da APRM-G, o Subcomité Cotia-
Guarapiranga. O 0rgéo técnico é a Agéncia da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté, a qual atuara
através do Escritério Regional da APRM-G e os 0Orgdos estaduais e municipais serao
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responsaveis pela execucdo das atividades de licenciamento, fiscalizagdo e monitoramento
ambiental.

No quadro a seguir sdo descritas as atribuicbes de cada um dos 6rgdos componentes do futuro
Sistema de Planejamento e Gestdo da APRM-G, conforme determinado pelo Decreto Estadual
51.686/07.

No Quadro 8-02 sdo apresentadas de forma preliminar as acfes necesséarias e o prazo de
execuc¢do no periodo 2007-2010 referentes a implementagédo e operagdo do Sistema de Gestédo
da APRM-G, conforme diretrizes da Lei Especifica e de seu decreto de regulamentacdo, assim
como, as intervencdes previstas na 12 Fase do Programa Mananciais e as demais que devem ser
priorizadas para a melhoria da qualidade ambiental da bacia do Guarapiranga.

Propde-se nesse momento que 0s custos referentes a implementagdo e manutencdo do Sistema
de Gestao sejam incorporados apos a discusséo e aprovacao das agdes previstas para o periodo
2007-2010 pelos representantes da Secretaria do Meio Ambiente e dos demais 0Orgaos
componentes do Sistema de Gestdo Ambiental da APRM-G.
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Quadro 8-01 — AtribuigBes dos érgdos componentes do Sistema de Gestdo Ambiental da APRM-G

Atribuicdes:

aprovar previamente o PDPA e suas atualiza¢des, bem como acompanhar sua implementacéo;
manifestar-se sobre a proposta de criagéo, reviséo e atualizagdo das Areas de Intervencéo e respectivas diretrizes e normas ambientais e urbanisticas de interesse regional;
recomendar diretrizes para as politicas setoriais dos organismos e entidades que atuam na APRM-G, promovendo a integracao e a otimizagao das a¢8es de modo a adequa-las a legislagédo e ao PDPA,;

IV.  recomendar alteragcdes em politicas, acdes, planos e projetos setoriais a serem implantados na APRM-G, de acordo com o preconizado na legislacdo e no PDPA,;
V. propor critérios e programas anuais e plurianuais de aplicagao de recursos financeiros em servigos e obras de interesse para a gestdo da APRM-G;
VI.  promover, no ambito de suas atribui¢des, a articulagdo com os demais Sistemas de Gestdo institucionalizados, necesséria a elaboragao, revisao, atualizagdo e implementagao do PDPA,;
VII.  aprovar regulamentacéo especifica sobre o licenciamento de atividades que possam ser enquadradas como p6los geradores de trafego;
VIII. aprovar o programa de auditoria do Sistema de Monitoramento da Qualidade Ambiental, proposto por grupo de trabalho constituido para essa finalidade;
Orgao colegiado: IX.  fomentar a educagé@o ambiental;
Comité da Bacia Hidrogréafica do Alto Tieté X. fomentar campanhas de divulgacéo da Lei Especifica da APRM-G;
Subcomité Cotia-Guarapiranga XI. recomendar a utilizagdo de novos instrumentos de modelagem matematica objetivando a avaliacdo permanente das correlacdes entre o uso do solo e a qualidade, regime e quantidade de agua;
Xll.  dar anuéncia prévia aos pedidos de regularizagéo e licengas de empreendimentos, usos e atividades da APRM-G mediante compensagao;
XIlll. aprovar regulamentacao especifica do Grupo de Fiscalizagao Integrada da APRM-G;
XIV. analisar, com o apoio de érgao técnico, proposta de lei municipal de parcelamento, uso e ocupagéo do solo de remanejamento dos parametros urbanisticos basicos em cada sub-area das Areas de Ocupagao Dirigida, definidas na Lei Especifica da
APRM-G;
XV. emitir parecer, com o apoio do érgao técnico, sobre a compatibilidade entre as leis municipais e o disposto nas leis estaduais 9.866/97 e 12.233/06, no prazo maximo de até 120 dias ap6s o requerimento;
XVI. verificar o efeito das alteracdes sobre a Carga Meta Total e a Carga Meta Referencial por municipio;
XVII. promover e apoiar grupos sociais organizados na APRM-G com projeto comum voltado a gestdo dos mananciais;
XVIII. dotar e manter o Escritério Regional da APRM-G, um colegiado técnico com equipe multidisciplinar para que o desenvolvimento das func¢des previstas na legislacdo de protegéo e recuperagdo dos mananciais;
XIX. priorizar as intervengdes necessarias para redugdo da carga poluidora afluente ao reservatério através da andlise do Relatério de Situagéo da Qualidade Ambiental da APRM-G.
Atribuicdes:
l. subsidiar e dar cumprimento as decisdes do 6rgéo colegiado da APRM-G;
Il elaborar e divulgar anualmente o Relatério de Situagdo da Qualidade Ambiental da APRM-G, que devera integrar o Relatério de Situagéo da Bacia Hidrografica do Alto Tieté;
Ill.  elaborar e atualizar o Plano de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental - PDPA em articulacdo com os 6rgéos integrantes do Sistema de Planejamento e Gestéo;
IV.  elaborar, em articulagdo com os demais 6rgdos integrantes do Sistema de Planejamento e Gest&o, propostas de criagéo, revisdo e atualizagéo de Areas de Intervencéo e respectivas diretrizes e normas ambientais e urbanisticas de interesse
regional, de enquadramento das Areas de Recuperacdo Ambiental e do PDPA,;
V. propor a compatibilizagdo da legislagdo ambiental e urbanistica estadual e municipal;
VI.  coordenar, operacionalizar e manter atualizado o Sistema Gerencial de Informagées, garantindo acesso aos 6rgéos e entidades da administracédo pUblica municipal, estadual e federal e a sociedade civil;
VII.  promover assisténcia e capacitacéo técnica e operacional a 6rgéos, entidades, organizagdes ndo governamentais e municipios, na elaboragao de planos, programas, legislagdes, obras e empreendimentos localizados dentro da APRM-G;
VIII. articular e promover acdes objetivando a atragéo e inducédo de empreendimentos e atividades compativeis e desejaveis, de acordo com as metas estabelecidas no PDPA e com a prote¢do aos mananciais;
IX.  emitir parecer sobre os Programas de Recuperacdo de Interesse Social - PRIS previamente ao licenciamento pelos 6rgdos competentes;
Orgao técnico: X. verificar a satisfatéria execugdo das obras e acdes previstas nos Programas de Recuperagédo de Interesse Social - PRIS;
Agéncia da Bacia Hidrografica do Alto Tieté Xl.  atestar a efetiva adequagdo do Plano Diretor e da lei de uso e ocupacéo do solo municipais as disposi¢des da Lei Especifica da APRM-G, quando do repasse da compensacgéo financeira prevista na Lei 9.146/95 — Lei Estadual de Compensagao
Ambiental;
XIl.  manter registro das compensacdes efetuadas nos processos de licenciamento e de regularizagéo;
XIll.  publicar anualmente na imprensa oficial, a relagé@o dos infratores com a descri¢édo da infragéo, do devido enquadramento legal e da penalidade aplicada;
XIV. elaborar parecer técnico, se solicitado pelos 6rgdos competentes, sobre proposta de compensacdo ambiental;
XV. promover a educagdo ambiental;
XVI. adotar as providéncias necessarias para implementacéo do programa de auditoria do Sistema de Monitoramento da Qualidade Ambiental;
XVII. subsidiar e oferecer suporte administrativo e técnico necessario ao funcionamento do 6rgéo colegiado, dando cumprimento as suas determinagdes;
XVIII. sediar e dar apoio ao Grupo de Fiscalizacéo Integrada;
XIX. acompanhar o cumprimento das metas de qualidade da agua definidas no PDPA e na Lei Especifica da APRM-G;
XX. encaminhar o Relatério de Situacéo da Qualidade Ambiental da APRM-G ao Comité de Bacia do Alto Tieté e ao Subcomité Cotia-Guarapiranga para que sejam priorizadas as intervengdes necessarias para redugdo da carga poluidora afluente ao
reservatorio.
Atribuicdes:
. efetuar o licenciamento, regularizagao, aplicacédo de mecanismos de compensagao, a fiscalizagdo e o monitoramento da qualidade ambiental na APRM-G;
Orgaos executivos: Il promover e implantar fiscalizagéo integrada com as demais entidades participantes do Sistema de Planejamento e Gestéo e com os diversos sistemas institucionalizados;
Coordenadoria de Licenciamento Ambiental e de | . implementar programas e a¢Ges setoriais definidos pelo PDPA,
Protecéo de Recursos Naturais — CPRN/SMA IV.  aprovar os Programas de Recuperacao de Interesse Social - PRIS e os Projetos de Recuperagdo Ambiental em Mananciais - PRAM;
Coordenadoria de Planejamento Ambiental Estratégico | V. promover programas de recuperagdo urbana e ambiental;
e Educacdo Ambiental - CPLEA/SMA VI.  identificar as ocorréncias degradacionais;
Coordenadoria de Recursos Hidricos — CRH/SMA VII.  comunicar ao 6rgéo técnico da APRM-G as compensacdes efetuadas nos processos de licenciamento e regularizagéo;
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental — | VIII. fornecer ao 6rgéo técnico da APRM-G os dados e as informag8es necessarios a alimentacgéo e atualizagdo permanente do Sistema Gerencial de Informagdes - SGI;
CETESB IX.  notificar o Subcomité Cotia-Guarapiranga quando da entrada do pedido de licenciamento e analise de empreendimentos;
Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE X.  elaborar regulamentagéo especifica sobre o licenciamento de atividades que possam ser enquadradas como polos geradores de trafego;
Prefeituras municipais de Cotia, Embu, Embu Guacu, XI. promover a educag&o ambiental;
ItaS[J~eceP;ica} da Serra, Juquitiba, Sdo Lourenco da Serra = x||.  formalizar Termo de Ajustamento de Conduta, com forca de titulo extrajudicial, com o objetivo cessar, adaptar, recompor, corrigir ou minimizar os efeitos negativos sobre 0 manancial, quando verificadas infracdes as disposicées da Lei Especifica
e S&o Paulo. da APRM-G;
Xlll. estabelecer convénios com os municipios interessados em exercer as atividades de licenciamento que estiverem a cargo do Estado;
XIV. prestar apoio aos municipios que ndo estiverem devidamente aparelhados para exercer plenamente as fung¢des relativas ao licenciamento, regularizagcdo, compensacéo e fiscalizagdo na APRM-G.

Fonte: Decreto Estadual 51.686/07.
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Quadro 8-02 — Ac¢des previstas no periodo 2007-2010

Acéao

Responsavel

Prazo para execugéao

Fomento para campanhas de divulgacdo da Lei
Especifica da APRM-G

Orgéo colegiado

Até maio/2007

Aprovacéo da revisdo do PDPA

Orgéo colegiado

Até agosto/2007

Implantacdo e manutengdo do Escritério Regional da
APRM-G

Orgao colegiado

Implantacao: até fevereiro/2008
Manutencéo: a partir  de
fevereiro/2008

Implantacdo e atualizagdo do Sistema Gerencial de
Informac6es

Moédulos:

SIG/AGUA

SIG/GEO

SIG/PLA

SIG/JUR

SIG/ECO

Org&o técnico

Implantagao: até fevereiro/2008
Atualizacao: fevereiro/2009
fevereiro/2010

Planejamento anual do Programa
Monitoramento da Qualidade Ambiental

Integrado de

Orgéo colegiado

Até fevereiro/2008
Fevereiro/2009
Fevereiro/2010

Elaboracdo/execucdo do programa de auditoria do
Programa Integrado de Monitoramento da Qualidade
Ambiental

Orgéo colegiado

Elaboragao: até fevereiro/2008
Execucdo: fevereiro/2009
fevereiro/2010

Avaliacdo anual do Programa
Monitoramento da Qualidade Ambiental

Integrado  de

Org&o técnico

Fevereiro/2009
Fevereiro/2010

Aprovacao de regulamentagédo especifica do Grupo de
Fiscalizacdo Integrada da APRM-G

Orgéo colegiado

Até fevereiro/2008

Implementagdo e manutengdo do
Fiscalizacdo Integrada da APRM-G

Grupo de

Org&o técnico
Orgaos executores

Implementagéo: até
fevereiro/2008
Manutenc¢ao: a
fevereiro/2008

partir de

Elaboracdo e divulgacdo anual do Relatério de
Situagdo da Qualidade Ambiental da APRM-G

Org&o técnico

Fevereiro/2008
Fevereiro/2009
Fevereiro/2010

Implementagdo de Grupo Interdisciplinar sobre

Atividades Agropecuérias na APRM-G

Org&o técnico
Orgao executivo

Até fevereiro/2008

Elaboracdo e atualizacdo do Programa de Atividades
Agropecuérias da APRM-G — Manual de Boas Praticas
para a Atividade Agropecuaria na APRM-G

Orgéo técnico
Orgéo executivo

Elaboracao: até fevereiro/2008
Atualizacéo: fevereiro/2009
fevereiro/2010

Cadastro e atualizacdo das atividades agropecuérias
da APRM-G

Org&o técnico

Cadastro: até fevereiro/2008
Atualizacao: fevereiro/2009
fevereiro/2010

Implantacdo das unidades de conservacdo de
protecdo integral previstas como medida de
compensacgdo ambiental das obras do Trecho Sul do
Rodoanel Méario Covas — Itaim, Jaceguava e Varginha

DERSA/SMT

Até 2010

Implantacao das obras de ampliacdo e adequacao do
sistema viario propostas pelo PDPA

Prefeituras
municipais e SMT

Conforme prioridades definidas e
acordadas com a SMT e
prefeituras municipais

Projeto e implantagdo de obras nos municipios de
Embu, Embu Guagu e Itapecerica da Serra:

- urbanizagéo de favelas e loteamentos irregulares;

- parques, entre eles o Parque da Varzea do Embu
Mirim;

- programas de educacdo ambiental

Prefeitura dos
municipios de Embu,
Embu Guagu e
Itapecerica da Serra

Conforme prioridades definidas e
acordadas com as prefeituras
municipais

—
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Acéo

Responsavel

Prazo para execucéo

Implantagdo das obras previstas no Programa
Mananciais:

- esgotamento sanitario nos municipios de Embu,
Itapecerica da Serra e Sao Paulo (margens direita e
esquerda do reservatorio Guarapiranga);

- estacdes de remocdo de nutrientes no rio Embu
Mirim e nos cArregos Bonito/Pedras, Sao José e ltupu;
- Varzea do rio Parelheiros;

- sistema de retencdo de detritos na captagdo da
SABESP no reservatério Guarapiranga;

- melhorias operacionais na ETA ABV;

- implantagdo de unidades habitacionais pela CDHU
para reassentamento da populacdo removida das
areas de intervencdo em Embu, Embu Guagu e
Itapecerica da Serra;

- Parque Nove de Julho;

- aterro sanitirio em Embu Guagu e
impermeabilizacdo/selamento do sitio atualmente
utilizado;

- Centro de Integracdo da Cidadania — CIC;

- revitalizacdo urbana e recuperacdo de areas
degradadas em Embu Guacu e Itapecerica da Serra;

- Centros de referéncia em educacgéo ambiental;

- urbanizagdo de favelas e loteamento irregulares no
municipio de S&o Paulo

BIRD
SABESP
CDHU
SERHS
SMA
PMSP

Acompanhamento do cronograma
de intervencBes estabelecido no
Programa Mananciais
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9. PROGRAMA DE INVESTIMENTOS PARA A BACIA DO GUARAPIRANGA

Os itens seguintes apresentam o levantamento dos recursos assegurados para a Bacia do
Guarapiranga junto ao Governo do Estado de Sao Paulo e as Prefeituras Municipais assim como
a estimativa de investimentos necessarios para o modelo de gestdo da APRM-G.

9.1. Recursos assegurados para a Bacia do Guarapiranga
9.1.1. Programa Mananciais

O Programa Mananciais € um programa do Governo do Estado de Sdo Paulo, coordenado pela
Secretaria de Saneamento e Energia — SSE, com participagdo da Secretaria do Meio Ambiente —
SMA, Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo — Sabesp, Companhia de
Desenvolvimento Habitacional e Urbano — CDHU e as Prefeituras dos Municipios de Sao Paulo,
Séo Bernardo do Campo e Guarulhos.

Este programa visa a realizagdo de agdes voltadas a protecdo e recuperacdo dos mananciais
utilizados para abastecimento publico nas areas das Bacias Guarapiranga, Billings, Alto Tieté-
Cabeceiras, Cantareira e Baixo Cotia, com investimento previsto de R$ 1,22 bilhdes. O Quadro
9-01 apresenta o investimento, por 6érgdo publico, do Programa.

Quadro 9-01 — Recursos e Fontes do Programa de Recuperacdo de Mananciais

Origem dos Recursos Fonte (R$\r/naillcr)1rc~)es)
Governo do Estado de Sao Paulo Orcamento do Estado e BIRD 180,2
Prefeitura de S&o Paulo Orcamento do Municipio 446,6
Prefeitura de Sdo Bernardo Orcamento do Municipio e BIRD 31,8
Prefeitura de Guarulhos Orcamento do Municipio e BIRD 7,8
Sabesp Recursos proprios e BIRD 303,9
Governo Federal Orcamento Geral da Uniédo 250
Total 1.220,3

Obs.: Os recursos a serem alocados pelo Banco Mundial — BIRD alcangam, em moeda nacional, a R$ 219,3 milhdes
(cotagdo: US$ 1.00 = R$ 1,70); os valores do Governo do Estado incluem os investimentos a cargo da CDHU.

Fonte: SSE, 2008.

O Programa Mananciais é constituido por dois subprogramas: Programa de Saneamento
Ambiental dos Mananciais da Bacia Hidrografica do Alto Tieté — Programa Mananciais BIRD e o
Programa de Recuperacdo Ambiental de Mananciais, Urbanizacdo de Favelas e Melhorias
Urbanas para as Bacias do Guarapiranga e Billings — Programa Guarapiranga e Billings. Tanto o
Programa Mananciais BIRD como o Programa Guarapiranga e Billings visam intervencdes fisicas
integradas e de desenvolvimento urbano.

a) Programa de Saneamento Ambiental dos Mananciais da Bacia Hidrografica da Bacia
Hidrogréfica do Alto Tieté — Programa Mananciais BIRD

Para a Bacia do Guarapiranga, a maior parte das acfes é de desenvolvimento urbano, como:
expansao de infra-estrutura sanitaria, extensdo de infra-estrutura publica para loteamentos de
baixa renda, urbanizacéo de favelas, urbanizacéo de areas livres para usos esportivos e de lazer.
Incluem-se, também, agbes para a protegcdo ambiental, com a criacdo de parques e areas de
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conservacéo; para a protecao e inclusédo social, com a implantacdo de um Centro de Integracéo
da Cidadania; e estudo e monitoramento da qualidade de agua e a evolucdo tecnoldgica das
Estacdes de Tratamento da Sabesp.

O orcamento do Programa Mananciais BIRD serd de US$ 281,8 milh6es e a assinatura do
empréstimo com o Banco Mundial — BIRD ocorrera até o final de 2008. Entretanto, algumas
licitacbes estdo em andamento, como 0 da expansdo dos sistemas de esgotos pela Sabesp nos
municipios de Itapecerica da Serra, Embu Guagu e Cotia; e as obras do Parque Nove de Julho,
pela Prefeitura de Séo Paulo. O prazo para implantacdo das obras serd de 6 anos, a partir da
assinatura de contrato.

b) Programa de Recuperacdo Ambiental de Mananciais, Urbanizacdo de Favelas e Melhorias
Urbanas para as Bacias do Guarapiranga e Billings — Programa Guarapiranga e Billings

O Programa Guarapiranga e Billings tem por objetivo a implantacdo de a¢des de desenvolvimento
urbano, abrangendo a urbanizacdo de favelas, a expansdo de infra-estrutura publica em
loteamentos de baixa renda, a regularizacao fundiéria e a construcdo de habitagdes novas para as
familias moradoras de areas de risco ou de preservacdo ambiental. Ao todo, serdo beneficiados
45 nucleos habitacionais das Bacias do Guarapiranga e Billings e havera a construcao de dois
conjuntos habitacionais com 1.362 moradias. O prazo para a conclusdo dessas intervencoes esta
previsto para 2011.

O investimento previsto pela CDHU, para o setor habitacional, é de R$ 237,8 milhdes e tem como
meta atender cerca de 8.500 familias nas Bacias Guarapiranga e Billings, sendo 2.548 unidades
habitacionais viabilizadas pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC. As unidades
habitacionais no ambito do PAC serdo destinadas ao reassentamento de familias a serem
removidas das areas de intervengdo de urbanizacéo de favelas sob responsabilidade da Prefeitura
de Sdo Paulo, sendo 20% deste total (510 unidades habitacionais) destinadas a familias
ocupantes do territério da Bacia do Guarapiranga. Os demais atendimentos (cerca de 6.000
unidades habitacionais) deverdo ainda ser estruturados, em parceria com 0S municipios
envolvidos no Programa Guarapiranga e Billings.

Os quadros a seguir apresentam a populacdo a ser beneficiada e os resultados das acbes de
urbanizagéo de favelas, construgédo de conjuntos habitacionais e melhorias urbanas.

Quadro 9-02 — Familias beneficiadas pelo Programa Guarapiranga e Billings nas Bacias
Guarapiranga e Billings

Descricéo Quantidade
Familias a serem beneficiadas 44.940
Familias a serem removidas e reassentadas em conjuntos
o e 3.910
habitacionais
Familias a serem realocadas nos proprios nucleos 1.305
Area atendida (ha) 1.100

Fonte: SSE, 2008.



195

SMA/CPLA

Quadro 9-03 — Urbanizacéo de favelas e melhorias urbanas em loteamentos nas Bacias
Guarapiranga e Billings

Intervencdes Quantidade (km)
Drenagem e canaliza¢des 42
Sistema de esgotamento sanitario 186
Sistema de abastecimento de agua 112
Sistema viario 228

Fonte: SSE, 2008.

Os recursos serdo provenientes do Governo Federal (PAC), do Governo do Estado de S&o Paulo
(SSE, Sabesp e CDHU) e da Prefeitura de Séo Paulo.

O Quadro 9-04 amostra um resumo dos investimentos na Bacia do Guarapiranga pelo Programa
de Recuperacéo de Mananciais.

Quadro 9-04 — Resumo dos investimentos da Bacia do Guarapiranga — Programa de Recuperacéo
de Mananciais

Programa Valor (R$ milhdes)
Mananciais BIRD 64
Guarapiranga e Billings (PAC) 266
Total 330

Fonte: SSE, 2008.
9.1.2. Programa Corrego Limpo

O Programa Corrego Limpo é uma parceria entre o Governo do Estado, através da Secretaria de
Saneamento e Energia — Sabesp e a Prefeitura de S&o Paulo, através das Secretarias de
Coordenacao das Subprefeituras, de Infra-estrutura Urbana e Obras e do Verde e Meio Ambiente.

O Programa visa aprimorar o sistema de esgotamento sanitario no entorno dos cérregos do
municipio de Sdo Paulo, com o objetivo de reverter a degradacao dos mesmos, causados pela
implantacdo de sistemas coletores com limitagbes de rendimento em areas urbanas com
ocupacdo de fundo de vale por favelas e outras moradias, arruamento inadequado, baixa
disposi¢do dos moradores em conectar seus sistemas domiciliares a rede publica, problemas de
interferéncia com o sistema de galerias de aguas pluviais, entre outros.

Com base nesse cenario, foram selecionados cérregos que tinham parte da infra-estrutura de
esgotamento implantada, totalizando 100 cOrregos considerados prioritarios. O Programa, em
suas primeira e segunda etapas, beneficiara 3,8 milh6es de pessoas, com orcamento estimativo
total de R$ 440 milhdes, dos quais R$ 310 milhdes provenientes da Sabesp e R$ 130 milhdes, da
Prefeitura de Séo Paulo.

Os corregos que se encontram na Bacia do Guarapiranga — Guavirutuba, Itupu, Sao José, Rio das
Pedras/Bonito, Tanquinho e Caulim (Figura 9-01), estdo incluidos na Primeira Etapa do Programa
e serdo objetos das intervencdes até o ano de 2010, com investimentos previstos de R$ 9,5
milhdes.



196

GOVERNO DO EST D DE SAO PAULO
SMA/CPLA

Figura 9-01 — Cdrregos integrantes do Programa Coérrego Limpo — Bacia do Guarapiranga

Com a correcdo das deficiéncias encontradas no sistema de esgoto, o melhor rendimento do
mesmo deve evitar o lancamento da maior parte das cargas poluidoras afluentes aos corpos
d’agua e ampliar as vazdes destinadas as Estagdes de Tratamento de Esgoto. O monitoramento
da qualidade das aguas dos corregos, principalmente a medicdo da Demanda Bioquimica de
Oxigénio — DBO, devera indicar a magnitude dos resultados das intervencgdes.

O programa prevé ainda um Projeto de Educagcdo Ambiental junto as comunidades da regido dos
corregos e a transformacgéo da area de alguns corregos em parques lineares.

O quadro abaixo apresenta a area e a populacédo beneficiada pelo Programa Corrego Limpo na
Bacia do Guarapiranga.

Quadro 9-05 — Area e populacédo atendida pelo Programa Corrego Limpo

Corrego Area (kmz) Populagé(?]:be)neficiada
Caulim 9,62 20.000
Guavirutuba 3,79 60.000
Itupu 3,65 40.000
Sé&o José 3,20 54.000
Tanquinho 1,95 32.000
Rio das Pedras / Bonito 3,74 64.000
Total 26,00 270.000

Fonte: Sabesp, 2008.

—
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9.1.3. Operacéo Defesa das Aguas

A Operacéo Defesa das Aguas é um conjunto de medidas da Prefeitura de S&o Paulo (Secretarias
do Verde e Meio Ambiente, de Coordenacdo das Subprefeituras, da Habitacdo, do Governo —
Guarda Civil Metropolitana) e do Governo do Estado (Secretarias do Meio Ambiente, de
Saneamento e Energia — Sabesp e EMAE, da Habitacdo — CDHU e de Seguranca Publica), sob
responsabilidade da Secretaria do Governo do Municipio, para controlar, recuperar e urbanizar os
mananciais Guarapiranga, Billings e seu entorno, na Zona Sul da Capital, e das matas, corregos e
nascentes, na Zona Norte — Cantareira e Varzea do rio Tieté.

Trata-se de um projeto que prevé uma série de acdes integradas e prioritarias, a partir da
definicdo das regides mais vulneraveis, para implementar medidas de controle de ocupacdo e
expansao irregular. As acgfes tiveram inicio em uma é&rea extremamente sensivel, a Bacia do
Guarapiranga, expandindo-se para outros mananciais, Areas de Protecdo Ambiental — APAs e
Areas de Preservacéo Permanente — APPs.

A seguir, séo descritas algumas das 22 ac¢fes consideradas prioritarias na Bacia do Guarapiranga:

1. Limpeza de represas, corregos e assentamentos adjacentes: a limpeza das aguas sera
realizada por barco durante 8 horas diarias, e das margens, por 3 equipes de limpeza, sendo
0S responsaveis por esta acdo a Sabesp, pela coleta de residuos na represa, e 0
Departamento de Limpeza Urbana do municipio de Sdo Paulo — Limpurb, nas margens;

2. Desenvolvimento econdmico e social: serdo realizados investimentos em melhorias da
qualidade da &gua e gestdo de recursos hidricos, saneamento e urbanizacéo de favelas. As
intervengdes previstas estdo descritas a seguir.

a. Criacdo de praias urbanas — Praia do Sol (antiga Praia da Lola), Prainha do Parque
Guarapiranga e Praia da Riviera;

Figura 9-02 — Criagdo da Praia do Sol
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b. Constru¢do de um ponto de pesca e 10 piers para interligar a represa;

c. Implantagdo de parques — Parques Nove de Julho, Linear da Varzea do Ribeirdo Caulim,
Sé&o José, Linear Castelo, da Barragem, Praia de Sao Paulo, Parque Praia do Sol — com
area aproximada de 6 milhdes de m?. Os parques estdo em fase de implantac&o.

Figura 9-03 — Implantag&o de Parques

Parque Sao José Parque Nove de Julho

Os parques serdo interligados por uma via de aproximadamente 11 km, que inclui rua,
ciclovia e pista para caminhada. Parte desta via esta implantada;

d. Revitalizacdo da Avenida Robert Kennedy: diminuicdo das barreiras visuais, com a
substituicdo de 3.000 metros de muros por gradil; recuperacdo da paisagem urbana e
implantacdo de 4.500 metros de passeios permedaveis nas vias de acesso a represa;

Figura 9-04 — Revitalizacdo da Av. Robert Kennedy

Periodo anterior a diminui¢cdo das barreiras visuais Periodo apés a diminuigdo das barreiras visuais
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Reconstrugdo de passeios

Despoluicdo de 7 corregos — Corregos Séo Joseé, Tanquinho, Guavirutuba, Itupu, Caulim,
Rio das Pedras e Bonito, integrantes do Programa Cérrego Limpo, totalizando uma area de
26 km?;

Urbanizacao de favelas: regularizacdo de reassentamentos, constru¢éo de novas unidades
habitacionais para moradores em areas de risco, entre outros. A acdo esta incluida no
escopo do Programa Mananciais e € coordenada pela Secretaria Municipal de Habitacao —
SEHAB, juntamente com a SSE e CDHU;

Obras de saneamento: acdo coordenada pela Sabesp, através do Programa Mananciais,
com investimentos em saneamento de esgotos, despoluicdo de cérregos e melhoria da
gualidade da agua e gestédo de recursos hidricos.

3. Fiscalizagéo integrada: conjunto das agfes prioritarias, com a participacédo de agentes vistores
da Prefeitura de Séo Paulo, SVMA, Guarda Civil Metropolitana, Policias Civil e Militar e SMA.

a.

Implantagdo de Comités de Coordenacdo Local, coordenadas pelos Subprefeitos das
Subprefeituras do municipio de S&o Paulo, para uma fiscalizagéo integrada mais efetiva;

Definicdo de perimetros das areas mais vulneraveis para prioridade no congelamento e
controle;

Criacdo de Guarda Ambiental para monitoramento dos perimetros definidos e apoio nas
acOes de fiscalizagéo;

Atuacdo da SMA/DUSM — Departamento de Uso do Solo Metropolitano, Policias Militar e
Civil na regido do manancial e acionados em situacbes que recomendam a sua
intervencao;

Desfazimentos habitacionais, com recursos da SVMA;

Sobrevéos semanais para fiscalizagcdo, monitoramento e identificacdo de irregularidades
imperceptiveis nas rondas terrestres nas areas congeladas e em risco, com integracédo da
SVMA, Subprefeituras e Policia Militar.

Os resultados das a¢des da fiscalizacao integrada realizadas no perimetro das Subprefeituras
de Capela do Socorro, Cidade Ademar, M’'Boi Mirim e Parelheiros estao descritas no Quadro a
seguir:

—
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Quadro 9-06 — Resultados das ac¢des da fiscalizagao integrada nas Subprefeituras da Regido Sul
de S&o Paulo

Acdes de fiscalizacdo integrada Resultados

e 124 habitagbes em Areas de Protecdo
Desfazimentos habitacionais Permanente;
¢ 20 habitagBes em outras areas.

e 483 autuacdes de interdi¢do e intimacéo;

¢ 99 notificacBes;

e 118 multas de obras em area de manancial e de
caminhdes com entulho e outros.

Autuacdes, notificacdes e multas

e 267 ocorréncias de construcgdes irregulares;

e 2 ocorréncias de residuos solidos/entulho/lixo
Fiscalizac@o da Guarda Municipal irregular;

¢ 11 apreens@es de materiais de construgao;

¢ 1 apreensdo de caminh&o.

Fonte: PMSP, agosto/2008.
9.1.4. Rodoanel Méario Covas — Trecho Sul

O Rodoanel Mério Covas ¢é a obra de infra-estrutura mais importante para o Estado de Sao Paulo.
Esta sendo construido em torno da Regiao Metropolitana de Sdo Paulo, com o objetivo de aliviar o
intenso trafego, sobretudo de caminhdes, nas duas vias marginais da cidade — Pinheiros e Tieté —
facilitando o acesso a metropole. Serd uma rodovia com acesso restrito que contornara a Regiado
Metropolitana num distanciamento de 20 a 40 km do centro do municipio. Sua extenséo total sera
de 170 km, interligando os grandes corredores de acesso a metrépole: Rodovias Régis
Bittencourt, Raposo Tavares, Castello Branco, Anhanglera, Bandeirantes, Ferndo Dias, Dutra,
Ayrton Senna, Anchieta e Imigrantes.

O empreendimento constitui-se de quatro trechos — Oeste, Sul, Norte e Leste. O Trecho Oeste,
com 32 km, ja esta concluido e o Trecho Sul encontra-se em construgdo. O Trecho Sul é uma
continuidade do Oeste e tera 0 mesmo padrdo operacional, sob responsabilidade do
Desenvolvimento Rodoviario S.A — Dersa. Entre as caracteristicas similares, cabe ressaltar a
adocao da Rodovia “Classe Zero”, com acessos e usos controlados, e com a fiscalizacdo sob
controle da Dersa.

Com tracado de 61,4 km de extenséo (57 km de pista e 4,4 km de ligacdo em Maud), o Trecho Sul
do Rodoanel estd inserido nas APRMs das Bacias Guarapiranga e Billings, atravessando o
territério dos municipios de Sdo Paulo, Embu, Itapecerica da Serra, Sdo Bernardo do Campo,
Santo André, Ribeirdo Pires e Maua. O Governo do Estado iniciou as obras em maio de 2007 e
pretende conclui-las até abril de 2010.

Para a viabilizagdo da construgdo do Trecho Sul do Rodoanel Méario Covas, foram identificadas
duas porcdes de assentamentos habitacionais na Area de Influéncia Indireta — All, que
apresentam relacdo imediata do Rodoanel com a Politica Estadual de Habitacdo de Interesse
Social com a necessidade de remocao das familias seja na Faixa de Dominio (130 metros) ou na
Area Diretamente Afetada — ADA ou na Area de Influéncia Direta — AID (500 metros ao longo da
via).

—
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e Porcdo ao norte: mancha urbana densa e diversificada. Nos setores préoximos a franja
metropolitana, predominam habitacdes e loteamentos de padrdo precario, carentes de infra-
estrutura e de servigcos publicos;

o Porcdes a oeste, sul e leste: predominancia de usos ndo urbanos, com presenca de vegetagao
e ocorréncias de assentamentos habitacionais de baixa densidade de padrao precario.

Desta forma, estima-se que sejam necessarias a remocao de 1.418 familias (Bacias Guarapiranga
e Billings), sendo previstos 780 remoc¢des mediante indeniza¢cdes sob gestdo do Dersa e 638
reassentamentos em unidades habitacionais viabilizadas pela CDHU.

A seguir, considerando-se as areas de intervencédo estabelecidas pela Lei Especifica da Bacia do
Guarapiranga, é apresentado um Quadro com as caracteristicas quanto ao uso e acéo potencial
para o setor habitacional na APRM-G.

Quadro 9-07 — Premissas para a atua¢io da CDHU na APRM-G, de acordo com as Areas de
Intervencao

Areas de Intervencdo da APRM-G Acdo Potencial para o Setor Habitacional

Recuperacgédo urbana de loteamentos precarios;

Adaptacao de assentamentos irregulares;

Reforma / melhorias habitacionais;

SUC / SUCt Remocdo e reassentamento de familias em apoio a

Sub-area de Ocupacéo recuperagdo urbana e a adaptacdo de assentamentos
Dirigida irregulares;

Construcao de habitacéo de interesse social.

Empreendimentos com usos mistos, podendo

considerar habitacdes populares.

SEC

SOD / SBD / SER

e Remocédo e reassentamento de familias vinculadas a

Area de Restricdo a ARO recuperagédo ambiental.

Ocupacéo

Promocdo de PRIS — Programas de Recuperacdo de
Interesse Social em assentamentos habitacionais
ARA precéario. E um programa de iniciativa do Poder Publico
estadual ou municipal, em ZEIS, podendo ser realizado
em parceria com a iniciativa privada.

Area de Recuperacéo
Ambiental

Fonte: CDHU, 2008.

Além disso, de acordo com o EIA estdo propostos programas de compensacdo ambiental do
empreendimento nas areas de prote¢cdo aos mananciais. Os principais programas nesse sentido
sdo: Programa de Gerenciamento da Implantacdo do Paisagismo e Plantios Compensatérios na
Faixa de Dominio; Programa de Apoio a Protecdo e Recuperagcdo de Mananciais; e Programa de
Criac&o e Apoio a Unidades de Conservacéao.

O Programa de Gerenciamento da Implantacdo do Paisagismo e Plantios Compensatérios na
Faixa de Dominio prevé um investimento total, de acordo com o EIA, de R$ 13.150.000,00 para
uma area de 1.016 ha que compreende as bacias dos reservatorios Billings e Guarapiranga. A
meta é que todos os plantios estejam executados até 9 meses apés o término da obras.

O Programa de Apoio a Protecdo e Recuperagédo de Mananciais, no que concerne a area da bacia
do Guarapiranga, abrange a preservacdo da planicie aluvial do Embu Mirim, através
principalmente da desapropriacdo de uma &rea de 280 ha a jusante das industrias de Embu e nas
proximidades da Estrada Jo&o Rodrigues de Moraes, em Itapecerica da Serra. Para este
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Programa, prevé-se um custo de cerca de R$ 80.000,00 por més, porém considerando-se todos
0s projetos envolvidos e ndo apenas o citado acima.

O Programa de Criacdo e Apoio a Unidades de Conservacgéo prevé a criagdo da UC Jaceguava,
uma area de 283 ha na bacia do Guarapiranga, e da UC Bororé, situada na bacia Billings. O custo
desapropriatorio para a criagdo das UCs é da ordem de R$ 17.600.000,00.

9.1.5. Prefeituras Municipais

a) ltapecerica da Serra:

O Programa de Recuperacdo de Interesse Social — PRIS tem como meta realizar intervencgdes
como urbanizacao de favelas, constru¢éo de novas habitagcdes e obras de infra-estrutura sanitaria
nos nucleos habitacionais Horizonte Azul I, Horizonte Azul Il e Jardim do Carmo. O programa
prevé o atendimento de 2.210 familias, viabilizando um total de 2.133 imédveis, sendo 876 novas
unidades habitacionais destinadas ao reassentamento de familias a serem removidas das areas
de protecdo permanente e de risco. O inicio das intervencdes do PRIS esta previsto para janeiro
de 2009, com prazo de conclusdo em 27 a 32 meses.

Quadro 9-08 — Atendimento do PRIS por ndcleo habitacional

Descrigéo Horizonte Azul | Horizonte Azul Il Jardim do Carmo
Imoveis ylablllzados 1124 899 110
(unidade)
Familias beneficiadas 1.165 931 114
Populacéo beneficiada 4.159 3327 495
(hab)

Fonte: Prefeitura de Itapecerica da Serra, 2008.

As intervencdes terdo recursos da prefeitura de Itapecerica da Serra, do Governo Federal, através
do PAC e do Governo do Estado, através da CDHU, conforme apresenta o Quadro a seguir.

Quadro 9-09 — Origem dos recursos do PRIS

Origem dos Recursos Valor (R$)
Prefeitura de Itapecerica da Serra 4.900.000,00
Governo Estadual — CDHU 9.652.539,27
Governo Federal — PAC 44.100.000,00
Total 58.652.539,27

Fonte: Prefeitura de Itapecerica da Serra, 2008.

b) Embu:

O Plano Municipal de Habitagdo do municipio de Embu realizara, pelo Projeto de Recuperacao
Urbana e Ambiental, obras de infra-estrutura urbana e de recuperagdo ambiental, com a
instalacdo de saneamento basico (abastecimento de agua, coleta de esgoto, fornecimento de
energia elétrica, iluminacdo publica e drenagem pluvial), reestruturagdo do sistema viario interno e
externo, canalizacdo do corrego existente no loteamento ou assentamento e criacdo de areas de
lazer equipadas. O Plano estima o atendimento de 2.809 familias, viabilizando 934 novas
unidades habitacionais destinadas ao reassentamento de familias a serem removidas de area de
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risco, das areas de protecdo permanente e de areas especificas para viabilizacdo da intervencao.
O Quadro 9-10 apresenta os dados das intervencdes a serem realizadas no municipio de Embu.

Quadro 9-10 — Dados do Projeto de Recuperacdo Urbana e Ambiental por ndcleo habitacional

, - , Novas Area .
Nucleo Familias Numero de - o Investimento Cronograma
R L - unidades beneficiada g
habitacional beneficiadas Remocdes L . (R$) Fisico
habitacionais (ha)
. . set/2008 a
Isis Cristina 740 363 356 10,30 16.361.944,88 abr/2011
A set/2008 a
Santo Anténio 245 19 27 1,10 1.919.522,63 iun/2010
S&o Francisco® 125 101 - 4,50 1.817.073,51 set/2008 a
jun/2010
Jardim da Luz 600 364 248 4,57 12.864.632,40 set2008 a
abr/2011
~ . set/2008 a
Joao do Dico 357 56 60 9,17 5.104.871,24 {un/2010
Rodoanel - Rua nov/2008 a
da Servidzo 392 93 114 19,05 7.591.270,89 jun/2011
. 1 set/2008 a
Vista Alegre 230 7 - 2,00 1.010.501,39 {Un/2010
Jardim dos
Moraes> 0 0 129 5,60 - -
Jardim do set/2008 a
Colégio 120 0 - 2,65 971.942,96 dez/2009
Total 2.809 1.003 934 58,94 47.641.759,90

Obs.: (1) As familias removidas das areas de risco e de protegéo permanente serdo reassentadas nas unidades habitacionais a serem
construidas no Jardim dos Moraes; (2) A area em que 0 projeto sera executado é um terreno vazio, localizada no bairro Jardim dos
Moraes, na porcao leste do municipio, em area de prote¢cdo aos mananciais, contigua a mancha urbana.

Fonte: Companhia Publica Municipal Pré-Habitagdo do municipio de Embu, 2008.

As intervencgdes terdo recursos provenientes da prefeitura de Embu e do Governo Federal, através
do PAC, conforme apresenta o Quadro a seguir.

Quadro 9-11 — Origem dos recursos no municipio de Embu

Origem dos Recursos

Valor (R$)

Prefeitura de Embu

8.203.659,90

Governo Federal — PAC

39.438.100,00

Total

47.641.759,90

Fonte: Companhia Publica Municipal Pr6-Habitagdo do municipio de Embu, 2008.
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10. DESAFIOS PARA A PRESERVACAO DA BACIA DO GUARAPIRANGA

Os itens seguintes apresentam o0s desafios a serem enfrentados de forma a colaborar com a
preservacdo da Bacia do Guarapiranga. Optou-se por uma divisdo entre desafios de carater
global, ou seja, vélidos para todo o territorio da Bacia, e desafios especificos, de natureza
regional.

10.1. Desafios Globais

Os desafios de carater global a serem enfrentados por todos os municipios inseridos na bacia séo
listados a seguir:

e Atracdo de empreendimentos compativeis, sendo necesséria a andlise dos impactos dos
empreendimentos sobre o meio ambiente e sobre 0 uso e a ocupacao do solo, incluindo os
estimulos indutores, a expanséo urbana e a geracdo de atividades econdmicas e de renda;

e Fiscalizacdo integrada do territério, por meio da formacdo de uma equipe composta por
técnicos de Orgdos municipais e estaduais para a fiscalizagdo da area e com o objetivo de
coibir os processos de ocupacéo irregular na APRM-G e a implantacéo de acgdes;

e Controle dos vetores de expansdo da mancha urbana da RMSP;

e Aperfeicoamento e ampliagdo dos Programas de Educagdo Ambiental, através da promocgéo e
apoio a iniciativa publica e privada, com vistas ao desenvolvimento e a sustentabilidade das
areas de mananciais;

e Aperfeicoamento e ampliacdo do Sistema Informatizado de Monitoramento Ambiental, através
da implantacdo de banco de dados e disponibilizacdo de imagens de satélite;

e Aperfeicoamento e ampliagéo do Sistema de Coleta Seletiva de Lixo;

o Preservacdo e recuperacdo ambiental, por meio da conservacéo da faixa de 100 m, a partir da
margem dos rios Embu Guagu e Santa Rita;

e Integragdo entre os diversos setores envolvidos na gestao da Bacia.
10.2. Desafios Especificos

Os desafios de carater regional estao divididos por municipio, porém € importante ressaltar que,
apesar de os desafios estarem especificados por municipio, o enfrentamento da situacdo em um
local leva beneficios também a outro local. Dessa maneira, os desafios ndo sdo apenas locais,
mas sim regionais, devendo ser trabalhados de forma conjunta e integrados entre 0s municipios.

e S&o Paulo: relocagéo / urbanizacao de favelas; controle da tendéncia de expansao a ocupagao
(especialmente ao longo da varzea do Parelheiros) e da “expulsdo” da populagdo para areas
periféricas e municipios vizinhos; consolidar tendéncia de elevagdo do padrédo urbanistico e
evitar descaracterizacao do atual padréo nas areas urbanas de padrédo superior;

e Embu Guagu: evitar a tendéncia de expansao urbana (especialmente ao longo da varzea do
Embu Guagcu); implantar / consolidar equipamentos e servigos sociais locais; consolidar centro
de apoio as atividades turisticas e de lazer; disposicdo adequada de residuos solidos —
desativacdo e remediacao do lixao, que esté inteiramente inserido na APRM Guarapiranga;
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Embu: evitar a tendéncia de expanséo (especialmente ao longo da varzea do Embu Mirim) e o
adensamento das areas centrais; reforcar infra-estrutura para turismo;

Itapecerica da Serra: urbanizacao de favelas; evitar parcelamentos indiscriminados; implantar /
consolidar equipamentos e servi¢os sociais locais; evitar adensamento das areas centrais;
reforcar infra-estrutura para turismo; disposi¢cdo adequada de residuos solidos (adequacao do
aterro municipal);

Sao Lourenco da Serra: adequar a disposicao de residuos sélidos.



